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L&i néi dau

TCVN 8614:2010 twong dwong ¢6 siva ddi véi EN 12308:1998.
TCVN 8614:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 58
Chai chira khi phéi hop véi Vién DAu khi Viét Nam bién soan, Téng

cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lugng dé& nghi, B6 Khoa hoc va
Céng nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8614:2010

Khi thién nhién hoa Iéng (LNG) — Hé thong thiét bi va lap dat -
Thir nghiém tinh twong thich cua cac loai vong dém dwoc
thiét ké cho dau néi bang mét bich trén dwong 6ng LNG

Liquefied natural gas (LNG) — Equipment and installations —
Suitability testing of gaskets designed for flanged joints used on LNG piping

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén quy dinh cac thir nghiém duwoc thire hién dé danh gia tinh twong thich clia cac vong dém
dugc thiét ké cho du ndi bng mét bich trén dwdng dng dan khi thién nhién hoa 16ng (LNG).

Tiéu chudn 4p dung cho vong dém véi:

Ap suét danh nghia tir PN 16 dén PN 100;

Duong kinh danh nghia tir DN 10 dén DN 1000;

Phan cép tir cip 150 dén cap 900;

Khoéng dwéng kinh danh nghia cho mét bich tir NPS 1/4 dén NPS 42.

2 Tailiéu vién dén
Céc tai lidu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cdng bd thi 4p dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bd thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac ban stra ddi (néu c6).

TCVN 8610 (EN 1160), Khi thién nhién ho4 Iéng (LNG) — Hé thbng thiét bi va I&p d&t— Tinh chét chung
cua LNG.

EN 764, Pressure equipment — Terminology and symbols — Pressure, temperature, volume (Thiét bj
chiu &p — Thuat ng vé.ky hiéu — Ap suét, nhiét do, thé tich).

EN 1333, Pipework components — Definition and selection of PN (Thanh phéan hé théng dwong éng —
Djnh nghia va lira chon PN).
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EN 1514-1, Flanges and their joints — Dimensions of gaskets for PN-designed flanges — Part 1: Non-
metallic flat gaskets with or without inserts (Mat bich va khép néi — Kich thuéc cia miéng dém cho thiét
ké mat bich PN — Phan 1: Miéng dém phéng phi kim c6 hodc khéng c6é chén).

EN 1514-2, Flanges and their joints — Dimensions of gaskets for PN-designed flanges — Part 2: Spiral
wound gaskets for use with steel flanges (Mat bich va khép nbi — Kich thuéc cia miéng dém cho thiét
ké mat bich PN — Phén 2: Miéng dém 16i xodn str dung véi mét bich thép).

EN 1514-3, Flanges and their joints — Dimensions of gaskets for PN-designed flanges — Part 3: Non-
metallic PTFE envelope gaskets (Mat bich va khép néi — Kich thuéc cta miéng dém cho thiét ké mat
bich PN — Phan 3: Miéng dém déng bao PTFE phi kim).

EN 1514-4, Flanges and their joints — Dimensions of gaskets for PN-designed flanges — Part 4:
Corrugated, flat or grooved metallic and filled metallic gaskets fot use with steel flanges (Mat bich va
khop néi — Kich thute ciia miéng dém cho thiét ké mat bich PN — Phén 4: Kim loai dang luon séng,
phéng hay duong ranh va kim loai cét liéu str dung véi mét bich thép).

EN 1515-1, Flanges and their joints — Bolting — Part 1: Selection of bolting (Mt bich va khép néi — Méi
ghép buléng — Phén 1: Lira chon mbi ghép buldng).

EN 1515-2, Flanges and their joints — Bolting — Part 2: Combination of flange and bolting materials for
steel flanges — PN designated (Mat bich va khép ndi — M6i ghép buléng — Phén 2: Két hop mét bich va
vét liéu bat buldng cho mét bich bang thép — PN duoc chi dinh).

ISO 6708 , Pipework components — Definition and selection of DN (nominal size) (Thanh phén hé
théng dwong 6ng — Binh nghia va lwa chon céc DN (kich thuéce danh nghia).

3 Thuét ngi?, dinh nghia va ky hiéu viét tat

Trong tiéu chuan nay st dyng cac thuat ngl va dinh nghia sau:
3.1

Khi thién nhién héa léng (Liquefied natural gas, LNG)

Xem TCVN 8610 (EN 1160).

3.2

Bwéng kinh danh nghia (Nominal diameter, DN)

Xem ISO 6708.

33

Ap suét danh nghia (Nominal pressure, PN)

Xem EN 1333.
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3.4
NPS

Ky hiéu bing sb clia kich thuoc dudng kinh ngoai theo hé mét nguén ANSI chi sir dung lién quan toi
v&i mat bich, né ap dung chung cho tat ca cac thanh phén trong hé théng dudng éng khdng theo cac ki
hiéu nay. Day la sé 1am tron thich hop cho muc dich tham khdo ma thong thudng chi lién quan mét
phan dén kich thwéc ché tao tinh bang inch.

CHU THICH 1: Sau ky hiéu NPS la sb.

CHU THICH 2: NPS khéng phai la déi twgng dé do va khdng duoc sir dung véi myc dich tinh toan.
3.5

Cép (Class)

Ki hiéu bang s6 nhdm muyc dich tham chiéu, chi str dung cho mat bich hé mét theo ANSI.
CHU THICH 1: Ki hiéu tir “cdp” theo s6 mu tham khdo thich hop.

CHU THICH 2: Sé theo sau “cip" khang dai dién cho mét gia tri do nao va n6 khang duoc stk dung dé tinh toan
hodic dén ra bang don vi.

CHU THICH 3: Ap suét cho phép 16n nhét phy thudc theo sé cdp, vat ligu va thiét ké ciia phy kién. Hé sb higu
chinh cho phép ddi véi nhiét @8, v.v..., duwgc dwa ra & bang ghi cac dai gia tri cha p/T trong cac tiéu chuan thich
hop.

3.6

Cap ap suét (Class of pressure)

Ap suét danh nghia (PN) hay phan loai.

3.7

Ap suét cho phép (Allowable pressure, ps)

Xem EN 764.

3.8

Tai trong buléng yéu cau (Required bolting load, Fs)

Luwc tac dung d& dam bao do cirng clia cac khép néi trong diéu kién hoat ddng binh thwong.

4  Yéu ciu thiét ké cua vong dém dwoc thir nghiém

Vong dém dé thir nghiém phi hop trong tiéu chun nay phai dap (ng cac yéu cau tir EN 1514-1 cho
dén EN 15144, EN 1515-1 va EN 1515-2 va bét ki yéu cu can thiét nao cia TCVN 8610 (EN 1160).
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5  Tai liéu ki thudt cia nha san xuit vong dém

Nha san xuét phai cung cép théng sé ki thuat ap dung cho vong dém, cu thé 1a:
a) Cac chi sb kich thudc vong dém;
b) Céac ban vé I&p rap vong dém;

¢) Tai trong buldng yéu cdu F, clia khdp ndi dwgc thiét ké d& dam bao d6 kin trong digu kién dwéi
day:

1) Khodng nhiét d6 van hanh tir -165 °C dén +60 °C;
2) Khoang ap suét van hanh tir 0 Pa dén 1,15 I4n ap suét cho phép (Ps) cia khép néi.

d) Do day clia vong dém va dd cao lap ghép, H, clia mat bich (xem Hinh C.2) sau khi siét chat
béng tai trong buléng yéu ciu F,.

Khi tinh tai trong buldng yéu cdu cia khép ndi dé didu kién thir nghiém 4&n dinh nhu trén, nha san xuét
sé tinh dén nhuw sau:

- Déc diém cula buldng dwoc chon;
— N&i Idng buldng nguwoc chiéu do chénh léch nhiét ctia thanh phdn méi ni trong chu ky xa lanh;

— Néildng buldng xudi chiéu do thay @i vj tri tvong dbi cia thanh phan mdi ni trong luc lam lanh ban
dau.
Phy Iyc A m ta cac (rng suét nhiét va co hgc ma gioang phai chiu trong méi ndi, d& xuét cach siét kin

méi ndi.

6 Kiém tra tinh twong thich giira tai trong buldng va sirc bén co hoc cua thanh phin
mdi ndi

6.1 Tinh twong thich v&i miét bich

Cén thiét phai kiém tra bang tinh toan sirc bén co hoc ma tai trong buldng yéu cdu F, khéng gay phat
sinh bt ki bién dang lau dai nao clia cac vong dém trong diéu kién (ng suét co nhiét dugc néu rd
trong Bang 1.

Bang 1 - (Png suét dwoc tinh dén khi kiém tra sirc bén co hoc cua mit bich
Pai

Loai (rng suét lrgmg GChu ky xa lanh
Tir 15 °C xudng -165 °C cho chu ky dwéi day:
. : 5 min khi DN = 150
Nhigsdy 1936 15 min khi 150 < DN < 300
60 min khi 300 < DN = 1000
Ap suét twong déi bén trong khép ndi | 1,15 x ps 1,15 x ps
Tai trong co hoc Fa Fa
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6.2 Tinh twong thich v&i buldng

Can thiét phai kidm tra su tinh toan sirc bén co hoc ma tai trong buldng yéu ciu F, c6 thé (ng dung

ma khéng gay phat sinh bat ct bién dang lau dai nao vai cac buldng.
Tinh twong hop dugc coi nhu chirng minh dwoc néu diéu kién sau dwoc thoa man:
FasnxFy
Trong doé:
n la sé buldng;
Fs 1a tai trong cho phép I&n nhét ciia méi buldng.

Tai trong F, phai dwoc tinh toan dya trén gia thiét ring buldng chiu tai trong kéo thuan, chiu tai trong
udn gay ra bdi bich bi khum do siét bulong, va ciing ¢ thé chiu tai trong xoén do cach siét buldng.

7 Phwong tién va trang thiét bj yéu cau cho thir nghiém
7.1 Thiét bi thir nghiém
Thiét bj thir gdm 2 doan éng dworc ghép lai va gilra ching d&t giodng cén thir.

Doan éng dugc Iap cac 6ng nhanh dé:

Cung cép LNG;

Xa dong thiét bj thir nghiém;

Tao ap thiét bj thir nghiém;

— Do nhiét do va ap suét clia LNG chira trong truc cudn.

Phu luc B dwa ra cac tiéu chudn cta thiét bi thir nghiém.

7.2 Thiétbj do
St dung nhirng thiét bi sau dé do nhirng diéu kién thir nghiém clia vong dém:
— M6t dung cu siét thay lwc hay can siét lwc dé siét chat buldng;

— Mét vi ké (micrometer) vé&i khoang chia 0,01 mm @& xac dinh tai trong buldng khi I&p rap khép néi,
hay bét ki dung cu do chinh xac twong tw nao khac;

— Mbt dAu do nhiét do @& do nhiét d khi hay nhiét d6 LNG bén trong thiét bi thtr nghiém;
— Mot cadm bién ap sudt hoac mot ap ké dé do ap suét bén trong thiét bi thir nghiém;

— M&t may do khi véi gidi han tdi thidu 10 % gi¢i han kha nng bét Itra yéu clia khi metan trong khéng
khi dé phat hién ro ri khi bét ki tai vong dém trong khi thir nghiém vé&i LNG;
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- M6t dau do nhiét a6 dugc bb tri & phia trén ving ngoai bién clia mot mat bich d& kiém tra trang thai
nhiét cua khép ndi trong khi xa lanh.

8 Kiém nghiém

8.1  (’ng dung cua tai trong buldng

Buldng khop néi duwgc siét chat & nhiét dd méi tredng ciling nhw d6 léch twong déi gitra tai trong
buléng dat dwgc va tai trong buldng yéu cdu cia mdi buldng trong khoang gitra 0 % va +10 %. Tai
trong buléng phai dwoc kidm tra lai phit hop véi Phu luc C.

8.2 Thirkin

Vong dém phai dwoc kiém tra dd kin (d6i véi khdng khi, khi thién nhién, khi nito) & 4 mirc ap suét trong
5 min, twong (rng 0,25xps, 0,5xps, 1xps va 1,15xps.

Tai méi mirc 4p suét trén, dd kin dwoc kiém tra bang cach ding bot xa phdng dwa vao gitra cac mét
bich ctia khép néi.

Néu khéng c6 bot khi xa phang thi vong dém dat do kin.

8.3 Thirkin & nhiét do lanh

Nam (05) chu ky kiém tra sé dugc tién hanh & nhiét do lam lanh twong (ng véi qui trinh van hanh sau
day:
a) Nap LNG vao thiét bj thir nghiém, véi thoi gian nap ddy nhw trong Bang 2;

Bang 2 - Théi gian nap day thiét bj thir nghiém
theo dwéng kinh danh nghia (DN)

DN Thei g_ian,t
min
DN <150 55t<15
150 < DN < 300 15<t<60
300 < DN =<1 000 60<t<120

b) Lam lanh thiét bi thir nghiém béng LNG tuan hoan;

c) Dirng dong tudn hoan LNG véi tbc dé mdi Ian 1am mat khép ndi nhd hon 10 °C/h va chu ky
15 min;

d) Kiém tra d6 kin ctia khép néi;

Kiém tra d6 kin & nhiét do 1am lanh bao gdm kiém tra bing may dé dadm bao khéng c6 bét ki sw rd
ri nao trén toan bd chu vi ngoai clia khép néi, & 4 mirc ap suét trong 5 min, twong (rng 0,25xps,
0,5%ps, 1xps va 1,15xps;

e) Xa nwdec tir thiét bi thiy nghiém lam tang nhiét dé mai trwdng;

10
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f) Lap lai thir nghiém & nhiét 4§ thwong phu hop véi 8.2

CHU THICH: Ap suét tang tir mt mirc dén mirc tiép theo co thé dat dwoc bang viéc gia nhiét clia dong LNG bén
trong thiét bj thr nghiém.

9  Nguyén tac chdp nhan

Mat vong dém sé coi 1a thich hop cho sir dung trong khép ndi ctia dwong éng LNG véi didu kién la cac
thtr nghiém dé kin néu trong 8.2 va 8.3 co két luan dwoc chirng thire.

Khéng cén thiét tién hanh cac thi nghiém twong tw trén tat ca cac vong dém cé cung két cAu co ban,
trir kich thworc.

Bang D.1 dwa ra dai DN cho phép dinh tinh cho méi DN da thir.

Bang E.1 dwa ra dai PN cho phép djnh tinh cho méi PN da thik.

10 Bao cao thir nghiém

Céc két qua thir nghiém trén dugc dwa vao bao cao thir nghiém va phai c6 dir liéu sau:
a) Tén clha cong ty thir nghiém, tén va chi ky clia nguwdi thye hién;
b) Ngay lam bao céo,
¢) Ban thong sé ki thuat clia miéng dém:

d) Bac tinh vong dém dugc thir, 4p suét danh nghia DN néi riéng hay NPS va loai ap suét cua
chung;

e) Tai trong buldng yéu cu clia méi néi cung cép bdi nha san xuét phu hgp véi chi tiét tinh toan;
f) Taitrong buldng dat duwgc;
g) Tinh khdng &n dinh clia tai trong buldng;

h) Diéu kién nhiét ciia thir nghiém tai nhiét 4§ lanh dac treng bdi nhiét G méi trudng, nhiét do
LNG va nhiét dd bién trén ctia mét bich;

i) Kétqua tir thir nghiém d6 kin & nhiét 4 mai trerng va nhiét do lanh, bidu dd bao céo tinh trang
clia ap suét trong qua trinh thir nghiém;

j) Gia tri DN cGa cac miéng dém dat yéu cau trong qua trinh th&r nghiém;

k) Cac loai ap' suét clia vong dém dat yéu cau trong qua trinh thir nghiém.

11
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Phu luc A
(Tham khao)

Tinh chét co nhiét cia khép ndi mat bich véi miéng dém

A.1 Ghicha

Trong cac (ng dyng lam lanh sau, khép néi phai trai qua cac chu trinh ndi 1dng xudi chidu va dao chidu
tlr qua trinh xa lanh lién tiép. Cac chu trinh ndi 16ng nay dugc tinh dén khi xac dinh tai trong buldng
tang thém twong thich v&i stec bén co hoc clia cac thanh phan khac nhau trong khép ndi néi.

A.2 Swnéiléng dao chiéu

S n&i 16ng dao chidu xay ra tai thoi gian xa lanh va bién mat sau mai 1an khép ndi da phuc hdi nhiét
ddé méi trwdng tlr cac nguyén nhan sau:

- Trang thai nhiét ctia buldng néng hon so véi phan con lai ctia mdi ndi do vi tri ngoai vi clia ching;

- Dac tinh nhiét clia buldng méi khi cac buldng dwoc gén trong vat liéu nay mot hé sb gidn nd nhiét
thap hon so véi vat liéu mat bich.

GHI CHU: Trong trwdng hep ciia cac méi néi chju lanh sau, thép X8Ni9 thwong si dung cho ché tao buldng,
trong khi vét liéu mat bich chi yéu la thép X4CrNi18-10. Luu y dén hé sé gidn né nhiét twong (ng cla chiing
(13,8x107 °K" d6i v&i thép X4CrNi18-10 va 9,4x10™ °K™ déi voi thép X8Ni9), xa lanh gay ra Iy nén giam trén
miéng dém.

C4 hai hién twong déu sinh ra d co vi sai gitra mat bich va cac buléng, va gay ra ndi ldng ma co thé
xac dinh theo ly thuyét qua phép tinh dya trén phwong phap phan tir hiru han.

A.3 Sw néi léng xubi chidu

Theo sau chu ky lam néng va lam lanh, 4p lyc 1én buléng duwgc néi 1dng cuc bd. Sy néi 1dng xudi chidu
¢6 gia tri sau chu ky lam néng va lam lanh déu tién, suy gidm trong 4 chu ky ké tiép va tr& nén khong
dang ké sau do.

Cac két qua qua trinh néi 16ng bét nghich tir mot bién ddi & vi tri trong déi cGa thanh phan méi néi, va
cu thé hon cta buldng trong twong quan véi cac mat bich. N6 khéng bi anh hwdng bdi ap suét LNG
hodc mirc dd xa lanh.

A.4 Tién trién cta sirc cing trong chu ky 1am néng va lam lanh néi tiép

Hinh A.1 biéu dién sy thay dbi trong (rng suét nén trung binh ciia miéng dém trong th&i gian 5 chu ky
lam néng va lam lanh d4u tién.

12
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Phu luc B
(Tham khao)
Thiét bj thi» nghiém

Kinh thwée tinh bang milimet
| tr800 dén 1000 | t(r800 dén 1000 [
I

PO PSS

CHU DAN:
1. Vong dém thir nghiém
Duong cip LNG téi thiét bj thir nghiém
Thiét bi diéu ap N
Thiét bi do nhiét d va 4p suét
Van xa
Binh LNG
Vj tri do nhiét dé tai bién trén mat bich
Vi tri do nhiét d§ méi triedng

o N &bk WM

Hinh B.1 - So d6 thiét bij thir nghiém

14
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Phuluc C
(Quy dinh)

Phwong phap kiém tra xac nhan phu tai buléng

C.1 Do do dai bulong

Hai 16 dinh tdm duoc khoan nhu d& xac dinh trong Hinh C.1, tai mdi diém cudi cla buléng dung mét vi
ké chinh xac d& do dd dai cla chang.

C.2 Do do cang buléng
Do dai AL, clia buléng méu i dugc bigu thj nhw sau:
ali=Ls— Ly
trong do:
Ly 1a do dai sau khi van chat buléng mau i;

Lo 1a do dai ban dau tredc khi véan chat buldng mau i;

C.3 Cach tinh phu tai buléng dat dwgc véi méi buléng

Phuy tai buléng dat dwgc véi mdi buldng sé duoc tinh béng cach xét dén kich thwéc thanh phéan buldng
siét chat nhw da xac dinh trong Hinh C.2.

Phu tai buléng dat duge Fy; clia buldng méu i co biéu thirc sau:
Fo=Kx AL
trong do:
K la d6 ctrng ctia 6ng chét.
Do clrng K clia dng chét sé dwoc tinh nhuw sau:

Kz—f___,_
(17K )*+(1/K,)

trong dé:
K; la d6 cing clia doan chét chua ren rang;
K, 1a dd cirng ctia doan chét cb ren.

Do clrng K; ctia dng chdt cé bidu thire sau:

15
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trong dé:
E 1a mddun dan héi clia vat liéu buldng;
S; la dién tich clia doan chét chua ren (dwdng kinh Dy);
L; 1a d6 dai clia doan chdt chwa ren.

Db cirng K clia ng chét co bidu thire sau:

trong do:

S 1a dién tich ctia doan chét co ren (dwéng kinh Dy);

L, 14 dp dai clia doan chét co ren.
D9 dai hiéu dung clia doan chét co ren dwgc biéu thj nhu sau:

Lo=H-L; +2xL,;

trong doé:

Hla d cao déng cla mit bich;

Ly 12 @5 dai hiéu dung clia méi dai éc ché phu tai buléng.

CHU THICH: D¢ dai hiéu dung khuyén nghj L, tvong tng mét niva d6 cao chét éc.

C.4 Cach tinh nguyén tic chip nhan ctia phy tai buléng

Chénh léch twong déi giira phu téi buléng dat dwoc va phy t3i bulong yéu cdu clia méi buldng

4aF, ¢6 biéu thire sau:

n

AR, _Fi-(R/n)
(F,/n)  (F,/n)
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CHU DAN:
1. Buldng cén do;
2. Viké;

3. L& dinh tam.
Hinh C.1 - Do dd dai cta buldng
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\\\\\__)

7N\

2

I‘ﬁ—_
g=r

Hinh C.2 - Kich thwéc cta khép ndi kin dé tinh tai trong buléng
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Phu luc D

(Quy dinh)

TCVN 8614:2010

Pwéng kinh danh nghia (DN) twong dwong cho thir nghiém

Bang D.1 - Bang DN twong dwong cho thir nghiém

DNthir | > | DNcuavéng dém dat | DNthir | > | DN ciia vong dém
nghiém nghiém chuan nghiém nghiém dat chuan
10 Ya 101520 250 10 200 250 300 350
15 Ya 10 15 20 25 300 12 250 300 350 400
20 Ya 156 20 25 32 350 14 300 350 400 450
25 1 20 25 32 40 400 16 350 400 450 500
32 1% 25324050 450 18 400 450 500 600
40 1% 3240 50 80 500 20 450 500 600 700
50 2 40 50 80 100 600 24 500 600 700 750
80 3 50 80 100 125 700 28 600 700 750 800
100 4 80 100 125 150 750 30 700 750 800 900
125 S5 100 125 150 200 800 32 750 800 900 100
150 8 125 150 200 250 900 36 800 900 1000
200 8 150 200 250 300 1000 42 900 1000

CHU THICH 1: Néu DN ctia vong dém da thir 1a 50 thi tAt ¢a cac vong dém hién tai ciing mét

thiét ké chung tir DN thir 40 dén DN ther 100 déu 1a dat chudn.

CHU THICH 2: Phy tai buldng yéu ciu F, ctia vong dém da thir 14 dai dién duy nhét cia kidm tra

DNva PN.
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Phu luc E
(Quy dinh)

Ap suét danh nghia (PN) twong dwong cho thir nghiém

Bang E.1 — Bang PN twong dwong cho thir nghiém

:‘;ﬂig}: PN thir nghiém | PN cua vong dém dat chuin
600 100 100 63
63 100 63 40
300 63 40 25
20 634025 16
25 4025 16
150 402516
16 25 16

CHU THICH 1: Néu PN clia vong dém da thir 1a 63 thi tit ca cac vong dém
hién tai cling mét thiét k& chung tr PN thiz 40 dén PN thee 100 déu la dat
chuén.

CHU THICH 2: Phy tai buldng yéu ciu F, ciia vong dém da thir 1a dai dién duy
nhét cia kiém tra DN va PN.
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