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L&i n6i dau

TCVN 8611:2010 twong duwong cé stra ddi véi EN 1473:2007.
TCVN 8611:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn qubc gia TCVN/TC 58
Chai chira khi phéi hop voi Vién Dau khi Viét Nam bién soan, T6ng

cuc Tiéu chudn Po lwdng Chéat lwong @& nghi, B4 Khoa hoc va
Céng nghé céng bd.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8611:2010

Khi thién nhién héa Iong (LNG) -
Hé théng thiét bj va l1ap dit — Thiét ké hé théng trén bo

Liquefied natural gas (LNG) —
Equipment and installations — Design of onshore installtions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn quy dinh vé thiét ké, xay dwng va van hanh cac cong trinh khi thién nhién hoa Iéng (LNG)
trén b& bao gdbm: hé thdng hoa 1dng khi, tén chira, hoa hoi, van chuyén va giao nhan LNG.

Tiéu chudn nay ap dung déi véi cac kho cang, nha may sau:

~ Kho cang (nha may) xuat LNG, gi&i han ti vi tri quy dinh dAu vao clia khi dén hé théng phan phéi
san pham cla tau;

- Kho cang (nha may) tiép nhan LNG, gié¢i han tir hé théng phan phéi cla tau dén vi tri quy dinh dau
ra cua khi;

— Nha may diéu phéi nhu cdu LNG, ndm trong ranh giéi quy dinh dau vao va dau ra clia khi.
Mb ta so lwgce vé cac hé thong nay dugc néu trong Phuy luc G.

Tiéu chudn nay khdng ap dung cho kho vé tinh ap dung. Kho vé tinh cé sirc chi*a nhé hon 200 tan ap
dung tiéu chuan EN 13645,

2  Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vien dan sau day la cin thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Béi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Déi voi cac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac ban stra ddi (néu co).

TCVN 5868:2009 (ISO 9712:2005), Thir khéng pha hdy - Trinh dé chuyén mén va cap ching chi ca
nhan.

TCVN 6700-1 (ISO 9606-1), Kiém tra chdp nhén tho han - Han néng chdy - Phéan 1: Thép.
TCVN 7026 (ISO 7165:1999), Chira chay - Binh chira chéy xéach tay - Tinh ndng va céu tao.

TCVN 7027 (ISO 11601:1999), Chira chdy - Xe ddy chira chéy - Tinh ndng va céu tao.
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TCVN 7665 (1ISO 1460:1992), Lop phd kim loai - Lop phd kém nhing nong trén vat ligu chiva sét - Xac
dinh khéi lwong 16p ma trén don vi dién tich.

TCVN 8610 (EN 1160:1997), Khi thién nhién hoa Iong (LNG) - Hé thong thiét bj va I&p dat - Tinh chét
chung cda LNG.

TCVN 8612 (EN 1474:1997), Khi thién nhién hoa I6ng (LNG) - Hé théng thiét bi va Iap dat - Thiét ké va
thir nghiém céan xuét nhap.

TCVN 8613 (EN 1532:1997), Khi thién nhién hod Iéng (LNG) - Hé théng thiét bj va Iap dat - Quy trinh
giao nhéan séan pham.

TCVN 8614 (EN 12308:1998), Khi thién nhién hoé Iéng (LNG) — Hé thong thiét bj va Idp dat — Thu
nghiém tinh tuong thich cia céc loai vong dém duoc thiét ké cho dau néi bdng mét bich trén duong
éng LNG. \

TCVN 8615-1,2 (EN 14620-1,2:2006), Thiét ké, ché tao tai cong trinh bé chira bang thép, hinh tru ding,
day phéng dung dé chira céc loai khi hod Idng dwoc lam lanh & nhiét do van hanh tee 0 °C dén —165 °C -
Phén 1: Quy dinh chung, Phan 2: Cac bé phéan kim loai.

TCVN I1SO 9001 (ISO 9001), Hé théng quan ly chét luong - Céc yéu céu.

EN 571-1, Non destructive testing - Penetrant testing - Part 1: General principles (Kiém tra khéng pha
hiy - Kiém tra thdm thau - Phéan 1: Quy tdc chung).

EN 809, Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements (May bom va cac bé phan
may bom chét Idng - Yéu céu an toan chung).

EN 970, Non-destructive examination of fusion welds - Visual examination (Kiém tra khéng phé hdy méi
han néu chay - Kiém tra bdng mét thuong).

EN 1092-1, Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories, PN
designated - Part 1: Steel flanges (Mat bich va moi noi - Mt bich tron cho dudng éng, van, khép néi va
phu kién, quy dinh chi s6 4p suat PN - Phan 1: Mt bich thép).

EN 1127-1, Explosive atmospheres - Explosion prevention and protection - Part 1. Basic concepts and
methodology (Mbi trutng khi gdy né - Phong va chéng né - Phan 1: Khai niém co ban va phuong phap
luén).

EN 1435, Non-destructive examination of welds - Radiographic examination of welded joints (Kiém tra
khéng pha hdy méi han - Kiém tra X quang méi han).

EN 1514-1, Flanges and their joints - Dimensions of gaskets for PN - designated flanges - Part 1. Non -
metallic flat gaskets with or without inserts (Mét bich va méi néi - Kich thuéc cia vong dém st dung
cho mét bich c6 quy dinh chi s6 &p suét PN - Phan 1: Vong dém phdng phi kim loai cé hodc khéng cd
dém I6t).
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EN 1714, Non - destructive examination of welds - Ultrasonic examination of welded joints (Kiém tra
khong pha hdy méi han - Kiém tra siéu &m méi han).
EN 1776, Gas supply systems - Natural gas measuring Stations - Functional requirements (Hé théng
cung cap khi - Tram do luong khi thién nhién - Yéu cau chire néng).
EN 1991-1-2, Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-2: General actions - Actions on structures
exposed to fire (Tiéu chudn Chau Au 1: Tac dong dén két cdu - Phan 1-2: Tac déng chung - Tac dong
dén két céu tiép xiuc voi dam chéy).
EN 1992-1-1, Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buidings
(Tiéu chudn Chéau Au 2: Thiét ké két cu bé toéng - Phan 1-1: Nguyén tdc chung va nguyén tic cho
céng trinh xay dung).
EN 1992-1-2, Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2: General rules - Structural fire
design (Tiéu chudn Chéu Au 2: Thiét ké két cdu bé téng - Phan 1-2: Nguyén tdc chung - Thiét ké két
céu chiu Iiva).
EN 1993-1-1, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings
(Tiéu chudn Chéu Au 3: Thiét ké két cau thép - Phan 1-1: Nguyén tac chung va nguyén tac cho céng
trinh x&y dung).
EN 1993-1-2, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-2: General rules - Structural fire design
(Tiéu chudn Chéau Au 3: Thiét ké két cdu thép - Phan 1-2: Nguyén tdc chung - Thiét ké két'cau chju Itra

EN 1984-1-1, Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures - Part 1-1: General rules
and rules for buildings (Tiéu chudn Chéu Au 4: Thiét ké két cau thép composit va bé tong - Phan 1-1:
Nguyén tic chung va nguyén téc cho céng trinh xay dung).

EN 1994-1-2, Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures - Part 1-2: General rules -
Structural fire design (Tiéu chudn Chéu Au 4: Thiét ké két cu thép composit va bé téng - Phan 1-2:
Nguyén tdc chung - Thiét ké két cau chiu Itva).

EN 1998-1, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General rules, seismic
actions and rules for buildings (Tiéu chudn Chau Au 8: Thiét ké két cdu chong chiu dong dat - Phén 1:
Nguyén téc chung, téc dong dia chan va nguyén tac cho cong trinh xay ding).

EN 1898-5, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 5: Foundations, retaining
strutures and geotectonical aspects (Tiéu chudn Chéu Au 8: Thiét ké két cadu chbng chiu dong dat -
Phéan 5: Nén méng, két cau ngan gic va khia canh dia kién tao).

EN 10204, Metallic products - Types of inspection documents (San phdm kim loai - Céc loai hé so kiém
dinh).

EN 120865, Installations and equipment for liquefied natural gas - Testing of foam concentrates
designed for generation of medium and high expansion foam and of extinguishing powders used on
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liquefied natural gas fire (Thiét bj va I3p dat thiét bi cho khi thién nhién héa Iong - Kiém tra ndng dé bot
dung dé tao bot gidn né cao va trung binh va bét chiva chay cho dam chay khi thién nhién).

EN 12068, Installation and equipment for liquefied natural gas - Testing of insulating linings for liquefied
natural gas impounding areas (Thiét bj va Lap dét thiét bj cho khi thién nhién hoéa Iéng - Kiém tra Iop

céch nhiét cla khu vire ngdn tran khi thién nhién hoa Iong).

EN 12162, Liquid pumps - Safety requirements - Procedure for hydrostatic testing (Bom chat I6ng - Yéu
cau an toan - Quy trinh th thdy tinh).

~ EN 12434, Cryogenic vessels - Cryogenic flexible hoses (Bon chiva lanh - Ong mém lanh).

EN 12567, Industrial valves - Isolating valves for LNG - Specification for suitability and appropriate
verification tests (Van céng nghiép - Van cé 1ap dung cho LNG - Ddac tinh ky thuat cho sw phu hop va
phép thir tham dinh thich hop). \

EN 13445 (t4t ca cac phan), Unfired pressure vessels (Bén chiva chju ap suét khong chéy).

EN 13480 (tat ca cac phan), Metallic industrial piping (Butong éng céng nghiép bang kim loai).

EN 60034-5, Rotating electrical machines - Part 5. Degrees of protection provided by the integral
design of rotating electrical machines (IP code) - Classification (IEC 60034-5:2000) (Thiét bj dién
chuyén déng quay - Phén 5: Céc cap db béo vé duoc cung cép bdi thiét ké tich hop cac thiét bj dién
chuyén déng quay (Ma IP) - Phéan loai).

EN 60079-0, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part O: General requirements (IEC
60079-0: 2004) (Thiét bj dién cho méi trung khi géy né - Phan 0: Yéu cau chun).

EN 60079-1, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 1: Flameproof enclosures "d"
(IEC 60079-1: 2003) (Thiét bi dién cho méi truong khi gay nd - Phén 1: Ving chiu Itka "d").

EN 60079-2, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 2: Pressurized enclosures "p"
(IEC 60079-2: 2001) (Thiét bj dién cho moi truong khi gay nd - Phan 2: Viing chiu 4p suét “p").

EN 60079-7, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 7: Increased safety "e" (IEC
60079-7: 2003) (Thiét bj dién cho méi trudng khi gay né - Phan 7: An toan cao "e”).

EN 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 10: Classification of hazardous
areas (IEC 60079-10: 2002) (Thiét bj dién cho méi truong khi gy né - Phan 10: Phén loai khu vuc
nguy hiém).

EN 60079-14, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 14: Electrical installation in
hazardous areas (other than mines) (IEC 60079-14; 2002) (Thiét bi dién cho méi truong khi gy né -
Phén 14: Lap dat dién trong khu vire nguy hiém (& ngoai khu vuc ma)).

EN 60079-17, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 17: Inspection and
maintenance of electrical installations in hazardous areas (other than mines) (IEC 60079-17: 2002)
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(Thiét bi dién cho méi trwong khi gdy né - Phén 17: Giam dinh va bdo duéng céng trinh dién trong khu
vure nguy hiém (& ngoai khu vire ma)).

EN 60079-18, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 18: Construction, test and
marking of type of protection encapsulation "m" electrical apparatus (IEC 60079-18: 2004) ( Thiét bj dién
cho méi trwong khi gdy né - Phan 18: Xay dung, kiém tra va ghi nhén thiét bj dién c6 vé bdo vé loai
‘m"). |

EN 60079-25, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 25: Intrinsically safe systems
(IEC 60079-25: 2003) (Thiét bi dién cho méi truong khi gdy nd - Phan 25: Hé théng an toan thuc chét).

EN 60079-26, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 26: Construction, test and
marking of group Il category 1 G electrical apparatus (Thiét bi digén cho méi truong khi gay né - Phan
26: Xay dung, kiém tra va ghi nhan thiét bj dién nhém Il phén loai 1G).

1
EN 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (IEC 60529: 1989) (Cép d6 béo vé
cua cac khu vie riéng biét).

EN 61508-1, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety - related system -
Part 1: General requirements (IEC 61508 - 1: 1998 + Corrigendum 1999) (Chirc nang an toan cua hé
théng an toan dién/dién tk/dién tir 1ap trinh - Phén 1: Yéu cau chung).

ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications and test
methods (ISO 1461; 1999) (L6p ma kém nhiing néng trén vat phdm béng thép va sét.- Pac tinh ky
thuat va phuong phap thw).

ISO 10456, Building materials and products - Procedures for determining declared and design thermal
values (ISO 10456: 1999) (Vat liéu va sdn phdm xay dung - Quy trinh xac dinh nhiét tri khai bao va
thiét ké).

ISO 10497, Testing of valves - Fire type - testing requirements (ISO 10497 - 2004) (Th& nghiém van -
Yéu cau ther kiéu dot chéy).

ISO 12241, Thermal insulation for building equipment and industrial installations - Calculation rules
(1ISO 12241: 1998) (Céch nhiét cho thiét bj xay dwng va céng trinh cong nghiép - Nguyén tac tinh toan).

ISO 12944 (t4t ca cac phan), Paints and vamishes - Corosion protection of steel structures by
protective paint systems (ISO 12944: 1998) (Son va véc ni - Chéng &n mon cho két cau thép bang hé
thong son béo vé).

ISO 13709, Centrifugal pumps for petroleum, petrochemical and natural gas industries (ISO 13709:
2003) (Bom ly tdm cho nganh céng nghiép dau khi, héa déu va khi thién nhién (1ISO 13709: 2003)).

ISO 15607, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - General rules
(1SO 15607: 2003) (Déc diém ky thudt va danh gid phdm chét cta quy trinh han vét liéu kim loai - Quy
téc chung).



TCVN 8611:2010

ISO 15609-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - Welding
procedure specification - Part 1: Arc welding (ISO 15609-1: 2004) (Dac diém ky thuéat va danh gia pham
chét cua quy trinh han vét liéu kim loai - Chi tiét ky thudt quy trinh han - Phan 1: Han hé quang).

ISO 15614-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - Welding
procedure test - Part 1: Arc and gas welding of steels and arc welding of nickel and nickel alloys (ISO
15614-1: 2004) (Ddc diém ky thuét va dénh gia pham chét cda quy trinh han vét liéu kim loai - Kiém tra
quy trinh han - Phan 1: Han hé quang va han hoi thép; han hé quang niken va hop kim niken alloys).

IEC 60079-4, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 4. Method of test for ignition
temperature (Thiét bj dién cho méi truong khi gdy né - Phan 4: Phuong phép thir nhiét dé dénh Iia).

IEC 60079-5, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 5: Powder filling “q" (Thiét bi
dién cho mai trirdng khi gay né - Phan 5: Phi bt "q").

1

IEC 60079-6, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 6: Oil immersion "o" (Thiét bi
dién cho méi truong khi gay nd - Phan 6: Ngam dau "o”).

IEC 60079-11, Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i" (M6i trirong
gay né - Phén 11: Bao vé thiét bi bang kha nang tw dam béo an toan "i*).

IEC 60079-13, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 13: Construction and use of
rooms or buildings protected by pressurization (Thiét bi dién cho méi truorng khi gay né - Phan 13: Xay
dung va st dung phong hodc céng trinh xay dung duge bdo vé bang diéu tiét ap suat).

IEC 60079-15, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 15: Construction, test, and
marking of type of protection "n" electrical apparatus (Thiét bj dién cho méi trvong khi géy nd - Phan
15: Xay dung, kiém tra, va ghi nhan thiét bj dién c6 béo vé loai "n").

IEC/TR 60079-16, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 16: Artificial ventilation for
the protection of analyzer(s) houses (Thiét bi dién cho méi truong khi gdy né - Phén 16: Théng gio tu
nhién dé béo vé phong phén tich).

IEC 60079-19, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 19: Repair and overhaul for
apparatus used in explosive atmospheres (other than mines or explosives) (Thiét bji dién cho mdi
truong khi gdy né - Phan 19: Stra chiza va dai tu thiét bj str dung trong méi truong gay nd (khong phai
min hodc chét né)).

IEC/TR 3 60079-20, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 20: Data for flammable
gases and vapours, relating to the use of electrical apparatus (Thiét bi dién cho méi truong khi gay né -
Phan 20: Dir liéu khi va hoi dé chdy lién quan dén st dung thiét bi dién).

IEC 60079-27, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 27: Fieldbus intrinsically safe
concept (FISCO) and Fieldbus non-incendive concept (FNICO) (Thiét bj dién cho méi truwong khi gay né
- Phan 27: Phuong an bédo vé chay né FISCO va FNICO déi véi mang diéu khién Fieldbus).

10
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IEC 60079-5-54, Electrical installations of buildings - Part 5-54: Selection and erection of electrical
equipment - Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding conductors (Lap dat
dién cho céng trinh xay dung - Phan 5-54: Lwa chon va I8p dat thiét bi dign - B6 tri nbi dét, day dén béo
vé va day dan lién két béo vé).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung céac thuat ngir va dinh nghia sau:
3.1

Van hanh bét thwong (Abnormal operation)

Van hanh nha may dé phuc vu thdm quan nha may, san xuat va thai bé céc san pham khong dung yéu
cau ky thuat, ké ca viéc van hanh thiét bj san xuét bi hdng hoac dang duoc bdo dwdng la cac phuong
thire van hanh bat thuong va khéng duoc coi 1 sw cb.

3.2

Sw kién bat ngé (Accidental event)
Sw kién phat sinh tir tinh huéng mét kiém soat hodc khéng ndm trong ké hoach gay hau qua vé mét an
toan va/hoac moi treong.

3.3

Hang rao ranh gi&i (Boundary)
Puong ranh gidi trén dat lién hodc mat nudc ma trong pham vi dudng ranh gidi dé ngudi van
hanh/ngwoi chi s& hitu nha may cb toan quyén kiém soat hodc st dung co sé vat chéat ciia nha may.

3.4

bé hoac twong ngan (Bund or bund wall)

Céu truc khong tham nwdc, cé kha nang chiu dwec ap suét tinh va nhiét dd cha chat 1dng tran, duoc
dung 1&n bao quanh mdt khu virc d& ngan chan sy tran hydrocacbon, thwdng gén lién véi khu vire ton
chira.

3.5

Khi ngwng tu (Condensate)
Hydrocacbon dang I6ng duwgc tao ra tir qua trinh phan tach so bd khi thién nhién tai mé.

CHU THICH: Khi thién nhién ngung tu chli yéu bao gbm pentan va cac céu tir ning hon, mac du co thé c6 mot
lweng nhét dinh propan va butan hda tan trong hén hop nay.

11
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3.6

Bén chira chinh (Container - primary container)

Bén chira truc tiép chira LNG, vi du nhu:

— Bén chira lanh cla bé chira don;

- Bbn chira lanh clia bé chira hinh cau;

~ B6n chira lanh bén trong cua bé chiva kép, bé chira té hop hoac bé chira bé tong thap nhiét;

- — Vach chiu nhiét do siéu lanh cla bé vach.

3.7

Bén chira phy (Secondary container) k
Bén chira tiép xuc vdi LNG trong trudng hop bdn chira chinh bi hdng, bac gém:
— tworng ngan cla cac bé chira don, bé chira kép, va bé chira hinh cau;

— bbn chira ngoai clia bé chira t hop hodc bé chira bé téng thap nhiét;

-~ |&/p bé téng bao ngoai clia bé vach.
3.8

Kho cang LNG trén bo thong thwong (Conventional onshore LNG terminal)

Kho cang xuat hoac tiép nhan LNG trén bé duwoc trang bi co s& vat chat phuc vu cho viéc giao nhan
LNG véi cac phurong tién chuyén chd LNG dwéng bién.

CHU THICH: Co s¢& vat chat phuc vy viéc giao nhan LNG duoc dat & bén cang hoac & ving bién khuét gio, co
noi neo dau chéc chén hodc cé clu tau du kha nang chiu tai trong dé phuwong tién chuyén chd LNG duéng bién
chira day hang cap cang va thd neo an toan. Cau tau duoc lién két vdi ber bang cor cau gia d&, tru d&, dam bao
thue hién giao nhan LNG, céac dich vu phu trg deoc dé dang, ddm bao 16i ra vao an toan cho nhan vién thuc hién
nhiém vu van hanh va bao dudng.

3.9

Déng dit OBE - dong dit cho phép van hanh nha may (Operating basis earthquake)

Péng dat manh xay ra & mirc 6 manh nhat ma khéng gay béat ky thiét hai nao, cé thé khdi dong lai va

tiép tuc van hanh nha may mét cach an toan.

CHU THICH: Loai déng d4t nay v&i kha nang xay ra cao hon sé khdng gy thiét hai vat chat déi véi cong trinh va
an toan coéng céng duoc dam bao.

3.10
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Péng dat SSE - ddng dat bit bugc ngirng san xuit (Safe shutdown earthquake)

Déng dat & mirc 86 manh nhat xay ra theo dé cac co' cau va tinh nang dy phéng an toan co' ban duoc
bao toan.

CHU THICH: Loai dong dét nay v&i kha nang xay ra thAp hon co thé gay ra tdn thét lau dai, tuy nhién khong gay
thiét hai cho s toan ven tbng thé cua cong trinh. Céng trinh khong dwoc véan hanh tré lai khi chua co bao cao
kiém tra chi tiét va két luan.danh gia hién trang.

3.11

Hé théng ngat khin cdp (Emergency shutdown system)

Hé thdng dirng toan bd cdng trinh hodc tlrng bé phan riéng biét mét cach an toan va hiéu qua dé giam
dén murc thap nhét thiét hai lan truyén.

L

3.12

Khi dé chay (Flammable gases)

Khi hodc hoi khi hoa trén v&i khong khi theo ty 1€ nhat dinh sé tao hén hop chay.
3.13

Tan suét (Frequency)

S6 Ian xuét hién trén mot don vi thoi gian.
3.14

Méi han dac biét (Golden weld)

Mé&i han khéng thé thtr ap lwc do ban chét hodc vi tri cla méi han, va do vay sé duoc kiém tra khong
pha hily mirc dd cao dé chirng nhan an toan.

3.15

Méi nguy hiém (Hazard)

Tinh chat nguy hiém cla vat chat hodc tinh hubng tw nhién cé nguy co gay tén hai cho sirc khde con
ngudi va/hoac moi trrdng.

3.16

Khu vire ngan tran (Impounding area)

Khu virc gin véi ngudn ro ri, noi chat 16ng tran ra tir bdn chira hydrocacbon dang 16ng cé thé duoc
ngan chan hodc kiém soat.
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3.17

Bén hirng chét 16ng tran (Impounding basin)

Bdn chira ndm trong pham vi hodc dwoc ndi véi khu vire ngan tran hodc khu virc thu gom chét Idng
chay tran, noi hydrocacbon 16ng chay tran dwoc thu gom, ngan chan va kiém soat mét cach an toan.

3.18

Trang thai gi@i han (Limit state)
Co hai loai trang thai gi¢i han dwoc str dung trong thiét ké cau tric chiu tai trong:

— Trang thai gi¢i han s dung (Serviceability limit state - SLS), dwoc xac dinh trén co s& cac tiéu chi
ap dung cho nang Iwc thire hién chirc nang hodc tinh bén duwéi tac dung lyc théng thudng:;
3

— Trang thai giéi han bén (Ultimate limit state - ULS), dwoc xac dinh trén co sé rui ro hdng héc, dich
chuyén dan hdi bién d6 rong, hodc sirc cang so véi hdng héc duwdi tac ddng cua Iwc gia tang.

3.19

Khi thién nhién héa long (Liquefied natural gas, LNG)

Khi thién nhién hoéa long dwec dinh nghia theo TCVN 8610 (EN 1160).
3.20

Kho cang xuit LNG (LNG export terminal)

Noi khi thién nhién dwoc van chuyén bang duwéng éng tir mét hay nhiéu mé khi, dwoc héa 1éng, ton
chira cho muc dich van chuyén tiép theo, théng thwéng bang dwong bién, dén cac dia diém khac.

CHU THICH: Kho cang xuét LNG duoc trang bi co s& vat chat phuc vy cho viéc xuit LNG dwong bién, va co cac
tram/bén xuét LNG cho phuwong tién chuyén chd LNG duwéng bd (xe bdn), dudng sét (toa tau hda), dweng thay

(xa lan).
3.21

Nha may diéu héa nhu cdu LNG (LNG peak - shaving plant)
Cac nha may LNG duoc két ndi voi mang lwdi khi.

CHU THICH: Hang nam trong giai doan nhu cau st dung khi thap, khi thién nhién dwoc héa ldng va tbn chira.
LNG c6 thé dwoc hoa hoi nhanh chong khi nhu céu s dung khi cao.

3.22

Kho cang tiép nhan LNG (LNG receiver terminal)
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Noi cac tau chd LNG xuat hang, 1a noi LNG cé thé dwoc tdn chira trong cac bé chira, dwoc hoa hoi va
van chuyén téi mang Iwéi khi hodic cac hé tiéu thu khi.

CHU THICH: Kho cang tiép nhan LNG duoc trang bi co s& vat chét phuc vu cho viéc tiép nhan LNG duéng bién,
va co cac tram/bén xuit LNG cho phuong tién chuyén ché LNG dwong bé (xe bdn), dwong sdt (toa tau hoa),
duong thiy (xa lan).

3.23

Nha may LNG vé tinh (LNG satellite plant)

Nha may LNG vé tinh dwoc két néi voi mang lwai khi hodc cac hé tiéu thu khi. LNG dwoc cung cép
bang cac phwong tién chuyén ché LNG dwong bé (xe bdn), dwong sat (toa tau hoa), dwong thiy (xa
lan). LNG dwoc tén chira trong cac thiét bi chiu ap lwc dwoc cach nhiét, dugc héa hoi va van chuyén
16 mang Iw6i khi. '

3.24

Khi thién nhién dang long (Natural gas liquid, NGL)

Chét 16ng bao gbm cac hydrocacbon nhe (chi yéu tlr etan dén hexan va clu t& nang hon) dwoc

ngung tu tir khi thién nhién treéc khi héa 18ng.
3.25

Vén hanh binh thwéng (Normal operation)

Van hanh bao gém van hanh gian doan nhuw ia giao nhan LNG, khéi ddng may méc thiét bi nha may,
bao dwdng, dirng san xuat theo ké hoach, chay thir.

3.26
Ngwei van hanh (Operator/occupier)
Nhan vién chiu trach nhiém van hanh nha may.

3.27

Chu d&u tw (Owner)

Nguw&i chiu trach nhiém thiét ké, xay dwng va lap @4t cong trinh nha may an toan.
3.28

Hé sé 6n dinh khi quyén PASQUILL (PASQUILL atmospheric stability factors)

Cac hé sb én dinh khi quyén PASQUILL duwoc xac dinh nhw 1a mdt ham sé cla téc d6 gid, birc xa
nhiét, bao gébm sau hé sé sau day:
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— A: khéng én dinh mirc 4 cao,

- B: khong &n dinh mirc d6 vira phai;
~ C: khoéng 6n dinh mikc dd thap;

~ D: trung binh;

~ E: én dinh mirc d6 thap;

~ F: én dinh mirc @6 vira phai.

3.29

Kha nang cé thé xay ra (Probability)

Sé trén thang chia tir 0 dén 1 thé hién kha nang cé thé xay ra mét si kién.
3.30

Hé théng dirng hoat ddng san xuét (PSD (Process Shut Down) system)

Heé théng dirng hoat ddng cac bd phan riéng biét trong nha may mét cach an toan va hiéu lwc vi Iy do
lién quan dén quy trinh san xuét.

3.31

RUi ro (Risk)

Téng hop cac hau qua va tan suat cac mébi nguy hiém cu thé xay ra trong mét giai doan xac dinh trong
trwdng hop nhat dinh.

3.32

Hé théng quan ly an toan (Safety Management System)

Quy trinh quan ly xac dinh va giam sat so @b tb chirc, cac trach nhiém, cac tha tuc, cac quy trinh va
cac ngudn tai nguyén cho viéc thiét 1ap va thire thi chinh sach phéng nglra tai nan chi yéu.

3.33

Mdrc do toan ven an toan (Safety Integrity Level, SIL)

Mirc @6 toan ven an toan theo yéu cau clia hé théng lién quan dén an toan quy dinh trong EN 61508.
3.34

Khu vire thu gom chét 1éng tran (Spill collection area)

16



TCVN 8611:2010
Khu virc san xuat LNG hodc giao nhan LNG, noi co thé ngan chan va kiém soat duoc ro ri, théng
thwéng bang cach str dung b da varhodc gach lat co 6 ddc nhét dinh.

3.35

Bé chira (Tank)
Thiét bj tdn chira LNG.

CHU THICH: Cac loai bé chira khac nhau dwgc mo ta trong Phu luc H.
3.36

Khu vwc giao nhan LNG (Transfer area)
Khu vuc c6 hé thdng dwong éng van chuyén chét 16ng hodc khi dé chay vao hoic ra khdi nha may,
hodc hé théng khép ndi dudng 6ng dwec ndi vao hodc thao ra dinh ky thudng xuyén.

3.37

Mo hinh thwc nghiém (Validated model)

Mé hinh toan hoc ma co s& khoa hoc clia né dwoc chap nhan mét cach chac chan va dwoc ching
minh 1a cung cap dwerc théng tin toan hoc dau ra cho van d& toan hoc lién quan, va duoc trinh bay §é
bao quat toan bo pham vi st dung cia mé hinh da dwec hiéu chinh hoac kiém tra bang nhitng di¥ liéu
hoac két qua kiém tra thyc té.

4 Antoan va méi treéng

41  Yéu cdu chung

Cac giai doan thiét ké, cung cap thiét bi, xay dwng va van hanh phai tuan thi cac yéu cau cla hé thong
quan ly Chat lwgng, Stec khde, An toan va Moi trudng duge mé ta trong bo tiéu chudn TCVN ISO 9000
va TCVN ISO 14000.

Ngoai ra, mdi giai doan phai dwoc kiém soat bdi hé théng quan Iy an toan duwgc phé duyét.
4.2 Tac dong mai trwedng

4.2.1 Danh gia tac dong méi trweong

Trong giai doan nghién ctru kha thi dw an, phai thirc hién danh gia tac ddng méi truéng so bd (EIA) dbi
véi dia diém di kién theo cac quy dinh,quy chuln hién hanh. CAn phai xem xét cac dac diém moi
trwong tai dia diém cong trinh dwoc lwu tri chinh thie.

Khi dia diém cong trinh dwoc Iwa chon, phai thue hién danh gia tac ddng mai triearng chi tiét.
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Tat ca phat thai tir nha may nhuw 1a chét rén, chat 16ng (bao gdm ca nuéc), chét khi (bao gém ca chat
cé mui déc hai) phai dwore xac dinh va do d& dam bdo cac chat phat thai nay sé khéng gay hai cho
ngudi, tai san, déng thuc vat. Quy dinh nay khéng chi ddi véi phat thai théng thwang, ma con dbi voi
phat thai bat thwong.

Trwoc hoac trong qua trinh van hanh, phai thiét lap quy trinh quan ly phat thai. Phai dwa ra nhirng bién
phap phong nglra trong viéc xtr. ly vat chat doc hai va phai thuwéng xuyén dwoc cap nhat béi nguéi van
hanh.

Phai danh gia tac dong méi tredng do xdy dgng, van hanh va phai loai bd, giam thiéu hodc han ché
cac hoat dong khéng mong mudn. Bang danh muc kiém tra sau day thé hién cac myc chinh:

- Tang dan sé, lau dai va tam thei;

- Téng luu lwgng giao théng dwdng bd, dwdng sét, dwéng thuy; '

— Tang do &n, tiéng dn dét ngdt va khdng lién tuc;

- Tang mirc d6 rung dong, ot ngdt va khdng lién tuc;

- Tang thoi gian lam viéc ban dém, anh hwéng cta anh sang va anh sang khong lién tuc;
— Dét/xa khi, gian doan va/hoac lién tuc;

— Nuwéc 4m hodc nwéc lanh.

4.2.2 Phat thai nha may

Khi thiét ké phai lap ké hoach dé loai b, giam thiéu hodc chi phat thai nhirng chét khong gay hai tir cac
hoat déng chay thir, van hanh, bdo dwdng, va phai thiét lap gidi han cho phép vé lwong va nbng do
clia chéat thai.

4.2.3 Kiém soat phat thai

Phai kiém soat cac muc sau day mét cach an toan:

~ Cac san phdm chay;

Thoat khi théng thuéng hodc bat thwong;

!

I

Dbt/xa khi théng thwong hodc bat thuwéng;

Thai bé dung méi tach khi axit;

l

Thai bé tac nhan xt ly thdy ngan da s dung (vi qua trinh xt ly loai bé thdy ngan la qua trinh khéng
tai sinh, nén phai tén chira sau do6 xt ly chat hap thy da qua sir dung hoac thué don vi co gidy phép xir
ly chét thai);

~ Nudc 1an dau ngung tu trong qua trinh tai sinh lam khé hodc ti cac may moc thiét bi:
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_ Tap chét hydrocacbon trong nwdc 1am mat tir éng trao ddi nhiét bj ro ri trong triedng hop ding thiét

bi lam mat bang nuwérc;
— Thai bé cac phé pham (bao gdbm dau thai va cac hop chét hitu co chira clo);
— Nuwoc dung trong thiét bi hoa hoi;

— Hoda chat tao mui.

4.2.4 Détixa khi

Cac nha may duoc thiét ké trén nguyén tac khéng s dung dbt/xa khi lién tuc. Phai tinh toan du phong
khi thiét ké va van hanh dé dam bao cac dong khi thai, & nhirng noi cé thé, déu duwoc thu héi va khong
dugc cho thai ra dwdng d6t/xa khi trong qua trinh nha may van hanh binh thuéng.

Y

4.2.5 Kiém soat tiéng 6n

Thiét ké nha may phai xem xét anh hudng cla tiéng 6n ddi véi nhan vién nha may va dbi véi cong
dbdng dan cw xung quanh nha may.

Khuyén cao thiét ké nha may nén tuan theo TCVN ISO 15664.

4.2.6 Dwong giao thong bén ngoai nha may

Dudng giao théng bén ngoai gan nha may LNG phai duoc liét ké trong ban danh gia tac dong moi
trreong, ghi ré lwu lvong giao théng hién tai va dy doan mirc tang trong twong lai khi nha may di vao
hoat dong. Phai kiém tra cac muc cu thé sau day:

- DPuwong bd (dwdng 6td, dwdng sat);
— Puwong thiy (Gwong bién, dwdng sdng, kénh dao);

~ BPuwong hang khong, vung lan can san bay.

4.2.7 Sy thoat nwéc

Phai nghién clru tac déng cua viéc thoat nwéc (nhiét do, dong chay, gio,...).
4.3  Yéu cdu chung vé an toan

4.3.1 Tiép can khai niém an toan

Cong trinh LNG phai dugc thiét ké dam bao mirc @6 rli ro dwoc chip nhan (xem Phu luc L) déi voi doi
sbng cling nhu tai san bén trong va ngoai pham vi nha may. Dé didm bao mirc dd an toan cao trong
céc thiét bi nha may LNG va khu vire xung quanh, an toan phai dwoc xém xét trong toan bé cac giai
doan cla dy an: thiét ké, xay dieng, kh&i ddng, van hanh, chay thir. Cu thé 13, phai thuc hién danh gia
méi nguy hiém, xem 4.4, va phai thye thi cac bién phap an toan dwgc yéu cu d& dam bao mirc do rdi
ro chdp nhan duoc.
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EN 13645 trinh bay vi du vé& danh gia rui ro gidi han. '

4.3.2 Cong trinh va khu vyc xung quanh

4.3.21 MO ta cong trinh
Phai ¢6 ban mé ta chirc nang cla toan b céng trinh va/hodc cla tirng quy trinh san xuat dé phuc vu

cho viéc danh gia an toan.

4.3.2.2 Nghién ctru hién truworng

Nghién ctru hién truwong dia diém cdng trinh bao gom:

- Khao sat dat;

- Nghién clru dia hinh @& c6 thé danh gia sy phan tan chét 16ng va dam may chét khi;
- Nghién clru thire vat dé co thé xac dinh cy thé nguy co gay chay do thire :fét;

— Nghién ctu nwée clia khu dat;

~ Nghién clru xac dinh nguén dong dién ro (vi du ngudn dién phat ra t dweng day cao thé, dwong
sat);

— Nghién ctru méi trueng sinh vat bién va ludng bién;

— Nghién ctru nhiét dd va chét lvong nudc bién;

~ Nghién clru diéu kién thay triéu;

— Nghién ciru séng manh, I Iyt (song than, v& dé,...);

- Khao sat co s& ha tAng xung quanh (vi du céng trinh cong nghiép, khu vwe xay dwng, phuong tién

thdng tin lién lac);

~ Khu viee hoat dong, cac khoang cach an toan khi phuwong tién chuyén ché LNG dang hoat dong
trong cang bién va tai noi neo dau (xem Diéu 5 va TCVN 8613 (EN 1532))

Khao sat dat phai bao gém:
- Khao sat dia ky thuat dé co6 thé xac dinh dac tinh co dia cla dat ngam;
— Khao sat dia chat va dia kién tao.

Phai kiém tra ddy du chi tiét cac dac diém dia chét cla khu virc dé hiéu dwoc cac qua trinh tw nhién
hinh thanh nén khu vire, cing nhw 1a xu hwéng hoat ddng dia chan trong tuong lai.

Phai thwe hién khao sat cu thé hon tai hién treong va khu vire lién ké dé phat hién sw c6 mét ctia vung
da voi, thach cao, d4t sét co tinh trwong né, 16p trAm tich mubi tan, sw hoéa 16ng clia dat, s dich
chuyén khéi,... va phai danh gia tac déng lién quan ctia nhirng hién tugng nay.
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Nhirng hién twong nay khong duwgc phép xay ra dwdi bé chira va/hodc nén mong cla cac thiét bj tri
khi cé thé chirng minh dwoc ring da tién hanh cac bién phap phu hop dé giai quyét nhirng van dé cé
nguy co xay ra.

4.3.2.3 Khi hau hgc

Nghién ctru khi hau phai bao gém cac muc sau:

~ Strc gi6 va hwdng gié bao gém tan suat va cuong do cla bao;
~ Nhiét d6;

- Do &n dinh khi quyén;

— Pham vi va tbc d6 thay déi cta ap suét khi quyén;

- Lwong mua, tuyét, bang; \
- Bdc tinh @an moén cuda khéng khi;

- Nguy co | Iyt;

— Tan suét sét danh;

- Do &m twong ddi.

Tuy diéu kién dia phurong cu thé cé thé yéu clu cac thdm tra khac nhau.

4.3.24 Djachin hoc
Pong dat dwoc xac dinh theo gia téc phwrong thang ding va nam ngang clia mét dat. Cac gia toc nay

duwoc mo ta boi:
— Dai phan bé tan suét;
- Bién dé.

Phai thwe hién phan tich Aéng dét tai hién trweong cu thé. Phan tich nay phai bao gdm cac danh gia vé
nguy co xay ra dong dAt, song than, sut I& d4t, ndi ICra hoat dong. Phan tich nay phai dwoc trinh bay
dwdi dang Bao cao dja chan trong d6 cac dic diém dia chat va dia chan clGa céng trinh va khu vic
xung quanh, cling nhw théng tin vé dja kién tao d&u phai dwgc xem xét. Bao cao nay phai dua ra két
luan vé tAt ca cac thong sbé dija chan can thiét cho viéc thiét ké.

Quy mé cla khu virc phai thdm tra phu thudc vao didu kién tw nhién cla ving d4t xung quanh cong
trinh, cac diéu kién dia chat, dia kién tao cé dwoc tir két qua khao sat dat, xem 4.3.2.2. Thong thwong
khodng céach duwoc gidi han nhd hon 320 km tinh ti» hién trwdng dia diém cong trinh, tuy nhién trong
mét sb trirdng hop co thé bao gdm toan bé ving kién tao. (xem [23])

Phai thire hién phan tich cip d6 hai trong pham vi 80 km ké tir hién treong (thAm tra dia chan - kién tao
khu vire) nhdm phat hién sy c6 mat cla dirt gay dia chét dang hoat dong. (xem [23])
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Nhirng thdm tra nay néu day du cac nghién clru, xem xét, danh gia cac tran déng déat trong lich str da
gay anh hwéng, hodc nhiéu kha nang da gay anh huwdng téi dia diém xay dyng.

Trong tredng hop c6 dit gay dia chan & vang phu can ngay sat voi dia diém xay dyng, cac didu tra
tiép theo phai dwoc tién hanh dé danh gia kha nang hoat déng cua cac dit gay nay. B6i voi cac dint
gay khong thé xac nhan la kém hoat ddng thi khéng dwoc phép ¢é mat trong dia diém xay dung hodc
trohg pham vi dwoc xac dinh bdi hinh thai hoc dét.

Dé co thong tin chi tiét vé& diéu tra dia chan va dinh dang dai phan bd dap ung, tham khao EN 1998-1
va EN 1998-5.

Cac nghién ctru dia chét, kién tao, dia chan hoc giup thiét lap:
— Pong dat SSE;

- Déng dat OBE.

Phai thiét lap nhirng diéu sau:

— Mang tinh xac suat, d6ng dat gay ra dich chuyén mat dat véi sy tai dién trung binh béng thoi gian
tam ngirng hoat ddng téi thidu 5 000 ndm d6i véi ddng dat SSE va 475 nam dbi voi dong d4t OBE;

— Mang tinh tat dinh, gia s rang dong dat tuong tw voi nhitng tran ddng dat manh nhét duoc biét
trong lich st c6 kha nang xay ra trong twong lai véi vi tri tam ddng dat gay ra tac dong manh nhét vé
mat cuong d6 dén dia diém xay dwng, ng thdi van twong thich véi diy liéu dia chét va dia chén.

CHU THICH: Ca dong dat OBE va SSE déu chi ra cac gidi han tac ddng cu thé cta nhirng con dia chan cuwong
d6 manh gay ra d6i v&i hé théng, duocnéura & 4.52.2.

4.3.2.5 Dia diém xay dwng
Trong giai doan nghién ctru kha thi dy an, phai thyee hién viéc danh gia dia diém xay dung nham dam
bao sy phi hop clia cac phwong an Iya chon dia diém véi sy phat trién cla khu vire [an can. Banh gia

ti thiéu phai dé cap dén cac van dé sau:

— Sw phat trién khu dan cw;

— Sy phat trién trung tam thwong mai, khu gidi tri;

— Su phat trién cla trurdng hoc, bénh vién, nha dwéng lao, san van déng,...;
— Su phat trién cong nghiép;

— Co s& ha tang giao théng van tai.

Khi dia diém xay dwng da duwec lwa chon, phai thire hién danh gia chi tiét dia diém xay dng. Pham vi
va phuong phap danh gia dia diém xay dung phai d& cap dén van dé tén kho hoa chat nguy hiém trong
nha may va sy c6 mat va quy md clia cac cdng trinh xay dyng hién tai lién k& va da co ké hoach phat
trién trong twong lai, ddng thoi phai tuan thi cac quy dinh clia nha nwéc va dia phuong.
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L}

Khuyén cao rang:
~ Panh gia dwoc cap nhat dinh ky theo thong 1& va khi xay ra nhirng thay dbi hoac bién @di lon;

— S phét trién xung quanh nha may duoc kiém soat dé gidm dén mrc thap nhét sy phat trién khong
phu hop sau nay.

Hwéng din vé cac tiéu chi cong nhan danh gia mang tinh xac suét ddi voi dia diém xay ding cong
trinh duwoc trinh bay & Bang L.2. Cac tiéu chi cong nhan téi thiéu nay co thé duoc ap dung trong
trworng hop nha may dwoc xdy ding tai quéc gia khéng ban hanh cac tiéu chi nay.

4.4 Danh gia méi nguy hiém

4.4.1 Yéu cau chung

Phai thuc hién danh gia méi nguy hiém trong qua trinh thiét ké nha may'va ciing nén thwe hién khicé
sy thay dbi hoac bién déi Ion.

Dé co thong tin vé cac yéu cau va phuwong phap luan tham khdo cac Phu luc trinh bay vi du vé dai tan
suét, phan loai hau qua va cac mdc do rdi ro. Tuy nhién tai méi qudc gia hay cong ty déu co sy thay
adi vé cac tiéu chi cdng nhan va cac vi du trinh bay trong Phu luc J, K, L phai dwoc xem nhw 1a cac yéu
cau téi thiéu. Néu coé cac yéu cau nghiém ngat hon & mét quéc gia hay dia phwong thi sé duwoc ap
dung dé thay thé cac yéu cu téi thiéu do.

4.4.2 Panh gia

4.4.21 Phwong phap ludn
Phuong phap luan danh gia méi nguy hiém cé thé tiép can theo phuwong phap tt dinh vahoac phwong
phap xac suat.

Tiép can phuong phap tat dinh bao gém:
— Liét k& cac méi nguy hiém tiém tang cé ngudn gbc noi tai va ngoai fai;

Thiét lap cac méi nguy hiém nhiéu kha nang xay ra;

Xac dinh hau qua;

Bién luan cac gidi phap nang cao an toan cn thiét d& han ché cac hau qua.

Tiép can phwong phap xac suét bao gbm:

- Liét ké cac méi nguy hiém tiém tang cé ngudn géc ndi tai va ngoai lai;

|

Xac dinh hau qua cla ting loai méi nguy hiém va phan loai chiing (xem vi du trong Phu luc K);

Thu thap dir liéu ty & héng hoc;

Xac dinh xac suét hoic tan suét cua tirng loai mdi nguy hiém;
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~ Téng hop tan suét xay ra tat ca cac loai méi nguy hiém ddi véi mot loai hau qua va phan loai pham
vi tan suat cho loai hau qua d6 (xem vi dy trong Phu luc J);

~ Phan loai mdi nguy hiém theo pham vi tan suét va loai hau qua, nham muc dich xac dinh mic dd rii

ro (xem vi du trong Phu luc L).

Trong trwdng hop viéc xac dinh rii ro dwa ra két qua “murc rii ro khéng thé chap nhan" (vi du nhw ri
ro mirc d6 3 trong Phu luc L), phai thay dbi thiét k& nha may hoac quy trinh van hanh va viéc danh gia
phai thwe hién lai cho dén khi khéng con két qua "mdrc rdi ro khéng thé chdp nhan". Trong tredong hop
viéc xac dinh rti ro dwa ra két qua mdc rdi ro binh thwéng, c6 thé chap nhan (vi du rli ro mire do 1
trong Phu luc L), thi khéng can thiét phai thyc hién thém danh gia. Dbi voi rli ro da xac dinh mec d6
nhwng co yéu cau giam mdrc d6 (vi du rdi ro mdrc d6 2 trong Phy luc L), phai xem xét cac bién phap an

toan bd sung dé giam mdc dé rli ro xubng mirc thap nhat co thé.
1

Danh gia méi nguy hiém cé thé dua trén cac phuong phap truyén théng nhu:

- Banh gia rdi ro trong van hanh (HAZOP),

— Phan tich anh hwéng ché @ van hanh khi cé sw cé (FMEA);

— Phuwong phap cau truc cay sw kién (ETM);

— Phuwong phap céu tric cay 16i héng (FTM).

Quy trinh danh gia méi nguy hiém phai dwec tién hanh trong tit ca cac giai doan cuia qua trinh thiét ké.

Khuyén cao thuc thi viéc danh gia trong giai doan d4u dv an hoac khi thay ddi thiét ké, diéu nay cho
phép cai thién nhirng thiét ké khong dugc chap thuan mét cach hiéu qua nhét vé chi phi.

Céc tiéu chi cdng nhan téi thiéu cta phuong phap danh gia theo xac suét dwa ra trong Bang L.1 dwa
trén rdi ro déi véi nhan vién lam viéc trong nha may. Cac phan loai so sanh dbi véi lweng hydrocabon
Ién phat thai cing dwec dwa ra trong huédng dan & Phu luc K. Cac phwong phap danh gia rii ro khac
c6 thé sl dung dé danh gia sw phu hop cua thiét ké nha may, qua trinh san xuét va danh gia rdi ro cac
méi nguy hiém. Tuy nhién rdi ro téi thiéu ddi v&i nhan vién phai dwoc danh gia va phé duyét khi thiét ké
nha may va khi c6 thay ddi lon.

Phan tich rdi ro va cac két luan phai khong dwoce thda hiép véi cac (rng dung ky thuat hién dai.
4.42.2 Xac dinh méi nguy hiém c6 ngudn gbc bén ngoai

Phai thwe hién cac nghién clru dé xac dinh nhirng méi nguy hiém phat sinh tir bén ngoai nha may.
Nhirng méi nguy hiém loai nay cé thé la do:

~ Phuong tién chuyén ch® LNG tiép can noi neo dau voi tbc dd hodc goce huweng vuot qua gi¢i han
cho phép;

- Kha nang xay ra va cham gitra ciu tau va/hoac phuwong tién chuyén ché LNG & noi neo dau do tau
trong tai lon di ngang qua;
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~ Tac dong cla vat phong ra va hau qua cla va cham (tau bién, xe 6 té, may bay,...);
— Thién tai (sét, |T lut, ddng dat, thay triéu Ién, bang tréi, séng than,...);

- B#ét chay do song vo tuyén nang lvgng cao;

— \VUng 1an can v&i san bay va/hoac duwdng bang;

- "Hiéu trng domino" bat ngudn tir chay va/hoac nd & cdng trinh lién ké;

— Dam may khi tréi dat dé chay, doc hai hodc gay ngat;

~ Ngudn gay chay thudng trire nhuw |a dwdng day dién cao thé (hiéu (ng dién hoa);
— Ving 1an can véi bat ky ngudn gay chdy khéng kiém soat duoc & bén ngoai.
4.4.2.3 Xac dinh médi nguy hiém cé ngudn gbc bén trong 3

a) Nguy hiém bt nguén tir LNG

T4t ca thiét bj bao gbm hé théng giao nhan trén phuwong tién chuyén ché LNG sé dwoc xét dén viéc
hao hut LNG hodc khi thién nhién. D& don gidn héa viéc nghién ctru, cé thé thiét 1ap cac kich ban sau.

Cac kich ban nay phai dwoc xac dinh rd vé mat:

— Kha nang hodc tan suét xay ra mdi nguy hiém;

|

Vi tri rori;

Ban chét ctia méi chat (LNG hay khi, xac dinh rd nhiét dé):

~ Téc 86 va khoang thoi gian xay ra ro ri;

Diéu kién thoi tiét (tbc d6 va hwéng gio, sw én dinh khi quyén, nhiét d6 méi trwong, 36 &m twong
dsiy:

— Tinh chét nhiét va dia hinh khu @4t (bao gbém ca khu virc ngén tran);

— Céu tric thép co thé bi gion do tiép xuc véi nhiét o thap hoac nhiét 4o siéu lanh. Véi nhirng trwdng
hop cu thé, khi mét lvong LNG bi [&n vao nwéc, co thé xdy ra si qua ap khoéng gay chay; hién tuwong
nay duwoc goi 1a sy chuyén pha nhanh (RPT). Tham khao TCVN 8610 (EN 1160).

Cac kich ban cu thé cho cac loai bdn chira khac nhau dwoc liét ké trong Bang 1.
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Bang 1 - Kich ban trong danh gia méi nguy hiém dwgc xem xét nhw la ham cua cac

logi bén chira

Loai bén chira®

Tét ca bang kim loai hoic chi | Bé tong dw tng Iwc (bao gém

phan mai bang kim loai

mai bé tong gia cwdng)

Pon a

Kép b B

Té hop b c

Vach b c

Bé tong chiu lanh sau b c ]
Hinh cau a

Chén ngam duwéi dat b | c

A

Cac kich ban dugc xem xét.
khu virc ngan tran.
chira phuy.

phan tich rdi ro.

% Xem dinh nghia trong TCVN 8615-2 (EN 14620-2) va Phy lyc H

%) Trong truedrng hgp bdn chira chinh gap swr o, kich thuéc bdn cap nudc chira chay tuwong rng voi
®) Trong tredng hep mai bdn chira gap sy cd, kich thuée bdn cdp nudc chira chay twong tng véi bén

°} Phan mai bi hdng khong duoc xét dén d6i véi nhirng bbn chira loai nay trir khi dwoc néu rd trong

b) Nguy hiém khong lién quan dén LNG

Nhirng nguyén nhan gay méi nguy hiém khéng lién quan dén LNG sau day phai dwoc xem xét:

I

26

Tén chira LPG va hydrocacbon nang hon:

Xuéat nhap déng thoi nhiéu loai san phdm trén cAu tau nhiéu san pham;

Trao ddi thong tin gitra tau va bo kém:;

Giao théng ndi bd nha may trong khi xay dwng va van hanh;

Ro ri cac loai hda chét ddc hai khac, dac biét 1a méi chéat lanh dé chay;

Vat phéng ra tir vu nd;

Thiét bi sinh hoi nwéc, tao ap Iwc;

Cac bd ndi hoi, gia nhiét Ira truc tiép;

Cac bd phan chuyén dong quay:

Cac vat dung, chét xuc tac, hoa chat (dau FO, dau bdi tron, metanol,...);

Chat gay 6 nhiém duoc tim thay trong khi nguyén liéu trong cac nha may héa I6ng:

Cac cdng trinh dién;

Cac cong trinh bén cang di kem v&i nha may LNG;
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— VAan dé an ninh (vi du: hanh déng xam pham, pha hoai);
— Tai nan khi xay dyng va bao dudng,

- Sy gia tang tai nan.

4.4.24 Panh gia kha nang xady ra

Viéc danh gia kha nang xay ra mét mdi nguy hiém nhéat dinh phai dwa trén co s& dir liéu dang tin cay
duwoc phd bién rong rai va phu hep véi nganh cong nghiép LNG hodc phai dwa trén nhirng phurong
phap dwoc cdng nhan trinh bay & 4.4.2.1 dung dé xac dinh dai tAn suat xay ra loai méi nguy hiém nay
(xem Phu luc J). Yéu té con ngudi cling phai duoc xét dén.

4.4.25 Danh gia hauqua
Hau qua cta méi loai kich ban trinh bay & trén sé& phu thudc vao dic tinh ctia LNG va cac hién tuong
khac dwoc mé ta trong TCVN 8610 (EN 1160) Béi véi tinh chat nguy hiém clia cdc méi chat khac LNG,
phai tham khao Bang di liéu an toan hoa chat (MSDS).

a) Sy bay hoi cua LNG tran

Hién twgng bay hoi tic thoi (flash, bao gdm kha nang tao thanh sol khi’huyén phu khi) phai dwoc xem
xet.

Tinh toan qua trinh bay hoi do truyén nhiét phai dwoc thire hién st dung cac mé hinh thich hop ap
dung.

Mb hinh phai dé cap dén:

— Lwu lwgng LNG va khoang thoi gian;

Thanh phan LNG;

Ban chat dat (d6 dan nhiét, nhiét dung riéng, ty trong,...);

Nhiét do cua dat hoac cla nwoc;

Diéu kién khi quyén (nhiét do, dd 4m maéi truéng, van toc gio);

D6 n dinh khi quyén ho3c bién thién nhiét do.

Mé hinh phai xac dinh duoc:

— Téc d6 lan truyén cta viing chét 16ng;

— Dién tich tham wot theo thoi gian, déc biét Ia dién tich thdm wét Ion nhét;
— Téc d6 bay hoi theo thai gian, dac biét la téc dd bay hoi 1én nhét. |

b) Phan tan hoi LNG trong khi quyén

Tinh toan sy phan tan dam may khi trong khi quyén clia LNG bay hoi do chay tran va do tiép xuc véi
déat hoac nuéc phai dugc tién hanh trén co s& cac mé hinh thich hop ap dung.
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it nhat cac van dé sau day phai dwoc xem xét khi xac dinh s phan tan hoi LNG:

— Puwong kinh cla viing chét 1dng bay hoi;

~ Téc @6 bay hoi;

— Tinh chét cGa hoi LNG;

— Ban chét ctia dat (d6 dan nhiét, nhiét dung riéng, ty trong,...);
— Nhiét d clia dat hoac nuwdrc;

_ DPiéu kién khi quyén (nhiét do, do 4m méi trwéng, toc a9 gid);
— D6 bn dinh khi quyén hoac bién thién nhiét o,

— Bja hinh vj tri (vi du si gé ghé/dd nham bé mat). .
M6 phdng qua trinh phan tan hoi LNG trong khi quyén phai dya trén sy két hop gitra téc d6 gié va do

&n dinh khi quyén, hai thong s6 nay cé thé xay ra ddng thoi va dua ra dwoc khoang cach phan tan dy
doan xa nhat theo hwéng gié thdi, khoang cach nay khéng vurot qua 10 %.

 Néu khéng co théng tin nao khac, diéu kién khi quyén sau day can duec xem xét: dd én dinh khi quyén
F (PASQUILL) hodc bién thién nhiét do twong duong, véi téc do gié 1a 2 m/s va do am twong déi la
50 %.

Mé hinh phai xac dinh duwoc:

~ Néng @6 tai dwirng bao;

~ Khoang cach t&i gi¢i han chay duéi.

c¢) Xa nhanh khi thién nhién hoac khi thién nhién héa long LNG

Tinh toan phan tan hoi LNG trong khi quyén tir qua trinh gidi phong nhanh phai dwoc thue hién dua
trén cac mé hinh thyc nghiém thich hgp dé xac dinh it nhat 1a chiéu cao hodc do dai ctia dong hoi gidi
phéng ra va néng dé khi tai diém bét ky cho truéc.

Ngudn xa nhanh bao gdm viéc xa tir cac van an toan, khong dét khi va xa khi. Can phai xem xét kha
nang tao thanh sol khi’/huyén phu khi néu thay thich hop.

d) Qua ap

S bét chay khi thién nhién cé thé tao ra tiéng nd gay ra séng qua ap trong mét sé trwong hop cu thé
(vi dy khu vire chat hep han ché vé khéng gian). Dai bat chay ctia hdn hop khi va khang khi dwoc quy
dinh trong TCVN 8610 (EN 1160).

Cé thé ap dung cac phrong phap va mé hinh dwoc cong nhan dé tinh qua ap, vi du phwong phap da
nang lweng valhodc phuong phéap bbc chay & téc dd khéng dbi. Hién twong qua ap phai dwoc xac dinh
rd ap dung cho thiét bi, céng trinh xay dwng, két cau nao.
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Luén ludn coé dic tinh séng dén & noi xay ra qua ap nhw bdn chira, thiét bi, céng trinh xay dwng hoac
két cAu. Trong trwdng hop nay, co thé gid sir rAng mét vu nd bung chay gan mét bén chira gay ra qua
ap déi voi nlra chu vi clia bdn chira trong trueong hop xdu nhat. Ung suét trong bdn chira gay ra béi
qua ap duoc xac dinh béing tinh toan dong. Déi véi cu truc khac, (rng sudt cé thé dwoc xac dinh bang

tinh toan tinh.

Phai xem xét &nh hudng clia qua ap do dam chay dwoi bon chira.

Anh huwéng clia song phan xa trén nhirng déi twgng dé la trach nhiém clia nha cung cép.
e) Burc xa

Phai thire hién tinh toan blrc xa gay ra b&i sy chay hoi LNG tai viing chét Idng bay hoi, véi phun LNG,
hoéc noi giai phong khi thién nhién trén co s& mé hinh thich hep ap dung.

M6 hinh phai dé cap dén cac van dé sau: :

- Dién tich cGa dam chay hoac kich thwéc cua ngon Itra;

- Nang lwgng thoat nhigt bé méat clia dam chay hodc ngon Itva [xem TCVN 8610 (EN 1160)];
— Nhiét 6 méi trudng, tbe d6 gio va dé &m twong dbi.

Tinh toan birc xa phai dwa trén sy két hop gitra téc do gié va cac diéu kién khi quyén xay ra déng thoi
va gay ra birc xa du doan I&n nhat khéng vuet qua 10 %.

Néu khong cé théng tin nao khac, phai xét dén didu kién khi quyén sau day: téc d6 gié 1a 10 m/s va do
am twong déi la 50 %.

Mé hinh phai xac dinh dwec blrc xa tdi tai nhirng khoang cach va d6 cao khac nhau.

4.4.3 Nang cao an toan

Khi danh gia an toan chi ra cac gia trj gi¢i han an toan trong Phu luc A bi vurot qua hodc yéu cau phai
cai thién muirc d6 rdi ro (xem Phu luc L), phai ap dung cac bién phap sau day:

- Thiét lap hé théng an toan cho phép phat hién sém ro ri va cho phép han ché hau qua cla dam
chay (xem 4.5 va 13);

Tang cwdng pha loang dam may khi dé chay;

Loai b ngudn c6 kha nang gay chay trong dam may khi dé chay;

Giam téc do bay hoi théng qua viéc giam thiéu truyén nhiét;

Giam birc xa nhiét badng man nwéc, hé théng nwdc chay tran, bot hodc cach nhiét;

Giam khodng cach phan tan hoi bang cach 1am 4m dam may khi s dung bot hoic phun nwéc dang
swong;

~ Tang khoang khéng gian gitra cac thiét bi;
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— Béo vé cong trinh tranh sy nd;

— Hé théng bao déng nhu 1a thiét bi ngét c6 mét kinh, dién thoai, may nhan tin, hé thong truyén hinh
cap, coi bao déng.

4.5 Ky thuat an toan trong qua trinh thiét ké va xay dwng

4.5.1 Gidi thiéu
Trong qua trinh thiét ké va xay dyng, van dé an toan phai luén dwoc nghién ciru ky lwdng dé dam bao
~ murc d6 an toan phi hop véi danh gia méi nguy hiém.

Quan ly an toan trong qua trinh thiét ké va xay dung phai bao gém su xem xeét thiét ké va thwéng

xuyén xem xét lai nhw trinh bay tai 4.5.2 va 4.5.3.
4.5.2 Thiét ké

4.5.21 Dac diém thiét ké an toan chung

a) Thiét ké thiét bj va dwong éng & nhiét d thap

Phai lwa chon ap suét va nhiét do thiét ké clia duwdng 6ng va thiét bi sao cho dap (rng tat ca cac diéu
kién van hanh va sw c6 dy doan trwdc. Céc tai liéu thich hop dwoc liét ké trong TCVN 8610 (EN 1160).
(Png suét trong dwong 6ng va thiét bi chiu anh hwdng cla hién twong co/gian do thay dbi nhiét dé, kha
nang xay ra sbc nhiét va phwong phap cach nhiét. Phai xem xét cac hién twong vat Iy nhw 1a: bua chét
Idng, tao bong bong, bay hoi nhanh va déng chay hai pha. Cé thé ap dung nhiing gi y trong Diéu 9.
Puwong éng chinh dwgc khuyén cao duy tri & didu kién lanh, vi dy bang cach tuan hoan LNG, cach
nhiét.

b) Phan loai vung nguy hiém

T4t ca cac l4p dat déu phai qua phan tich ving nguy hiém. Néi dung tham khdo cho loai phan tich nay
phai tuan theo tiéu chuan lién quan (EN 1127-1 va EN 60079-10).

Hinh dang va quy mé clia m&i ving c6 thé khac nhau tuy thudc vao tiéu chun chuyén nganh hoac
qubc gia dwgc ap dung, tuy nhién phai tuan theo cac phwong phap luan dwoc thiét lap trong
EN 60079-10. Can phai tham chiéu TCVN 8613 (EN 1532) ddi véi cau tau, déc biét la vung nguy hiém
phat sinh khi phwong tién chuyén ché LNG neo dau doc theo cu tau.

Viéc Iwa chon thiét bi st» dung tai cac vi tri cy thé phadi dwec xac dinh trén co s& phan loai vung nguy
hiém tai cac vj tri nay va phai tuan theo EN 1127-1 va b tiéu chuan EN/IEC (phan 0 dén 25).

c) Bao vé qua ap bén trong

Phai cung cép cac thiét bi an toan dé& ngan chan rli ro qua ap bén trong ké ca nhirng rti ro do dam
chay.
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Viéc xa LNG tir cac thiét bj an toan théng thwéng (van an toan, van xa gidm ap) dwgc kHuyén cao dan
toi hé thdng dét/xa khi hoac bén chira. LNG xa ra tir van an toan cta bdn chira va may hoa hoi, néu
khong dwoc dan tai hé théng dét/xa khi, thi phai dwec dan téi vi tri an toan dwoc xac dinh trong danh
gia mdi nguy hiém.
Néu ap suét xa cao va thap dwoc dan téi cung mot hé théng thi phai tranh nguy co qua ap ngwoc. Néu
hién twong qua ap nguoc xay ra trong hé théng xa ap suét thdp do xa ap suét cao, khi d6 can phai
xem xét dén hé théng dét/xa khi riéng biét cho xa ap suéat cao va théap.

d) Giam ap suét khén cép

Khuyén cao st dung hé théng giam ap suéat.
Muc dich cta bién phap nay Ia dé:

- Giam ap suét ndi tai;

— Gidm nguy co ro ri;

— Tranh nguy co dwéng 6ng va bdn chiu ap suét chira LNG, chira chét lam lanh hydrocacbon hoac
chira khi bj hw hong do birc xa bén ngoai.

Thiét bi gidm ap suét phai cho phép ap suét cia mét hay nhiéu thiét bj gidm mét cach nhanh choéng.
Khi xa ra phai dwoc chuyén téi hé théng dét/xa khi cé kha nang lam viéc & nhiét dd thap do qua trinh
gidm ap suat gay nén.

Phai b tri cac van co lap, dwoc kich hoat tlr phong diéu khién hoac tir xa, hodc dwoc kich hoat tw
ddng sao cho hé théng thiét bi cé thé dwec cb 1ap thanh cac cum khac nhau, va cb Iap cac thiét bi nhay
cam khi co yéu cau. Piéu nay giup gidm &p suat tirng khu virc nha may, trong khi han ché dwoc
hydrocacbon vao trong ving c¢6 dam chay.

e) Hé théng kiém soat an toan

Nha may phai dwoc trang bi hé théng kiém soat an toan (xem Diéu 14) @& xac dinh, théng bao va phan
trng thich hop véi nhikng tinh hudng nguy hiém. Hé thdng kiém soat an toan phai déc lap véi hé théng
kiém soat quy trinh sdn xuét va phai x&c dinh dugc mbi nguy hiém, ty ddng dwa nha may tré lai didu
kién lam viéc an toan.

f) Tinh an toan riéng

Phai cung cap cac bién phap bao vé tinh an toan riéng dé:

~ Chira LNG tran trong pham vi hang rao, va gidm thiéu kha ndng cé thé xay ra nguy co lan tran dam
may hoi bén ngoai hang rdo ngoai vi nha may;

~ Giam thiéu kha nang dam chdy tai mét khu virc bét ky trong nha may lan ra khu virc khac;

31



TCVN 8611:2010

_ Giam thiéu thiét hai tai khu viec lién k& v&i dam chay béing cach str dung khodng cach phan chia,
giam dén murc thdp nhét lwgng hydrocacbon Ia nguén chat gay chay (béng cach phan chia nha may
thanh cac vling chay khac nhau va bang cac van c6 1ap).

Céc bién phap bao vé tinh an toan riéng duoc néu chi tiét tai 13.1.
g) Chéng gion va chéng chay bj dong
Phai co bién phap bao vé chéng gion va chay bi dong dé:

~ Béo vé thiét bi va cAu tric nang d& chinh tir d&m chay cuc b, gidm dén murc thap nhat dam chay

lan réng va gay nguy hiém cho nhan vién xt Iy sw cd;

~ Ba&o vé bd phan céu tric chinh khéi hw hdng gion gay do gian né nhiét cuc bd, gay nén sup db toan
bé cau truc.

Bién phap bao vé bi déng dugc trinh bay chi tiét tai 13.2.

h) Chéng chay chia dong

Phai cung cép thiét bi vahoidc hé théng dé kiém soat va (rng clru céc tinh hudng khén cép.
Cac thiét bi va hé théng nay dwgc mé ta tai 13.6.

i) Bién phap an toan bd sung cho nha may LNG

R ri LNG va hydrocacbon 1éng nhu khi tw nhién dang 16ng (NGL) va chét [am lanh tao ra dam may hoi
dé chay nang hon khong khi. Do vay nha may phai dwoc thiét ké sao cho loai bd hodc giam téi muic
th&p nhét sb lwong va kha nang xay ra phat thai do sy ¢b va theo dinh ky nhirtng chét Idng nay.

Didu nay dat dwoc bing cach s dung hé théng quan Iy an toan trong subt qua trinh thiét ké, mua sam
thiét bj, ché tao, xay dyng va van hanh nha may @& dam bao ring céng nghé téi wu nhat dwoc ap
dung. Phai xem xét cu thé cac van dé sau day:

~ Trong diéu kién cho phép, nha may va bdn chira chét idng dé chay phai dugc dat & noi théng
thoang; tuy nhién, cong tac bao dwdng va diéu kién khi hau sé anh hwdng dén quyét dinh nay;

~ Mat bang nha may phai dwec b tri sao cho gidm dén mdrc thap nhét sy tdc nghén giao théng ndi
bo;

~ Buwéng éng bé tri linh hoat thich hop dé dap (rng tat ca cac diéu kién van hanh nha may;

- 86 lwong mat bich trén dwdng éng phai dwoc gidm téi mire téi thiéu bang cach s dung cac van
han trén dwong ong, clng v&i sw xem xét ky lwdng vé chay thlr, cé 1ap va bao dwdng. Khi s& dung
mat bich, phai lya chon gio&ng dém dam bao chét lwgng theo TCVN 8614 (EN 12308), phi hep cho
viéc két ndi; trong diéu kién cho phép, mét bich phai dwoc I3p theo hwdng sao cho néu xay ra ro ri thi
dong mai chat khong gay anh hwéng dén cac thiét bj xung quanh:;
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_ Van xa, phai I&p @&t & vi tri cudi duong éng nhim giam nguy hidm téi mirc thip nhat; 4p suét thiét
ké& phai cao hon ap suét van hanh moét khodng a0 ién dé gidm toi mire thdp nhét tAn suét hoat dong

cla van xa;
- Phai str dung may bom dwoc niém phong kin hodc dong co va may bom chim cho LNG va LPG;

— B& mat dwoc ma kém duwoc khuyén cdo dat & vi tri tranh khd nang kém néng chay gay nhiém ban
dwong bng va thiét bi bang thép khéng gi khoang austenite trong triréng hop chay, cé kha nang dan
dén gion nut vd hoac hu hdng nhanh chéng;

— Phai chu y t&i viéc Iap dat vat liéu kém va nhdm lén trén hé thdng bang ddng va thép khéng co Iép
bao vé bé mét. Néu nhém hodc kém bj nung néng trong th&i gian dai cung vei véat liéu thép hodc déng,
vat liéu do sé tao ra cac 16 hoac vét cham kim do hinh thanh hep kim trong qua trinh van hanh sau nay.
Hién twong nay khang xay ra lién tuc nhung sé gay anh hudng dén tinh toan ven cla nha may trong -
van hanh sau nay (xem [14]);

— Phai lap d&t van co lap gan nhét dén mrc cé thé véi voi phun, nhung & bén ngoai 6ng boc, trén
dwong xuat chat 16ng cta bdn chiu &p lwc chira chét I6ng dé chay. Nhirng van cd lap nay co thé van
hanh t{r xa bang ntt bAm dét tai vj tri an toan ho&c van hanh ty dong bang thiét bi dong ngét khan cap
ESD (xem Diéu 14)

j) Bén hirng chét 16ng tran

Quy mé cac bdn hirng chat Idng tran va kénh thu gom chét Idng tran d6i voi thiét bi va dwong éng LNG
va hydrocacbon phai dwec duwa vao ndi dung trong danh gia méi nguy hiém (xem 4.4). Nhin chung viéc
thu gom chat 16ng tran tai diém néi trén dudng 6ng LNG va hydrocacbon khéng phan nhanh, khéng cé
maét bich, hoac thiét bj két néi, thi khdng dwoc danh gia méi nguy hiém.

Néu yéu cdu, phai thiét ké bén hirng chét I16ng tran dé déi pho véi nguy co ré ri dugc xac dinh trong
danh gia méi nguy hiém.

LNG tran phai cho thoat xuéng bdn hirng chét 1dng tran co chét tao bot hodc bién phap khac d& kiém
soat qua trinh tang cwong bay hoi.

Phai ap dung phwong an dy phong thu hdi nwéc dugce néu tai 6.8 4.

4.5.2.2 Dic trwng hién trweong: bao vé dia chén

Nha may phai duoc thiét ké Gé c6 thé nhanh chéng van hanh tré lai sau dong g4t OBE (xem quy dinh
trong 3).

Céac hé thdng sau day phai &G kha nang chéng chju cac tac dong gay ra bdi dong dat manh hon (ter
c&p dd OBE cho t&i cAp do SSE):

~ Cac hé théng ma su cb gly, dit, v& co thé gay nguy hiém cho nha may;

~ Hé théng bao vé yéu clu phai van hanh dé gil» mirc an toan téi thidu.
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Dé dat muc dich nay, hé théng nha may va cac bd phan phai dugc phan loai trén co s& tam quan trong
(xem Phu luc C). Sw phan loai nay phai dwoc phan tich khi danh gia méi nguy hiém:

~ Nhém A: cac hé thong quan trong dbéi v&i s an toan clia nha may hoac cac hé thdng bao vé yéu
cAu phai van hanh dé gi(* mdc an toan téi thiéu. Nhirng hé théng nay phai duy tri hoat dong ngay ca
khi xdy ra dong dat OBE va SSE. Hé théng thiét bi dong ngét khan cip va bén chira LNG phu dwoc
phan loai nhém A.

— Nhém B: cac hé théng thirc hién chirc nang quan trong déi véi van hanh nha may hoac hé théng
ma s cb gay, dut, vé co thé gay nguy hiém cho nha may, dan dén tac dong Ion dén moi treeng hoac
gay ra nhirng thiét hai hau qua khac. Nhitng hé théng nay phai duy tri hoat dong sau khi xay ra déng
dat OBE va phai gitr dwoc sw nguyén ven trong tridng hop xdy ra dong dat SSE. Thiét bj tén chira
LNG chinh gém tat ca cac loai dwgc phan loai nhém B. .
— Nhém C: cac hé théng khac. Nhirng hé théng nay phai duy tri hoat dong sau dong dat OBE va
khéng bi he hédng hodc gay tac dong cho cac hé théng va bo phan khac sau dong dat SSE.

Nhirng hé théng nay bao gdm céac thiét bi, dwdng éng, van, thiét bi do dém, ngudn cép dién va cac thiét
bi phu tro lién quan. Phai thiét ké két cau theo phan loai clia bd phan quan trong nhét trong hé théng
ma két chu do gia d&.

Cong trinh xay dwng co6 chirc nang an toan hogc thwrdng xuyén cé nguei lam viéc bén trong phai dwoc
thiét ké sao cho gilr dwoc sw nguyén ven trong tridng hop dong dat SSE. Hé théng cap rihiét, thong
gio va diéu hoa khéng khi phai thiét ké dé dap (ng dly dl cac tiéu chi cta hé théng dwoc phan loai
trong cong trinh xay dwng.

4.5.3 DPanh gia lai

Phai té chirc danh gia lai theo cac tiéu chi ap dung nghiém ngat cua hé théng QA dam bao chéat lvong
téng thé (xem 15).

Viéc danh gia lai phai téi thiéu bao gom:

~ Phan tich méi nguy hiém so bd;

~ Danh gia lai viéc bb tri mat bang;

- Danh gia rdi ro van hanh (HAZOP - hazard and operability);

~ Danh gia lai cong tac bao dwdng va kha nang thic hién;

- Banh gia lai mirc 6 nguyén ven an toan clia cong trinh (SIL - safety integrity level);

— Danh gia lai céng tac chuén bi khéi déng nha may.
4.6  An toan trong van hanh san xuét

4.6.1 Chuén bj van hanh nha may

34



TCVN 8611:2010
Caéng tac chuln bi van hanh nha may phai bao gém: '

— Pao tao nhan lyc, theo dé cwrong trong 17;

— Hoan thanh cac quy trinh van hanh, bao duwéng va kiém tra nha may;

— Hoan thanh cac quy trinh dam bdo an toan, an ninh, duoc tich hop véi quy trinh khan cap tai bén
~ cang va quy dinh an ninh @i voi co s& vat chat cang va tau quéc té (ISPS) co lién quan.

4.6.2 An toan khi van hanh nha may

Phai dam bdo an toan khi van hanh nha may théng qua cac bién phap sau day:

— Kiém soat van hanh, hé théng giam sat va bao vé bao gbm c4 phiéu céng tac;

— Giam ngudn gay chay khéng duoc kiém soat;

— Kiém soat tai chd va tir xa hé théng chira chay.

5 Co s& vat chit tai cau tau va cang bién

51 Yéucau chung

Didu nay dé cap dén van dé Iwa chon dia diém, thiét ké ky thuat, dao tao trwdc van hanh va yéu ciu
an toan clia co s& vat chat tai cau tau va cang bién.

5.2 Lwa chon dia diém

Vi tri clia cAu tau tai kho cang LNG la yéu té quan trong nhat phai xem xét d& xac dinh rii ro chung cta
qua trinh giao nhan gitra tau va cang, va ciing la nghién cru chi tiét d& xac dinh vi tri nhiéu kha ning
dwoc Iwa chon nhét trong giai doan thiét ké diu bai clia dy an. Xac dinh vi tri nao dugc chap nhan
trong tirng hoan canh cu thé phai theo danh gia rii ro thic té da xay ra trong qua trinh van hanh tai vi
tri 1an can va giao thdng trong bén cang.

Cac diéu khodn trong TCVN 8613 (EN 1532) phai dwoc ap dung trong thiét ké cau tau va giao nhan
gilra tau va cang. Tham khao thém c4c tai liéu qudc té lién quan khac.

5.3  Thiét ké ky thuat

Phai ap dung tiéu chu&n phi hop vé két céu cong trinh bién dé Iya chon théng sb thiét ké lién quan va
xac dinh phuwong phap tinh toan lyc phat sinh trén két cdu ciu tau. Tinh toan phai tinh dén diéu kién
dat, cong thém tai trong tac dung Ién cdu tau tai kho cang LNG do hién twong tw nhién nhw gio, thiy
triéu, séng, nhiét do thay ddi, bang, dong dat va nhirng tac dong do van hanh nhu neo budc tau, giao
nhan hang, cac phuwong tién giao théng qua lai khi xay dyng, van hanh, bao dwéng.

Phai cé nghién ctru vé kha nang twong thich d& dadm bao cong suét clia cac tau sé neo dau an toan tai
kho cang [xem TCVN 8613 (EN 1532)].
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Trong thiét ké phai xem xét kha nang LNG tran, dac biét 1a & khu vuc lién ké véi hé théng can giao
nhan LNG. Cac phwong an dy phong ngdn chan tran LNG, chéng gion két chu thép cacbon, hodc cac
bién phap thich hop khac cé thé duwoc xem xét.

Phong digu khién cau tau phai duoc trang bi day du phuong tién thong tin lién lac véi tau va phong
didu hanh kho cang. Phong diéu khién cau tau phai cd cac thiét bj diéu khién ngét khan cép, thiét bi xa
ap cho hé théng giao nhan LNG, thiét bj kiém soat hoi, thiét bj chira chay diéu khién tir xa tai cau tau.
Phai co thiét bi giam sat diéu kién thai tiét, bién, vi tri tau, d6 cang cla day neo budc tau.

Phai trang bj hé théng do tim phat hién va canh bao ré ri LNG hodc khi thién nhién va canh bao chay.
Hé thdng nay khi dwoc kich hoat sé tw dong khdi dong thiét bi ngat khan cap cla hé théng giao nhan
gitra tau va bd, phat tin hiéu bao dong trong phong diéu khién cau tau, phong diéu khién kho céng,
dbng thei lién lac v&i tau qua dién thoai hodc lién két dir liéu cap quang. Co thé chap nhan hé théng
két néi khi nén nhw la phuong an dv phong. '

Phai st dung hé théng giao nhan chuyén dung cho cong trinh bién dé giao nhan LNG giira tau va
cang, di kém véi khép ndi ngét khan clp van hanh bang déng co theo TCVN 8612 (EN 1474).

Phai trang bi moc neo budc tau thao nhanh va hé théng nay phai dwoc thiét ké sao cho thao tac van
hanh bang mét nut bAm, hodc hw hdng mét bd phan khang thé gidi phdng déng théi tat ca cac méc neo
bubc.

5.4 Antoan

Tai noi tau neo dau, phai cé dwong vao va ra danh cho xe hodc tau chiva chay, ctru thwong hodc kiém
soat & nhiém.,

Trén ciu tau bén canh dwdng & t6 vao, co thé bé tri 16i di bén canh néu can thiét.

Phai bé tri 16i thoat hiém khi xay ra si cb chay hodc chét 1dng tran. Tty bat ky vi tri nao tai noi tau neo
dau clng co thé thoat ra vi tri an toan. Cé thé thoat ra nhanh nhét bang cach bé tri hai dwéng thoat
hiém doc 1ap:

- Buéng di b phu;

— Xudng dy phong.

Phai bao vé dwong thoat hiém bang phun nwéc néu danh gia mdi nguy hiém thay can thiét.

Puwéng Ién tau tlr cau tau phai tuan theo cac yéu céu trong TCVN 8613 (EN 1532).

Nguoi khong phan sy khéng dwoc phép vao khu vire cdu tau. Tai nhirng noi st dung rao chén an
ninh, phai lwu y @én quy dinh d& phong chay va lbi thoat khdn cép.

6 Hé théng tdn chira va ngan tran
6.1 Yéucéuchung
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Thiét ké va ché tao bé chira LNG theo TCVN 8615-1 (EN 14620-1).

6.2 Cac loai bé chira
Cac loai bé chira dap (rng yéu cau néu trong 6.3.1 dwgc quy dinh trong TCVN 8615-1(EN 14620-1):
— Bé chira kim loai hinh tru don;
— Bé chtra hinh tru kép, 1&p trong bang kim loai, I&p ngoai bang bé téng hoac kim loai;
Bé& chta td hop, hinh try, I&p trong bang kim loai, I&p ngoai béng bé tong hoac kim loai;
~ Bé chira bé tong hinh try dy (ng Iyc ¢ vach kim loai bén trong.

Co thé chap nhan cac loai bé chira khac véi diéu kién tinh an toan ctia cac loai bé chira dé duoc
chirng nhan [a phu hop véi quy dinh néu tai 6.3.1. Ngoai ra cén cé cac loai bé chira khac:

A

— Bé chtra bé tong hinh tru chiu nhiét do siéu lanh: |&p trong bang bé téng, I¢p ngoai bang bé tong du

uwng lwc;
- Bé chira hinh cau.
Cac loai bé chira khac nhau dwoc mé ta trong Phuy luc H.

B& chira co thé duoc dit ndi & trén mat dat, hodc nira ngdm, hodc chon ngdm dwéi dat, hoac dat trong
ham. Mdng beé ctia bé chira co thé dwgc d& bang cac coc ndi. Loai nén méng phu thude vao két qua
khao sat nghién ciu d4t va dia chén.

6.3  Nguyén tic thiét ké

6.3.1 Yéu céu chung

Déi voi thiét bi ma ap suét thiét ké 1én hon 50 mbar phai dap (ng cac yéu cAu cla cac tiéu chuan dang
ap dung cho viéc thiét ké bdn chira chiu &p lwc (xem EN 13445).

Bé chira LNG béng thép, day phéng, hinh tru thing dirng phai dap rng cac quy dinh trong TCVN 8615
(EN 14620).

Bé chira LNG béng bé téng chiu nhiét dd siéu lanh hinh try va bé chira hinh ciu phai duoc thiét ké
theo cac quy dinh cla cac tiéu chudn hoic quy chuén dang ap dung va cac yéu cAu lién quan dén ton
chira LNG trong tiéu chudn nay.

Bé chira LNG hinh cAu thuéng st dung trén phuong tién chuyén chd LNG (Quy pham IMO) va c6 thé
st dung nguyén tac thiét ké gibng nhu vay cho bé chira trén bo.

Phai thiét ké bé chira LNG dé:
- Tén chira chét [6ng an toan & nhiét A siéu lanh;

- Cho phép nap va xa LNG an toan;
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~ Cho phép xa khi bay hoi mét cach an toan;

— Tranh sw xam nhap ctia khéng khi va hoi am, trlr tredng hop bat kha khang, dé tranh didu kién
chan khong trong khdng gian hot;

— Giam dén muc thap nhét cong viéc sinh nhiét & chd rd ri, phu hop véi yéu clu van hanh va tranh
déng tuyét;

~ Chéng chiu dwoc thiét hai gay ra mat khd nang tén chira do cac yéu té néi tai va ngoai lai néu &
Piéu 4:
— Van hanh an toan trong dai 4p suét thiét ké;

— Chiu dwoc sé chu ky nap va xa, sé 14n van hanh lam lanh va swdi ndng theo ké hoach trong thiét ké.

6.3.2 D¢ kin |
Bé chira phai ddm bao @ kin @i voi chét khi va chat Idng khi van hanh binh thuéng.

Mirc @6 chéng ré ri yéu cdu trong tredng hop xay ra qua tai bén ngoai nhw tac ddng pha hiy, birc xa
" nhiét, cdng pha do nd phai dwoc xac dinh rd trong danh gia méi nguy hiém (xem 4).

P06 kin LNG clia bdn chira chinh phai dwgc ddm bao bang tdm han lién tuc, vach hoac bé tong chiu
nhiét d6 siéu lanh dy (ng lc c6 gia cb déng lanh.

D06 kin LNG clia bén chira phu phai dwoc dam bao bang:
— Tam han lién tuc;

Bé téng;

Pat hodc cat nén chat;

{

Cac loai vat liéu thich hop dwoc xac nhan khac.

Phai thiét ké Iop bén ngoai clia bé chira néi (bang kim loai hodc bé téng) sao cho giam dén murc thip
nhét sw thdm nudc, ké ca nwédc bé mat, nwéc chiva chay, nuwdc mua hodc d6 Am khong khi. D6 4m cé
thé& gay ra van @& an mon, hdng |&p cach nhiét, hdng bé téng. '
Dé chira chét I6ng trong trrdng hop LNG ro ri tir bé chira kép va bé chira t hop, phai ap dung cac
yéu cau sau day cho bdn chira phu:

~ Néu lam bang kim loai, phai la ioai chiu lanh;

~ Néu lam bang bé téng dw trng I, nhiét dd clia cua cap dy (rng Iwyc phai duy tri phi hop véi 46 Ion
clia cot ap suét thuiy tinh I&n nhét. Tinh toan trén co s& gia dinh nhiét 46 clia LNG tac dung truc tiép
lén bé mat trong clia bdn chira, bao gém ca Iép cach nhiét, néu co.
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Déi véi bdn chira phy bang bé tdng c6 lién két nén mong/tuong cb dinh, phai dw phong mét hé théng
bao vé nhiét dé tranh nit v& khong kiém soat trong khu v lién két. Hé théng bao vé nhiét nay phai
duoc thiét ké theo 7.1.11 clia TCVN 8615-1 (EN 14620-1).

6.3.3 Lién két bé chira

Phai thiét k& lien két bén ngoai dé tiép nhan tai trong tir dwdng éng trong va bén ngoai bé chira, néu
co. ’ h

Puang éng van chuyén méi chét va khi dwa vao bén chira phai théa man cac yéu cau sau:

— Puwa moi chat vao phai khéong dugc gay ra sy gia tdng nhiét;

— Truwéong hop dwa maéi chat vao cé thé chiu sy co ngét va gian néd nhiét nhanh; néu can thiét lién két
bén trong phai duwoc gia cb va lién két bén ngoai phai duoc thiét ké dé tryyén tai trong duwdng éng bén
ngoai dén hé thong gian nd nhiét bu tri;

- Khéng cé dudng bng xuyén qua nén méng hodc vach ngén cutia bdn chira chinh va phu;

— Néu cin thiét, phai b tri dwong cép khi nito vao khong gian hinh xuyén gitra bdn chira bén trong va
tAm chén bén ngoai d& dudi khong khi ra ngoai triéc khi chay thir va dudi hét LNG ra ngoai bdn chira
dé bao dudng.

Viéc khang bd tri duwdng dng xuyén qua vach ngan hodc nén méng dan dén yéu ciu phai st dung may
bom chim. Phai thiét ké san thao tac va thiét bi nang ha thich hgp trén ndp bé chira d& Iy may bom

chim ra bao dwdng.

Thiét ké phai tranh hiéu (ng siphéng.

6.3.4 L&p cach nhiét
Phai Iya chon vat liéu cach nhiét theo TCVN 8610 (EN 1160)

Hé théng cach nhiét dwoc 1&p dat phai khong chira tap chét cé thé gy &n mon hodc lam héng bé phan
chiu ap Iyc tiép xuc véi hé thong cach nhiét.

Cach nhiét chan dé dwoc 1&p dat bén dwdi day bén chira chinh dé giam truyén nhiét tr nén méng, va
do vay c6 thé giam dén murc thap nhét viéc cAp nhiét cho nén d4t, néu yéu cu, dé tranh dong tuyét.

Phai thiét ké va xac dinh chi tiét cach nhiét chan dé dé cé thé chéng chiu cac loai td hop tac dong duoc
néu trong TCVN 8615 (EN 14620).

Phai xem xét sy gian n& nhiét clia cac bd phan, do vay I&p cach nhiét Idp dat bén ngoai bén chira
chinh, khi n6 duoc 1am béng perlite gian n&, cé thé duwoc bao vé, vi dy tm 16t bong thiy tinh dung dé
bu sy thay ddi dwéng kinh clia bdn chira chinh.

Lé&p cach nhiét ctia bé chira vach phai chiu dugc tai trong thay tinh.
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Lop cach nhiét clia bé chira hinh ciu phai & bén ngoai hinh ciu va khéng chiu tac dong thly tinh hoac
co khi tir bén trong.

Lop cach nhiét bén ngoai phai dwoc bao vé chéng 4m bang Iép son phu va Iép chan hoi.

Lé&p cach nhiét 16 thién phai la loai khong chay.

Chét lwong cla lép cach nhiét phai dam bdo sao cho khong co diém nao trén Iop vé ngoai bon chira
(khéng bao gébm nhirng bd phan dam xuyén qua) duy tri & nhiét 36 dwoi 0 °C khi nhiét 36 khéng khi
ion hon hay béng 5 °C. Phai xem xét cac diéu kién lién quan (khi quyén, dat da, thiét ké,...) khi tinh

toan chiéu day.

Trworng hop bdn chira ndm trén mat dat, téc d6 gio téi thidu phai xem xét la 1,5 mis.

6.3.5 Hoat dong van hanh

iy

Bé chira LNG phai dt kha nang chéng chiu té hgp cac tac dong quy dinh trong TCVN 8615 (EN 14620)
va nhirng tac dong sinh ra tir sy thay ddi nhiét @, ap suét trong qua trinh:

— Bét dau lam lanh va suwdi néng téi nhiét 44 moi treong;
~ Chu trinh nap va dudi hét LNG trong bdn chira.
Nha san xuét phai chi ra téc @6 thay ddi nhiét dd téi da cho phép ma bdn chira c6 thé chiu dwoc trong

qua trinh 1am lanh va swéi néng.

Déi voi bé chira béng thép khong cé gia cwéng, phai thiét ké bdn chira chinh dé chiu sy thay déi ap
suit Ion nhat co thé xay ra trong tat ca cac giai doan van hanh. Phai b tri hé thong chéng nang san,
néu yéu cau.

6.4  Nguyén tic thiét ké chung

Phai thiét ké két cAu cla bé chira dé chiu dwoc cac td hop tac dong téi thiéu quy dinh trong TCVN
8615 (EN 14620).

Ngoai ra cac két cau va bd phan phai:

— Duy tri d&c tinh trong diéu kién thuéng cé lién quan téi sw thodi hda dat da, sw dich chuyén, sut lun
va dao dong;

C6 du gidi han an toan lién quan dén kha nang chéng hw héng do mai;

— Co6 du déo va it nhay cam v@i thiét hai cyc bd;

1

Cung cép dwdng (rng suat don gian véi tap trung rng suat nho;

Phu hop véi didu kién giam sat, bao dudng, stra chira.

Thiét ké phai gidam dén mirc thp nhét sw bién chét clia cét thép hodc bé tdng dé tranh gidm tinh toan
ven céu trdc cta bdn chira trong tudi tho thiét ké.
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'

6.5 Nén mong

Nén méng duoc thiét ké dé tranh sut lun khéng déu manh hon giéi han cho phép clia hé théng mong
be.

Phai thiét ké nén méng sao cho tranh dugc viéc dong tuyét bang cach bd tri cac tdm chan dé hoic
dung hé théng gia nhiét. Néu dung hé thdng gia nhiét thi phai cé kha nang stra chira hodc thay thé va
dam bao dy phong 100 %.

Phan tich dia chan va dia chat ky thuat dat phai dua ra dwoc cac tiéu chi cho viéc thiét ké nén mong.
Vat liéu cach ly dia chan cé thé dugc yéu ciu dé giam hau qua cla dong dat. Chung phai thay thé
dwoc ma khong lam dirng hoat dong clia bén chira.

Mong be co thé duoc nang Ién cao, ndm trén mét dat, 14p dat mét nira hodc chén ngém,

Khi méng bé dwoc nang 1én cao, khodng tréng con lai phai da rdng cho p'hép thong gi6 tw nhién dé duy
tri nhiét 39 mat dwdi clia mong bé khéng lanh hon 5 °C so véi nhiét d§ khi quyén. Thiét bi bao ro ri khi
phai dwoc 14p dat tai khodng tréng dudi day nay dé kiém soat sy cd mat hodc tich ty khi rd ri. Anh
hwéng cua hién trong qua ap do chay phai dwvoc danh gia va lam giam nhe.

Bé chira hinh cAu dat trén nén da cirng khong cén trang bi thiét bj gia nhiét néu mat dat cé hé théng
thoat nwée ding cach va khodng tréng gitra I&p vé cach nhiét va (op da dugc thong gié tét.

6.6 Thiétbido

6.6.1 Yéu ciu chung

Thiét bj do ddy dG duoc yéu cau dé dam bao bé chira chay thi, van hanh, dirng hoat ddng mét cach
an toan. Thiét bi do it nh4t phai bao gém:

— Chithi bao mirc va/hoac céc cong tac cam bién;

— Chi thi ap suét varhodc cac cong téc cam bién; ;

— Chithj nhiét d$ va/hodc cac céng tac cam bién;

~ Chi thi ty trong, (khéng trang bi & cac nha may diéu hoa LNG néu cac didu khoan ghi trong
TCVN 8610 (EN 1160) dugc xem xét dé tranh tao cudn xody).

Théng thwéng, dd tin cay clia nhirng bién phap do nay dwgc dam bao cac yéu cau tdi thiéu sau day:

— Thiét bi do phai duy tri hoat déng binh thwong trong bé chira;

— Thiét bj do lién quan dén an toan va van hanh ma khi bao dudng yéu ciu thao d& thi phai cé du
phong day au; '
— Thiét bi do tim nguwdng cé chirc ndng an toan (ap suét, mic LNG,...) phai déc lap véi trinh tw do
dém:;
— Két qua do va tin hiéu bao dong phai duoc truyén vé phong diéu khién;
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~ Trong khu vic xay ra dong dat, tin hiéu bao ddng quan trong nhu ap suat va mirc chét Iéng phai
dwoc truyén bang nhiéu dwong khac nhau vé phong diéu khién trung tam.

6.6.2 Murc chét long

Khuyén cao st dung thiét bi bao mirc doc lap, cé dd chinh xac cao lam phwong tién chéng chay tran,

thay vi str dung 6ng chay tran.

Bé chira phai dwoc I&p thiét bj do dé kiém soat mirc LNG, va cho phép thao tac cac hoat dong. Thiét bi
nay cu thé phai cho phép:

~ Do lién tuc mirc chat dng tr it nhat hai hé thdng riéng biét cé dé tin cay phu hgp; mdi hé théng phai

bao gbm bao déng mirc cao va mirc rat cao;

— Phat hién murc rat cao dwa trén thiét bi do cé do tin cay phu hep, doc lap vOi két qua do mirc lién tuc
néu trén; phat hién phai kich hoat chirc nang ngét khan cap (ESD) dbi véi bom va van nap liéu trén
dwdng nap liéu va tuan hoan khép kin.

6.6.3 Ap suét

Bé& chira phai diroc lap thiét bj cb dinh & vi tri thich hop dé kiém soat ap suat nhw sau:

— Do ap suét lién tuc;

— Phat hién ap suat qua cao bang thiét bi do ddc lap vai thiét bi do ap suét lién tuc néu trén;

— Phat hién ap suét qua thap (chan khéng) bang thiét bi do ddc lap vai thiét b do ap suét lién tuc néu
trén. Trwdong hop phat hién chan khéng, may nén va may bom bj dirng hoat dong va néu céan thiét khi
tang ap suat pha chan khéng dwgc bom vao bang diéu khién ty dong;

— Néu khéng gian duwoc cach nhiét khdng co sy két ndi véi bdn chira bén trong, phai [ap @&t cam bién
sai khac ap suét giira khong gian cach nhiét va bén chira bén trong hodc cam bién ap suét riéng biét
tai khéng gian cach nhiét.

6.6.4 Nhiétdd

Bé chira phai dwoc lap dat thiét bi do nhiét @6 cb dinh tai vi tri thich hop dé& kiém soat cac van dé sau
day: '

— Nhiét 3o chét Iéng & cac d6 sau khac nhau; khodng cach theo chiéu doc gitra hai cam bién lién tiép
khéng duoc vuwot qua 2 m;

— Nhiét do pha hoi;
— Nhiét d6 day va thanh bdn chia chinh:

— Nhiét 36 day va thanh bén chira phy (trir khi bdn chira phuy 1a twéng ngan).

6.6.5 Ty trong
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Ty trong LNG phai dwoc kiém soat & tat ca cac dé sau. '

6.7  Ap suét va bao vé chan khong

6.7.1 Yéu céu chung

Cac loai téc d6 dong chudn dwoc xem xét dé xac dinh kich ¢& vong tuln hoan chét 16ng séi va van xa
ap suét dwoc quy dinh trong Phu luc B. Nhirng toc d§ dong tham khdo nay dugc ap dung cho tirng bon
chira riéng biét. Phai tinh toan @ khoang chénh léch dy phong gitra ap suat van hanh va ap suét thiét
ké cta bon chira dé tranh xa ap suét khéng can thiét.

6.7.2 Ngudn gbc cua khi bay hoi trong khdng gian hoi ciia bé chira

Phan nay khéng @& cap dén phuong phap thu hdi khi bay hoi (vi du nhw héa 16ng lai, nén). Khéng gian
hoi trong bé chira phai dwoc két ndi véi dbt/xa khi (xem 11), van an todn (6.7.3), hoc cé thé két nbi
voi mang nd (6.7.4), nhirng thiét bi nay cé kha nang xa khi vi bt ky cac nguyén nhan sau day:

— Hda hoi do nhiét cip vao bé chira, thiét bi va dwéng tudn hoan khép kin:

— Chét Idng chuyén dich do nap nhién liéu & téc dd déng téi da hodc hoi hdi lwu tir phwong tién
chuyén ch& khi giao nhan;

- Bay hoi nhanh khi nap nhién liéu;

- Thay ddi ap suét khi quyén (xem B.7);

— LNG hoa hoi trong thiét bi lam gidm qua nhiét;
— Tuan hoan khép kin tlr may bom chim;

— Cugn xoay.

6.7.3 Van xa ap

Bé chira phai duwoc 1&p cac van qua 4p, co6 thém mét van dy phong (theo ly thuyét n+1), xa trirc tiép ra
ngoai khi quyén, ngoai trir & nhirng noi khi phat thai hoi trong tredng hep khan cip dan dén tinh
huéng khéng mong muén dwoc néu tai 4.5.2.1.c. Trong trwong hep nay, cac van phai duoc nbi voi
mang lwéi d6t/xa khi. Ly lvgng tbi da xa ra & ap suét van hanh téi da chinh la iy lwong khi do nhiét
cép tlr dam chay hodc do cac nguyén nhan sau day:

— Hoéa hoi do dwoc nhiét cAp vao bé chira;

Chét Idng chuyén dich do nap nhién liéu;

1

— Bay hoi nhanh khi nap nhién liéu;

Thay ddi ap suat khi quyén (xem B.7);

|

Tuan hoan khép kin tlr may bom chim;
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~ Hoéng van diéu khién;

— Cubn xoay, trong trwéng hop khong cé thiét bi dw phong (xem 6.7 .4).

6.7.4 Mang né

Néu cac tinh toan v& van qua ap hoac hé théng dét/xa khi khong tinh dén triéng hop cuén xoay, phai
lap dat mang nd hodc thiét bi.twong dwong ké ca phai ap dung cac bién phap bd sung (nhw chinh sach
quan ly hang tén kho, nhiéu loai dwdng nap nhién liéu).

Mang nd co thé sir dung dé bao vé bé chira khoéng bi qua ap. Thiét bi nay dwoc xem nhu bién phap
cudi cung dé bao toan bé chira théng qua viéc hy sinh d6 kin khi mét cach tam thei.

Mang né dugc thiét ké sao cho:

~ Cb thé thay thé khi hong; \

— Manh v& khéng roi vao trong bén chira;

~ Manh v& khong gay hw hdng cho béat ky bd phan nao clia bbn chira.

 Caclé thang trén mang phai tac déng lam tw dong ngét tat ca cac may nén khi bay hoi.

Phai cung cép cac phuong tién dé kiém tra sy toan ven ctia mang.
6.7.5 Chan khéng

6.7.5.1  Yéu cdu chung

Bé chira phai dwoc ngan khéng cho tao thanh ap suat am duwéi gi¢i han cho phép, bang cach tw dong
déng bom va may nén dung luc, phun khi hodc nito, va bdng van pha chan khéng bang khéng khi.

Vi khi cap khong khi vao coé thé tao hén hop dé chay, van pha chan khong bing khong khi chi duoc
phép hoat ddéng nhuw 1a gidi phap cudi cing nhdm muyc dich tranh thiét hai 1au dai cho bdn chira.

6.7.5.2 Heé théng phun khi
Khi co thé dwoc phun bang didu khién ty dong @& gidm dén mirc thAp nhat ap suét thép trong.-bon
chira (xem 6.6.3).

6.7.5.3 Van xa chan khong
Bé chira phai dugc l&p cac van xa chan khong, 1&p thém mét van dy phang (nguyén tic n+1). Luu
lwong tai &p suét &m lén nhat phai dat 110 % luu lwgng yéu ciu dé& gidm nhe cac nguyén nhan sau:

Thay ddi ap suét khi quyén;

|

Sy hut vao may bom;

S hut vao may nén khi bay hoi;

Phun LNG vao khéng gian hoi.
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6.8 Twong ngan va khu vipc ngan tran caa bé chira don va kép "

6.8.1 Khu vwc ngan tran cua bé chira don

Pbi voi bé chira don hinh tru va bé chira hinh cau, yéu cau phai cé6 dé bao ngan tran dé thu gom va
chira LNG tran.

Nhirng bé chira nay néu dwoc lap dat trong hé dao thi mat dat cb thé dong vai tré nhw 1a khu vire ngan
tran véi diéu kién 1a cé da dac tinh thich hop (xem 6.3.2).

Khu virc ngan tran clia hai bé chira co6 thé két hop véi nhau. Thiét ké ngan tran phai dam bao rang sy
cb xay ra khéng gay tén hai cho bé chira lién ké.

6.8.2 Khu vwe ngan tran cta bé chiva kép

Péi voi bé chira kép, tvdng ngan phai bé tri trong pham vi 6 m tinh tlr Iop vé ngoai ctia bdn chira
chinh.

6.8.3 Vat ligu

Vat liéu 1am hé théng ngan tran phai 1 loai khong tham LNG. D6 dén nhiét cia vat liéu anh hwdng dén
tdc d6 hoa hoi cla chét Iéng tran. Sy cln thiét phai cach nhiét khu vic ngdn tran va bdn hirng chat
Idng tran (xem 6.8.5) phu thudc vao két qua danh gia méi nguy hiém (xem 4.4). Lép cach nhiét cho hé
théng nay phai dwgc thiét ké theo EN 1169 va EN 12066.

Nén bai ctia khu virc ngan tran khong dwoc rai sdi vi ddc tinh truyén nhiét sé lam gia tang sw hoa hoi.
Phai thirc hién moi bién phap dé gitr khéng cho co, thuc vat moc & nén bai vi co thé I3 ngudn gay
chay.

6.8.4 Thu héi nwéc

Khu virc ngan LNG tran trong dé cé thé thu gom nuwéc mua hodc nwéc chira chay phai bao gém cac
phuwong tién thoat nwdc ddm bao réng thé tich yéu cau ludn dwoc duy tri tranh lam ndi bdn chira.

Nuwac duoc xa xudng bbdn hirng chét i6ng tran trong pham vi khu vire ngén tran va thai ra ngoai qua
bom thoat nwdc. Bom phai ngirng hoat ddng ngay khi phat hién thay LNG ré ri.
6.8.5 Sirc chira cua khu viec ngan tran

Khu viec ngan tran trong pham vi twdng ngan phai da lén dé chiva dwoc it nhat 110 % sirc chira thé
1dng ctia bdn chira Ién nhét.

Nguwoi van hanh/ ch( d&u tw phai chirng minh dwoc ring chét I6ng sé khéng tran qua twéong ngan,
ngay ca trong treéng hop si ¢d nghiém trong nhét xac dinh trong danh gia méi nguy hiém.

Néu khodng cach tir mép twdng ngn cach bé chira qua 15 m, phai xem xét viéc bd tri mot bén hieng
chét I16ng tran trong pham vi khu vire ngan tran. Yéu clu nay dwoc xac dinh trong danh gia méi nguy
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hiém tai 4.4. Bdn hirng chat 16ng tran phai dd kha nang thu gom ré ri tir dwéng dng dan LNG bao gdm
éng chay tran (néu cé) trong pham vi khu vire ngan tran. Ap dung cac nguyén téc thiét ké sau:

_ Strc chtra phai I¢n hon lweng chét 1dng ¢6 kha nadng tran do v& dwéong dng voi tée @6 ro ri lon nhat
trong thri gian cAn thiét du dé phat hién va ngén chén sy cé tran;

— Bon hirng chét ldng tran phai 16 thién.

Vi tri cia bdn hirng chét I6ng tran déi vai thiét bi lién ké phai lién quan dén danh gia méi nguy hiém va
murc thong Iwong blirc xa nhiét duwgc néu trong Phu luc A.

Thém vao do, phai xem xét dén phwong tién han ché héa hoi va giam téc d6 chay cla ving chat 1éng
tran bt I(ra va hau qua. ‘

6.9 Thiét bj an toan \

6.9.1 Thiét bj chéng cudn xoay

Pé tranh cudn xoay, phai ap dung it nhat cac bién phap sau day:

~ Heé théng nap nhién liéu néu trong 6.10.2;

— Hé thong tuan hoan khép kin;

— Giam sat téc do bay hoi;

~ Do nhiét do/ty trong tai tat ca cac do sau LNG;

Cac bién phap phong ngira trong van hanh co thé dwec si dung nhw la:

~ Tranh tdn chira LNG cé tinh chét qua khac biét trong cung bén chira;

— Quy trinh nap nhién liéu thich hgp, cé xem xét dén ty trong twong trng clia LNG:
— Xt ly cu thé ddi véi LNG chira nito' véi nbng d6 phan mol cao hon 1 %;
— S dung hoan ddi bén chira dé tranh & dong LNG lwu kho.

Thiét ké bé chira cé thé dya trén phdn mém hop 1é mé phéng hoat ddng clia LNG trong bén éhtra,
phan mém cé tich hop giai doan nap va xa nhién liéu. Cé thé st dung phan mém dé dv doan xay ra sy
phan I&p, wéc lwgng hau qua va danh gia cac bién phap phong tranh hodc kiém soat.

6.9.2 Bao vé chéng sét

Bén chira phai dwgc bao vé chéng sét theo 12.2.
6.9.3 DO tin cay va giam sat két cdu

6.9.3.1 DJ tin cay

Bé chira LNG yéu ciu phai co thiét ké ddm bao ring, mot mat nhirng thay di vé mat két cdu clia bdn
chira cham va bj han ché; mat khac cho phép giam sat cac thong sb dac trung cla diéu kién bé chira.
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Dé dat dwoc mirc do tin cay cin thiét theo yéu clu trong Diéu 4 co6 thé phai dw phong mét sé bd phan
nhét dinh trong két cdu. Vi dy s dung bbn chira chinh va phuy.

6.9.3.2 Giam sat két cau

Thiét bi dung dé giam sat diéu kién chung ctia két cdu bao gém ca nén méng phai dwoc thiét ké sao
cho cé di thi gian hanh dng néu phat hién thay sw khéng binh thuong.

Caéc gia trj giam sat phai duoc gidi thich trén co s& xac dinh trroc:

— Gia tri binh thuwong;

- Gia tri bao dong;

- Gia trj t&i han.

Cac thong sé yéu cau phuc vu viéc giam sat diéu kién chung cla két cdu bdn chira dwoc trinh bay
dudi day.

6.9.3.3 Cam bién nhiét do

Yéu ciu co 3 bd cam bién nhiét 3o dwoc bb tri:

— Trén I6p ngoai cung clia than va day bdn chira chinh, dé giam sat qua trinh |am lanh va gia nhiét,
ngoai trlr bé vach:;

— Trén bé mat &m cla |op cach nhiét (than va day) dé phat hién ro ri va gidm sat sy xubng cép cla
I&p cach nhiét, vi du nhw do sut lan;

— Trén bé mat ngoai ctia mong beé bé tdng hodc cot chéng d& déi voi tat ca cac loai bdn chira dé giam
sat bién thién nhiét do.

Bé mat ngoai clia twdng bé téng cua bé chira té hop va/hoac bé vach cé thé dwoc trang bi hé théng
theo dbi nhiét do.

Biéu db nhiét do clia tat ca cac cam bién phai dwoc ghi chép va lvu gil trong phong diéu khién va khi
xac nhan béat ky ro ri nao cling phai phat tin hiéu bao ddng am thanh. B tri cac cam bién phai i aé
phat hién béat ky ro ri nao va giam sat dwgc bién thién nhiét do.

6.9.3.4 Kiém soat hé théng gia nhiét
Trwong hop bé chira cé hé théng gia nhiét, nhiét dd va nang lwong tiéu thu cia hé théng nay phai
dwoc lién tuc ghi lai.

6.9.3.5 Giam satlin ‘
Viéc giam sat lin nén mong phai dwgc thue hién trong qua trinh thir thiy lwc va khuyén cao giam sat
trong van hanh.

6.9.3.6  Phat hién ro ri tai bdn chira chinh
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Dbi voi bdn chira ma khong gian cach nhiét cach xa bdn chira chinh, phai b tri hé thér;g tudn hoan
nito trong pham vi khéng gian cach nhiét. Giam sat do kin cta bdn chira chinh khi d6 sé dwoc thuc
hién théng qua phat hién hydrocacbon trong qua trinh dudi khi nito.

6.9.3.7 Phat hién chay va ro ri bén ngoai bé chiva

Loai may do dwec sir dung va vi tri clia may dé duoc néu trong Piéu 13.
6.10 DPuwong éng bé chira

6.10.1 Pwong éng lam lanh

Phai c6 hé théng xa lanh dé tranh chét 16ng lanh db xudng day bé chra 4m. Cé thé thuwc hién bang
cach st dung éng néi hoac dia 16.

6.10.2 Pwong 6ng nap san phdm

Phai bd tri hong nap san phdm & dinh va day bé chira. Hong nap san pham & day bdn chira phai c6
thiét bi cho phép tron 1an LNG tir cac bé chira khac nhau.

6.11 Khoang cach giira cac bé chira

Khoang cach gitta cac bé chira phai xac dinh theo danh gia méi nguy hiém (xem 4.4), tuy nhién khéng
dwoc nho hon cac tiéu chi téi thiéu néu trong 13.1.2.

6.12 Chay thir va dirng hoat dgng nha may

Phai xac dinh cac thiét bi dwoc st dung cho hoat déng chay thir va dirng hoat dong nha may trong giai
doan thiét ké:

~ Phai thiét ké hé théng x& cho phép lam tro va lam khd hoan toan, dic biét la déi voi khong gian
cach nhiét. Phai c6 phuwong an lay mau @é kiém tra cac thong sé nay;

- Trwéng hop I6p cach nhiét tiép xdc tric tiép véi khong gian chira khi cla bdn chira,.phai co
phwong an dudi khi va lam tro phan khéng gian nay;

- DPudng 6ng lam mat phai dwoc thiét ké nhw trong 6.10.1;

~ B6n chira chinh don 1é phai dwoc trang bi du s6 cadm bién nhiét d6 cin thiét d& giam sat chinh xac
bién thién nhiét d6 vé mat khéng gian va thoi gian (xem 6.6.4 va 6.9.3.3);

- Phai co thiét bj can bang ap suét dé bao vé bdn chira chinh khéng bi tinh trang viet qua ap am lién
tuc (xem 6.6.3). Phai giam sat chénh léch ap suét thic té trong sudt qua trinh chay thtr va dieng hoat
doéng nha may.

6.13 Thir nghiém
Thr nghiém phai tuan theo TCVN 8615 (EN 14620).
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7  Bom khi thién nhién hoa long

71 Yéu céu chung

Muc nay dé cap dén nhirng yéu cu téi thiéu trong viéc xac dinh dic tinh, thiét ké, ché tao, thir nghiém,
|&p dat, van hanh va bdo dwdng bom ly tam dung cho LNG.

Yéu céu ky thuat an toan néu trong EN 809 va bién phap an toan ap dung trong nha may LNG néu
trong 4.5 dwoc ap dung dbi véi bom ly tam LNG duoc thiét ké, Iap d&t va van hanh trong nha may.

Yéu cau thiét ké, ché tao, thir nghiém duec néu trong cac tiéu chuén sau day:
- 180 9906;

- EN12162;

- SO 13709. b
Cac yéu cu khac dbi voi bom LNG dugc néu trong Phu luc D.

Néu mé to dién clia bom ding may bién tan dé diéu chinh téc d6 khi van hanh, phai ap dung cac tiéu

chuan sau day:

— EN 61800;

— EN 12483.

Trong triedng hop ndy, phai thre hién nghién ctru vé dd twong thich dién tir va kha nang diéu hoa cla
dién lwdi. Phai thuc hién nhirng yéu ciu nay dé giam hau qua cla viéc st dung may bién tan.

7.2 Vatliéu

Phai lwa chon vat liéu tir danh sach vat liéu duge khuyén céo s dung cho LNG néu trong TCVN 8610
(EN 1160).

Phai quan tam dén do twong thich gitra cac loai vat liéu.

C6 thé st dung cac loai vat liéu khac voi diéu kién nha cung cap phai chirng minh tinh thich hop.

7.3 Yéu cdu dic biét
Mbi bom phai c6 van riéng biét dé cb Iap, xa 16ng, dudi khi khi bao dwéng.

Truweng hop cac bom hoat ddng song song, phai lap d&t van mét chidu. Phai cé bién phap phong tranh
hién tuong va dép thly Iy ti van mét chiéu,

Phai cé bién phap dam bao bom khéng bj hw hdng khi hoat ddng véi dong Ivu lveng thap.
B6i véi bom cot, phadi ddm bao di xa khi cho tui khi.

Phai |ap dat bd giam sat cac diéu kién trén bom.
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Bom cét phai c6 phwong an thye hién viéc dudi khi, xa 16ng va cach ly cé lap. Néu bom dwoc lap dat
trong hé, phai dam bao rang cac van xa day, van xa khi co thé van hanh trong qua trinh dirng hoat
dong nha may.

7.4  Kiém dinh va thr nghiém

Phai thire hién chuwong trinh kiém dinh va thir nghiém cu thé theo Phu luc D dé chirng té bom du kha
nang hoat déng trong tat ca cac didu kién van hanh.

Phai xac dinh rd cac thi¥ nghiém vé chju tai véi nhirng diéu kién van hanh nay.

8 Swhoa hoicua LNG
8.1  Yéu ciu chung \

8.1.1 Chirc ndng

Chtrc nang cua thiét bj hoa hoi la cp nhiét va lam bay hoi LNG dé van chuyén khi thién nhién vao mang
lwei phan phéi & nhiét dd cao hon nhiét 8 diém swong cla hydrocacbon va khéng thp hon 0 °C.

8.1.2 Vatliéeu

C6 thé Iwa chon vat liéu tlr danh sach vat liéu dung cho LNG liét ké trong TCVN 8610 (EN 1160). Vi
thiét bi héa hoi tiép xuc v&i chat tai nhiét nén phai ap dung mét trong hai yéu cau sau:

— Vat liéu twong thich (khéng &n mén) véi chét tai nhiét co tinh chat phi hop dwoc xac dinh trwoc:
— Hodc phai cé l&p phi bao vé bd phan tiép xtc véi chat tai nhiét.

Phai quan tam dén tinh twong thich clia vat ligu: vi dy phdi lu y rdng chum 6ng thiét bi héa hoi
thuwong lam béng hop kim nhém trong khi dwong éng LNG lam béng thép khong gi austenit.

Phai thiee hién phan tich so lvgc dé kiém tra nguy co lan truyén lanh trén dwdng éng ha ngu6n cla
thiét bj héa hoi (xem E.2.6 dé co thong tin vé giam sat va kiém soat).
8.1.3 Lo&p phu bao vé

Khi st dung I6p phi (son, phun phi kim [oai, ma kim loai) dé bdo vé may héa hoi chéng lai tac déng
héa ly tir chét tai nhiét, Iop phi nay phai 6n dinh & ca nhiét 46 LNG va nhiét 6 cao nhéat clia chét tai
nhiét.

L&p ph bdo vé cé thé bi an. mén mét cach tir tir. Phai xac dinh dwoc téc 86 &n mon I6p phu I&n nhét
cé tinh dén cac diéu kién van hanh (van téc dong chay, nhiét do, thanh phan, thei gian lwu).

Nha san xuét thiét bi héa hoi st dung I&p phtl b& mat phai cung cp bién phap sira chira hoac thay thé
I&p ph.

Trong moi treérng hop, nha san xuét phai cung cip mé ta chi tiét phuong phap bao dwdng Iép phu.
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8.1.4 DPwng éng din khi thién nhién sau thiét bi hoa hoi '

Tai d4u ra cla thiét bj hoa hoi, phai lwa chon vat liéu dwéng 6ng theo nhiét do thap nhét co thé. Nhiét
d6 nay phy thudc vao cac yéu té sau day:

|

Nhiét do cai dat tw dong dong van ¢4 lap;

Thoi gian yéu cau dé dong van LNG;

Bién doi nhiét trwedc khi dn dinh nhiét dé;

Tén thét nhiét d6 do sy gian nd khi & noi c6 ap suét thap hon.

Vat liéu phai la:

— Thép khéng gi austenit cho dén van ¢ lap, van nay dugc dong lai trong treéng hop nhiét d6 khi
1

thap dui nguéng quy dinh;

— Thich hop voi nhiét 36 cé thé xubng thap nhéat & cudi van cd lap truédc khi van déng lai.

8.1.5 On dinh/Rung ddng

Thiét bi hoa hoi phai hoat déng 6n dinh khdng bj rung déng trong dai hoat ddng quy dinh.

8.1.6 Van xa an toan

Pé tranh qua ap, thiét bi hoa hoi cé kha nang bi co 1ap phai bé tri it nhat mét van xa an toan. Téc do xa
quy dinh cho van xa an toan phai dwgc tinh toan dya trén nhitng gia dinh sau:

— Khu vwre hoa hoi chtra LNG tai nhiét d lam viéc;
~ Van cb 1ap cla khu vire hoa hoi dwoc dong va giad dinh co bo phan lam kin;

— Heé thdng gia nhiét (chét tai nhiét, bdn gia nhiét,...) duy tri céng suat hoat ddng ti da (& nhiét d6 tbi
da va lwu lgng téi da déi véi chét tai nhiét);

— Trir trweng hop hé sé truyén nhiét tdng hé kin dwgc biét, con lai thi hé sé truydn nhiét phai dwa trén
hoat dong thong suét (tré& lwc bang khdng/khdng cé tac nghén) va dira trén lwu lwgng dong chdy LNG.

Van x& an toan c6 thé xa tryc tiép ra ngoai khi quyén tai dia diém an toan. Néu khong thi phai dan
duong xa clia van xa an toan dén hé thdng dbt/xa khi.

8.1.7 Théng sb ky thuat ca thiét bj hoa hoi

Nha san xuét phai dam bao gi4 tri danh dinh cda théng sé ky thuat thiét bi hoa hoi liét ké dwéi day:
- Luwu lvgng nhé nhét, 16n nhét;

~ Nhiét do dau ra nho nhét;

~ Tbn thét ap suét I&n nhat;
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_ Lwu lwong khi nhién liéu Ién nhat hoac It lvong chét tai nhiét Ién nhat va cong suét yéu cau;

— Ap suét nhd nhat dé dam bao cong suét dinh murc.
8.2  Diéu kién thiét ké

Thiét bi hoa hoi phai dwoc thiét ké téi thidu chiu dwgc cac diéu kién thiét ké déng thoi néu trong

Bang 2.
Bang 2 - Diéu kién thiét ké déng thoi
Két hop cac diéu kién cé dinh va thay dbi
Piéu kién Khéi Thirap | Ap sudtvan | Ungsudt | Ung sudt Gis | Pong dét
thiét ké lwgng suét hanh lam mat nhiét OBE
Thi nghiém 1 1 - - - 1 "
Lam mat 1 : 1 1 = 1 5
Van hanh binh
thuwong 1 ) 1 i 1 L 1

8.3  Yéu cau cho thiét bi h6a hoi

Cac yéu cau cu thé cho thiét ké mot sé loai thiét b hda hoi thuwéng st dung dwoc néu trong Phu luc E.
9 Duwong 6ng

9.1 Yéu céu chung

Diéu nay dé cap dén mat vai dac diém thiét ké dwdng bng lién quan dén cong trinh LNG.

9.2 Hé théng dwirng dng

9.2.1 Pham vi hé théng dwéng éng
Hé théng dwéng éng chinh trong nha may LNG bao gém:

~ Hé théng céng nghé chinh;

Hé théng coéng nghé phu tro;

Hé théng phu tro

Hé théng phong chay.

9.2.2 Hé théng céng nghé chinh

Hé théng nay phu thudc vao loai nha may, tuy nhién cé thé bao gém:
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— He théng khi thién nhién ap suét cao, d&n khi dén hoac di tr mang Iwéi dwéng dng van chuyén khi
thién nhién;
— Heé théng LNG cao ap va thap ap;

— Hé théng giao nhan gitra tau van chuyén va kho tén chira; hé thong nay két thic tai mat bich két noi
voi hé théng can xuét nhap;

— Hé thdng khi bay hoi, bao gém ca hé théng xa khi ra dét/xa khi va dwéng hoi héi lvu vé phuong
tién chuyén chd LNG dwéng bién;

~ Hé théng lam lanh, gitra may nén hoa 16ng, thiét bi trao d6i nhiét va bon chira méi chét lam lanh,

9.2.3 Hé théng cong nghé phy tr¢
Bao gdm nhttng hé théng sau:

~ Hé théng xa thai (thu gom hydrocacbon thai ra t» hé théng san xuét va thiét bj dén bon chira chat
thai);

~ He théng khi thién nhién dwoc st dung nhw 1a khi nhién liéu cho nha may, khi dét cap cho nha bép,
khi dung dé gia dang, khi cdng cu/diéu khién trong nha may va phuc vu muc dich an toan clia cac bén

tdn chira;

- Hé théng lam lanh cac thiét b [on;

~ Hé théng 1am lanh va duy tri lanh (vi dy dung dé duy tri hé thdng van chuyén LNG & nhiét do lanh
khi dang & ché d6 san sang hoat dong).

9.2.4 Hé théng phu tr¢

Hé théng phu tro, tuy thudc vao loai nha may, bao gém:

- Nuwéc, dau hodc chét tai nhiét dwgc sir dung nhu 1a ngudn gia nhiét hoac dé lam mat;

— Hé théng khi nito phuc vy bao dwéng, dung cho phang thi nghiém va cho cac muc dich d3c biét nhw
la:

+ Lam tro dwong éng va thiét bj;

+ Lam khé duwéng éng va thiét bi nhw 1a gian giao nhan, giéng bom,...;

+ Neén vao céc binh ch¥a chiu ap lyc loai nhd dé van chuyén duwéi dang long;

+ Dém lam kin thiét bi chuyén déng quay chiu lanh sau:

+ Hiéu chinh chi s Wobbe va nhiét tri ctia khi thién nhién;

+ Dudi khi 1am sach khaéng gian cach nhiét bén ngoai bbn chira chinh ctia bdn chira LNG;

— Hé théng khang khi:
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+ Khéng khi diéu khién thiét bi;

+ Khong khi nén dung cho hop diéu khién dién:
+ Khoéng khi dung cho bao duéng;
+ Khéng khi ding cho hé hap;
— Heé théng cung cép trén phuong tién chuyén ché LNG:
+ Nito long;
+ Nhién liéu than trén tau thay;
+ Nuwoc ubng;
+ Nuwdc chira chay;
— Hé théng nuwdc cap cho néi hoi;
— Nuwdc chiva chay khan cap tir tau chiva chay dén khép néi clu tau.
Phai cé bién phap dw phong dic biét tranh thiét hai do bang gia bang cach cd lap, khoanh ving gici
han, tudn hodn hoac chdn 1ap cac hé théng dé bi anh hwéng.
9.2.5 Hé théng phong chay
Hé théng phéng chay dwgc néu trong Didu 13 bao gém:

Hé théng phun nwéc;

|

— Man nuoc;

— Hé&n hop nwdc/chat tao bot dam dac dé sinh bot:;

Bt hda chéat khé.
9.3  Nguyén tac thiét ké

9.3.1 Yéu ciu chung

Phai ap dung cac tiéu chuan tinh toan duwoc céng nhan ddi véi duwdng éng cong nghiép cho cac hé
théng dugc néu trong 9.2.

Hé thong dwdng ong phai tuan theo EN 13480.

9.3.2 Diéc tinh dong chay

Phai thiét ké dwdng éng dam bao dong chdy ém & tranh hiéu Ung ddng lyc nhu tao séng, va dap thly
Ilwe hoac rung déng, va tinh dién nguwoc.

Van téc tdi da clia mbi loai moi chat phai dugc xac dinh nhw 1a mot ham sé cla méi chat, ty trong va
dién thé tinh dién.
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Phai thue hién tinh toan tdn that ap suat dé kiém tra diéu kién ap suat yéu cdu cho viéc \.;én hanh dung
cach hé théng bom diung cho giao nhan LNG trén tau, nap nhién liéu vao bdn chira (& nha may hoa
Ing) hodc xuat nhién liéu tir bén chira.

Tén that ap suét phai dwoc tinh toan bang cac phuong phap dwoc cong nhan (vi du céng thirc
Colebrook @é tinh toan hé s6 ma sat).
9.4 Thir ap lyc

T4t ca hé théng duong éng phai duoc thir ap luc theo ti€éu chuén tinh toan ap dung cho dwdng éng
céng nghiép. Trirdng hop khdng cé du thdng tin, khuyén cao st dung phuong phap thir sau day:

— Thir thay lwe: 150 % ap suat thiét ké;
— Hodc thtr khi nén: theo quy dinh PED, ho#c theo tiéu chuan dwoc chap nhan.

Dbi voi hé théng lanh wu tién sk dung thi khi nén. Thi khi nén chi dwgc phép thwe hién khi cé sy
ddng y cla co quan cd thdm quyén, dya trén thuyét minh ring cac bién phap thich hop dwoc ap dung
dé bao vé ngudi lao dong va ap suét tdn luu ndm trong gidi han cho phép.

Khodng cach an toan cé thé dwoc xac dinh béng cach phan tich sw cé cé nguy co xay ra trong qua
trinh thiv.

Néu thiéu nhirng phan tich do, cé thé ap dung cac hwéng dan trong Bang 3.

Hwéng dan nay dua trén két qua thir nghiém mot doan dwdng dng dai 300 mm dwéng Kinh 2 in bi
bung ra khdi hé théng khi thir ap lc bang khi nén.

Trong trong hop khong thé ap dung thir khi nén, phai thye hién ther thiy Iwe va phai lam kho k§ sau
khi thr; néu can thiét phai thao van ra. Chét lwgng nwére phuc vy thir ap lwe phai thich hop, dac biét
lwu y dén ham lwong clo khi thtr dwdng bng thép khéng gi. Xem 15.3.

Gia do duong 6ng phai dwoc kiém tra chiu tai khi dwong éng chira day nwéc.

Trong qua trinh thtr, hé théng va cum hé théng (nhém cac thiét bj té hop) phai duoc thiét ké dé giam
s6 lwong mdi han tam.

Cac két néi bang mit bich phai dwoc kiém tra rd ri sau khi vé sinh va I&p dat lai thiét bi khi hé théng
duwoc thir ap luc lai. M6i han tam cling phai dworc kiém tra d6 kin.

Khéng chap nhan ré ri trong hé théng.
Bang 3 - Khoang cach an toan khuyén cao trong qua

trinh th khi nén
Ap suit Khoang cach
bar m
<10 30
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> 10 t6i 22 60
> 22 t0i 36 90
> 36 t&i 52 120
> 52 t&i 69 150
> 69 toi 80 170
> 80 =

9.5 Cac bé phan trén dwong éng

9.5.1 Yéu cau chung

Phai lia chon vat liéu lam dwong 6ng va phuy kién theo diéu kién st dung. Vi du vé nhirng vat liéu nay
dwoe néu trong TCVN 8610 (EN 1160)

Phai xem xét hai trwong hop:
~ Vat liéu thwong xuyén hodc khong thudng xuyén tiép xic voi LNG;
- Vat liéu ngau nhién tiép xtic véi LNG do rd ri hodc tran LNG.

Trong trwdng hop thir nhat, vat liéu phai co tinh chét chiu lanh sao cho khéng xay ra rli ro gion gay khi
tiép xtc véi LNG. -

Trong trwéng hop thir hai, theo két qua danh gia mdi nguy hiém (xem 4.4.2.3), d& phong dac biét can
phai lwu y, vi du:

~ St dung vat liéu chiu lanh;

- Caéch nhiét bang vat liéu thich hop.

Dé nang cao kha nang chiu itra, dwdng 6ng cé kha ndng chiu tac dong clia dam chay hoac nhiét khéng
duwoc ché tao tir vat liéu cé diém néng chdy thap hon diém néng chay cla thép. Bwong éng tiép xuic
véi dam chay cé thé 1&p dat tai nhirng noi ma hydrocacbon tran dwoc thu gom hodc tich tu va dét chay,
hoac tai nhirng nei bi anh hwdng clia dam chay do hydrocacbon phun ra thanh déng do sw cb hodc xa

hydrocacbon.
Péi voi dwong dng LNG hodc khi lanh, phai thire hién cac bién phap @& ngan ngira cac sy cb sau day:
— Co ngoét gay bién dang, ket cac bd phan chuyén déng, pha hly lién két:

- D6ng bang cac bd phan tiép xtc voi khong khi. Néu hién tweng nay khéng thé tranh khai, phai xem
xét khéi lwong bang tich tu dé tinh toan gia d&.

Phai ap dung bién phap cé 1ap chll déng tai nhitng noi cin thiét phai bao vé nhan vién thuwe hién kiém
dinh, bdo dwdng bén trong thiét bi. Sy co 1ap c6 thé & dang:

- Ong néi co6 thé thao roi;
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— Man chéan kinh hoac tdm dém.

9.5.2 Pwong éng

9.5.21 Yéu céu chung

Puong 6ng phai tuan theo cac tiéu chuén dwgc cong nhan.

9.5.2.2 Mdi ndi dwong éng

Mbi néi cac duwong ong bang phwong phap han phdi tuan theo cac quy dinh sau day:

Chi dung kim loai han dwegc chl d4u tw phé duyét;

|

Han theo quy trinh dam bao chét lwgng theo ISO 15614-1;

Str dung the han dt nang lyc chuyén mén theo TCVN 6700 (ISO 9608);

giam sat trwéc, trong va sau khi han theo EN 473,

Han cac vat liéu dwong 6ng khac nhau phai duec thuwe hién dwéi s giam sat dic biét nhat 1a van gé
lién quan téi (rng suét nhiét phat sinh tir sy co ngoét khdng déu va &n mon dién hoa.

Phai gi¢i han sé lwgng méi nbi bing mat bich dén mirc thdp nhat dic biét dbi voi hoat déng bao
dudng. Néu st dung loai méi ndi ndy, phai lwu y dic biét khi siét chat buldng. Phai dic biét than trong
khi thao tac véi hé thdng lanh, tranh rd ri trong qua trinh 1am lanh, vi du tao (rng suét trudc cho buiéng,
vong dém {o xo.

Mat bich va giodng dém loai PN phai theo EN 1092-1 va gioang dém det phi kim loai phai theo
EN 1514-1.

Méi néi khong han phai dwgc kiém tra theo TCVN 8614 (EN 12308).

9.5.2.3 Gia d& dwong éng

Gia d& phai cho phép dwéng 6ng clr déng do co gian nhiét ma khéng gay vwot qua (rng suét cho
phép. Thiét ké gia d& phai phu hep véi chirc nang va phai tranh cau néi lanh gitra dwong éng va ciu
tric ma gia d& dang twa vao hoac treo Ién.

Thiét ké gia d& va dweng éng lién quan phai tinh dén tai trong dao déng va séng cua dong chay trong
dwong éng.

9.5.2.4 Bu co ng6t do Ianh

T4t ca hé théng dwong 6ng phai trai qua phan tich (*ng suét s dung cac tiéu chuin dwong éng duoc
cong nhan. Phai ap dung nhirng bién phap dic biét dé bii nhirng thay ddi vé& kich thwdc cha dwong
éng lién quan dén nhiét 4o, vi du:

- Vong bu gian né;
~ Co céu bu loai ban I& c6 kha nang dao déng quanh truc doc clia co cau (khodng 5°);
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— Heé théng c6 khop néi.

Khuyén cao khéng st dung khop néi gian né dang 6ng xép.

Phai quan tam déc biét dén dng nhanh nhd két ndi vai 6ng gop dé tranh lam gay hodc odn éng gop
chinh, noi cé thanh éng méng, do tac déng cua tai trong bén ngoai.

9.5.3 Ong mém

Co thé st dung 6ng mém dé két néi tam thoi khi giao nhan LNG va chét 1dng lanh khac nhw chét lam
lanh, nito 16ng, vi dy khi xuét hodc nap LNG hodc nito 1dng cho phwong tién chuyén ché dwong bé. Co
thé st dung éng mém khi giao nhan gitra phuwrong tién chuyén ché LNG loai nhé va nha may LNG vé
tinh. Viéc s dung 6ng mém phai tuan theo danh gia mdi nguy hiém (xem 4).

Ong mém cé chiéu dai khéng vurot qua 15 m va thé tich khéng vuot qua 0,5 m®. Ap suét thiét ké cia
bng mém phai gioi han dén PN 40.

Khéng st dung ng mém cho giao nhan LNG thudng xuyén gitka phwrong tién chuyén ché LNG l6n va
kho chira LNG trén bo.

Ong mém phai dwoc thiét ké theo tiéu chuan lién quan nhw EN 12434,

96 Van

Van phai dwoc thiét ké, ché tao va thir nghiém theo EN 12567.

— Van lanh phai tuan theo nhirng yéu ciu cta EN 12567. Van lanh phai c6 kha ndng hoat ddng ngay
ca trong tinh trang bang tuyét;

- Khuyén cao khéng st dung van c6 méi ghép doc than trong hé théng lanh;

— Van lap dat trong hé théng déc hai va hydrocacbon lanh dwoc khuyén cao phai & dang han néi hai
dau;

~ Khuyén nghi cac van han s(r dung cho hé théng c6 nhiét dé cao va nhiét do lanh phai dwoc-thiét ké
sao cho khi bdo dwdng khdng can phai thao réi than van khéi dwong éng;

- Van ding cho hydrocacbon phai dam bao an toan chay theo ISO 10497.

S6 Iwgng van phai gidam dén mirc thap nhat dé han ché kha nang ro ri. Tuy nhién phai xem xét cac van
dé sau day:

~ Yéu clu dbi voi viéc gidm ap suét cuc bé trén dwong dng va hé théng thiét bi;
- Cé lap an toan cho LNG, ngudn mai chat nguy hiém khac, thiét bj d4c biét hoic bdn chira;
- Gi6i han vé thé tich dbi véi LNG hodc chia nhd méi chat nguy hiém trong trwéng hop ré ri.

Van ngét khan cap (ESD) cua thiét bi phai dwoc lap gan thiét bi hét mirc cé thé.
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Khong duoc s dung van ngét khdn cap voi vai trdo mét bd phan trong hé théng kién soat quy trinh.
Van ngét khan cép phai co co ciu khéi dong khi nén hoac thuy iwc dé dy phong dam bao an toan. Uu
tién str dung co cau khéi dong 16 xo héi vi dé& dw phong an toan. Tuy nhién néu khong thé st dung loai
nay thi phai st dung &c quy c6 dl nang lwong cho 3 hoat dong don 1&. Co cau khai dong, thiét bi va
cap két ndi trén mat dat phai 1a loai chéng chay (vi du & 1 100 °C trong théi gian cén thiét dé thuc hién
thao tac ngét khan cap, xem 14.3).
Théi gian thao tac van néét khan cap ESD phai phi hop véi gid dinh khi danh gia méi nguy hiém (xem
Pidu 4). Ngudi thiét ké phai ddm bao rang béat ky tac déng nao, vi du do va dap thiy lyc (séng) trong
bdn chira hodc éng ndi gay ra bdi déng van ngét khan cap, déu duoc gilr trong gidi han cho phép.

Phai I4p dat van c6 nap day di phong dé mé rong dung cho hé théng lanh sao cho than van & vi tri
thang dirng hoac nghiéng goc 45° so v&i chidu thang dirng. Truwdc khi Iap dat & bat ky vi tri nao, phai
dwoc thir nghiém va kiém dinh chirng té & vi tri d6, thiét ké van khong \gay ra nguy co rd ri hoac ket.
Yéu cau nay khéng ap dung cho van cé lap thiét bj dwdng kinh nhd.
9.7 Vanxaap

Van xa ap suéat thong thwong phai dwoc lap dat khéng cé cach nhiét.

Phai chon kich thwdc van xa ap suét theo nhirng goi y trong [3] va [10] bao gdm cdng thirc tinh toan
nhiét dau vao tir ddm chay.

Phai I4p d3t van xa ap suét dang nhiét dé bao vé thiét bi, dwong éng, 6ng mém tranh qua ap do nhiét
méi trwéng tac ddng vao khu vire chira LNG hodc hydrocacbon Idng khac khéng lwu théng. Yéu cau
phai ¢ van xa ap suét tai nhirng vi tri ma ap suat cao nhét clia méi chét & nhiét dd mdi trwdng, tinh
dén ca blrc xa mat troi, co thé virgt qua ap thiét ké, it nhat tai nhirng vi tri sau day:

— Pudng 6ng hoac thiét bi chira chét I6ng trong pham vi nha may;

- Puwong 6ng hodc thiét bi co kha nang bi cd 1ap dac biét la cac doan dudng bng gitra hai van noi ma
LNG hoéc khi lanh ¢6 nguy co bi gilr lai trong kho tén chira hodc khu vire giao nhan.

XU Iy van dé xa cla van xa ap suét theo 4.5.2.1 c.

Trwdng hop van xa& ap suét c6 kha nang bi cé lap khdi thiét bj va/hoac hé théng ma né dang bao veé,
phai dy phong cac bién phap dic biét & dam bao ring ap suét cua thiét bj va/hodc hé théng phai
duoc lién tuc giam sat va kiém soat khi déng van cé lap. Dy phong co6 thé bao gdm:

— Van khéa lién dong ddi véi treéng hop cé nhiéu van x3 ap suét;
- Van c6 khda hodc niém phong véi hé théng quan ly an toan;

— Quy trinh lam viéc dac biét dwdi sy gidm séat cda hé théng an toan cho phép.

9.8  Cach nhiét
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9.8.1 Yéu cau chung

Phai xac dinh chét lwong va loai vat liéu cach nhiét theo cac yéu cau sau day:

~ MUrc @6 dé chay va mirc o hap thu khi;

~ D0 nhay cam cla vat liéu cach nhiét véi o am;

— Gradien nhiét do Ion;

- Nhiét 6 thap.

Phai cung cAp dc tinh clia vat liéu cach nhiét phi hop vai cac tiéu chudn lién quan.

Phai sir dung vat liéu cach nhiét cé6 ham lwong clo thap dé tranh &n mon thép khong gi.

9.8.2 Cach nhiét dwong éng .\
Phai cach nhiét dwong éng tai nhivng vi tri yéu cau dé:
~ Giam dén murc thAp nhét tiéu thy nang fvgng;
— Bao vé khoi ngung tu vashodc dong bang;
~ Bao vé nhan vién.
Cung cap cach nhiét bang cach ap dung:
— Vat liéu cach nhiét;

— Mang chén hoi déi véi dwong 6ng lanh dé ngédn chan sy xam nhap clia khong khi 4m gay ra ngung
tu va déng bang hoi nwéc;

— Chéng va dap co khi, chéng chiu thai tiét, chéng chay khi cé yéu cAu theo 9.8.3.
Khi cach nhiét dwoc dat vao vi tri, phai chua y dén:

- Mat bich, dé bé tri di khéng gian thao tac siét chat va thao buldéng dé dang:

- nhirng bd phan chuyén déng clia dwong éng;

- Gia d& va gia treo duong éng.

Khéng dwoc dat cach nhiét vao vi tri triedc khi kiém dinh duwdng éng.

Phai xem xét kj lwdng dwong 6ng trwdc khi cach nhiét.

9.8.3 Pac tinh chay

Khi thiét ké hé théng cach nhiét nhiéu thanh phan, d4c tinh chay cua tat ca thanh phan bao gbm mattit,
chét bit kin, mang chan hoi va chét dinh phai dwoc xac nhan va chirng thuc bang tai liéu d& dam bao
réng hé théng cach nhiét khéng gay ra chay lan truyén va hoi phat thai khong gay nguy co doc hai
khéng thé chap nhan.
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9.8.4 Hép thuy khi '

Vi ly do an toan, khéng duoc str dung vat liéu cach nhiét dang 16 xép cé kha n&ng hép thu khi metan.

9.8.5 Chéng 4m

Sw c6 mat hoi Am trong hé thong cach nhiét nhanh chéng pha hdng tinh nang ctia vat liéu cach nhiét.
Vi du 1 % thé tich hoi 4m trong vat liéu cach nhiét lam gidm tir 20 % &én 30 % hiéu suét nhiét cia vat
liéu.

Nuwéce co thé thadm vao vat liéu cach nhiét theo hai cach:

~ O trang thai 16ng;

- Hoac ¢ trang thai hoi ngung tu trong vat liéu cach nhiét.

M6t vai vat liéu cach nhiét 1a loai chdng nwédc dén mét gi¢i han nhét dinh, tuy nhién phan lon vat liéu
cach nhiét cho khi thAm qua va do vay cho hoi nwéc tham qua.

Dé tranh su xam nhap cla hoi nwéc, phai bd tri mang chén hoi hiéu qua quanh vat liéu cach nhiét, tre
treong hop ban than Iép cach nhiét 1a loai khdng cho hei nwéc thadm qua.
9.8.6 Djch chuyén vi sai

Phai dat dugc hé théng cach nhiét khdng thAm hoi nwéc. Phai thiét ké hé théng dé duy tri d6 kin khi
ngay ca sau khi trai qua dich chuyén vi sai dugc dy doan trwdc gitka dwong dng va cac bd phan ciu
thanh hé thong cach nhiét (bao gdm mang chan hoi, I6p phu, chét dién @y vi 18, vé boc kim loai).

Phai thiét ké khop néi, chi yéu |a khdp ndi co ngét, dé chiu dwge chu ky dich chuyén vi sai lién quan
dén sy thay ddi nhiét do bén trong va bén ngoai.

Chiéu day cta tirng Iép cach nhiét phai dwoc gidi han dé gidm (rng suét trvot do bién thién nhiét do
gitra mat co nhiét dd 4m va lanh dén gia tri nhd hon trng suét trwot téi da cho phép, trong khi van phai
xem xét dén yéu té an toan.
9.8.7 Xac djnh chiéu day
Phai tinh toan chiéu day theo ISO 12241 va cac yéu ciu sau day:
-~ An toan (phan loai kich c& van qua ap),
— Gidi han bay hoi, gi¢i han nay dugc xac dinh vi cac ly do khac nhau:
+ Chi phi;
+ Kich c& thiét bi x( Iy khi (thiét bj ngung ty lai, dot/xa khi);
~ Kiém soat ngung ty bé mat.

Trueng hep yéu clu theo ISO 12241, phai sir dyng cac phwong phap chinh xac hon dé du doan chinh
xac nhiét gia tang va nhiét 45 bé mat cach nhiét, xem vi duy trong [20] va [21].

61



TCVN 8611:2010
Vi du vé hau qua cla qua trinh nguwng tu la:

— & viing 6n ddi hoic lanh, sy ngung ty bé mét ngoai c6 thé bi déng bang, c6 thé dan dén qua trinh
la0 hda sém clia mang chan hoi hodc Iép phi bao vé;

- & ving Am wot, mot lweng 16n ngung tu co thé gay ra &n mon va anh hwéng xau dén thye vat, tao,
si sinh sdi vi sinh vat, dan dén day nhanh qua trinh 130 héa mang chan hoi hoac I&p pht bén ngoai.

Dé tranh hién twong ngung tu bé mat ngoai hé théng cach nhiét, phai han ché sw khac biét gitka nhiét
dd méi trrng bén ngoai va nhiét dd bé méat cach nhiét, d& dam bao réng nhiét do bé mét ngoai Iép
cach nhiét cao hon nhiét @6 diém swong khoang 75 % khi tréri khéng mua.

Gidi han nay cé thé dwec xac dinh cho tirng trwdng hop dya vao diéu kign khi_héu tirng khu vire.
Cé thé dung phurong phap tinh toan khac dwva trén nhirng gia thuyét trong Bang 4 va véi nhitng diéu
kién nay tinh toan phai thé hién ta khong xdy ra hién trong ngung tu.

Bang 4 — Cac diéu kién khi quyén dé tinh toan chiéu day I&p cach
nhiét néu khong co6 dir lieu khi hau cua khu virc

Gié Do am twong déi | Nhiét do

m/s % °c
Vung nhiét doi 1,5 85 35
Vung can nhiét doi 1,5 80 32
Vung sa mac 1.5 70 32
Vung dia trung hai 1,5 80 30
Ving 6n doi 1.5 - 80 25
Ving cuwe 1.5 75 20

Trwéng hop khu vire nao khdng cé thdng gio ty nhién, ap dung diéu kién "khdng co gié".

9.8.8 Do din nhiét

Chiéu day phu thudc vao @6 dan nhiét clia vat liéu tai dai nhiét do tir nhiét dd moi chat dén nhiét dé moi
trwéng.

CHU THICH: Tai liéu cta nha san xuét va tai liéu ky thuat khong luén ludn dwa ra d dan nhiét clia cac loai vat
litu & nhiét 4o déng lanh.

D6i véi bot nhira, d6 dan nhiét chi yéu phy thude vao cac yéu té sau day:

- Ty trong;

Chét tao bot (khéng dwoc phép st dung cac hop chat CFC);

x

- P66 am

|

Lao hoéa.
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T4t ca cac vat liéu thAm hoi nwdc ddu nhay cadm véi dd dm. Hau qua Ia sy hiéu chinh 'dé dan nhiét dbi
voi cac gia tri do dac khi xem xét dén yéu té nay phai Ion hon treéng hop nhiét dd gan voi nhiét d6 mai
treng, Vi sw hap thu hoi &m Ién hon nhiéu.

D6 dan nhiét st dung @& tinh toan chidu day sé can phai xem xét cac van dé& sau day (xem ISO
10456):

- Lwa chon vat liéu cach nhiét;
+ D06 kin hoi nuwérc;
+ Thay dbi vé kich thudc tai nhiét 6 siéu lanh, dac biét la & cac vong bu gian né;
+ Sw lam hw hong;
~ Lia chon va ap dung mang chan hoi \
+ Mang pht hoac Iép phd;
+ Mot lép bao ngoai hay nhiéu 1ép;
+ Co6 phan chia theo chiéu doc hay khéng cé;
+ Tinh chat clia san phdm va ngudn cung cap;
+ Cé gia cb hay khéng cd;
+ Nguy co héng, va néu thiét bi bi hw héng, nghién clru thiét hai cyc bd hodc tré;1 dién réng;
+ D6 bén dbi voi hoat dong bao duwdng;

Cac diéu kién khi hau:

1

+ Vung khé, 6n déi hogc nhiét doi;

+ Nguy co bang tuyét tan;

|

Nguy co hw héng co khi
+ DA&m chan lén dwéong éng hodc thiét bi;
+ Thiét ké va chét lwgng clia cac diém quan trong nhu té, clt, gia d&, mat bich, van,...:

+ Chét lvong bdo duwdng;

Nang lirc chuyén mén cla nha thlu cach nhiét:
+ Chét lvgng tay nghé céng nhan;
+ Bao vé hién triorng cong viéc khi thoi tiét x&u;

Nhiét d van hanh;

Nhiét d6 lam viéc thay ddi hoac cé dinh:

63



TCVN 8611:2010

— Tinh phtrc hop cua céng viéc:

+ Sb lweng clt, khep néi, van, ...

9.9  Mang din/dwong dan éng

Puong éng dwoc sap dat trén mang dan hodc dwdng dan. Hé théng chinh va hé théng phu tro din
dworng éng phai bé tri 1 thién cang nhiéu cang tét dé tranh gil lai khi dé chay.

Gia d& phai duoc xac dinh kich thuwéce dé chiu dwgc cac tac dong néu trong Phu luc F.

Gia d& phai dwoc bao vé chong chay (xem 13.2.1), LNG hoac khi lanh ro ri (xem 13.2.2) néu danh gia

méi nguy hiém yéu cau.

Mat dat bén dwéi mang dan 6ng phai c6 46 déc phu hop dé tranh dong nwéc mua va hydrocacbon

tran. '

9.10 An mon

Phai thiét ké hé théng dwong éng sao cho ngan chan bat ky ro ri nao do &n mon hodc ré bé mét dwong
éng. Phai Iwa chon vat liéu va han dinh &n mon cho phép theo diéu kién van hanh va diéu kién moi

truwong (sw c6 mat cta hop chét clo, lvu huynh, nito).

Phai ap dung cac bién phap déc biét nhu la bao vé catét va si dung I&p phi chéng an mén phu hop
vOi nguy co lién quan (xem 12.3 va 16.1). :

10 Giao nhéan khi thién nhién
10.1 Hé théng do

10.1.1 Co s&

C6 thé yéu cau do Ivu lwgng cho muyc dich giam sat giao nhan thwong mai hoac can bang vat chat. D6
chinh xac cla hé théng do dém phai dap (rng &l muc dich st dung. '
10.1.2 Po lwu lwveng

Phai thue hién do lwu lwgng theo EN 1776.

Phai bao vé lwu lwong ké tube bin tranh hién twong vé may loc chinh.
10.2 Chét lwgng khi

10.21 Co s¢

Chét lwong khi xuat ra mang lwéi tir kho tiép nhan phai dap &ng yéu ciu dia phwong theo cac tiéu chi
sau:

~ Ham lwong H.S téng;
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~ Nhiét tri trung binh va dai chi sé Wabbe cla khi.

Khi cung cap nhu cau dan dung cé thé cho thém chéat tao mui (xem 10.3 va Phu luc N).

Khi te nhién dwoc dan dén nha may LNG cé thé bi yéu cau loai bd mét sé tap chat nhéat dinh trwdc khi
dwoc hoa Iéng (tham khao 12.6).

10.2.2 Piéu chinh chét lwgng khi

Khi xuét ra khoi nha may LNG phai tuan theo cac théng sé chat lwong clia khi dwong éng nhu chi sé
Wobbe, nhiét tri va néng dé chét tao mui néu yéu cau.

Yéu cau phai phan tich chinh xac dong khi @& ddm bao rang nhirng théng sé d6 dwoc dap (ng. Phai
c6 hé théng kiém soat trwc tuyén trén dwong dng va phuwong tién hiéu chinh cac thdng sé chat lwong
khi dwoc du doan cé thé sé vwot ra ngoai pham vi quy dinh. \

Bién phap hiéu chinh c6 thé dwoc thire hién bang cach thém propan ho#c butan vao dong khi cé nhiét
tri thap (nhw 1a khi bay hoi) hodc thém khéng khi/nito vao dong khi cé chi s6 Wobbe cao (nhw ia LNG
tén kho lau)

CHU THICH: San xuét LNG c6 chét lvgng khdng ndm ngoai khodng yéu clu trong thei gian tén chira binh
thwong sé hiéu qua hon vé mat chi phi so véi viéc diéu chinh chét legng khi khi xuét ra khdi nha may.

Yéu cau phai trang bi hé théng kiém soat, phan tich, do lwdng chinh xac d& dam bao thuc hién hiéu
chinh nhanh chéng va dé dang. -
10.3 Tao mui

Hé thdng tdn chira va bom chét tao mui cé thé dwoc bd tri tai nha may theo quy dinh clia co quan co6
thdm quyén hoac tai hé théng cung cAp khi noi khach hang yéu cau.

Dac tinh ky thuat cla chat tao mui, viéc xay dwng va van hanh hé théng thiét bj tao mui phai tuan theo
cac tiéu chuan lién quan. Néu khéng cé tiéu chudn, hé théng thiét bj tao mii co thé dwoc thiét ké theo
Phu luc N.

11 Nha may xtr ly va thu héi khi bay hoi

11.1  Yéu cdu chung

Phai xay dyng tram thu héi khi bay hoi dé thu gom LNG bay hoi do hap thu nhiét tai nhitng diém ro ri
va bay hoi nhanh khi nhap LNG vao bdn chira hodc xuét LNG cho cac phuong tién chuyén ché.

Hoi LNG phai dwgc tai hoa 16ng, st dung nhw ia nhién liéu khi, hoi tir phwong tién chuyén chd LNG
(chi &p dung tai cac kho céng), dwgc nén tré lai chuyén vao mang Iwéi duwdng éng khi, hodc dvoc din
dén abt/xa khi hoac phat tan ra ngoai khi quyén.

Phai phong tranh khong khi xdm nhap vao hé théng thu hdi khi bay hoi.
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Tram thu hdi khi bay hoi théng thwéng bao gém:

— Puwong éng thu gom khi bay hoi;

Hé thdéng giao nhan khi véi phwong tién chuyén chd LNG;

May nén khi bay hoi;

Hé théng ngwng tu lai va/hoac hda 16ng lai.

11.2 Hé théng thu héi khi bay hoi

Phai thiét ké hé théng thu hoi khi bay hoi sao cho khéng co phat thai khi lanh truc tiép ra khi quyén
trong qua trinh van hanh binh thwong. '

it nhéat phai thiét ké hé théng thu hdi cho cac hang muc sau:

— Khi bay hoi ciia bdn chira va tat ca cac thiét bi tiép nhan chira LNG;

— Heé théng xa khi trén dudng 6ng va thiét bi chira LNG;

— Khi héi lwu tir phwong tién chuyén ché LNG trong qua trinh giao nhan.

Khi thiét ké hé théng thu hdi khi bay hoi, phai 4p dung cac nguyén tc thiét ké déng nhéat nhw quy dinh
& Diéu 9. Vat lieu hop phan phai co tinh chat chiu siéu lanh (khi bay hoi co thé co nhiét d6 -160 °C).
Lép cach nhiét cia dwong 6ng phai cé cung chidu day véi dwdng éng LNG ap suét thdp cé ciing
dwong kinh, trir treong hop khi bay hoi dwoc dan téi hé théng dot/xa khi (xem 11.6). '

Ap suét lam viéc I&n nhat cha hé théng thu hdi khi bay hoi phai trong thich véi dp suat Ién nhat cé kha
nang phat sinh tai thei diém ma hé thong xa khi hodc phai dugc trang bi thiét bi gi¢i han ap suat kép.

Phai bé tri diém xa day cé van chan két nbi véi hé thédng xa day tai diém thdp nhét cla duwong éng
chinh hoZc clia dwéng éng trong hé théng dbét/xa khi (dAu vao binh thu gom 16ng (KOD) clia hé théng
dét/xa khi).

Khuyén nghi thirc hién két néi gitra bdn chira va hé théng thu hdi khi bay hoi bing van va thiét bi cé
kha nang:

- Cb lap bdn chira;

~ Giam ap suét ctia mét bdn chira, ma khéng lam thay déi ap suét ctia cac bdn chira khac;

- Do d6 gidm téc do bay hoi trong mbi bdn chira, mét phan trong chién lwgc ngan nglra cudn xoay
néu trong 6.9.1.

11.3  Hé théng khi héi Iweu vé phwong tién chuyén che LNG hoic vé kho xuidt LNG

Hé théng két néi hé théng thu gom khi bay hoi véi dwdng hoi hdi It trén cAu tau.
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Hé théng nay phai dwoc trang bi cho qua trinh van chuyén khi tir bdn chira dén phudng tién chuyén
ché LNG hodc nguoc lai, d& bi dap thé tich I6ng bi thay thé trong qua trinh giao nhan, va dé thu gom
khi bay hoi tir tau chuyén ché LNG khi dang neo dau tai cau tau.

Néu can thiét co thé sir dung may nén tang ap.

Puong éng phai cé cung ddc diém nhw cda hé théng thu gom.

11.4 Thu héi khi bay hoi

Khi bay hoi o thé duoc:

-~ Hoa Iéng lai;

— Nguwng tu lai thanh LNG trwéc khi hda hoi;

—  Str dung lam khi nhién liéu;

— Nén lai va van chuyén téi mang lwdi phan phéi khi.

Tai kho tiép nhan, khi bay hoi thwéng dwoc nén va lam lanh, sau do duwgce dan vao thiét bi ngwng tu lai,
noi khi dwoc hoa dng khi tiép xuc véi tAt cd hodc moét phdn dong xuét LNG ap suét thap.

Thiét bi ngung tu lai phai dwoc thiét ké theo EN 13445 va phai dwoc Iam bang vat liéu co tinh chét chiu
lanh sau, va phai dwgc cach nhiét.
11.5 May nén khi

Phai trang bi may nén dé gidi han ap suét cudi ngudn tranh nguy co virot qua ap suét thiét ké toi da
tai cac thiét bi 1ap dat cudi ngudn.

May nén khi phai dwoc trang bi mot day van déng ngét kich hoat bang tay hoic ty dong, cho phép co
|ap may nén khi trong trwdng hgp xay ra thiét hai nghiém trong.

Phai bd tri dd xa khi trén may nén khi, nhu 1a hép tay quay, noi co thé xdy ra qua ap. Puong x3 khi
phai dan ra khu vire an toan.

11.6 DPbétxa khi

11.6.1 Yéu céu chung
Nha may phai cé hé théng dbt/xa khi. Hé thdng nay cé hai ché dé: dong binh thwong va dong s ¢d

Téc @6 dong binh thwdng do tat ca cac ché d6 van hanh mang lai, co thé 1a 8n dinh hoac tam thoi, theo
thiét ké hodc thap hon cong suét thiét ké, tuy nhién van ddm bao muc dich thiét ké nha may ban dau.

Téc dd dong sw cb 1a tc a6 dong cao nhét do su kién mét kiém soat va/hodc khdng theo ké hoach co
thé xay ra trong qua trinh van hanh. D6 1a téng cua téc a6 dong binh thwdng va luu lwgng tdng cong
cao nhét lién quan dén cac tinh hudng mét kiém soat/khong theo ké hoach cd khd ndng xay ra dong
thoi.
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Danh gia méi nguy hiém phai xac dinh tap hep cac su kién cé thé xay ra ddng thei ma khong gay nguy
hiém kép (cac si kién khdng lién quan xay ra dong thoi).
Néu vi Iy do bat ky, mot vai tinh huéng hoat dong duéi cong suét thiét ké khong dwoc dua vao truong
hop "tbc dd dong binh thwang” (vi du chay thlr, ldam mat tau ché LNG tai xwdng dong/stra chiva tau),
ngudi thiét ké phai kiém tra xem téc dé dong lién quan cong véi téc dé dong binh thudng phai thap
hon téc d6 dong s cb.
Cac ché dg gay nén cac dong chay nay thay déi dang ké gitra cac kho xuét va nhap LNG.
Mat bang bd tri hé théng dét/xa khi phai tuan theo mirc dd dong blrc xa néu trong Bang A.3 va néu co
thé thwrc hién dwoc, phai lwa chon theo huéng gioé chinh tai khu viec dé gidam dén mdrc thap nhéat nguy
co bén Itra (d6t) va nguy co ddm may khi dé& chay gép ngudn gay chay (xa khi).

ra ‘
11.6.2 Boi voi kho nhap LNG
Hé théng dwoc thiét ké xung quanh nha may khang co dbt/xa khi lién tuc, xem 4.2.4. Khi xay ra sw cb,
dbt/xa khi phai xa véi lru lwong dy tinh mét cach an toan. Hai téc do dong hién thi, binh thuong va su
cb dwoc xac dinh va dinh nghia nhw sau:
— Tbc dd dong binh thudng la téng cha cac téc dé dong néu trong 6.7.2, khdng bao gém cudn xody va
khi bay hoi do lay nhiét cla thiét bj tiép nhan LNG (dwong éng, khoang xa day,...). Tdc d6 dong nay la
khong lién tuc.

~ Téc do dong si cb cao hon td a6 dong binh thuéng do sy két hep:

+ Téc d6 dong binh thuwong va téc do dong tai diu ra clia van xa an toan clia moét may hoa hoi
néu trong 8.1.6, néu dwoc két ndi vdi cing mét hé théng dbt/xa khi;

+ Téc d@ dong binh thwong va téc @6 dong tai ddu ra cla van xa clia mot bdn chira néu trong
6.7.3, néu duoc két ndi véi cing mét hé théng dbt/xa khi.

Dét/xa khi phai duec tinh toan kich c& dap (ng téc d6 dong I&n nhét theo dw tinh, nhw 1a téc d6 dong
sw cb. Néu van xa ap cua bbn chira va thiét bj héa hoi khéng duoc két ndi véi hé théng déth‘(é khi thi
céc ché d dong thay thé sé la co s& dé xac dinh téc d6 dong sty cb. Ché d6 dong thay thé c6 thé bao
gbébm mét hoac tat ca cac myc sau day:

— Téc dd dong binh thweng, 6.7.2, khong bao gdm cudn xoay;

—~ Nhap nhanh nhw nhap giam ap;

— M@t hodc nhidu qua trinh giao nhan LNG b4t thuwdng nhw la:
+ Xuét LNG tir phwrong tién chuyén ché LNG khéng mé dwong hoi 'héi Iy ter bdn chira vi mot
vai ly do dac biét;

+ Lam lanh bdn chira cia phwong tién chuyén ché LNG:
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+ Khi khdng dung yéu cu k¥ thuat khéng thé thu héi dwoc ma phai dbt/xa khi.

Xa khi ap suét cao cé thé dugc dan téi dbt/xa khi riéng biét, vi dy téc o dong tir van xa ap clia mét
thiét bi héa hoi trong trudng hop bi coi la tbe d6 dong su cé.
11.6.3 D6i voi kho xuét LNG

Déi v&i kho xuét LNG, c6 nhiéu su kién gay nén téc d6 dong su cb cho hé théng dét/xa khi hon so voi
kho tiép nhan LNG. Nhitng sv kién nay phai duwoc liét ké thanh bang tdng hop dé thiét lap ché do dong
s ¢b cho dbt/xa khi.

Déng khi xa ap suat phat sinh do hdng van diéu khién va tic nghén dong chay thwong gay ra ché dé

dong sy cb.

Ché d6 dong binh thuwong phat sinh tir cac sy kién ndm trong tam kiérr; soat clia nguwdi van hanh va
cac ché dé do ro ri nhiét va van hanh giao nhan.

Théng thwdong bé tri dét khi ap suét thap riéng biét cho khu vire tén chira va giao nhan.
Kho xuét LNG thudng cé hé thdng 6ot khi "wét" va "khd".

Hé théng dét khi wét dung cho khi cé ham lwgng nwdc ém.

Hé théng dét khi khé dung cho khi siéu lanh.

Hé théng dét khi dung cho khi chua i khi cling dwoc st dung.

12 Mang dién va cong trinh phu tro
12.1 Thiét bj dién

12.1.1 Yéu céu chung
Tat ca cac thiét bj dién, thiét bi do dac va hé théng thiét bi dat tai khu viec nguy hiém (xem 4.5.2.1 b)
phai tuan theo b tiéu chudn EN 60079/ IEC 60079 (xem Diéu 2).

Phai tién hanh nghién ctru dé xac dinh phan loai IP yéu cdu dbi voi thiét bi dién dwoc néu trong
EN 60529 va EN 60034-5,

12.1.2 Nguén dién chinh

Nha may cé thé st dung dién tir lwéi dién dia phwong hodc xay dwng tram phat dién riéng clia nha
may hodc két hop st dung ca hai ngudn nay.

Néu sl dung dién tir ngudn dién lwdi dja phwong, tét nhat 1a str dung hai ngudn dién doc lap dé dam
bao duy tri mang dién nha may lién tuc. Ngudn dién cip cho nha may phai dwoc xem xét dé xac dinh
diém hai dwong dién doc lap c6 thé gap nhau hoac xac dinh noi cé thé xady ra nguy co ca hai nguén
cép dién doc lap bj héng do cing mét nguyén nhan.
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Puwdng dién cap phai dam bao:

a) DU cdng suét cho toan bd nha may;

b) Cho phép khdi ddng ddng co cd cdng suét Ion nhat cia nha may vao bat ky thdi diém nao ma
khéng gap su cb sut ap & cau néi mach hoac & cac tram ddng co khac.

Pién ap truyén tai trén Iréi dwoc ha thé xudng dién ap san xuét tai cong nha may nho tram bién ap.
Tram bién ap phai cé di kha nang cap dién cho nha may chay hét cong suét.

Néu nha may cé tram phat dién riéng khong két ndi voi dién lwdi, phai co mot may phat dién duw phong
c6 dl kha nang cap dién du cong suét tiéu thu cho toan bd nha may.

Néu nha may c6 tram phat dién riéng, phai co phuong an dy phong dé khéi déng nha may sau khi

ngirng hoat déng hoan toan. Thudng duwec goi la "khdi dong den”. Quy trinh khoi déng phai xem xét
A

nhién liéu thdng thuéng cho may phat dién cé thé khong sén co khi "kh&i dong den”.

Nguroi thiét k& nha may phai xem xét yéu cAu phan tich sy 6n dinh clia hé théng dién, dac biét 1a voi
nha may str dung déng co truyén dong da téc dd. Phai xem xét anh huwdng cua hién tuong sut ap tic
thoi.

12.1.3 Ngudn dién khin cip (EPS)

Phai cung cip ngudn dién khan cap. Ngudn dién nay duoc thiét ké sao cho van duy tri toan bd cac
chirc ning cin thiét ddm bdo an toan cho nguwdi lao déng va co s& vat chét trong truong hop ngudn
céap dién chinh bi hdng.

Cong suat clia ngudn dién khan cép phai dG dwa nha may vé trang thai nglrng hoat déng c6 kiém soat
va theo trinh tw trong treorng hop mat dién toan bd. Nguoi thiét ké phai xac dinh tat ca cac phu tai cta
may phat dién khan cép.

it nhat nguén dién khan cap phai:
— Cung cép dién cho mdt bom kém theo bdn chira;

~ Dam bao tau chuyén ché LNG cé thé dirng hoat ddng giao nhan va roi khdi noi neo dau néu duoc

yéu cau;

— Duy tri céc tiéu chi an toan; phy tai (thiét bj do dém cong nghé, thiét bi va hé théng chira chay, an
toan, van van hanh co khi, phwong tién théng tin lién lac, dén canh bao, dén chiéu sang...);

- Khéi déng va chay may bom chira chay;

~ Duy tri 40 dién cho bd phan gia nhiét st dung dién (néu phi hop) ctia bdn.chira LNG;

— Cung cép dién cho hé théng khéng khi va/hodc nito néu c6 yéu clu vé chirc ning an toan.

May phat dién khan cap phai cé binh chira nhién liéu di cho téi thiéu 24 h hoat dong va cé kha nang

nap nhién liéu khi may dang chay.
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Nguwoi thiét ké phai bb tri ngudn dién cho cac thiét bi chinh d& dam bao ngirng hoat déng an toan va
lam mat thiét bj.
12.1.4 BG lwu dién UPS
Phai cung cap bd Iwu dién (ngudn cap dién khong gian doan).
B6 lwu dién phai cung cép dién cho cac hé thong diéu khién va an toan quan trong sao cho nha may co
thé gilr trang thai an toan trong it nhat la 60 min.
12.1.5 Chiéu sang

Phai bé tri dén chiéu sang tai khu virc nha may, noi yéu cau hoat dong di lai an toan va cac diéu kién
an toan cho cong viéc vao ban dém.

Phai bé tri hé théng chiéu sang dung pin/ac quy di phang dé cho phép nhan vién réi khdi nha may an
toan trong trirng hop dién va thiét bi chiéu sang bi hdng ho#c trong tinh huéng khén cp.
12.2 Chéng sét va nbi dit

12.2.1 Chéng sét

Chéng sét phai tuan theo cac tiéu chudn IEC dugc cdng nhan va/hodc cac tiéu chuén (vi du [17] va
[27]).

it nhat cac hang muc sau day phai dwoc chéng sét:
— Bon chira va cac thiét bi phy tro;

—~ Hé théng can xuét nhap tai cau tau;

— Cong trinh xay dyng;

~ D6t va hé théng xa khi.

12.2.2 Néi dét

Viéc nbi dAt phai tuan theo IEC 60364-5-54.

Thiét ké phai ddm bao bdo vé dwoc con ngwdi va tranh chénh Iéch dién thé gitra cac bd phan kim loai
va tranh kha nang phat sinh tia ICra dién trong viing nguy hiém.

12.3 Bao vé catét

Tat ca cac bd phan kim loai chdon ngm duwéi dat hodc chim dwdi nwdc bién phai dwoc bao vé catét
chéng 3n mon st dung I&p pht thich hop va/hoac bdo vé theo cac tiéu chudn lién quan.

12.4 Pén canh bao
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Bén chira va cac két cAu trén cao phai dwoc Iap dén canh bao tuan theo cac quy dinh hang hai an

toan.

CAu tau phai cé dén hoa tiéu theo quy dinh cla vung bién dia phuong.
12.5 Cung cip nwéc bién

12.5.1 Vat liéu
Phai Iwa chon vat liéu ky lwdng theo tiéu chi méi chat va méi treeng cong trinh.,

Phai dac biét chu y dén tinh twong thich cda vat liéu tranh &n mon dién hoa.

12.5.2 Bom nwéc

S6 lwgng va cong suét cia bom nudc lam mat hodc bom nudc bién dugce khuyén nghj phai ddm bao
sao cho néu bom c6 cong suét I&n nhat khdng hoat ddng thi ciing khéng gay anh hwdng dén nhu cau

nwdc cho trao ddi nhiét va lam mat.

Thiét ké dwong hit nwdc bién thudng yéu cau nghién clru chi tiét d& dam bao dwa ra chinh xac céc

yéu cau vé bd loc va thuy lirc cia bom nwoc bién.
Phai cung cép bo loc theo yéu cau cta nha san xuét bom va cac thiét bj lién quan.

Puwong 6ng nwdc dé bi &n mon bén trong va’hoac tic nghén bai sinh vat tw nhién. Phai chuén bj cac
bién phap ngan chan néu duoc yéu cAu. Viéc thai nwéc da qua xt Iy chéng an mén, chéng téc nghén
bang héa chéat phai tuan theo gidy phép nwdc thai cha nha may (xem 4.2.1, 4.2.2 va 4.2.3). Nhiét do
clia nwéc thai cling phai tuan theo gidy phép nuwdc thai.

12.6 Tram xtr ly tap chat khi

Mbt vai nha may héa Idng khi yéu cau phai xt ly loai bd tap chat trong khi d4u vao nhuw thiy ngan, ivu
huynh, CO,, mercaptan va hop chéat thom.

Céc thiét bi va quy trinh phai dm bao cho van hanh, tdn chira va tai ché hoic thai bd cac tap chat nay
va vat liéu hap thu tap chat mét cach an toan néu duoc yéu cau.

Bang di¥ liéu an toan héa chat (MSDS) cla vat liéu hép thy va tac nhan phan rng phai dwoc cung cap
va phai néu rd cac yéu cau cu thé cho viéc thai bé an toan hoic tai ché vat liéu da qua st dung nay.
12.7 Khi céng cu (instrument air)

Phai ddm bao ngudn cung cép khi céng cu déang tin cay. Phai dy phong it nhat hai may nén khi, mbi
may cé d0 kha nang dap (rng téng nhu clu tiéu thy. :

Phai dam bao cung cap du khi céng cy trong thei gian tam ngirng hoat déng dé dwa nha may vé trang
thai an toan khi nguén dién chinh bi héng. Thai gian nay it nhat 1a 15 min. Diéu nay co thé thuc hién
dwoc bang cach bé tri binh tich khi dé tén chira lwgng khi nén cin thiét.
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Néu may nén khi cdng cu din dong béng dién, it nhat mét may du kha ndng cung cép dl tdng nhu cau
tiéu thu phai dwoc dan dong bing ngudn dién khan cap.

Phai lam khd khong khi dén diém swong twong (rng véi diéu kién nhiét do méi treong téi thiéu clia nha
may. Diém swong téi thiéu 1a -30 °C va thap hon nhiét 46 méi treeng 5 °C (ca hai nhiét @6 nay déu
tham chiéu dén diéu kién ap suat khi quyén).

Hé théng khi cong cy phai dac lap vé&i hé théng khong khi cdng nghiép va khi nén bao dwéng.

12.8 Khi nhién liéu

Nha may LNG co6 thé duwerc trang bi hé théng khi nhién liéu. Tuy thudc vao loai nha may, co cac (rng
dung chinh sau day: ‘

Thiét bi héa hoi gia nhiét bang dét khi;

Tuabin khi hodc may nén, may phat dién dan dong bang khi;

Néi hoi va gia nhiét;

!

Khi pha chan khong cho myc dich an toan bén chiva;

Hé théng dbt/xa khi va dudi khi 1am sach.

Khi nhién liéu s& dung ndi b trong nha may phai khong pha mui. Phai cung cAp hé théng phat hién ro
ri theo 13.4.
12.9 Hé théng nito

Nito 6 thé dwoc san xuét ngay tai nha may hodc dwoc van chuyén dudi dang nito 16ng bing duwong
bd hodc dwéng sét.

Céc diéu kién cong nghé cu thé nhu tai sinh ray phan t&r hodc qua trinh phun nito nh mét cau tl trong
dong san pham cé yéu cdu st dung nito chat lweng cao.

Nito dwgc st dung chu yéu cho:

— X ly khi (diéu chinh nhiét tri);

- Tao ap lyc;

— Bubi khi lam sach thiét bi, khéng gian céch nhiét clia bdn chira LNG va dweéng éng;
- Lam khé va lam tro;

~ Dap tat nhanh dét/xa khi;

— Lam lanh;

— Chu trinh chét tai lanh.
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Phai thiét ké dwéng éng nito 16ng bing vat liéu chiu lanh theo cac tiéu chun dwgc céng nhan, vi dy vé
vat liéu dwoc chap nhan dwoc néu trong TCVN 8610 (EN 1160).

Khéng duoc phép két néi chéo gitra hé théng khi nito' va hé théng khéng khi vi Iy do an toan.

12.10 Céng trinh xay dwng

Thiét ké va xay dwung cong.trinh xay dng phai tuén theo céc yéu cdu cla danh gia mébi nguy hiém
(xem 4.4.2.5), theo cac tiéu chuan sau day va theo cac quy dinh dia phwong, dac biét déi voi thiét ké
dia chan:

- EN 1992-1-1;

— EN 1993-1-1;

— EN 1994-1-1; 3

— EN 1998-1.

Déi voi hé théng thiét bi dién cla cang trinh xay dyng, cé thé xem [11].

Néu trong danh gia méi nguy hiém quy dinh thi cdc cong trinh xay ding phai dwoc gitr 4p suat khong
ddi (xem hwéng dan trong IEC 60079-13). Dwong hit khi thdng gio cwdng birc cho cdng trinh xay

dirng phai dwoc I4p thiét bi do tim va phat hién khi dé tat quat thong gio va ngan chan khéi déng dé
tranh nguy co hut khi vao cong trinh xay dwng.

Phai thiét k& phong diéu khién cho phép Al thoi gian trién khai hoat ddng trong tréng hep khan cip
va so tan dén khu wvirc an toan. Phai thiét ké hé théng gia nhiét, xa khi va diéu hoa khéng khi phu hop
voi dong bure xa cd thé chiéu vao (xem 4.4.2.5 va Phy luc A).

Noi céng trinh xay dwng dugc thiét ké cho viéc gidi phong qua ap, phai xem xét méi nguy hiém dbi voi
con nguoi do song ap suét cao di vao cong trinh xay dwng qua dwong xa khi.

13 Quan ly méi nguy hiém
13.1 Tinh an toan riéng

13.1.1 Dy phong déi véi khoang cach an toan téi thiéu

Khoang cach an toan phai dwec tinh toan da trén su can nhic mirc bire xa cé thé cta chay va ving
phan tan cla khi. Mtrc d9 tiép xtc dwoc chi dan trong Phu luc A. Khodng cach an toan gitra cac bén
chira LNG, cum thiét bi cong nghé, cac phong diéu khién... phai tuan theo cac yéu cau tdi thiéu dé dat
dwoec gia tri nguong.

13.1.2 B6& tri mit bing nha may LNG
Viéc bé tri nha may LNG trong twong quan véi khu vige xung quanh phai dwoc kiém soat bdi mét ban
danh gia vi tri cdng trdng, xem 4.3.2.5.
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Cac didu khoan sau lién quan dén viéc bé tri mit bang nha may cé st dung thuat ngl “khu vue nguy
hiém” va “khu viec bi anh hudng bdi mdi nguy hiém”. Theo d6 khu vyc bj dnh huwéng béi mébi nguy
hiém |3 noi ma cac sw kién mo ta trong 4.4 cé thé xdy ra. Thuat ngl» khu virc nguy hiém duoc ap dung
dac biét cho cac khu viec néu trong 4.5.2.1 b).
Nha may LNG phai duoc bé tri sao cho viéc xay dung, van hanh, bdo tri, cac thao tac khan cap duwoc
thire hién an toan va phai tuan theo cac quy dinh trong Danh gia mbi nguy hiém tai 4.4.2.

Viéc phan bé khoang cach sé tinh dén cac yéu té, cu thé :
— Cac mue thong lvgng bure xa;

- Buong bao gidi han chay dudi;

- Do on;

— Hiéu (rng nd.

Hwéng gié chinh cling phai dugc xem xét trong viéc bd tri mat bang nha may LNG. Noi c6 kha nang,
cac cdng trinh, cac vat liéu dé bat chay va ngudn gay chay khéng dugc b tri lién hoan theo cling mét
huwéng gio bdi khd nang bat chay. Tt ca phai dwoc bé tri & ngoai khu vire nguy hiém.

Nha xwdng phai dwoc bé tri ngoai khu virc cd nguy co bi dnh hudng béi mébi nguy hiém hodc duoc
thiét ké @é chiu dwoc cac kich ban rli ro nay. Mat d§ nguéi lam viéc clia téa nha clng la mot phan cla
danh gia trén.

Phong diéu khién trung tam phai bé tri ngoai cac khu vire ché bién va ngoai khu virc nguy hiém. Hon
nira, né phai duwoc thiét ké dé co thé van hanh va chiu duoc tat cd cac méi nguy hiém dwoc quy dinh
trong Danh gia méi nguy hiém.

Déi voi tat ca cac thiét bi, nhw may nén khi, cac thiét bi dét, tubc bin khi, bom chira chay chay bang
diesel va may phat dién khan cap, dweng dan khong khi vao phai dwec bd tri ngoai khu vire 0 va 1.
Cac dwdng din khang khi vao phai dwoc I4p dat thiét bi phat hién khi ga d& tu dong ngét cAc thiét bi.

Khoang cach gil*a hai bdn chia lién k& dwoc quy dinh trong Danh gia méi nguy hiém. Khoang cach
nay phai téi thiéu badng mét nlra dwéng kinh clia bén chira phy Ién hon.

Xem tham khao huéng dan thém vé bé tri nha may tai [8], [9] va [48].

13.1.3 Léi thoat hiém

Léi thoat hiém phai duoc thiét ké cho tat ca cac khu virc nha may, noi co thé xay ra nguy hiém cho
nhan vién. L&i thoat hiém sé& duoc thiét ké sao cho d& nhin nhat d& hwdng din moi nguwoi thoat tir
vung cb dd nguy hiém cao sang viing @4 nguy hiém thAp hon va phai xét dén tinh trang xay ra hén loan
trong tinh huéng kha&n cAp. Nguoi thiét ké phai tinh dén yéu té nhw khi LNG tran thanh “swong mi” do
ngwng tu & do &m khi quyén.

13.1.4 Khéng gian han ché
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Khu vire bi gi¢i han toan phan hay cuc bd sé phai tranh cang xa cang tét, cu thé:

- Puwong 6ng khi va LNGdang lam viéc khdng duwoc & trong tinh trang bi bao boc trong khi co thé
tranh, vi du noi cé cdu duwong bd vt qua dudng chay cua éng;

~ Khoang tréng & dudi tam d& clia bdn nang cao, néu cd, phai dd cao dé khong khi c6 thé Iwu thong:
- Noi day cap ngdm duoc st dung, ching phai dugc l4p bang cat nén va che bdi tAm phang cé 16 xa

khi dé han ché thap nhéat kha nang cac khi dé chay di doc theo dudng cap. Vi cat sé lun theo thdi gian
nén tdm che sé bi thut xubng, can phai thwéng xuyén bu Iap thém cat.

13.1.5 Kha ning co6 thé tiép can trwc tiép dén van va thiét bj khac ‘

Phai quy dinh trong nha may cac cach tiép cén an toan, duwéng, cdu thang va mat san, nhw dwoc quy
dinh trong 4.5.3, phai dwoc bé tri day du trong nha may. .
Hé théng duwong phai duoc thiét ké dé xe chira chay va cac phwong tién phan (rng khan cép co thé

vao duwegrc.

13.1.6 Lwa chon cac thiét bj dién phu hg'p véi khu virc da dwee phan loai

Cac thiét bi dién dwoc lap dat trong cac khu virc nguy hiém phai dd tiéu chuan twong trng voi bo tiéu
chudn EN 60079 / IEC 60079 theo Diéu 2.

Cac chirng chi yéu cau phai dugc kiém tra cAn than béi mét td chirc doc lap.

13.1.7 S thu gom chét Iéng tran, bao gém viéc lat nén trong khu virc nguy hiém

Han ché mac @6 ro ri bang cach:
~ Han ché lwgng c6 thé tran ra do sy cb;

- Ngan déng tran bang thanh ngan va chira vao khu thu gom, dé tranh s lan tran t&i cac khu virc
khac trong va ngoai nha may va han ché thap nhat ving phan tan cla dam may hoi:

~ Chuén bj phurong an dy phong dé thoat nwdc mua, trong khi LNG bi ro i dang chiva trong hé théng
thu gom, tranh viéc ching di theo nwédc vao cbng ranh, dong song:

— Kiém soat s tran va ro ri.

Khi tinh toan dd phan tan cho thdy sy ré ri cd thé téng t&i mot mic do nguy hiém ma hé théng phat
hién ro ri dwa ra khuyén cao déng nguén ré ri, thi cn phai cach ly khu vie ro i clia nha may va déng
cac nguén gay chay.

Viéc thiét ké bdn hirng chét 16ng tran sao cho dong mai chat dé chay khang thé xam nhap vao hé théng
thoat nwdc bé mat. Thiét bi phat hién tran va phuwong tién kiém soat toéc do 5ay hoi (vi du: sy tao bot
xem 13.6.5) phai duoc 1&p dat. Kénh dn va bén hirng chét Idng tran phai co 1&p ngan cach dé han ché
su bay hoi (xem EN 12066).
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Khong dwoc sl dung cac hé thdng tach hoat ddng dwa trén nguyén tac chénh léch ty trong clia nuwéc
va LNG.

13.1.8 Cac hé théng thu gom trong khu virc ché bién va giao nhan (LNG).

Sy tran 16ng trong khu vuc ché bién va giao nhan LNG phai dwoc gidi han trong vang thu gom chét
Idng tran va cho chay vé mét bén hirng.

Lién quan dén két qua cla viéc phan tich rii ro, bén hirng chét 13ng tran c6 thé dwoc bé tri lién ké hoac
tach biét voi khu vire thu gom. Khu vige thu gom va bdn hing két ndi véi nhau bdi con kénh mé.

Déi véi khu vize ché bién LNG, hé théng thu gom ho3c bdn hirng chat 16ng tran phai dap (rng duworc it
nhat 110 % tdng lwgng chét 1dng trong thiét bi lén nhéat cung véi dwong bng va thiét bi lién quan. Co
thé phai tinh toan so b con sé nay.

Tai khu vwc giao nhan va duwong éng ndi bd, noi ma cé kha nang xay raro (cac van, thiét bi hoac
thiét bi do), sirc chira clia bdn hirng dwoc xac dinh bing viéc phan tich i ro ¢é tinh dén nguén ré i,
téc do dong chay, hé théng phat hién, viéc bd tri nhan vién va théi gian dap &ng.

13.2 Bao vé thu dong

13.2.1 Chdng chay

Phai str dung bién phap chéng chay bi ddng dé bao vé cac thiét bi nhu: van déng ngét khan cép, thiét
bi kiém soat gi¢i han an toan, cac bon chira hydrocacbon 1dng va cac céu truc bé d&, ma s hdng hoc
cua ching cé thé dan t&i tai nan nghiém trong hon va/hodc gay méi nguy hiém cho hoat déng cla
nhan vién ciru hd. Thiét bi cd kha nang nhan blrc xa nhiét, gidi han ngudng cla no dwoc quy dinh
trong Phu luc A, trong théi gian du dai sé& gay hong héc thi phai dwoc ap dung bién phap chéng chay
thu ddng. Bién phap chéng chay thy ddng phai bao vé dwoc thiét bi trong khoang thai gian xay ra chay,
it nhat phai bao vé dwoc 90 min.

Chdng chay bang I&p cach ly hay phwong phap ngap nuéc phai dwoc ap dung cho cac binh chira chiu
ap suét, noi nhan théng lwong birc xa nhiét vwrot gia tri ngwdng dwoc quy dinh trong Phu luc A, dé
tranh tinh trang cac binh chira bi hong hoc va giai phong dong san phdm qua nhiét, c6 thé gay ra mot
vu nd gidn né hoi chét 1dng séi (BLEVE), [xem TCVN 8610 (EN 1160)].

Bdn chira LNG yéu cau phai duoc bdo vé khdi birc xa cia mét sy cb it nhat la 90 min. Lép céch ly co
thé khéng thé bao vé dugc trong mdt thdi gian dai, do vay bién phap ding hé thdng ngap nudc sé
duwoc st dyng.

Viéc tinh toan ngép nwoc, lop cach nhiét cho cac két cdu chéng chay... nhu 1a bién phap bdo vé khoi
chay sé dwoc thuc hién cho méi chat gay ra théng lwgng bire xa téi cao nhét.

Bién phap chéng chay thu dong co thé dat dwoc bang:

— S(r dung bé tdng phun;,
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~ St dung vat liéu cach ly bang s¢i quang, s, canxi silicat hodc thay tinh xenlulé;

— Céc loai son chéng chay.

Chéng chay thu dong phai duwoc thiét ké va thye hién theo cac tiéu chuan twong (rng (xem [7] va [31]).
13.2.2 Chéng gién

Anh hwdng clia sy tran méi chat nhiét dd thdp dén nha xuwdéng, thiét bi va cdu tric thép lan can phai

duoc do lwdng, danh gia dé tranh thiét hai, gy mdi nguy hiém té&i an toan cla nhan vién, bang cach
chon Iwa vat liéu thich hop cuia két cau hodc bang bién phap chdng gion.

Bién phap bao vé sé& dat dwoc bang mét vat liéu thich 'hofp (bé tong, thép khdng gi,...) hodc bang vat
liéu cach nhiét bao vé thiét bj va két cau d& khdi sbc lanh. Lop cach nhiét dwoc thiét ké va 13p dat theo
tiéu chudn twong trng va co tinh toan dy phong dé bao vé bé méat ngoai cimq tranh bi mai mon va xay
xat.

Thiét bj va cac chi tiét két cau d& phai dwoc bao vé sao cho chirc ndng va hinh dang dwoc bao toan va
gilr nguyén ven trong suét qua trinh van hanh nha may.

13.3 DPam bao an ninh

Bao dadm an ninh phai bao gém nhirng muc sau:

- Chéng xam nhap

Hé théng chéng xam nhap phai dugc I&p dat doc theo chigu dai chia hang rao dé theo doi si» xam nhap
trai phép vao nha may.

— Kiém soat ra vao

Hé théng kiém soat ra vao sé duwoc lap dat véi myc dich kiém soat viéc ra vao khu vire bat ky clia nha
may.

N6 c6 thé& bao gdm doc thé, hé théng lién lac ndi b va thiét bj cam (rng chéng xam nhap.

Hé théng kiém soat ra vao sé can nhic cac mirc truy cap khac nhau (phong diéu khién, khu ché bién,
cac cdng trinh chinh,...).

Hé théng kiém soat ra vao phai dwoc két ndi véi truyén hinh mach kin dé cho phép viéc theo dai tir xa.

13.4 T phat hién va phat tin hiéu
Hé théng thiét ké dé phat hién cac bién cb bat nger co thé thé xay ra trong nha may.

Viéc bé tri cac thiét bi phat hién phai ludn dw dé tranh cic bao dbng saf, gid mao. Phai s dung
phwong an k¥ thuat b tri kiéu biéu quyét.

Cac bién cb co thé bao gém:
~ Pong dat
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Noi thiét bi theo déi xung dong dia ch&n dwoc st dung, phat tin hiéu dé& nha may bét d4l ty dong dirng
moi hoat dong khi dong dat manh dén mét mirc dinh trwdc. Mikc dinh trwéc nay duoc chon bdi ngudi

van hanh.
~ Su tran LNG, ro khi, chay va khéi

Cac hé théng phat hién cé myc dich phat hién nhanh va chinh xac .rnoi si co tran LNG, ro khi dé chay

hodc b4t ki mot méi hiém hoa chay nao trong khu virc tram.

Cac hé théng phat hién hoat déng lién tuc phai dwoc lap dat & tat ca cac vi tri, bén trong, bén ngoai noi
co thé xdy raro ri.
C6 thé st dung cac thiét bi phat hién sau day:
+ Phat hién tran LNG
\
LNG tran phai dwgc phat hién bing bd cdm bién nhiét dé thap, vi du loai dién tr& hodc cac hé
théng s¢i quang. Cac bd cdm bién phai duwec bao vé khéi si hwe héng ngau nhién.

+ Phat hién khi dé chay
Thiét bi phat hién c6 thé |a loai hdng ngoai, hoic loai ¢6 tinh nang twong duong.
Doc theo cac hang rao quan trong, cé thé |ap dat thiét bi phat hién loai dwdng truyén mo.
Vi tri [p dat cac thiét bi phat hién, xem [27].

+ Phat hién chay

Cac thiét bi phat hién chay phai dworc thik nghiém & quy mé va kiéu dam chay, cé thé st dung
loai héng ngoai/tlr ngoai hoc loai cé tinh nang twong duong.

+ Phat hién nhiét

Thiét bj phat hién nhiét do cao phai dwoc st dung dé bao vé van giam ap cla bdn chira khoi
Itra va kich hoat bo chira chay néu dwoc trang bi.

Thiét bi phat hién nhiét c6 thé sir dung loai dién trd nhiét dai nhiét dé cao, ioai khi nén nhay
cam nhiét dd hodc loai cé tinh nang twong dwong.

+ Phat hién khoi
Thiét bi phat hién khai cé thé la loai budng ion hoa kép, hodc loai c6 tinh nang tuwong dwong.
— Hop nut an bao chay béng tay.

Diém goi phai dwoc b tri trong khu vire nguy hiém, dién hinh 1a nhirng khu viec nha may dwoc lap dat
cac thiét bi phat hién khi gay nd va phat hién dam chay, va phai dwoc Iap dat tai dwong thoat hiém tor

cac khu vue nay.

— Theo dbi bing hé théng truyén hinh mach kin (CCTV)
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Camera didu khién tir xa phai dwoc 1ap dat d& xem duwoc tat ca cac su viec c6 thé xay ra trong khu vic
nguy hiém hoac khu virc khéng nguoi.

Khi gap tinh huéng bt thuong nguwoi van hanh phai cé kha nang st dung hé théng nay dé phan tich
tinh hubng xay ra.

Hé théng nay phai dwoc wu tién khéi dong va dugc két ndi vao hé thong dién dw phong UPS. Hé théng
phai ty dong dap (ng khi cé bao dong va nhan manh thdng tin quan trong trén man hinh cla phong

diéu khién twong rng.

~ Hé théng thang tin lién lac

Ngudi van hanh tai phong diéu khién phai cé khad nang lién lac véi ngudi van hanh hién triong théng
qua hé théng tram théng tin (mang radio hoéc dién thoai di ddng riéng).

Lwu y dac biét cho cac téa nha véi dd 6n cao, noi ma bao déng bang hinh anh .bhéi dwoc cai dat.

Mot hé théng két hop gitra bao dong hinh anh va am thanh phai dwoc 1&p dat tai cac vi tri nha may.
Phai co cac duong két néi thang voi diéu hanh cang, phurong tién chuyén chd LNG va trung tam diéu
van duong 6ng.

13.5 Hé théng dong ngat khan cép (ESD)

Hé théng ESD duwoc moé ta day dd trong Diéu 14, bao gém:

— Hé théng kiém soat an toan (SCS);

— Hé thdng bao chay, tran va ro khi (FSGDS).

Céac bao ddng kich hoat bdi FSGDS duwoc ghi nhan va thyc thi nhivng hanh ddng tw déng can thiét

théng qua hé théng kiém soat an toan (SCS).

Hé théng giao dién SCS cung cap cho ngwdi van hanh théng tin chi tiét cba ving bi anh hwéng khi xay
ra s c&, loai nguy hiém, ndng dd cla khi, vi tri trong khu virc (néu co), may do va hé théng mach lién
quan, trang thai cliia bom chira chay, hé théng bao vé, cac thiét bi HVAC lién quan (quat, van thong
gié,...), Iwc va hwéng cla gid, nhiét 46 va dd &m twong déi, cac 16i hé thng, sw thiéu an toan trong

vung chay.

Céac bao ddng duwoc tiép nhan trong phong diéu khién, chi tiét clia cac hoat dong tw ddng thire hién bdi
SCS cung v6&i théng tin chi tiét CCTV (hé théng truyén hinh mach kin) (hé théng truyén hinh mach kin),
gilp d& ngudi van hanh trong viéc lra chon thao tac diéu khién thich hop, nhu:

~ Pong ngét hoac cach ly hé théng chu trinh lién quan;
~ Kich hoat hé théng chéng chay thich hop tir xa;
~ Hanh dang khan cép véi cac phuwong tién chiva chay co dong/xach tay.

13.6 Bao vé chu dong
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13.6.1 Quy dinh bao vé cha dong '
Bao vé chi ddong phai bao gém:
-~ Heé théng nwéc chira chay chinh véi try nwéc chiva chay va lang gia chira chay;
— Hé théng phunitudi nuwoc;
- Man nworc;
- Thiét bi tao bot;
~ Heé théng bét khé hda hoc cb dinh;
- Xe chira chay,

— Binh chira chay xach tay va xe dy.

13.6.2 Hé théng nwéc chiva chay

Nwéc dwoc dung trong nhidu hé théng chira chay, va dac biét dwec dung cho nha may LNG. Tuy
nhién a8i v&i dam chay LNG, khong st dung nwéc dé kiém soat dam chay va chira chay. Viéc sk dung
nwéc lam tac nhan chira chay sé lam tang qua trinh hinh thanh hoi trén bé mit chét Idng, dan dén lam
tang tbc @6 chay gay hau qua tiéu cuc dbi vdi viéc kiém soat ddm chay. Khi xay ra chay nha may LNG,
nwoc dwoce sir dung voi khéi lwong 16n dé lam mat cac bdn chira, thiét bi va két cau chju anh hwéng
b&i blrc xa nhiét va tac dong tir ngon Ira. Két qua 1a dam chay ko bi lan réng va lam hdng héc thiét bi.

Hé thdng thu gom LNG tran va cac hé théng thoat nwdc chira chdy va nwéc bé mat cla nha may phai
duwoc thiét ké dé gidam dén murc thAp nhét kha nang 1am tang dé bay hoi clia LNG tran do nwéc chira
chay. Didu nay cé thé dat dwoc bing viéc tach riéng khu virc nha may va hé théng nuédc chiva chay.
Trong truéng hep nwéc chira chay bi nhi@m ban, phai cé bién phap phong tranh 6 nhiém nguén nwéc
tw nhién.

Phai I&p dat it nh&t hai may bom nwéc chira chdy. Phai b tri cac ngudn phat dién doc 1ap sao cho co
thé van hanh hét cong suét, trong triedng hop chi hoat ddng mét may bom.

Mang IuGi nwéc chira chay phai dwgc lap dat trong toan bd khu viec nha may. Hé théng cung cép
nwéc phai duoc thiét ké trong cac tram riéng biét dé trong trweéng hep bdo dwdng hodc khi hdng maot
tram cép nwéc, sé khong anh hwdng dén viéc cung clp nwéc cho cac tram khac. Hai may bom khadng
dwoc hut nwéc tir mang lwéi tir mot dudng vao duy nhét.

Tét cd cac mang lwdi nay, bao gdm ca try nwdc chiva chay phai duec duy tri chi yéu & ap suét téi
thiéu tai tAt ca cac diém, vi du bing phuwong phéap ding cadc bom nhédi hodic mét thap nwoc.

Phai 4p dung phuwong phap dy phong dic biét d& tranh moi hw héng lién quan dén sy déng bang: nhu
la danh dau.

Hé théng cung cép nuwéc phai cé khd nang tao ap suét van hanh cho hé théng chira chay, luu lvgng
nwéc khéng nhd hon gia tri yéu ciu cho hé théng chira chay lién quan dén rdi ro don 1é mirc d6 cao
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nhat néu trong Panh gia méi nguy hiém & 4.4, cdng thém véi lwu lwong 100 Lis cho cac 6ng mém.
Lweng nwéc dy trir chira chay phai la 3h.

Cac nha may LNG (nhét 1a cac bén ngan tran) sé duoc trang bi hé théng thoat nwéc véi nang luc

twong long nwdc ding bdi nhikng hé théng trén.

13.6.3 Hé théng phun nwoc

Piéu quan trong clia viéc lam mat cac chi tiét thiét b va lwong nwéc yéu cau sé phu thude vao viec
danh gia méi nguy hiém (xem 4.4)

Khi dwoc yéu ciu, cac hé théng phun nwéc sé phan phdi nwdc déu trén bé mat tiép xdc. Véi cach nhuw
vay, thiét bi chiu anh huwdng béi birc xa sé khdng bi qua nhiét cyuc bd. '

Tai tudin hoan nuéc da qua st dung c6 thé dwoc can nhac néu kha thi va phai phy thudc vao kha nang
lam ngudi ctia no trong khi vAn gil cho cac thiét bi hoat déng binh thuwéng. Cin luu y rang cac vat liéu
dé chay khdng bi tai lvu chuyén cung véi nudc.

Lwong nuwéc phun cho mdi bd phan phai dwgc tinh toan trén co sé& dir liéu théng Igng birc xa dbi voi
mdi tinh huéng mo ta trong 4.4, s&r dung mé hinh thich hop dé gidi han nhiét d6 bé mat phu hop véi
tinh trang nguyén ven cuia két cau.

13.6.4 Man nwoc
13.6.4.1 Yéu chu chung
Man nuwéc cé thé duoc st dung dé giam bat sy thoat khi va bao vé sy nong 1én do birc xa.

Muc dich cla hé théng man nwéc 1a lam gidm nhanh chéng ndng d khi clia dam may hoi LNG, xuéng
thap hon gidi han chay dwéi cla khi trong khéng khi.

Man nwdc trao i nhiét véi dam may khi thién nhién lanh théng qua s tiép xuc gitra hoi LNG va giot
nwéce nhd.

Thém vao dé, man nwdc 16i cubn mét khéi luwgng 16n khéng khi vao qua trinh trao @i nhiét, pha loang

dam may hoi LNG, do d6 lam cho hoi tré nén nhe hon, va dé phan tan.

Hiéu qua tac dung cGa man nwéc bi gidm khi van tée cda gié téng, nhwng do phan tan tw nhién lai ting

khi gié cang manh.

Hiéu qua cha man nwéc phy thudc vao nhiéu diéu kién khac nhau, vi du nhw d4u phun, ap suét nuworc,
vi tri dat d4u phun, khoang cach gitta cac dau phun.

Man nuwéc dwoc biét la ¢ tac dung lam gidm birc xa nhiét va phan tan dam may khi. Tuy nhién khéng
thé st dung man nwéc lam bién phap bao vé chinh.

13.6.4.2 Ddic diém va vj tri

Vi tri man nwéc dwoc khuyén cao bd tri theo yéu cau & 4.4,
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Man nuéc dwoc bé tri cang gan khu vuc cé kha ndng tran va tap trung LNG cang tét. Kha nang nwéc
tir man nuwéc chay vao khu vire ngan tran phai dwoc han ché dén mirc thdp nhat dé tranh 1am tang do
boc hoi cia LNG.

Man nwdc co thé dwoc bd tri xung quanh khu virc ngan tran. Theo cach nay, man nwéc dong vai tro
nhw Mot tAm chan dam may khi thién nhién lanh thoat ra t&r chd ro ri LNG.

Khodng cach gitra cac ddu phun nuéc phai theo khuyén nghi ciia Nha cung cap hé théng man nwérc.

13.6.4.3 Hé théng cung cép va lvu lvgng
Lwu lwgng nwdc dwgce khuyén cao bang 70 L/(min.m) khoadng cach.

13.6.5 Thiét bj tao bot
Bot chéng chay dwoc dung dé giam burc xa nhiét tir viing chdy LNG va hd trg phan tan khi an toan hon -
trong trwdng hop ré ri khi khdng bét chay. Quy mé st dung bot phy thudc vao viéc danh gia méi nguy
hiém, xem 4.4.

Thiét bi tao bot phai duoc thiét ké dac biét dé c6 thé van hanh khi bi bao trum trong dam chay LNG, trir
khi thiét ké thiét bi tao bot dwoc bdo vé khdi théng lwong nhiét cao. Thiét ké chia hé théng phai tranh

nwéc & dang long chady vao khu virc ngan tran.

Bot dwoc st dung phai la kidu bot khé twong thich va dwoc kiém nghiém thich hop véi dam chay LNG
theo EN 12065. D6 gian n& chuan phai bing 500:1. .

B&n httng LNG tran hay khu vire ngan tran LNG phai thich hop voi cac thiét bi tao bot cé dinh dé cé
thé phan trng nhanh va kich hoat ti¥ xa.

Lwu lweng bot cho cac bon hitng va khu viec ngén tran LNG phai dwoc xac dinh theo tiéu chudn
EN 12065 dé giam birc xa nhiét, cé tinh toan dén kha nang xay ra |18i clia mot trong cac thiét bi tao bot
va téc d6 pha hly bot do Ilra. Thiét bi ngén bot cé thé duwgc bd tri xung quanh bdn hieng chét long tran
hoac khu vire ngan tran, noi cé nguy co mat mat bot do gié.

Chét tao bot phai dwoc tbn chira tai noi phi hop tranh cac ngudn birc xa nhiét (tr dam r.:héy va anh
sang mat troi).

Céng suét béng chira chét tao bot téi thiéu dwec tinh nhw sau:
Q=Q:+Q,+Q;
Trong dé:
Qi=txrxS§
t ta thévi gian cung phun chét tao bot, tinh theo gi® (h), (tdi da |a 48 h):;
ria dé pha hay cua chét tao bot, tinh theo mét trén gi& (m/h) (vi du r = 0,11 m/h);

S la dién tich 1&n nhat dwgc che phd, tinh theo mét vudng (m?);
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Q; 14 lbong chét tac bot can thiét dé thtr hé théng dinh ky. Khi khéng cé théng tin thi dwoc tinh
béng long chét tao bot bom hét céng suét trong khodng th&i gian 15 min;

Q; la lwong chét tao bot can thiét cho lan tich Ty dau tién.
13.6.6 Thiét bj tao bot co dong
Nhirng yéu ciu cho mét thiét bj tao bot co dng dwec quy dinh trong danh gia méi nguy hiém (4.4). Khi

can thiét, thiét bi tao bot co ddng ndi voi hé thdng cép nuwéc chiva chay sé dwoc trang bi 6ng voi du dé

vuron téi viing nguy hiém xa nhéat can bao vé.

13.6.7 Chira chay LNG bang bdt khé

13.6.7.1 Yéu céu chung

Thiét bi chira chay LNG phai tuan theo cac quy chuén va tiéu chun twong (nd.
Khuyén cao str dung vat lieu chira chay dang bét khd cho dam chay LNG.

DPé dap tat dam chay LNG, bét khoé phai dwoc str dung bao phl bén trén bé mat sao cho khéng va

cham va khuay tron bé mat chat léng.

Khudy tron bé mat chét 1dng sé& lam tang téc dd chay do viéc tang tao thanh hoi thay vi dap tat dam
chay.

Dé dat dwoc két qua téi wu trong viéc dap tét dam chay LNG, khu vyc chay phai dugc bao phi ngay
|ap tirc va toan bd. Néu khéng I(ra tan dw tir dam chay LNG cé thé nhanh chéng lam bung chay lai khi
thoat ra tir viing da dwoc dap chay. Ngoai ra, phai ap dung bién phap dw phong dé 1am lanh bét cr bé
mat két cau nao c6 kha nang gay béc chay khi.

Lwong bdt dwoc khuyén cao phai c6 da dé cho phép chira chay 14n hai trong trwdng hep bbc chay lai.
13.6.7.2 Cac loai bot kho

Bot kho phai dwoc thir twong thich cho viéc dap tat dam chay khi, dd twong thich bot phai tuan theo
EN 12065.

B6t kho cé thé 1a mét trong nhirng loai sau:
- Natri cacbonat;

— Kali cacbonat.

13.6.7.3 Vi tri dat cac hé théng bot khd.

Cac hé théng bdt khd phai dwoc I&p dat trong nha may LNG gén noi ¢ nguy co xay ra ro i
hydrocacbon va LNG theo mirc 6 danh gia méi nguy hiém va thweng gin nhikng thiét bi sau:

— Caéc khu vure giao nhan san pham (theo quy dinh trong TCVN 8613 (EN 1532));

— Cac bom LNG;
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t

— Cacvan ESD;

~ Cac 6ng hut cia bdn PSV (cac hé théng cb dinh).
13.6.8 Binh chira chay xach tay

Nhirng loai binh chira chay duoc st dung:

— Binh chira chay loai bot trong khu virc cé st dung dau (nha d&t may nén khi, thiét bj thdy lwc cla hé
théng cén giao nhan san pham tai cu tauy;

_ Binh chira chay CO, trong toa nha lién quan dén dién va thiét bi do kiém.

— Binh chira chay loai bot khé trong khu virc ché xuét.

Cac binh chira chay nay phai tuan theo TCVN 7026 (ISO 7165) va TCVN 7027 (ISO 11601).
Cac binh chira chay dwgc bb tri tai cac vi tri trong diém doc theo céc 16i Si vong hodc san thao tac. Cac '

binh chita chay phai dat tai I6i thoat hiém tir noi chay dé co thé dap tat dam chay.

13.6.9 Xe chira chay
Khi phwrong tién chira chdy LNG bén ngoai khéng sdn c6 thi nha may phai dwoc trang bi it nhat mét xe
chira chay dy phong truong hop khan cép.

Xe chira chdy nay phai dwoc trang bi:

- Hé théng bot thich hop cho tirng loai dam chay;

~ B6t kho, it nhéat 1a loai A-B-C.

Phai trang bi quan do chéng chay thich hep trong méi trwéng LNG (nd va chay).

Xe chira chay phai dwoc trang bi du thiét bj va c6 nhan vién chiva chay dé dap (rng kip thoi truong hop
khan cap trong Itic cho sy hé tro tir bén ngoai.

13.7 Cac yéu céu khac

13.7.1 Cac bién phap dé giam thiéu nguy hiém trong cac nha xwéng

Diéu nay co thé dat dugc bang cach duy tri thong gid lién tyc dé 1am Iwu théng khong khi trong cac
phong dién va thiét bi do dém cua nha xwdng ndm trong khu vuirc cong nghé.

Trong treéng hop phat hién khi trong khu vire ché xuét, nguwoi van hanh trong phong diéu khién phai
diéu khién tir xa Gé tat tlr xa hé théng théng gié va didu hoa khéng khi tai do.

Trong treong hop phat hign dwoc khi tai dwong thdng khi vao nha xwdng, cac quat ngoai dugc kich
hoat va clra xa khi dwoc dong dé tranh sy xam nhap ctia khi vao cac phong dién va phong thiét bi do
kiém, noi nguy co bt chay cé thé xay ra.

13.7.2 Cabin chira chay/hép voi chira chay
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Cac thiét bi chira chay chira trong cac cabin phat:

— Hoan toan déng nhét;

~ Cung cap phwong tién dé cat gilr thiét bj chira chay an toan;

- Puoc xay lap va bao vé thich hop déi voi méi trdng nha may;
—  Xa khi tw nhién;

— BO6 tri thuan tién dé cé thé tiép can tir noi an toan;

Noi bd tri cabin va cac thiét bj chira chay chira trong cabin phai dwoc théng qua béi co quan PCCC
dia phwong. Méi cabin phai dwoc trang bj it nhét:

~ 2 voi phun dong dac hodc swong mu ¢é thé diéu chinh duoc;

— 1 .calé van try cAp nwéc chiva chay;

- 4 c¢o 1é khop nbi;

— 2 gioang dém ndi voi chira chay;

- 4 doan voi chira chay dai 15 m;

~ Danh muc cac thiét bi.

13.7.3 Bao dwirng va dién tap thwc hanh PCCC tai kho cang

Chay it khi xay ra & kho cang nhwng néu xay ra sé dé lai hau qua nghiém trong.

Nhuw vay, dé dap tng tinh hubng khan cap, su tap trung clia nhan vién diéu khién sé luén dwoc dat cao
do qua trinh rén luyén thich hgp bao gdm ca viéc sir dung thiét bi.

Bao dwdng thiét bi chira chay dung cach Ia yéu té quan trong hang dau. Kiém tra va bao dwéng phai
dwoc dwa vao chwong trinh quan ly kho cang dé chéc chin rang tat ca cac nhan vién déu dwoc lam
quen véi thiét bj chira chay, vj tri cua chung va cach str dung trong tinh huéng khén cép.

14 Hé théng kiém soat va giam sat

14.1 Yéu céu chung

Cac hé théng kiém soat va giam sat clia nha may LNG phai cho phép nguwdi van hanh thic hién dwoc
it nhat nhirng viéc sau:

Giam sat va kiém soat qua trinh ché bién khi va cac hé théng phuy thiét yéu:

Théng tin nhanh chéng va chinh xac, bat c& sy cb ndo cé thé d&n dén tinh hubng nguy hiém;

Giam sat va kiém soat an toan nha may;

~ Giam sat va kiém soat viéc ra vao nha may;
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— Trao d&i théng tin ndi bd va véi bén ngoai trong ca diéu kién binh thudng va khan cép.

Nhin chung nhirng chirc nang chinh nay cta nha may sé dugc thyc hién béi:

Hé thong diéu khién quy trinh cong nghé;

Hé théng kiém soat an toan;

Hé théng chéng xam nhap va kiém soat ra vao;

Mang Iwéi thong tin ndi bd va ngoai mang.

Hé théng kiém soat an toan phai doc lap véi cac hé théng khac.
14.2 Hé théng diéu khién quy trinh cong nghé

14.2.1 Nguyén tic v

Hé théng diéu khién quy trinh cdng nghé cung cap cho ngudi van hanh théng tin théi gian thue cho
phép diéu khién an toan va hiéu qua nha may.

M6t sb thiét bi co thé co ché do ty ngét rieng (PSD).

Cac thong sb cong nghé co banco thé dan dén viéc déng ngét mét nhom thiét bi; ché do doéng ngat
rieng co thé duwoc kich hoat béi hé théng diéu khién quy trinh cdng nghé hodc hé théng kiém soat an

toan.
14.2.2 Thiét ké hé théng diéu khién quy trinh cong nghé
Hé théng didu khién phai cé d6 chinh xac cao va phai dugc thiét 1ap ché d6 an toan.

L8i cua tat ca cac phan hay la mét phdn cia hé théng diéu khién quy trinh cong nghé phai khang dan
dén tinh hudng nguy hiém.

Bién phap duw phong phai dwoc st dyung dé gidm thiéu hau qua cla 16i thanh phan (tic 1a 16i ché do
chung) vi du:

Thiét bj san xuat c6 cling chirc nang phai dwoc tach riéng mo dun xd ly;

- Hau qua cua 16i ché d6 théng thudng, pham vi toan nha may hoac cyuc bg, phai dwec nghién ciru;

Puwéng truyén di¥ liéu phai duoc thiét ké sao cho téi da hoa dé tin cay;

Phai c6 nadng Iwc x(r Iy va méd dun giao nhan dw phdng cho nha may hoat dong hét cong suét. Phai

xem xét viéc dy phong tai chd.

Viéc danh gia lai thiét ké quy dinh tai 4.5.3 phai dwoc thé hién trén cac hé théng diéu khién. Quy trinh
duwoc chap thuan phai bao gdm xac nhan hoat déng an toan cho hé théng diéu khién quy trinh trong luc
gép su cb.

Cac thiét bi diéu khién tir xa trong trirng hop khén cdp hodc gap sw cb phai co kha nang ngét tai chd.
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Hé théng didu khién qua trinh cdng nghé phai chi dan, Iwu varhodc in moi théng tin phar héi tir cac
thiét bi phuc vu cho viéc van hanh an toan va hiéu qua nha may. D& phan tich mét sy cb, hé théng phai
phan biét trinh tw va Ity gilr moi thong tin xay trong subt qua trinh va moi thao tac x( ly bédi ngudi van
hanh tréc va sau bién c.

Hé théng diéu khién qua trinh cong nghé phai théng bao cho nguwdi van hanh cac thong tin vé thiét bi
dién chl yéu can thiét gé van hanh nha may.

Thiét ké hé théng diéu khién qué trinh céng nghé phai cung cép cho ngwéi van hanh lwgng théng tin ti
wu cAn thiét @& van hanh an toan va hiéu qua nha may va phai gidm dén muirc thap nhat viéc qua tai tin
hiéu bao ddng trong tredng hop gap sw cd hodc thay @i ché do ot ngét.
14.3 Hé théng kiém soat an toan

14.3.1 Nguyén tic !

Hé théng kiém soat an toan phai duwoc thiét ké dé phat hién cac tinh hudng nguy hiém va giam thiéu
hau qua clia ching. Hé théng phai cé it nhat cac kha nang sau day:

- — Phat hién khi (LNG, khi lam lanh, khi ty nhién);
— Phat hién tran;
— Phat hién Itra;
— Kich hoat ngét khan cp (ESD) tr hé théng trung tdm va/hoéc tram ESD tai ché;
~ Theo dbi, kich hoat va diéu khién cac thiét bj an toan;
— Theo d&i va diéu khién cac thong sé chinh dé gilr cong trinh trong tinh trang an toan.
T4t ca cac thay ddi cla hé thdng kiém soat an toan phai tuan theo Hé théng Quan Iy An toan.
14.3.2 Ngat khan cép (ESD) va cac thao tac an toan
Kich hoat ESD sé lam déng ngét thiét bi va cac van ESD sang vi tri an toan dé bao toan kho.

T4t ca cac ESD phai dugc kich hoat bdi hé théng kiém soét an toan. ESD phai dwoc kich hoat tw dong
ttr cac hé théng khi va chira chay va kich hoat phu tir tram ESD b6 phan va bang diéu khién trung tam.
Viéc kich hoat ESD phai khéng d&n dén tinh huéng nguy hiém hodic lam hdng héc may méc hay thiét bi
khac.

Viéc kich hoat nay phai duoc truyén dén hé théng diéu khién quy trinh cong nghé dé hé théng nay hoat
ddng phu hep véi trang thai nay. Hé thdng diéu khién quy trinh cang nghé phai dat trinh tw tw déng sao
cho tranh céc thiét bi hay van khéng mong muén hoat déng trong thai gian khdi déng lai ESD.

Két luan cla viéc danh gia mdi nguy hiém phai dwoc ap dung aé thiét ké hé théng didu khién an toan.
Loai, hé sé du phang, sé Iweng va vi tri cGa thiét bi phat hién va cam bién phai dwoc nghién ciru dé
bao dadm phat hién nhanh va chinh xac tinh hudng nguy hiém. Théng sé hé théng dwoc suy ra tir cac
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yéu cau cta danh gia méi nguy hiém trong 4.4.2. Mét ma tran nguyén nhan va két qua phai dvoc dwa
ra twong (¢ng véi cac doi hdi nghién cliru cla danh gia méi nguy hiém va HAZOP.

Nguyén tac hoat déng ctia ESD la phai giam thiéu viéc giai phéng hydrocabon va han ché si lan truyén
cuia bt clr sir ¢b nao téi cac khu vire 1an can.

Nha may thweng dwec phan chia ra thanh cac vung chay va duoc chia nhé ra thanh cac vung chay
nhé hon cho phép xac dinh cac thao tdc ESD han ché sy leo thang.

Chay & cac vung chay nhé nay cé thé duoc kiém so&t bdi thao tac cac van ESD. ESD sé cach ly cac
viing nay dé giam thiéu gidi phong va déng chay hydrocacbon téi khu vigc dang chay.

Vung chay nhé cé thé dwoc gidm ap sau khi dwgc cach ly béi van ESD dé giam lwong ton chira
hydrocacbon va gidm thiéu sy héng héc thung chira hodc dé vé két cdu vi cudng @6 va thoi gian chay.

A
Cac van ESD ciing duoc ding trong cac vung chay nhd dé gidm thidu s gidi phdng cac vat lieu nguy
hiém tir cac thung chira vi 18i thiét bj hoac dudng éng ha nguén.

Hoat dong ctia ESD thuwéng la phan irng c6 cau truc lién quan dén cac si cb.
Céac mirc 6 ESD dién hinh:

— ESD 1: Dirng hoat 86ng nha may ngoai trir mét sb cac thiét bi an toan nhét dinh dwec cap ngudn
b&i may phat dy trir hodc UPS;

— ESD 2: Ngat moi hoat dong x Iy, ché bién va lwu chuyén hydrocacbon;

— ESD 3: Ngét cuc bd nha may, thiét bi hodc day chuyén.

14.3.3 Ning lypc hé théng kiém soat an toan

14.3.3.1 Cac chwc nang chinh
Hé théng kiém soat an toan phai:

- Ty d6ng khdi déng cac co cau ESD phi hep. Chi duwgc phép kich hoat béng tay hé théng ESD khi
da dwoc can chinh hoan toan theo danh gia méi nguy hiém véi viéc phé duyét béi cac co quan chirc
nang twong wng;

— Khi thich hop, tw ddng kich hoat thiét bj bdo vé can thiét;

— Truyén théng tin t&i hé théng diéu khién quy trinh cdng nghé khi kich hoat ESD;

— Diéu khién cac thiét bj théng tin va hinh anh trong ké hoach khan cip;

~ M@ cac cdng dé Iyc lwong (ng ciru xam nhap va nhan vién di tan, khi.ké hoach khan cip yéu ciu.

14.3.3.2 Mirc A9 toan ven an toan (SIL)

Cac chirc ndng an toan duwoc thiét ké dé giam ri ro dén mirc @6 nhét dinh, do vay mic d6 toan ven an
toan (SIL) c6 thé dwoc quy dinh cho cac chirc ndng nay.
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Hé théng kiém soat an toan phai dwoc thiét ké va van hanh theo cac yéu ciu cta EN 61508-1. Cac yéu
ciu cla SIL phai dwoc nghién cleu va danh gia dé phi hop véi mire yéu cdu an toan ctia nha may.

B6 xt ly tin hiéu SIL phai &@ mirc SIL 3 hoac cao hon.

14.4 Hé théng kiém soat ra vao

Cac diém ra vao nha may phai duwoc kiém soat thong qua cac barie dac lap, dwoc didu chinh phi hop

abi véi phrong tién xe cé va nhan vién. it nhat phai cé hai I6i ra vao cho cac phuwong tién chira chay va

cap curu.

Phu thudc vao quy md clia nha may, I6i vao khu virc ché xuét noi ma khi duoc ton chira, van chuyén

qua dwong bng hodc xtr ly c6 thé duoc kiém soat. Viéc kiém soat nay cé thé bj han ché trong khu vue

ché xuat hodc mé réng cho cac khu vire khac. Viéc kiém soat ra vao ¢é thé dwoc thwe hién bdi nhan
Y

vién an ninh hodc s& dung thiét bi (nhu khoa, ctra dién ti,...).

14.5 Hé théng chéng xam nhép

Nha may LNG phai dwoc bao quanh b&i mét hang rao (xem [29]) va c6 thé dwoc trang bi hé théng phat

hién chéng xam nhap trai phép.

14.6 H@ théng truyén hinh mach kin (CCTV)

Hé thdng nay phai tich hop hé théng truyén hinh mach kin. Hé théng truyén hinh mach kin giam sat
khu vizc ché xuat va s ra vao co nguy co xay ra rui ro (dugc dé cap trong Danh gia méi nguy hiém).

Xem 13.4: Giam soat bang hé théng truyén hinh mach kin.

14.7 Diéu khién va giam sat ciu tau va tau van tai

Céc chirc nang sau phai duoc két néi véi hé théng didu khién va giam sat cia nha may, néu co:
- Giam sat cac diéu kién thoi tiét (gio, trang thai bién,...):

~ Giam sat sy neo budc tau (tbc dd, khoang cach...):

- Gidm sat sy tha neo (tai trong tha neo);

~ Diéu kién tha neo nhanh;

~ Giam sat va diéu khién hé théng can giao nhan san pham cla tau;

~ Heé théng nha khap nbi khln cép gian giao nhan san pham cla tau.

Xem chi tiét tai TCVN 8612 (EN 1474) va TCVN 8613 (EN 1532).

14.8 Thong tin lién lac
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Hé théng lién lac ndi bd phai phan biét théng tin van hanh (cua hé théng diéu khién quy trinh) v&i théng
tin an toan (ctia hé théng kiém soat an toan). Hé théng lién lac néi bd phai duoc bdo mat khéi hé théng
ngoai mang (khuyén cao khong sl dyng giao dién truc tiép cho cac nha may cé ngwoi van hanh).

14.9 Giam sat va kiém soat méi trworng

Chét thai ciia nha may phai duvoc giam sat va kiém soat.

15 Xay dwng, chay th(r va swra chira I&n dinh ky

15.1 Bao dam chét lwgng va kiém soat chit lwgng

M6t hé théng quan ly chat lwong tuan theo TCVN ISO 9001 phai dwoc ap dung cho nhirng giai doan

sau day: :

— T chuc;

Thiét ké va trang bi;

Thiét bi, xwdng ché tao;

Thiét bi, tdn chlra va van chuyén;

|

Xay dung (d6ng dat, 1ap dat, nén dép, cong trinh dan dung va két ciu thép, bdn bdn tdn chira, bon
chiu ap, thap tach, 16 dbt, ndi hoi, bom, dwéng bng trén méat dat va gia do, dwdng éng ngadm, khi cu do
kiém, dién, bao vé ca tét, son, cach nhiét, chdng chay).

Phai thiét lap mét chuong trinh kiém soat chat lvong bao gdm viéc kiém tra va chay thir dé kiém soat
chét ivong cla tat ca cac giai doan khac nhau trong qua trinh thiét ké, ché tao va xay |4p.

Phai co it nh&t mét gidy chirng nhan kiém dinh theo EN 10204 déi vé&i cac b phan chiu ap cla thiét bi
hay hé théng céng nghé.

15.2 Th nghiém

Thiét bj I&p @3t trong nha may phai dugc thir nghiém theo cac tiéu chuén va quy chuan lién quan, dac
biét dbi véi:

- Duong 6ng lam viéc & ap suét cao;

— Cac bén chiu ap:

— Céc thiét bi dét.

Phai thuc hién cac thir nghiém cho céc bé chira LNG theo 6.13.

15.3 Chudn bi cho khéi déng va dirng hoat dong
Sy hién dién clia hydrocacbon va & nhiét do thp yéu cdu quy trinh van hanh chay thtr va dirng hoat
doéng d&c biét. Quy trinh d6 bao gém, truwdc khéi dong:
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— Sy lam tro loai bd oxy dé dat lwgng oxy I&n nhéat 1a 8 % mol;

~ Lam khé st dung mét trong nhirng bién phap sau:

1) Ky thuat 1am khé bang chan khéng la mét Iwa chon tét cho dwdng éng dai chay trén ciu tau
nhwng yéu ciu dudng éng phai duoc thiét ké chan khong hoan toan.

2) Nito duoc lam nong dén 60 °C thdi qua dwdng éng véi ap suét thap va ivu lvgng cao. Sau d6
Nito dwoc thai ra khéng khi. Wu diém clia phwong phap nay 1a ddng thdi lam sach va lam khé.

3) Lam kho véi khi thién nhién da sdy, dam bdo rang nwéc da dugc loai trir tai tat ca cac diém cla
nha may bao gdm ca dwong két ndi véi cac thiét bi do. Nhugc diém clia phwong phap nay la
nhitng han ché ma hydrocacbon gay ra/mang lai cho thiét bi. Trong trwéng hop str dung vong lam
lanh khép kin, phuong phap khir déng lanh ddng str dung may nén cé thé tang téc qua trinh. Cac
bé chira thuwdng duoc lam khd sau khi thir thiy lwe bang viéc lau va sudi d& dam bao ring khong
con nwac. Di vai bé chira cé bb tri hong bom, phai chic chn rang khéng cén nwéc & van day vi
né sé lam van day déng bang va dan dén dung cu do mirc vé tac dung. D6 1a kinh nghiém thong
thuwong: khong bit/déng van day cho dén sau khi thir thiy Iwc.

Gi&i han théng thwong cho diém swong trong dueng éng 1a -40 °C.

Tai thoi gian dirng cho bdo duwéng ma yéu chu mé dwong vong, can thiét phai:

Cb lap hé thong;

Loai bd hydrocacbon 1ng;

1

Lam tan bang va swai 4m téi nhiét @& méi treéng bang dong khi khé néng tudn hoan;

Cudi cung lam sach bang khi nito treéc khi théng ra khéng khi.

1

16 Bao quan va chéng &n mén

16.1 Son

Yéu chu phai c6 cac bién phap chéng an mén bé mét kim loai cla thiét bj, dwong 6ng va két cau kim
loai trong cac cdng trinh clia nha may LNG. Két cAu bé téng ciing cé thé dugc son dé bao vé chiing
khéi bao mon.

Chuén bj bé mét, cac hé théng son va st dung I&p phl dbi voi két chu thép phai tuan theo 1SO 12944

Céac diéu kién van hanh va mai tredng mén hoac an mon phai dwoc dwa vao tinh toan khi lwa chon hé
théng son.

Ma kém néng chét lugng cao theo TCVN 7665:2007 (ISO 1460) dwoc yéu ciu cho toan bd cac bé nén
va két cAu bé thép d&, cau thang va chi tiét tay vin, bac thang, budng thang may va tdm lat san mét
céo. Cac bd phan hinh éng dugc ma ca trong 1&n ngoai.
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B& mat ma thudng khdng son ngoai trir trong mai treang bién khi dwge yéu cau. St dung éng boc kim
loai dwoc ma dé bao vé I&p cach nhiét clia thiét bi hodc 6ng dan nhw |a |ép chéng &n mon tang cuong.
Phai xem xét ddi voi thép khong gi nhiém tap chat kém (xem 4.5.2.1.i).
Vi Iy do an toan tat ca cac thiét bi va dwong éng trong khu cdng trinh LNG phai cé mau dic treng hodc
lam chi bao twong ng.
Viéc son, ma, lam mau chi bao phai duoc thiét ké va thyc hién theo cac quy dinh clia co quan cé tham

quyén.

16.2 Bao vé catbt

Xem Didu 12.

17 Pao tao van hanh

Nha may phai dwoc van hanh theo phwong thirc an toan, hiéu qua phu hep véi quy dinh vé an toan va

strc khde quéc gia.

Cac quy trinh ky thuat van hanh phai tuan theo cac yéu clu cia Chinh séch ngan ngira thdm hoa
nghiém trong va Hé théng quan ly an toan bao gém chinh sach dé.

CHU THICH: Vi du, cac yéu céu phai dya trén cac doi hdi dwgc goi la Quy dinh Chau Au (European Directive)
“Seveso |I" [Quy dinh héi déng 96/82/EC ngay 9 thang 12 nam 1996 vé& kiém soat thdm hoa nguy hiém] va danh
gia mbi nguy hiém clia méi trrerng dé phat nd yéu cau bdi Quy dinh *ATEX" (1992/92/EC) [Quy dinh 1999/92/EC
clia Hoi dbng Chau Au ngay 16 thang 12 nam 1999 vé nhiing yéu clu thiét yéu nang cao an toan va bao vé sirc
khde ctia ngudi lao ddng khdi maéi trirerng dé phat nd] [20).

Nguwoi van hanh phai ndm duwoc céac quy trinh van hanh. Quy trinh nay phai bao gém ca trong diéu
kién khan cap cling nhu théng thuéng.
Thiét bi bao vé (bao vé ca nhan) phai dwgc cung cap theo danh gia béi phan tich rdi ro.

Nguwoi van hanh tham gia vao cac hoat déng khdn cdp phai dwoc trang bi quan ao bao ho va thiét bi
can thiét. Cac thiét bj phat hién khi d& chay di dong phai ludn cé san.

Nhirng ngudi trong ban quan Iy, san xuét, van chuyén va tén chira LNG phai dwoc dao tao nhan thirc
vé tinh chét va d6 nguy hiém clia LNG va céc lwu y téi cac quy trinh phan (ng khin cp.

Doi ngli nhan vién van hanh va bao dudng phai dwoc dao tao tét trong tat ca cac pham vi cong viéc
clia ho dé dam bao ho cé thé Iam viéc théng thao va an toan & ca diéu kién khan cép 1an théng
thwong. Viéc dao tao ban dau phai tinh dén kinh nghiém clia tirng ca nhan. Viéc tap huén lai phai duoc
thire hién sau mét khodng théi gian va tat ca cac hé so tap huén phai dugc wu git.

Déi véi bd phan quan ly va diéu hanh, ké hoach dao tao phai dwoc sép xép tuy theo kinh nghiém cua
tirng ca nhan, chirc vu va trach nhiém trong té chire va dworc phé duyét dac lap.
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T4t ca ca nhan tham quan nha may bét ké véi muc dich gi phai dwgc hudng din vé dd ’nguy hiém va
dac tinh clia LNG, dd chuyén sau cla viéc huén luyén nay phai phu hep véi mirc d¢ tham gia vao cac
hoat ddng cua nha may.

18 Pao tao trwérc van hanh tai cang bién

Trong tt ca cac dy an, phai cé s ban bac, thao luan gitra cht dau tw, diéu hanh cang, chd tau, doi
ngi thdy thd va hoa tiéu. Phai té chirc khda dao tao trwdc van hanh, I6p bdi dudng dinh ky, cb st
dung md phdéng cho tat ca cac bén lién quan.

Xem [23].
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Phu luc A
(Quy dinh)

Cac ngwong birc xa nhiét

A.1 Birc xa nhiét ttr dam chay khi thién nhién hoa long (LNG)

A.1.1 Yéu céu chung

Bang A1 dua ra cac gia tri khuyén céo vé gia tri théng lwgng blrc xa téi Ion nhét trong treong hop
nhirng gia tri nay chua cé trong cac quy dinh dia phwong. Thong Iwgng burc xa tlr dam chady LNG co
thé dwoc tinh toan bang cach st dung cac phwong phap thich hep da duec phé duyét (méot sé phuwong
phap da duoc trinh bay trong TCVN 8610 (EN 1160) hodc [19]).

;!
Trong bét ct trwdng hep nao, mirc thong luong birc xa Ion nhét c6 thé chdp nhan cho méi cong trinh
chinh ndm trong vung gié¢i han bao quanh phai dwoc xac nhan bang cach st dung cac phuong phap
da dwoc phé duyét va cac dd thi duwdng cong trong mét sé tiéu chudn lién quan. Cac nha thiét ké,
théng qua viéc tinh toan nhiét d6 bé mat cung véi thoi gian dy doan clia ngon Ira, phai diéu chinh mic
thong Iong birc xa nhiét Ion nhat da thap dé duy tri tinh nguyén ven clia cong trinh. Cac thay di vé
mat ban chat tw nhién va co tinh cua vat liéu dbi véi nhiét dd cling phai duoc xem xét khi tinh toan.

Béi voi cac bé chira LNG, viéc xac dinh mire thdng lgng birc xa cho phép can duroc xem xét dwa trén
cac yéu tb sau:

~ Viéc bom chét i6ng vao bé chi duwoc thire hién cung véi viec lam mat bé chira bang nuédc. Cac thiét
bi cung cép nwéc cé thé dwoc didu khién tir khu vuc an toan;

~ Tén thét dd bén cla bé chira;

~ Ap lyc tao ra trong bé chira;

~ Cbng suét clia van an toan;

— Nang Iwong thoat bé méat [xem TCVN 8610 (EN 1160)).

Mc thong lvong nhiét cé thé duoc gidm xubng dén gidi han yéu chu bing cac bién phap ting khoang
céch, phun nudc, thiét bi chdng chay, lwdi chan xa hodc cac hé théng twong ty.

Bang A.2 dua ra cac gia tri khuyén céo vé thong lvong birc xa téi ldn nhét trong trudng hep nhirng gia
tri nay chwa cé trong cac quy dinh tai dia phwong.
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Ll

Bang A.1 - Théng lwgng birc xa nhigt cho phép trong pham vi nha may khéng tinh
dén nang lwong birc xa mat troi

Thong lwegng birc xa

nghé lién k& nhau (xem [3])

Thiét bj trong pham vi nha may nhiét I&n nhét
KWim?
Bé& mat bé tdng phia ngoai clia cac bén chira lién ké nhau 32
Bé& mat kim loai phia ngoai clia cac bdn chira lién ké nhau 15
(xem [3])
Mat ngoai cla cac bdn chira chiu ap va cac thiét bj céng 15

kho (xem [2])

Phong diéu khién, xwdng bao tri, phong thi nghiém, nha p

Khu vire hanh chinh

5

%) Pbi v&i cac bé chira 1am bang bé téng cbt thép dy (kng lwc, cac mirc théng lwgng birc xa Ion
nhét c6 thé duoc xac dinh theo cac quy dinh trong A.1.1.

Bang A.2 - Théng lweng birc xa nhigt cho phép ngoai pham vi nha may
khong tinh dén bdrc xa mat troi

Khu vc phia ngoai nha may

Théng Iweng birc xa nhiét Ion nhat

kW/m?
Khu vuc héo fanh 2 8,0
Khu vwe nhay cam ° 15
Cac khu vyre khac © 5,0

hoang, dat néng nghiép, sa mac.

nha may LNG.

?) Khu virc chi cod mét sb lvong nhé ngudi cu tru khdng thweng xuyén. VD: vung dat

®) Khu vire quan trong nhay cam khong dwoc bdo vé, noi moi ngudi khong dugc trang
bi quan 4o bao ho trong tréng hop khan cép hodc khu viec do thi (vei mat d6 dan sé
I&n hon 20 ngudilkm?) hodc cac khu vuc gap kho khan, nguy hiém khi cdn so tan
nhanh (vi dy bénh vién, nha dwdng l&o, san van dong, trwdng hgc, nha hat ngoai trev).

©) Cac khu vire khac bao goém cac khu cong nghiép khong ndm dudi sy kiém soat clia

CHU THICH: Cac sb liu ghi trong Bang A 2 duoc Iy tir [2]: dnh hwdng clia birc xa ngon Iira déi voi két cAu be

téng chiu luc.

Do day cla khéi bé téng phai dwec dadm bao rang khi Ira chay & bén ngoai thi nhigt d6 clia cap du
&ng hrc van duoc gitr & mirc dG thap dé& duy tri dwoc tinh nguyén ven cta bé chira LNG va cac
khoang kin chira day san pham tai ap suét thiét ké t6i da. Néu hé théng ngap nwoc khdng duoc lap
dat, phai dam bao sy nguyén ven cla bdn chira, trong théi gian doi du lwong nwdc chiva chay cép tir
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bén ngoai. D& xac dinh dé day nhd nhat can thiét cla tAm bé téng, phai st dung cac phuong phap va
md hinh thich hop da dwec phé duyét.

A.2 Birc xa nhiét tir 6ng dét hay éng xa dét chay
Bang A.3 va A.4 dwa ra cac gia tri khuyén cao vé thong Ivgng bire xa I@n nhét trong triréng hop nhivng
gia tri ndy khong coé trong quy dinh dia phuwong.

Tuy vay, cac phuong phap tuvong duwong dé dy doan mikc thdng lwong cling co thé duoc chap nhan.
Trong trwdng hop do, nha thiét ké can chirng minh phwong phap dé xuét 1a hop lé.

Bang A.3 - Thong lwgng birc xa nhig¢t cho phép trong pham vi nha may khéng tinh
dén birc xa mit tréi

- \' -~ s =
Cac thiét bi nam trong pham vi nha may Théng rong "k“';v“m nhigt Ion nhat

Lwu lwgng dong nhw da xac dinh & 11.6 Binh thwéng Bét thuong
Gia tri cuwe dai trong khu vire cAm (xem [3]) 50 -9
Phia ngoai khu virc cdm NA 5
Pudng va cac khu viec moe 3,0 5
Bdn chira va cac thiét bi ché bién 1,5 5
Phong dieu khien, xwdng bao quan, phong thi

i ) 15 B

| nghiém, nha kho,..

Khu vire hanh chinh 15 5

Bang A.4 — Théng lwgng birc xa nhi¢t cho phép ndm ngoai pham vi nha may khéng
tinh dén nang lwgng birc xa mat troi

Khu virc ngodii nhi méy Néang lvgng b}t(r\; rrzznhlét I&n nhat
Lwu Iwgng dong nhw da xac dinh & 11.6 Binh thwéng B4t thuong '
Khu vire héo lanh 2 3,0 50
Khu vie nhay ¢cadm ° 15 1,5
Cac khu vire khac © 1,5 3,0

# Khu vire chi cé6 mét sé Irong nhd nguéi cu tru khéng thwéng xuyén. Vi dy: vung dat hoang, dat
néng nghiép, sa mac.

® Khu virc quan trong nhay c@m khong dugc bdo vé, noi moi ngwdi khéng dwec trang bj quan 4o
bao ho trong trieérng hep khan cAp hodc khu vire d6 thi (véi mat dd dan sb Ién hon 20 ngudikm?)
ho#c cac khu virc gap kho khan hodic nguy hiém khi can so tan nhanh (vi du bénh vién, nha duéng
|30, san van dong, trwéng hoc, nha hat ngoai tréi),

¢ Céc khu vure khac bao gom cac khu céng nghiép khong ndm dudi sy kiém soat cia nha may LNG.
CHU THICH: Céc s6 ligu ghi trong Bang A 3 va A4 duoc lay t [3] va [4].
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Phu luc B
(Quy dinh)

Cac quy dinh vé lwu lwong dong

B.1 Yéu cau chung

Phu luc nay quy dinh vé cac loai lwu lwong dang khac nhau clia cac dong khi.

B.2 Dong nhiét vao, Vr

Lwu lwong dong lén nhat (V1) clia bdn chira (“sw bay hoi”) do nhiét cAp vao trong diéu kién van hanh
binh thwong dwoc xac dinh béi dong khéng khi bén ngoai tai thoi diém nhiét 46 cao nhét trong ngay

mua hé néng birc.

B.3 Dong méi chat vao, Vi

Viéc lam day bén chira gay ra hiéu rng piston. Lwu lwgng thé tich 1én nhat dé lam day bdn duoc Iay
lam gia tri Vi — lwu lwong thé tich clia khi hinh thanh (& diéu kién nhiét d6 va ap suét thyc té clia khong
gian khi trong bén chira).

V, 1a lwu lwong dong I&n nhat co thé khi van kiém soat dau vao véi chirc nang mé khi cé s tb.

B.4 Swnap tran, Vo

Néu trong qua trinh nap do so suat nap ddy qua mirc cho phép dan dén LNG bi tran ra khdi vanh bé
chtra, thi phai Ivu y dén sy héa hoi ngay clia LNG. Cac budc tién hanh trong 6.6.2 c6 thé duoc tang

cuwong thém tuy theo yéu cau.

B.5 Sw bay hoi tirc th&i khi nap day, V¢

Khi nap ddy LNG vao bdn chira, hién twong bay hoi tire théi xay ra (duec goi la “flash”). Nguyén nhan
chinh cla hién tweng nay bao gém:

— S noéng Ién cta LNG do qua trinh bom;
— Déng nhiét vao tir 6ng dan trong qua trinh nap va xuét san pham;

— Su lam mat thanh bé chira khi mirc chét 16ng ting 1&n (do thic té 1a nhiét a6 pha hoi & khéng gian
trén dinh bdn chira cao hon nhiét do chat 16ng, két qua 1a thanh bdn chira dugc lam mat khi mirc chét
Iong tang lén gay ra hién twong hda hoi);

~ Hoa trén véi LNG cé sdn trong bé chira;
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— Khi LNG bj nén vao bé chira cé nhiét do trwdc khi gian nd cao hon nhiét dé diém tao bot clia chét
Idng tai ap suat bé chira, sy hoa hoi lap tirc xay ra.

Ve thé tich hoa hoi khi nap day tai téc d6 I&n nhét khi van diéu khién c6 chire nang mé khi cb sy cb va

duwoc xac dinh bang cac tham so trén.

Néu ban dau LNG & trang thai can bang, ty 1& chat 16ng hoa hoi ngay 1ap tirc (F), do nhiét dd tréc khi
gian n& cao hon diém bot clia LNG cé s8n trong bén chira, cd thé dwerc tinh chinh xac hoac gan dung

theo phwong trinh rat gon sau:

F=1-exp{———c(r‘;_'m]

trong do:
C 1a nhiét dung ctia méi chét, tinh theo jun trén kenvin kilogam (K kg™):
T,la nhiét @ so6i clia mdi chat tai ap suét cla bdn chira, tinh theo kenvin (K);
T, la nhiét d6 cGa mai chat trwée khi gidan né, tinh theo kenvin (K);
L la nhiét &n hoa hoi clia méi chét, tinh theo jun trén kilogam (J.kg ).

Tw d6, V duoc tinh theo phuwong trinh sau:
Ve = F x lwu lugng nap day (kg.s™).
Trong trweng hop thiéu cac dir kién chinh xac, néu do gidm &p suét tuyét ddi nhd hon hoic bang

1 bar, c6 thé st dung cac gia tri sau:
C=353x10°(JK" kg');
L=504x10°(JK);
(Tz-T,)=(p2-p,)/8000;

Trong dé:

(p, — py): tinh theo pascal (Pa), dic trwng cho sy gidm ap sudt tuyét déi cia LNG trong bén
chtra ban dau va bdn chiva dwoc nap vao.

B.6 Tuén hoan kin LNG bing may bom chim, Vg

Vr 12 lwu lvgng chét hoa hoi dwoc tao ra do sy tudn hoan ndi tai ciia LNG khi lwu lwgng may bom
chim 1&n nhét.

Vr €6 thé duoc wéc tinh theo cong thirc rut gon sau vai gia thiét |a tit ca nang lvong ctia bom déu
duoc truyén cho chét léng:

Vg = DONg nang lvong trén mét bom/ L
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Trong d6 nang lwong tinh theo jun trén gi& (J/h) va L tinh bang jun trén kilogam (J/kg).

B.7 Sw bién thién ap suit khi quyén, Vi

Néu ap suét ctia bé chira béng voi ap suét van hanh 16n nhét, sy giam ap suét khi quyén dan dén sy
hoa hoi & Iop bé mat chat 1éng do gian n& (Vag) cdng v&i sy hoa hoi do sw qué nhiét clia chét long
(Val). Mat cach twong tw, didu kién chan khong cé thé xuét hién khi ap suét khi quyén tang.

Vag: Luu lvong chét hoa hoi do gian né cé thé tinh theo cong thirc sau (Vag tinh theo mét khéi trén gio
(m®/h) & diéu kién nhiét a6 va ap suét thyc té clia phan khéng gian hoi trén dinh bé chira):

trong dé: A
V 13 dung tich khi I&n nhét cla bé chira réng, tinh theo mét khéi (m®);
p la ap suét van hanh tuyét doi, tinh theo pascal (Pa);
dp/dt 1a gia trj tuyét d6i cla toc do bién thién ap suat khi quyén, tinh theo pascal trén gi& (Pa/h);

Vag |3 Ivu lwgng chat hoa hoi do s khir qua nhiét chat 1dng ¢o6 thé wée tinh dwa theo cac phwong
phap tinh F da néu trong diéu B.5.

Va =_VAG + VaL

Cac dir liéu cuc bd vé tdc dd bién thién ap suat khi quyén phai dugc st dung. Trong tridng hop khéng
c6 s8n cac di liéu nay, co thé gia st tc a6 giam suét khi quyén la 2 000 Pa/h véi sy bién thién toan
phan 1a 10 kPa.

Céc gia tri nay cling c6 thé st dung @é tinh Iwu lvong thé tich dAu vao khi p suét khi quyén tang.

B.8 Sw hong van kiém soat, Vy

Sw hw hdng van kiém soat co thé dan téi sy tang lwong chat hoa hoi giéng nhuw trong tredng hop tang
téc d6 nap dét ngdt hodc mé van ngét chan khong som.

B.9 Dong nhiét vao khi chay, V|

Téc dd hoa hoi khi chay dwoc xac dinh bdng cach gia dinh ring tit ca nhiét dwa vao dwoc st dung
ngay lap tirc cho viéc hoa hoi chét 16ng, khéng tinh dén anh hwdng cla nwdc chiva chay.

Dong nhiét nhan dwoc tir phia ngoai doc theo bbn chira dwoce mac dinh béng nang lwgng toa ra cua
ngon lira LNG.

Day la gia tri trong tridng hop xau nhat gay ra bai blrc xa nhiét trong Hénh gid mbi nguy hiém cho vi tri
thuc cla bé chira.
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B.10 Sw hit chat Iéng, Vo '

Khi dwa chat 16ng ra phai dwoc thyc hién déng thdi véi dwa dong khi vao dé tranh ap suét am. Lwu
lwong thé tich khi bom vao phai bang voi lwu Iveng thé tich Ion nhat cia bom hit chét Iong.

B.11 Sy hut cua may nén, Vc

Su hoa hoi t nhién xay ra trong bé chia nhin chung duoc loai trir nher cac may nén khi. Mac du trong
diéu kién binh thwong, cac may nén nay duec didu chinh hoat dong sao cho lwu lwong thé tich hit
twong (rng voi tdc dd hoa hoi, sw gay ra ap suét &m trong bdn chira do cac may nén nay la khéng thé
loai trir. Ve la lwu lwong thé tich hat Ion nhat cua niéy nén.

B.12 Hién twong héa hoi do cudn xoay, Vg - hign twong héla hoi do hoa tron cac lop
khac nhau trong bé chira

Sw bay hoi do cudn xody phai dwoc tinh toan theo cac mé hinh chuan thich hop.

Trong tredng hop khéng cé md hinh nao dugc stk dung, lwu lwgng chét 1dng bay hoi trong qua trinh
cudn xoay co thé tinh theo céng thirc sau:

Vg =100 X V¢

Lwu lwong nay twong tng xap xi véi lwu lwgng lon nhat da gap trong cudn xoay thue té.
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Phu luc C
(Tham khao)
Phan loai dia chan

C.1 Yéu cau chung

Phu luc nay cung c4p hé phuong phap luan phan loai dia chén, tdc ddng cla tirng clp dd dén nha may
va thiét bi, ttr @6 gitp cho viéc thiét ké nha may cé kha nang chéng chiu lai cac tran ddng dét & moi cap
do (cac cap dd nay dwoc quy dinh trong 4.5.2.2). '

C.2 Mot s nguyén tic co ban
C.2.1 Sy phan loai cip 4% dia chan dwec quy dinh trong 4.5.2.2

C.2.2 Nha may can phai ngirng hoat dong sau bét ky tran ddng dat nao cé cudng dd vuot qua ngudng
doéng dét cap d6 OBE (gia tri nay dwoc thiét [ap b&i chu dau tw/inguwdi van hanh).

Quyét dinh ngirng hoat ddng cé thé do ngudi van hanh thyc hién, hodc ty déng thire hién khi co tin
hiéu tir bd do dia chan dé don gidn héa qua trinh ngirng hoat déng theo trinh ty, thay vi sir dung thiét
bi do tim ch&n déng don (& hoat déng ngdu nhién.

C.2.3 Truwdc khi nha may duoc phép hoat ddng tré lai, can tién hanh viéc kiém tra 46 an toan mét cach
day du cac van dé sau:

- Kha nang van hanh;
~ Tinh trang nguyén ven;
- D6 6n dinh.

C.2.4 Sau dong dat OBE, tt ca cac thiét bj vashodc hé théng phai dwoc duy tri hoat dong, ngoai triv
trwdng hop thiét bi hodic hé théng dé khéng can thiét cho sy hoat dong clia nha may theo y kién cla
ngudi diéu hanh,

C.2.5 Sau dong dat SSE, nha may & trang thai an toan. Trong khodang thdi gian tiép theo, mét sb bién
phap cAn dwoc tién hanh dé dam bao sy van hanh tré lai an toan clia nha may, hodc néu cin, nha
may phai ngirng hoat dong. Nhirng hoat déng d6 cé thé kéo dai hang tudn hoic hang thang.

C.2.6 Sau ddng @4t SSE, hé théng quén Iy an toan phai théng bao cac quy trinh khdn cip dworc kich
hoat, bao gbm kiém tra sy sdn c6 clia ngudn nhan lyc, giam sat, kiém tra tinh trang clia nha may, va
thuc hién mét sé bién phap tam thoi. '

C.3 Vidu vé cach tiép can an toan sau SSE
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C.3.1 Cac 16 ro nhd cuc bé co thé dwoce chdp nhan, tuy nhién nha may can gilr trang thai nguyén ven
dé tranh nguy co tran hydrocarbon.

C.3.2 Phong didu khién trung tdm (CCR) tr& thanh trung tam diéu khién hoat ddng khi co sw cb.

C.3.3 Clhép nhan truong hop CCR khéng nhan dwoc ddy dl cac thong tin vé hoat ddng clia nha may,
tuy nhién phai bao cao vé CCR cac thdng tin chinh nhuw: 4p suét, mirc va nhiét d6 tai cac kho tén chira

hydrocarbon, vi du nhw bdn tén chira, thiét bi chira chét lam lanh.

Dé dat duoc cac yéu cau sau dong dat SSE, phai xem xét doc lap cac day dan cirng, dwong truyén
cac tin hiéu quan trong va cap diéu khién ra bén ngoai cac céng trinh clia nha may cé thé da bj hw hai

trong tran déng dat.

C.3.4 Phai kiém soat tir xa ap suat bdn chira va phai duy tri hoat ddng clia van an toan sau dong dat
SSE. \

C.4 Vidu vé sw phan loai SSE

Dwa trén mot sé nguyén tac co ban va cac vi du vé cach tiép can an toan, nguwdi ta duwa ra sw phan loai
theo Bang C.1 sau day:

Bang C.1 - Phin loai cac cip a6 dong dit

Cép 4o phan loai | Chirc ning Tinh trang nguyén ven Do 6n dinh
hoat dong
Cép dd A x
Cip Ao B x
Cép doC "

Sy khac nhau gitra cac cap do:
- Cépdd A
+ Hé thong va thiét bj chéng chay (chi dung trong hoat ddng noi bd);
+ Hé théng bng chira chay dwéi dat dan 1én cac van phun va hong ciru hoa:
+ Van ngét khan c4p ESD;
+ Kha nang hoat ddng ctia hé thdng kiém soat an toan ctia phong CCR;
+ UPS lién quan dén hé théng kiém soat an toan;
+ Tin hiéu nguy hiém dwoc truyén téi CCR;
+ Van an toan hay van kiém soat ap suét bén chira hydrocarbon:;

+ Bén chira phu.
103



TCVN 8611:2010
- Cép do B:

+ Tt ca cac thiét bi va hé thdng dwéng bng chira hydrocarbon va cac chét doc hai khac (c6 kha
nang gay nguy hiém khi bi gay v&);

+ Tét ca cac cong trinh phy tro cho cac thiét bj va hé théng éng do;
+ Bén chira chinh.
- Céapdd C:

+ Cac hé thdng, thiét bj khéng co trong 2 cap d6 trén nhung & vung Ian can véi cac thiét bj, hé
théng & A va B va sw hv hdng clia ching cé thé gay anh hwong dén cac thiét bi hé théng & A va B.

104



TCVN 8611:2010
Phu luc D
(Quy dinh)

Yéu céu ky thuat déi véi bom LNG

D.1 Gi&i thiéu

Phu luc nay dwa ra thém mot s6 yéu clu dbi voi cac van dé da néu trong Diéu 7.

D.2 Thiét ké

Viéc thiét ké phai dap (rng cac yéu cu ky thuat sau:

_ Phai tinh @&n ché do van hanh chuyén tiép nhiét (xem TCVN 8610 (EN 1160));

— Mat bich, vong dém, chét khoa (dai éc va buldng) duwerc 1&p rap theo cac chi dan & 9.5;

_ Céc khép néi phai duoc thir nghiém theo TCVN 8610 (EN 1160):

Viéc ché tao va lap rap phai dap (rng cac yéu cdu sau:

— Phan khép nbi phai duy tri dwoc sy kin khit dwdi tac dong cla sy thay ddi nhiét d6 va sy rung;
— Phai loai b cac chat oxi hoa va cac chat gay 6 nhiém khac trudc khi ché tao hodc 14p rap;

~ Quy trinh va thao tac han, chét lwong cla que han, day han va chat nong chay phai tuan theo cac
tiéu chuan twong trng.

May bom phai phtt hop véi hé théng Idp rap sao cho né cé thé chiu duoc ap lyc hwéng truc tao ra khi
van hanh va trong cac didu kién chuyén tiép.

D.3 Kiém tra

D.3.1 Yéu cdu chung _

Dé dadm bao bom hoat déng an toan, cac bd phan clia bom can phai dugc thir nghiém va kiém tra (rng
suét co hoc, (rng suét quay va (rng suét nhiét. Qua trinh thir nghiém va kiém tra phai dwoc tién hanh
theo dung cac tiéu chuén lién quan.

Dua trén cac yéu cAu clia chi d4u tw, nha san xudt bom sé thiét lap cac chi tiéu chat lwong cung voi
chwong trinh kiém tra téng thé bao gdm ca céc thir nghiém duec néu tai D.3.2 dén D.3.8. Cac yéu ciu
nhan biét vat liéu tot phai dwgc néu trong ban chi tiéu chét luvong.

Nha san xuét phai chirng minh dwoc @6 tin cay cla cac quy trinh ap dung theo cac tiéu chudn tham
chiéu va sy phu hop clia cac tiéu chi dugc ra chon lién quan dén yéu cAu chét lvong.

D.3.2 Kiém tra céc chi tiét may dwéi tac dong ap suét va chuyén déng quay

Cac két qua phan tich hoa hoc va cac dac tinh co hoc phai dwgc cung cAp cho mdi lan ché tao.
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Véi cac chi tiét duoc can va rén, cac thir nghiém vé dac tinh co hoc phai dwoc thire hién'ngay sau bt
ky qua trinh x& Iy nhiét nao. V&i méi chi tiét may, nha cung cép phai dwa ra céc tiéu chun tham chiéu,
vi tri 14y mau, va cac huang dan thuc hién mét cach chi tiét.

D.3.3 Kiém tra bing tia birc xa
Viéc kiém tra bang tia blrc xa phai dwoc thuc hién phu hop voi cac tiéu chudn lién quan (EN 473 va
EN 1435). '

D.3.4 Kiém tra bang siéu am
Viéc kiém tra bang siéu am phai duoc thirc hién phu hop vei cac tiéu chuan lién quan (EN 473 va EN
1714).

D.3.5 Kiém tra phat hién vét nit (Kidm tra sy thdm thdu chit mau)
Viéc kiém tra si tham thAu chat mau phai dwoc thuc hién phi hop véi cac tiéu chuén lién quan (EN
473, EN 571-1, va EN 970).

D.3.6 Kiém tra bing mit
Viéc kiém tra bang mat phai dwoc tién hanh dé danh gia sy phu hop cla cac san pham theo cac tiéu
chuan ky thuat dwoc néu trong 7.2 va sy ghi nhan tirng chi tiét may theo cac chi tiéu chat lwong.

D.3.7 Kiém tra kich thwérc

Viéc kiém tra kich thwéc phai dwoc thie hién dé danh gia kich c& clia cac san phdm dwec cung cip
liéu cé dap rng nhirng tiéu chudn clia nha cung cép va phll hep véi cac tai liéu ma nha san xuét dua
ra hay khéng.

D.3.8 Kiém tra vé dién

Viéc kiém tra nay bao gém cac thir nghiém sau:
— Cac thir nghiém vé dién theo cac chi dén trong ban chi tiéu chét lwvgng;
~ Thi nghiém b6 phan digu chinh dién nang.

Céc thiét bj dién phai c6 chirng nhan thich hop véi cac phan loai viing nguy hiém.

D.4 Thtr nghiém

D.4.1 Piéu kién thir nghiém
Tat ca cac thir nghiém sau day phai duoc tién hanh véi LNG

Céc chét 1dng thay thé dwoc chdp nhan c6 thé dwec dung trong thir nghiém khi co sy ddng y ctia chil
dau tu.

Ngoai trir LNG, tt ca cac chét [dng khac dlng trong thir nghiém thi quy trinh chi tiét va céng thire tinh
hiéu suét thuc té phai duoc thda thuan gilra nha san xuét va chi dau tu.

D.4.2 Cac thir nghiém mau va cac phép thir nghiém nghiém thu
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Trwoc tién, cac thir nghiém mau dugc tién hanh déi voi méi loai bom. Cac phép thir nghiém nghiém
thu dworc thue hién déi voi tat ca cac bom cung loai d6. Cac th nghiém mau bao gém:

— Thir d6 bén co hoc va dé kin (cac thir nghiém thly tinh):
~ Ther hiéu suat van hanh;

- Thir nghiém vé chiéu cao hut duvong cla bom (Net positive suction head, NPSH) (Quy dinh vé
NPSH da duwoc néu trong ISO 9906);

— Thir chuyén dong quay trong diéu kién nhiét dé thap nhét (-160 °C) (déi v&i may bom khéng duoc
thr nghiém véi LNG).

Cac phép th(r nghiém nghiém thu it nhAt phai bao gdm phép thir 46 bén va dd kin.

Tiy theo hgp déng dac biét véi nha cung cép, cac phép thir nghiém nghiém thu ciing cé thé thiec hién -
thém thir nghiém hiéu suét van hanh va thtr nghiém chiéu cao hat cla bom. Céac phép th&r nghiém
nghiém thu phai dwgc thye hién tai noi san xuét néu viéc danh gia nay can s dung ban thr nghiém
hoac tai dia diém da duoc thda thuan gitta nha san xuét va ch diu tw/ngudi van hanh.

D.4.3 Phép thir 45 bén va a6 kin

Phan than bom hay bat cr mét bd phan nao cia bom chiu ap (vi dy than bom) déu phai qua thir
nghiém d6 bén va dd kin theo tiéu chuén chi dan cGa EN 12162. Nwdc cé thé dwoc st dung cho cac

ther nghiém nay voi diéu kién la ndng dd clo phai nhé hon 50%10°® (50 ppm).

D.4.4 Thi nghiém hiéu suét van hanh

Cac thtr nghiém hiéu suét van hanh tét nhat la duwoc tién hanh véi LNG. Thanh phan hén hop, ty trong
va nhiét 6 1a cac thong sé can duoc xac dinh.

Két qua thtr nghiém phai dugc ghi chép hoac tinh toan tai it nhat 13 6 thoi diém trong khoang thdi gian
van hanh cGa bom. Cac thi diém dé bao gom:

- Thoi diém nglrng bom:;

— Theéi diém Iwu lweng bom 6n dinh lién tuc nhd nhét;

— Hai thoi diém & khodng gitra thei diém Iru lwgng bom nhé nhét va lwu lwong bom dinh miec;
— Lwu lvgng bom dinh muc;

— Lwu lwgng bom 1én nhat co thé.

Cac thlr nghiém phai dugc tién hanh & tdc dd danh dinh clia bom + 3 % khi st dung LNG hoic & tbc
@6 thich hop khi si dung chét Idng khac theo thda thuan véi chi dAu tuw.

Béi véi méi mire Iy lwong bom, ngoai trir sy ngirng bom, cac thong sé sau cAn dugc xac dinh:
— Téng chiéu cao ddy;

- Tbng chiéu cao hat;
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— Hiéu suét ctia bom va déng co';

- Nang Ivgng hao phi do doéng co;

- Mure @0 rung;

— Mrc d6 6n.

Tai th&i diém nglrng bom, cac théng sé sau can duwec xac dinh:
- Téng chiéu cao day,

— Nang lwong hao phi do déng co, néu cb.

Déi véi cac bom dwoc lap dong co bién tbe, cac théng sb ciing phai dwgc xac dinh tai hai téc A6 khac
nhau ndm trong khodng gi¢i han toc d6 cla bom (téc 46 trung binh va téc 6 nho nhét).

1
Péi v&i cac bom dong co thdng ding dugc dat chim trong bdn chira, phép thir “kha nang hit cla
bom” phai dwec thuwe hién voi sy ddng y clia chi dau tw. Day 1a phép thlr clla bom & mirc chat Iong
thap tuong duong véi si gidm chiéu cao d4y clia bom t&i 40 % so vdi gia tri danh dinh.

Thi nghiém hoat dong lién tuc trong it nhét 1 h phai duoc tién hanh véi cong suét dinh mire.

D.4.5 Thir nghiém chiéu cao hut dwong cia bom (NPSH)

Viéc xac dinh chiéu cao hat dwong cla bom phai dwgc tién hanh & nhiét 4o can bing cda chét 1dng,
tét nhat 1a st dung LNG c¢é thanh phan xac dinh. Thir nghiém nay phai dwoc thie hién jt nhat voi ba
murc lwu lwong bom khac nhau d6i véi bom dau tién, sau 6 st dung mét mire lwu lwgng déi voi cac
bom clng kiéu. Cac mirc Iwu lwgng bom trong thir nghiém nay phai gibng véi mic lwu lwgng st dung
trong th(r nghiém hiéu suét van hanh.

D.5 Cac théng sé cén xac dinh

D6i voi khi thién nhién hoa 1dng, phai xac dinh i trong & nhiét @6 tiéu chuan. Nha san xuét phai dwa ra
cac théng sé sau:

~ D6 chénh léch ap suét tai thoi diém dirng bom;

— Do chénh léch ap suét tai thoi diém lwu lwgng bom nhd nhét;

- Do chénh léch ap suét tai thi diém lwu lgng bom & mirc danh dinh;

~ D06 chénh léch ap suét tai thdi diém lwu lwgng bom Ién nhét;

~ Chiéu cao hut yéu cAu tai thoi didm Iwu lweng bom nhd nhéat;

— Chiéu cao hit dwong yéu chu tai thei gidm I lvong bom & mic danh dinh:
— Chiéu cao hat dwong yéu clu tai thei giém luu lvgng bom I&n nhét;

- Nang lwong tiéu hao & muirc Ivu Iwgng bom danh dinh;
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— Hiéu suét bom tai mirc lwu lweng bom danh dinh va hiéu suat nay khi bom chay v&i cac the d6 khac

nhau (néu co);
— Kha nang hut khi bom duwoc dat chim trong bon;
— Nang Iweng tiéu hao khi lwu lwgng bom lién tuc nhd nhat va khi iy lvgng bom Ion nhét.

Sai sb cua cac gia tri nay da dwoc xac dinh trong qua trinh thi» nghiém hiéu suét van hanh (xem D.4.4)
duoc quy dinh theo ISO 137069.

D.6 Ghi nhan

Mot tdm kim loai méng duoc gan trén mdi than may bom cho biét cac thong tin sau:
- Ki hiéu riéng cta nha san xuét;

~ 86 serie san xuat va sb dat hang cla chi dau tu;

— Lwu lvgng bom danh dinh, tinh theo mét khéi trén gier (m>/h);

— Chiéu cao cdt nwdec tiéu chuan clia bom, tinh theo mét (m);

~ Téc dd quay & lwu lwgng bom danh dinh, tinh theo nghich déo cua giay (s™);

- Ap suét van hanh téi da (bar) va ngay thtr nghiém than bom néu cé;

— Ngay va ap suét th(r nghiém bom (xem EN 12162).

D.7 Cac yéu ciu cy thé dbi véi cac bom chim va day cap cua bom

D.7.1 Céac bom dwgc dat trong hp
Phai s&r dung hop cap dé két néi day dan dién cla may bom voi day dan dién phia ngoai.

Phai c6 bién phap phong tranh khi tir binh hut xam nhap vao hdp cap.

Cac day dan dién nhiét do thap dung dé néi gira hdp cap va dong co cla bom phai chiu dwec nhiét dé
Ilam viéc & -196 °C. '

D.7.2 Loai bom ct ldp trong bé chira

D.7.2.1 Yéu ciu chung

Véi thiét ké hop ly, cac may bom cét cé thé thao g& dwoc ra khdi bé chira khi né dang trong qua trinh

hoat dgng. May bom va cac dwdong cap dién cho may bom di vao tir phia dinh trén cla cét bom. May
bom dwoc gén trén mét bd chinh lwu tai day cla cot.

Sw hut vao sé théng qua bd chinh lwu day va xa ra qua ria chu vi clia than may bom, phan gitra cot va

than may bom.

Bén canh nhirng yéu céu ky thuat trong diéu 7 va D.2, bom phai dwoc lap dat va thao g& nho mot hé
théng nang str dung cap chuyén dung hodc cac éng thép lién két khdng gi hodc cac thiét bi khac.
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Ban dién cuc gén kin trén dinh cot phai bao gém:

~ O mit trong: hé théng 1am cang cho day cap dé bao vé day cap dién va nang cudn day cap duéi
ban dién cuc;,

- O mat ngoai: hop déau ndi day cap dién.

B& chinh lwu day phai dam bao vj tri clia bom lubn & trung tam cla cét bom, cé dinh khéng cho bom

quay. N6 cho phép bom dwec nang Ién ma khéng can tac dong bén ngoai.

D.7.2.2 Cap chuyén dung
Cac thiét bj dé 1ap dat bom va cb dinh cap bao gém:

- Hé théng nang dam bdo an toan cho sy nang 1én ha xubng clia bom, tranh nguy co bj roi hodc gay

xoan day cap; \

~ Cép nang dy phong sé dam nhan chirc nang ctia cap dang hoat déng trong trwdng hep bi hdng.
Cap dv phong phai duec Idp dat sao cho cé thé ngdn chan sy roi cia bom khi cap dang hoat déng bi
hdng. Cap dy phong chi dwoc loai bd khi chl d4u tw/ngudi van hanh co thé dwa ra giai phap khac;

— Day cap st dung dé hé tro day cap dién chiu dwoc ting suét trong cdt, cap nay phai la loai khong
x0an va phai thlr &ng lwc treedc khi 1dp A&t dé tranh (ng suét vuot tai do day cap dién bdi nhiét do

khac nhau trong bé chira;

— Mét hé théng dan hwéng day cap vao trong cot;

— M@t hé théng tro gitp nhéi day cap do dém vao cét.

Céc cap dan dién phai c6 ban kinh uén gitip cho phép viéc diéu khién dé dang ddng théi tranh dwoc sy

durt gay duwdi stre nang cua cap.

D.7.2.3 Ong thép khong gi
Khi cac éng thép khong gi dwoc sir dung nhw cac thiét bj déng ngét (van cbng, hoadc bich d3c hinh
tron, hodc bat ky thiét bj déng ndo) co thé dit phia trén cot phia ngoai bé chiva. '

Bom phai dwgc nang d& bdi hé théng cac éng thép khong gi chira cac day cap dién. Hé théng nang
cén cb dinh, dé dang lap rap va phai bao vé dwoc day cap dién.

D.8 Cac bom cé dong co ngoai thing dirng
Thiét bi nay bao gdm déng co dién/bom ly tam.

Bom ding 1&p trong thung dwoc dat chim trong LNG. Béng co dién dwoc l4p ttén dinh cla thing chira
va khéng chim trong LNG.

Viéc 1ap rap phai dwoc xem xét can than. Viéc 1am kin truc phai loai bd sy ré ri qua miéng dém 16t.
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Viéc lam mat bom dwoc phai dwgc tién hanh cham rai va ti mi. M&i bom can duwoc thibt ké mot 18 xa

khi thich hop hoidc van gidm ap dé ngan sy tang ap qua muirc trong qua trinh lam mat.

Thung chira can dwoc co lap dé ngan can sy hba hoi va (rc ché s dong dac. Nén méng clia bom phai
duoc thiét ké va xay dung tranh hién tweng déng no.
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Phu luc E
(Quy dinh)

Nhirng yéu ciu cy thé cho thiét bj héa hoi LNG

E.1 Cac théng sé hoat dong/ Hiéu suit cong bd

Cac théng sb hoat dong cua thiét bi hoa hoi ma gia tri danh dinh dwoc dinh rd theo loai dwgc néu trong
Bang E.1. Pham vi cé thé thay ddi clia cac théng sé nay ciing phai dwoc dinh rd.

Nha san xuét phai cong bd mét trong sé cac gia tri nay. Cac yéu clu cu thé hon duoc dua ra dudi day.

E.2 Thiét bj hoa hoi dung nwéc: Loai khung gian chu trinh me

E.2.1 Cac yéu cau cy thé vé thiét ké:

Thiét bj hda hoi loai khung gian chu trinh m& phai dwec bao vé dé chéng lai diéu kién mai trudng khéc
nghiét nhw gié, tuyét va mwa. Cu thé, ia chan gié can phai duec cung cp dé han ché sw phan tan bot
nwéc bién bdi gio.

Hai tac @dng thwong gap sau phai duge xem xét trong viéc xac dinh cac hoat ddng thong thuong duoc
st dung trong thiét ké:

~ (ng suét nhiét khac thwong do thiéu nudc phan phéi, Vi dy: Ong cép nhiét khong dwoc 1am wot;

~ Sy tich tu cGa bang (day 10 cm) trén mt nlra chiéu cao clia may hoa hoi.

E.2.2 Sy phan phdi nwéc

Déng nwéc phai dwoc phan phéi ngay ca:

— Trong cac bd phan cé thé toi khac nhau cua bét ki phan 6ng nao dé ngan chan sv bién dang cua
ong;

— Gitra cac éng khac nhau duoc lién két co khi.

Hé théng phan phéi nwéc cho cac 6ng phai dé dang tiép can, didu chinh, thiét k& @& cho phép lam
sach, néu chl dau tw yéu clu khong lam gian doan san xuét thi cé thé str dung mét trong sé cac bién
phap sau day:

- Dung véi phun nuor;
~ Phun théi dong ap suét khong khi;

- Dung ban chai,
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Bang E.1 — Cac thong sé dwec thiét 1ap cho may héa hoi LNG
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Nhiét 46 dong néng tdi da x | x
Nhiét 0 ddu ra khi hoa hoi téi thiéu x | x| x| x| x| x| x
Do giam ap LNG/NG % | % | % | % | ® | % | %
Nhiét dé khéng khi, tbc 38 gio va d6 am ' N
téi thidu
Nhiét 36 nwéc vao téi thiéu x | x | x
Lwu lwgng dong nwéc x | x
Nhiét a6 dong nwéc ra x | x| x
_ Ap suat, nhiét @, thanh phan khi dét «
Dich vy chay
tign ich Phan tich nuéc x | x | x x
Khoang ap suit méi chét lwu trung gian x | x
Cac théng Loai méi chét trung gian x | x | x’
sé van Cac didu kién gidihanctapinchocac | . | . | « | « | | « | «
hanh tién ich
Kiéu gia nhiét x | x | x
Puwéng cong nhiét x | x| x | x | x | x | x
Céng suét nhiét x | x| x | x| x| x [ x
Nhiét 49 d4u vao vara x | x| x | x| x
LNG i i s
Ap suét dlu vao va ra x | x| x | x| x| x| x
Thanh phan x ["x [ x | x | x | x | x
Lwu legng theo khéi lvgng x | x| x| x| x| x| x
Chung Thei gian téi thiéu dé khéi dong x | x [ x [ x| x [ x| x
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E.2.3 Cac dong LNG va NG

Sy phan tich (rng suét phai dwoc thye hién cho ca cac dong LNG vao va NG ra @é cho phép c6 dd linh
hoat thich hop va gidm tai trén cac bang két néi.

E.2.4 Phan phdi LNG

Phai chu y sy phan phéi dong LNG gilra cac kénh hoa hoi song song. Mét gidi phap do 1a c6 mét éng
gop kich thudc Ion va cé ché that tai dau vao cia méi 6ng trao ddi nhiét.

E.2.5 Lam sach dong LNG/NG

Khi luan chuyén trong thiét bi trao ddi nhiét c6 thé chira sap parafin. Nhirng chat nay Iang dong trén
thanh éng va lam gidm hiéu suét cla may hoéa hoi. Trong treong hop d6 phai cd. phwong tién suc riva
éng v&i sy hé tro clia mét loai dung méi thich hop. Dung méi phai twong thich voi cac vat liéu str dung.
E.2.6 Kiém soat /an toan v

Su van hanh an toan dwoc dam bao bdi sw kiém soat nhiét 6 ddu ra khi cla may héa hoi va lwu
lwong nwéc, day la nhikng théng sé co ban clia hé théng an toan va bao ddng.

Trong trréng hop nhiét dd dau ra cla khi hodc lwu lvgng nwdc thp, may héa hoi sé tw déng ngét.
Thaoi gian déng cla van khi ra sé phai dwoc thiét 1ap dé nhiét dd lanh khéng vuret qua gidi han do phan
tich chuyén tiép nhiét @6 quy dinh.

Phai xac dinh nhirng gia tri nguwéng cho nhiét d khi dau ra. Nhirng gia tri tiéu biéu |a:
— 0 °C cho bao déng;
— - 5°C cho kich hoat thiét bi ngét an toan dé dirng dong cép LNG.

Khi nhiét 3 moi trwong téi thiéu thap hon nguwdng ngét, viéc khdi ddng may héa hoi co thé cin mét wu
tién thiet ké.

Thiéu hut lwgng nwéc phai dwgc tu dong phat hién (Vi du: Cam bién dong).

E.2.7 Che chdn bao vé cho may héa hoi
Néu viéc slra chira |&p canh gian 6ng yéu cau phai thao doi cac bd phan, thi cong trinh phai dwoc thiét
ké thich hgp véi mai thao duoc.

Céac tAm panel canh swon phai duoc thiét ké dé tranh nwéc bén ra bén ngoai (nwdc sé quay trd lai bon
thu nwéc thap hon).

Phai b tri cac hé théng bay kiém tra & cho phép kiém tra khi van hanh.

E.2.8 Tuin hoan nwéc
Céc thiét bj tuan hoan nuwéc (may bom, hé théng dwdng éng, gia nhiét nwdc, clo héa) phai dap (ng
cac yéu clu duoc liét ké trong 12.5.

E.2.9 Chétlweng nwéc
Chét lvong nwéc phai dwoc kiém tra vé dd twong thich véi cac vat liéu 6ng.
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Khi nwdc bi nhiém quang hoac cac chét ran thi nha cung cAp phai khuyén cao phuong an bao vé téi

wu nhat nhu loc nuwée.

E.3 Thiét bi hoa hoi dung nwéc: Loai tuan hoan
Lwu lwong va nhiét d6 cla nuwoc phai duoc kiém soat.

Thiét bj hda hoi phai dwroc van hanh véi nhiét A6 bé mat éng Ién hon 0°C dé tranh sy hinh thanh bang.
Trong digu kién khéng én dinh, khi lvu lvong nwdc cung cap khong dl, phai gidm hodc ngirng cap
LNG. Néu can thiét, phai thao nudc ra tir vé ngoai clia hé thdng trao ddi nhiét.

Nhirng gia tri ngwéng cho nhiét dd khi dau ra phai duwgc xac dinh. Nhikng gia tri tiéu biéu Ia:
- 15 °C cho bao déng;

1
- +10 °C cho kich hoat thiét bi ngat an toan dé dirng dong cp LNG.

Lwu lwgng nwdc dugc kiém soat boi nhiét d6. Dé tranh tic nghén, mét thiét bi phat hién lwu Ivong
nwéc bd sung phai dwoc lap dat dé chan dong LNG trong trvdng hop thiéu hut nuwérc.

E.4 May héa hoi ding moi chét trung gian

E.4.1 Loai dung bén nwéc ap sudt khi quyén

Viéc kiém soat phai dya trén nhiét 46 cla bdn nwéc. Néu mét may bom ngoai dwec dung dé luan
chuyén nwoc, thi phai tinh dén kha ning may bom nay khéng sdn sang hoat dong va co thé gay ra
ngirng hé thong.

C&n phai xac dinh ngwdng gia tri cho nhiét dé dau ra. Nhirng gia tri tiéu biéu la:

- +15°C, cho bao ddng;

- +10°C, cho ngirng hoat déng.

Nhiét @6 bén nuwéc phai dugc kiém soat nhé sy cap nhiét. Trong tredng hep nglrng cap nhiét, phai
ngirng cung cap LNG.

E.4.2 Loai dung dong chay cwdong birc
Cac nguyén téc kiém soat twong ty nhu cla thiét bi héa hoi ding nwéc tudn hoan, chi khac & ché dé
cai dat bao déng va dong ngét phu thudc vao cac tinh chét vat ly cia méi chét trung gian.

Nhiét d6 dau ra clia LNG hoa hoi diéu khién Iwu liegng cia méi chét trung gian trong chu trinh. Trong
treong hop diéu kién dong méi chét trung gian khong 6n dinh, phai ngirng cip LNG.

E.4.3 Loai may héa hoi/ngwng ty
Hé théng hoa hoi ngung tu la hé thdng kiém soat bdi nhiét dg. LNG bi héa hoi nhé méi chét trung gian.

Ché dd bao dong va ngét may phai phy thudc vao cac tinh chét vat ly cia dong méi chét trung gian va
diéu kién thiét ké cla thiét bi.
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Hé théng kiém soat nhiét 36 cla LNG héa hoi tai diu ra cla may hda hoi phai hoat dong dya trén
ngudn gia nhiét cia hé théng.

E.5 May héa hoi loai budng dét gian tiép

E.5.1 Sy an mon
Phai lya chon loai vat liéu va thiét ké may hoa hoi choéng dwgc an mon.

Phai kiém soat ndng dé pH cla nwoc thudng xuyén dé tranh sy an rd bé mat éng.

Phai thwe hién bao duwéng voi sy xi Iy chdng &n mon cac bd phan dwoc lam bang thép carbon (6ng
xa, khung d&,...) do méi tredng thé dién axit.

E.5.2 Kiém soat va an toan
U'u tién lwa chon st dung bé diéu khién dwec 1ap trinh. \

Théng sé chinh diéu chinh van hanh dau @bt 1a nhiét d6 khi dau ra, tuy nhién nhiét 46 bén nwéc phai
@0 thAp dé dat hiéu suat nang lugng cao nhung cling phai dd cao dé tranh bj dong bang.

Cac théng sb diéu chinh béi hé thong diéu khién dAu dét ty dong la lwu lugng khi nhién liéu va khéng
khi.

Thiét bj hoa hoi loai budng dét gian tiép phai dung mai lira. Hé théng didu khién phai phan rd ba ché @6
trang thai van hanh n dinh cta méi Ikva:

— Tat may;

~ Ché @6 ché (chi cé ngon Ilra méi chay);

- Hoat ddng binh thuwéng.

B6 cam bién Ilra kiém soat lién tuc ngon Itka ca trong ché d6 “chd” va “hoat ddng binh thuwéng”.

Cac thiét bj an toan phai kich hoat qua trinh tat cac thiét bj trong cac tredng hop duéi day:

1

Nhiét 36 bdn nwdc qua thap;

Nhiét dé khi d4u ra qua thép;

. Myc nwére bdn qua thap;

Tét ICra:

!

Phat hién khi trong ludng khong khi vao

Quat khéng khi dirng chay.
Nhirng ngudng gia tri cho nhiét dé khi dau ra phai dugc xac dinh. Nhirng gia tri tiéu biéu la:
- 0 °C cho bao déng;

~ -5 °C cho t&t mét hodc toan bé hé théng may héa hoi, theo vi tri cam bién nhiét @6 trong hé théng.
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Khi nguwéng ngét cao hon nhiét @6 méi treong thap nhat, viec khdi déng thiét bi hda hoi ddi héi mot
thiét ké dic biét.
Trong trwdng hop nay, cac hé théng diéu khién sé tu dong:
- C6 lap nguédn cung cap LNG t6i thiét bi hda hoi va bao vé céng trinh dwéng 6ng ha ngudn khdi nhiét
do thap;
- Cét ngudn cung cép khi ddt cho méi Ilra va dau dét chinh;
— Duy tri hoat déng ctia quat va bom nuwéc tuan hoan (trong thiét ké phai tinh dén kha nang nudc xam
nhap vao éng phan phédi khéi va dau @bt khi quat ngirng hoat dong, gay ra séc¢ nhiét va pha hdng cac
bé phan cua thiét bi).
— Truyén mét tin hiéu bao dong cho phong didu khién.
E.5.3 Bén nuwéc

Cac vat liéu xay dwng bdn nwéc phai chiu dugec tinh axit clia nwdc do s hda tan hoi khdi (CO,, NO,)
trong nwéc. Bon nwdc phai chong rd ri.

Vi tri cla xa tran phai tinh dén kha nang murc nwéc dang cao xay ra gilka cac chu trinh hoat dong va
nglrng hoat dong cua thiét bi.

E.5.4 Rung dong

Yéu t6 nay phai duoc duwa vao tinh toan thiét ké béi hoi khéi di qua bdn tao nén rung dong.

E.5.5 S sap xép cho cac giai doan lam lanh

Sy x{ ly lanh phai dwge xem xét trong thiét ké thiét bj héa hoi.

E.5.6 Vikhuin Legionella

S hoat ddng ctia bén nwérc Ia diéu kién tot dé cho vi khuan Legionella tdn tai va phat trién. Nguwoi van

hanh phai c6 mét chuong trinh dé kiém tra sy ton tai clia Legionella va mét ké hoach dé tranh vi khuén
phat trién.
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Phu luc F
(Quy dinh)
Tiéu chuén cho viéc thiét ké éng
Viéc tinh toan gia d& va db linh hoat phai xem xét nhirng yéu té sau:
~ Nhitng tiéu chuén cb dinh:
+ Ap suét trong;
+ Khéi lwong cla 6ng;
+ Khéi lwong cda lép vo;
— Nhirng tiéu chuan c6 thé thay dbi: \
+ Taitrong bat thweng do séc thuy lyc:

+ Tai trong nhiét do hién twong co lai va bén mdi sau cac chu ky néng va lanh; can dac biét chu
y trong trwdng hop cé mét su thay dbi ddt ngét vé do day hodc duwong kinh;

+ Tuyét;
+ Glo;
+ Dong dat,

Tiéu chuan lién quan @én va thuly Iwc ia két qua clia viéc tdng qua ap gay ra bdi sw dét ngdt dirng bom
hoac dong van. Cac thao tac nay phai dugc xac dinh thong qua viéc si* dung médt phwong phap 83
duwgc kiém nghiém voi LNG. Theo tinh toan ban d4u, gia tri qua ap do déng van dugc tinh toan bdi
céng thire don gidn sau day nhu la mét gia tri chiéu cao cot LNG, D,

2L g e
1 g

ol B 2R,
v gt

Trong do:
L la chiéu dai Gwong éng;
t la théi gian dong van;
v1atdc 86 séng dap vao, ¥=1500 m.s' cho LNG;
Dy 12 chiéu cao cla cdt LNG twong (¢ng véi gia tri qua ap;
V, la tdc @6 dong chdy LNG truéc khi va thily lwc;
g a gia téc trong truéng.
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Phu luc G
(Tham khao)

Mo ta cac loai cong trinh LNG trén be

G.1 Kho cang xuit LNG

Cac kho cang xuét LNG theo ban chét Ia gan be bién va duoc thiét ké @& hoa 1dng khi thién nhién sau
d6 nap cho cac phuong tién chuyén ché LNG. Mat kho cang xuét LNG théng thwong bao gém:

- Hé théng tiép nhan va do dém khi thién nhién dau vao, bao gém ca duéng éng hai pha, bd phan
tach I6ng hoi:

- On dinh va tén chira condensat;
~ Cac thiét bi xtr ly khi, tai day cac khi axit, nwéc, hydrocabon néng va thdy ngan trong khi dau vao
dwoc loai bo:

— Céc thiét bi hoa Iong LNG va cac san pham nhu etan, propan, butan thwong mai, hydrocacbon ning
va nito’ co thé dwoc tach ra. Mot phdn hydrocabon da dugc tach ra cé thé dugc sir dung lam méi chat

lanh. Mt thiét bi hoa Idng str dung bd phan rat d3c trung la chim éng cudn hay bd trao d6i nhiét dang
tAm va cac bd may nén turbo cong suét cao. Hai chu trinh 1am lanh theo tAng thwéong dugc sir dung;

— Cac bdn chira LNG va hé thong ciu tau xuét twong (rng cho phuong tién chuyén ché LNG;
— Céc bdn chira khi ddu mé hoa léng (LPG) va/hoac xang t nhién, hé théng xuét néu phu hop:

~ San xuét va/hoac mua ban va phan phéi cac hé théng phuy tre cin thiét cho van hanh nha may
(dién, hoi nuéc, nwéc lam lanh, khéng khi nén, niter, khi nhién liéu, ...);

~ Céc hé théng chinh bén ngoai nha may (cac hé théng dbt/xa khi va méi chat, x(r Iy chét thai, cac hé
théng chira chay, ...).

Hau hét cac buac xtr ly khi co thé dwerc tién hanh tai nha may xtr ly khi dé san xuét khi thwong mai. Vi
dy: tach bé khi axit, kh(r nwérc, tai sinh diém suwong hydrocacbon va khi thién nhién dang idng (NGL).
Céng doan cAt phan doan NGL ciing thyc hién tai cum thiét bi x(r Iy thanh phAn nhe clia nha may loc
dau.

Lwu y rang, ngoai cac bbn chira, rat it cac phan doan clia hydrocacbon cé trong nha may héa Idng khi
c6 kha nang hinh thanh LNG. Cac binh tach cta cac thiét bj cé kha nang tdn chira khi thién nhién ap
suét cao, NGL va cac mdi chat lam lanh.

G.2 Kho cang tiép nhan LNG
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Kho cang tiép nhan LNG dwoc thiét ké d& nhan khi thién nhién hoa long tir phwong tién chuyén ché
metan, xudt san pham, ton chira LNG va chuyén LNG thanh pha hoi dé dwa vao mang lwéi hoac dén

cac ho tiéu thu.

Do d6, mot kho cang tiép nhan LNG cé mét sé chirc nang can thiét sau:
— Xuét nhap san pham;

— Tbn chira;

— Thu héi va diéu ap LNG;

—- Hoa hoi;

— Diéu chinh chét lrgng khi.

G.3 Nha may diéu hoa nhu ciu LNG:

Nha may diéu hoa nhu cau LNG héa Idng khi thién nhién lay tlr mang Iwdi khi thwong mai thuwong cé
quy md nhd hon cac nha may xuat LNG. Chét lwong cua ngudn cép khi lam don gian hoa cac yéu clu
xt ly so v&i mét nha may xuat LNG. Khai niém hydrocacbon 16ng tén chira c6 thé duwgc gidi han la
LNG va chét lam lanh. Khdng yéu cAu phai co thiét bi chung cét phan doan. C6 thé gia dinh rang H,S
trong khi thién nhién thwong mai cé ham lwong thp hon mirc @6 yéu clu phai xi ly.

Nhirng cong nghé hoa ldng sau day thuwong dugc st dung trong nha may diéu hda nhu cdu LNG (xem
Phuy luc M @é biét thém chi tiét) :

— Chu trinh st¥ dung hén hgp mdi chét lanh;

— Chu trinh st dung hén hop méi chat lanh nhiéu tang;

— Chu trinh gian né nito;

~ Chu trinh gian nd métan/nito’;

~ May gian no chu trinh mé:.

Tuabin gian n& hau hét dwoc trang bj dé tang ap may nén khi.

Khi mét Iweu lwong Ién khi thién nhién ap suét cao bi gian né cung cip cho mang Iwéi ap suat thdp hon,
sl gidn n& xay ra trong mdt tua bin gidn nd gay tao ra sy lam lanh cin thiét d& hoa Idng khi thién
nhién. Lwgng lam lanh phu thudc trirc tiép vao ty 1é ap suét gian nd, thong thudng hiéu suét bing 10 %
cuia dong khi gian no.

G.4 Tram phéan phéi LNG vé tinh

Tram phan phéi LNG vé tinh c6 chirc ndng tén chira va hoa hoi LNG cho myc dich diéu phéi hoic dé
cung cap mét mang Iwdi phan phéi & xa trung tam. LNG dwoc phan phéi bang dwéong bd hodc dwong
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sit hodc cac phuwong tién chuyén chd nhd tir kho cang tiép nhan LNG hodc nha may diéu héa nhu clu
LNG.

Nhirng chirc nang chinh clia nha may LNG vé tinh gibng nhu clia kho cang tiép nhan LNG.

121




TCVN 8611:2010
Phu luc H
(Tham khao)

Dinh nghia cac loai bé chira LNG

H.1 Yéu cdu chung

Nhing loai bé khac nhau bang thép day phang, hinh tru ding, dwoc miéu ta trong TCVN 8615-1 (EN
14620-1).

Nhitng loai khac sau day cling dwoc xem xet.

H.2 Bé chira hinh cau \

Heé théng b& chira hinh cAu don gdm mét khdi hinh cAu khéng gia cb, khéi hinh cAu duoc chéng d&
nh& dwdng xich dao cda binh tru thang dirng. Bé duwoc thiét ké va thi cong tuan theo Qui pham vé
phuong tién van chuyén khi cla cua té chire hang hai quéc té (IMO loai bé B, [18]).

Hinh dang bé hinh cau cho phép du doan chinh xac tinh toan ven vé két cau. Loai bé nay duoc thiét ké
dé c6 thé chiu dwoc nhirng tran dong dat cwdng dd manh.

Bé hinh clu & trén mat dat phai co twdng chén bao quanh (xem 6.8) d& ngan chdn bt cv sy ro i nao.

H.3 Bé& chira bé tong chiu nhiét 46 siéu lanh.

Bé bé tong chju nhiét d6 siéu lanh la loai bé chira kép (xem Hinh H.3) hodc bé chira té hop (xem Hinh
H.4). i v&i loai bé nay, cac I&p cla bdn chira chinh va phu ddu dwgc lam bang bé téng di (g luc.

CHU THICH: Cac vi du vé bé bé téng chiu nhiét 6 siéu lanh trong Hinh H.6.
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CHU DAN:

1 L&p cach nhiét ngoai

2 V& ngoai (chan nuoc)

3 Pé bao chéng tran (nhw bdn chwra phu
4 Gia nhiét day

5 Ving chéng tran

6 Bon chtra chinh

7 Lép cach nhiét day

8 V& ngoai (khéng tryc tiép chira chét I6ng)
9 Nép treo

10 L&p cach nhiét

11 Dé nang

Hinh H.1 - Vi du vé bé chira don
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1

CHU DAN:

1 Vo ngoai

2 Bbn chira chinh
3 Bbn chra phu

Hinh H.2 — Vi du vé& bé chira hinh ciu
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CHU DAN:

1 Np treo (c6 cach nhiét)

2 Bdn chira phu bing bé tong du trng lwc
3 Dé nang

4 Ldp cach nhiét day

5 V6 ngoai (khong truc tiép chiva chét long)

6 Lép cach nhiét
7 Nép

8 Bén chira chinh
9 Pé gét

10 Gia nhiét day

Hinh H.3 - Vi du vé bé chira kép
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CHU DAN:

1 Né&p treo (c6 cach nhiét) 6 Lop cach nhiét

2 Bdn chira phy bang bé téng dw wng lwe 7 N&p ngoai bang thép

3 Mong beé bé téng 8 Bén chira chinh

4 Lop cach nhiét day 9 Nép bé téng duoc gia cd
5 L&p cach nhiét bén trong bbn chira phu 10 Gia nhiét day

Hinh H.4 - Vi du vé bé chira t& hop
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CHU DAN:

1 Nép treo (co cach nhiét) 7 N&p ngoai bang thép

2 Bn chira phu béng bé téng du ung ivc 9 N&p bé téng dwoc gia cd
3 Méng beé bé tbng nang cao 10 Gia nhiét day

4 Lop cach nhiét day 11 Dé be tong

5 Lop cach nhiét bén trong bdn chira phu 12 Vach bédn

" Hinh H.5 - Vi dy vé bé vach
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CHU DAN:
1 N&p treo (c6 cach nhiét) 9 Né&p bé tong duwoc gia cb
2 Bdn chira phu bang bé tong dw tng lvc 10 Gia nhiét day
3 Dé nang 11 M6ng be beé tdng
4 L&p cach nhiét day 14 Lop 16t béng thép carbon
6 Lop cach nhiét 15 Day thép 9 % Ni
7 Ndp ngoai béng thép 16 Bbn chira chinh bang bé tdng dy (rng lyc chju nhiét A9 siéu lanh
8 Bon chira chinh " 17 Bdn chira phu bang bé tong dy (rng Irc chiu nhiét A9 siéu lanh

12 Vach bdn

Hinh H.6 — Vi du vé bé ch(ra bang bé tong chiu nhiét dd siéu lanh
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Phu luc J
(Tham khao)

Dai tin suéat

Bang J.1 - Dai tan sudt cho viéc danh gia méi nguy hiém

Dai 1 | Tan suét xay ra sw cb nhiéu hon 1 /an trong 10 nam

Dai 2 | Tan suat xay ra su cb trong khodang gitra 1 1an trong 10 n@m va 1 1an trong

1 100 nam :

Dai 3 | Tan sut xay ra su cb trong khoang gitra 7 /an trong 100 ndm va 1 Ian trong
1 000 nam

Dai 4 | Tan suat xay ra su cb trong khoang gitra 1 /an trong 1'000 ndm va 1 lan
trong 10 000 ném

Dai 5 | Tan sudt xay ra sw cd trong khoang gitra 7 /an trong 10 000 nédm va 1 lan
| trong 100 000 ndm

Dai 6 | Tan suat xay ra sw co trong khodng gitra 1 /an trong 100 000 ndm va 1 lan
trong 1 000 000 nam

(Dai 7 | Tan suat xay ra su cd it hon 1 lan trong 1 000 000 ndm

(Vi duy: thién thach roi)
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Phu luc K
(Tham khao)

Phan loai hau qua

" Phan loai hau qua dua trén mdc do thwrong vong clia nhan vién nha may va clia dan cw, cting nhw sy
thiét hai vé thiét bi bén trong va ngoai nha may, nhung chi trén phwong dién an toan va moi truong.

Nam loai hdu qua duoc phan loai dwa trén:

— S6 ngudi tr vong;

~ Tai nan lién quan t&i qua trinh van hanh véi tén that thoi gian;
- Sy giai phong hydrocacbon;

Murc d6 hau qua dwoc danh tir 1 dén 5 theo chiéu giam dan:

Bang K.1 - Cac loai hau qua dé danh gia méi nguy hiém

|

i Pon vi tinh nhém1 | nhom 2* | nhém 3 | nhém 4 | nhém 5
S8 nguoi tlr vong | S& ngudi tir vong >10 1-10 0 0 0

[ -
Tainanvéitdn | S8 nguroi bi thuong > 100 11-100 2-10 1 0
that thori gian. | -
Swgiaiphéng | Tan >100 [ 10,01-100 [ 1,01-10 | 0,1-1 <01
hydrocacbon ‘

i

*) Loai xac dinh theo céc tiéu chi cua quy dinh SEVESO (Quy dinh s6 96/82/EC vé kiém soat mbi nguy hiém
mang tinh rdi ro cao lién quan dén vat chat nguy hiém).
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r

Phu luc L
(Tham khao)

Nhirng mirc 4o rui ro

L1 Yéu cau chung

RUi ro dwgce phan thanh 3 cap do:

— Cép @6 3: trang thai khong mong mubn va vuwot qua kha nang chéng chiu. Hanh dong khic phuc
dwoc yéu cau (Khéng chap nhan dugc);

— Cép d6 2: trang thai can duoc cai thién. Cap d6 tai d6 murc dd rii ro phai dwec chirng minh la cé thé
giam dén mirc d6 thap dugc thwe té chap nhan (ALARP); \

— CAp d9 1: trang thai théng thudng (Chép nhan dwoc).

L.2 Tiéu chi chap nhan

Bang L1 va L2 dwa ra cac vi dy vé ma tran tiéu chi rii ro chp nhan duwec cho tng sé tich Ity cua tat
ca c4c rui ro trong nha may, va do vay chung chi cé thé dwgc dung khi tat ca mébi nguy hiém da dvoc
danh gia trong Danh gia rdi ro. Phuwong phap nay khang thé dugc dung dé danh gia tirng trinh tw nguy
hiém riéng biét trir khi méi méi nguy hiém dwgc phan cho mét ty 1é cta téng thé rui ro nha may co thé
chép nhan dwoc. Treéng hep tdng mirc @3 rii ro cd cac mbi nguy hidm cin dwoc giam thiéu ndm
ngoai pham vi c¢é thé Iwa chon thi phai diéu chinh tdng mirc d9 rii ro theo cach hiéu qua nhéat vé mat
chi phi.

Nhirng tiéu chi chap nhan phai nghiém ngat hon déi véi nhirng hau qua xay ra bén ngoai pham vi nha
may.
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Bang L.1 — Xac dinh mipc d6 rai ro bén trong pham vi nha may

R ro Nhom Nhom Nhoém Nhom Nhom
- hdu qua | hau qua | h§u qua | hiu qua hiu qua
Tan sudtcho | Tan sudttich Oy 5 4 3 2 1
tAtcdcacvu | (trong mét nam)
tai nan nha '
may I
Phamvi1 | >01 B 2 2 & 3 3
Phamvi2 | T 0,1dén 0,01 1 2 2 3 3
Pham vi 3 Trén 0,01 dén 1 1 2 2 3
0,001 o ;
Pham vi 4 Trén r 0,001 dén 1 1 1 2 2
10
Phamvi5 | Trén 107*dén 10° 1 1 1 1 2
Phamvi6 | Trén 10°dén 10° 1 1 1 2 1
Phamvi7 | <10° 1 1 1 1 1
CAP DO NGUY HIEM:
1 = Tinh huéng binh thwong
2 = Vung “Rui ro c6 mirc d6 thap duwoc thire té chap nhan”
3 = Khéng chap nhan duoc
Bang L.2 - Xac dinh mirc d¢ rai ro bén ngoai pham vi nha may
Rdi ro Nhom Nhém Nhom Nhoém Nhém
i hdu qua | hdu qua | hdu qua | hdu qua | hiu qua
Tan suat | Tan suat tich I0y(trong 5 4 3 2 1
cho tit ca | mot nam)
cac vy tai
nan nha
may s
Phamvi1 | > 0.1 B 2 3 3 3 3
Pham vi 2 | Nhd hon 0,1 dér) 001 2 2 3 3 3
Pham vi 3 | Nho hon 0,01 dén 0,001 1 2 2 3 3
Pham vi 4 | Nhd hon 0,001 dén 10* 1 1 2 2 3
Pham vi 5 | Nhé hon 10 dén 10° 1 1 1 2 2
Pham vi 6 | Nho hon 10”°dén 10° 1 1 1 1 2
Phamvi7 | <10° 1 1 1 1 1

CAP DO NGUY HIEM:

1 = Tinh hubng binh theéng

2 = Viing “RUi ro c6 muc 66 thép duoc thuc té chép nhan”

3 = Khéng chap nhan dugc
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Phu luc M
(Tham khao)

Cac quy trinh xdr ly khi dién hinh

M.1.1 Giéi thiéu

Nha may hoa 1dng thwong 1a bat dau tai thiét bi loai bo khi axit & dau vao va két thuc tai diém dau vao
chia dwdng 6ng phan phdi san pham LNG (va cac hydrocacbon 16ng khac). Van chuyén khi, x( ly loai
bé khi axit & thwong ngudn, tdn chira san pham va chat 1am lanh khong dwoc dé cap dén trong Phu
lyc nay. Phu luc nay quy dinh céc quy trinh x(r ly théng thwdng tuy nhién cac quy trinh nay khéng phai
la tot nhat va duy nhat. \

M.2 Xir ly khi thién nhién/tach khi axit

M.2.1 Yéu cau chung

Muc dich cla thiét bi tach khi axit [a dé lam gidm ham lweng CO, va H,S c6 trong khi cin héa I6ng t&i
mét gia tri phi hop voi cac dac diém ky thuat cda khi thwong phdm theo tiéu chudn va phis hep véi yéu
clu lam lanh (rti ro clia sw hoa ran). Ham lwgng CO, va H,S cho phép trong khi da qua x 1y [a:

CO, < 100 x 10°® tinh theo thé tich;
H,S < 4 x 10°tinh theo thé tich.

Viéc lpa chon quy trinh xtr 1y phu thudc vao loai va ndng d6 clia cac tap chat can loai bé. Nhirng quy
trinh thuwdng s dung duwoc md ta dudi day.

M.2.2 Qua trinh hdp thy

M.2.2.1 Nguyén tac hoat dong
Nguyén tic hoat déng clia nhirng qua trinh nay 1a hap thy khi axit tir khi cAn x( ly, bing cach lam sach
b&i dung dich hap thu trong mét thiét bi hAp thu dang khay hodc dang nhbi.

Dung dich chét hdp thu cé thé Ia:

— Hap thu hoa hoc (tao thanh hop chat hda hoc ma khi nhiét do tang 1én sé phan ly va gidi phong khi

axit);

- Hoac hép thu vat ly (qua trinh hép thy dwoc gay ra bdi ap sudt, ma sau do, khi gidm ap suét, cac
dung dich ban dau ¢é thé duoc tai sinh).

Trong mét s6 quy trinh nhét dinh, dung dich hap thu 1a mét hdn hep cac dung méi hoa - Iy.

Mét s6 dung dich hap thu cé thé chira mét sb phuy gia khac nham 1am tang hoat tinh cua dung méi,

giam nguy co an mon hodc ngan tao bot.
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M.2.2.2 Théng sé van hanh/ dir liéu hoat dong

Thiét k& hé théng thiét bi tach khi axit yéu cau théng tin vé céc gia tri danh dinh vé théng sé van hanh
cla thiét bi dwoc iiét ké sau day, cling nhw khoang bién thién clia nhirng théng sé d6:

~ Lwu lwgng, ap suét, nhiét d, thanh phan va ham lwgng khi axit trong khi thién nhién tredc khi dua
vao xu ly;

~ Lwu lwong, ap suat, va ham luwong khi axit cla khi thién nhién da qua khi xt ly ra khéi thiét bi;

— Téc d6 tuan hoan va néng dé dung dich hap thu.

Trong nhirng truong hop cu thé, cac gia tri sau can duoc ddm bao boi ngudi quan i quy trinh hoac

nha san xuét:

— Luwu lwgng khi thién nhién da qua xu Iy ra khéi thiét bi; X

— Ham lweng khi axit trong khi thién nhién da qua xtr ly;

— D0 gidm ap suat cia déng lwu théng khi thién nhién;

— Nbng d6 dung dich héap thu;

- Tbc d6 tudn hoan dung dich hap thu:

~ Tiéu hao dung dich hap thu:

— Tiéu hao clia cac cac dang nang lugng tham gia vao qua trinh hoat ddng cla thiét bi.
M.2.2.3 Cac dac diém cy thé

Thiét ké thiét bi can tinh dén mét sé dac diém cu thé dac trung cho loai thiét bj.
a) Nguy co tao bot & thiét bj hap thu

Hién twong tao bot bén trong thiét bi hap thu gay anh hudng xau dén sy hoat ddng cla thiét bj va kéo
theo bot (va ca dung dich hap thu) cing véi khi da qua x ly ra ngoai thiét bi h&p thu.

Bot xuét hién do cac nguyén nhan sau:

~ Thiét ké khdng chinh xac hodc kich thwéc thiét bi hdp thu khong phu hop;
— Cb céc hat ran trong dung dich:

— €6 hydrocacbon léng trong dung dich loc.

Dung dich h&p thu can dwoc loc qua dé loai bd hét cac hat ran.

Khi thién nhién di vao thiét bi hap thu khéng dwoc chira hydrocacbon I6ng. Do vay cin phai dam bao
khang c6 diu hiéu clia sw ngwng tu hydrocacbon trong thiét bj hap thy. Néu khéng thé loai trir sw cé
mat clia hydrocacbon 16ng, cdn cé mét thiét bi chuyén dung dé hap thy hydrocacbon 16ng (Vi du: cho it
nhat mét phan dung dich tudn hoan di qua I&p than hoat tinh).
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Phu gia “chéng tao bot" co6 thé dwec cho vao dung dich mién la khdng lam anh huéng dén hoat dong
cla thiét bi

b) Nguy cor an moén

Trong mot sb diéu kién nhéat dinh (nhw nhiét d6 cao hay ndng dé khi axit cao) dung dich hép thu co thé
gy an mon thep.

Ngoai viéc lam giam suc bén cua kim loai, can &n mon con gay tao bot trong thiét bi hap thu - do do
viéc lua chon vat liéu kim loai va x& ly nhiét phu hop cho két cAu 1a rat quan trong dé tranh hién twong
an mon.

Chét trc ché an mon co thé dwoc cho vao dung dich mién la khéng gay tac ding phu lam anh huéng
dén van hanh cua thiét bi.

M.2.3 Qua trinh hdp phy ray phan ti ;
Cac ray phan t&r dwoc st dung rong rai dé khir nwéc trong khi cling cé tinh chét hip phu cac khi axit.
Tuy vay, sé luong thung ray phan tl phai I&p dat va lwu lueng thé tich clia khi tai sinh can thiét, han
ché viéc str dung ray phan ti déi voi khi thién nhién co ham lwong khi axit thap (nhd hon 0,2 % vé thé
tich di véi nha may LNG 1on, téi 1,5 % vé thé tich dbi véi cac nha may didu hoa nhu cAu LNG).

Xem thém vé cac thiét bi kh(' nudc tai M.3 dwdi day.

M.2.4 Cac qua trinh xtr ly sunfua khac ngoai H,S )
Ngoai H,S, khi thién nhién khai thac con chira cac hop chét sunfua khac (COS, mercaptan,...) ma
khéng thé loa: bd bang cac bién phap x(r ly axit théng thudng, trong khi d3c tinh LNG ¢6 quy dinh han
ché tbng ham lwong sunfua. Do vay, lwgng cac hop chat sunfua nay cin phai duoc xi ly.

Sw Iya chon quy trinh lién quan dén sé lwong va loai hgp chat sunfua trong dong khi thién nhién khai
thac. Quy trinh c¢ thé bao gém chung cét nhiét 6 thap (cac hgp chat sunfua bj loai bé trong qua trinh
tach NGL tlr khi thién nhién va cudi cung dwec loai bd béi xtr ly bang LPG) va st dung ray phan ter dé
khir nuworc.

M.3 X ly khi thién nhién/ kh nwéc

M.3.1 Yéu cau chung

Ham lwong nuoc trong khi da qua x& ly phai nhd hon 1x10® (tinh theo thé tich). Viéc khir nwéc clia
khi thién nhién can hoa 16ng thudng bang cac ray phan tir. Oxit nhém va silic hoat tinh ciing ¢o thé
duwge st dung.

M.3.2 Nguyén tic hoat dong

S loai nwdc duoc thuc hién bang cach cho khi thién nhién wét di qua Iép ray phan tee. Lép ray phan
t nay la aluminosilicat cla natri, canxi ho&c kali véi cAu truc tinh thé c6 kich thudc 16 x6p cho phép do
chon lpc cao va dung lveng hap phu lén.
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Hé théng khir nuroc bao gém it nhét hai thiét bi 1am khé chira cac ray phan tir. Mét thiét bi tam nhiém
vu h&p phu trong khi thiét bi con lai lam nhiém vu tai sinh. Sy tai sinh dwoc thyre hién & nhiét d6 cao (twr
200 °C tdi 250 °C) bdi dong khi kho tuan hoan ma trwdc 86 da dwoc gia nhiét trong mét bd trao ddi
nhiét.

Qua trinh tai sinh c¢ thé dwoc thue hién tai ap suat bang voi ap suat cla qua trinh hap phy, st dung
khi kho tuan hoan qua mét may nén, hodc tai ap suat thap.

Dé giam lwong nwéde can loai bd trong khi bdi ray phan tir, khi thién nhién dwgc iam lanh t&i mot nhiét
dd cao hon nhiét d6 hinh thanh hydrat — nhw la mét cach dé& lam ngung tu mét phan nwoce tredre khi khi
thién nhién di qua cac ray phan tu. '

M.3.3 Cac thong sé hoat dong/ dir liéu van hanh
Viéc thiét k& hé thong thiét bi khir nu'ac doi héi sy hidu biét vé cac gia tri danh nghfa cuia thong sé van
hanh hé théng thiét bi dwoc liét ke dudi day, va pham vi hoat ddng cla céc thong sé nay:

- Luwu lwong, ap suét, nhiét d§, thanh phan va ham lweng nuwdc cla khi thién nhién d4u vao hé théng
thiét bi khir nuérc:

~ Luwu lwong, ap suat va ham lwong nuwac cla khi khd ra khdi hé théng thiét bj;
~ Lwu lweng va ép sudt cta khi tai sinh dén cac thiét bi lam khé:

— Nhiét a6 clia dong khi ndng tai sinh;

- Thai gian cda chu trinh.

Dac biét, cac gia tri sau day phai duwoc dam bao chéc chan bdi ngudi van hanh va/hodc nha san xuét,
dé tinh cong suat danh dinh clia hé thdng thiét bi:

~ Luu lwgng cla khi thién nhién kho ra khoi hé théng thiét bi;
~ D6 gidm ap suat cla chu trinh khi thién nhién;

~ Ham lvgng nuéc trong khi thign nhién khé dau ra;

— Lwu lwgng cla khi tai sinh dén cac thiét bi lam kho;

~ Nhiét d¢ cua dong khi nong tai sinh;

— Tudi tho clia cac ray phan tir.

M.3.4 Cac dac diém dac trung
Dé khéng pha hiy cau tric tinh thé clia cac ray phan ttr, cn thiét phai bao vé ching khéi cac chét 1dng
khéng mong muén (dung dich khi' khi axit, nwéc hodc cac hydrocacbon 18ng).

Sy mai mén lam hinh thanh buyi ray phan tt cé thé gidm thidu bing cach kiém soat cin than siw thay
dbi cltia nhiét d6 khi tai sinh va, khi viéc tai sinh dwoc thyee hién tai 4p suét thap thi bing cach tirng
buwéc giam ap va tai tang ap.
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Phai tranh cac diém cé vi tri thip trén dwong dng noi ma nwéc co thé ngung ty va tich tu.

Sy ¢6 mat cda bui ray phan te co thé lam réi loan hoat déng clia van, va do vay can thiét phai cha y dé
chon loai van va vi tri lap dat van thich hop.

Khi khé ra kho thiét bi lam khé phai dwoc loc can than (théng thwong str dung cac cot loc) dé ngan sw
xam nhap cta bui rdy phan t vao thiét bi trao ddi nhiét d§ thap cta cum thiét bi hda Iong.

Khuyén cédo phai c mét khoang thei gian nghi tai cudi pha tai sinh it nhét 1a tir 15 min toi 30 min cho
kho cang xuét va 10 min cho nha may diéu hoa nhu ciu. Khoang thoi gian nay dé d cho cac thao tac
can thiét khi cac co clu tu dong bi hong hoac 16i van.

M.4 X ly khi thién nhién/ loai bé thuy ngan

Khi thién nhién co6 thé chira mét ham Iwgng thiy ngan nhét dinh. Thay 'ngan dwéi diéu kién nhat dinh -
c6 thé &n mon manh nhém, kim loai dwoe si dung rong rai trong ché tao thiét bj trao ddi nhiét @6 thap
va cac chi tiél khac cla thiét bj. Néu khi can héa 16ng chira thily ngan, nhét thiét phai ioai bo thiy ngan

trwére khi cho di vao cum thiét bj héa 16ng.

Viéc loai bé thily ngan khai khi thién nhién dwoc thire hién bang cach cho khi di qua mét thiét bi phan
*ng ¢6 lop sunfua, idt hodc sunfit kim loai thdm hat nhém cé @ réng cao, cacbon hoat héa hoac ray
phan tr. Thong thudng, théng sé ky thuat cudi clng tai du ra cla thiét bi khir thly ngan phai & dudi
murc 0,01 pg/m® Hg trong khi do & 1 013 mbar va 0 °C. .

Qua trinh nay la khéng tai sinh. Khdi h&p phu dwoc thay thé khi da bao héa.

M.5 Thiét bj hoa long khi thién nhién
M.5.1 Yéu cau chung

Muc dich cGa qua trinh hoa 16ng 1a chuyén ddi khi thién nhién da qua x& ly thanh dang l6ng (LNG) tai
nhiét @9 sdi cua né trong diéu kién ap suat khi quyén gidp cho viéc tén chira va van chuyén.

M.5.2 Nguyén ly hoat dong

M.5.2.1 Chwng cét phan doan khi thién nhién

Khi da duoc x(r ly di vao thiét bi hoa 16ng sau khi cac khi axit, nwérc va thuy ngan (néu co) da dwoc loai
bé. Tuy nhién, & giai doan nay, khi van con chira cac hydrocarbon thom va hydrocarbon nang. Néu
khéng dugc loai bd, nhirng clu tl nay ¢é kha nang bi dong dac trong qua trinh 1am lanh, theo thi gian
sé 1am ket cac thiét bi trao ddi nhiét va cé thé ca cac van xa giam ap. Do do, khi thién nhién dwoc lam
lanh tlr nhiét A& moi trwdng téi nhiét dd clia LNG qua 2 giai doan, thong thudng duoc quy dinh 1a tién

lam lanh va hoa Idng.

Sau qua trinh tién lam lanh, khi thién nhién ngung tu mot phAn duwec chung cAt sao cho tach cac phan
doan tlr C,+ Phan C,+ ndy c6 chira toan bd nhirng hydrocacbon nidng (Cs+) khéng mong muédn, va ca
etan, propan butan. Mét phan nho cla cac cu tir nay co thé dwoc st dung trong chu trinh lam lanh,
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va phan dw con lai danh cho thwong mai hodc dua tré lai vao khi thién nhién dé tiép tuc hoa Iéng.
Nhiét @6 thyc hién chuwng cat phan doan cang thap thi ty 1é tach ethan, propan, va butan cang cao. Néu
cac thanh phan chira lwu huynh nhu mercaptan duwoc loai bd trong giai doan nay, thi co thé dua ra
diéu kién coéng nghé cho qua trinh chung cét phan doan.

Khi thién nhién sau khi dwoc 1am sach khdi cac hydrocarbon nang cé thé dwoc hoa 1dng. Ap suét cua
khi cang cao thi viéc hoa long cang dé dang. Do d6, moi quy trinh van hanh déu cb géng thuc hién &
ap suét cao nhat twong trng voéi viéc loai bé hydrocacbon néng.

Tiép theo qua trinh ngung tu & ap suét cao, khi thién nhién hoa Idng sé dwec 1am lanh sau hon dé
tranh sw.bay hoi qua mirc do gian né téi ap sudt khi quyén ctia bon chira. Cé hai cach tiép can nhw

sau

— Néu khi thién nhién khéng chira nhiéu thanh phan nito (thdp hon 1,5 % mol), thi viéc lam lanh sau
ctia LNG t&i mirc entanpi tvong duong véi nhiét dd ngay dwdi nhiét dd diém séi (xap xi khoang
-160 °C) tai ap suat khi quyén. LNG siéu lanh c6 thé chuyén thdng tdi cac bdn chira;

— Tién hanh lam lanh sau tirng phan (xap xi khodng -150 °C) sau d6 gian n& trong binh tach nhanh tai
ap sult cao hon khi quyén moét chit; khi bay hoi ra dwoc nén tréd lai dé cung cp cho hé théng khi
nhién liéu, trong khi LNG trong binh tach nhanh dwgc bom t&i bdn chira bidng may bom. O cac nha
may diéu hda LNG, sw hoa hoi nhanh cubi cuing dién ra trirc tiép trong khéng gian hoi cia bdn chira.

Hoan tat qua trinh iam lanh sau doi hdi tiéu hao nang lueng hc'aé I6ng thém nhung khéng cin cho cac
may bom LNG va may nén khi tirc thdi. Néu can thiét phai loai bo nito dé cé chat lwgng LNG theo yéu
cu thi cé thé thwe hién bang mat qua trinh héa hoi nhanh 1an cudi, hodc néu la cho thanh phan nhiéu
nitor thi str dung thap chwng cat nhiét dé thap.

M.5.2.2 Chu trinh lam lanh

Muc dich clia cac chu trinh [am lanh & dé thu entapi va nhiét &n ti khi thién nhién dé chuyén né tir thé
khi & ap suét cao thanh thé Idng tai ap suét khi quyén.

Qua trinh hoa Idng khi can nang luvong dé 1am lanh tlr nhiét d6 méi tredng xubng xap xi -150 °C téi
-160 °C.

Céac nha may hoa I1éng thwong st dung 2 chu ky 1am lanh theo tAng, trong khi d6 chi can 1 chu ky lam
lanh dwoc dung tai nha may diéu hoa nhu clu.

M&t may nén lam lanh cé thé duoc van hanh béng tua bin khi, tua bin hoi nwéc hodc dong co dién.
Chét lam lanh dwoc lam tir hgp chét clia hydrocarbon nhe (véi nito d& cé nhiét d6 thap nhét, néu co
thé), hodc bing cac méi chét tinh khiét vi du nhw propan.

M.5.3 Thong sé hoat dong/ dir kién van hanh

Viéc thiét ké thiét bi hoa (6ng khi tw nhién doi héi si hiéu biét cac gia tri danh nghia clia cac théng sé
van hanh thiét bi dwoc liét ké dudi day. cung véi khoang bién thién clia cac thdng sé nay:
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— Lwu lweng. nhiét do va thanh phan cy thé cla khi tw nhién dwa vao xd ly; '

Luwu lwong cua khi da hoa 16ng révi khdi thiét bi;

Ap sut, nhiét @6 va thanh phan cua LNG dira;

_ Cac didu kién: nhiét dd, ap suat, lwu lwong va thanh phan cta cac dong chat khac di ra khaoi thiét bj
(phan doan Cs+, etan, propan, butan, khi a6t va khi tire thi néu cd);

~ Pidu kién cuia mot sé nhirng hé théng phu tro khac, dac biét, Ia nhiét dd cla khong khi va nuwéc [am
mat;
— Ty ié tach chiét cla etan, propan, butan thwong pham.

Cu thé, nhirng gia tri sau day phai dwoc dam bao b&i ngudi cAp gidy phép cho quy trinh va/hay nha
san xuét, dbi véi cac didu kién van hanh cua thiét bi:

Lwu lwong cia LNG ra khai thiét b;

Nhiét d6 cia LNG di ra;

1

Thanh phan cta LNG dira;

Lwu lwong, ap suat, nhiét do va thanh phan cla etan, propan, butan thuvong phdm twong tng;

Murc tiéu thu clia cac hé théng phu tro.

M.5.4 Nhiét d6 thap
Yéu té cta nhiét 46 lam viéc thap va dung tich I&n cla cac thiét bj quyét dinh dac diém cu thé cua nha
may

Nhiét 3o thiét ké doi hdi vat liéu clu tao cla thiét bi va cac éng din phai twong thich trong didu kién
van hanh binh thwéng va chuyén tiép (khdi dong, ngdt, qua tai) cua thiét b,

C6 3 loai thép thwérng dwoe str dung (xem TCVN 8610 (EN 1160) dé biét thém chi tiét):
~ Thép cacbon d6i véi nhiét dd khéng thap (thwdng Ién hon - 46 °C);

~ Thép hop kim niken 3,5 % @i véi.nhiét dd thiét ké 1én hon - 104 °C;

- Thép hop kim niken 9 % hodc thép khdng gi ddi véi nhiét 6 Ién hon -196 °C.

Céc loai trén cé thé duec mé rong chi khi nhiét dé thiét ké dat dwoc bang viéc gidm ap va co bién phap
4 tranh s lai 4p cda thiét bi lanh.

Nhu trong bét ky mot thiét bi dung nhiét d6 thap, phai c6 phuwong phép lam khé dong that ky dé& han
ché hoi 4m trong chu trinh 1am lanh.

Cac méi chat lanh bd sung phai hoan toan khé rao va khdng chira bét k thanh phan nao cé kha nang bj
déng cirng trong diéu kién nhiét d6 lam viéc.
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M.5.5 Cac thiét bi dac truwng

M.5.5.1 Yéu ciu chung
Cum thiét bi hoa 1dng khi tw nhién bao gdm cac bé phan thiét bj, may trao ddi nhiét lanh, t& hop may
nén tuabin va hé théng lam lanh, 1a cac thiét bi Ion trong cac tram xuét LNG.

M.5.5.2 Thiét bi trao déi nhigt lanh
Thiét ké ctia thiét bi nay trong LNG phai theo cac yéu cau, doi héi sau:

— Co6 mét vai dong méi chat mat thu nhiét (méi chat 1am lanh tai cac mirc ap suat khac nhau, hoi
va/hodc dang 18ng, khi tw nhién) chay ngwoc chiéu (hodc chéo chiéu) voi cac méi chat lam lanh ap
suét nhd hon ma thuéng la dong hai pha;

~ Chénh léch 1&n nhiét d6 déi voi mbi méi chat di qua may; \

— Do chénh léch khong I&n nhiét @6 gitra dong tudn hoan néng va lanh trong may;
~ Cac gradien nhiét kim loai déc biét trong may trao ddi nhiét;

- Céc gia tri nhiét dé thap;

~ Lwong l&n nhiét dwoc trao di;

— Da chénh léch cao cac gia tri ap suét;

— Luwu lwgng dong chay khoi lon.

Hai loai thiét bi trao ddi nhiét dat dwgc cac yéu clu nay 1a: may trao ddi nhiét dang chum éng cudn va
may trao ddi nhiét dang tam.

Thiét bj trao ddi nhiét bang chum éng cudn dugc dung phd bién trong cac nha may LNG I6n. Cac may
nay dwgc lam tir cac lop 6ng nhém (hodc thép khong gi) dit lién tiép theo hinh xoan ¢ quanh 16i. Cac
méi chat & ap suéat cao dwoc ngung ty hodc 1am lanh sau trong cac éng, trong khi d6, cac chat lam
lanh béc hoi trong diéu kién ap suét thap bén ngoai cac 6ng. CAu tao nay gidp tao ra cho cac may trao
ddi nhiét c& lon.

Thiét bi trao ddi nhiét dang tdm nhém han cirng dugc st dung rong rai trong pham vi 1am lanh sau cho
viéc tach va hoa long khi.

Céu tao clia nhirng thiét bj trao d6i nhiét nay gitp trao d6i mét lweng nhiét Ién trong mot thé tich 16i kha
nho.

Cac thiét bj trao ddi nhiét dang tdm ddng han cirng dwoc san xult voi 16i khbi két cAu co thé téi 12 m®.
Dé 1am viéc voi ap suét cao, kich c& Ion nhét clia I6i cling phai han ché d& dam bao toan ven co hoc

clia may. Cong suét trao déi nhiét Ion dat dwec bang cach I&p maot vai 16i xong xong, thwéng 12 trong
céac hdp lanh bang da peclit.
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Cac thiét bi trao déi nhiét dang tam khac, si* dung céac tdm thép khéng gi dwoc han lai, ngay nay duoc
diing trong cac qua trinh nhiét nong, ciing c6 thé dwoc dung cho cac qua trinh 1am lanh trong LNG.

M.5.5.3 Cac hé thong may nén

M.5.5.3.1 Yéu cau chung

Cac kho cang xuat LNG yéu cau cac hé théng may nén va lam lanh cong sué} rat lon.
M.5.5.3.2 Cac may nén nhiét dé thap

May nén ly tam |a loai dwoc ding phé bién nhét trong cdng nghiép LNG. Tuy nhién, nhu ciu tang strc
chira cho tram xuat LNG da dan téi tdng st dung dang may nén hwéng tam khi ma lwu lwong hat vieot
qua leng cla may nén ly tam. Hon nira, cac may nén hwéng tam co hiéu suét tot hon ly tam.

Viéc thiét ké va san xuét thiét bi nén chdng trao nguec lubn dugc yéu cu cao. Nang lwong tiéu hao -
trong nhirng thiét bj nay rat Ién co thé gay ra s co gian manh va lyc ép dén téi nirt va thing kim loai

néu khong dugre quan tam day du.
M.5.5.3.3 Dong co

RA&t nhiéu kho cang xuat LNG dang sl dung tuabin hoi lam déng co nén 1am lanh. Tuabin hei cé nhiéu

loai cbng suat cao va cé hiéu suét tét.

Tuabin khi dang cang ngay cang duoc st dung réng rai do mot sé dac diém ky thuat:
- Khéng yéu cau hoi ap suat cao (véi hé théng dun séi nwéc);

— Giam thiéu rd rét nhu cau nwoc can [am mat;

- Co thé tang hiéu suét lam viéc bang cach thu héi nhiét ti» khi thai ra tir tuabin.

CAn duoc Iuu y tac dong cua si thay dbi nhiét d6 khéng khi méi treérng xung quanh Ién ning luong
tudc bin khi s dung (nang lugng tiéu tén tang khi nhiét d6 khdng khi ting).

Tuabin khi hai truc dang dwoc si dung ngay cang rong rai bdi thé manh clia ching 1a cé thé hoat dong
& nhiéu tbc G khac nhau.

Néu cong suat can thiét virot qua kha nang cua loai tuabin nay, thi co thé sir dung tuabin khi mét truc
loai I&n, vén dwoc st dung cho san xuét dién nhwng nhwec diém 1a téc dd khéng ddi. Cé thé diéu
chinh thanh phén cla hén hop dung méi lam lanh khi thiét két va trong van hanh (néu can thiét) d& phu
hop véi tbe dd cb dinh ciia may nén. Can lwu y déc biét qua trinh khéi dong.

Trong tat ca cac trvong hop, hé théng nén va lam lanh déng vai tré quan trong déi véi sy van hanh tét
clia cac thiét bi LNG, do dé nhirng thiét bi trén phai duwoc thiét ké, san xuét, van hanh va bao tri that
c&n than dé dat dwoc dé 6n dinh cao nhat,

M.5.5.4 Hé théng lam mat
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Trong quy trinh hoa l6ng. mét luong nhiét rat 1on can dwoc truyén ra ngoai méi trwérng théng qua hé
théng lam mat.

Do cac nha may thuéng duoc xay dwng gan bo bién dé thuan loi cho van chuyén LNG bang tau, nén

nwoc bién thuong duoc sl dung dé lam méi chat lam lanh.

Luwu lwgng cla nuéc bién can thiét, dac biét la khi cac may nén thap nhiét chay déng co tuabin hoi, cé
thé khéng dinh hiéu qua cua viéc lua chon st dung nwéc bién cé sin, 1am giam dang ké nang lweng
bom va giam thiéu nguy co &n moén, théng qua cach giam lwgng oxy trong hé théng lam mat. Trong
dong vong tuan hoan clia nwéc bién, can déc biét chu y dén sy an mon va nguy co phat trién cla sinh

vat séng (téo....).

Néu nhu trong diéu kién cliia nha may (nhu dd cao hay chét Iwgng nwéc bién) khién cho viéc sir dung
nwéc bién lam chéat lam mat trd nén khéng kinh té, c6 thé st dung hé théng nwéc ngot khép kin voi
thap 1am mat hay cac may trao ddi nhiét khéng khi. Van dé c6 thé xuét hién bdi sy phat trién cla
khuén trong vong tuan hoan nwéc ngot. Nhuwec diém cla phwong 4n nay Ia phai cé bién phap xc li
nwéec thich hop.
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Phu luc N
(Tham khao)

Cac hé théng tao mui

N.1 Yéu cau chung vé chét tao mui

h S tao mui dwoc thiee hién béi viéc pha trén chat cé mui — thwong la hop chéat clia cac chat hivu co lvu
huynh dé bay hoi, vi du- etyl mecaptan, tertiary butyl mecaptan, metyl etyl sunphua va dietyl sunphua,
hoac mét don chat nhu tetrahydrothiophen. Cac dung dich chéat tao mui dé bay hoi, dé chay va mui rat
déc.

& dang cb dac, hau hét cac chét nay déu rét déc.

N.2 Cac yéu cau cua cac hé théng chat tao mui

N.2.1 Yéu cau chung

Hé théng tao mui thwong bao gém mét bén chira, cac thung tiép liéu nhé hon, bom va cac van va hé
théng 6ng dan. Hé théng nay can duec thiét ké sao cho dé& dang bao tri, hoat ddng, va bao vé khdi
nhirng tén hai cé thé xay ra. Nén chu y st dung vat liéu cla thiét bi twong thich véi chét tao mui. Bon
ctr, ddng va cac hop kim cé déng, polyetylen va polypropylen, butyl va cao su ty nhién dé dang bi pha
hiy bdi cac dung dich chat mui va khéng nén dugc st dung trong céu tao thiét bi. S&r dung két néi
bang han cho 6ng khi cé thé.

Trong qua trinh hé théng hoat dong, tranh khdng dé& chét tao mui rd ri ra méi trwdng va hé théng can

phai dwoc thiét ké sao cho loai bd hoac giam thiéu téi mire thAp nhat nhirng sw cb rd ri cd thé xay ra.

Cac thung chira va thiét bi bom phai dwoc dat trong khu vire cach ly cling véi mét hé théng thoat nwéc
mua. Nén han ché viéc cac chét ro ri dong lai dwéi thung chira hodc cac thiét bj.

N.2.2 Tén chira

Chét tao mui dang Idng cé thé duoc chira trong cac bdn ¢b dinh, hodc trong cac thiing chira di d8ng bing
thép khong gi co dang kiém quéc té vé van chuyén hang nguy hiém dwoi quy dinh UN 1A1W/X2.0/900.
Phuwong phap thir 2 cho phép néi trwe tiép bom ve&i d4u néi, va cac ng PTFE déo, tir d6 sé tranh
dwoc viéc phai chuyén chat tao mui tir 6 t6 xi tec dén thung chira cb dinh, tir 36 giam thiéu nguy co tai
nan ro i

Khuyén céo nén giam thiéu sé lugng cac méi néi éng voi cac bdn chira.

Cling nén co mét Idp cach li bang khi (khéng c6 oxi) phit hep véi chét téo mui dwgc bao quan bén trén
dung dich chat tao mui.

N.2.3 Bom va van

143



TCVN 8611:2010
Khuyén cao nén s dung bom tao mui cho lwgng khi ién. Khi lweng khi can tao mui nhd, viéc st dung
hé théng tao mui bang bay hoi co thé dwgc can nhac.

Str dung cac loai bom co thiét ké giam thiéu s ro ri.
Cac bom phai co mang loc o dau hut vao va co kha nang diéu chinh lwgng dong chay.
Str dung éng thép khong méi néi va han méi ndi noi cé thé.

T4t ca cac van, mat bich va khop néi phai duoc thiét ké phu hgp v6i cac tiéu chudn EN 1092-1,
EN1759- 1, EN 1514 va EN 12560

N.3 Xt ly chat tao mui

N.3.1 Yéu ciu chung .
Can co cac bién phap phong ngira viéc vi chat tao mui cé dic diém 1a diém bat chay thap. Dbng thoi
can quan tam dén vi hang va tinh déc cta nd, xem N.6 an toan cho nhén vién.

N.3.2 Van chuyén
Khi tro' va methanol nén cé san dé rra, lam sach doan éng van chuyén va nhikng thiét bj di kem néu

van chuyén roi khéng thwe hién duoc.
Nhirng khay tran, thiét bj hap thu va lam sach phai dwoc trang bj tai khu vigc xuét nhap san pham.

Cac dAu ndi ty kin phai dwoc st dung tai cac méi néi véi xe van chuyén, duwgc thiét ké d& dong khi éng
dan bj ngét.

Tau chd phai dvoc neo mét diém ndi dat tinh tam thei, dé thao dién bat clr sy tich dién nao. Ong van

chuyén phai dwoc gan dién t&i bdn chira.

Mét hé théng héi Iwu hoi gitra bdn van chuyén va bén chira phai dwoc st dung trong luu chuyén khéi
Iwgng 1&n. Néu khdng co6 mdt hé thong dng xa thi cac bién phap trong ty nhi mét két néi téi hé théng
bay hoi c6 thé dwoc can nhéc.

N.3.3 Rira valam sach

T4t ca cac thiét b phai dwoc lam sach trwéc khi thao d& dé bao tri hay kiém tra bang xa, bom chét tao
mui ra khdi thiét bi, sau do rira bang metanol hay cac dung méi twong tw. Sau khi hét can metanol/chét
tao mui, phan hoi co thé duoc dudi [am sach véi khi ty nhién va két thic bang khi tro' ra éng xa hoac
dwdng ap suét thap twong (ng nhu hé théng bay hoi. Céac céng viéc ndy phai dwoc chudn bi theo quy
trinh dac biét,

N.4 Bom chat tao mui

Cac thiét bi phai dwoc thiét ké dé co thé van hanh trén subt dai 4p suét cla khi tw nhién, cé thé kiém
tra diéu nay & diém bom vao. Cac d&u phun phai duwoc thiét ké dap (ng duec khi lwu lweng khi ion
nhét; néu can, cé thé 1&p dat mot vai dau phun cé diéu khién ty dong dé bao dam duy tri lwgng tao mui.
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Tai d4u vao phai bd tri it nhat hai may bém 1ap song song, mét hoat déng va mét dw phéng (phu thudc
vao lwu lvong yéu ciu ma chon sé lwong va kich ¢& may bom).
Lwong khi bom vao ludn dugc giam sat chat ché va duec kiém soat dé mire pha trén mui téi thiéu dat
dwoc. Khuyén cao liu lwong bom phai duoc kiém soat béi tin hiéu tlr ddng hé do lwu lvong khi.

Lwong chat tao mui trong khi. néu dwoc yéu cau, cd thé do nhuw sau:
"~ Bang chuan d6 sunfua tw déng do lién tuc lwong sunfua trong dong mau khi da tao mui;

— Bang kiém tra khi d& tao mui bang cach st dung sac phd ctia Iy huynh.

N.5 RO ri chat tao mui

Khi chét tao mui bi tran hoac ro ri sé& tao ra mui rat kho chiu, va néu khi d6 khong nhanh chéng trung
hoa thi nhan vién hay ngudi dan xung quanh sé bi anh hwéng. Diéu qLan trong, d6 la néu khi bj tran
hoac bi ro ri thi khi tao mui can phai dwec trung hoa nhanh chéng va phai ¢ mat na tranh khi tao mui.
Trén thuc té co rat nhidu chat va phwong phap duoc st dung dé& x( ly tét tinh hudng nay. (xem thuyét

minh vat liéu an toan dé cé huwong dan).

Mot phwong phap hiéu qua dé trung hoa la dya trén viéc chuyén hda chét tao mui bi tran thanh mét
chét it disulphit thong qua phan (rng oxy hoa. Bidu nay cé thé dat dwoc béng viéc bom, pha loang khu
vire tran bang dung dich tay trang pha loang. Mét Ia natri hipoclorit hay canxi hipoclorit pha lodng trong
nuéc déu co thé dwoc sir dung. Cac dung dich pha lodng hiéu qua hon dung dich dél';‘l dac; VD: dung
50 L cla dung dich néng dé 0,5 % thuwdng hiéu qua hon la 5 L ndng d6 5 %.

Vi qua trinh oxy hoa khong dién ra ngay lap tirc, khuyén cao nén st¥ dung chat phli mui cling véi dung
dich tdy trdng loang.

Tranh st dung bot canxi hipoclorit khé 1én chat tao mui dam déc bdi nhiét clia phan trng 1dm phat chay
mercaptan hiru co trong chat tao mui.

Chét Idng bi tran phai dwoc hap thu béng viéc st dung cat khé hay cac chat hdp phu tro quoc khuyén
cdo, lam trung hda hay cho vao thung kin dé virt bd. Bam tran chét 16ng tao mui cé thé dwoc phi bot
chbng chay dé giam do bay hoi.

Co thé& chu y rang viéc tim ngudn rd mot cach chinh xac |a rdt khé do dic tinh d& bay hoi cao cua chéat
tao mui. Chat tao cé mét "nén mui’, & d6 néng dé trong khi tdng cao nhuwng khong lam tang mui.

N.6 An toan cho nhan vién

Céac thuyét minh vé vat liéu an toan ddi véi chat tao mui phai co6 dé Kuwéng dan nguwdi van hanh st
dung an toan vat liéu nay. Téi thiéu, bat ky mét chu trinh nao lién quan dén chéat tao mui, nguoi van
hanh phai deo gang tay PVC. bao vé mét va quan ao khong thdm nuwéc ma dwoc lam sach sau khi sty

dung.
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Néu mét sy tran chat tao mui xay ra, nhan vién lam viéc trong viing phai mang thiét bi thé cung v&i
quan ao bao hé.

Néu trong trudng hop ngudi van hanh bi chat tac mui ban vao ngudi, quan o bj ban phai cdi bd va

tdm sach v&i nudc. Sau d6 phai kham mét ngay.

Gan khu xi¥ Iy chat tao mUi phai [4p voi hoa sen va voi nwéc rira mét an toan.
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