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L&i néi dau

TCVN 8113-4: 2010 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 30
Do liru luvgng luu chét trong éng dén kin bién soan, Tdng cyc Tiéu chuan
Do lwdng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cang nghé cong bé.

TCVN 8113-4: 2010 hoan toan twong dwong véi ISO 5167-4:2003;

Bo tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167) Do dong luu chét bang thiét bj
chénh &p gén véo 6ng dén c6 mét cét ngang chay day gém céc tiéu chudn
sau:

- TCVN 8113-1:2009 (ISO 5167-1:2003), Phan 1: Nguyén Iy va
yéu céu chung;,

- TCVN 8113-2:2009 (ISO 5167-2:2003), Phan 2: T&m tiét lvu;

—~ TCVN 8113-3:2010 (ISO 5167-3:2003), Phan 3: Vi phun va voi
phun Venturi,

- TCVN 8113-4:2010 (ISO 5167-4:2003), Phan 4: Ong Venturi.
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Loi giéi thigu
B0 tiéu chuén TCVN 8113 (ISO 5167), bao gém bén phan, d& cap dén cac hinh dang hinh hoc va phuong
phép sl dung (cac diéu kién I&p @4t va van hanh) clia cac tAm tiét lvu, cac voi va éng Venturi khi l3p dat

vao duong dng chay day dé xac dinh lwu lwong Iu chat dang chay trong dudng éng do. Bo tiéu chudn nay
cling cung cép cac thong tin can thiét @& tinh toan luu lwgng va dd khéng dam bao lién quan.

Bo tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167) chi ap dung véi cac thiét bi chénh ap ma theo d6 lwu lwong 1a
nhd hon téc @& am thanh khi chdy qua mét cét ngang do va khi lwu chét 1a don pha, khéng ap dung dé
do dong cb déc tinh xung. Tirng thiét bi ndy chi ¢ thé dugc sir dung trong cac gidi han quy dinh clia
c& bng va sb Reynolds.

Bo tiéu chuadn TCVN 8113 (ISO 5167) dé cap dén cac thiét bj dwgc hiéu chuan tryc tiép, ddy du vé sb
lwgng, @6 md va chét luwong cho phép ap dung cac hé thong két hop dya trén co sé cac két qua va hé
s clia n6 dugc cho véi cac gi¢i han dd khdng dam bao cy thé co thé dy doan duorc.

Cac thiét bi dwa vao duwdng 6ng duwgc goi la “thiét bi so cap”. Thuat ngir thiét bi so cap ciing bao gém
cac 16 14y ap. TAt ca cac phuong tién va thiét bi khac can cho phép do dwoc goi la “thiét bi thir cap”.
B6 tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167) dé& cap dén cac thiét bi so cap; cac thiét bi thir cap™ it khi dugc
dé cap.

Bo tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167)bao gém bdn phén sau:

a) TCVN 8113-1:2009 néu cac thuat ngir va dinh nghia chung, cac ky hiéu, nguyén tic va cac yéu
céu ciing nhw cac phuong phép do va do khdng dam bao dugc str dung lién quan dén TCVN 8113-2
(ISO 5167-2), TCVN 8113-3 (ISO 5167-3) va TCVN 8113-4 (ISO 5167-4).

b) TCVN 8113-2 (ISO 5167-2) quy dinh cac tAm tiét luu co thé dugc st dung voi cac 16 1ay ap kidu
goc, cac 16 14y ap kiéu D va D/2 ? va cac 16 1ay ap kiéu mat bich.

¢) TCVN 8113-3 (ISO 5167-3) quy dinh cac voi phun ISA 1932 ¥, cac voi phun ban kinh dai va cac voi
phun Venturi, khac nhau vé hinh dang va vi tri 16 4y ap.

d) TCVN 81134 (ISO 5167-4) quy dinh cac éng Venturi kinh dién *.

Vén d& an toan khong dwoc dé cap dén trong bd tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167). Day la trach
nhiém clia ngudi st dung phai dam bao hé théng dap (rng cac qui dinh an toan thich hop.

D Xem 1SO 2186:1973, Fluid flow in closed conduits — Connections for pressure signal transmissions between primary and
secondary elements (Dong leu chét trong céc éng dén kin — D4u néi cho viée truyén tin higu &p suét gia céc thiét bi so cép
va thir cép).

2 Cac tAm tiét Iwu c6 13 14y ap kidu ,vena contracta® khéng duoc dé cép trong b tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167).

3 |SA 1a viét tit cua International Federation of the National Standardizing Associations (Lién hiép quéc té cla céac hiép hoi
tiéu chudn hoa qudc gia), ma ké tuc 1a ISO vao ndm 1946.

) Tai nudc My, éng Venturi kinh dién dbi khi dugc goi 12 éng Herschel.
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Do dong lwu chat bang thiét bi chénh ap gan vao
ong dan cé mit cat ngang chay day —
Phan 4: Ong Venturi

Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices
inserted in circular cross-section conduits running full -
Part 4: Venturi tubes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh dang hinh hoc va phwong phap st dung (diéu kién I3p @t va véan hanh) cia
éng Venturi khi dwoc 1dp vao dwong éng chay day dé do Iwu lugng clia lwu chét chdy trong éng dén.

Tiéu chuén nay cung cép cac thdng tin co ban dé tinh luu lwgng va dwoc ap dung két hgp véi cac yéu
cau trong TCVN 8113-1 (ISO 5167-1).

Tiéu chudn nay ap dung cho éng Venturi trong diéu kién dong Iuu chat don pha chay trong éng ¢6 van
téc qua phan doan do lwdng nhé hon van téc am. Thém vao do, méi thiét bi co thé dwgc sir dung trong
gi6i han quy dinh clia c& éng, dd nham, ti sé dwong kinh va sé Reynold. Tiéu chuén nay khéng ap
dung cho phép do dong c6 dic tinh xung. Tiéu chun nay khdng dé cap dén viéc s dung éng Venturi
trong éng c6 kich thwéc nhé hon 50 mm hoac Ién hon 1 200 mm, ho#ic cac éng ¢ s6 Reynold nhd
hon 2 x 10°.
Tiéu chudn nay dé cap dén ba loai éng Venturi kinh dién :

a) duc;

b) gia cong;

c) thép tam han.

Ong Venturi 1a thiét bj bao gdm d4u vao hdi tu ndi véi cd do hinh try dwgc ndi véi phan gian nd hinh
cbn dwoc goi la “phan ky”. Sy chénh 1&ch gitka cac gia tri d9 khong dam bao do clia hé s6 xa déi véi ba
loai éng Venturi kinh dién, mdt mat, chi ra s6 cac két qua cé gia tri dbi véi méi loai dng Venturi kinh dién
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va, mét khac, xac dinh dwgc chinh xac ctia bién dang hinh hgc. Cac gia tri thu dwoc dya trén d liéu
thu thap duorc tir nhidu nam tredc day. Voi phun Venturi (va cac voi phun khac) duoce dé cap tai TCVN
8113-3 (1SO 5167-3).

CHU THICH 1 : Hién nay, cac nghién ciru sr dyng éng Venturi tai méi trwémg khi ¢6 4p suét cao [ = 1 MPa ( 2 10 bar)] dang
dugc tién hanh (xem tai liéu tham khao [1), [2). (3)). Trong nhidu trrérng hop, dng Venturi ¢6 phén hdi tu dugc gia cong, cb hé
sb x4 ndm ngoai khoang dy kién, trong tiéu chuén nay, khoang 2 % hodc cao hon. Bdi véi d chinh xac téi vu cla éng

Venturi st dung trong mi trudng khi phai dwgc higu chuan trén toan dai do. Trong méi trung khi ap suét cao s dyung cac 16
14y ap don (ho&c it nhét hai 16 14y 4p trén mdt bé mét) Ia binh thudng.

CHU THICH 2 : Tai My, 4ng Venturi kinh dién @i khi duwgc goi Ia dng Venturi Herschel:

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dén sau rit can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong bd thi ap dung phién ban dugc néu. Béi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cdng bé thi
4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8112 : 2009 (ISO 4006:1991), Do dong luu chét trong 6ng dén kin — Tir vung va ky hiéu

TCVN 8113 -1: 2009 (ISO 5167-1:2003), Do dong Iluru chét bdng thiét bj chénh &p gén véo éng dan c6
mat ct ngang chdy day — Phan 1: Nguyén Iy va yéu céu chung.

3 Thudt ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay str dung cac thuat ngtr va dinh nghia néu trong TCVN 8112 (ISO 4006) va TCVN 8113 -1
(1ISO 5167-1).

4 Nguyén ly ciia phwong phap do va phwong phap tinh

Nguyén ly cia phwong phap do dya trén viéc Iap dat éng Venturi vao trong dudng éng cb lwu
chét chay ddy. Trong 6ng Venturi chénh léch ap suét tinh xuét hién gitra phan phia dong vao va
phan cb do cla thiét bi. Khi thiét bi c6 dang hinh hoc twong ty thiét bi da dwec hiéu chudn va cac
didu kién st dung ciing giéng nhau, luvu lvgng c6 thé duoc xac dinh tir cac gia tri do dwoc cia
chénh léch 4p suét va tir kién thirc vé didu kién cta lwu chét.

Lwu lwgng khéi lwgng cé thé dwgc x4c dinh tir Cong thire (1):

Gidi han @6 khéng dam béo do c6 thé duoc tinh toan theo quy trinh néu & Diéu 8, TCVN 8113-1
(1ISO 5167-1)

Twong ty, gia tri lwu lvgng thé tich c6 thé dugc tinh béng :
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4
P

qy =

trong dé p la khdi lvgng riéng clia lwu chat & nhiét dd va ap sut ma thé tich dwoc cdng bé.

Viéc tinh toan lwu lwgng, bing qua trinh sé hoc thuan tay, dwoc thye hién bang cach thay thé
cac sé hang trong vé phai ciia Cang thirc 1 béng cac gia tri sé. Bang A.1 néu hé sbé gidn nd ¢ cua
éng Venturi. Cac gia tri nay khdng dwgc str dung cho phép ndi suy chinh xac. Khéng dwoc phép
ngoai suy tlr cac gia tri nay.

Puwdng kinh D va 4 néu trong Céng thirc 1 14 nhirng gié tri dwéong kinh tai diéu kién lam viéc. Cac
phép do tai nhirng diéu kién khac cin dwoc hiéu chinh vé sy gian n& hoéc co lai cla thiét bj so
cAp va dwong dng dia vao gia tri clia nhiét do va ap suét clia lwu chét trong sudt qua trinh do.

Ciing can biét khdi luong riéng va dd nhét clia Iwu chét tai diéu kién lam viéc. Trong trudng hop lwu
chét c6 thé nén dwoc, thi cin phai biét thém sé mi dang entropi clia lwu chat & diéu kién lam viéc.

5 Ong Venturi kinh dién

5.1 Linh virc tPng dung
5.1.1 Quy dinh chung

Linh virc &ng dung ctia éng phun Venturi kinh dién dé& cap trong tiéu chudn nay phy thudc vao
cach thirc san xuét.

Ba loai éng Venturi kinh dién chudn dwgc xac dinh theo phwong phap san xuét bé mat ddu vao
¢6n va bién dang cit ngang clia d4u vao hinh con va c¢d do. Ba phuong phap san xuét nay duoc
mo ta trong 5.1.2 dén 5.1.4 va c6 mot vai dac tinh khac nhau.

Gi6i han @6 nham va s Reynolds cho tirng loai dng phai dwgc dé cap dén.
5.1.2 Ong Venturi kinh dién vé&i phdn hdi tu “nhw dac”

Loai 6ng Venturi kinh dién nay dugc lam bng cach dac trong khudn cat, hodc bang cac phwong
phap khac theo cach dé lai b& m&t clia phan hdi tu twong tw cach duc trong khudn cat. Cé do
dugc gia cdng va doan néi gitra 6ng hinh try va phdn cén dugc vé tron.

Loai éng Venturi kinh dién nay c6 thé dwoc st dung trong dwdng éng c6 dudng kinh tir 100 mm
dén 800 mm va véi ty sé dudng kinh £ nam trong doan tir 0,3 dén 0,75.

5.1.3 Ong Venturi kinh dién v&i phan hdi tu gia cong

Day la loai dng Venturi duc hodc ché tao nhu trong 5.1.2 nhung ¢6 phan hoi tu dugc gia cong
nhw |14 ¢d do va dau vao hinh try. Phan néi gitra 6ng hinh try va phan cén cé thé c6 hosc khdng
dwoc vé tron.
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Loai éng Venturi kinh dién nay c6 thé dwoc sir dung trong dwdrng 6ng c6 dwdng kinh tir 50 mm
dén 250 mm va véi ty sbé dwérng kinh B ndm trong doan tir 0,4 dén 0,75.

5.1.4 Ong Venturi kinh dién v&i phan hdi tu bing thép tAm han nham

Day la loai 6ng Venturi thwong dwoc ché tao bang ky thuat han. Déi voi cac kich ¢& 1én co thé
khong dugc gia cong néu dung sai yéu cdu trong 5.2.4 c6 thé dat dvoc, nhwng déi voi ¢& nhod
hon thi ¢ do c6 thé dwoc gia cong.

Loai 6ng Venturi kinh dién nay c6 thé dugc siv dung trong dwong dng cé dwéng kinh tir 200 mm
dén 1200 mm va véi ty sé dwong kinh B ndm trong doan tir 0,4 dén 0,7.

5.2 Hinh dang chung

5.2.1 Hinh 1 chi ra phdn xuyén qua dwéng tam cha cd do cia ng Venturi kinh dién. Cac chi
cai duwgc st dung trong phén I&i dwgc néu trong Hinh 1.

Ong Venturi kinh dién dwgc ché tao ddu vao hinh try A ndi véi phan c6n hditu B, cd do hinh try
C va phén cén phan ky E. B& mat bén trong cda thiét bj 1a hinh try va déng tam véi dwong tam
cla dudng dng. Sy ddng truc cha phéan hoi tu va cb do hinh try cé thé dwoc danh gia kiém tra
trirc quan.

5.2.2 Chiéu dai hinh try nhd nhét, do dwoc tir mat phang chira phdn giao nhau ctia hinh cén B
v&i hinh try A, c6 thé khac véi két qua cla qua trinh sén xuét (xem 5.2.8 dén 5.2.10). Tuy nhién,
nén lwa chon chiéu dai nay bing véi D.

DPAu vao hinh try dwong kinh D phai dwgc do trong mat phing cla 16 1y ap phia dong vao. Sé
phép do phai it nhat bang véi s6 16 1ay ap (it nhét 1a bdn).

Céac dudng kinh phai dwoc do & vi tri gan véi méi cap 16 1y ap, va & vi tri gitra clia mbi cap 16 1y ap.
Gia tri trung binh sé hoc clia cac phép do nay phai dugc tinh nhu gia tri clia D trong tinh toan.

Cac dwdng kinh cling phai dugc do trong mat phang khac véi mat phing chira 16 14y ap.

Khéng dugc cé dwdng kinh cia dau vao hinh tru nao chénh léch qua 0,4 % gia tri dwéng kinh
trung binh.Yéu cdu ndy dwoc thda man khi chénh léch chidu dai cGa moi dwong kinh do duwoc
tuan theo yéu cau déi véi dwdng kinh do dwoc trung binh.

10
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CHU DAN:

Phén con phan ky E
Cb do hinh try, C
Phén con hditu B
Hau vao hinh try A
Mat phing nébi
7°<p<15°

o s W N =

Hwéng dong chay
¢ Xem 547

Hinh 1 — Bién dang hinh hoc cua éng Venturi kinh dién
5.2.3 Phan hdi tu B phai con va co goc 21° + 1° d6i vai tit ca cac kidu dng Venturi kinh dién. Diéu nay
dwoc giéi han phia dong vao bing mat phing chira phin giao nhau cia phan con hdi tu B véi dau vao
hinh tru A (hodic doan néi dai thém) va phia dong ra bang mat phang chira phan giao nhau ciia phan
cdn B v&i ¢b do C (hoadc doan nbi dai thém).
Chidu dai tdng thé ctia phan hdi tu B dwgc do song song vo&i dwdng tam cia éng Venturi, vi vay xap xi
bang 2,7(D — d).

11
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Phan hdi ty B chung v&i dau vao hinh try A bang ban kinh cong R, gia tri nay phu thudc vao kiéu ng
Venturi kinh dién.

Bién dang cta phan hdi tu phai duoc kiém tra bang dwdng. Do léch gitva dwdng va phan con hoi tu
khdng dugc vuot qua 0,004D, trong bét ky vi tri nao.

B& mat bén trong clia phan cbn hdi tu dwoc coi nhw 1a bé mat xoay vong néu hai dwong kinh trén cling
mdt m&t phdng vudng géc voi tryc xoay khdng chénh léch véi gia tr dwéng kinh trung binh qua 0,4 %.

Diéu nay phai dwgc kiém tra theo cling cach thikc ma doan ndi cong véi ban kinh R, 12 b& mét phing

xoay vong.

5.24 Cb do C phai la hinh try véi dwong kinh 4. Phan nay dwgc gidi han phia dong vao b&i mat
phéng chira phan giao nhau clia phan c6n hdi tu B véi ¢b do C (hoac doan ndi dai thém) va phia dong
ra bdng mét phéng chira phan giao nhau clia ¢ do C v&i phan cén phan ky E (hodc doan néi dai
thém). Chiéu dai ¢b do C, nghia la khodng cach gitva hai mat phang, phai bing d + 0,034 dbi véi éng
Venturi kinh dién.

Cb do C dwoc nbi voi phén hdi tu B bing ban kinh cong R, va véi phan phan ky E bing ban kinh cong
R3. Gia tri R; va Ry phy thudc vao kiéu éng Venturi kinh dién.

Buong kinh d phéi dugc do can than trong mat phéng ciia 16 1y 4p ¢b do. S6 1an do phai it nhét bing
v&i s6 15 Iy &p (it nhét 1a bén). Cac dwong kinh phai duwoc do & vj tri gan cap 16 14y ap va gitra cac cap
16 14y ap. Gia tri trung binh s6 hoc clia cac phép do nay phai dwgc tinh nhw gid trj cua d trong tinh toan.
Cac dudng kinh ciing phai dwgc do trong cac mat phing khac véi mat phdng chira 16 14y ap.

Khéng dugc c6 dudng kinh clia ¢d do chénh léch qua 0,1 % gia tri dwdng kinh trung binh.Yéu ciu nay

théa man khi chénh léch chiéu dai clia moi dudng kinh do dwgc phi hop vai yéu cdu déi véi dwong
kinh do dwgc trung binh.

C6 do cta 6ng Venturi kinh dién phai dwgc gia cong hodc phai cé do nhin twong duong trén toan
chiéu dai nhu @3 nham bé mat quy dinh tai 5.2.7.

Phai kiém tra doan néi cong véi ¢b do v6i ban kinh R, va R;1a bé mat xoay vong nhie mé ta tai 5.2.3. Yéu
cu nay duoc thda man khi hai dwong kinh, dt tai vi tri trén cung mdt mat phdng vudng géc véi truc xoay
khéng chénh léch véi gia tri dwong kinh trung binh qua 0,1 %.

Gi tri cia ban kinh cong R, va R; phai dwoc kiém tra bing dudng.

D6 léch gitra dudng va éng Venturi kinh dién sé duoc suy ra thwong xuyén déi voi tieng dudmng cong
sao cho do I&ch t6i da don 1a két qua do duroc xdy ra tai xAp xi khoang giira clia bién dang dwdng. Gia
tri dd léch 1&n nhat nay khong dwoc vieot qua 0,024,

5.2.5 Phan phan ky E phai c6 dang hinh con va cé géc ¢ trong khoang 7° dén 15°. Tuy nhién, nén
chon géc gitra 7° va 8°. Buong kinh nhd nhét clia né phai khéng nhd hon dwdng kinh cb do.

12
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5.2.6 Ong Venturi kinh dién con goi 1a “cut” khi dwéng kinh du ra cia phan phan ky nhd hon dwdng
kinh D va goi 1a “khéng cyt” khi dwéng kinh d4u ra clia phan phan ky bang duéng kinh D. Boan phan
ky ¢6 thé rat ngdn khodng 35 % so véi chidu dai cia phan phan ky ma khéng 1am thay déi ton that ap
suét clia thiét bj hodc hé sbé xa.

5.2.7 Db nham Ra clia ¢b do va clia dwdng cong gén k& phai cang nhd cang tét va thudng nhé hon
10“d. Phan phan ky la phan dac thé. Bé mat bén trong clia né phai sach va nhan. Cac phan khac cua
éng Venturi kinh dién cé giéi han nham quy dinh phu thudc vao kiéu éng dugc xem xét.

5.2.8 Bién dang ctia éng Venturi kinh dién vé&i phan hdi ty “nhu duc” ¢6 nhirng dic tinh sau.

B& mat bén trong ctia phan cén hdi tu B 1a dlc bang khudn cat. B& mat bén trong ndy khéng dugc cd
vét ran, vét nit, vét I6m, khdng déu va tap chét. B§ nham Ra ctia bé mat khdng duwgc nhd hon 10°D.

Chiéu dai nhd nhét clia @&u vao hinh try A phai bang gia tri nhd hon cla hai gia trj sau:
- Dhodc;
- 0,25D + 250 mm (xem 5.2.2).

B& mat bén trong clia dAu vao hinh try A c6 thé gi® lai “nhw duc” mién 1a bé méat cudi cing twong
duwong véi phén héi ty B.

Ban kinh cong Ry phai bing 1,375D + 0,275D.
Ban kinh cong R, phai bang 3,6254 + 0,1254.

Chiéu dai phan hinh try clia cd do phai khong nhé hon @/3. Thém vao d6, chidu dai phan hinh try gitra
phan két thic clia ddu ndi ban kinh cong R, va méat phéang 16 1dy &p, ciing nhw chiéu dai phan hinh try
gitra mét phang cb 16 14y ap va phan bét diu cla dau ndi ban kinh cong Rs, phdi khéng nhd hon d/6
(xem 5.2.4 cho chiéu dai cb do).

Ban kinh cong R; phai ndm trong khoang tir 54 dén 15d. Cac gia tri nay sé tang khi goc phan ky giam.
Nén chon gia tri gn 104.

5.2.9 Bién dang clia éng Venturi kinh dién vé&i phadn hdi ty gia cdng cé nhirng dac tinh sau.
Chiéu dai nhod nhét ciia d4u vao hinh try A phai bing D.

Ban kinh cong R, phadi nhd hon 0,25D va tét nhét 1a béng “khéng".

Ban kinh cong R, phai nhd hon 0,254 va tét nhét I1a bang “khéng”.

Chiéu dai phan cb do hinh try gira phan két thic ctia ban kinh cong R, va mét phang 16 1y 4p cb do
phai khéng nhd hon 0,254,

Chidu dai phan cd do hinh try gitra mat phéang 15 14y 4p ¢b do va phén bit ddu cia ddu néi ban kinh
cong Rs, phai khéng nhd hon 0,3d.

Ban kinh cong Rs phai nhd hon 0,254 va t6t nhét 1a bng “khéng".

DAu vao hinh try va phan héi tu phai c6 bé mat két thic tuvong (ng véi ¢d do (xem 5.2.7).
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5.2.10 Bién dang cla éng Venturi kinh dién véi phan hdi ty bing thép tdm han nham cé nhirng
dac tinh sau.

Chiéu dai nhé nhét ctia ddu vao hinh try A phai bang D.

Khéng c6 dau néi cong gilra dau vao hinh tru A va phan héi ty B khac voi két qua tir ky thuat han.
Khéng c6 dau néi cong gitra phan hoi tu B va cb do C khac véi két qua tir ky thuat han.

Khéng cé dau néi cong gitra ¢d do C va phan phan ky E.

B& mat bén trong clia d4u vao hinh try A va phan hdi tu B phai sach va khdng c6 déng can voi va vay
han. Bé mat nay cé thé ma kém. D nham Ra khoang 5 x 10*D.

Puwéng han ndi bén trong phai dwgc lam sach véi bé mat xung quanh. Budng han phai duoc dat & vi
tri 1&n cén véi 16 14y 4p.

5.3 Vatliéu va ché tao

5.3.1  Ong Venturi kinh dién c6 thé duoc san xuét bang moi loai vat liéu, mién Ia tuan thi theo dung
phé&n mé ta trén day va duy tri dwoc trong sudt thai gian st dung.

5.3.2 Phén hdi tu B va ¢b do C nén dwoc ndi voi nhau thanh mét bd phan. Trong tredng hop éng
Venturi kinh dién c6 phan hdi ty gia cdng, cd do va phan phan ky phai dugc ché tao tir mot miéng vat
liu. Tuy nhién, néu ching dwgc ché tao tir hai phan khac nhau, ching phai dugc néi trwdc khi bé mat
bén trong dwoc gia cong cudi cung.

5.3.3 Cac cach bao dudng cy thé phai dwoc néu ra ddi voi phan khoan tam clia phan phan ky E tai
¢cb do. Khdng cb cac budc dudng kinh gitra hai phan.

Diéu nay c6 thé duoc thiét 1ap bing cach tién hanh treéc khi éng Venturi kinh dién dwoc I13p dat,
nhuwng sau khi phdn phan ky dwoc ndi véi phan cd do.

5.4 L4 lay ap

5.4.1 L3 lay ap phia dong vao va 16 |y &p cd do phai dwoc thyc hién theo hinh dang clia 16 14y ap
thanh éng riéng ré dwoc két ndi bang khoang hinh khuyén, vong d& déng hd ap dién hozc, néu cb6 bén
16 14y ap, bé tri “ba chir T” [xem 5.4.3 clia TCVN 8113-1 (ISO 5167-1)] .

5.4.2 Néu dI6n hon hodc bdng 33,3 mm, dwéng kinh clia cac 16 14y ap nay phai ndm gitra khodng tir
4 mm dén 10 mm va hon n(ra khéng dwgc I6n hon 0,1D dbi véi 16 14y 4p phia dong vao va 0,134 déi
véi 16 1ay ap cb do.

Néu d nhé hon 33,3 mm, duwdng kinh clia 18 14y ap cb do phai ndm gitra khodng tir 0,14 d&n 0,134 va
dwong kinh cta 18 14y 4p phia dong vao phai ndm trong khoang tir 0,14 dén 0,1D.

Khuyén nghi réing 16 14y ap dl nhé dé twong thich véi lvu chét dwgc st dung (vi du véi d§ nhét va do
sach).
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5.4.3 it nhét phai co bdn 16 14y ap dé do ap suét phia dong vao va ap suét cd do. Dwong tam cua 16
lay ap phai cit duwdng tdm clia ng Venturi kinh dién, va c6 goc béng véi véi tirng mat phing chiva mét
phéng vudng goc véi dudng tam cla 6ng Venturi kinh dién.

5.4.4 Tai diém xuyén qua éng, 16 ldy ap phai tron. Cac canh phai tron nhdn véi thanh dwong éng va
khdng c6 cac g&. Néu yéu cau dau ndi tron, ban kinh khong duoc vrot qua mét phan mwdi duong
kinh ctia 16 lay ap.

5.4.5 Cac 16 lay ap phai c6 hinh try trén chiéu dai it nhat 1a 2,5 1an dwong kinh trong cuia 16 14y ap,
dwoc do tir thanh bén trong clia dwdng dng.
5.4.6 Sy phu hop cla cac 16 1ay ap véi hai yéu cau da dé cap & trén co thé danh gia trwe quan.

5.4.7 Khoang khdng gian cua 16 lay ap la khoang cach do duoc trén doan thdng song song v&i dwdng tam
clia éng Venturi kinh dién, ndm gilra duwdng tam ctia I6 lay ap va mat phang chuén xac dinh dwéi day.

Déi voi 6ng Venturi kinh dién v&i phan hdi tu “nhie dic”, khoang khéng gian gitra cac 16 14y ap phia
déng vao dét tai dau vao hinh try va mat phng giao nhau gi¥a phan kéo dai clia ddu vao hinh try A va
phan hi tu B phai la:

- 0,5D +0,25D dbi véi 100 mm < D < 150 mm; va

- 0,5D%,, dbivoi150 mm <D <800 mm.

Déi voi 6ng Venturi kinh dién v&i phan hoi tu gia cdng va véi phan hoi tu béng thép tdm han nham,
khodng khdng gian gitra cac 16 |y ap phia dong vao va mét phang giao nhau gitva dau vao hinh try A
va phan hdi tu B (hodc véi phan kéo dai) phai la:

- 0,5D+0,05D.

P6i voi moi kiéu 6ng Venturi kinh dién, khodng khéng gian gitra mét phang chira cac tru clia cac diém
xuyén qua clia cac 16 |y ap va mét phang giao nhau clia phan héi tu B va ¢ do C (hoic véi phan kéo
dai) phai

— 0,54 +0,024.

5.4.8 Dién tich khéng c6 mat cat ngang nhau clia khoang hinh khuyén cla céac 16 lay ap phai Ién hon
ho#c bang mét niva tdng dién tich cla cac 18 1y ap ndi khoang dén dwéng éng.

Tuy nhién, phan khoang d& cap & trén phai nhan I1&n gap doi khi ng Venturi kinh dién dwoc st dung
voi chiéu dai doan thing phia dong vao nhé nhét tinh tir diu néi gay ra dong chdy khéng déi x(eng.

5.5 Hésdxa, C

5.5.1 Gi&i han str dung

Bét ké kidu éng Venturi kinh dién nao s dung ddng thdi véi cac gia tri cwe dai clia D, B va Rep phai
tranh dwgc sy téng lén clia d§ khéng dam bao do néu tai 5.7,
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Déi voi viec 13p dat bén ngoai gi¢i han dwoc xac dinh trong 5.5.2, 5.5.3, va 5.5.4 dbi voi D, B va Rep
cén duoc duy tri viéc hiéu chuén riéng ré cac b phan ban dau trong diéu kién thyc té.

Sir théng hiéu vé anh hwdng clia Rep , Ra/D va f1én C chwa di dé n6 cé kha nang cung cép cac gia tri
dang tin cdy ctia C ndm ngoai gidi han xac dinh déi voi méi kiéu dng Venturi kinh dién.

(Xem Phuy lyc B).
5.5.2 Hé sb xa cua éng Venturi kinh dién v&i phan hi tu “nhw dac”

Ong Venturi kinh dién véi phan hi ty dic co thé dwoc sir dung theo tiéu chuén nay khi
100 mm < D < 800 mm
0,35 450,75
2x10°<Rep <2 x10°

Trong diéu kién nay gia trj clia hé sd xa Cla C=0,984
5.5.3 Hé sb xa ctia 6ng Venturi kinh dién véi phan hi tu gia céng

Ong Venturi kinh dién véi phan hdi tu gia cong ¢6 thé dugc st dung theo tiéu chuan nay khi
50 mm < D < 250 mm
04545075
2x10°<Rep<1x10°

Trong diéu kién nay gia trj clia hé sé xa Cla C =0,995.
5.5.4 Hé s6 xa ctia 6ng Venturi kinh dién vé&i phan hdi ty bing thép tdm han nham

Ong Venturi kinh dién vé&i phan hoi tu bang thép tdm han nham c¢é thé dwoc st dung theo tiéu
chuén nay khi

200 mm < D <1200 mm

045507

2x10°< Reps2x10°

Trong didu kién nay gia tri clia hé sé xa Cla C=0,985.
5.6 Hé sd gidn no, ¢

Hé sb gian nd, & duoc tinh theo Cong thire 2:

xrz:x I—ﬂ4 I_r(x-llux
= - 2
[K—III— ¢ -7 ] @

Cong thirc 2 chi ap dung cho cac gia tri cia B, D va Rep nhw quy dinh trong 5.5.2, 5.5.3 hodc 5.5.4 khi
thich hgp. Két qua th(r d& xac dinh ¢ chi dugc biét dbi véi khdng khi, hoi nuéc va khi thién nhién. Tuy
nhién, khdng c6 dbi twong nao dwoc biét str dung ciing mét cdng thirc cho cac khi khac va hoi véi sb
mi déng entropi duoc biét.
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Tuy nhién, céng thirc chi dwgc &p dung néu p,ips > 0,75.
Gia tri clia hé sb gian n& dbi voi dai ciia sb mi dang isentropic, ty sé ap suét va ty sé dwéng kinh duoc
néu trong Bang A.1. Khéng dwoc slr dung cac gia tri néu ra cho phép ndi suy chinh xac. Khéng dwoc
phép ngoai suy tlr cac gia tri nay.
5.7 Do khong dam bao do cua hé sé xa C
5.7.1 Ong Venturi kinh dién v&i phan hdi ty “nhw dac”
Dd khdng dam bao do twong déi clia hé sé xa nhw dugc néu trong 5.5.2 |a bang 0,7 %.
5.7.2 Ong Venturi kinh dién vé&i phan hdi tu gia cong
Do khdng dam bao do twong déi clia hé sé xa nhw dwgc néu trong 5.5.3 1a bang 1 %.
5.7.3 Ong Venturi kinh dién v&i phan hdi ty bing thép tdm han nham
Do khdng dam bao do twong dbi clia hé sé xa nhw dugc néu trong 5.5.4 14 bang 1,5 %.
5.8 D& khdéng dam bao do cua hé sé gidn né ¢
Do khong dam bao do twong ddi ciia sbang voi  (4+1008°)°2 %

P

5.9 Tén that ap suat
5.9.1 Djnh nghia tdn thit ap sudt (xem Hinh 2)

Tén that ap suét gay ra bdi dng Venturi kinh dién co thé dwoc xac dinh bing cac phép do ap suét trwéc
va sau khi l&p dat dng Venturi trong dwdng dng.

Néu Ap’ 1a chénh lech ap suét, do dugc trwdrc khi Idp dat dng Venturi, gitra hai 16 1y ap dugc dét tai vi
tri c6 khodng cach it nhét la D phia dong vao clia mét bich khi sp 1dng dng Venturi va tai vi tri khac co
khoang cach 1a 6D phia dong vao cla cing mét bich, va néu Ap” la chénh Igch ap suat do dugc gitra
ciing cac 18 lay ap sau khi Iap dat dng Venturi gitra cac mét bich, thi do tdn that 4p suét do 6ng Venturi
gay rabang Ap'' - Ap’

5.9.2 Tén thit ap suat twong doi

Tén thét ap suét twong dbi & Ia ty sb cla tdn that ap sudt Ap’' - Ap’ voi 39 chénh ap Ap:

_ Mo
T

Cu thé né phy thudc vao
-ty s6 dwdng kinh (& giam khi g tang);
- sb Reynolds (& giam khi Rep tang);
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- déc tinh ché tao cta dng Venturi, nghfa la géc cta doan phan ky, ché tao phén hdi ty, mat phdng
két thic cta nhirng phan khac nhau, v.v... (§ tang khi @ va Ra/D tang)

- diéu kién 14p dat (sy thdng hang, d6 nham cla dwéng éng phia dong vao, v.v...)

Dé huéng dan, gia tri clia tdn that ap suét twong ddi c6 thé duoc chdp nhan trong khodng tir 5 % dén 20 %.
Phu lyc C cung cép nhirng thdng tin vé anh hudng clia cac gia tri hé sb khac nhau cla tdn thét 4p suét &,

lvg "{6m

: |" = "7___"

CHU DAN:
® tdn that ap suét
® hwéng dong chay

Hinh 2 - Tén thét 4p suat qua 6ng Venturi kinh dién

6 Yéu cau lap dat

6.1 Quy dinh chung

Cac yéu céu chung cho viéc lap dat thiét bi chénh ap dwoc quy dinh & Diéu 7 cia TCVN 8113-1
(ISO 5167-1), ddng thoi phai tudn thi cac yéu cdu bd sung ddi véi ng Venturi néu trong diéu nay. Cac
yéu cAu chung vé diéu kién dong chdy cla thiét bi so cdp duoc néu trong 7.3 cia TCVN 8113-1
(ISO 5167-1). Cac yéu cu vé stz dung thiét bi n dinh dong dugc néu trong 7.4 clia TCVN 8113-1
(ISO 5167-1). Cac d4u ndi théng dung dugc quy dinh & Bang 1, ¢6 thé st» dung chiéu dai nhé nhét clia
doan 6ng thing. Cac yéu ciu cy thé dwoc néu & 6.2. Nhidu chiéu dai doan bng thing néu tai 6.2 diya
trén di liéu trong tai liéu tham khao [4].

6.2 Chiéu dai doan éng thing nhé nhét phia dong vao va phia déng ra déi v&i viéc lap dat
giira cac diu ndi khac nhau va éng Venturi

6.2.1 Chidu dai doan éng thdng nhd nhét clia dwong éng dugc 13p dit & phia dong vao ctia éng
Venturi kinh dién va theo cac dAu néi khac nhau khi I&p dat ma khdng c6 thiét bi &n dinh dong dugc
néu & Bang 1.
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Déi voi thiét b c6 ciing 4, chidu dai quy dinh tai Bang 1 ddi voi éng Venturi kinh dién thwong l1a ngén
hon so véi chiéu dai quy dinh tai TCVN 8113-2 (ISO 5167-2) va TCVN 8113-3 (ISO 5167-3) dbi voi
tam tiét lwu, voi phun va véi phun Venturi.

Diéu nay lam suy giam dong khdng ddng nhét dién ra trong phan hdi tu ctia 6ng Venturi kinh dién. Tuy
nhién trong viéc xem xét chidu dai I&p dat tdng thé déi véi éng Venturi chiéu dai doan éng bd sung
duoc yéu clu didu chinh véi thiét b so cip phai dwoc tinh dén.

6.2.2 Khi khong sir dung thiét bi &n dinh dong thi chiéu dai quy dinh & Bang 1 dwoc xem 1a chiéu dai
nhd nhét. Déi véi viec nghién clru va higu chuan cu thé, khuyén nghi ring gia tri phia dong vao quy
dinh & Bang 1 phai dwoc ting thém it nhat la hé s6 2 dé lam giam thiéu dé khéng dam bao do.

6.2.3 Khi chiéu dai doan éng thdng dwoc st dung bang hodc Ién hon gia tri quy dinh & Cot A Bang 1
dbdi v “dd khong dam bao do bd sung bang “khdng™, va chidu dai doan éng thing phia dong ra bang
hodc 1&n hon gia tri quy dinh tai Bang 1 thi khéng can phai ting do khéng dadm bao do vao hé sé xa
dé tinh toan anh hwdng cla viéc lap dit cu thé.

Bang 1 - Chiéu dai doan thang yéu ciu déi v&i 6ng Venturi
Gia tri biéu thj bang hé sb nhan véi dwdng kinh trong D

Ha; hodc
nhiéu hon -
Ty sé khayu 90> | Conihu | CONMe | conthuap | Conmé | Van bihoge
dwérng kinh Khiyu don | trong cung aén btrén 'D trén dén Dtrén 0,750 dén van cong
o 90° 2 mat phing chidudai | chidu dai chidu dai D trén mé hoan
B hodc cac a7 > 8D 3,5D chidu dai D toan
mét phing : J
khac nhau a
1 2 3 4 5 6 7 8
Ab Bc Ab Bc Ah Bc Ab Bc Ab Br. Ab Bc Ab Bc
0,30 3 8 3 4 d 4 d 25 d 25 d 25 d
0,40 3 3 4 d 4 d 25 d 2,5 d 25 d
0,50 9 3 10 3 4 d 5 4 55 25 25 d 3,5 25
0,60 10 3 10 3 4 d 6 4 8,5 25 35 25 4.5 2.5
0,70 14 3 18 3 4 d 7 5 105 | 2,5 55 35 55 35
0,75 16 8 22 8 4 d 7 6 15| 3,5 6,5 4.5 55 35

Chiéu dai doan thdng nhd nhét dwgc yéu cu Ia chidu dai gitra cac dau ndi khac nhau nim tai phia dong vao ctia éng
Venturi kinh dién va chinh éng Venturi kinh dién. Chigu dai doan thing phai dwoc do tir doan cudi phia dong vao cia
phén cong gén nhéit hoac doan cuédi phia dong ra clia phan cong hodc phén con clia cn thu hodic cdn mé t&i mat phing
18 lay ap phia dong vao ctia éng Venturi kinh dién.

Néu éng tham nhiét dwec 14p dat phia dong vao clia dng Venturi kinh dién, dudng kinh cia ching khéng dugc vurot qua
0,13D va phai b tri tai khodng céach it nhét |a 4D phia dong vao clia mat phéng 16 14y 4p phia dong vao cua éng Venturi.
Déi véi chidu dai doan bng thing phia dong ra ddu ndi hodc cac nhidu khac (dwoc mé ta trong bang nay hodc hép ty
trong ké) dwoc dat tai khoang cach béng it nhét 4 1An dweéng kinh cb do phia dong vao clia mat phéng 16 14y 4p cb do ma
khéng lam &nh hudng dén dd chinh xac cla phép do (xem 6.2.3 va 6.2.5)

a a8 véi mot vai loai thiét bi so cAp khéng &p dyng cho tét ca cac gid trf

b Viéc Iap dat dng tham nhigt khéng Iam thay dbi chidu dai doan éng thdng phia déng vao nhé nhit dugc yéu cdu a8 véi cac diu ndi
khac

¢ COtAduara chiéu dai déu ndi twong irng voi gié tri "60 khong ddm bao bd sung “khong™(xem 6.2.3).

d  Cot B dua ra chidu dai diu néi trong (g véi gia trj "6 khéng dam bao bd sung “0,5 %™ (xem 6.2.4).

e _ Chidu dai dudng éng trong cdt A dwa ra do khdng ddm bdo do béng “khdng”, dir liéu khong &p dung déi véi chidu dai duéng
éng thing ngén han dugc sir dung dé dua ra chidu dai dudng éng thang yéu cdu déi véi cotB
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6.2.4 Khi chiéu dai doan éng thang phia dong vao nhd hon gia trj twong (ng “dd khong dam bao do
bd sung béng "khang™ dwoc quy dinh & Cot A Bang 1 hodc bing hoic Ién hon “dd khéng dadm bao do
bd sung bang 0,5 %" gi4 tri & Cot B Bang 1 cho cac dau néi da néu, thi phai cong thém do khong dam
bao do bd sung bang 0,5 % phai dwgc cdng sb hoc vao d khdng dam bao do clia hé sb xa.

6.2.5 Tiéu chudn nay khdng thé ding dé dy doan gia tri clia “d6 khdng dam bao do bd sung” khi
chiéu dai doan éng thing phia dong vao nhd hon gia tri “d6 khéng dam bao do bd sung béng 0,5 % "
dugc quy dinh & Cot B Bang 1, hodc chiéu dai doan éng thang phia dong ra ngén hon gia tri quy dinh
tai phan 1&i cia Bang 1.

6.2.6 Van néu trong Bang 1 phai dwgc mé hoan toan trong qua trinh do dong. Pé kiém soat dwoc lwu
Iwgng, van dwgc khuyén céo dit & phia dong ra ctia dng Venturi. Cac van cd lap dat & phia dong vao
clia 6ng Venturi phai dwgc mé hoan toan, va cac van nay phai c6 dudng Kinh day da. Van phai dwgc
gan voi voi cac diém dirng sao cho thang hang véi bi hoac cbng & vi tri m&. Van phai c6 cung dwéng
kinh danh dinh véi dwéng éng phia dong vao nhung khac dwdng kinh bién ctia cac dwong éng lién ké.

6.2.7 Trong hé thdng do, van phia dong vao dwoc gan lién véi hé théng dwdng 6ng ké bén, va dwoc
thiét ké sao cho & diéu kién m& hoan toan, co thé coi nhwr 1a mét phan ciia chidu dai dwong éng do va
khéng can bd sung thém chiéu dai nhw & Bang 1.

6.2.8 Cac gia tri néu & Bang 1 dugc xac dinh tr thie nghiém st dung doan éng thang rat dai phia
dong vao ctia dau néi sao cho dong phia dong vao cla ddu néi dwgc xem xét diy da va khong chay
réi. Thic té, nhikng didu kién d6 khé cé thd dat dwoc nén c6 thé sir dung cac thdng tin sau hwéng din
cho viéc Iap dat thong thuong.

a) Néu mét sé ddu ndi thudc kidu dwge dé cap & Bang 1, khac vai td hop ubn cong 90° da d& cap
trong bang nay, phai dugc dat néi tiép phia dong vao thiét bi so cip theo cac cach sau:

1) Gitra dau ndi phia dong vao cia thiét bi so' cip, dau ndi 1 va ban than éng Venturi phai c6
mét doan thang dai it nhét bang véi chiéu dai nhd nhét néu & Bang 1.

2) Thém vao d6, gira dau ndi 1 va dau néi ké tiép xa hon tinh tr éng Venturi (d4u ndi 2), chidu
dai doan thang it nhét la bing mét nira dwdng kinh dwirng 6ng gitka dAu ndi 1 va diu néi 2; va mot sé
duwéng kinh dugc dwa ra & Bang 1 cho éng Venturi véi ty sb dwong kinh 12 0,7 st dung cing véi dau
ndi 2, s& bao gém hé s6 B clia dau ndi 1 va 2 cla dng Venturi duoc str dung. Néu chidu dai doan
thdng nhé nhat dwoc chon tir cdt B (ngha la ldy mét nira gia tri tir dAu ndi 1 va 2) cla Bang 1, d6
khdng dam bao do bd sung 0,5 % s& dwgc cdng sb hoc vao d6 khong dam bao do clia hé sb xa. Trong
tredng hop c6 hai hoc nhigu hon khuyu 90°, chiing phai dwoc xi ly nhu ddu néi don theo Cot 1 Bang
1 néu chiéu dai gitra cac khic cong lién tiép Ia nhd hon 15D.

3) Néu phan doan do phia dong vao c6 mét van cdng dat treéc dAu ndi khac, vi du con mé, thi
van phéi dwoc [ap dat & dau ndi thir hai tai dAu ra tir thiét bi so cAp. Chidu dai duoc yéu ciu gitra van
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va dau ndi thir hai theo yéu cau & muc 2) phai dwoc bd sung chiéu dai gitra thiét bj so cép va dau ndi
thir nhat dugc quy dinh & Bang 1 (Hinh 3). Can lwu y ring 6.2.8 b) cling phai dugc thod man (nhuw
trong Hinh 3)

¢) Thém vao dé chi din & muc a) cho bét ky d4u ndi ndo, x( ly hai khuyu 90° lién tiép bat ky nhw dau
ndi don, phai dat mot khodng cach tir dng Venturi it nhat Ién hon khodng céch gilra dwdng kinh dwong
éng tai 6ng Venturi va sé dudong kinh dwgc yéu cdu gitka dau ndi va dng Venturi theo ty sé dwong kinh
& Bang 1, khong tinh dén sé dau néi gitra dau ndi va éng Venturi. Khoang cach gitra éng Venturi va
dau ndi phai dwoc do theo tryc clia dwong éng. Néu cb bat ky dau néi phia dong vao cé khoang cach
dap (rng cac yéu cau sir dung mét sé dwdng kinh & cot B chlz khdng phai & cdt A, khi d6 do khong
dam bao do bd sung bing 0,5 % sé& dwgc cong sd hoc vao do khong dam bao do clia hé sé xa, nhung
do khong dam bao do bd sung khdng dwoc cong thém nhiéu hon mét 1an theo quy dinh & muyc a) va
muc b).

1 2 3

\ /
\ / ||_L/_

350 450 |

CHU DAN:

1 éng né&, 0,67D dén D trén chiéu dai 2,5D
2 Van bi hoic van cdng m& hoan toan
3 éng Venturi

Hinh 3 — So dd bao gém van c6 dwéng kinh day du véi = 0,6

6.2.9 Qua vi dy, hai treong hop dién hinh clia 6.2.8 a) va b) dugc xem xét. O méi trwdng hop, dau
néi thi hai t&r voi phun la hai khuyu ndm trong cac mat phing vudng géc va éng Venturi c6 ty sé dudng
kinh 12 0,75

Néu diu néi thtr nhat 12 mdt van bi m& hoan toan [xem Hinh 4 a)], thi khoang cach gitra 6ng Venturi va
van it nhét phai 1a 5,5D ( t Bang 1) va gitra hai khuyu nam trong cac mat phang vudng goéc va van
phai it nhét Ia 9D (tir 6.2.8 a); khoang cach gita hai khuyu trén méat phdng vudng géc va éng Venturi
phai it nhét 12 22D [tr 6.2.8 b)]. Néu van c6 chiéu dai 1a 1D, thi mét chidu dai tdng cong bd sung la
6,5D duoc yéu chu co thé hodic phia dong vao hoac phia dong ra clia van va mét phén phia déng ra
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clia van. Khuyén cdo néu tai 6.2.8 a 3) dwoc ap dung dé di chuyén van dén gan ké voi hai khuyu ndm
trong mat ph&ng vuéng géc; v&i diéu kién khoang cach gitra hai khuyu ndm trong mat phdng vudng goc
dén éng Venturi 1a 22D [xem Hinh 4b)].

Néu dau ndi thr nhat 1a con mé tir 0,67D dén D véi chiéu dai la 2,5D [xem Hinh 4c)], khodng cach
gitra cdn m& va voi phun phai it nhét 14 7D (tir Bang 1) va gitra hai khuyu ndm trong cac mét phing
vudng géc va cdn m& phai it nhat 1a 91 x 0,67D [theo 6.2.8 a)]; khodng céch gitra hai khuyu ndm trong
cac mat phang vudng géc va éng Venturi phai it nhat 1a 22D [(ti» 6.2.8 b)]. Do vay cin mét chidu dai
tdng cong bd sung Ia 6,5D c6 thé phia dong vao hoac phia dong ra clia ¢cdn m& hodc mét phan phia
dong vao va mot phan phia dong ra clia con mé.

9+ X0 D {55+ 90

a)x20,y20,x+y2865

)
N\,

D =210

L | "~

=]
B
| WS o W |
i {6+ D 250 | (7+ 50 J

¢)x20,y20,x+y26,5

Hinh 4- Céc vi dy cua viéc 13p dat dwgre chap nhan (xem 6.2.9)
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6.3 Thiét bi én dinh dong

Thiét bi 6n dinh dang c6 thé dwoc si dung dé lam gidm chiéu dai doan ng théng phia dong vao thong
qua viéc dap (rng phép thir phit hgp dwa ra & 7.4.1 clia TCVN 8113-1:2009 (ISO 5167-1:2003), trong
treng hop dé cd thé st dung phia déng ra clia bat ky dau ndi phia dong vao nao, hoac théng qua viéc
dap (g cac yéu cau & 7.4.2 ctia TCVN 8113-1:2009 (ISO 5167-1:2003) dé néu cac kha nang bd sung
ngoai phép thir sy phit hop. Trong ca hai triedng hop nay, phép thir phai dwgc thyc hién bang cach st
dung éng Venturi kinh dién.

6.4 Yéu cau lap dit cu thé bd sung dbi véi 6ng Venturi kinh dién
6.4.1 D3 tron va do tru cia dwdng dng

6.4.1.1 Trén chidu dai phia dong vao cla it nhat 2D dwec do tir doan cubi phia dong vao clia dau vao
hinh try ctia éng Venturi, dwong éng phai tru. Bwéng 6ng dwoc goi la tru khi khéng c6 dwéng kinh
trong bat ky mat phang nao chénh léch qua 2 % véi gia tri trung binh cta cac dwdng kinh cla dwdng
éng.

6.4.1.2 Duwong kinh trung binh clia dwong dng khi ndi vai éng Venturi kinh dién phai ndm trong
khoang 1 % dwdng kinh dau vao hinh try D cia dng Venturi kinh dién, nhw dugc xac dinh tai 5.2.2.

6.4.1.3 Duong kinh clia dwdng éng phia dong ra cla dng Venturi khéng can do chinh xac nhung no
phai dwoc kiém tra rang duwéng kinh dwdng ng phia dong ra la khéng nhd hon 90 % dwdng kinh phan
cudi clia phan phan ky cta éng Venturi. Didu nay co nghia la, trong hdu hét cac trudng hop, cac
dwong 6ng phai c6 ciing kich thuée danh dinh véi 6ng Venturi da st dung.

6.4.2 D6 nham cla dwdng 6ng phia dong vao

Pudng éng phia dong vao phai ¢ dd nham twong dbi Ra/D < 3,2 x 10™ trong chiéu dai it nhat bang voi
2D do dugc tir doan cudi phia dong vao clia dau vao hinh try cia éng Venturi.

6.4.3 Swthang hang ctia 6ng Venturi kinh dién

Khoang cach gira dwdng tam duong dng phia dong vao va dng Venturi, khi dugc do trong mat phang
ndi cia dudng ng phia dong vao va dau vao hinh try A (xem 5.2), phai it hon 0,005D. B§ khdng dam
bao do thdng hang goc ciia dwong tam dng Venturi dbi voi dwong tam dwéng éng phia dong vao phai
nhd hon 1°. Cudi ciing tdng khodng cach va mét nira do 1éch dudng kinh (xem 6.4.1.2) phai nh6 hon
0,007 5D. Do d6 mat bich do can yéu céu kich thwéc phai phi hop va mét bich phai thdng hang khi
I4p d3t. Chét va dém dinh tam co thé duoc siv dung.
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Phu luc A

(Tham khao)

Bang cac hé sé gian n&

Bang A.1 - Ong Venturi - Hé sé gian no, ¢

Ty s6 dwing kinh Hé sb gian nd, ¢, véi pa/pibéng
B | » 100 | 098 | 09 | o094 0,92 r 09 | o085 | o8 | o075
Péiveik=1.2
0,3000 0,0081 | 1,0000 | 09873 | 09745 | 09616 | 09486 | 0,9354 | 0,9021 | 0,8678 | 0,8327
0,562 3 0,1000 | 1,0000 | 0,9856 | 09712 | 09568 | 09423 | 09278 | 0,8913 | 0,8543 | 0,8169
0,6687 0,2000 | 1,0000 | 0,9834 | 09669 | 09504 | 0,9341 09178 | 08773 | 0,8371 | 0,797 0
0,7401 0,3000 | 10000 | 0,9805 | 09613 | 09424 | 09238 | 09053 | 0,8602 | 0,8163 | 0,773 3
0,7500 0,3164 | 1,0000 | 0,9800 | 09603 | 09409 | 09218 | 0,9030 | 0,8571 | 0,8125 | 0,7690
Péivoik=13
0,3000 00081 | 1,0000 | 09883 | 09764 | 09645 | 0,9524 | 0,9402 | 0,9092 | 0,8773 | 0,8445
0,5623 0,1000 | 1,0000 | 0,9867 | 0,9734 | 0,9600 | 0,9466 | 0,9331 | 0,8990 | 0,8645 | 0,8294
0,6687 0,2000 | 1,0000 | 09846 | 09693 | 0,954 1 09389 | 09237 | 0,8859 | 0,8481 | 0,8102
0,7401 0,3000 | 1,0000 | 0,9820 | 09642 | 09466 | 09292 | 0,9120 | 0,8697 | 0,8283 | 0,787 5
0,7500 03164 | 1,0000 | 09815 | 0,9632 | 09452 | 09274 | 0,9098 | 0,8667 | 0,8246 | 0,783 3
Déiveik=14
0,3000 0,0081 | 1,0000 | 09891 | 0,9781 09670 | 09557 | 09444 | 09154 | 0,8855 | 0,8546
0,5623 0,1000 | 1,0000 | 09877 | 0,9753 | 09628 | 0,9503 | 0,9377 | 0,9058 | 0,8733 | 0,8402
0,6687 0,2000 | 1,0000 | 0,9857 | 09715 | 09573 | 09430 | 0,9288 | 0,8933 | 0,8577 | 0,8219
0,740 1 0,3000 | 1,0000 | 09832 | 09667 | 09503 | 09340 | 09178 | 0,.8780 | 0,8388 | 0,8000
0,7500 0,3164 | 1,0000 | 09828 | 09658 | 09489 | 09323 | 09158 | 0,8752 | 0,8353 | 0,7960
Déivoik = 1,66
0,3000 0,0081 | 1,0000 | 0,9908 | 09815 | 0,9721 0,9625 | 09529 | 0,9281 | 0,9024 | 0,8758
0,5623 0,1000 | 1,0000 | 0,9896 | 0,9791 09685 | 09578 | 09471 | 0,9197 | 08917 | 0,8629
0,668 7 0,2000 | 1,0000 | 0,9879 | 0,9759 | 09637 | 09516 | 0,9394 | 09088 | 0,8778 | 0,8464
0,740 1 0,3000 | 1,0000 | 0,9858 | 0,9718 09577 |09438 | 09299 | 0,8953 | 0,8609 | 0,8265
0,750 0 0,3164 | 1,0000 | 0,9854 | 09710 09566 | 09423 | 0,9281 | 0,8928 | 08577 | 0,8228
CHU THICH : Bang nay dugc cho véi sy quy wdc. Khdng dugc stk dung cAc gi trj néu ra cho phép ndi suy chinh xac.
Khéng dugc phép ngoai suy tir cac gia tri nay.
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Phuluc B
(Tham khao)

Ong Venturi kinh dién dwgc sir dung ngoai pham vi cua tiéu chudn nay

B.1 Quy djnh chung
Nhw néu trong 5.5.1 anh hudng cla Rep, Ra/D va B 1&n C khdng dugc biét dii & cho phép tiéu chudn
héa ngoai gi¢i han quy dinh tai tiéu chuén nay.

Muc tiéu cta phu luc nay 1a téng két lai cac dir ligu co thé dwoc sir dung tir moi két qua phu hop; cac
gia tri hodc chiéu huéng thay ddi clia hé sb xa va dd khdng dam bdo do dwoc néu trong cac sé hang
clia cac tham s6 [B Rep va Ra/D) @& cho phép danh gia lwu lvgng. Anh hwéng cia céc bién sé nay dé
cap riéng ré mac di mdt sé két qua chi ra ring phu thudc vao nhau.

Trong cac treong hop cu thé, sb lugng cac phép thir sdn co trong dbi twong nay la nhé va cac phép
thir ndy h&u nh phai tién hanh trén éng Venturi co dang hinh hoc khdng qua nghiém ngat theo tiéu
chuén nay. Tinh tin cdy clia két qua khdng nhirng clia hé sb xa ma con ciia do khong dam bao do 1a
twong di thap.

B.2 Tac ddng cua ty sé dwong kinh, 4

T viéc kiém tra cac két qua sén co ddi voi bng Venturi voi ty sé dwong kinh xap xi #2 0,75, da duoc
ghi nhén rang sy mé rong clia hé sé xa do duoc 1a rong hon dbi voi ty s6 dudng kinh nhd hon. Vi vay
viéc gidm do khong dam bao do trong hé sé xa phai dwgc gia dinh.

Dé cho phép danh gia do khong dam bao do trong lwu lwgng, nén tang gip ddi dd khdng dam bao do
cta C khi #1én hon gia tri cho phép 1én nhét.

B.3 Anh hwéng cua sé Reynolds, Re),

B.3.1 Quy dinh chung

Anh hwéng clia sé Reynolds, Rep, , thay ddi theo tirng kidu éng Venturi kinh dién. Didu nay dwoc chi ra
theo sy thay ddi clia hé sb xa va béng sy tang 1én trong d6 khong dam bdo do.

B.3.2 Ong Venturi véi phan hdi tu “nhw dic”
Khi Rep gidm dwai 2 x 10°, hé sé xa C giam va do khéng dam bao do tang.

Khi Rep tang trén 2 x 10°%, hé sd xa& C khong xuét hién sy thay ddi véi sé Reynold ciing nhuw déi véi do
khéng dam bao do.

Déi véi sy wéc lvong xap xi cla lwu lwgng, cac gia tri hé sb xa C va do khdng dam bao do néu & Bang
B.1 c6 thé dwoc sir dung.
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Bang B.1 - Cac gia tri cua hé sb xa C va d khong dam bao do nhw 1a ham sé ctia Rep

Rep C D$ khong dam bao do
%
4 x10* 0,957 25
6 x10° 0,966 2
1 x10° 0,976 1,5
1,5 x10° 0,982 1

B.3.3 Ong Venturi vé&i phan hdi tu gia cong

Khi Rep giam dudi 2 x 10°, thudng tim thdy mdt legng tang nho trong hé sé xa C trede khi nd thyc sy
gidm véi Rep, gidm. DO khdng dam bao do trong C dau tién ting cham sau d6 téng nhanh.

C4c sb hang clia sé Reynolds clia cb do Rey, vi tri clia gia tri nhd nhét clia C twong (g véi cac gia tri
Re, ctia ndm trong khoang tir 2 x 10°dén x 10°

Khi Rep ting trén 10%, miu clia hé sé xa C nhw 1a ham sé clia s6 Reynolds khéng thé doan truére. Do
khi c6 hién tugng C tang khong dang ké véi sb Reynolds ; ddi khi ciing dang ké nhung ting tir tir; doi
khi la dang ké va tang dt ngot.

Pidu nay khing dinh ring béing ching anh hudng dang ké cho viéc cong bd hé sb xa cia loai 6ng
Venturi 13 ham s6 clia Re, (s6 Reynolds dya vao duéng kinh ¢d do) va khéng phéi ham sb cla Rep .
Cac két qua sin cb chi ra ring méi lién quan tét nhét 1a dat dugc sé hang clia Re, hon la dat dugc s6
hang ciia Rep.

Dé cho phép danh gia lwu lugng, cac gia tri clia hé sb xa C va dp khdng dam béo do néu & Bang B.2
c6 thé duoc st dyng.
Bang B.2 - Cac gia trj ctia hé s6 xa C va do khong dam bao do nhw Ia ham s cuia Re,

Res C Pd khéng 1;2111 bio do’
5 x10° 0,970 3
1x10° 0,977 25
2 x10° 0,992 25
3 x10% 0,998 15
5 x10° @én 10° 0,995 1
10° @én 2 x10° 1,000 2
2 x10° dén 10° 1,010 3

* péi voi sb Reynolds thap, tap hop céc két qua thyc nghiém khong phdi 14 phan bé Gauss, dd léch trung binh clia cac két
qua nhd hon gia tri trung binh cda C, Ién hon cac gia tri Ion hon.

® Néu B = 0,67, ¢6 sir chénh lgch gi(ra cac gia tri cla hé sb xa va do khéng dam bao do d6i véi Re, = 3 x 10° khuyén nghj
trong bang nay va trong 5.5.3 va 5.7.2.
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B.3.4 Ong Venturi v&i phan hi ty bang thép tdm han nham
Anh huwdng clia sé Reynolds dugc md ta dudi day.
Khi Rep gidm dudi 2 x 10°, hé sb xa C giam tir tir trong khi d6 khéng dam bao do trong C tang.

Mac du c6 it théng tin lién quan dén kiéu éng Venturi nay, cac gia tri ciia hé sb xa va do khéng dam
bao do, theo huéng dan & Bang B.3, ¢6 thé duwoc sir dung d& danh gia luu luong.

Khi Re, tang trén 2 x 10°, hé sb xa C khdng xuét hién sy thay déi.
Khi Rep = 2 x 10° nén ldy dé khéng dam bao do bing 2 %.

Bang B.3 - Cac gia trj cua hé s6 xa C va dd khong dam bao do nhw la ham s6 cua Re),

Rep C D6 khong dam bao do
%
4 x10* 0,96 3
6 x10°* 0,97 2,5
1 x10° 0,98 2,5

B.3.5 Ong Venturi véi bién dang dwerc xac dinh phan hdi tu “dic nhung ¢6 ddu vao hinh tru va
phén hdi tu gia céng

Ong Venturi ¢é bién dang giéng nhu xac dinh trong 5.2.8 ngoai trir ddu vao hinh try A va phan hdi tu B
la gia cong vi thé nd c6 dd nham twong ddi Ra thap hon ¢ 5 x 10°°D va 15 um. Bwéng 6ng phia dong
vao clia d4u vao hinh try c6 cing do nham nhw dau vao hinh try trén chiéu dai it nhéat 2D phia dong
vao clia d4u vao hinh try.

Khi Rep tang trén 3,2 x 10°, hé s6 xa khong xuét hién sy thay ddi di voi sb Reynolds ciing nhur ddi voi
dd khéng dam bao do.

D& danh gia cac gia tri clia lwu lwgng déi voi hé sé xa va dd khong dam bao do, hudng dén néu &
Bang B.4 c6 thé dwgc sir dung.

Bang B.4 - Cac gia tri clia hé 6 xa C va dé khong dam bao do nhw 1a ham sé cua Rey

Rep C D6 khong ;!:m bao do
10° 0,963 2,5
6 x10° 0,978 2
10° 0,980 1,5
1,5 x10° 0,987 1
2 x10° dén 5 x10° 0,992 1
5 x10° dén 3,2 x10° 0,995 1
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B.4 Tac dong clia dd nham twong ddi Ra/D
B.4.1 D nham cua éng Venturi kinh dién
Khi tang d6 nham phan hoi ty thi lam gidam hé sé xa C.

Ong Venturi kinh dién vé&i phan hdi tu gia cong dwdng nhu nhay hon véi tac ddng nay so véi éng
Venturi kinh dién véi phan hdi ty dic hodc phan hdi tu béng thép tm han nham.

Tén thét ap suét clia 6ng Venturi ciing tang khi @ nham ting.
B.4.2 Dd nham cua dwong 6ng phia dong vao

Khi tdng d6 nham ctia dwdrng 6ng phia dong vao thi tao ra sy tang cta hé sb xa C clia dng Venturi kinh
dién. Didu ndy xuét hién khi anh hwdng nay tré 1&n rd rét khi B ting.
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PhulucC
(Tham khao)

Tén thét ap trong 6ng Venturi kinh dién

C.1  Quy dinh chung

Moi gia tri duoc dé cap trong phu lyc ndy chi mang tinh chat huéng dan (xem 5.9.2)

C.2  Gia tri trung binh cua ton that ap suat va anh hwéng cua dd nham twong doi

Déi véi 6ng Venturi kinh dién véi tdng géc phan phan ky bang 7° va sé Reynolds dwdng éng Rep Ion
hon 106, tén that ap twong déi & = (Ap” - Ap')/Ap ndm trong phén gach béng nhw néu & Hinh C.1 a). Gia
tri & gan véi ngudng trén clia khu vize nay dbi voi cac gia tri trén cla dé nham tuong dbi Ra/D va, do
vay, dbi voi thiét ké ché tao da néu, dudng kinh ciia éng Venturi kinh dién 12 nhé nhét.

C.3 Anh hwéng cuia sé Reynolds

Déi voi 6ng Venturi da cho, gia tri & gidm khi ReD tang va dwéng nhw n6 dat téi gia tri giéi han néu &
trén ddi voi ReD = 10°. Hinh C.1 b) néu dd xap xi clia ty s6 clia & véi cac gia tri gidi han khac nhau clia
no.

C.4 Anh hwéng ctia géc phan phan ky

Tdn tat ap tuong khéi tang voi goc phan phan ky. Hinh C.1 ¢) chi ra, véi moi goc béng nhau, ty sb cla
gia tri & dbi voi hai dng Venturi co cac goc cla phan phan ky ¢ bang 15° va 7°.

C.5 Anh hwéng cua “éng Venturi cut”

Khéng cb hién thi rd rang 1a sin cé gia tri tdn that 4p clia éng Ventuir “cyt”. Tuy nhién, diéu nay dugc
xem xét ring chidu dai ciia phan phan ky co thé gidm khodng 35 % ma khéng c6 sw ting tdn that ap
suét dang ké.
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