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Xing hang khéng va xiang dong co’ thanh pham — Xac dinh
benzen va toluen bing phwong phap sac ky khi

Standard test method for determination of benzene and toluene in finished motor and
aviation gasoline by gas chromatography

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap x&c dinh ham legng benzen, toluen trong xéng hang
khdng va x3ng dong co thanh phdm béng phwong phap séc ky khi.

1.2 Cb thé xac dinh ham lwgng benzen trong khodng tir 0,1 % dén 5 % thé tich va ham lugng
toluen trong khodng tir 2 % dén 20 % thé tich.

1.3 D& xac dinh dé chum cla phwong phap nay, s dung xang thong thwdng hodc xang cé chira
oxygenat (cac ete nhu metyl tert-butyl ete, etyl tert-butyl ete va tert-amyl metyl ete).

1.4 Metanol co thé gay anh huwdng. Didu A.1 Phy luc A trinh bay cach dé diéu chinh phwong phap
thr nay dé& phan tich cac mau c6 chira etanol.

1.5 Céc gia tri tinh theo hé SI Ia gia tri tiéu chun. Cac gia tri trong ngoc don chi dung dé tham
khao.
1.6 Tiéu chudn nay khéng d& cap dén tat ca cac van dé lién quan d@én an toan khi st dung. Ngudi

str dung tiéu chudn nay phai cé trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tac vé an toan va sirc khoé, cling
nhu kha néng ap dung phu hgp véi cac gidi han quy dinh trwdre khi dwa vao st dung.

2 Tailiéu vién dén

Cac tai lidu vién dan sau 12 can thiét khi ap dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi ndm
cong bé thi ap dung ban duoc néu. DI véi cac tai ligu vién din khéng ghi nam cong bé thi 4p
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac ban stra ddi (néu co).

TCVN 6777 (ASTM D 4057 ), Ddu md va san phdm déu md— Phuong phép ldy mau tha cong.

ASTM E 694, Specification for laboratory glass volumetric apparatus (Yéu cau ky thuat déi voi
dung cu thay tinh dinh mic ding trong phong thtr nghiém).
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ASTM E 969, Specification for glass volumetric (transfer) pipets (Yéu cau ky thuét déi véi pipet
thay tinh dinh mirc).

ASTM E 1044, Specification for glass serological pipets (general purpose and kahn) (Yéu céu
ky thuét dbi véi pipet thdy tinh ding trong huyét hoc).

ASTM E 1293, Specification for glass measuring pipets (Yéu céu ky thuét dbi voi pipet thay tinh
dang dé do).

3 Tém tat phwong phap

Cho chét chuln ndi metyl etyl keton (MEK) vao mau thir, sau d6 bom méu vao thiét bj sdc ky khi
c6 hai cdt mac ndi tiép. Treéc tién miu thir sé di qua cdt nhdi véi pha khéng phan cyc nhw
dimetylpolysiloxan (8.1.1) dé tach cac céu t&r theo diém séi. Sau khi octan dwoc tach ra, dong
qua cdt khdng phan cyc dwoc ddi chidu d& day cac cu t& ndng hon octan ra. Sau d6 octan va
cac

cAu t&r nhe hon di qua cdt nhdi véi pha phén cuwc cao nhwe 1, 2, 3 - tris (2 - cyanoetoxy) propan
(8.1.2) dé tach cac hop chét thom va khdng thom. Cac clu tir da tach ra dwoc phat hién bang
detector dan nhiét. Tin hiéu tr detector dwoc ghi lai, do dién tich cac pic va tinh ndng d cua
tirng cAu t&r dya trén chat chuén ndi.

4 Y nghia va *ng dung

Benzen dugc xép vao loai hoa chit doc. Biét nong do cla hoa chdt nay sé gilp viéc danh gia
kha niing gay hai cho sirc khde c6 thé xdy ra dbi voi ngudi tiép xac véi xang. Tiéu chudn nay khdng
ap dyng d& danh gia cac nguy hiém dé.

5 Thiét bi va dyng cy
5.1 Thiét bj sic ky

C6 thé dung thiét bj séc ky bat ky c6 trang bi hé théng thdi nguwoc va detector din nhiét van hanh
theo cac didu kién trong Bang 1. C6 thé sir dung mét trong hai hé théng thdi ngugc: hé théng
c6 ap, md ta trén Hinh 1 va hé théng van ddi chiéu, mé ta trén Hinh 2.

5.2 Cét
5.2.1 CétA

St dung cdt bang thép khdng gi c6 chiéu dai 0,8 m (2,5 ft), dwéng kinh ngoai 3,2 mm (1/8 in)
nhdi vé&i dimetylpolysiloxan (vi du, OV — 101) 10 % khéi lvgng Chromosorb W, 60 mesh dén 80
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mesh.

5.2.2 CotB
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St dung cdt béing thép khong gi co chidu dai 4,6 m (15 ft), duwdng kinh ngoai 3,2 mm nhdi voi
TCEP 20 % khéi legng Chromosorb P, 80 mesh dén 100 mesh.

Bang 1 - Cac théng s6 cua thiét bj

Detector D4n nhiét
Cot: hai cdt, bang thép khoéng gi
Chiéu dai, m (A)0,8; (B)4,6
Puwdng kinh ngoai, mm 3,2
Pha tinh (A) Metyl silicon, 10% khéi lugng
(B) TCEP, 20% khéi lwvgng
Chét nén (A) chromosorb W, 60 mesh dén
80 mesh
(B) chromosorb P, 80 mesh dén
100 mesh
Cot so sanh St dyng cot bét ky hodc c6 quy dinh
Nhiét 4§, °C:
Hé théng nap méu 200
Detector 200
Cot 145
Khi mang: heli
Van téc tuyén tinh clia khi, cm/s 6
Luu lwgng, cmafs Khoang 30
Ap suét du cot, kPa (pSi) Khoang 200 (30)
Khodng ghi, mV 0dén1
Téc do ghi, cm/min 1
C& méu, uL 2
Téng thdi gian chay séc ky, min 8
Thoi gian s dung dong théi ngugc, min khoang 0,75*

A Phai x4c djnh th&i gian sir dyng dang thdi ngugc cho tirng hé théng cét.

5.3 May ghi

May ghi bing bidu db 1a mat thiét bj dién tir tich hop hodc may tinh c¢6 kha nang thé hién séc phd
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dang db thi. Thiét bi dién t& tich hop hodc may tinh phai cé kha nang do dwoc 0,1 % thé tich
MEK cuing tin hiéu nhiéu nén phit hgp. Néu diing may ghi bang biéu @ thi ghi dién thé c6 dai do
tie

0 mV dén 1 mV, véi thoi gian phan hdi 12 2 s hodc nhé hon va mire nhiu nén téi da béng £ 0,3
% cua toan thang do. Td hop may ghi biéu dé detector phai ghi dwgc mét tin hiéu 4 mm cho 2 plL
méu cé chira 0,1 % thé tich MEK khi van hanh & dd nhay téi da.

5.4  Microxylanh, dung tich 5 pL.

5.5 Pipet dinh mirc, loai A, ¢6 dung tich 0,5 mL; 1 mL; 5 mL; 10 mL; 15 mL va 20 mL
ASTM E 694 va ASTM E 969).

5.6 Pipet dinh lweng, cé dung tich 1 mL va 2 mL dwoc chia vach dén 0,01 mL; loai c6 dui..
tich 5 mL chia vach dén 0,1 mL, st dung khi l4y cac lvgng benzen va toluen cé thé tich khéng
phi hgp véi cac pipet dinh mirc (xem ASTM E 1044 va ASTM E 1293) trong khi chudn bj cac
mau tiéu chuén (xem 11.1).

CHU THICH 1: C6 thé st dung cac dung cu do thé tich khac c6 kha nang nap céc thé tich xac dinh phu
hop cac gi¢i han dung sai quy dinh & 5.5 va 5.6.

5.7 Binh dinh mirc, dung tich 25 mL va 100 mL.
5.8 May rung, chay bang dién.

5.9 Ngudn chan khéng.

5.10 Thiét bj ¢6 quay chin khéng.

5.11 Binh, chung cét, dung tich 500 mL, day tron, ¢d ngén, cé éng néi tiéu chuan hinh cén
24/40. Thich hop d& st dung cho thiét bi c6 quay (5.10).

5.12 DPén, hdng ngoai.

5.13 Buret, ty dong, co6 binh chira, dung tich 25 mL.

6 Vit ligu

6.1 Khi mang
Heli, tinh khiét 99,99 %. (CANH BAO — Khi dwoc nén dwéi ap suét cao.)
6.2 Chéatnhdi

Gach chju Itra d nghién, rira bing axit, sang qua ray 60 mesh - 80 mesh va 80 mesh - 100 mesh.

6.3 Phalong
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1, 2, 3 - tris (2 - cyanoetoxy) propan (TCEP) va metyl silicon.’

6.4 Dung moi

6.4.1 Metanol, cip thubc thir. (CANH BAO — D& chay. Hoi metanol ddc. Néu udng hodc hit phai
c6 thé gay chét hodc mu mét.)

6.4.2 Cloroform, cip thubc thir. (CANH BAO — Néu udng vao co thé gay chét nguoi. Boc khi hit
phai.)

6.4.3 Metylen clorua, diing lam sach cac cot. (CANH BAO — Bdc néu hit phai. Véi ndng do cao
c6 thé gay bét tinh hodc chét nguoi.)

6.4.4 Axeton, ding lam sach cac cot. (CANH BAO — Rét dé chay. Hoi cé thé gay chép chay.)
6.5 Chat chuén ndi

Metyl etyl keton (MEK), do tinh khiét tdi thiéu 99,5 %. (CANH BAO — D& chay. Hoi cé tinh dgc.)
6.6 Chét chuén

6.6.1 Benzen, 99 % mol. (CANH BAO - Déc, gay ung thw. Néu ubng sé gay ngd ddc hoic chét.
R4t d& chay. Hoi co thé gay chop chay).

6.6.2 lIso octan (2,2,4-tri-metyl pentan), 99" % mol. (CANH BAO — Rét d& chay. Doc khi hit phai.)

6.6.3 Toluen (CANH BAO - D& chay. Hoi toluen doc.)

6.6.4 n-Nonan, 99‘ % mol. (CANH BAO - D& chay. Hoi ¢6 tinh doc.)

7 Liy médu

Xang (CANH BAO - R4t dé chay. Dac néu hit vao). Mau dwoc phan tich theo phwong phap nay
dwgc Iy theo quy trinh trong TCVN 6777(ASTM D 4057).

8 Chudn bj chét nhdi cot

8.1 Chuln bj hai loai ch4t nhdi cdt (mét loai chira 10 % khdi lwgng dimetylpolysiloxan trén
chromosorb W, mét loai 20 % khdi lwgng TCEP trén chromosorb P) theo quy trinh dwdi day:

8.1.1 Chét nhdi dimetylpolysiloxan

Can 45 g chromosorb W ¢6 ¢& hat qua sang 60 mesh dén 80 mesh va db vao binh (5.11) dung
tich 500 mL. Hoa tan 5 g dimetylpolysiloxan trong khoang 50 mL cloroform. (CANH BAO — Néu

' Pha 16ng cia ¢t nhdi nh OV 101 dwoc str dung nhw dang dimetylpolysiloxan. C6 thé sir dyng cac pha
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udng phai c6 thé gay chét ngudi. Boc khi hit phai.). Bddung dich metyl silicon cloroform vao
trong binh chira sdn chromosorb W. L&p binh nay véi thiét bj cd quay (5.10), néi véi ngudn chan
khdng va kh&i ddng méto. Bat dén hdng ngoai va dé& chat nhdi tron déu dén khé.

8.1.2 Chétnhdi1, 2, 3 - tris (2 - cyanoetoxy) propan (TCEP)

Can 80 g chromosorb P, 80 mesh dén 100 mesh va dé vao binh (5.11) ¢6 dung tich 500 mL. Hoa
tan 20 g TCEP trong 200 mL metanol va rét vao binh chira chromosorb P. Gn binh nay véi thiét
bi bay hoi (xem Diéu 5.10), ndi v&i bom chan khéng va khéi dong méto. Bat den hdng ngoai va
dé& chét nhdi tron déu dén khd. (Khdng gia nhiét vat liéu nay qua 180 °C).

9 Chudén bj cot
9.1 Lam sach cot

Lam sach éng thép khéng gi nhu sau: Lép phéu kim loai v&i mét dau cia éng thép. Gitr hodc
dung bng thép & vi tri thdng dirng va dat mdt cde hirng dwéi ddu ra ctia éng. Rét khoang 50 mL
metylen clorua vao phéu (CANH BAO - Bgc néu hit phai. Ndng dd cao c6 thé gay bét tinh hoac
chét.) va dé chdy qua éng thép xudng cbc hirng. Lap lai quy trinh rira véi 50 mL axeton
(CANH BAO - Rét dé chay. Hoi c6 thé gay chay). L4y phéu ra va gén éng thép véi éng din
khong khi, diing 6ng vinyl dé néi. Loai bé sach toan bd dung mai ra khoi dng thép khdng gi bang
cach théi khong khi da qua lgc, khéng chira dau vao dng thép hodc dung cach hut chan khang.

9.2 Nhdi cot

Tao trwdc ct A va ct B riéng ré dé phu hop véi may séc ky. Nhdi cot dai 0,8 m (cot A) bang
chét nhdi dimetylpolysiloxan (8.1.1) va nhdi cot dai 4,6 m (cot B) béng chat nhéi TCEP (8.1.2)
theo quy trinh dwéi day. Bit mdt diu ct béng nat bong thuy tinh nhd va ndi ddu nay véi ngudn
chan khong bang éng da nhdi béng thuy tinh. Lép dau kia véi mot phéu polyetylen nhd bing
doan &ng vinyl ngén. B4t may bom chan khéng va dd vat liéu nhéi thich hop qua phéu cho dén
khi ddy cot. Trong khi nhdi cdt, rung nhe cdt bdng may rung dién dé cac chét nhdi ling xudng.
Lay phéu ra, tit ngudn chan khéng. LAy 6 mm (1/4 in) vat liéu nhéi phia diu éng ra rdi nhdi nat
bdng thuy tinh vao dau cot do.

trong duong khac. Théo ludn véi nha san xuét ¢t hodc ngudi cung cAp pha dé c6 thém théng tin.

10



TCVN 6703:2010

A. Hé théng dwong éng va thiét bi
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A. Hé théng dwéng 6ng va thiét bj
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10 Mo ta thiét bi va thiét 1ap diéu kién
10.1 Luyén cét

L3p cdt A va B theo sor dd Hinh 1 hoac Hinh 2, tuy theo hé théng dwoc dung (5.1). Khéng ndi dau ra
clia cot B voi detector cho dén khi cac cot da dwoc luyén xong. Cho khi heli chay qua cét véi tbe do
khoang 40 cm’/min. Luyén ct theo nhiét Ao va khoang théi gian xac dinh sau:

Nhiét dg, °C Théi gian, h
50 1/2
100 1/2
150 1
170 3

10.2 Laprap

N&i d3u ra clia ¢4t B voi diu vao cla detector. Didu chinh cac diéu kién van hanh theo cac
quy dinh & Bang 1, nhung khdng bat cép dién cho detector. Kiém tra sy ro ri clia hé théng.

10.3 Diéu chinh lwu lwong
10.3.1 Thiét lap hé thong cot cho dong thdi ngwee c6 ap (Hinh 1)

10.3.1.1 M& van A, B va déng van C, diéu chinh b diéu ap so cap dé c6 lwu lwgng mong mudn
(Bang 1) qua hé théng cot (ap suét do khoang 205 kPa (30 pSi)). Po lwu lwgng tai dau ra cua
d4u do detector, phia budng mau. Quan sat ap suét trén ddng hd do Ge.

10.3.1.2 Déng van A va m& van B va C. Sé doc &p suét trén ddng hé do Ga phai ngay 1ap tirc
giam vé gia tri 0. Néu khdng, m& van kim cho dén khi ap suét giam vé gia trj 0.

10.3.1.3 Do6ng van B, didu chinh bd didu ap thir cAp cho dén khi sé doc trén ddng hd G¢ cao
hon tir 3,5 kPa dén 7 kPa (0,5 pSi dén 1 pSi) so v&i ap suét da quan sat & Didu 10.3.1.1.

10.3.1.4 M& van B va didu chinh dong thdi ngrgc bing cach diéu khién van kim cho dén khi
ap suét ghi trén ddng hd do G, khoang tir 14 kPa dén 28 kPa (2 pSi dén 4 pSi).

10.3.1.5 Doéng xudi
M¢& cac van A va C va déng van B (Hinh 1 B.1).
10.3.1.6 Dong thdi ngwec

Doéng van A va m& van B (khdng c6 sy dich chuyén dudng nén khi chuyén tir dong xudi sang
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dong thbi nguec. Néu cé sy dich chuyén dudng nén, phai tang nhe ap suét the cép) (Hinh 1).

10.3.2 Thiét lap hé thdng cét cho dong thédi ngwoc bing van (Hinh 2)

10.3.2.1 D&t van & vi tri dong xuéi (Hinh 2 B1), va diéu chinh bd didu tiét dong A @é cb lvu
lwvgng mong muén (Bang 1). Do lwu lugng & dau ra clia detector, phia budng mau.

10.3.2.2 Chuyén van sang vj tri théi nguoc (Hinh 2 B2), do lvu lwgng & diu ra cla diu do, phia
budng miu. Néu lvu lugng thay ddi, didu chinh bd didu tiét dong B d& c6 lvu lwgng chinh xac.
(Lwu lwgng do dugc phai chinh xac dén £ 1 cm®min).

10.3.2.3 DA4i vai 14n vj tri van tlr dong xubi sang dong théi nguwoe va quan sat dwéng nén. Sau
khi van bj giat 1&n d4u tién do sy ting ddt ngdt ap sudt dwdng nén phai khéng dwgc thay ddi
hoac

xé dich. Néu c6 sy dich chuyén dwdng nén, thi ting hodc gidm nhe bd diéu tiét dong B dé
can bang dwdng nén. (Néu do chénh léch tdn tai lau chirng td cé sw rd ri tai noi nao doé trong
hé théng).

10.4 Xac djnh th&i gian chuyén sang dong théi ngwec

Mdi hé théng cot co thoi gian chuyén sang dong thdi ngwoc khac nhau va théi gian nay phai duoc
xac dinh bang thyc nghiém nhw sau: Chuén bj hdn hop gdm 5 % thé tich isooctan trong n-nonan.
St dung ky thuat nap méu theo 11.4 va hé théng thich hop (10.3) & ché dd van hanh dong xubi
chiéu, bom 1 pL hédn hop isooctan — n-nonan. Chay sic phd cho dén khi n-nonan dwoc tach ra va tin
hiéu dau trén detector vé dudng nén. Do thdi gian theo gidy, ké& tir khi tiém mau dén khi tin hiéu
detector tr& v& dudng nén gitra cac pic isooctan va n-nonan. Tai diém nay toan bd lwgng iscoctan,
nhwng d&c biét khdng cé n-nonan dwgc tach ra. Thoi gian chuyén sang ché d dong thdi ngugc bing
x8p xi mdt nlra thoi gian da xac dinh dwoc va ndm trong khoang 30 s dén 60 s. Lip lai
thao tac trén, ké ca viéc nap miu, nhung chuyén hé théng sang ché d§ dong théi nguorc tai
"thdi gian chuyén sang thdi ngugc” dugc xac dinh trvde. Didu nay din dén két qua sic dd clua
isooctan ¢6 rét it hodic khéng c6 n-nonan. Néu can thiét 13p lai thao tac, didu chinh thoi gian chuyén
sang dong thdi nguoc cho dén khi tit ca isooctan dwoc tach ra nhung c6 rét it hoac khong co
n-nonan. Th&i gian chuyén sang dong thdi ngwoc dugc thiét 1ap nhuw trén bao gdm ca viéc vén hanh
thyc té céc van phéi duge sir dung trong tat ca cac 1an phan tich va hiéu chuén tiép theo.

11 Thiét lap dwong chuin va chuén hoa
11.1 M3u chuin

Chuén bi 7 mau chuin chra tir 0 % dén 5 % thé tich benzen va tir 0 % dén 20 % thé tich toluen
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nhw sau: Déi véi mdi mau chuén, 14y mot thé tich benzen va toluen theo quy dinh dwéi day cho
vao binh dinh mirc 100 mL. Pha lodng vé&i isooctan (2,2,4-tri-metyl pentan) @én thé tich da dinh,
tat ca cac chéat va cac dung cu thly tinh déu & nhiét dé méi trudng.

Benzen Toluen

% thé tich mL % thé tich mL
5 5,0 20 20,0

2,5 2,5 15 15,0
1,25 1,25 10 10,0
0,67 0,67 5 50
0,33 0,33 2,5 2,50
0,12 0,12 1 1,0
0,06 0,06 0,5 0,50

11.2 Hén hop chét chudn
Lay chinh xac 1,0 mL MEK cho vao binh dinh mic 25 mL va rét mau chudn dau tién (11.1) vao
binh t&i vach mirc. Tiép tyc lam nhw vay dén khi cac hdn hop duoc chuén bi xong.

CHU THICH 2: C6 thé dung céc chét chudn ban s3n trén thj tredng, ké ca cac hdn hop da trdn trwdc voi
chét chuén ndi MEK.

11.3 Phan tich séc ky

Chay séc ky cac hdn hgp chat chudn theo diéu kign da néu tai 10.4, siv dung phwong phap nap mau

sau.
11.4 Nap miu

11.4.1 Nén s dung hé théng tiém mau chét Idng ty dong. Néu tiém mau theo cach thu cong,
cén theo ky thuat tiém nhw quy dinh & 11.4.2, nhw vay sé thu dwoc cac pic nhon ddi xirng.

11.4.2 Rira sach microxylanh 5 uL it nhét 1a 3 1a4n bang hén hop miu va sau d6 cho vao 3 pL
méu (Tranh bot khi trong xylanh). Tir tr bom mau cho dén khi con 2,0 uL mau trong xylanh;
dung gidy mdng lau sach kim tiém va kéo nguoc pistong clia xylanh d& cho 1 uL dén 2 L khéng
khi vao xylanh. Dam kim tiém qua nép cao su clia may sic ky va ddy cho dén khi than xylanh tya
vao nép; sau dé day pistong d& bom hét va rat ngay xylanh ra khdi may séc ky.

11.5 Lap dwong chudn
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Do dién tich ca hai pic cGia chat thom va cla chat chudn ndi nhw huéng dan trong 12.4. Tinh ty
I& dign tich pic benzen véi dién tich pic MEK. V& db thi biéu thj méi twvong quan ctia ham lwgng
benzen theo ty 1&. Twong ty tinh va vé dé thi cho toluen. Xem Hinh 3. Lap dwdng chudn dé dam
bédo rang toan bd hé théng séc ky dwgc van hanh chinh xac va dam bao dé ndng do cua tt ca
céac thanh phan khéng vuret qua dai dic treng tuyén tinh clia cac bd phan trong hé théng nhu:
cdt, detector, vi mach va cac thanh phan khac. Budng chudn phai 1a dwong tuyén tinh.

CHU THICH 3: Lap dudng chudn bing hé théng sic ky cé may tinh c6 thé thay thé cho quy trinh chudn
héa néu tai 11.5.

CHU THICH 4: Néu dudng chuén 12 dudng tuyén tinh, c6 thé dung pherong phap binh phuong téi thidu dé
tinh hé sb cua dwong chudn. B chum quy dinh & Diéu 15 duoc xay dung trén co s& sb liéu nhan duoc tir
dudng chuén vi vay c6 thé khong 4p dung néu sir dung hé sb ciia dwdng chudn.

12 Cach tién hanh
12.1 Chuén bj méu

Lay chinh xac 1,0 mL MEK vao binh dinh mec 25 mL. R6t méu thir vao binh dén vach mirc va lac
déu.

12.2 Phan tich sédc ky

Chay séc ky miu, theo cac didu kién da néu & 10.4 “thdi gian chuyén sang dong thdi ngroc” va
phwong phap nap méu theo 11.4. Cac van phéi chuyén sang ché dé dong thdi nguwoc tai thoi diém
x&c dinh & 10.4 sao cho cac céu tir khdng thich hop khong di vao cot B.

12.3 Giai sac ky do

Xac dinh trén séc dd cac pic benzen, toluen va chat chuin ndi MEK theo thdi gian lvu clia cac mau
chuén.

CHU THICH 5: M3u dugc tach ra theo thir ty hydrocacbon khéng thom, benzen, MEK va toluen str dyng
dimetylpolysiloxan va TCEP. Hinh 4 14 vi dy cta séc db dién hinh.

12.4 Po dién tich

Do dién tich cac pic clia hydrocacbon thom va MEK theo phuwong phép théng thudng.

CHU THICH 6: § chym quy dinh & Didu 15 dugc xay dyng tir cac sb liéu thu duge khi sir dung mach
tich phan dién tir hodic x ly trc tiép bang may tinh. Néu sir dung cac phuong phap khac dé tich phan
hogc do dién tich pic, thi khéng ap dung d§ chym nay.
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5.0}

3o

20

Benzen, % thé tich

Ty I&: dién tich pic ciia benzen/dién tich pic cia MEK

Hinh 3 - Pwdng chuén dic tring ddi véi benzen (xac dinh cho tirng hé phén tich)

3
4
1 1. Noa-aromatics
f 2. Benzeoe
3. MEK (istd)
4, Toluene
théi 2
ngugc
Y L
L] 2 4 L] L] 10 12
Théi gian (min)

Hinh 4 - Sic ky dd dién hinh

13 Tinh toan két qua

13.1 Tinh ty & dién tich cla pic benzen va toluen so vé&i dién tich cba pic MEK. Tir dwdng
chudn teong ng xac dinh phan tram thé tich chét I1dng cla benzen va toluen twong (ng véi ty 1€
dién tich pic da tinh.

13.2 Néu tinh két qua theo khéi lugng, thi chuy&n sang phan tram khdi lwgng nhw sau:

Benzen, % khéi lvgng = (Ve/D) x 0,8844 (1)

17



TCVN 6703:2010

trong dé
Ve 1a phén trim thé tich cla benzen;
D 1a khéi lvgng riéng twong ddi ciia mau tai 15,6/15,6 °C (60/60 °F)
Toluen, % khéi lvong = (V/D) x 0,8719 )
trong dé

Vi Ia phén tram thé tich cla toluen;

D la khéi lwgng riéng twong déi ciia mau tai 15,6/15,6 °C (60/60 °F).

14 Bao cao két qua

Béo c4o ham lwgng thé tich 16ng benzen va toluen theo phan tram thé tich chinh xac dén 0,01 %.

15 Do chum va d¢ chéch
15.1 Dd chym

Panh gia sy chdp nhan két qua (a6 tin cay 95 %) theo nguyén tic sau day. Ngudi str dung nén lya
chon dd chum phan anh dwoc dai ndng dd clia tivng thanh phan nghién ctu.

151.1 D p lai

La sy chénh léch gi®ra hai két qua thir lién tiép nhan dwgc, do cung mdt thi nghiém vién tién hanh
trén cling mot thiét bi, voi cac diéu kién thir khdng dbi, trén cung mdt mau thir, trong mot thei gian dai
v@i thao tac binh thwéng va chinh xac clia phwong phap thir nay, chi mét trong hai mwoi trieéng hep
dwec vwrgt cac gia tri cho trong Bang 2.

15.1.2 Do tai lap

La sy chénh léch gilra hai két qua thi» ddc 1ap, nhan dwoc do hai thi nghiém vién khac nhau lam viéc

trong hai phong thir nghiém khac nhau, trén cing mdt méu thir, trong mét thoi gian dai véi thao tac
binh thwéng va chinh xac cia phwong phap thir nay, chi mét trong hai mwoi tredng hop dwoc vegt
gia trj cho trong Bang 3.

CHU THICH 7: B4 phan anh sy thay dbi trong thanh phan cla xing, do chum ctia phuvong phap nay da
dugc xéc dinh tir ndm 1994 sir dung ca hai loai xang thwéng va xang ¢é chira oxygenat (vi dy cac ete
nhu: metyl - tert butyl ete, etyl tert - butyl ete va tert - amyl metyl ete). Bd chum nay khéng phan anh két
qué dang déi véi xang ¢6 chira ancol. D6 chym nay 4p dyng khi ndng d6 benzen (tr 0,1 % dén 1,5 % thé tich) va
toluen

(tir 1,7 % Gén 9 % thé tich) ndm trong pham vi xac dinh.
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CHU THICH 8: P chum cla phuong phap ndy dwoc xac dinh st dung loai xang ddng co thuwdng mua trén
thi treéng. DS chum nay ap dung khi néng d6 clia benzen I&n hon 1,5 % thé tich va cua toluen 9 % thé tich.

Bang 2 - B9 lap lai

Cau tir Dai ndéng do, % thé tich Do lap lai Xem chu thich
Benzen 0,1-1,5 0,03 (X) + 0,01 Cha thich 7
Benzen >1,5 0,03 Cha thich 8
Toluen 1,7-9 0,03 (X) + 0,02 Chu thich 7
Toluen >9 0,62 Chu thich 8

CHU THICH X la gi4 tri trung binh % thé tich ctia c4u tir xac dinh.

Bang 3 - B¢ tai lap

CAu tr Dai ndng d9, % thé tich Do tai lap Xem cha thich
Benzen 0,17-1,5 0,13 (X) + 0,05 Chu thich 7
Benzen >1,5 0,28 (X) Chu thich 8
Toluen 1,7-9 0,12 (X) + 0,07 Chua thich 7
Toluen >9 1,15 Chu thich 8

CHU THICH X 1a gia trj trung binh % thé tich ctia cu t&r xac djnh.

15.2 D§ chéch

Do chuwa c6 phwong phap chudn phu hop dé xac dinh dd chéch clia phwong phap nay, nén khong
cong bd vé& d chéch.

19



TCVN 6703:2010

Phu luc A

(Tham khao)
Tach benzene khoi etanol

A1 Tém tat

Sir ¢6 mat ca etanol gay anh hudng dén qua trinh xac dinh benzen bdng ASTM D 3606. Phu lyc nay
c6 mét sb stra dbi ASTM D 36086, c6 thé sir dung dé tach benzen khéi etanol.

A.2 Stra doi
A.2.1 S dyng ba don nguyén cit 14p theo thir tw sau day:

A.2.1.1 Cdt 1, chidu dai 5 ft, dwdng kinh ngoai 1/8 in, nhdi véi metyl silicon trén Chromosorb (OV101
10 % trén Chromosorb PAW 80/100).

A21.2 Van

A.2.1.3 Cot 2, chidu dai 5 ft, deéng kinh ngoai 1/8 in, nhdi véi TCEP trén Chromosorb (20 % TCEP
trén Chromosorb PAW 80/100).

A2.1.4 Cot 3, chidu dai 15 ft, dwong kinh ngoai 1/8 in, nhdi véi cacbowax 1540 (15 %) trén
Chromosorb W 60/80.

A.2.1.5 Detector

A.2.2 Tdng chidu dai cot dai hon 5ft. Don nguyén cot TCEP ban d4u dai 15 ft dugc thay bang 2 don
nguyén ct véi tdng chidu dai la 20 ft va dwoc Iap ndi thanh day hodc sir dung mét cft dai 20 ft va
nhdi trong tw nhie hai cét. Don nguyén cdt lién két nay dai 20 ft va duoc ldp néi theo cing mét kiéu
giéng nhur don nguyén cot TCEP ban d4u dai 15 ft, chi khac 1a dudi TCEP cla cdt lién két ndi véi van
(van nay dat cdt cacbowax néi tiép v&i detector). Xem Hinh A.1.1 thé hién so b b tri van cla cac
cot.
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Hinh A.1.2 - Vi du vé sic ky dé

A.2.3 Chét chun ndi sir dung 2-butanol (sec-butyl ancol hay con goi la SBA) thay cho 2-butanon
(metyl etyl keton hay cdn goi la MEK).

A.2.4 Cac thdng sb clia may séc ky khi thay ddi nhur sau:
Nhiét do cot Péng nhiét tai 135 °C

Ap suét cot dau tién Khodng 65 pSi
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Luu lwgng thé tich Khoang 26,6 cm*/min
A2.5 Séc ky dd cia méu khi str dung ban slra déi nay, xem Hinh A.2.

A3 Do chum va dg chéch
A3.1 Pdchum

Duva trén hé sb liéu tir ba phong thir nghiém riéng biét, méi phong xac dinh mdt mau thir khac nhau,
dd 13p lai cia dd chéch chudn déi voi benzen duwgc xac dinh 1a 0,02 % thé tich khi s& dung ban stra
dbi nay. Do tai lap sé dwgc xac dinh va cong b trong hodc trwérc thang 10 nam 2010.
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