Coéng trinh thuy loii - Tai trong va lwe tac dung lén céng trinh do
song va tau

Hydraulic Structures - Loads and actions of wind-induced and Ship-induced waves on
structures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay duoc ap dung trong thiét ké xay dwng méi hodc cai tao cac céng trinh thuy Ioi trén
séing va bién.

Tiéu chudn quy dinh tri 6 tiéu chuén cla tai trang va tac déng do séng va tau thuyén |én cac cong trinh
thuy lgi. Tai trong tinh toan phai duoc xac dinh bang tich cla tai trong tigu chudn voi hé sb vuot tai n,
@& phong treéng hop tai trong ¢ thé léch vé& phia bét loi so véi tri s6 tiéu chuan cia nd. Hé sé vuot tai
phai l4y theo cac yéu cAu néu trong tiéu chudn hién hanh vé "Céng trinh thuy lgi - cac quy dinh chi yéu
vé thiet ké"

Tai trong do song |én cac cong trinh thuy loi, thuy dign cap | va ca d6i véi cdng trinh cép 11 khi co luén
chieng thich dang, ciing nhw cac yéu t tinh todn clia séng & cac vung nuéc hé' hodc dwoc ngan chan
phai duoc xac dinh chinh xac trén co s& cac sb liéu quan sat ngoai thuc dia va cac s6 liéu nghién ctru
trong phong thi nghiém.

2 Thuat ngir va ky hiéu
21 Thuat ngiy
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Song trong lwc do gio (gradient wave)

Song do gio gay ra, trong lyc déng vai trd chi yéu trong viéc hinh thanh séng nay.

2.1.2
Cac yéu tb co ban clia song (essential factors)

Chiéu cao, chiéu dai va chu ky séng.

"Wung nwde 1a khu nwde phia trude bén tau & cac cang, vung nude ho 1a ving nude trigc tiép thong ra bién,
khéng duge ngén bang dé& pha song.



2.1.3
S6ng khéng n dinh (unstable wave)

So6ng co cac yéu tb thay ddi mét cach ngu nhién.

21.4

Séng én dinh (stable wave)

Séng co chidu cao va chu ky khang thay ddi tai diém da cho trong khéng gian chét I6ng choan ché.
215

Song tién (chay) (running wave)

S6ng ¢é hinh dang nhan thiy dwgc clia né di chuyén trong khéng gian.

2.1.6

Song dirng (standing wave)

56ng co hinh dang nhan tl}éy duwgc cla né khong di ﬂhuyér‘l trong khong gian.

ZA

Hé théng séng (wave chain)

Chudi séng lién tuc b cling mét ngubn géc.

21.8

Pwérng mit cat song (cross section wave)

Giao tuyén gitra mat ndi séng véi mat phang thdng ding trong hudng tia séng (Hinh 1). Budng mét -

cAt séng va cac yéu td séng gom:
Binh séng

Budng trung binh song

Théan song

Muc nudc tinh toan =
= B L

P!

™ g ~
Chéan séng a Bung song

Chidu dai séng A

Hinh 1 - Dwéng mit cét va cac yéu td cia séng
2.1.9
Bwéng trung binh séng (medium wave ling)
Buéng phan chia cac dao d6ng séng ghi duoc thanh hai phan dién tich trén va duwdi déu nhau. Véi cac
song dn dinh, dwéng trung binh séng la duong di qua mure giltra dinh va chan song.
2.1.10
Than song (wave body)

Phan séng ndm phia trén duwdng trung binh song.



2.1.11
BDinh séng (wave crest)

Piém cao nhat clia than song.
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Bung séng (under wave body)

Phan s6ng nam phia dudi dwéng trung binh séng.

2.1.13
Chén séng (bed of wave)

Diém thap nhat clia bung séng.

2.1.14
Chiéu cao séng (heigh of wave):

Dé virot cao cua cla dinf s6ng véi chan séng ké tiép trén cling mét duwdrng mat cat séng.

21.15
Chu ky song (cycle of wave)

Khodng théi gian dé hai dinh séng ké tiép nhau di qua mét dwong thdng ding @3 dinh,

2.1.16
Front séng (front wave)

Budng nam trén bé mat ndi séng va di qua cac diém dinh cla con séng dang xét.
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Tia s6ng (radiant wave):

Budng vudng gbc véi front séng tai diém dang xét.

2.1.18

Van tbc séng (wave speed);

Vén toc dich chuyén than séng theo huwéng truyén séng.

2.1.19
Con bao tinh toan (calculation stome) :

Con béo. quan trdc dugc mot 1an trong mét khoang théi gian da dinh (25, 50 hodc 100 nam), co van
the, hudng, da séng va thoi gian tac déng clia gié gay nén tai diém tinh toan cac con sbng cé cac yéu
td séng lén nhét trong khodng thai gian da dinh dé.

2.1.20

Vian tdc gio tinh toan (khi xac dinh cac yéu té séng) (calculation wind speed);

Van tac gid & dé cao 10m trén muc nwdce.



2.1.21
Mwc nwée tinh toan (calculation water level):

Muc nwee duge an dinh co xét dén dao déng mua va nam, nwdc dénh do gié va thuy tridu Ién, xudng.

2.1.22
Ba séng (momentum wave) :

Chigu dai viing nuére, chiu tac déng cia gié, tinh theo hwéng gié dén diém tinh toan.

2.1.23
Ap e séng (pressurise wave) ©

Phan (thanh phan) ap luc thuy déng do séng tao ra trén mat thoang ctia chat 16ng. Ap Iuc séng duoc
lay bang hiéu sb gitra cac tri sé ap lyc thuy déng tai diém dang xét trong méi trwéng nuwdc khi cb séng
va khi khbng cd song.

2.2 Ky hiéu
V.. : Van tée gio.

Ne : D6 dang cao cha dinh song so véi muwe nude tinh toan.
ny : D6 ha thap cha chan séng so véi muwe nwde tinh toan.
h : Chiéu cao séng.

: Chidu dai song.

- 86 song.

- o

: Chu ky sdng.

e : Tan sé tun hoan cla séng.

c : Van tbe cla séng.

hfx : B8 doc cla séng.

a/h : Do thodi cua séng.

h, %, T : Twong (g la chiéu cao, chigu dai va chu ky séng tin suét i% trong hé thdng.
AT Twong tng | chiéu cao, chidqu dai va chu ky trung binh clia séng.
d : Chiéu sau trng véi mue nwée tinh toan,

d. : Chiéu sau phan gidi, tai dé séng do lan dau.

e, - Chigu sau, tai dé sdng @3 1an cudi.

Q : Lirc tac déng cla séng lén cbng trinh, vat can.

P : Tai trong trén don vi dai (cha cong trinh, vat can).

p : Ap lwc séng.

p - Dung treng nwée.

g : Gia téc trong trudng.



» : G6c nghiéng clla mai (hodc day) so véi dwong ndm ngang.

i:dd doc day.



3 Tai trong va tac déng cla séng Ién céng trinh ¢c6 mat ngoai thang dirng hodc
nghiéng '

3.1 Tai trong do séng diPng lén céng trinh cé méat ngoai thing ddng

3.1.1 Phai tinh toan cong trinh theo tac dong cla song ding tir ngoai khoi (trwedc céng trinh) (Hinh 2)
khi chigu sau tinh dén day d, > 1,5 h va chidu sau tinh dén co dy, = 1,25 h; dong thai, trong trwérng hop
nay, trong cac cong thirc vé mat thodng séng va ap luc song, can thay thé chigu sau tinh dén day d,
bang chigu sau tinh toan quy wéc d, m duge xac dinh theo céng thic:

A= dh+ ke (dy ) (™

Murc nusdec
tinh toan
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CHU DAN :
a) trrrng horp than séng; s 1
b) treérng hop bung séng (oo ap ke sdng day ndi 18n khai co) :
Hinh 2 - Biéu dé ap lwc séng dirng phia ngoai khol 1én twéng thang ding



trong do:
ds : chiéu sau tinh dén day céng trinh, m.
ker : hé 86, duoe 1y theo cac dé thj & Hinh 3.

b : chiéu cao séng chay, m, diroc ldy theo Phy luc A,

ke b°’/1= 0.30 026 022 0.18
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Z—Zd

L | :
06 05 04 03%,

Hinh 3 - Cac do thi hé sé k,,

3.1.2 B0 dang cao hay ha thap cla mat thodng song n, m, tai mat twong thdng ding, so véi mye
nudc tinh toan phai dugce xac dinh theo cing thirc:

n =-hcosamt — % cth kd cos’et (2}
trong 46: w = 27: tan s6 tudn hoan cta séng:
T chu ky trung binh ctia song, tinh bang giay;
t: thoi gian, tinh bang giay:;
k= :j_“ st séng;
A chiéu dai trung binh ciia séng, tinh bing meét.

Duéi tac dfng clia séng dirng Ién twdng théng dig, cin dy kién ba trdng hop x4c dinh 1 theo céng
thire (2) véi cac gia tri cosat sau:

a) coswt = 1, ing voi truéing hop dinh cla con séng tién dén tiéng, cao hon mire nwéc tinh toan

mat doan nmu. m;

b) 1> coswt> 0, vé&i trrerng hop than song cao hon myc nude tinh todn mot doan Ne, d€ co drrore tri
s6 I&n nhét cua tai trong song nam ngang Py, kN/m, (tinh theo mot mét chidu rong), tri sé coset phai
dugre tinh theo cong thire:



A
. atf — —— -
COS A 3) (3)
c) cosat = -1, trdng hep nay co trj I6n nhat cla tai trong song ndm ngang P, kN/m, (tinh theo mat

mét chidu rdng) va (ing v&i chan séng thap hen muc nwéc tinh toan mét doan .
CHU THICH: khid/Ad <0,2 ciing nhur trong moi trrimg hop ma theo ofing thirc (3) cho trj 5 cosat > 1 thi trong
céc tinh todn fiép theo phai 15y coset = 1.

3.1.3 O ving nwée siu, ciedng d6 tai trong ngang cia than hodc bung séng dirng 1én twéing thang
dirng P,, kN/m, (Hinh 2) phai dwgc lay theo biéu db ap lwc sang, déng thi dai lvgng p, kPa, & d6 sau

z, m, phai dugc xac dinh theo cong thive:

r et khz 2
p=pehe ™ cosmt —pg— > ¢ cos? wt— pgkhT{'E—e'“’)msEmt

(4)

kZh?

2k
—-pe e ™ cos 2wt cos wmt

trong da:
p: dung trong cla nuwée, Tim®:
g : gia toc trong trwdng, béng 9,81 mis?;
z: tung d§ cua cac diém ké tir mwc nwdec tinh todn (z: = 1., 22=0, ..., 2, =d), m
v&i cac than song khi & diém z; = n, va bung séng khi & diém zs = 0, cin phai ly p = 0.

3.1.4 O ving nuéc néng, cueirng dé tai trong ngang cla than hodc bung séng ditng lén twéng thang
dirng Py (kN/m), (Hinh 2), phai duwgc lay theo bidu dbé ap lye séng, déng thoi dai luong p, kPa, & d6
séu z (m), phai dwee lay theo Bang 1.

Bang 1 - Cwéng dé tai trong ngang cia than hodc bung séng dirng

| Diém Bsaucicdiémz(m) |  Giatridp lwe séng p (kPa)
V@i than song N

1 e P =0
2 0 Pz = Kzpgh
3 0,25d P2 = kspgh
4 0,5d P« = kspgh

| 5 i d ps = kspgh

- Vé&i bung sdng
6 | ] ps=0
7 | Uk Pr = -pdme
8 0,5d Pa = -kKapgh
9 d Pa = -Kapgh
CHU THICH: gia tri cdc hé sb ko, ks, ka, Ks. ke va ko cin dwge |4y theo cac dé thi & Hinh 4, Hinh 5, va Hinh 6,
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Hinh 5 - Cac db thj hé sé k, va ks
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Hinh 6 - Cac dd thi hé s6 ks va ke



3.2 Tai trong va tac dong cua séng Ién céng trinh cé mit ngoai thing dirng va céc yéu té séng
(cac trireong horp dic biét)

3.21 Ap lyc séng p, kPa, lén tudng thﬁng dirng cé dinh cao hon muc nude tinh todn mét khoang
Zzyg, M, DNG hON Ny, €20 phéi dege xac dinh theo didu 3.1.3 va 3.1.4, sau dé nhan tiép cac gia ti ap
lyc song tinh dugc vai hé s6 k. dudi day:

()

h
Trong d6 : dau "+ va dau *-" twong (ng voi treéng hep dinh cong trinh cac hon hodc thép hon muc
nuée tinh toan. ’
D§ dang cao hay thap cla mét thoang séng 7 (xac dinh theo didu 3.1.2) clng can dugc nhan véi hé sb
K.
Tai trong séng ndm ngang Py, kN/m, theo mét mét chidu rong, trong trwérng hop nay phai duoc xac
dinh theo dién tich biéu d6 ap lyc séng trong pham vi chidu cao cla twéng chin dirng.
3.2.2  Khi front sang tir phia ngoai khoi tién dén cang trinh theo mét goc «, dé, (trong cac tinh toan dn
dinh céng trinh va do bén dat nén) thi phai giam cwéng d6 tai trong song Ién tudng thang dirng, duge
xac dinh theo céc diéu 3.1.3 va 3.1.4, di bang cach nhan vai hé sb k.. nhu dwéi day:

o, dﬁ' | Kes

45 ‘ 1
60 0.9
75 ‘ 0,7

CHU THICH: Khi front song chuyén dong doc thea tréing, nghia la géc « g&n hodc bang 90° thi tai trong séng 1&n
chng trinh cén dugc xac dinh theo didu 3.2.3 dwdi day.

3.2.3 Phai xac dinh tai trong ngang do céc séng nhiéu tir phia bér (dang sau céng trinh) khi chigu dai
trong ddi clia doan céng trinh I 2<0,8 , déng thoi cho phép IAy bidu @ tinh toan cla ap lyc song véi

cac gid tri p, kPa, theo ba diém trong céc trung hop duwdi day:

a) Dinh séng tring v&i doan gilka cia cong trinh (Hinh 7a):

ziznm;_hﬂ HU.,.E"_cth;{d p; =0 (6)
= 8
2
2220, pz_k;pg[“ﬂ'f Ban cthkd | (7)
A
h kh?
- i gt af |, 8
e < R 'pg[Echkd 4sh2de .

b) Chan séng triing v&i doan gitka clia ¢dng trinh (Hinh 7b);
z; =10, p:=0 (9)
b Kby

el H

2

Z3 == cth kd, Pz = =kipgny; (10)



trong da:

z; = dy, P =—k|pg(

hdir + khgl!
2chkd 4sh2kd

har : chiéu cao séng nhigu, m, dwoc xéc dinh theo Phy luc A:

ki : hé 50, ducre Iy theo Bang 2.

(11)

Bang 2 - Gia tri hé sd k theo dé dai twong déi cia doan

P dai twong déi cua doan 1/7 01 | 02 | 03

1
04 | 0,5 | 0,6

0,7

Hé sé k,

0,98 | 0,92 | 0,85

0,76 | 0,64 | 0.51

0,38

0,8
0.26 |

CHU THICH: Khi chiéu sau nuwéc & phia trong be (ding sau cong trinh) d = 0,3 4 can phai lap biéu dé ap Iyc
song tam giac véi ap lyc song bang 0 tai chidu sau z, = {],31 (Hinh 7).

CHU DAN:

P
01 ol i
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=) [

57 e o
I

a)

a) truérng hgp than sdang;
b} trwéng herp bung sdng

b)

Hinh 7 - Cac biéu db 4p Iwc cia séng nhidu tiv phia viing nwéc trong b 1én twéng thang dirng



3.24 Ap lye séng day ndi trong cac mach ngang cla khdi xay dic va tai mat day céng trinh phai
dugc 1ay bang cac gid trj ap Iwe s6ng ndm ngang twong (g tai cac diém bién (Hinh 2 va 7) va thay dbi
theo luat duwéng thang trong pham vi chiéu rong edng trinh.
3.2.5 Van toc day I6n nhat Vy,ma, m/s, tai vi tri 0,254 trwée tueng thang ding cin duwoe xac dinh
theo chng thike:

2kgch
=

ﬁ':ilshzkdh

1iII'lrh-.n'l.mt > {1 2}

trong dé:
ks - hé sd, dwgre lay theo Bang 2.

Bang 3 — Gia trj hé so k, theo dd thoai clia séng
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Do thoai ciia séng A /h 8
Hé sé ke 3

0,6

Tri s6 cho phép clia van tic day khong x6i Wy gem, mis, dbi véri dat co do thé cla hat 13 D (mm) duoe
xac dinh thea Hinh 8. N&U Yy, max > by aam thi phdi dir kién bao vé nén khaoi bi x6i 1.
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Hinh 8 - D6 thi c4c tri s6 cho phép cia van toc day khéng x6i

3.2.6 Biéu dd ap luc day ndi do s6ng 1&n khdi cor (&p luc nay nguoc chidu vai ap Iy day ndi lén mat
day va cac mach ngang clia céing trinh) phai dwoc 14y theo dang hinh thang nhu Hinh 2b véi cac tung
dd per, i, (kKPa), dwgc xac dinh theo cdng thire (véii = 1; 2 hoac 3):
chk(d-d)

——-c0s kx; £p,

1
chkd (13)

Per i = Kerpgh

trong do:

% : khodng cach tir twdmg dén mép tuong tng cda khobi cor, m:



kee - h& 50, duroe lay theo Bang 4;
pr - @p e song tai day cla cong trinh;
Bang 4 — Gia tri hé s6 kg, theo dd sau twrong doi

" J- Hg 56 ki, khi a6 thoai ctia séng 4/h
— L e =<0
e < 0,27 0,86 ' 0,64
0,27d8n032 0,60 28 0,44
~032 0,30 0,30

3.3 Taitrong cha séng v va séng x6 lén céng trinh cé mét ngoai thang dirng

3.3.1 Phai tinh todn céng trinh theo tac déng cla séng vy dén tir phia ngoai khoi khi chiéu sau trén
co d. < 1,25h va chibu sau t6i day d, = 1,5h (Hinh 9).

By nude tinh toan
o W i

Hinh 9 - Céc biéu dé ap lyc cia séng v& 1&n tuérng thing divng

Tai trong ngang trén mét mét chiéu réng P, kN/m, do séng v& cdn duge xac dinh theo dién tich bidu
dé ap lyc séng, dong thei cac tri sb p, kPa, tai cac tung d6 z, m, phai dwgc xac dinh theo cac cing

thirc:
zi=h, p1=0 (14)
z; =0, pz = 1,5pgh (15)
b pgh
= b 16
Zy=dy, P chkd, {16)

Tai trong ding P, kN/m, do séng v& phai duge lay bang dién tich biéu d6 ap lyc séng day ndi va
dwgc xac dinh theo cdng thive:

a
PE: u%1 {1?}

v&i - hé sb, dugce lay theo Bang 5.



Bang 5 - Gi4 tri h¢ s6 p trong céng thirc (17)

d,—d, <3 5 7 9

| Hé s0 p . BT 0,8 0,9 1 '

Khi séng v&, van toc dong chdy I6n nhat Vy ... mis, phia trén mit co trudc twérng thang dirng duoc
xac dinh theo cbng thive:

gh
v max — |———— 1
' Vchkd, {8

3.3.2 Phai tinh toan cdng trinh theo tac dgng clia séng x6 tir phia ngoai khoi khi tai doan ngén hon
0,54, m, ké trvéc tueng c6 chidu sau d;, < dy (Hinh 10), déng thoi d6 dang cao cla dinh con séng x&
én nhat 0 ., M, S0 VET myre nuée tinh toan phai duoc xac dinh theo cong thire:
Ne, sur = 'D,Sdf‘ hsur. {TB}
VoI hgy : chiéld cao séng xd, tinh bang mét, xac dinh theo didu A.6.1 phy lyc A:
der : chiéu sau t6i han, tinh bang mét.
a) Bl B :
=

Mutc rufisc tinh foan
N A

wi
L.5]
T
L
;

b) 8—1\\

B 5
MU PG tink dpdn d Tewer
2 1
L : = =
-—-—"""F

CHU DAN: ‘
a- oo lop dém bang mat day;
b= cd lop dém cao hon mat day

Hinh 10 - Cac biéu dé ap liyc cla séng x6 I1én twérng thing dirng



Tai trong ngang trén mat mét chieu réng P.., kN/m, do séng xé cin dwoc xac dinh theo dién tich bidu
d6 ap lwe song, dong thoi cdc tri s6 p, kPa, tai cac tung d6 z, m, phai dwoe xéac dinh theo cac cbng
thirc:

Zy = <hgyy, pi=0 (20)
I = _%haur' pz = 1:5ﬂ'ghsur {211
h
z=di py= P (22)
ch= —~d;
Asur

trong d6: Asu : chidu dai trung binh ctia séng x, tinh bang mét.

Tai trong thang dieng trén mot mét chidu rong Py, kN/m, do séng x6 phai duoc lay béng dién tich bidu
do dp lwe s6ng ddy ndi (co mat canh 14 ps) va dwoc xac dinh theo céng thire:

P, = 5,3[‘};—3]. (23)

.

Van toc day Ién nhat & truée twdng thing ding cda séng xo tir phia ngoai khot Vy max (Mfs), phai duoc
tinh theo cong thike:

1II"Irl:u'r:m: = |_gh.§!,1_r_ {2‘”

3.3.3 Khico lugn chiing xac dang, cho phép xdc dinh tai trong lén twéng thang ding do tac dang cua
86ng v& va s6ng x5 (xem Hinh 9 va Hinh 10) bang cac phirong phap déng lwc c6 tinh dén mach déng
ap lye va lye quan tinh,

3.4 Taitrong va tac dong clia séng lén céng trinh cé mét ngoai nghiéng

3.4.1 Bbi v&i cac song dén tryc dién va khi chidu sau treée cong trinh d = 2h, «, phéi xac dinh chiéu
cao song leo trén mai véi tan suét leo 1 % (R, M) thea cdng thive:

Piron 52 = ke Ko Kep Keun N1 5 (25)
trong do. |
ki va ks : lan lgt 13 hé s6 nham va hé sb hit neéc cia mai dée, duoe lay theo Bang &;
kep : hé& 58, dugc lay theo Bang 7:
Kun : hé 86, dugc I3y theo cac db thj & Hinh 11 tuy theo do thoai ctia séng A /h,,,. & ving nwdc
sau.

Khi chieu sau trwéc cong trinh d < 2h; «, hé 58 k., can dugc xace dinh tir cac tri sé db thodi cla séng
durgre ghi trong ngodic don & Hinh 11 va duoc xac dinh véi chidu sau d = 2hy .

Chiéu cao séng leo trén mai voi tan sudt leo i, %, cin dwoc xac dinh bang cach nhan gia tri Ry =, M,
tinh dugre tlr cong thirc (25) véi hé sbé k & Bang 8.



Bang 6 — D6 nham twrong doi, hé so k, va hé s k,

hat, vién vétliéu gia cb mai hoéc béing kich thirére trung binh ciia cac khéi bé téng (bé tang cét thép) gia cb.

Bang 7 — Gia trj hé s ke, theo véan téc

__Ket céu gia c6 mai | B6 nham twong déirfhy,, | Hésbk, Hé so k,

Ban bé téng (bé tong cét thép) - 1 0,90

Cugi s0i, da hodc cac gia cd bang < 0,002 1 0,80 =

cac khoi bé téng (bé tdng cbt | 0,005 dén 0,01 0,95 0,85 '
thép) 0,02 0,90 0,80
0,05 0,80 0,70

| 0,1 0,75 060 |
N - > 0,2 0,70 0,50.

CHU THICH: Kich thrde déc trung cla d§ nham r, m, ¢an dwoc Iy bang dudng kinh trung binh céc cac

T

. Gia trj ctg ¢ 1 dén 2 _ 3déns >5
| He 56 key khi van the gié Vi, mis B
> 20 B 14 15 1,6
10 1.4 1,1 1,2
=5 | 1.0 0,8 0.6
CHU THICH: ¢ (d8) - 966 nghiéng cla méi so véi phueng ndm ngang.
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Hinh 11 - Cac db thi clia hé sé ke



Bang 8 — Gia trj hé s6 k; theo tan suat leo

Tan suat leo i, %

0,1

|

2

5

10

30

50 |

' Hé s k;

1.1

i ]

0,96

0,91

0.86

0,76

0,68 |

Khi front séng tlr phia ngoai khoi tién vao céng trinh theo mét géc «, d8, thi tri sb sdng leo trén mai
phai duoc giam di bang cach nhan voi hé s6 k, & Bang 9.
Bang 9 — Gia tri hé so k, theo goc

50 60 |

Gia trj gbc ¢, 66 0 10 20 | 30 40 K
0,82

0,98 006 | 092 0,87

076 |

CHLU THICH: Khi xac dinh chidu cao séng leo trén cac bai cat hodc bai cudi soi cin tinh dén sy thay dbi db dbc
ctia béi trong thoi gian ¢o bao. Ba ha thap Ién nhét cia bai tai vi tri dwdng mép nuéc can dugce 1y bing 0,3h, m,
réi giam dan t&i 0 tai didém cao nhét cia séng leo (phia trén béy) va téi 0 phia dudi nudc tai chiéu sau d = dgy, m,
véri dAt bi xéi, hodc d = dg,, m, v&i dat khang bj xdi, {trang d6 h, d., va d,, 1&n lugt 14 chidqu cao song va chidu
saU nurdre tai vi tri séng dap dau tién va cudi cung).

3.4.2 Bidu db ap lyc song 1én mai dbc co 1,5 < ctgo < 5 dugc gia cd bang cac ban lién khodi hodc ban
l3p ghép phai duge 14y theo Hinh 12, ddng théi 4p Iwe tinh toan I6n nhat cla song p., kPa, can dugc

xac dinh theo cong thirc:

Pa = Ks Kr Pra pgah, (28)
trong do
ks - hé s6, dugc tinh theo cong thire:
ks, = 0,85 + 4.8 E + ctge (0,028 — 1,15 % i (27)

ki = hé sb, ducc lay theo Bang 10;
Prer - 8p Ic s6ng twong dai lén nhét 1én mai dbe & diém 2, duoc lay theo Bang 11 (xem Hinh 12),

Binh edng trinh

T

Hinh 12 - Biéu d ap lwe séng tinh toan I&n nhét 1én mai déc duoc gia cd bang tam ban



Bang 10 - Gia tri hé s6 k; theo dé thoai clia séng

F&jhﬂ%i cliaséng A/h L N 20 25 35
F = = | !
Hesbk - 200 A e . | S P 1,48

Bang 11 - Ap Iuc séng twong déi Ién nhit theo chiéu cao séng

s | .
Ch@y_can song h, m 0,5 |1 1 1,5 2 2,5 3 | 3,5 = 4

Ap lyc séng twong d6ilonnhdtp 137 |28 |23 |21 |19 |18 [175 |17

Tung 9 zz, m, cda diém 2, diém ap luc séng tinh toan Ién nhét ps phai duoe xac dinh theo cang thic:

7Z2=A+ (1-J24:tgzqa 1) (A+ B), (28)

ctg®p

voi A va B (m) - cac dai lweng, m, dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

. 5 2
A=h (047 +0,023 M1telg’e (29)
h™ ctg®p
B =h[0,95- (0,84 ctg ¢ - 0,25) ;] (30)

Tung d& zs, m, ng v&i chiéu cao séng leo trén mai phai dwoc xac dinh theo digu 3.4.1.

O' cac phan gia cd mai cao hon hodc thdp hon diém 2 (xem Hinh 12) can 1dy cac gia tri tung dé cla
hiéu d6 ap lwe séng p, kPa, & cac khoang cach, m:

- V6il=0,0125L, va l, = 0,0265 1L, p=04pq
- Voil=00325L,val,=00675L, p =01 paq,
voi L= 099 (31)

i

4letgp—1
Cac tung dé clia biéu do 4p e nguwgc do song p;, kPa, l&n cac ban gia ¢d mai ¢in dwoc xac dinh theo
céing thirc:
P = kﬁ I"':l Pc:ro‘ I:'gh [32}
Vi e @p IFC NQUQT trong doi cha séng, dugc 14y theo cac dd thi Hinh 13,

3.4.3 Db voi cée cong trinh cip | va I, khi chiu cao séng I&n hon 1,5m teng véi tin sudt 1 % trong
hé théng, néu c6 luén chirng thich dang, cho phép xéc dinh tai trong séng 1&n méi durge gia cb bing
cac tam ban theo cac phwreng phap cé tinh dén tinh khéng &n dinh cla séng do gié.

Khi co co hodc khi cac phan céng trinh ¢é d6 dbc mai thay ddi, tai trong song lén mai can dwoc xac
dinh theo céc s6 fiéu nghién cteu trong phong thi nghiém.
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Hinh 13 - Cac d thi dé xac dinh 4p lwe ngwec tong déi do song

3.44 Khi thiét k& cac gia o6 mai hodc cac mat céng trinh nghiéng bang da hoc, bang cac khbi bé
tong, bé tong cbt thép dinh hinh hodc thang dyung, khdi lweng clia mét phan t& m hodc m,, T, ing Vo
trang thai can bang téi han clia né dwéi tac dung cla séng gio can dwgc xac dinh nhw sau:

~ V& cac vién hodc khéi gia cb & pham vi ti dinh cong trinh xuéng dén d6 sau z = 0,7h, ding céng

thirc:
316k, p.h® [N
= 3 YL Eaa}
(Pn_q) firagy
s Q"¢
- Ciing nhw trén nhung z > 0,7 h, ding cdng thirc:
m,=me ' ™/, (34)

trong do:
ke * h& sé, dugc lay theo Bang 12; khi L /h > 15 ciing nhw khi ¢6 co, ky phai duge chinh xac hoa
bing cac s liéu thi righiém.
pm | dung trong da, t/m®.
Bang 12 — Hé sé k, theo loai va két ciu vat ligu

&dsok
' Loaigia co ) o | = FgTE
P4 | | 0,025 b
Cac khbi bé téng théng thudng B 0,021 - B
Céc khdi 4 chan va cac khai c6 hinh dang khac 0,008 0,006




3.4.5 Khi thiét k& gia ¢d mai cbng trinh bing da db khéng chon loc cAn phai thiét ké sae cho gia tri hé
80 kg clia thanh phan hat ndm trong pham vi clia viing gach chéo trén db thi Hinh 14.
Gia tri hé sb kg phdi dwoe x4c dinh theo cdng thive:
m, _Dna.i

s~ | PSR .
‘ll'lm Dtla

Kee (35)

trong do:
m : khéi lwgng vién da, duoc xac dinh theo didu 3.4.4, tin;
m; : khdi lwgng vién da, Iém hon hodc nhd hon khdi lwong tinh toan, tén.

Dbaj V& Dps, €m : duwong kinh c& da, dwgc tinh ddi thanh dwong kinh hinh ciu cé khbi lvong
twong tng 1a m; va m.
Thanh phan hat ctia da dé khang chon loc d& gia cé mai twong (bng véi viing gach chéo (xem Hinh 14}
chi dwge col 14 thich hop véi cac céng trinh co do déc mai nam trong giéi han 3 < ctg @ < 5, va chidu
cao clla song tinh toan < 3 m.

100% : -
TTTT) ENNN
“'\\\
0 R
™ \\i
80 o Y A
“\\“‘\'
‘\;\\\
2 QN
B0 }\M:\;\: ?
R
| /&.\\ ]
Gidi han thanh phan hat cho phé \
40 RY \\\\Qj\\\
RN
10 — N
SN
20 _<..ﬁ %S\\"}
| I
SRS
. _\_;.__, 1
RN AN
001 002 004 006 01 0.2 0.4 1.0 20 kg

Hinh 14 - B thi xac dinh thanh phin hat cho phép ciia d4 d8 khang chon loc gia cé mai

3.4.6 Khi mai doc duoe gia cb bang da dd khong chon loc ¢é hé sé mai ctg ¢ > 5, cin xac dinh khdi
feerng tinh todn cda vién da m, tan, (ng véi trang thai can bang toi han cliia nd dwdi tc dong clia séng
gid theo cong thirc (33) vii A fh = 10 rbi nhan két qua tinh dugc voi hé sb k, & Bang 13.



Bang 13- Gia trihé so k,

_ : 1. _
= ctg ¢ 6 | 8 ' 0o 12 | 15_|
Hé sb k, voi A /h>10 o78 | 052 | 043 0,25 5 i ]

Ham lugng nhé nhét cla cac hat ¢ dudng kinh Dya trong ting Vo khoi lweng tinh toan cha vién da
trong khéi da dd khong chon loc phai duorc lay theo Bang 14.

Bang 14 — Ham lwgng nho nhét ciia cac hat cé dwéng kinh Dy, theo hé s6 khéng déu hat

__Hé sb khong déu hat De/Dio 5 10 20 40 dén 100
Ham Iwong nhd nhat cla cac hat c6 dudng

50 30 25 20

kinh Dis, % (theo trong lrgng)

4. Taitrong séng lén cac vat can dong va |én hé vat can dong

4.1 Tai trong s6ng lén vit can déng thang dirng

411 Knid > d., luc l&n nhat do tac déng cla s6ng Qua, kN, 18n vat can dong thang diing cé kich
thwéc mat cdt ngang a < 0,44 va b < 0,44 (Hinh 15, a) can dugc xac dinh tir hang loat cac tri s tinh
duoe tir cac vi tri khac nhau gitba vat can déng véi dinh song & = x/k theo cong thirc:

Elrr-ux R Qi:max ﬁ * Qwrnil:ﬂ; 5\'1 {36]
trong do:

Qi max V& Qumax, KN : trong (ng la cac thanh phan quan tinh va van toc cla lyc do tc ddng séng,

va:
Q¥ rmax = %pg'”bz hk, o By (37)
Q"’. mas — ?‘gpgbh2 Hfu\'ﬁ‘.‘; (38]

8 va B, : 1An leot 13 hé b B hop thanh phan guan tinh va van tc cia lyc Ion nhat do tac dong
séng va dugc lay theo cac do thi 1 va 2 & Hinh 16,

h va i chidu cao va chidu dai con séng tinh toan, dwgc tinh theo diéu A.1.4 Phu luc A;

a : kich thuére vat can dang theo phwrong tia séng, tinh béng mét;

b - kich thudre vat can dong theo phurong thing goc véi tia séng, tinh bang mét;

k, : hé sd, dwoc |4y theo Bang 15;

o va o, © hé s6 quan tinh va hé sé van téc cua d6 sau, duoc tuong tng l&y theo db thia va b
Hinh 17;

B va By : hé sb quan tinh va hé sé van toc vé hinh dang cla vat can cé mat cat ngang tron, ellip,
chi¥ nhéat va dwoe 14y theo céc do thi & Hinh 18.
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CHU DAN :
a) thang ding
b) ndm ngang

Hinh 15 - Cac so do xac djnh tai trong séng I&n vat can dong



Bang 15— Gia tri hé s6 k, theo kich thuée twong doi cia vat can dong

Kich thudc trong doi cla vat
can dong alh, bl Din

e —

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40

ks i L 0,97 0,93 0,88 0,79 0,70 0,52
CHU THICH:
1) Theo quy dinh, khi tinh todn céc hé vt can dong hodc cac vat can dong don |& theo tai trong song, phai
k& dén d6 nham bé mat cia chung. Khi cé cac s6 ligu thi nghiém vé gidm anh hudng &n mon va dinh bam
ha bién, hé b hinh dang cin duoc xac dinh theo cac cong thirc:
a
e 39
B. 2h (39)
B, =Gy (40)
trong d6 C; va C, : cac hé sb thi nghiém higu chinh v& strc can quén tinh va strc can vén toe .
2)  Khi séng tién dén vat can déng (dang ellip hodic chir nhat) theo mgt géc nao do, cho phép xac dinh cac
hé sé hinh dang béing cach néi suy gitia céc trj s6 cla ching theo cac truc chinh.
Q g P
3] Khi —22% >2, cho phep lay Iirc Ién nhét do tac dng séng 1&n vét can dong thang ding Quay kN, = €,
W, Fhiak
+ . Di S FF . . A 3 -
s VA KB M 20 2 cho phép 14y Quax = Q, maa trong cdc trieang hep con 1ai, Qe can duwgc xac dinh
W TR
tir hang loat cac tri sb tinh duwrec thea cang thire {36) voi céc e khac nhau,
o, By
T [ ] Lh=la | an=[10
' e 20
b, s oLl
ki : i
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Hinh 16 - D& thi hé sé t& hop cac thanh phan quén tinh & (d6 thi 1) va
van téc 3, (d6 thi 2) ctia lyc do téc ddng clia séng
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Hinh 17 - Do thj hé sé quan tinh o; va van téc o, theo chidu siu
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Hinh 18 - 86 thi hé s6 quan tinh 4 va van téc 4 theo hinh dang dwoc wéc dinh theo afb
(@& tinh Q, g va P,) hoic theo b/a (dé tinh P,).
Duang nét lién cho vat edn hinh elip, dwong nét dirt cho vat can hinh lang tru.
1) ap dung cho vat can elip thd nham; 2) cho vét can elip tron nhan; 3) cho phan thé nham dudi muc
nuwdc va phan tron nhan trén mye nwée cla vat can thing ding dang elip,



4.1.2 Trong trérng hop xay ra lee lén nhat do tac dong song Qe 180 vat can dong thang ding (Hinh
15a), cwéng d6 tai trong do séng g, kN/m, tai dé sau z, m, can duoce tinh theo cong thire:

0 = Qimax Ox + Qumax O, (4‘]}
trong do

Qimax V& Gumax : thanh phan quan tinh va thanh phan van téc clia cwrdng d6 tai trong Ién nhét do
song, kN/m, va dugc xac dinh theo cong thikc:

1 h
Qi rrae = EI'JQ"? b? Ikv 8, B (42)
Qunar = 20gmd! 120, B (43
WM 3 lh By Fatd W )

trong 4o

8, VA B, : cac hé s6 t6 hop thanh phin quén tinh va van tée clia créng dé ti trong séng, chiing
drgre trong eng xac dinh theo do thi 1 va 2 & Hinh 19 véi tri s6 2 nhw da néu & didu 4.1.1,

B4 V& Dy, | cac hé sb clia cwrdng d6 tai trong do sdng, duoc 1&y tir & thi a va b & Hinh 20 tng vai

cac tri s6 chidu sau twong dbi z,u = f{;_z
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Hinh 19 - Cac do thj cac hé so té hgp cla thanh phan quan tinh &, (d thi 1)
va van toc 5., (d6 thj 2) cha tai trong nam ngang do séng

4.1.3 Bd dang cla mat séng r, m, so voi mikc nwde tinh toan phai dugc tinh theo cong thic:

N = Nwh (44)



trong dd:

Nret - G0 dang trong dbi clia mit séng, duge xac dinh theo Hinh 21.
B dang cua duwong trung binh séng Ad, m, so v&i mire nwée tinh toan can dugc tinh theo cong thic:

Ad = {T]c.ral +0.5)h (45}

V& (e - 49 dang twong dbi clia dinh séng, duoc xac dinh theo Hinh 21 vai tri sb 2 = 0.
4.1.4 Tai trong do song Q va q lén vat can dong thang ding véi mot khoang cach béat ky %, m, tinh
dén dinh séng phai dugc xac dinh theo céng thire (36) va (41), ddng thdi cac hé sé 5 va &, phai duoc
lay tir cac d6 thi 1 va 2 & Hinh 16, va &, va d,, dwoc Iy tir 48 thi 1 va 2 & Hinh 19 vai trj sé ae = x/2. da
chao,
4.1.5 Khr:réhg cach Zama M, tir MEc nwée tinh toan dén diém dat cla lye Ién nhit Q. do tac dong

séng Ién vét can dong thang dirng can dugce xac dinh theo céng thive:

1_ E {Qi,nmu 6izl;'l.i _Ql.r,max '5'.' 20.‘4} {46}

- Zoymax = —
s B

trong d6;
5 va 8, : cac hé sb, dwoc l4y theo db thi 1 va 2 clia Hinh 16 véi 2 ong v&i Qe
Zq;va Zo, ' tung dd, m, cla cac diém dat ca cdc thanh phan quan tinh va van tée cua lue, dugc
xac dinh theo cong thic:
T e (47)
Zow = WCu, rahs (48)
- VO G, VA & e ¢ tUng d6 teong dbi cla diém dat cac thanh phan quan tinh va van tbe cia
e, dwoe 14y theo d6 thi & Hinh 22;
-y va p,: hé s0 quan tinh va van tée cla pha, dugc lay theo dd thi & Hinh 23.
- Khoang cach zg tr mye nuée tinh toan dén diém dét cla luc Q trong triréng horp khoang
cach x bat ky tir dinh song dén vat cén déng phai dwoc xac dinh theo cong thire (46) déng thév
cac hé s6 § va 3, phai duge lay theo db thi 1 va 2 clia Hinh 16 (kng véi gia tri 2e= x/5 cho truéc.
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Hinh 23 - D6 thi hé 56 quén tinh ; va van tée , cia pha

4.2 Taitrong sdng |én vat can dong ndm ngang

4.2.1 Gia tri In nhat cha tdng hop tai trong do s0ng Pra,, KN/m, 1&n vat can déng ndm ngang cé kich
thuwdre mét cdt ngang a < 0,14, m, va b < 0,1, m, khi Zezbnhung (2. - bi2)>h2vakhi{d-z.)z=b
(Hinh 15b) phai dugc xac dinh theo cong thire:

P =P + P2 (49)

v&i hai truerng hop: .

- thanh phan tai trong ndm ngang |&n nhat Py .. kN/m, va gid td cla thanh phan tai trong théng
ding twong Gng 1a P;, kN/im:

- thanh phan tai trong thing dlng Ién nhit Py, e, KN, va gid tri cia thanh phan tai trong ndm
ngang teong ong 1a P, KN/m.

Khoang cach x, m, ti dinh séng dén trung tAm vat can déng trong trwdng hop chiu tac dung ciia cac tai
trong 16m nhat Py, pax hodc Py ma, phai degc xac dinh tir gia tri twong ddi se = /). dwoe 14y theo Hinh
19 va 24,
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Hinh 24 - D6 thi cac hé sé té hop cta thanh phan quan tinh & (dé thj 1)
va vén toc 4,, (d6 thj 2) cla tai trong thing dirng do séng

4,22 Gia tri I&n nhat cua thanh phan tai trong ngang do sONg Py max KN/m, 1€n vat can dong nam
ngang can dwrgc xéc dinh theo cdng thirc sau tir hang loat cac tri s6 dwoc tinh véi cac e khac nhau:

Py max = Py 84 + Py 84y {SD)
trong dé:

P4 va Py, : cac thanh phén quéan tinh va van téc cla thanh phan tai trong ngang do séng, kN/m, va
duge xac dinh theo cong thic:

1 h

ng = Epgﬁzbz Ik..'. Ex BI {51)
2 h?

Pou= = —k20,, 52
5PITb—-i6,, B, (52)

Bs Va By 1 cAC hé 50 t6 hop thanh phan quén tinh va van tc clia tai trong séng, va cac hé sb nay
dwoc 1an lwet Iay theo cac & thi 1 va 2 & Hinh 19 véi tri sb 2 tuan theo didu 4.1.1:

B, va 8, ; 44 dwogc gidi thich & digu 4.1.2;

Bi va By : hé s6 quan tinh va van téc theo hinh dang cla vat can dong ¢ mat ¢t ngang tran, ellip
hodc chir nhat; va cac hé sb nay dugc lay theo cac db thi trén Hinh 18, tir t7 sé a/b cho thanh phan tai
trong nam ngang va b/a cho thanh phan tai trong thng dieng.

4.2.3 Gia tri |én nhat cla thanh phan tai trong thang ding do séng 1&n vét can déng hdm ngang Ps e
kN/m, can duge xac dinh theo cong thire sau tir hang loat cac tri s6 duoc tinh véi cac a khac nhau:

I:"'z. max — P2| 'f"zi * Pz-.l '5zx- |:53:I



trong da:
P, va P, : cac thanh phdn quan tinh va van tbc cla thanh phan tai trong thdng ding do séng,
kMN/m; va ching dugc tinh theo céng thic:

F::Izi = ;pg-ﬂ- a _Hu le H {54}
Py, = %pgnah—mﬁ B, (55)

8. VA By, - cac hé sb td hop quan tinh va van toc; va cac hé sé nay dugec |y theo cac do thj 1 va

dd thi 2 & Hinh 24 véi tri sb 2e tuan theo digu 4.1.1;
0, va b, cac hé sb tai trong séng, dwoc lan lwgt lay theo cac db thi ¢ va d & Hinh 20 Gng voi céc

: d
tri 56 tung do twong dbi z . = Tf

B va B, : nhu dwgc gidi thich & diéu 4.2.2.



4.2.4 Gia trf thanh phan tai trong hgang P,, kM/m, hodc tai trong ding P, kN/m, do song |&n vat can
dbng ndm ngang (g vai trudng hop cach dinh séng mét khodng x bat ky nao dé phai duge trong
(rng xac dinh theo céng thirc (50) hodc (53); dbng théri cac hé sb tb hop 8, va 5, hodc 5, va &, phéi
dwgc lay theo cac do ihj & Hinh 19 hodc 24 v&i & = W cho trwdc.

4.2.5 Gia tr I&n nhét cla tong tai trong do s6ng Pra. kN/m, 18n vat can déng hinh tru nam & day
(Hinh 15b) ¢t dwéng kinh D < 0,14, m, va D < 0,1d, m, phai duwgc xac dinh tlr cong thikc (49) voi hai
trurérng horp:

- thanh phan tai trong ngang 16m nhat Py ... kN/m, va gia tri cla thanh phén tai trong thang ding
twarng ing P, kKN/m;

- thanh phan tai trong thdng dirng I&n nhat P, 4., kN/m, va thanh phén tai trong ndm ngang tuong
trng P, kN/m.

4.2.6 Thanh phan ndm ngang lom nhét Py ey, KNIM, va thanh phan thang dikng twong Gng Py, kN/m,
cla tai trong séng tac dung 1&n vat can hinh try ndm & day cin dwgc xac dinh theo cong thire:

Pr, ax = P 8 + Paw By (56)

P Oy (57}

trong do:

P, va P,, - tuong (bng v&i thanh phan quén tinh va van tée cla thanh phan tai trong ngang do
song, kNfm; va dugc xac dinh theo cac cong thikc:
3

P, = Spgm?D? L

h?
P.= ngDTB“ (59)



trong dd: 8, va 8., B, va By, : da duoc gidi thich & didu 4.2.2.

Hinh chiéu dirng I6n nhét P, ma,, kN/m, va hinh chiéu ngang twong Gng Py, kN/m, clia tai trong séng
can dwroc lay nhe sau:

9 :
Pr. max — = gpn. Wa Px = Pw

4.3 Taitrong séng v& lén vat can dong thing dirng

4.3.1 Lyrc 160 nhét do tac dong clia s6ng V8 Qu, maw kN, 1€ vat can hinh try thing ding c6 dudng kinh
D < 0.4d., m, can duge xac dinh tir céc tri sb e do s6ng Qg kN, tinh dwec {0 hang loat khodng cach
giiba vt can va dinh song vdi eap thay déi khodng cach Ia:

D,T(—: va bt dAu tr ;—I=u

(v&i x 1a khodng cach, m, tir dinh s6ng v&y dén tryc vat can hinh tru théng dlrng).
Lirc do tac ﬂéngdsujng Q.. kN, rng v&i khoang cach bat ki nao dé giiva vat can hinh tru va dinh séng
phai dwgrc tinh theo céing thire:
Q:r = lmi_ ot lI::!m-.u:,r {E{”

trong dé Q; »va Q. . : céc thanh phan quan tinh va van toc cla lyc do tac dong cla song v&, kN; va

dwroc xac dinh theo cac cong thie:

Qi = %PQWDE (d, +r|n3ur:|ﬁi_c:r (61)
2
Quer = £pOD(d, N, 0, )8 (62)

véi  d;: chidu siu nuwde ké tlr chan séng, m, duoe Iy bing (Hinh 25a);
d: = der = (Psur - Me, sur) (83)
hsw : chiéu cao séng da bj bién dang, m, d 14n d4u tién & ving nuée ndng c6 h., < 0,8,
Ne. soe - 0 dé@ng cao cla dinh séng trén murc nwrée tinh toan, m, (khi & 1an dau);

B, er V& By, o © GAC & 56 quan tinh va van tdc, duoc ldy theo cac db thi & Hinh 25b;
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Hinh 25 - So d6 xac djnh tai trong do séng vé va
4.3.2 Cuong dd tai trong do song v q.., kN/m, Ién vét can hinh ty thang ding, tai dé sau z, m, dudi
murc nurde tinh toan (Hinh 25 a), khi khodng cach tuong déi tir tryc vat can t&i dink sang la x/d,, can
ducre tinh theo céng thive:
Qer = Qi,or ¥ Qu or '[EM:J
trong do -

Gi. - V3 Qu, o - C4c thanh phdn quan tinh va van téc clia crong d6 tai trong do sang v& lén vat can
thang dirng, kN/m; va duge tinh theo eoing thire:

—

Qe = '2 pg'n-Dz B = (65)
2
Guer = ZPID(Ag +N )ty (66)
VO & o VA &, o | CAC hé SO quan tinh va van tde, dugc 1y theo cac db thi a va b & Hinh 26 g véi
£ = 4 ﬂr T
cac trj s0 6 sau twong iz = - ‘;f = £

i

CHU THICH: Céc hg sé &, ., (Hinh 25 b) va &, . (Hinh 26 a) phai duoc ldy diu dwong khi xid, > 0 va lay dau am
khi x/d, < 0.
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4.4 Taitrong séng lén hé vit can déng

4.4.1  Tai trong song tac dung 18n hé vat can dong kiéu hé thanh phai duoc xem la bing tong cac tai
trong, dwgc tinh cac theo diéu 4.1.1; dén 4.1.5; 4.2.1 dén 4.2.4, tac dung I&n cac vat can dirng doc lap
vé co tinh dén i tri clia tng vat can nay so véi dudng mat cat sang tinh toan. Cac phan t& cla hé
dwrgc coi la cdc vat can déng doc 1ap néu nhu khodng céch gilra céce truc cla chang I, m, bang hodc
I&n hon ba lan dwéng kinh D, m (D I& dwéng kinh 16n nhit ciia vt can). Treong hop | < 3D ein nhan
tai trong song lén mt vat can dong déc Iap véi hé sb gan vé front s6ng v, va gan vé tia séng y, & Bang
16.

Bang 16 — Hg s6 gén v, va v, theo gia trj dwéng kinh twong déi D/,

WG SR AR H& s6 gan v, va y, theo gia tri dwéng kinh twong dbi D
gilra truc cac vat can /D = : e
0,1 0,05 0,1 0,05
3 1 i o4 i
i 25 1 [ 1,05 1 0,98
2 | 104 115 0,97 0,92
15 i __ 14 | 087 0.8
1,25 1,4 1,65 0,72 0.68

4.4.2 Tai trong séng lén mdt phan tr nghiéng trong hé vat can cin duoc xac dinh tir cac bidu d
thanh phan tai trong ngang va thang dirng; tri sb cla céc thanh phin tai trong nghiéng nay phai dugc
tinh theo diéu 4.2.4 ¢6 xét dén d6 ngap sau duéi myc nude tinh toan va cw ly tlr dinh con séng tinh
toan dén céc phéan cy thé cla phan tir dang xét.



CHU THICH: Cha phép xac dinh tai trong song lén cac phan tlr nghiéng vdi phireng ding hodc phuong ngang
mét géc nhé hon 25° theo digu 4.1.4 hodc 4.2.4, nhu la d6i véi cac vat can dong thang dirng hogc nam ngang.
4.4.3 Tai trong déng bdi cac séng do gid khong on dinh 1&n hé vat cdn dong phai duge xac dinh béng
céch nhén hé sb dong luc ks & Bang 17 v&i tri sb tai trong tinh tinh dugc tir cac digu 4.4.1 va didu 4.4.2
do cac con séng c6 chidu cao theo mdt tan suét tinh todn dinh trwde trong hé thdng va co chiéu dai
song trung binh gay ra.

Khi ty 56 céac chu ky T./T > 0,3 ¢An hién tinh toan dong lyc cong trinh.

Bang 17 — Hé s6 dong lwc theo ty so cac chu ky

Ty sé céc chu ky T/T 0,01 | g 0,2 0,3
Hé s6 dong Iy kg { 1 | 1,15 12 1,3

T. : chu ky dao ddng riéng cha cong trinh, s (gidy);

T : chu ki trung binh cla song, s.

4.5 Taitrong séng 1&n cac hinh try thang ding cé dwéng kinh I&n (céc trwong hop dac bigt)

4.5.1 M6 men 1at 16n nhat M, oo KNm, do dp lwe séng 1&n mat day lien khéi clia vat can thing ding
hinh try tron ndm trén nén da da hodc cudi séi, Iy dbi voi trong tam day, phai dugc xac dinh theo cong
thirc:

b

Mz. por = 16

pghD’B,, (B6a”)

trong d: Baer - hé s& md men 14t c6 xét dén tinh thém nwéc clia nén, dugc lay theo Bang 18,
M& ment lat day dii 1&n nhét tac dung 1én vét cén dugce xac dinh nhu 14 tong cla hai mo ment:

~ mé ment do luc 16n nhat Qua, bing tich sb clia lwc nay, dwec xac dinh theo diéu 4.1.1, nhan véi
canh tay don, dugc xac dinh theo dieu 4.1.5; va

_ mé ment I6n nhit, dwoc xac dinh theo céng thire (66a*), trung pha véi e 16n nhat Q.

Bang 18 — Gia tri hé s6 [por theo DA

3 di. [ Gl tri h 56 e, khi DIA _
0,2 0,25 : 0,3 0,4
0,12 A 0,67 0,76 082 0,81
0,15 0,59 0,68 - n7d 0,73
0,2 046 0,52 0,57 0,56
025 0,35 042 0,44 0,42 |
03 e 0,26 0,28 g 0,32 0,32
04 0,14 | oS DT ook v AU
05 , 0,07 | o008 0,09 . B ivis)




4.5.2 Ap lirc séng p, kPa, tai didm c6 chidu sdu z > 0 trén mat vat can hinh try trén thang ding, & thei
diém x4y ra Iyc ngang I6n nhét Q.. cin duoe tinh theo cong thikc:
chk{d-z)

chkd (66b%)

p = pgh

trong dé: x hé s6 phan bd ap lwe, dugc 4y theo Bang 19:
Bang 19 - Gia trj hé s6 y theo D/3

0 (d8) L Gia tri hé s6 y khi D/ o
0,2 0,3 0,4
0 0,73 _ 0,85 ! 0,86
15 _ 0,70 €51 0,83 0,85
30 0,68 0,81 0,84
45 . 0,60 0,74 0,80
60 0,50 0,65 0,70
I 0,35 0,51 0,55
90 i : 0,34 ; 0,34
105 0,03 0,11 0.1
120 -0,09 -0,08 0,1
135 : -0,23 -0,23 -0,23
150 0,32 036 0,33
185 -0,37 0,42 0,38
180 0,41 0,45 -0,4 ]

GHI CHU: 8 14 goc gitra tia song dén va phrong to tam vat cén t6i didm dang xét (véi dwéng sinh phia trwede
hinh try, & = 0}

Ap Ie p tai céc didm cao hon mipe nede tinh todn (z <0), khi x > 0, duoc Iy theo luat duéng thang tir
p & mirc z = 0, dwge xac dinh theo cong thire (66b*), dén p = 0 & mikc z = ~-¢h; con khi v <0, aplycp
tai cac diém 0 < z <-yh ciing dugc lay theo luat duong thang tr p = 0 & mirc z = 0 dén p, dwge xdc
dinh theo cong thirc (66b*), & mle z = -yh,

5.5.3 (2.19%) Viéan téc day 16n nhat Vi, me,, m/s, tai nhitng diém trén chu vi vat can co 0 = 90° va 270°, va
tai diém c6 8 = 0° trudre vat can mat doan 0,255 phai dwgc xac dinh theo cong thire:

mh 1
W =2 S— Gec”
b e shkd ( )

treng dé: hé so ¢, duge lay theo Bang 20.
Bang 20 - G:a tri hé so ¢, theo D/%

s Vi tri diém tinh todn | ; Gia trl hé s6 ¢, theo D/

[j ' 0,2 e 0,4

| Trén chu vi vat edn | 0,98 | 0,67 0,77
[% tredrcvatcdn | 0,67 |[ . 0,75 0.75




5 Tai trong séng do gié l&n cong trinh bao vé b& va séng do tau lén két ciu gia cé

mai kénh

5.1 Taitrong sdng do gio Ién cong trinh bao vé bé

5.1.1 Trj sd Ién nhat chiéu theo phurong ngang P, va theo phuong diing P,, P., kN/m, clia tai trong do

song 1&n d& ngam pha séng, trong truéng hop gép bung song, can dwoc lay theo bidu db ap lwc song
vé biéu d6 dp Iyc séng day ndi (Hinh 27); déng thai, p (kPa), phai dugc xac dinh theo z ¢a tinh dén do

dbc day i theo cong thive ;
a) Khidd doc dayi<0,04:
2=2; khizy =23
khi z4 2 z;

Z=2Z; pz= pgh(0

01 5§+ﬂ,23

P1 = pa (21 - 24)
P11 = P2

d-z,

z2=23=d; p3= KupP2,

b} Khi d& déc day i > 0,04:

Z = Z4; 0y duge xac dinh theo eing thive (67) va (B8);

Z2=2Zz P2=pQ (2 —24)

2=23=d; ps=pz:

trong do :

Z; 1 tung dd dinh céng trinh, m;

Zz : tung dé chan song, m, theo Bang 21;

ky : hé sb, duoe Ay theo Bang

22:

}_pgza

(67)
(B68)

(69)

(70)

(71)
(72)

Z4 * tung dd mét nwée phia sau dé ngam pha sang, m, duge xac dinh theo cong thire:

2y = - K (Z1 - 25} +

Z4

ki : hé s6, dugcldy theo Bang 21;

Z5

-

Bang 21 — Gia trj tung dé than séng

(73)

. tung d6 than song phia trude d& ngdm pha séng, m, duoc [y theo Bang 21.

Chiéu cao twong di cla séng h/d 04 | 05 0,6 0,7 0,8 0,9 1
D6 ha thap twong doi clla chan séng z./d 0,44 0,17 02 0,22 | D24 | 026] 0,28
B6 dang cao trong doi cla than séng zs/d -0,13 | 0,16 | 0,2 -0,24 | -0,28 | -0,32 | 0,37 |
Hé s6 kg B i 076 0,73| 0,69 | 0,66 | 063 | 0,60 | 0,57
Bang 22 - Gia trj hé so k,, theo db thoai cua séng
D% thodi clia Séng_gihm g |_ 10 15 20 25 30 b 35
Hésok, 073 | 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 % vl
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5 Hinh 27 - Cac biéu dé ap lyc song Ién dé ngam pha séng

==

5.1.2 Van tdc day Ién nhat Vy, e Mfs, & trudre cong trinh bao vé béy can dugc xac dinh theo cbng

thive (12) voi hé sd kg dwge 1y nhw sau:
a) Dbi voi céc treng thang dirng hodc nghigng cong tron lay theo Béang 3;

b) Ddi véi cac d& ngdm phé song lay theo Bang 23;

' Chidu dai twong ddi clia song A /d

<5

Bang 23 — Hé s6 k. ddi véi cac dé ngam pha séng

10

15

=20

Hé s6 ky

0,5

0.7

0,8

;1

Van toc day 1én nhat Vi, mee Mis, & trrée cong trinh bao vé b, trong truémg hop séng v hodc song
x&, can dugc trong ng xac dinh theo céng thirc (18) hodc (24).

Van téc day khéng x6i cho phép phai dugc xac dinh theo didu 3.4.6.

5.1.3 Trjsd I&n nhat chiéu theo phuong ngang P, va theo phuang ding P, kN/m, (tinh theo mdt mét

chiéu rong) cha tai trong do séng vé hodc song fan Ién twéng chén séng thang dibng (khi khéng cé dat

d4p sau lvng twéng) phai duoe 1y theo bidu d@b ap Iwe séng va bidu dd ap lwc séng day ndi (Hinh 28),

déng thoi, tri s6 p, kPa, va n.,, m, phai dwgc xac dinh tuy thudc vao vj tri cong trinh:

a) Khi cong trinh duere dat tai tuyén song dd 1an cudi (Hinh 28a):

— {U,ﬂa:s}ﬂ:?ﬁl

MNe =
Pg

b) Khi cdng trinh dwoc dat & viing gan mép nwée (Hinh 28b):



p=pi= (1-032)p, (76)

o
i P (77)
" pg
a)
+ en 4. BLsing mép nude

il

Myt nucc tink todn I

Bludng mép nudc

S

Budng map nudc

R 7
DurAng muc nudc = | 7
tinh todn | )
;TR i o L
— ’ o !
- v W

CHU DAN -
a) wing song viv;
b) gén mép nude
&) trén mep nwde

Hinh 28 - Twirng chan séng

¢) Khiedng trinh dwge dat cao hon dwdng mép nwdc, & ving song leo (Hinh 28ck:

p=m=ﬂ3ﬁ—§Hm (78)

r



TMNe= = ﬂ [?g}

trong dé:

ne : B9 dang caa trén mye nuére tinh todn cla than song tai vi tri twérng chan song, m:

hy. © Chidu cao s0ng v, m;

a, | Khoang céch tir tuyén séng do Ian cudi téi dwerng mép nwéde, m:

a; : Khoang cach tlr tuyén sdng db Ian cudi dén cong trinh, m:

a : Khodng cach tir dwdng mép nwde dén cong trinh, m:

a: Khoang cach tir dudng mép nwde dén diém cudi clia séng leo (khi khdng ¢6 cong trinh), m: va
duwe xac dinh theo cdng thirc;

80 = huntsc C1G ¢ (80)

Vi Punt 5 @ chidu cao song leo trén mai, m, dwoc xac dinh theo didu 3.4.1.
CHU THICH:
1) NEutung d6 cla dinh ¢éng trinh z; = - 0,3h, m, thi cac tri s& ap lirc song tinh dwrge tiy cdng thire (74), (76) va

{78) phai duoe nhan voi hé s6 k., & Bang 24.
2]  Tai trong do song x6 18n cac twéng chan sdng nam & viing séng vé phai dugc xac dinh theo didu 3.3.2.

Bang 24 — Gia tri hé s6 kyy

|_Tung dg dinh edng trinh z; (m) -0,3h 0,0 R 0,3h 0.65h _‘
I_Hy?g S0 Kyg | 095 085 | 0,8 0,5

Budng mép nudc

/ = -'
T F :
[

“Muc néc khi s6ng rat

Hinh 29 - Cac biéu d6 ap lwrc song 18n twéng chin séng thing dieng khi séng rit



51.4 Tri sb l&n nhat chiéu theo phuong ngang P, va theo phuong didng P, (kN/m), (tinh theo mét
mét chiéu réng) cla tai trong do séng tan Ién twong chin song thing dieng (c6 dAt d4p sau lung



twong), khi séng rit, phai duge xéc dinh theo cac biéu db ap lye séng va ap lyc song day néi (Hinh

29): ddng thai tr 56 p, (kPa), phai dugce xac dinh theo cong thirc:
(81)

Pr = pg (AZ; - 0,75hy)
trong 6 :
Az, : B6 ha thap mat nudce khi séng rat so voi mue nwde tinh toan treoc trong théng ding, m; va
duoc xac dinh theo khoang cach a, tinh tir dwéng mép nuée dén teong: Az, = 0 khi & = 3hy ; 4z, =
0,25hy, khi a, < 3hg,
51.5 Ap lyc séng p, kPa, lén doan twéng cong can dugc lay theo biéu db ap Iyc song 1én tuong

thang ding néu & didu 5.1.3 nhung hwéng cla bigu dd nay thang goc véi mét cong (Hinh 30).
Py

By, o ,

oo

e
n
Z4
s
=)
0
/’é >
géff
R

M niste tinh todn \ :2 |
R, (. ; gt [E

T
{_-S
ey

I'.-'I_r
_ e R s
R ] AR
o 'ﬁﬁ': e ! f_ .-J: EEshERE
T ATl ; q
_________ 1 T

Hinh 30 - Biéu dé ap lwc séng lén doan cong ciia twrng chan séng

5.1.6 Gia trj Ion nhét chiéu theo phuwong ngang Py e, Py, vé theo phuong ding P, (kN) cla tai trong
séng 1&n mdt phan doan ké can dwec 1y theo bidu d@b 4p lyc song va ap luc song day néi (Hinh 31};
déng théi tri 55 ap Iwc song 1én mat ngoai peq (kPa), va 18n mat lung piy (kPa), clia ke cung cac do

dang cao tvong Gng cia than s6ng Mes V& i, M, phai dugre tinh theo cong thirc:
3
Pext fint) = Ek“ pgh(1+cos?a), (82)
foa = 222, ot = 2L, (83)
P4 (1]

trong do k. : hé sb, duoc Ay tir Bang 25 theo goc a cla front song tién dén ke.

Bang 25- Hésb k, vatrisé I/ &

. ' Hé sb k. vatrisd If A
Mat ke clgo | '

- _ £0,03 | 0,05 0.1 202
Mat trurdre - 1 075 0.65 06
Mat sau 0 1 0,75 0,65 0.6

0,2 0,45 0,45 0,45 | 0,45

0,5 0,18 0,22 0.3 0,35

|1 | 0 0 0 |




Mat bang

ety
\L\-ﬁc\&dng
1 5%

Z N I - Mue nudce tinh toan
= A | = = v
Ront = g = Fran i

Hinh 31 - Biéu db 4p lyc séng lén ke

5.2 Taitrong do séng tau lén két cau gia c6 mai kénh

5.2.1 Chieu cao song tau h,,, m, can dwoc xde dinh theo cong thirc:
(84)

v? adrm {E

fiep, = 2
" g V1,

trong da:
de va |, : d6 mén nudc va chidu dai tau, m;
8 : hé so day mén tau (lvgng choan nude clia thu);
Vadm * V&N toc cho phép theo yéu ciu van hanh ca tAu (m/s), duoc xé4c dinh theo cang thive:

mHao0s k) (1ot g (85)

Vadm = D,Q J [E cos 3

trong doé:
ks : ty s gilPa dién tich méat cét ngang phén ngap dudi nwéc clia thu véi dién tich mat cit ot cla

kénh A, m%
b : chiéu réng kénh thee mép nudce, m.
5.2.2 Chiéu cao leo trén méi hyp, m, do séng tau (Hinh 32) phai duge tinh theo cong thire:

2
W adm

g (86)

0,5h,, +0,05cigp
hesh = B,
sh = Ba 1-0,05¢ctgo




trong a6 Py : hé sb, voi cac mai dugce gia cb bang cac ban lign khoi lay By = 1,4 ; gia cb bang da lat Py
= 1,0 ; va gia cb bang da do, iz = 0.8.

5.2.3 Tri sb lon nhat cla tai trong do séng tau 1&n vat gia cd mai kénh (tinh theo mét mét rong) P
(kN/m), phai dugc xac dinh tir céc biéu db ap lyc séng (Hinh 32), dong thdi cac tr] sd ap luc p (kPa),

can duoc xac dinh tuy thudc vao z theo cac cong thire sau:

a) Khi séng leo trén mai dugc gia of bang cac tam ban (Hinh 31a):

2=2y== | pi =0 (87)
z=2=0; pz = 1,34pghey, (88)
z=2;=15hgy1+ctg’e ©  ps=0,5pghs (89)

Murc nudc tinh toan

o
o
y
bay
T ey
SOASTIIAAEEN
=
o

]

CHU DAN :
a) khi séng leo 1&n mai;
b) khi sdng nt; i
c} khi bung song gap twéng thang ding

Hinh 32 - Biéu db ap hyc cla séng tiu Ién vat gia c6 mai kénh



b) Khi sdng rit khdi mai dwoe gia cd bang céc tAm ban (Hinh 32b);

2= AT pi=0 (90)
z=23=0,5hy pz = - pg (0,5hy, - AZy) (81)
Z=2Z3=di; fa = P2 (92)

c) Khibung song gap twéng thang ding (Hinh 32c):

2=2¢= Az p1=0 (93)
z=23=05hg ; Pz = -pg (0,5hsh - AZ() (94)
ra Sy pa=p2 (95)
2= 2= Oy + dy ; p:=0 {96}

trong do: )
dinr 1 chidu sau mép dwéi clia gia cd mai, tinh bang mét;
dy, : chidu sau chén ctr, tinh bang mét;
Az : d6 gidm murc nwée, sau vat gia cd mai kénh do thdm, tinh bang mét va duoc 1y bang:

0,25h,, v&i cac gia cd cd do dai theo mai doc nhé hon 4 m ké tir mie nwdce tinh toan va co
khéi d& khong tham nudrc;

0,2h., nhur trén, nhieng co do dai len hon 4 m va co khoi dé kiéu lang tru da;

0,1h., ddi vi¥i cac tuéing clr thang ding.



6  Taitrong do tau (vat the noi) lén cong trinh thuy g

6.1 Mat so quy dinh chung
Khi tinh toan cang trinh thuy loi theo tai trong do tAu (vat thé ndi), can phai xac dinh:
- Taitrong do gio, déng chay va song Ién vat thé ndi theo cac didu 6.2.1 dén dieu 6.2.3;

- Taitrong ty 1&n bén tAu cia thu thuyén dwoc neo ty vao bén duwdi tac dung cia gi6, dong chay va
séng theo diéu 6.3.1:

- Taitrong va hich vao bén thu cha thu thuyén theo cac didu 6.4.1, diéu 6.4.2, didu 6.4.3;

- Tai trong kéo cua cap neo khi tAu chiu tac dung git va dong chay theo cac diéu 6.5.1 va didu 6.5.2,

6.2 Taitrong do gié, dong chay va séng lén vat thé noi

6.2 Thanh phan luc ngang W, va e doc W, (kN), do téc dgng cla gié 1én vat thé nbi phai dwgc
xac dinh theo cfing thurc:

- Débi voi cac tAu hodc bén ndi co céc thu khac neo budc vao chuing:



W, =73,6x107% AgviE (97)
W, = 49,0 x 10° A, V3, E (98)
- Db v céc y noi:
W, = 78,6 x 10° Agvig; (99)
W, = 79,0 « 107 A, v2,; (100)
trong dd:
A va A, : 1an lwot 14 phén dién tich hing gio bén héng va chinh dién (phan trén mét nwéc) coa
vat thé ndi, m;
Vs V& v, - 1an It 13 thanh phén van téc ngang va doc cla gio ¢ tan suét 2 % trong thoi ky thang
tAu, mfs;
£ - hé sb, dugc lay theo Bang 26 véi a, 1a kich thuéc nam ngang I&n nhét cia hinh chiéu ngang
hodc doc clia phan vat thé ndi trén mat nudce.
CHU THICH: Khi x&c dinh diégn tich hing gié cén tinh dén dién tich cac vat chan nam & phia truée theo
huwrdrng gid.
Bang 26 — Gi4 tri hé s6 % theo kich thwéc Ién nhat clia hinh chiéu vt thé ndi

| Kich thwéc lén nhat ctia hinh chiéu <25 50 | 100 200 va l&n hon
| vat thé ndi, an, m -
Hé so & Tt 085, 2o Ahu065 0,5

6.2.2 Thanh phén Itrc ngang Q. va luc doc Ny (kN), do tac déng clia dong chay 1én vat thé ndi can
durgre tinh theo cac céng thire:

Qu = 0,59 . AV (101)
N, = 0,59 . A v; (102)
trong da:
A va A, : Tan luot 1 phén dién tich can nuée bén va chinh dién (duéi nwoc) cia vat thé ndi, m?,

v, va v; ; thanh i:-ﬁén ngang va doc clia van toe dong chay o6 tan suat 2 % trong thoi ki thong tau,

mis.

6.2.3 Gia tri I&n nhat cla thanh phdn ngang Q va doc N (kN), cla cac luc nam ngang do tac dong cla
s6ng 1&n vat thé ndi phai dugce xac dinh theo cong thive:

Q =& ypgh Ay (103)
N = a8 pgh Aq (104)
trong do:

&  hé sb dwoc Ay theo Hinh 33 véi d. 1a d6 mén nwde cha vét thé ndi, m;



7+ hé 86, duge |ay theo Bang 27 voi a 1a kich thude ndm ngang 1én nhat clia hinh chiéu doc cla
phén vat thé chim dwoi nude, m;

h : chidu cao cac con song c6 tan suat 5 % trong hé théng, m;

A va A, 1 nhu d3 dwoc gidi thich & diéu 6.2.2.

5 [
™~
G.B \\ a —

e A . YOR: . .
07 N

06—
\
0.5 |
\

U.‘i R T S -"--\.‘""l-“_“

=

L

'\\

D.3 S N— . S

0025 005 01 015 02 025 03 035 04 (45 d"/ j‘...

Hinh 33 - D6 thj hé s6 y

Bang 27 — Gia tri hé s6 v,

al A <05 1 2 3 4

| hésby 1 0,73 0,5 0,42 0.4

CHU THICH: Chu ky thay déi tai trong séng phai dwoc |4y bing chu ki trung binh clia séng.

6.2.4 Khitinh toan cac céng trinh thuy lgi theo tac dung cla cac tai trong dwoc truyén tir vat thé noi
l&n cac coc neo, chan bén va md neo (d4 biét sé lwgng, kich cf, chiéu dai cac day giang, tri sb lwc kéo
trong céc day gidng & trang thai khdi dau, khdi liong céc tai trong treo va vi tri gitk chiing) can phai xac
dinh:

- cac tai trong thang dirng va ndm ngang 1&n céng trinh va Ién cac md neo;
- céc ing e Ién nhat trong cac thanhi/day gidng;
- chuyén dich cOa cac vat thé néi.

CHU THICH: & cae ving bign cd thuy triéu 1&n xudng, (ng ke trong cde phan e chdng gil phai dwge tinh voi

muc nuee cao nhat va thap nhét.

6.2.5 Taitrong I&n cac md neo, ndi e trong céac thanhiday gidng ciing nhw cac chuyén dich cla vat
thé ndi can dwoc xac dinh co tinh dén tac dung déng lyc cia song, déng théi quan hé gilka cac chu ky
dao déng cudng birc va ty do cla vat thé ndi phai dugc lay tir didu kién khong cho phép cé hién
tugng cong hudng.



6.3 Tai trong ty 1én céng trinh cia cac tau thuyén neo

Cutrng do tai trong ty [én cong trinh cla tau thuyén neo, g (kN/m), do tac dung cla gio, dong chay va
cac con séng co chidu cao 16m hon cac tri 56 cho phép & Bang 28 phai dugc xac dinh theo cong thire:
Gl

q:’!l‘] --I;II:E- (1D5)

d
trong daé:

Q. : Ive ndm ngang trong tdng tac dung cla gid, dong chay va song (kN}, dwgc xac dinh theo
gidu 6.2.1; dibu 6.2.2; didu 6.2.3 va diéu 6.2.5.

|y : chidu dai doan tidp xic cla thu véi cong trinh, m, duge lay theo twong quan gida chiéu dai

bén L, m, va chidu dai phin man thu thdng |, m: khi L 2114y lg=1:khiL <118y la=L.

CHU THICH: voi cdc mét bén dugc tac thanh tir cac try hodc cbt néo, ti trong do thu thuyén neo can duge coi la
chi phan bé tai cac try hodc cét néo ndm trong pham vi phan man tau thang (phang).

-

Bang 28 — Chiéu cao séng cho phép tin suit 5 %

Chiu cao séng cho phép hss, m, c6 xét dén lwgng chodn nwérc tinh toan

Goc cham aiira
il D, (Nghin tan)

bén tau va tau, do r |
| <2 5 10 20 4 | 100 | >200 |
<45 | 06 0,7 09 | 141 1.2 1,5 |
90 09 | 12 15 | 18 2 2,5

6.4 Taitrong va hich |1&n céng trinh cia tau thuyén
6.4.1 Dong nang va hich E, (kJ), 1&n bén neo cla tAu thuyén can phai dwoc tinh theo cdng thire:

Dv?

Eq="¥ (108)

trong do:
D : lvgng chodn nwéc tinh toan clia tau, tan;

v  thanh phan van téc thing géc vdi bé mét cng trinh khi tiu va hich (m/s), va duge lay theo
Bang 29;

¥ - hé sb, duoc l4y theo Bang 30, dong thei, véi cac tau néo khong cé tai hodc chi cb tai trong
dan, hé sb tra Bang ¥ can duoc giam di 15 %.
CHU THIGH: khi xac dinh ddng nang va hich do cac tiu bién cb lugng choan nuéc téi 5000T neo & vung nUoe
khéing dwec bao vé, thanh phan thing géc clia van tbc va hich 1ay dugc i Bang 29 phai dugc nhan [&n 1,5 |an.



Bang 29 — Thanh phan phap tuyén ctia van téc va do tau

Thanh phan phép tuyén cia vén téc va do tau v (m/fs) theo lweng choin nwéc
Loaitau | . tinh toan D (Nghin tdn)
| <2 5 T o e 100 | =200 |
bién 0.22 0,15 0,13 0,11 0,10 009 | 0,08
song 0,20 015 | 0,10 . = |

Bang 30 — Hé s6 ‘¥ vé&i loai tiu

Hé sb ¥ v&i loai tau

Két cau bén tiu . h y "
. ‘ bién séng |

Tuwng bén bang cac khdi théng thweng hodc dinh hinh, bing cac khéi rat

| Ién, béng cac tam vo duéng kinh Ién; twéng bén dang chid L; bén kidu ke, 0,5 0,3
tréng bén kiéu-coc d& c6 van clr & mat trudc 1 ;
Tudng bén kiéu cau, twdng bén kidu coc & c6 van cir & mat sau _ 0,55 0,4
Bén cdu nhd, bén dang dan doc _ Iy 0,65 0,45

| Dan coc dau bén hodc dan coc gay khic 4iBanit Jhi cussaaan |

6.4.2 Lyc ngang ndm ngang F,, kN, do va hich ciia thu thuyén, (ing véi tri s nang lvong va hich da
€6 Eq (kJ), can dwoc xac dinh tlr cac d6 thi & Hinh 34 theo hwdng mii tén & dwéng nét dit.

E} lfls M b}_

EIDL:FEEI}\T\.“<. = SR

A

E_KJ Eq 0 F R, KH

tal*
Hinh 34 - So d6 13p d6 thj quan hé céac bién dang ciia dém chéng va (va cla bén thu) f,
a) do nang lwgng Eyy ; b) do tai trgng F,
Tong ning lwong bién dang Eyy (kJ), phai bac gdm nang Iwgng bién dang cla vat bi va ép (cac dém
chang va) E. (kJ), va nang luvong bién dang ctia bén tau E, (kJ); khi E, = 10E cho phép bo qua E..
Nang luong bién dang clia bén tau E; (kJ), phai duoc tinh theo cong thive:

1 F&

E=—-.— 107
2 k WOz

trong da:
ki : hé sb d6 cung cla bén tau theo hudng ngang nam ngang, kN/m;

Lirc doc Fn (kN), do tAu thuyén va hich vao cong trinh phai dwgc xac dinh theo cing thic:



Fa=p Fq (1':;8:'

véi p : hé sb ma sat, dugc |4y theo chét liéu bé mat vat bi va ép (cac dém chéng va): bé mat bé
téng hodc cao su: pu = 0,5; bé mat gé: p = 0,4;
6.4.3 Tri sb cho phép cla thanh phn van téc thang gdc khi tau va vao bé mét cdng trinh vagm (m/s),
cén duogce xac dinh theo cong thikc:
2E
= (__._q. 109

trong do:
E, . hdng lugng va hich (kJ), duoc 1y theo cac db thi & Hinh 34 (ng véi lye cho phép nhd nhat
F, tdc dung lén bén tau (hodc 1én man tau);

¥, D : d& dwoe giai thich & diéu 6.4.1.

6.5 Taitrong lén cong trinh do lyc kéo cia cap neo

6.5.1 Tai trong do lwc kéo clia cap neo phdi dugc xac dinh cé tinh dén sy phan bé theo cac coc neo
(hodc vong neo) cla thanh phan luc ngang trong hop Iy Qi (KN), do gié va dong chay tac dyng 1én
mat con tau tinh toan. Tri s6 Qu nay duoc xac dinh theo diéu 6.2.1 va didu 6.2.2.

Lic S (kN), tai mirc b& mat bén, do mét coc neo (hodc véng neo) chiu (Hinh 35), khéng phu thude so

lwgng tAu neo vao nd, cling nhw thanh phan lyc chiéu 1&n phuwong ngang S, phuong doc S, va

phuong thing ding S, (kN), cla lwe S nay phai duoe tinh theo cac cong thike:
Dtnt

i} 110
n sina cosp {110}

Qy
Sy = rl-'-‘ ; (111)
S, = S cosa cosf; (112)
S, =3 sina (113)

trong do:
n : sb coc neo lam viéc, dugce ﬁy theo Bang 31.

a, [ © cac goc nghiéng clia cap neo, d6, dugc lay theo Bang 32.



Sq Budng Bién
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Hinh 35 - So d6 phan bé (ng lyc I1&n coc

Bang 31 — Khodng céch I&n nhat giiva cac cot neo va sé lwong céc cét neo

Chidu dai 16n nhét cla tAu by, (m) | <50 150 | 250 | =300 |
Khoang cach |én nhét gilra céc oot neo I, (m) 20 25 30 30 |
5S4 lugng cac cot neo lam vigc n 2 4 B 8 J

Tri 50 lye kéo clia cap neo S (kN), déi vai cac tAu soéng phai dugc lay theo Bang 33.

Vi cac tau bién oo lwgng chodn nuwée tinh toan I6n hon 50 nghin tan, luc truyén Ién cac coc neo bién
théng qua céc cap neo doc & mui va dudi tau phai dwoc Iy bang thanh phan huéng doc cla hop luc
Nioi (kN), do tac dung cla gié va déng chay I1&n tdu neo dirge xdc dinh theo cdc yéu ciu & didu 6.2.1 va
digu 6.2.2.

6.5.2 Vdicdc cang bién chuyén dung dwoc cu thanh tir mat bang ki thuat va cac dan coc riéng biét,
tri 56 clla hop Iuc Qi Ny do tae dung clia gio va dang chay tinh duwoc tir cac didu 6.2.1 va didu 6.2.2
phai dweoc phan phdi cho cae nhom cép neo theo cach dudi day:

a) lén cac cap ghi, cap doc mii va dudi thu: 0,8 Q,,, kN:

b) 1é&n cdc cdp gilr khac: 0,6 Qi kN.

Néu moi nhom cap duge bude vao mét vai cit neo thi phan phéi luc gitra ching dugc phép 14y bang
nhau. Tri s6 goc « va B (Hinh 35) va s& mé neo lam viéc phai dugc xac 1ap theo phan bé cia cac cot

neo.
Bang 32 — Goc nghién clia cdp neo tau
Géc nghiéng cha cap neo (dd)
Loai tau Vi tri cét neo & bén I B |
tau m_ tdu cd tai | thu khéng cé tai
) - & mét trén bén 30 20 B 40
Tau bién = = ;
bl - - & mét lung bén 40 | 10 20 -
| Tau ché khach va ché khach | - & mat tredc bén 45 0 0
cung hang hoa N
Tau séng ché hang - & mat triedc bén c s | 0 0




CHU THICH: Vi cde et neo & trén cdc méng dic 1ap, gid tri goc B can dugc lay bang 30°

Bang 33 — Lwc kéo cla cap neo

Lvgng choan nwéc ~ Lyc kéo clacapneo S {kN] )
' tinh todn cua thu khi ¢6 | Tiu ché khach, hang va khach, Tau ché hang va déi tu k‘}
| tai D (nghin tin) doi thu ki thuat cé ting trén lidn | thuat khéng cé tang trén lién |
<0,1 50 | 30 ]
0,11 dén 0,5 100 50
0,51 dén 1 145 100
_1,1dén2 = 1} 195 i 125
2,1dén 3 245 - 145 g
31dén 5 , 195
| 51dén10 - = 245
. >10 - : 295




Phu luc A
(Quy dinh)

Cac yéu t6 séng & viing ngoai khoi (trwée cong trinh ngan chén)
va & viing gén bé (sau céng trinh ngan chin)’

A1 Mét sd quy dinh chung

A1 Khi xéc dinh cac yéu to song & ving ngodi khoi va & viing gan bé sau céng trinh ngan chén
phai tinh dén cdc yeu t6 tao sdng sau day: toc do gio (trj s& va hudng), thai gian tac dung lién tyc cla
gio trén mat nudce, kich thude va hinh dang cla ving nwéc chiv tdc ddng cla gid, dia h‘mh'ﬂéy va
chiéu s&u clia viing nwéc co tinh dén cac dao déng mue nuée,

A1.2 Muc nedc tinh toan va cac dac trung clia gié can duge xac dinh theo cac két qua xd Iy théng
ké cac chudi sé lidu quan tric nhidu nam (khéng it hon 25 ndm), dang théi khi xac dinh mukc nuére tinh
todn phai tinh dén dao déng mic nwde thuy triéu, mic nude dénh - rat, dao déng muia va nam cla

MG NLers,

Bang A1 — Tan suét tinh toan trng véi cac cip céng trinh

Céng trinh thuy lovi Tan suat tinh toan cia chidu cao
s6ng trong hé thdng (%)
Cong trinh ¢6 mét ngoai thing ding 1
H& can déng va céing trinh can dong cap:
I 1
Il 5
i, 1Y 13
Céng trinh gia co bo, cap:
[, 1 1
I, v 5
| Céng trinh ngan chan cé mai nghiéng dwoc gia ¢b bang:
- cdc ban bé tong
- dé do, céc khéi thdng thuwévng hodc theo dinh hinh 3

CHU THICH:
1) Khi xac dinh t&i trong I€n cdng trinh cdn slr dung chidu cao song co6 tAn suét da cho trong hé thdng hy va
chidu dai trung binh cla séng A ; d6i voi hé vat can déng cin phai xac dinh tac déng |ém nhét ciia soéng khi thay
ddi chigu dai clia con sang tinh toan trong pham vi 0,8 dén 1.4 a
2)  Tén sut tinh todn cla chigu cao séng trong hé théng can duoc 14y bing:

khi xae dinh mirc 35 bao vé cla cac ving nuwdc cang 5 %,

khi xac dinh sdng leo 1 %.

' Theao t&i lidu CHulT 2-06-04-89 day |& phu luc bat bude khi 4p dyng tigu chudn




3)  Khi n dinh cao trinh clia céc hé vat can ding xay dyng xa ber duge phép Iy tn sudt tinh todn cla chiéu
cao séng trong hé thdng 1a 0,1 % khi cé ludn chikng thich dang.

A4.3 Khitinh toan cac yéu té séng cin phan ving nwéc thanh cac ving nho duéi day theo do sau:
- Viing nwéc sdu, co chiéu sdu d > 0,5 A4 & viing nay day khong anh huéng dén cac dic trung co
ban cla song;
- Vung nwée noéng, ¢ chigu sau 0,544 d > de, noi day day anh hwing tdi sy phat trién cla song
ciing nhw cac dac trung co ban cla chung;
- V0ng s6ng v, co chidu sau tlr d, dén dy ., s6ng bat dau bj vév rdi tan & ving nay;
- Ving mép nuoc, o chidqu sau nhd hon d. y noi day déng chay do song tan déu dan leo 1&8n mai
by,
A4 Khixac dinh &n dinh va d6 bén cla cac cong trinh thuy lgi clng nhw 66 bén, dé 6n dinh cla cac bd
phan cdng trinh, tin suét tinh toan clia chidu cao song trong hé théng can dugre lay theo Bang A.1.
A.2 Cac myc nwée tinh toan
A24 Mic nudc tinh todn 1én nhat cin duoc Iy theo cac yéu ciu ciia SNip vé thigt ké cong trinh. Khi
xac dinh tai trong va tac ddng 1&n cdng trinh thuy levi, thn suét cac muc nwdc tinh todn khéng duge lon
hon:

1 % muc nwdc Ién nhat nam (1 1an trong 100 nam) d6i véi cac cong trinh cap |;

5 9 mue nuée Ién nhét nam (1 1n trong 20 ndm) déi véi cac cong trinh cap 1l va Il

va 10 % muc nwéc Iém nhat nam (1 1&n trong 10 ndm) déi véi céc cong trinh cap IV.

CHU THICH: Déi véi cac cong trinh gia b bé trong ving bién khang co thuy trieu, tan suét clia cac mye neéc
tinh toan can duge |4y bang:

_ tinh theo mirc nuée cao nhit nam: ddi véi cac twéng chan trong lwe (twing chan sdng) cap I1-1 %, cap Il -
25 % déi voi cac bai bién nhan tac khong cé céng trinh (cap IV) - 1 %.

- tinh theo mirc nwec trung binh nam: déi véi cac tweng chén (twéng chén sdng) cap IV, cac ké ch T va dé
ng&m pha séng cAp IV - 50 %:; @51 v&i cac bai bien nhan tao c6 céng trinh bao vé (cac ké chi¥ T, d& ngam pha
song - cap 1V) - 50 %. .

A2.2 D6 cao nudc dang do gié Ah.e, m, can dugc Iy theo sb ligu quan trac thyc té; khi khéng cé so
lidu (khéng xét dén hinh dang dwong bé va khi chidu sau day khéng doi d) duge phép ding cong thirc:

AP L
Ahgy = Ky —————% cosa,, (114)
g{d+0,54h_,)

trong dé:
o © 0OC gilra truc doc cda khu chira nuée va huéng gio, do;
\,, : van the tinh toan cla gi6, dwge xac dinh theo dieu A.3.3;

L : da séng, tinh bang mét;



ko : hé 86, dwge lay theo Bang A2,

Bang A2 : Gia tri hé s6 K, theo van téc gio

Vi, mis 20 30 40 50 _
| K . 10° ] 2.1 [ 3 3,9 4,8 1

A3 Cac ddc trng tinh todn cia gié

A.3.1 Khi xac dinh cc yéu t6 cla soéng do gio va nude dang do gio, phai [y thn sudt bio tinh todn
ddi v6i cong trinh cap |, 11 14 2 % (1 1n trong 50 nam), déi véi cAp 11l IV 13 4 % (1 1an trong 25 nam).
Boi véi cong trinh cdp | va Il cho phép Iy tAn sudt bdo tinh toan 13 1 % (1 ln trong 100 nam) khi co
luén ching thich dang.

A.3.2 T hop ciia tin suét clia van téc gio véi thn sudt cia mire nwdc doi v céng trinh cap |, Il ké

ca trudng hop ho chiva & mipe nuére dang binh thuéng (MNDBT), phai dwoc |4y theo didu A.2.1 va
dieu A.3.1, va cin dwge chinh xac hoa theo géc sb lidu quan tric thuc té.

-

A.3.3 Van tdc gio tinh toan tai 45 cao 10 m trén mét thoang cla ving nwdc V., mis, phai dugc xac
dinh theo cdng thive:
Vi = ke K VY (115)

trong da

Vi1 van toc gi6 tai d6 cao 10 mét trén mat dat (mat nuwée) ng voi thevi doan trung binh 10 phat,
va tan sudt clia né dwoc lay theo didu A.3.1;

Kn: hé s6 tinh chuyén cée sé liéu van toc gié duoc do bang phong ké, dwoc tinh theo cong thire
Ky = 0,675 + 4,5/ V, nhung khéng Iém hon 1;

ki : hé sb quy ddi van te gio vé didu kién mat thoang cia cac viing nwéc (k& ca cac ving nudc
dang dugc thiét ké) co chiu dai dac trung dudi 20 km; k dwoc ly:

+ bang 1 khi do ghi vén toc gié V trén mat nude, trén cac ving cat bang phang (bai cat, cbn cat,
... } hodc cac vang tuyét phi;

+ theo Bang A3 khi dé ghi van téc gio trén cac dia hinh dang A, B hodc C nhu duge quy dinh
trong cac yéu cau clia SNiP vé tai trong gio.
A.3.4 Khiso bd xac dinh cac yéu tbe sang, voi van toe gié tinh toan V,,, mis, da biét, cho phép xac

dinh tri 50 trung binh clia da séng, m, theo céng thike:

(116)

trong da:
ks : & sd, dwegrc 1ay bdng 5% 10"

V : hé s6 nhat ddng hoc clia khdng khi, duge 1ay bang 10° m/s.



Tri sb gidi han ciia da song L, m, dugc lay theo Bang A4 (4) (ng voi van the gio tinh toan V,,
mi/s, da biét

Bang A3 — Gi4 tri hé s k theo vén toc gi6 véi logi dia hinh

Van toc gié Vi, m/s Gid tri hé sb k véi loai dja h;nh .l
A B C o
10 T 1,3 1,47
15 1,1 1,28 1,44
20 1,09 e 1,42
25 1,09 1,25 1,39
30 1,09 | 1,24 1,38 |
35 1,09 1.22 1,36 :
40 1,08 1.2 1,34 |

Bang A4 - Tri s6 gi&i han cua da song theo vién téc gié

Van tc gid Vi, mis

20

25

30

40

Tri sb da song gi¢i han L, . 107, m

1600

1200

600

200

|
1

50
100

A35 Khida séng < 100 km dugc phép xac dinh van téc gié tinh toén theo sb ligu quan tréc thire té

clia van the gié I6n nhat hang nam, khéng can xét dén thai gian tac dong cla gid.

A3.6 Khida song > 100 km, viéc xac dinh van téc gio tinh toan can xét dén sy phan bo gio theo

khéng gian Phu luc B,
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Hinh A1 - Cac do thj xédc dinh cac yéu 16 séng do gi6 & viing nwérc sdu va ndn



A.4 Cac yéu to song & ving nwdc sau

A.4.1 Chidu cao trung binh 44, m, va chu ki trung binh 7', s, clia s6ng & viing nwéc sau can
dwoc xac dinh tir dwéng cong trén cing & Hinh A1. Tir cac tri s cla hai dai lweng khong thir
nguyén gt/ V.,; gL / VV, va durng cong trén cling xac dinh dwoc hai cép giatrighq/ Ve vagl /
Wy, sau do dang cap cé gia tri nho hon dé xac dinh chigu cao frung binh va chu ky trung binh cla
song.

Chiéu dai trung binh cla séng Z,,, m, v T da biét, phai duoc tinh theo cong thire:

|

g
=i M7
L (117)

CHU THICH: khi van téc gi6 bién d8i doc theo da sang, cho phép 1&y /i 4 tir cac két qua tinh lién tiép chigu
cao sing & ting doan cd van toc gio khang ddi.
A.4.2 Khi hinh dang dwéng bé phirc tap, can xéc dinh chiéu cao trung binh h4 m, clia s0ng

theo cdng thire:

ha=0,1y250 +21(h5 +h2)+13(hs + h5) + 3,50 +h3) (118)

trong 8o B M (véin =1, %2 +3, 4): céc chiéu cao trung binh clia céc con song, va chang
can duoc xac dinh theo Hinh A1, tir van tdc gid tinh todn va hinh chiéu cia cac tia L, m, Ién
hwéng tia chinh tring véi huéng gid. Cac tia nay dwoec tinh tir diém tinh todn dén diém giao voi
doan dwdng bé ndm trong géc + 22,5 hai bén tia chinh;

Khi phia truéic tuyén tinh todn cé nhidu vat ¢an dang ddo, cu lao ndm trong céc gdc nhd hon

22,5° va trong gée tong cong lén hon 22,5° thi can phai xac dinh chiéu cao trung binh clia cac
con song k., m, trong phan hinh quat n d6 theo cang thic:

i | rew
Jiim fzzniﬁj. +_Z VN (118%)

trong do :

%nis ¥y o 18N IOt 1A goc chda vat cén thir | va goc clia khodng tréng thir j gitka cac vat can
canh nhau; va céc {rj s6 nay duge quy vé xét theo goc 22,5° (=1, 2, 3, ... kq; j=1.23 &, la)
trong pham vi hinh quat th& n dugic n dinh trong khodng + 11,25° hai bén huéng cia tia dé;

f_zm. E.»,_ - chiéu cao trung binh, m, clia cac con song, can dwoc xac dinh tir Hinh A1 theo
van toc gio tinh todn va da séng L béng céc hinh chidu cla céc tia Ly va Ly, m, 1&n huéng gid.
Cdc tia Ly, va Ly twong trng bdng cac khodng cach tir diém tinh toan dén diém gap vat can thir i
va toi diem gap doan bé doi dién (bé gid thoi di) nam trong khodng tréng thir j.

Chu ky trung binh cla song dugc xac dinh theo dai long khong thlr nguyén g T 1V, tinh duwrgc
tr Hinh A1 v&i dai leong khéng the nguyén gk, / V, da biét. Chiéu dai trung binh ciia séng phai
dugc xac dinh theo cong thiee (117);



CHU THICH: hinh dang dudng bér duge coi 1 phirc tap Néu tr $6 Luay { L = 2 V& Ly V3 Loy 12 tia dai
nhét va tia ngan nhét tinh tr didm tinh toan nam treng hinh quat + 45° hai bén huwdng gid dén didm gip
doan by déi dign (be» gié théi di),

A.4.3 Chiéu cao séng c6 thn suét i% trong hé théng h, |, m, cin droc xac dinh béng céch nhan
chiu cao trung binh cla séng voi hé sé ki & dé thi Hinh A2 tim duge t dai lugng khéng thie
nguyén gl / V%,. Khi hinh dang dwong bér phirc tap, tri sé gL / V2, cAn duge Idy theo dai Iwgng
ghaV*, v& duéng cong trén cling & Hinh A1,
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Hinh A2 - Céc dé thj hé sd k;
Céc yéu tb clia song o tan suét theo ché dé 1 %; 2 % va 4 % cin duoc lay theo cac ham phan
phdi duge xac dinh tir cac sé ligu thye do, hodc tham khao theo cac két qua xir Iy tir ban do khi
tugng Phy lyc B khi thiéu hodc khong cé sé ligu thye do.
A.4.4 Do vuot cao cla dinh séng so véi mire nude tinh todn 1., m, phai dwoc xéc dinh theo dai
lvong khong the nguyén ne / by (Hinh A3) Ging véitri sé h /g7 da biét va ldy d / 44 = 0,5.
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Hinh A3 - Cac do thj xac dinh 1./ h;tai viing nwéc néng va nes, [ h tai viing séng v
A5 Céc yéu té séng & viing nwéc nong

A.5.1 Chiéu cao song tan suat 1%, h;, m, cla sdng & ving nude nong cé dé dbe day > 0,002
phai dugc xac dinh theo cong thire:

b= ki k ki ki fra (119)

trong dé:

k: : hé& s0 bién dang;

k. - hé =6 khic xa;

ki : hé s6 ton that téng quat;

Cdc hé sb k, k,, k can dugc xac dinh theo diéu A5.2.
Chiéu dai cac con séng tién tlr viing nwéc sau vao viing nwdc néng cin dwoe xéc dinh theo Hinh
A4 v6i céc trj s6 khong thie nguyén d /A, va hy /g7 @4 biét, ddng thoi chu ky séng duoe [y
béng chu ky song & viing nwdc sau.
B¢ virgt cao clia dinh sdng n,, m, s0 v&i miFc nude tihh todn phai ducc xac dinh theo Hinh A3
u6ii cac tr| sé khong thiy nguyén d /1, va b /gT da biét,



A.5.2 Hé sb bién dang can phai lay theo db thi 1 cia Hinh A5. Hé sb khic xa phai dugce xéc
dinh theo cdng thic:

k W@- (120)

o
trong do:
ay : khodng céach gilra cac tia séng ké nhau & ving nwéc sdu, m;

a : khodng cach clng gifa céc tia séng dé tai tuyén di qua diém da cho & ving nwée néng,
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Hinh A4 - Céac db thi xac dinh %/ i & viing nwérc ndng va L./ kg & viing séng xd
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Hinh A5 Céc do thj xac dinh 1-hé sd kg 2, 3, 4- tri s de. / 7.4
Céc tia song trén mat bang khiic xa & ving nwde sau cin duoc ldy theo hudng truydn séng da
cho; con & viing nwéc ndng cén kéo dai ching theo so do va cac dd thi & Hinh AB.
Hé s ton that thng quét k, phai dugc xac dinh theo cac gia tr d / A, da biét va theo d dbc day |
(Bang AS5); khi dd dbc day = 0,03 hé sb tdn that thng quat dugc 14y béng 1.
CHU THICH: dugc phép I3y hé sé k theo cac két qud xac dinh cac hé sé khiie xa Ung Vi cac tia sang xuét

phat tir diém tinh todn theo cde hudéng cach déu tia chinh 22,57 mat.
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Hinh A6 - S do va cac db thi dé Iap binh dé khic xa

Bang A5 — Gia trj hé sb k, theo dd déc day

—
| D6 sau twong @di d 1.1,

Gia tri h s6 k theo do déc diy

= T 0,025 0,02 den 0,002 o
0,01 2 0,82 0,66 .
0,02 0,85 0,72 i
0,03 0,87 0,76
_0.04 0,89 0,78

0,06 I 0,90 i 8 0,81

0,08 N 0,92 | 0,84

0.1 0,93 0,86

0,2 0,96 0,92

0,3 0,98 0,95 |

0.4 099 098
205 4 1,0 1




A.5.3 Chidu cao trung binh va chu ky trung binh clia séng & ving nwéc néng co dd doc day nho
hon < 0,001 ¢an duge xac dinh theo cac d& thi & Hinh A1, Tir cac dai lvong khéng thir nguyén
gLV, va gd / VP, xéac dinh dugc cac gia tri gh fV?Eva gT [V, 1ditlr d6 chon xac dinh hva T .

Chiéu cao séng v&i tan sudt i% trong hé théng can duoe xdc dinh bang céch nhan chidu cao

trung binh clia séng véi hé sb k, tinh dwoc tir d6 thi Hinh A2. Tor cac dai lwong khong thir nguyén
gd (V) va gLIV} xéc dinh dwgc cac gid tri k ri te @6 I&y tri s& k: nho nhét,

Chiéu dai trung binh clia s6ng khi da biét chu ky trung binh ¢ duoc xac dinh theo didu A4.1.
86 vurot cao cla dinh song trén muwe nude tinh todn phai dwoc xac dinh theo Hinh A3.

CHU THICH: Céc yéu té cla séng di chuyén tir ving nuére ndng cé dé dée déy < 0,001 vao ving c6 d6 dbc
day = 0,002 can durge xac dinh theo didu A.5.1 va didu A 5.2, dng thai duec 1Ay chidqu cao trung binh xuét
phat h=h, .
A6 Cac yéu té séng & vilng s6ng séng xé
A.6.1 Chiéu cao séng & vling séng X8 hy, 1 %, M, cAn dugc xac dinh tir céc db déc day | da biét
theo céc dd thj 2, 3 va 4 & Hinh A5: dbng thoi, tir tri sé khéng thik nguyén d / A, xac dinh dugc tri
SO Ny 10/ T va rdi tworng ong duoe Ray s o
Chiéu dai séng & viing s6ng x6 2., m, phai dugc xac dinh theo duwéng cong trén cing & Hinh
A4, con di vugt cao cua dinh con sdng nay 1. we, M, 50 v& mirc nwdc tinh todn duge xac dinh
theo duwéng cong trén cing & Hinh A3,
A.6.2 Chiéu sau phan gi&i d., m, noi dién ra song 48 déu tién, phai dwoc xac dinh theo céc db
thi 2, 3 va 4 & Hinh A5 bang phuong phép ding din nhu dwdi day véi cac d6 dée | da biét. Tu
hang loat cac trj sb chigu sau d cho truére, theo cac didu A.5.1 va didu A.5.2 xac dinh duoc céc tri
= ) i ' "
sb h / g7 tlr che dd thi 2, 3 va 4 & Hinh A5 va rdi cac tri 86 d, /14 trong tng: chon dy tring vé
tri s6 v&i mot trong cac trj s6 d da cho.
A.6.3 Chiéu sau phan gi&i img véi séng db cudi cling de. », khi @6 déc day khong ddi, can duoc
¥ac dinh theo cong thirc:
Ui umde™ di (121)

trong do : k. : hé s6, dugc lay theo Bang AB;

n: sb lan song db (ké ca l1an dau), n = 2, 3 va 4 ndu thod man bat dang thire k™2 = 0,43 va
k' < 0,43,
Khi x4c dinh chigéu sau séng dd lan cudi ciing d., ., hé sb k, hodc tich sé clia cac hé sd dé khong

dugc l&y nho hon 0,35.
Khi d6 dbc day > 0,05 can I3y tri 56 dd sau phan gidi der = dor .

CHU THICH: Khi d& dic day thay ddi, cho phép ldy de, , theo cac két qua xac dinh lién tiép cac chidu sau
phén gigi & tirng doan cé dd ddc day khong ddi,



Bang A6 — Hé s k, theo db déc day
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Hinh A7 - Cdc db thi xdc dinh hé s6 K.
A.7 Cac yéu toé séng & viing nwéc sau cong trinh can chan
A.7.1 Chiéu cao clia s6ng nhiéu hg, m, & ving nudc sau cing trinh can chan can dugc xac
dinh theo céng thire:
het = karhi (122)

trong daé:

kqr : hé s6 nhiéu song, dugc xac dinh theo didu A.7.2, didu A.7.3 va didu A.7.4.

h; : chiéu cao sAng xuat phat tan suat i%.
Chidu dai séng xuét phat 2 tai vi tri di vao ving nwéc sau cong trinh can chan duoc Iy 1am
chiéu dai tinh toan.
A.7.2 D&i vdi ving nudc sau mot dé chan sdng don 18 (khi d3 biét goc p. d6, khodng cach
twong dbi tir dau dé dén diém & tuyén tinh toan r /A va goc ¢, da), hé sé nhidu cla song Kar,
phai dwgc lay tir so dd va céc db thi & Hinh A7 theo dwédng nét dirt ¢é mii tén.
A.7.3 Hé sb nhidu clia song ke o & vOng nude sau cac dé chan séng hdi tu dwge xac dinh theo

cong thoee:



Kair, e = Kaif, 2 We {123}

trong do w. : hé s6, dugc lay theo Hinh A8 véi cac trj 56 d. va Ky o, da biét.
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Hinh A8 - Cac d6 thj hé sb v,
Tri s6 d, dwoc xac dinh theo cong thive:

d, = % (124)

trong dé:

ly va I ; khodng cach tir ranh gi¢i khuat séng (RKS) téi ranh gidi nhiéu séng (RNS) dugc
|y tir so d6 va cac d6 thi & Hinh A9, theo dwédng nét dirt ¢ mii tén.

b : chiéu réng 16i vao cang, m, duwgc Iay bing hinh chidu cla khodng cach gila cac dau
chén song lén front song xuét phét {}én dwéng dinh cac séng xuat phat).
Hé sb kui op G xac dinh teong ty nhw ke . theo didu A.7.2 Ung véi giao diém cla tia chinh véi
front séng tai tuyén tinh toan.
Vi tri cla tia chinh trén so db & Hinh A9a can dugc xac dinh theo cac diém ndm cach ranh gidi
khuét séng (RKS) clia con dé co géc g, do, bé hon mét khoang x, m, véi:

lily =1 (1, ~b) (125)

x —
lgr oz

trong do: |y va lug © cac tri 56 dwoc lay theo so dd va cac do thi & Hinh A9,
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Hinh A9 - So do (a) va céc do thi (b) dé xac dinh | va I,

A.7.4 Vi cac vang nrdre sau dé pha séng, hé sé nhigu clia séng ke » phai dwge xac dinh theo
cing thire:

Kair b = 3 kgir,m‘ +|“-§ir,52 (126)

trong @6 Ky <1 va Kar =2 : cac hé sb nhiéu cla sdng, va doi véi phan diu cla dé pha song, ching
dwoe xdc dinh theo didu A.7.2.

A.7.5 Chiéu cao séng nhiu co xét t&i phan xa séng tir cong trinh can chan hg ., m, tai mét diém
trong ving nwdc sau cong trinh nay can duwgce xac dinh theo cong thirc:

hair, ¢ = (Kair + Kear) b, {(127)



Wit
kr-en' = I":u:llr,g kr kp F":rlauf,i e sl v’CGSBr {128}

trong doé:

kurs : hé sb nhigu tai tuyén mat phan xa, duoc x4c dinh theo didu A.7.2, didu A.7.3 va didy
AT 4

K. va kg 1 cac hé s, dugc xac dinh theo didu 4.4.1:

6, : goc gilra front séng véi mat phan xa, do;

pd A khodng cach twong dai tlr mat phan xa dén diém tinh todn tinh theo tia song phan xa,
dong thoi, huéng cla tia song phan xa phai duoc 1y véi didu kién goce téi bang géc phan xa;

keers = W& s6 phan xa, dwoc I4y theo Bang A7; khi goc nghiéng ciia méat phan xa so voi mat
nam ngang I&n hon 45° thi phai 14y ke = 1:

CHU THICH: Cha phép higu chinh chidu cao sdng trong viing nwée sau cbing trink can chén, ¢6 chidu sau
thay ddi, theo didu A.5.1 va didu A.5.2 ndu cé luén chirng thich dang.

Béng A7 — Gia trj k., theo do dbc cla mit phan xa

Do thodi clia séng A/ hey ) Gl trj Ky, i khi d6 déc ciia miét phan xa i ]
1,0 05 0,25
10 | 05 | 002 0,0
15 1 08 | 015 i 0,0
20 K i 0.5 0,0
| 30 _ 0,7 | 0,05
40 | 1 | 0,9 SNV




Phu luc B
(tham khao}

Xac dinh cac dac trieng khéng gian cla gioé theo sé liéu ban dd khi twong

Can xét @én sy phan bd khang gian cla van tée gié bing cach lap cac trwong gié theo cac sb
lidu ban db khi tireng. Buge phép xdc dinh cac van the gi6 tinh toan theo db thj (xem Hinh B1)
dai vai vi do dia Iy o cho truére, theo khoang cach gilka cac dwdng dang ap a, m.mile va ban kinh
cong cda cac dudng dang 4p r, (m/mile); 1 mile = 1609m.

Huéng gié can dugc Iy léch 15° so véi dwdng déng ap, vé phia ap suat thap.
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CHU DAN :
a) ¢ = 50°N ;

b} = 35°N dén 49°N
Hinh B1 - Cac db thj d& xac dinh vin téc tinh toan ciia gié V,, m/s, theo cac so ligu cia ban

dd khi twong véi cac dwong ding ap cua ap thap cach deu 0,5 kPa:



Thw muc tai liéu tham khdo

[1]  Tai trong va tac dong clia séng do gid va tau I&n cong trinh thuy lgi CHUIT 2-06-04-82*, Uy Ban
Xay dyng Nha Nudce Lién X4, 1989.



