Muc luc
Trang
Lainéi dau ........ 6
1 QUi dinh ChUNG «vvveeeree e ettt 7
1.1 Phamviap dung .....ccceevvevcveireeiann, 7
1.2 TAINEU VIEN QAN .ottt sttt e ms e e ee e ees s e nas 7
2 Diéu kién van hanh binh thUSng VA GAC DIB .........oeeeveeeeeeee oo oo 8
2.1 Diu kién van hanh bInh thUSNG .....c..cooiveereeeieeeeeeeee s 8
2.2 OIS KIBAVGH RANRIEE sounvceyssiostosssisss s i e bR meesessnmesse e seeseecranes 10
2.3 DB KIEN VAN PANH GBE DIBE wuisususncsimicsvsisiisintesvsnss fsicss s S s e Goosvemermmrssssncnre. | D
2.4 TAC AONG A8N MBI IIUGNG vvvvreeoeeeeeeeeeeeess oo eeeeeseseseeseeees e e s eset e eeons 10
3 Thudt NGl VA dINh NGNTA ...oviciiiiiieiiciees e eeae b e ce st st st ss e ees e e sess e eesee e 10
3.1 DEACHNN GIEN ..ttt ettt ettt e e e e e s 10
3.2 Cauchay va cac bd phan hop thanh .........o..ccoveeevereeeenn., ettt et aens 15
3.3 THUBETGT DO SUNG 5o A O s bt sosses s asassesss s ssmrmses s e s 16
4 Théng s dic trung va dic tinh ........c........ul T 18
A QUETIINCBUND o S i S s e 18
4.2 . D8 p danhilinh .coimismnmnsnnis i R A 19
43 Muec cach dien danh Anh{ciE 08 cAuChaY . oomummmnunnrmmsannaswasvgig 10
4.4 Tansé danh dinh ... e ee et e ELeE e rbeh R Eeeh et e e etesee st eeneeanenteanenaeee et eneaamnene s eeesraeas 21
4.5 Dong dién danh dinh cla G8 CAU ChAY ..........cevvereeiueeeieieieie e e eeee s ereeeeeeeerenesens 21
4.6 Dong dién danh dinh clia NG CAU ChAY .....eveveeveeiececeieeeee ettt e se e e 22
A7 GIBEHEN A TARGRINBE s e S350 b ver ey omeseesescmsasmmsrore epmpamanees 22
4.8 Kha nahg CRUATNAIN oo me s s s AT s s 24
49 Giihanely demapanng el s T R R G S 24
4.10 Dién ap phuc héi qua dd danh dinh (TRV danh @inh) .......ooooveeeeeeeeeoeeeoeoooooeooo 26
411 ‘Béc tinh.thoi gian = dONGIABN ... minsessins e i v s seiassi i b, 29
4:12; DIACHDIENGUANG: s 6x0mmssvssussssansssssmonsss ooy osssomam s A S AV e vebats 30
4,13 DECHNN I oottt st e sttt ena ettt e et ee e eeereen e een 30
4.14 DECiNh CO CUA CO CAU TP ..vvvevirieererirenicseretesiaeesssssss et etststs st es e eeseeseeeese e iersassees 30
4.15 Yéu cau riéng ddi vdi ciu chay hé trg bdo vé dudc thiét ké dé sir dung trong td hop thiét bi
déng cat-cau chay theo IEC 62271-105 .......cccivvvecrrsseeeinssinisensnssesiessssesssssessessesssssesseeseesessssenns 31
5 Thiét k&, K&t CAU VA tINN NENG ..v.vueeiceeie sttt s er bt sttt ea e st ansasenns 325
5.1 Yéu cau chung lién quan dén hoat AOng clia CAU ChAY ........cveveeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeesesiees 32

TCVN 7999-1 : 2009



TCVN 7999-1 : 2009

B3 IR VBRI DISY .1erssesnscespesntctsssosoessssasiossenssesesons SRS FEEEHHGH EHSSAAS st oA PO A SR 33
53 KIChHhtfie o iy i sty s via e Som e i B H s v b R TSN F ARV SRS 34
6 ThINQOIBM BIBN NINK cconirinnicesencassssosssssasassommorsnssmasmssnemssmsssemsrasissseasassssseesmssasssstassssasnsasass rssssss 34
6.1 Diu kién thuc hign th NGhIBM ......c.cvvvvirieerirecinir et 34
6.2 Danh muc hInoNSm I8N BINK s st sissssssassssassisn 35
6.3 Thirnghiém chung cho tat ca cac thif nghigm dién hinh ... 35
6.4 ThU nghi€m GIEN MBI .uecviiirrierieerrirremre s e e e bbb 35
6.5 Thifnghiém do tang nhiét va do cOng SUAL tIBU AN ...c.cvevviieiiiinni s a8
6.6 ThUNGhIEM CAL ...ooovevvccrire e sasssmspnssa o A R R R 40
6.7 Thir nghiém dac tinh thdi gian-dong diBN .......covereeercinmins e 57
6.8 ThU NGIBM CO CAU GAPD ..eoverireerrree et s s 58
6.9 TUoNG thich GIBN I (..ooierieiiiiiieee it et b b 60
7 ThU nghigm GEC DIBL ....ueeeriecereeirrcnensiciiistansitiiisssssnasa s reassansasse sassssastssstsssstssesesbonese s 33 SE— 60
Tl NG B AU BN uxivuassucsisswencinssovssssss osomasess ssasaessesins hasat aass rossapiss 10421358 2L LS ST S RSATI S PROAL SRS 0S 60
7.2 Danh muc CAC thif NGhIBM GEC BIBL .........rvveevvvvseseesssssessessessmsessssssesssssssssssisssssnsaseses 61
T8 Tl nghiOm Al INEE s s s s s s e AT 455 iR E3Yes 61

7.4 Thirnghiém cong suét tiéu tan d6i vai cau chay dudc thiét k& dé khang sl dung trong hop 62
7.5 Thirnghiém chéng thdm nudc (xam nhap clia hai 8M) .....c.ecvevieiniinssc e 62

7.6 Thirnghiém cAu chy h trg bao vé dé sl dung trong t3 hop thiét bi déng cat-cau chay

CUE NEC B227 =105, ciicciiiivissiissinssinsuiosisieisins sssnsesssandussabtasnanss nsssorgsns s saramntsstoras sesessssnsyarss 62

7.7 ThUNGRIBM KN QAU ...oveerreriieisssiss s st 63

8 ThU NGhIBM hUBNG XUYEN 11enireeieieecririereee st bsis st et s s 64
O HUSNG ABN AP GUNG ...oovieeereiieereiraensesessscssimssssensssasssssmssissstasestassstsssssetossssiast shasasbissasassssasesaseres 64
9.1 MUC GICR 11viierreriieesee st smee bbb bbb es bbb 64

9.2 YBU CAU ChUNGD ....coicrrinenerusaesssssesesmmsssasssssasmsssssssssisoressasasssnssasesssssssssasatassnsseneasss resesensbonses 64

9.3 UNG QUG verrerrernrsernsrnssessssrssesssstasssssusssssasssessstasssatbatsssasassesesesssssant bt b basE s b b 1SR RS s e ba 200 64

0.4 TREO TAC creeeeeriereieicsioinesrstasssnresrrarssisesasas sastart sTassssasme s mtasst ebane s aae e anaeessansbesad ba b ma st e s e n sy 70

0.5 THAI DO ooeocieeeieeeriasrreeessesseresesssasssseessssesrasssassinsassesssesanesannsanassransiessed it messtbbsseissentasansasisns 70
Phu luc A (qui dinh) — Phuong phap vé& dudng bao dién ap ky vong va dién ap phuc hdi qua dé cla
mach dién va xac dinh cac tham s8 dai i8N .......ccceeieirmmreineei i 71
Phu luc B (tham kh&o) — Ly do dé chon cac gia tri TRV d6i véi ché do thir nghiém 1, 2va3 ... 73

Phu luc C (tham khao) — BG tri uu tién ding cho thir nghiém d6 téng nhiét cla éng cdu chay kin ddu
AUNG Cho CAC thiBt bi GONG CAE ...coovueverieceeeiecsiss e s e 76



TCVN 7998-1 : 2009

Phu lyc D (tham khao) - Ki€u va kich thudc clia 8ng cau chay gidi han dong dién qui dinh trong cac tidu
ChUAN QUEC gia hIBN NANN ... 7T
Phu luc E (qui dinh) — Yéu cau dai véi mot s kiéu 6ng cdu chay nhat dinh dugc thiét k& dé

SUdung & nhiStaD Xung qUanbiJOn BOR 090 . o air s o e s i e 1
Phu luc F (tham khao) — Phuong phap giam théng s8 d3c trung khi nhiét dd méi trudng

xung quanh cau chay Idn hon 40 °C 86
Phu luc G (tham khao) — Tiéu chi d8 xac dinh tinh hiéu luc clia thir nghiém |y ....occovcevvevevoveon. 95

Themoc 1A U tham kRA0 «cumsmmsinammmnm s s seeas.n 97



TCVN 7999-1 : 2009

Ldi néi dau
TCVN 7999-1 : 2009 thay thé TCVN 5767 : 1993.
TCVN 7899-1 : 2009 hoan toan tuong dudng vdi IEC 60282-1: 2005;

TCVN 7999-1 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TCIEY May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu
chudn Do ludng Chat lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé

cbéng bo.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7999-1 : 2009

Xuat ban 18n 1

C&u chay cao ap -

Phan 1: C4u chay gidi han dong dién
High-voltage fuses —
Part 1: Current-limiting fuses

1 Qui dinh chung
1.1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay ap dung cho tAt ca cac loai ciu chay cao 4p diing d& gidi han dong dién, dugc thigt k&
dé st dung ngoai trdi hogic trong nha, trén hé thdng dién xoay chidu 50 Hz va 60 Hz va c6 dién ap danh
dinh 16n han 1 000 V.

M6t s6 cau chay c6 6ng cau chay dudc trang bi cd cdu chi thi hoc co cdu dap. Cac cau chiy nay cing
thudc pham vi &p dung cla tiéu chudn nay nhung hoat dong ding clia co ciu dap khi két hdp véi co
cau nha cla thiét bj déng cét thi khong thudc pham vi ap dung ciia tiéu chuin nay; xem IEC 62271-
108.

1.2 Tailidu vién dan

Cac tai liéu vien dan dudi day la can thigt d€ ap dung tiéu chudn nay. Cac tai ligu c6 ghi nim cong bs
thi ap dung ban dugc néu, cac tai liéu khéng ghi nam cong bd thi ap dung ban mai nhat (k& ca céc silta
dsi).

TCVN 6099-1: 2007 (IEC 60060-1: 1989), Ky thuat thir nghiém dién ap cao — Phan 1: Binh nghia chung
va yéu cau thir nghiém

IEC 60071-1: 1993, Insulation coordination — Part 1: Definitions, principles and rules (Phdi hgp cach
dién - Phan 1: Dinh nghia, nguyén ly va qui tic)

IEC 60085: 2004, Electrical insulation — Thermal classification (Cach dién — Phan loai vé nhiét)

IEC 60265-1: 1998, High-voltage switches — Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and less
than 52 kV (Thiét bj dong cat cao ap — Phan 1: Thiét bi déng cét ding cho dién &p danh dinh tir 1 kV
dén 52 kV)
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IEC 60548: 1976, High-voltage fuses for the external protection of shunt power capacitors (Cau chay
cao ap ding dé8 bao vé bén ngoai cho tu dién céng sudt mic song song)

IEC 60644: 1979, Specification for high-voltage fuse-links for motor circuit applications (Yéu cau ky
thuat déi vdi Gng cau chay cao ap dlng cho cac (g dung clia mach dong co)

IEC 60787: 1983, Application guide for the selection of fuse-links of high-voltage fuses for transformer
circuit applications (Huéng dan ap dung dé chon éng cdu chay clia cdu chay cao ap diing cho cac (g
dung ctia mach bién &p)

IEC 62271-105: 2002, High-voltage switchgear and controlgear — Part 105: Alternating current switch-
fuse combinations (Thiét bi déng cit va diéu khién cao ap — Phan 105: K&t hop thiét bj dong cét-cau
chay xoay chiéu)

ISO 148-2: 1998, Metallic materials — Charpy pendulum impact test — Part 2: Verification of test
machines (Vat liéu kim loai — Thir nghiém va dap con lic Charpy — Phan 2: Kiém tra may thir nghiém)

ISO 179 (tat ca cac phan), Plastics — Determination of Charpy impact properties (Chat déo — Xac dinh
dac tinh va dap Charpy)

2 Didu kién van hanh binh thudng va dic biét

2.1 Piéu kién van hanh binh thudng

Cau chay phi hop véi tiéu chudn nay la ciu chdy dugc thigt k& dé sir dung trong cac diéu kién dudi
day.

a) Nhiét d6 khdng khi xung quanh cao nhat 14 40 °C nhung gia tri trung binh cla nhiét do khéng khi
xung quanh do trong thdi gian 24 h khéng vugt qua 35 °C.

Nhiét dé khéng khi xung quanh th&p nhét 1a -25 °C.

CHU THICH 1: Dic tinh thdi gian-dong dién clia cdu chay sé thay ddi & nhiét dd nho nhat va 1dn nhét,

b) Do cao so véi muc nudc bién khdng vugt qué 1 000 m.

CHU THICH 2: Dién ap danh dinh va mic cach dién qui dinh trong tiéu chudn nay ap dung cho cdu chay dugc
thiét k& dé st dung & dd cao so v8i muc nudc bién khdng quéa 1 000 m. Mudn sl dung cau chay cb két hop cach
dién ngoai & do cao trén 1 000 m so v&i muc nudc bién thi cdn dua vao mét trong hai thi tuc dusi day.

a) Dién ap thir nghiém cac bd phan cach ly trong khéng khl ¢an dudc xac dinh bang cach lay cac dién ap thlr
nghiém tiéu chudn cho trong Bang 4 va Bang 5 nhan vdi hé s& higu chinh thich hop cho trong cdt (2) cba
Bang 1.

b) C6 thé chon cau chay ¢ dién ap danh dinh ma khi nhan vdi hé s hiéu chinh thich hgp cho trong cdt (3)
ctia Bang 1 thi khéng thap hon dién ap cao nhét clia hé théng.
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Véi 36 cao so véi muc nubc bién tir 1 000 m dén 1 500 m va tir 1 500 m dén 3 000 m, hé s& hiéu chinh

c6 thé dudc ndi suy tuyén tinh tif cac gia tri trong Bang 1.

Bang 1 - Hé s& hiédu chinh dd cao so v&i muc nudc bién —

Dién ap thir nghiém va dién ap danh dinh

D cao I6n nhat so véi He s higu chinh dign &p | o oo o
myc nudc bién thir nghigm lién quan g
m d&n myc nudc bign en ap danh din
M (2) (3)
1000 10 10
1500 1,05 0,95
3000 1,25 0,80

Khi cac dac tinh dién mdi giéng nhau d moi d6 cao so vdi muc nudc bién thi khdng can cb cac phong
ngifa dac biét.

CHU THICH 3: Dang dién danh dinh ho#c dd tang nhiét qui dinh trong tiéu chudn nay co6 thé dude hiéu chinh
theo d6 cao so vdi muc nuéc bién khi vugt qua 1 000 m bang cach sif dung cac hé sé higu chinh thich hop cho
trong Bang 2, cét (2) va (3) tvang img. Dai vdi mét (ng dung bat ky, chi sif dung mét hé s& higu chinh 18y tir ¢t
(2) hoac cot (3) ma khang sif dung ca hai.
V&i d6 cao so véi myc nudc bién tir 1 000 m dén 1500 m va tir 1 500 m dén 3 000 m,hé s& hiéu chinh c6 thé noi
suy tuyén tinh tir cac gia tri trong Bang 2.

Bang 2 - Hé s6 higu chinh dd cao so véi myc nudc bién -

Dong dién danh dinh va do ting nhiét

Dd cao 18n nhit so véi - —— -
muec nude bién Hé so6 higu chinh Hé s& hiéu chinh
: dong dién danh dinh do téing nhiét

m
(1) (2) (3)

1000 1,0 1.0

1 500 0,99 0,98

3 000 : 0,96 0,92

c) Khong khi xung quanh khéng bj nhiém ban qua muc (hoac khéng binh thudng) do bui, khéi, do khi,

hai ho&c mudi &n mon hoic dé chay.

d) Dai vdi hé théng 18p dat trong nha, diéu kién 4m dang dudc xem xét nhung hién tai, c6 thé sir dung
cAc s6 lidu dudi day 1am hudng dan:

- gia tri trung binh clia dd 4m tuong ddi, trong thoi gian 24 h, khdng vuct qua 95 %;

- gia tri trung binh clia &p sudt hoi nudc, trong thai gian 24 h, khéng vugt qua 22 hPa;

- gia tri trung binh clia d& 4m tuong ddi, trong thdi gian mét thang, khéng vuat qua 90 %;

- gia tri trung binh clia ap sudt hoi nudc, trong thoi gian mét thang, khéng vuot qua 18 hPa.
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Véi cac diéu kién nay, doi khi cé thé xay ra ngung tu.

CHU THICH 4: Ngung tu cé thé x3y ra khi nhiét d6 thay ddi dot ngot trong diéu kién dé 4m cao.

CHU THICH 5; ©& chiu dudc cac anh hudng clia 3o 4m cao va ngung tu khéng thuéng xuyén, nhu danh thiing
cach dién ho#c &n man cac bd phan kim loai, ¢ thé sif dung cdu chay trong nha dugc thiét ké d cac diéu kidn nay
nhung dudc thir nghiém tudng (ng hoac sif dung cdu chay ngoai trdi. '

CHU THICH 6: C6 thé ngan ngifa ngung tu bang thiét ké d3c biét clia toa nha hodc khoang chira b&ng cach tao
théng gi6 va gia nhiét thich hap hoic sif dung thiét bi hat am,

e) Rung do cac nguyén nhan tif bén ngoai cau chay hoic dia chén 1a khéng dang ké.

Ngoai ra, di vdi hé thdng I1ap d4t ngoai trdi,

f) can tinh d&n su xuat hién clia ngung tu ho4c mua va su thay ddi nhiét dd dét ngot;

g) ap luc gidé khdng vugt qua 700 Pa (tudng ing vai toc dd gid 1a 34 m/s);

h) bitc xa mat tréi khéng vuot qua 1,1 kW/m?,

2.2 Piéu kién van hanh khac

Ong cau chay dudc thiét ké dé st dung & nhiét do xung quanh (xem 3.3.11) 16n hon 40 °C dugc dé cap
trong Phu luc E clia tiéu chudn nay.

2.3 Diéu kién van hanh dic biét

Theo thda thuan gilta nha ché tao va ngudi sir dung, cé thé sif dung cdu chay cao &p trong cac diéu
kién khac véi diéu kién van hanh binh thudng cho trong 2.1. Bat ky diéu kién van hanh dac biét nao
cling déu phai tham khdo y ki€n clia nha ché tao.

2.4 Tac dong dén mai trudng

Cau chay phii hop véi tiéu chudn nay la cac thiét bi tro trong diéu kién 1am viéc binh thudng. Pay cling
Ia yéu cau clia 5.1.3, khdng dudc phat thai dang ké ra bén ngoai. Do dd, chiing dugc xem la thiét bi an
toan vdi moi truéng trong van hanh va khi tac déng.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia dudi day.
3.1 Pictinh dién

3141

Gia tri danh djnh (rated value)

Gia tri cla dai luong dudc sit dung dé qui dinh ky thuat, dugc thiét 1ap cho tap hop cac diéu kién lam
viéc qui dinh cta linh kién, ca cdu, thiét bj hoac hé thdng.

[IEV 441-18-35, ¢ slfa ddi]

10
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CHU THICH: Cac vi du vé gia tri danh dinh thudng dugc qui dinh cho cau chay Ia dién ap, déng dién va dong dién
cét.
31.2
Théng sé dic trung (rating)
Tap hop cac gia tri danh dinh va cac diéu kién lam viéc.
(IEV 441-18-36]
3.1.3
Dong dién ky vong (ctia mach dién va c6 lién quan dénh cdu chay) (prospective current (of a circuit
and with respect to a fuse)
Deéng dién chay trong mach dién néu nhu thay ciu chay bang mét day dan co trd khang khéng déng
ké.

[IEV 441-17-01, cb s(ta déi]

CHU THICH: Phuong phap tinh va thé hién dong dién ky vong, xem 6.6.2.1 va 6.6.2.2.

314
Dang dién dinh ky vong (prospective peak current)
Gia tri dinh cia dong dién ky vong trong thdi gian x3y ra qua dd ngay sau khi bt dau,

CHU THICH: Binh nghia nay gia thiét ring dong dién dugc tao thanh bdi thiét bi déng cAt Iy tudng, tirc 12 ¢6 qua
dd tre thai tir tré khang vo cling dén trd khang zerd. DS véi mach dién co dong dién chay theo nhiéu tuyén khac
nhau, vi du, mach dién nhiéu pha, gia thiét thém réing dong dién dugc hinh thanh ddng thdi & tat ca cac cuc, ngay
c& khi chi xem xét dong dién trong mét cuc.

[IEV 441-17-02]

315

Dong dién cét ky vong (prospective breaking current)

Dong dién ky vong tinh & thai diém bat dau qua trinh cit.

[IEV 441-17-08)

CHU THICH: D6i vdi cdu chay, thdi diém nay thudng dudc xac dinh 1 thdi diém bét ddu hd quang trong qué trinh
c3t. Qui udc lién quan dén thai diém bét ddu hé quang dudc cho trong 6.6.2.3.

3.1.6

Kha nang cit (breaking capacity)

Gia tri dong dién ky vong ma mét cau chay c6 thé cit § dién ap qui dinh trong diéu kién st dung va
hoat déng qui dinh.

[IEV 441-17-08, c6 sifa ddi]

1
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317

Déng dién ngudng (cut-off current)

Dong dién cho chay qua (let-through current)

Gia tri dong dién tifc thdi I8n nhat dat t6i trong thdi gian tac ddng cét clia cau chay.

[IEV 441-17-12, ¢6 stfa ddi]

CHU THICH: Khai niém nay d4c biét quan trong khi cau chay tdc déng ma chua dat dén dong dién dinh ky vong
cla mach dién.

3.1.8

Thdi gian trudc hé quang (pre-arcing time)

Thdi gian gay chay (melting time)

Khoang thdi gian tif luc bit du cb ddng dién di 16n d8 gay chay (cac) phan tif chay dén thai diém bt
dau hd quang.

[I[EV 441-18- 21]

3.1.9

Thdi gian hd quang (arcing time)

Khoang thdi gian tir thdi diém bt ddu hd quang trong mét cdu chdy dén thai diém két thic hé quang
trong cau chay db.

[IEV 441-17- 37, cb sita déi]

3.1.10

Thdi gian tac dgng (operating time)

Thai gian hd quang t6°ng (total clearing time)

Téng thdi gian trudc hd quang va thai gian hé quang.

[IEV 441-18- 22]

3.1.11

Tich phan Jun (Joule integral)

1%

Tich phan ctia binh phudng dong dién trong khoang thdi gian cho trude t, - t

4t = L‘i"‘dt

[IEV 441-18- 23, c6 sira ddi]

CHU THICH 1: 1%t trudc hd quang la tich phan It trong toan bd thdi gian trudc ho quang clia céu chay,

CHU THICH 2: 1%t tac déng 1a tich phan It trong toan bd théi gian tac déng clia cdu chay.

CHU THICH 3: Nang Iuong tinh bang jun, dugc gidi phéng trén 1 Q dién trd trong mach dién cb cau chay bao vé
chinh 12 gia tri 1t tac déng, tinh bang A’s.

12
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3.1.12

Thdi gian 3o (virtual time)

Gia tri ciia tich phan Jun chia cho binh phuong gié tri dong dién ky vong.

CHU THICH: Gia tri thdi gian &o thudng duoc chi ra cho 8ng cu chay 13 gia tri thoi gian trudc hé quang va thdi
gian tac dong.

[IEV 441-18-37, c6 sifa ddi]

3.1.13

Bac tinh thdi gian-dong dién (time-current characteristic)

Budng cong chi ra thdi gian, vi du thdi gian trude hé quang hoac thdi gian tac dong la ham s cla dong
dién ky vong trong cac diéu kién lam viéc qui dinh.

[IEV 441-17-13]

3.1.14

bdc tinh (dong dién) ngudng (cut-off (current) characteristic)

béc tinh (déng dién) cho chay qua (let-through (current) characteristic)

Budng cong chi ra dong dién ngudng 4 ham clia dong dién ky vong trong didu kién lam viéc qui dinh.
CHU THICH: Trong truéng hop dién xoay chiéu, gia tri ddng dién ngudng 1a gia tri I6n nhét cé thé dat t&i cho di1 &
mifc 46 khdng ddi x(tng nao. Trong trudng hop dién mét chidu, gia tri dong dién ngudng la gia trj 16n nhat dat duge
lién quan dén hang s& thai gian qui dinh.

[IEV 441-17-14]

3.1.15

biéen ap phuc hoi (recovery voltage)

Bién ap xuat hién gilra cac ddu ndi cta cau chay sau khi ngat dong dién.

CHU THICH: Bién ap nay cb thé duoc xem xét trong hai khodng thai gian lién tiép, mét Ia trong khodng thdi gian
ton tai dién ap qua dd, tiép theo Ia khodng thdi gian th{r hai chi tén tai dién ap phuc hdi tan s6 cong nghiép tdc 12
dién ap phuc héi dn dinh.

[IEV 441-17-25, cb slta ddi)

3.1.16

Bién ap phuc hdi qua dd (transient recovery voltage)

TRV

Dién ap phuc héi trong thdi gian ¢ d#c tinh qua do dang ké.

CHU THICH 1: Bién ap phuc héi qua db c6 thé dao déng hoic khéng dao ddng ho#c két hop ca hai dang nay,

tlty thudc vao dic diém clia mach dién va ciu chay. Bién 4p phuc héi qua dd bao gdm ca sy dich chuyén dién ap
diém trung tinh clia mach nhiéu pha.
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CHU THICH 2: Néu khdng c6 quy dinh no khac, Gién ap phuc héi qua dé trong mach ba pha 12 dién ap dat l1én
cau chay ngat mach trudc nhat vi dién ap nay thudng cao hon cac dién ap xudt hién trén titng cdu chay trong hai
ciu chay cén lai,

[IEV 441-17-26, c6 sifa déi)

3.1.17

Pién ap phuc hai tin sé cong nghiép (power-frequency recovery voltage)
Dién ap phuc héi sau khi hién tugng dién ap qua dd giam xudng.

[IEV 441-17-27]

3.1.18

Pién ap phuc hdi qua dd ky vong (ctia mach dién) (prospective transient recovery voltage (of a
circuit) |

Pién ap phuc hdi qua dé sau khi ngét dong dién déi xing ky vong bang thiét bj déng cat ly tudng.

CHU THICH: Binh nghia nay gia thiét ring cdu chdy, ma can tim dién &p phuc hdi qua dé ky vong, dugc thay thé
bang thiét bi déng ct Iy tudng, tifc 1a ¢ qua dé tlre thai tir trd khang zero dén trd khang vé cling & chinh thai diém
dong dién zero, tirc 1a & zero "ty nhién". B&i véi mach dién ma dong dién chay theo nhiéu tuyén, vi du mach dién
nhiéu pha, dinh nghfa nay dudc hidu viéc ngat dong dién béing thiét bi dong cét Iy tudng chi xay ra trong cuc dang
xét.

IEV 441-17-29, c6 sita d8i)

3.1.19

Pién ap dong cit (switching voltage)

Gia tri dién ap tifc thai 18n nhat xuat hién trén cac ddu cuc cla ciu chay trong thdi gian cau chay tac
dong.

CHU THICH: Bién ap déng cat co thé 13 dién ap hd quang hosc cb thé xuat hién trong thai gian dién &p phuc hoi
qua do.

[IEV 441-18-31]

3.1.20

Dong dién cit nho nhat (minimum breaking current)

Gié tri nhd nhét clia dong dién ky vong tai d6 6ng cdu chay cb kha naing cat & dién &p qui dinh trong
cac diéu kién sif dung va hoat dong qui dinh.

(IEV 441-18-29]

3.1.21

Cong suat tidu tan (cla mdt 8ng cau chay) (power dissipation (of a fuse-link))

Céng sut tod ra trén mdt 8ng cau chay mang dong dién qui dinh, trong diéu kién s dung va diéu kién
hoat dong qui dinh.

[IEV 441-18-38, c6 sifa d&i]
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CHU THICH: Biéu kién sif dung va diéu kién hoat déng qui dinh thudng Ia diéu kién ma gia tri dong dién hidu
dung khéng thay d&i cho dén khi dat dugc diéu kién nhiét dé 8n dinh.

3.2 Cau chay va cac b phan hgp thanh

3.21

Cau chay (fuse)

Thiét bi ma nhd néng chay mét ho#c nhiéu phén tir chay dudc thiét k& va co kich thudc dac biét lam hd
mach dién co 13p thiét bj nay, lam ngdt dong dién khi vugt qua gia tri cho trudc trong thdi gian do dai.
Cau chay bao gdm toan bd cac bd phan tao thanh thiét bi hoan chinh.

[IEV 441-18-01]

3.2.2

Daiu ndi (terminal)

B& phén dan clia cau chay ding dé néi dién véi mach dién bén ngoai.

CHU THICH: D3u néi cb thé phan biét theo loai mach dién ma d4u néi thich hop (vi du dau ndi chinh, d4u ni ast,
v.v..) va theo thi€t k& clia ching (vi du ddu ndi kidu bit ren, d4u ndi kidu cim v.v.).

3.23

D& cdu chay, gia 13p d3t cdu chay (fuse-base; fuse-mount)

B phéan c6 dinh cia ciu chay cb céc tiép xtc va cac ddu ndi.

[IEV 441-18-02]

CHU THICH: D& cau chay gbm cb tt c3 cac phan cin thiét d& cach dién (xem Hinh 1).

Pau nai
AT

Co ciu dap hosc co
ciu chi thi

Phan t& chay

Ong cau chdy
Tiép xdc cla
dng cau chay

Tiép xtc clia d&
cau chay

- —

P& cdu chay
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Hinh 1 - Tén goi cac bd phan cta cau chay
3.24
Tiép xic cla dé cdu chay (fuse-base contact)
Ma tiép xuc clia d& ciu chay dugc thigt ké dé khdp vdi tiép xuc clia 6ng cau chay (xem Hinh 1).
[IEV 441-18-03, co stfa ddi)
3.2.5
Ong ciu chay (fuse-link)
B phan clia cau chay (k& ca (cac) phén tir chay) dudc thiét k& dé thay thé sau khi cau chay tac dong
{xem Hinh 1).
[[EV 441-18-09]

3.2.6

Tiép xiic cua éng cdu chay (fuse-link contact)

M4 tiép xtc clia 8ng cdu chay dudc thiét ké dé khdp véi tiép xuc clia dé cau chay (xem Hinh 1).

[IEV 441-18-04, c6 sifa déi]

3.2.7

Phan tir chay (fuse-element)

B& phan clia 8ng cau chay dugc thiét k& d& chay dudi tac dung clia dong dién vugt qua gia tri nhat dinh
trong mét thai gian nhat dinh (xem Hinh 1).

(IEV 441-18-08)

328

Cd cau chi thij (indicating device/indicator)

B& phan clia cau chay dé chi ra cau chay da tac dong hay chua (xem Hinh 1).
(IEV 441-18-17]

3.29

Cd cau dap (striker)

Cd cau cd khi tao thanh bd phan clia 8ng céu chay, khi cu chdy tac déng thi co cdu nay giai phéng
niing lugng dé 1am tac ddng mét khi cu khac hoic cd cu chi thi hogc dé tao lién dong.

[IEV 441-18-18]

3.3 Thuat ngirbd sung

3.3.1

Cau chay gidi han dong dién (current-limiting fuse)

Cau chay ma trong qué trinh hoat dong va nhd vao tac dong clia né trong dai dong dién qui dinh, lam
han ché dong dién dén gia tri nhd hon dang ké so vai gia tri dinh clia dong dién ky vong.

[IEV 441-18-10, cb slta ddi]
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3.3.2

L.oai (Classes)

Ba loai cau chay giéi han dong dién dudc xac dinh theo dai st dung:
~ cdu chay hd trd bao vé

~ cau chay théng dung

- cau chay toan dai

Xem 9.3.3.

3.3.3

Céu chay hé trg bao vé (back-up fuse)

Cau chay gidi han dong dién, trong cac diéu kién slr dung va hoat déng qui dinh, ¢ kha n#ng cit tit ca
cac dong dién tir dong dién cat 16n nhat danh dinh xudng dén déng dién cit nhé nhat danh dinh.

3.34

Cdu chdy théng dung (general-purpose fuse)

Cau chay gidi han dong dién, trong cac diéu kién sir dung va hoat déng qui dinh, cé kha nang cit tit ca
cac dong dién tir dong dién cat 16n nhét danh dinh xudng dén dong dién gay chay phan tir chiy trong
1 h ho#c dai hon.

3.3.5

Cau chay toan dai (full-range fuse)

Cau chay gidi han dong dién, trong cac diéu kién sir dung va hoat dong qui dinh, c6 kha nang cit tit ca
cac dong dién gay chay (cac) phén tr chay dat dén dong dién cat 16n nhat danh dinh cda cdu chay
(xem 6.6.1.1, ché dd thir nghiém 3).

3.3.6

Khoang céch ly (ding cho dé ciu chay) (isolating distance (for a fuse-base))

Khoang cach ngén nhat gilta cAc ti€p xtc clia d& cau chdy ho#c gilta cac bd phan dan bat ky ndi vao
dé, dudc do trén cau chay da thao dng cdu chay.

[IEV 441-18-08, cb slra d8i]

3.3.7

Day déng nhat (clia 8ng cau chay) (homogeneous series (of fuse-links))

Day 8ng cau chay, gilfa ching chi sai léch nhau & d4c tinh ndo dé trong mét thir nghiém cho truéce, viéc
thir nghiém mot hodc mét s6 (cac) 6ng cdu chay cu thé cla day d6 c6 thé Idy lam két qua dai dién cho
tat ca cac 6ng cau chay ctia day dong nhat (xem 6.6.4.1).

[IEV 441-18-34]
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3.3.8

Cach dién bén ngoai (external insulation)

Khoang cach trong méi trudng khéng khi va cac bé mat tigp xac vdi méi trudng khéng khi clia cach dién
rén cla thiét bi phai chiu cac (mg suat dién méi va cac anh hudng clia méi trudng va cac diéu kién bén
ngoai khac nhu nhidm ban, &m uét, ¢én tring, v.v...

3.3.9

Cach dign tu phuc hdi (self-restoring insulation)

Cach dién phuc hoi hoan toan cac dic tinh cach dién sau mot phong dién danh thing.

[IEV 604-03-04]

3.3.10

Ong cdu chay c6 thanh phan hiru cd (organic fuse-link)

Ong cau chay cb chifa ty 1& dang ké vat liéu hitu cd (vi du vat liéu g8c cac bon) c6 thé Ia nguyén nhan
gay ra dong dién ro qua mifc sau khi cdu chay tac dong. N&u nha ché tao xac dinh rang vi tri va lugng
vat liéu hitu co hosc vat lidu khac trong thiét k& c6 thé dan dén dong dién rd qua mirc sau khi tc déng

va danh thiing thi nha ché tao phai goi la 6ng cdu chay "cé thanh phan hitu ca”.

3.3.11
Nhiét dd bao quanh (surrounding temperature)

Nhiét 6 bao quanh Ia nhiét d clia chét dién mai khi hoic 16ng bao quanh &ng cau chay.

4 Thoéng s6 dic trung va dic tinh

4.1 Qui dinh chung

a) Thong s6 dic trung cla d& cdu chay
1) Bién ap danh dinh (4.2)
2) Dong dién danh dinh (4.5)
3) Mifc cach dién danh dinh (kha nang chiu dién ap tan sé cong nghiép, dién ap kho, dién ap uét
va dién ap xung) (4.3)

b) Théng sé dac trung clia dng cau chay
1) Bién ap danh dinh (4.2)
2) Déng dién danh dinh (4.6)
3) Daéng dién cdt Ién nhit danh dinh (4.8.1)
4) Tan sd danh dinh (4.4)
5) Dong dién cit nhd nhét danh dinh ddi véi cdu chay ho trg bao vé va loai (4.8.2)
6) TRV danh dinh (4.10)
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c) Ddc tinh cla cau chay
1) Gidi han dd tang nhiét (4.7)

d) Bactinh clia 8ng cdu chay
1) Loai(3.3.2va4.8.2)
2) Dién ap dong cét (4.9)
3) Déc tinh thdi gian-dong dién (4.11)
4) DP&c tinh ngudng (4.12)
5) Dactinh 1%t (4.13)
6) B3ctinh co clia cd cdu dap (4.14)
7) Nhiét d6 ap dung 16n nhat (xem Phu luc E).

4.2 Dién ép danh dinh

TCVN 7999-1 : 2009

Bién ap dugc sif dung dé chon d& cau chay hosic 8ng cau chay, tir d6 xac dinh cac diéu kién thir

nghiém;

CHU THICH: bién ap danh dinh bang dién 4p cao nhét ding cho thiét bi (xem Diéu 8).

Dién 4p danh dinh cla ciu chay dudc chon tif cac dién ap cho trong Bang 3.

Bang 3 - Dién dp danh dinh

Ha | Ha It
KV KV
36 2.75
72 55
12 8,25
17,5 15
24 15,5
36 25,8
40,5 38
52 48,3
725 72,5

4.3 Mirc cach dién danh dinh (cla d& ciu chay)

Cac gia tri dién ap (dién ap tan s6 cong nghiép va dién ap xung) dac trung cho cach dién ciia d& cau

chay lién quan dén kha nang chiu (g suat dién méi ctia nd (xem Diéu 8).

19



TCVN 7999-1 : 2009

Hai mUc chiu thir dién méi dugc ap dung cho dé& cau chay theo thong 1& & Chau Au. Hai mic nay duge
goi 1a "Danh muc 1" va "Danh muc 2" va lién quan dén cac mic ap dung khac nghiét khac nhau va

tuang (g vai cac gia tri khac nhau cla dién ap thir nghiém dung cho thir nghiém dién mai (xem 9.3.5)
Mirc cach dién danh dinh ctia d& cau chay dudc chon tir Bang 4 va Bang 5.

_ Bang 4 dua trén théng 1& 3 Chau Au va cac diéu kién chudn tiéu chun vé nhiét do, ap suat va do
am 1an lugt 1a 20 °C, 101,3 kPa va 11 g nudc trén 1m>.

— BAng 5 dua trén thng 18 & My va Canada véi cac diéu kién chuan tiéu chudn vé nhiét do, 4p suat

va do 4m tuong (g |a 25 °C, 101,3 kPa va 15 g nudc trén 1m?.

Phai chi ra cau chay thich hgp dé lam viéc trong nha hay ngoai trdi.

Bang 4 — Mtc cach dién danh dinh ctia d& cdu chay — Hé |

Kha ning chiu dién ap xung sét danh dinh Kha ning chiu dién dp tin s&
{cuc am va cyc duong) cong nghiép danh dinh trong
1 min
bién ap Danh muc 1 Danh muc 2 (khé va udt)
da?h dmh kV ((ﬁﬂh) kV (dlnh) KV (h!éu dung)
cla ciu . T
chay Qua khoégg Qua khoing Qua kho’éng_’
KV g cach ly cua g s cz'i'ch ly cua e céch ly cua dé
}{dl d'at va dé ciu chay .\{m datva d& cdu chay Vvai dfat va giira cdu chay
gira cac cuc f gilra cac cuc ¥ cic cuc !
’ (xem chi {xem chu {xem cho
thich) thich) thich)
36 20 23 40 46 10 12
7.2 40 46 60 70 20 23
12 60 70 75 85 28 32
17.5 75 85 95 110 38 45
24 95 110 125 145 50 80
36 145 165 170 195 70 80
40,5 180 200 190 220 80 95
52 250 290 250 290 95 110
25 | 325 375 325 375 140 | 160

CHU THICH: Chi qui dinh mic cach dién qua khoang cach ly cho dé cau chay dugc &n dinh ¢b dac tinh cach ly.
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Bang 5 — Mifc cach dién danh dinh cia dé& ciu chay - Hé Il

Kha ning chju dién ap xung sét
danh djnh Kha ning chiu dign ap tdn sé céng nghiép danh djnh
{cuc @am va cuc dudng) kV (hiéu dung)
KV (gia tri dinh
Pién ap i) [
danh dinh . ) Gya knodiyg r L ' Qua khoang cach ly cla
cua Véi dat va giira cachlycua | vgidatva giira dé& cdu chay
ciu chay céc cuc dé& cdu chay cac cyc (er chithich)
kV {xem chi thich)
Trong Ngoai troi Trong !' Ngoai trdi
Trong | Ngoai | Trong | Ngoai | nhad ] nha )
nha | trai nha | trai | Amin | Tmin| 10s |45 1 1 min 10 s w6t
khé kho uot khé kho

275 45 - 50 . 15 - - 17 - -
4,76 60 : 70 . 19 - : 21 : -
8,25 75 95 80 105 | 26 35 30 29 39 33
15 95 : 105 - 36 : = 40 : :
155 110 110 125 125 50 50 45 55 55 50
25.8 125 150 140 165 60 70 60 66 77 66
38 150 200 165 220 | - 80 95 80 88 105 88
483 - 250 . 275 « 120 | 100 . 132 110
72,5 : 300 i 385 . 175 | 145 - 195 160

CHU THICH: Chi qui dinh mifc cach dién qua khoang cach ly cho dé cdu chay duge &n dinh c6 dic tinh cach ly.

4.4 Tan sd danh dinh

Céc gia tri tiéu chudn cla tan s6 danh dinh 13 50 Hz va 60 Hz.

4.5 Dong dién danh dinh cda d& ciu chay

Dong dién an dinh dé mdt dé cau chay sach, mai khi mang lién tuc dong dién dé ma khéng bi vugt qua
d6 tang nhiét qui dinh khi dugc 13p véi 6ng ciu chay cé cling dong dién danh dinh, dudc thiét ké dé sir

dung véi d& cau chay cu thé db6, ndi véi mach dién cé kich cd va chiéu dai day dan qui dinh, & nhiét dé

khéng khi xung quanh khong Idn han 40 °C.

Cén chon dong dién danh dinh clia dé cau chay tif cac gia tri dudi day:

10 A; 25 A; 63 A; 100 A; 200 A; 400 A; 630 A; 1000 A
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4.6 Dong dién danh dinh cta éng cdu chay

Dong dién 4n dinh dé mot 8ng cau chay sach, méi sé mang lién tuc ma khéng bi vugt qua do tang nhiét
qui dinh khi dugc 1&p véi dé cau chay dudc qui dinh bdi nha ché tao va ndi véi mach dién c6 kich c3 va
chidu dai day dn qui dinh, & nhiét dd khong khi xung quanh khéng 16n hon 40 °C (xem Diéu 8).

Déng dién danh dinh, tinh biing ampe clia 8ng ciu chdy can chon tif day R10. BSi véi cac trudng hop

dac biét, cé thé chon cac gia tri b sung ddi véi dong dién danh dinh tir day R20.

CHU THICH: Day R10 gém c6 cac con s&: 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15 4, 5; 6,3; 8 va bdi clia chung véi 10.

Day R20 gém c6 cac con sd: 1; 1,12; 1,25; 1,40; 1,6; 1,8; 2, 2,24, 2,5, 28:3,15;3,55,4,4,5,5,56,63,7,1.8,9
va bdi clia chung vdi 10.

47 Gigi han dé tang nhiét

Ong cau chay va dé ciu chay phai cé kha ning mang dong danh dinh clia chang lién tyuc ma khdng bi
vuot qua gidi han do tang nhiét cho trong Bang 6 va khéng bi hong.

CHU THICH: Bai vdi cdu chay dugc sir dung trong hép, xem 6.5.3, 9.3.2 va Phu luc F.

Trudng hop cac bé mét tiép xic gai vao nhau cd, 18p phit khac nhau thi nhiét d6 va dé tang nhiét cho
phép phai nhu sau:

a) d8i véi cac tiép xtc va dau ndi xiét béing bu 16ng, nhiét do va do tang nhiét cda thanh phan nay c6

gia tri 16n nhét cho phép trong Bang 6;

b) d6i véi cac tiép xuc cb 16 xo nén, nhiét do va do tang nhiét thap nhat cho phép dai vdi thanh phan
nay dudc cho trong Bang 6.
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Bang 6 — Gigi han nhiét do va do tang nhiét cho phép déi véi cac thanh phdn va vat liéu

Gia tri I8n nhit cda

Thanh phédn hodc vit ligu Nhigt do b6 ting nhiat
°C °c

A Tiép xuc trong khéng khi
1) Tiép xtc ¢d 1o xo nén (déng hozic hap kim déng)

- détran 75 35
- ma bac ho3c niken 105 65
- ma thiéc 95 55

- cacldp ma khac®
2) Tiép xdc xiét bang bu 16ng ho#c tuong duong (ddng, hop
kim d8ng va hap kim nhom)

- détrin 90 50
- ma thiéc 105 65
- ma bac ho#c niken 115 75

~ ¢ac lép ma khac?

8 Tiép xuc dat trong déu (d6ng hodc hop kim dong):

1) Tiép xuc cb 16 xo nén
- détran 80 40
- ma bac, thiéc ho#c niken . 90 50
- cac ldp ma khac®

2) Tiép xdc xiét bang bu long
- détran 80 - 40
~ ma bag, thiéc hoic niken 100 60
- cac lép ma khac?

C Péu néi xiét bang bu I6ng trong khéng khi:
- détrdn 90 50
- ma bac, thiéc ho#c niken 105 65
— céac lép ma khac?

D Céc phén kim loai dong vai tro nhu 16 xo ®

E Vat ligu dugce ding 1am cach dién va phén kim loai tiép

xuc vai cach dién co cac cap dudi day °:

Cap Y (d6i voi vat liéu khang dugc ngam tdm) 90 50
Cép A (461 vdi vat lieu dugc ngam trong déu) 100 60
CapE 120 80
CipB 130 90
CipF 155 115
Men: géc ddu 100 60
chat t8ng hop 120 80
CapH 180 140
Cac cdp khac ¢
F Dau*' 90 50
G Phan kim loai b4t ky hodc vat ligu céch dian tidp xuc voi 100 60

dau trty cac tiép xic va Io xo

> Néu nha ché tao sl dung I6p ma khac véi 16p ma dugc chi ra trong Bang thi can tinh dén cac dac tinh cla cac
vét liéu nay.

® Nhiét d6 hoac dé tang nhiét khong dugc dat dén gia tri 1am mat tinh dan héi cla vat liéu.

¢ Cac cap theo IEC 60085.

¢ Chi gi6i han khi co yéu cdu khong dudce gay bat ky hu hai nao cho cac bé phan xung quanh.

® { phan trén clia dau.

' Cén luu y d4c biét dén su hoa hoi va oxy hba khi sir dung diu cé diém chép chay thap.
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4.8 Kha niang cit danh djnh
4.8.1 Doéng dién citlon nhat danh dinh
Gia tri ctia kha n&ng cat dugc qui dinh cho cau chay.

Dong dién cat 16n nhat danh dinh, tinh b&ng kA clia 6ng cau chay can chon tir day R10.

CHU THICH: Day R10 gém c6 cac con s6: 1; 1,25, 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8 va boi clia ching véi 10.

4.8.2 Dong dién cit nhd nhat danh dinh va loai

Nha ché tao phai chi ra loai (xem 3.3.2) va, déi v8i cau chay hd trg bao vé&, phai chi ra dong dién cat
nhd nhat. Trong trudng hdp cau chay théng dung ciing ¢6 thé phai chi ra dong dién cat nhd nhat.

4.9 Giéi han cta dién ap déng cit

Gia tri dién ap déng cét trong qua trinh tac dong & tat cd cac ché dd thir nghiém khéng dugc vugt qua
cac gia tri cho trong Bang 7 va Bang 8.

Khi cé yéu cau, nha ché tao phai chi ra gia tri 16n nhat cla dién ap déng cét khi xac dinh céc thir

nghiém cat (xem 6.8).

Bang 7 — Dién ap déng cit cho phép 1dn nhat

Hé | I Hé II
[ Wﬁﬁ T Pién ap dong cit 1dn nhat Bi@n ap danh dinh "'_Dién ap déng cat 1én nhat

kV kV kV kV
36 12 2,75 8
7.2 23 55 18
12 38 8,25 26
175 55 15 47
24 75 15,5 49
36 112 22 70
40,5 126 258 81
52 162 27 84

72,5 226 38 119

483 150

72,5 226
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Bang 8 - Bign ap déng cit cho phép I6n nhat dai véi mét s& 6ng cdu chay nhit dinh

c6 dong dién nho

Hé

dén va bing 32A

He I

dén va bing 12 A

bien ap danh dinh

Pién ap déng cit 16n nhit

Dién ap danh dinh

Pién ap dong cit 16n nhit

kV kv =t kV kv®

3.6 28 275 13
7.2 36 56 25
12 50 8,25 38

17,5 63 15 68
24 85 15,5 70

36 120 22 dén 25,8 117

27 123

38 173

* Ddi vai thiét bi co dién ap danh dinh thudc hé 1, dién ap déng cat qui dinh trong Bang 8 chi dudc phép ddi v6i
dién ap chiu xung sét danh dinh két hgp cla danh muc 2 (xem 4.3).

® Gia tri dién ap dong cat co thé vuot qua gisi han cho trong Bang 7 trong thdi gian khong qua 200 ps nhung
khéng dugc vuot qua gidi han néu trong Bang 8 (xem Hinh 11).

Cha giai

OA  Hanh trinh tu do — khéng qui dinh diu ra nng lugng

AB Hanh trinh di tiép, trong qua trinh d6 phai truyén n&ng lugng va dap
OB Hanh trinh thuc t& nhd nhéat
ocC Hanh trinh thuc t€ 16n nhat
CB  Hanh trinh tré vé 16n nhat cho phép khi chiu luc (néu thudc d6i tugng ap dung)

Hinh 10 — Céac giai doan khéc nhau cla hanh trinh cd cau dap
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pién ap
déng cat c

Thai gian.

Chu giai

Budng cong dién ap déng cat

a

b  Gidi han dién ap déng cat - Bang 7
¢ Gidi han dién ap dong cat - Bang 8
d

<200 us

Hinh 11 — Bién ap déng cét cho phép dbi véi dng cdu chay dong dién nho (Bang 8)

4.10 Dién ap phuc hdi qua do danh dinh (TRV danh dinh)
4.10.1 Yéu cdu chung

Dién ap phuc hdi qua dé danh dinh lién quan dén dong dién cét 16n nhét danh dinh (theo 4.8) la dién ap
chudn tao nén gi6i han trén cta dign 4p phuc hdi qua do ky vong clia mach dién ma cdu chay phai co
kha nang cit khi b ngan mach.

Gia tri tiéu chudn cla TRV danh dinh dugc qui dinh trong Bang 9 va Bang 10. Cac gia tri nay ap dung
cho déng dién cit I6n nhat danh dinh clia cau chay.
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Bang 9 - Gia tri tiéu chuan cGa TRV danh djnh - Hé |

Tham s& co ban

Gia trj thu dudc

biéen ap
i ién & ian Thai gi Dig i . .
daidih | Ofan” | it | g | Pnde, | THAGA | 1 ohting
U, TR ta t u' 1% ut,
- kV kV us us kV us kV/us
36 6,2 40 6 2,06 19,4 0,154
7.2 12,4 52 7.8 41 25 0,238
12 20,6 60 9 6,9 29 0,345
17,5 30 72 10.8 10 35 0,415
24 41 88 13,2 13,8 425 0,47
36 62 108 16,2 20,6 52 0.57
40,5 69 115 17,2 23 55,5 0,60
52 89 132 6.6 29,5 51 0.68
72,5 124 168 8.4 41,5 64 0,74
DGi véi U, < 52 kV
t,=0,151,
u, =14x15x42/3 U, ct=(0,15+ 1/3)t,
=13, B3i véi U, 2 52 kV
°t,= 0,051,
°t'=(0,05+1/3)t,
Bang 10 - Gi4 tri tiéu chuan cta TRV danh dinh - Hé II
bién 4p Tham s6 cd ban Gia trj thu dugc
danhdinh | "pienap dinh | Thoigian | Thaigiantrd® | Bien ap Thoigian | Téc dé ting
phéi hgp phdihgp® | phdihgp®
u, U, t 1y u t Uty
kv kV us us kv us kV/ps
2,75 47 37 55 16 18,1 0,127
55 9,4 46 6,9 3,1 22,2 0,204
8,25 14.4 54 8,1 4,8 26,1 0,266
15 257 66 9,9 8,6 32,0 0,390
15,5 26,6 67 10,0 8,8 32,2 0,400
258 44 91 136 14,7 440 0,48
38 65 111 16,6 21,7 53,6 0,58
483 83 127 19,0 27,6 61,2 0,65
72,5 124 168 8.4 | 415 64 0,74

U, =14x15x2/3 U,

Pu'=1/3y,

P3i véi U, < 48,3 kV
°t,=0,15t,

°t = (0,15 + 1/3) t,
P3i véi U, > 48,3 KV
°t,=0,05t,

°t'= (0,05 + 1/3) t,
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Gia tri cho trong cac Bang la gia tri ky vong va cé tinh dén suy giam dién ap phuc héi. Trong trudng hop
hé théng mét pha hozc cdu chay dudc sif dung trong hé thang I&p d3t c6 cac didu kién khac nghiét hon
thi cac gia tri nay phai cé thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi sif dung.

Dién ap phuc hdi qua dé danh dinh (ng vdi dong dién cat 16n nhat danh dinh duge sir dung dé thir
nghiém & déng dién cét bang véi gia tri danh dinh vdi dung sai néu trong 6.6.1.2.2. D& kiém tra & dong
dién cat nhd hon gia tri danh dinh, qui dinh cac gia tri dién ap phuc hai qua dd khac (xem 6.6,1.2.3).

4.10.2 Thé hién TRV
Dang séng clia dién ap phuc hdi qua dé thay ddi theo bé tri mach dién thuc té.

D3&i vdi cdu chay thudc pham vi ap dung clia tiéu chuan nay, dién ap phuc hdi qua do xap xi vdi dao
dong tan s6 don & cé lam nhut. Dang s6ng nay dudc md ta tuong ximg bang dudng bao ¢6 hai doan
th&ng dudc xac dinh bing hai tham s& (duang chun) (xem Phu luc A).

Anh hudng clia dién dung cuc bd & phia ngudn clia cdu chay lam cho t3c dé tiang dién ap cham hon &

vai micrd gidy ban dau ctia TRV. Diéu nay dugc tinh dén bing viéc dua vao thdi gian tré.

Thé hién nay ap dung cho ca dién ap phuc hdi qua do danh dinh va dién ap phuc héi qua do khac dudc
thé hién béng dudng chuan hai tham s& va dudng tré.

4.10.3 Thé hién TRV danh dinh
Cac tham s dudi day dudc sir dung dé thé hién TRV danh dinh (xem Hinh 8):
uc: dién ap dinh TRV tinh béng kilévén;
— t, thdi gian, tinh bang micrd giay dé dat tai dién ap u,.
Pudng tré bat dau tir truc thdi gian 9 thdi gian tré danh dinh t, chay song song vdi doan thif nhéat clia

duting chudn va két thic d dién ap qui dinh U’ (thai gian phéi hap t').

|

U femm e e e =

bién ap

e Rl e e e S

Thai gian

|
|
i
I
I
I
1
]
1
t

&

ty
Hinh 8 - Thé hién TRV qui dinh biing dudng chuan hai tham s& va dudng tré
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4.11 Béc tinh théi gian-déng dién

Bac tinh thdi gian-déng dién cla &ng cau chay dua vao viéc cho dong dién chay qua 6ng ciu chay mdi
va chua mang tai dugc lap vao d& cau chay do nha ché tao qui dinh va néi véi mach dién thir nghiém cb
kich c@ va chiéu dai day dan qui dinh trong 6.5.1.2.

Trir khi ¢6 qui dinh khac, d&c tinh thdi gian-dong dién phai dugc gia thiét 12 ap dung & nhiét d6 khéng
khi xung quanh 1a 20 °C.

Nha ché tao phai sn sang cung cép cac duding cong tir cac dit liéu dudc xac dinh bing cac thir nghiém
dién hinh vé d4c tinh thdi gian-dong dién qui dinh trong 6.7.2.

Déc tinh thai gian-dong dién phai dugc thé hién vai dong dién Ia truc hoanh va thdi gian la truc tung.

Phai slr dung thang logarit & ca hai truc. Co s& clia thang logarit (cac kich thudc clia mét décat) phai la
ty 1€ 2 : 1 vdi kich thuGe dai hon trén truc hoanh. Tuy nhién, vi thdng 1& dudc thiét 1ap tif lau clia My, ty 1é
1:1(5,6 cm) dugc xem nhu mét chuén thay thé.

Viéc thé hién nay phai dudc thuc hién trén gidy tiéu chudn khd A3 hoac Ad, hoc theo tidu chudn My.
Kich thudc clia cac décat phai dudc chon tir day dudi day:

2cm;4cm; 8cm; 16cmva 2,8 em; 5,6 cm; 11,2 cm.

CHU THICH: Khi cé thé, nén sl dung cac gia tri 2,8 va 5,6.
Céac dudng cong phai chi ra:
- mdi quan hé gilra thdi gian trude hd quang o va dong dién ky vong;

- dong dién cd sd, la trung binh hodc t&i thidu. Néu s dung gia tri dong dién trung binh thi dung sai
khong dugc vugt qua + 20 %. Néu sif dung gia tri t6i thiéu thi dung sai khéng dudc vuot qua + 50 %;

- loai va thdng s6 dac trung ciia 6ng cau chay ma dit ligu clra dudng cong ap dung;

~ dai thdi gian nhu qui dinh trong 6.7.2.2. Vi cau chay hd tro bao vé, dudng chdm cham phai dugc vé
tir dong dién cat nhé nhat dén 600 s néu dong dién cit nhd nhat tvong ing vdi thai gian nhd hon 600 s,

D& phéi hgp gilta cac cau chay hoic gilfa cac ciu chay vdi thiét bi bao vé khac, dic tinh thai gian-dong
dién lién quan ¢b thé dugc sl dung trong thdi gian giam dén 0,1 s.

Trong trudng hgp cac mifc sy ¢ cao hon lam cho cau chdy tac dong trong thdi gian nhd hon 0,1 s thi
¢6 thé sir dung cac dir liéu It trude hé quang va dir liéu 1Pt tac dong lién quan (xem cha thich 1 va 2 clia
3.1.11).
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4.12 Bic tinh ngudng

Nha ché tao phai chi ra gidi han trén clia dong dién ngudng (g vdi timg gia tri tir dong dién cét ky vong
cho dén dong dién cét I6n nhat danh dinh clia cau chay trong cac diéu kién qui dinh dugc coi nhu mét
phan cla thir nghiém cét dién hinh qui dinh trong 6.6.

Phai qui dinh d4c tinh ap dung & 50 Hz hay 60 Hz.

413 Dictinh It

Nha ché tao phai lam s&n céc gia tri It tac dong va It trude hd quang diing cho cac dong dién ky vong
nay ma trong pham vi d6 cau chay biéu thi d4c tinh nguéng.

Gia tri dudc qui dinh cho 1t tac dong phai thé hién gia tri I6n nhat c6 kha nang xay ra trong khi lam viéc.
Cac gia tri nay lién quan dén cac diéu kién thif nghiém clia tiéu chudn nay, vi du, gia trj dién ap, tan s§
va hé s6 cong suat.

Gia tri duge qui dinh cho I trudc hd quang phai thé hién gia tri nhé nhat c6 kha ning xay ra trong khi
lam viéc.

Biéu dién cac gia tri 1%t c6 th& & dang bang biu don gidn ho#c dang bidu d (vi du, dé thi) hoac cb thé
slf dung biéu dién bing d4 thi v8i dong dién ky vong 14 truc hoanh va 1%t 14 truc tung, ca hai thang Ia

logarit vdi cac kich thudc uu tién nhur trong 4.12.

Gia tri 11 duge xac dinh |a mot phan cla thir nghiém cat dién hinh qui dinh trong 6.6 khéng dugc 16n hon
(d5i vai I°t tac dong) hoac khéng dude nhd hon (d8i vdi 1t trudc hd quang) gia tri do nha ché tao qui
dinh.

4.14 Pic tinh co cla co cau dap

Co ciu dap cé thé dudc phan loai theo Iugng ning lugng ma chang ¢6 kha nang truyén dén thiét bi
dong cét co khi hosic cd cau tao tin hiéu giita hai diém A va B (xem Hinh 10) trén hanh trinh cda né va
phan loai theo kha nang chiu luc t&i thiéu. Kha niing chiu luc 1a dic tinh ngin ngifa hanh trinh trd vé cla
cd ciu dap sau khi tac ddng nhd hon hanh trinh thuc OB t8i thiéu khi d4t lc finh bén ngoai.

Pac tinh co clia cd cdu dap dudc cho trong Bang 11.
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Bang 11 — Béc tinh co cta cd cau dap

L l _ Pic tinh co
f  Giatricua Hanh trinh thye | ]
Loal .'ﬂf,"“ ::: h 'tlr,r ‘}il;s?rt"r’l‘lhd‘z 16 | ey | Bhandnaenio E:C:ﬁg;ahr;:;i
dng do ning |u[;,l!'|‘g thieu (oCy" lue toi thiéu trinh b
(oA)* ddgc gid . (OB
phéng (AB) )
J mm mm mm mm N ms
Nhe 03+£0.25 2 8 10 30 Khéng ap dung 50
Trungbinh | 1105 4 16 20 40 20 50
Nang 2+ 1 4 6 10 16 40 50
# Xem Hinh 10.

* Thdi gian clia hanh trinh dugc xac dinh fa théi gian tif lic bt ddu hd quang dén thoi gian khi dat dugc hanh trinh
OB. Yéu cu thém 50 ms chiu hé quang (4.15.2) dé dam bio thai gian thao tac dong cit,

4.15 Yéu cau riéng dai v6i cdu chay hé trg bio vé dudc thist ké dé sir dung trong té hgp thidt bj
déng cét-cdu chay theo IEC 62271-105

4.15.1 Yeéu cau chung

Vi cac ing dung nay, can dam bao rang:

a) khi dudc lap dat trong méi trudng 1am viéc clia cau chay thi cAu chay phai co kha nang chiu dudc
dong dién thap hon dong dién cét nho nhit trong giai doan trudc hé quang (tirc 1a ngay trudce khi cau
chay dit) ma cu chay hosc méi trudng bao quanh khéng bi hu hai vi nhiét;

b) thdi gian chiu hé quang nhung khéng bi hut hai & dong dién chi vita thap hon dong dién cat nhé nhat
clia cau chay phai dai hon so vi thdi gian nha ciia thist bi déng cét Ip ciing.

4.15.2 Nhiét do 16n nhat clia than cdu chay trong diéu kién trudc hé quang

BA6i véi cau chay ho trg bao vé dudc thiét k& dé sir dung vdi t8 hop cau chay-thist bi dong cit cé lién két
dap-nha két hop theo IEC 62271-105, nha ché tao cdu chay phai xac dinh nhigt do 16n nhat cla than
cau chay cé thé dat dén & bat ky dong dién nao I16n hon dong dién gay chay nhé nhat va gia tri dong
dién tuong (ng.

Qui trinh xac dinh cac gia tri nhiét dé va dong dién nay dudc cho trong 7.6.2. Trong trudng hgp day
dong nhat, thuc hién thir nghiém trén cau chay c6 dong dién cao nhat fa du.

4.15.3 Thai gian Idn nhat chiu hd quang

Thai gian 16n nhét chiu hG quang Ia thai gian tir luc bt dau hé quang dén khi xuat hién hu hai bén ngoai
cau chay. Nha ché tao cdu chdy phai dua ra théng tin lién quan dén thoi gian 16n nhat chiu h6 quang, &

gia tri dong dién tir 70 % dén 100 % dong dién cit nho nhat danh dinh.

Thai gian nay it nhat phai 1a 0,1 s. Qui trinh thif nghiém dudc md ta trong 7.6.3.
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5 Thiét k&, két c3u va tinh ning

5.1 Yéu cdu chung lién quan dén hoat dong cta ciu chay
5.1.1 Yéu cau chung

Khi dugc st dung trong hé thdng co6 dién ap 1am viéc nho hon dién ap danh dinh cia cau chay, dong
dién c&t 18n nhat khong duge nhd han dong dién cat [6n nhét danh dinh.

Khéng nén st dung ciu chay gidi han dong dién trong hé thng c6 dién ap nho han dién ap danh dinh
cdia nd ma khong quan tdm dén dién ap dong cét tao ra do cau chdy trong khi tac dong cb lién quan
dén mifc cach dién.

Khang c6 thir nghiém nao dugc qui dinh dé chimg té tinh ning clia cau chay trong dai dong dién thap
hon dai qui dinh trong thif nghiém c&t clia 6.6 lién quan d&n kha nang chiu dong dién clia cau chay d tat
ca phdi hop cé thé c6 cla thoi gian-dong dién ma khong bi suy giam chat lugng dan dén tac dong sém
hoac hdng héc (xem Diéu 8).

5.1.2 Diéu kién sl dung tiéu chuin

Cau chay phai c6 kha ning cit chinh xac & bat ky gia tri nao clia dong dién ky vong, khéng quan tam
d&n thanh phan mot chiéu cé thé cd, vdi diéu kién la:

— thanh phan xoay chidu khéng nhd hon déng dién cét nhd nhat danh dinh va khong 16n han dong
dién cét 1an nhat danh dinh;

- dién ap phuc hdi tan s6 céng nghiép khong 16n hon dién ap qui dinh trong Bang 13 (ddi véi cac diéu
kién dac biét, xem 9.3.4);

- dién ap phuc hdi qua dd ky vong nim trong céc gidi han dudc thé hién bé&ng cac thir nghiém qui
dinh trong 6.6.1.2;

- tan s3 tir 48 Hz dén 62 Hz;
—  hé s8 cong sust khong nhd hon hé s& dudc thé hién béng thir nghiém qui dinh trong Bang 13;
~ séng TRV ky vong, khi di qua duong tré va khdng cét lai n6, khéng vugt qua dudng chuén c6 cac

tham sd qui dinh trong 6.6.1.2.

CHU THICH: Lién quan dén dic tinh TRV ky vong, thai gian phdi hgp t, 1a khong dang ké dai vdi tac déng cla
cdu chay (trif d6i vai ciu chdy gay ra cac gia tri dinh cla dién ap hé quang cao ngay sau khi bat ddu ho quang;
xem 6.6.1.2.2).

5.1.3 Diéu kién tac déng tiéu chuan

Theo cac didu kién sir dung dudc chi ra trong 5.1.2, tac déng clia cau chay phai nhu dudi day.
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a) Ong cau chay d8 ddy bot khéng dudc phét ra ngon lifa hoac bin tée bét, cho phép phat ra ngon Iia
nho tir cd cdu dap ho#c cd cdu chi thi véi diéu kién la khdng gay danh thing hodc ro dién dang ké
xudng dat.

b) Sau khi cau chay tac dong, cac thanh phan clia cdu chay, phai § trang thai ban dau, trlr cac thanh
phan dudc thiét ké dé thay thé sau mdi 1an tac déng. Phai thao dudc ng cdu chdy con nguyén 8ng sau
khi tac dong. '

¢) Khidng cau chay c6 cd cau chi thi hosc co cdu dap,

1) cd cdu chi thi khéng cdn dap (g cac yéu cdu riéng nhung phai hoat déng theo cach nhin thay
dudgc va hoat dong hoan toan;

2) cd cdu dap phai phl hap vdi cac yéu cau qui dinh trong 4.14 va phai hoat déng hoarr toan.
d) Viéc tac dong khéng dudc tao ra dién ap dong cit 1on hon gia tri qui dinh trong 4.9.

e) Gia tri dong dién ngudng (g vdi timg gia tri dong dién cét ky vong khdng dirge vudt qua gia tri img
vdi d4c tinh ngudng ma nha ché tao dua ra.

f) Sau khi tac ddng, cdu chay phéi chiu dudc dién ap phuc hdi tan sé cong nghiép dat 1én cac dau néi
cta nb.

5.2 Nhan nhan biét

Nhan nhan biét, phai ghi theo cach khéng xoa dudc trén éng cdu chdy va d& cau chay, dugc cho dudi
day.

CHU THICH: Néu kich thudc clia 8ng cdu chdy qua nhd khong thé dua vac nhan nay cac néi dung dudi day thi
c6 thé chap nhan phuong phap khac thay thé.

Trong moi trudng hdp, con s& thé hién théng s6 d&c trung phai ghi sau ky hiéu don vi ma ching dugc
bidu thi.

a) Trén @& cau chay

- tén nha ché tao hoc thuong hiéu;

- dién ap danh dinh;

- dong dién danh dinh.

b) Trén 6ng cau chay

tén nha ché tao hodc thuong hiéu;

ki€u thiét k& clia nha ché tao;

1

dién ap danh dinh;

1

dong dién danh dinh;
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~ dong dién cét Ion nhat danh dinh;

~ loai (hd trg bao vé, théng dung, toan dai);

- dong dién cit nho nhat danh dinh (chi ddi véi cau chay hé trg bao vé);

- nhiét d6 ap dung 18n nhat (d&i vai cau chay dudc thiét ké dé st dung & nhiét dd xung quanh I6n han
40 °C dugc thl nghiém theo Phu luc E);

- loai cd cau dap (nhe, trung binh ho#c nang), néu cb;

~ Vi tri clia cd cdu dap (néu thudce déi tugng ap dung).

Ciing phai chi ra trén ca dng cdu chay va dé& cau chay, khi thudc ddi tugng ap dung, néu ching dudc
thiét k& dé lam viéc ngoai trdi, hoaic stf dung trong dau, trir khi thang tin nay co trong kiéu thiét ké hozc
ma nhan biét.

5.3 Kich thudc

Phu luc D tap hgp va phan loai kiéu va kich thuéc dudc qui dinh trong cac tiéu chudn qudc gia hién
hanh khac nhau.

6 Thir nghiém dién hinh

6.1 Diéu kién thyc hién thir nghiém

Thir nghiém didn hinh dugc thuc hién dé kiém tra kidu hoc thiét ké cu thé clia cau chay dap (mg cac
dac tinh qui dinh va hoat dong thoa dang trong diéu kién tac dong binh thudng ho#c trong cac diéu kién
qui dinh d&c biét. Thd nghiém dié’n.hinh dugc thuc hién trén cadc mau dé kiém tra cac dic tinh qui dinh

clia tat ca cac cau chay cé cling mot kiéu.
Chi 13p lai cac thir nghiém nay khi thay ddi thiét k& theo cach c6 thé lam thay ddi tinh nang.

Cac thif nghiém thuc hién trén cac éng cau chay co I8p cd cdu dap thi cling ¢6 hiéu luc cho cac ong
cau chay khéng Iap cd cdu dap.

Pé thir nghiém dudc thuan tién va cé tham khao trudc nha ché tao, cac gia tri dugc qui dinh cho thir
nghiém, dac biét 1a dung sai, c6 thé dugc thay ddi dé tao ra diéu kién thir nghiém khéc nghiét hon.
Trong trudng hop khang qui dinh dung sai, phai tién hanh thir nghiém dién hinh & cac gia tri khac nghiét
khong kém cac gia tri qui dinh, cac gidi han cao han can tham khao nha ché tao.

V& nguyén tic, thir nghiém dugc qui dinh trong tiéu chudn nay la cac thir nghiém dién hinh nhung
khéng dua ra phudng phap |dy mau déi véi thir nghiém chap nhan.

N&u ngudi st dung mudn thuc hién cac thir nghiém chap nhan thi cac thif nghiém nay phai dugc chon
1l cac thif nghiém dién hinh, sau khi cé thoa thuén gitfa nha ché tao va ngudi mua.
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Trong trudng hop thir nghiém dudc thuc hién trén cau chay ma bao cao thif nghiém dién hinh da dugc
chap nhan thi trach nhiém cGa nha ché tao véi ngudi sif dung chi gidi han & cac gia tri it nang né nhat
trong s6 cac gia tri qui dinh ma khéng gidi han'd cac gia tri da dat dugc trong khi thif nghiém dién hinh.
Vi du, mac di thdr nghiém cét c¢é thé dugc thirc hign & 103 % dién ap phuc héi tan sd cdng nghiép qui
dinh nhung nha ché tao khéng chiu trach nhiém vé moi con s8 cb tinh ning vuot qua 100 % dién ap
phuc héi tan s cdng nghiép qui dinh.

6.2 Danh muc thir nghiém dién hinh

Thif nghiém dién hinh can tién hanh khi hoan thién thiét k& hosic sau khi thay ddi thiét k& lam anh
hudng dén tinh nang bao gém nhu sau:

- thif nghiém dién mbi (chi d&i vai d& cau chay);

—  thir nghiém dé tang nhiét va do cdng suat tidu tan;
~ thit nghiém cit;

— thir nghiém d#c tinh thdi gian-dong dién;

- thif nghiém co cdu dap.

6.3 Thong I& thir nghiém chung cho tit ca cic thir nghiém dién hinh
6.3.1 Yéu cdu chung

Két qua chia 14t ca cac thir nghiém dién hinh phai dudc ghi lai trong bao céo thir nghiém dién hinh, bao
gém dirlidu can thigt dé chimg td sy phi hop véi tiéu chuén nay.

Dudi day la nhilmg théng 1& thlr nghiém chung, trir khi cé qui dinh khéc.
6.3.2 Diéu kién cUa thiét bj can thir nghiém

Thiét bi phai méi, sach va & tinh trang tt. Trudc khi thuc hién thir nghiém, trir thir nghiém dién méi va
thir nghiém kin dau, phai do dién trd cta timg &ng ciu chay d dong dién khong qua 10 % dong dién
danh dinh. Gia tri dién trd phai dugc ghi lai cling véi nhiét do khong khl xung quanh khi tién hanh phép do.

6.3.3 Lap dit cdu chay

Cau chay can thif nghiém phai dugc I&p trén két cu kim loai ndi dat citng vitng & tu thé van hanh binh
thudng ma né dugc thiét k&,

Trir khi ¢6 qui dinh khac, viéc ddu néi phai cb vi tri sao cho khong lam gidm khe hd khang khi binh thudng.
6.4 Thirnghiém dién mai
6.4.1 Théng | thir nghiém

Cac thong I& thir nghiém dién méi phai nhu qui dinh trong 6.3 va nhu dudi day.
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CHU THICH: Khéng thé thif nghiém 8ng cau chay nhu mét co cau riéng I8 & tinh trang con nguyén ven ciing nhu
da tac dong.

6.4.1.1 Lipdat

Bai vai cau chay c6 b6 tri nhiéu cuc va khi khoang cach giifa cac cuc khéng & dinh do két cau cla
chiing, d& thir nghiém, can tao khodng cach nhd nhit giita cac cuc nhu nha ché tao qui dinh.

6.4.1.2 Dau noi dién

Viéc dau néi dién phai dugc thuc hién bing day dan tran néi vdi ting dau néi. Cac day din nay phai
nhé ra khoi dau ndi cla ciu chay theo dudng thing, vé cin ban song song vdi 6ng cau chay dé co
chiéu dai khdng duge da t6i thiéu bing khoang cach ly clia cau chay.

6.4.2 Bit dien ap thir nghiém trong thir nghiém xung va thir nghiém tan s& céng nghiép

Bién ap thif nghiém qui dinh trong Bang 4 va Bang 5 d6i vdi cdu chay can thir nghiém phai dudc dit lan
lugt, vai dau ra may phat xung va mét diém ctia ngudn tan sé céng nghiép ndi vai dat:

a) Gilra cac dau ndi va tat ca cac bd phan kim loai néi dat:
1) v6i cdu chay cb s&n éng cdu chdy dé van hanh;
2) vGi6ng cau chay dugdc thao ra.
CHU THICH 1: B6i vdi cdu chay c6 bé tri nhidu cuc:
» gilta tat ca cac bd phan mang dién clia cac cuc ndi véi nhau va cac bd phan kim loai cé thé néi dat;

« gilfa cac d4u néi clia timg cuc va cac bd phan kim loai c6 thé néi dat trong khi tat ca cac bdé phan mang
dién ctia cac cuc khac dugc ndi vai bd phan kim loai cé thé ndi dat.

b) Gilfa cac dau néi: cac thif nghiém nay chi thuc hién cho dé ciu chay.

Céac bd phan kim loai c6 thé ndi dat phai dudc ndi vdi dat néu dic tinh cach dién khéng duge an dinh
cho cu chay. N&u c6 an dinh cac d&c tinh cach dién cho cau chay thi cac bd phan kim loai ¢ thé néi

dat phai dugc cach ly vdi dat hoc néi véi diém giita clia nguén.

CHU THICH 2: Béi vdi cau chay co bé tri nhiéu cuc, cdn ndi cac dau néi & mdt phia véi nhau va cac ddu ndi &
phia ddi dién cing dudc ndi vdi nhau.

6.4.3 Diéu kién khi quyén trong qua trinh thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thuc hién & diéu kién khi quyén cang gan cang t6t véi diéu kién tiéu chudn qui
dinh & 11.1 clia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Hé s& higu chinh dgi véi mat do khong khi va dd 4m khong khi, nhu néu trong 11.2.1 va 11.2.2 cla
TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), c6 thé dudc diing cho cdu chay hién dang dudc xem xét.
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6.4.4 Thirnghiém dién ap xung sét & diéu kién kho

Céau chay phai chiu thir nghiém dién ap xung sét & diéu kién kho véi cac xung 1,2/50 phi hdp véi Muc 6
ctia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Dat musi 1am xung lién tiép & dién ap chiu xung sét danh dinh qui dinh trong Bang 4 va Bang 5 nhu

sau:

- ddién ap chiu thir danh dinh gilta cac cyc vdi dét va giita cac cuc vai nhau & tat ca cac diéu kién thit
nghiém a) clia 6.4.2;

— @ dién ap chiu thir danh dinh gilta cac cuc véi dat va gilra cac cuc vdi nhau d diéu kién thlf nghiém
b) clia 6.4.2 néu khéng 4n dinh cac dic tinh cach ly cho d€ cau chay;

~ ddién ap chiu thif danh dinh qua khoang cach ly & diéu kién thif nghiém b) clia 6.4.2 néu ¢6 4n dinh
cac dic tinh cach ly cho dé cau chay.

Cau chay dudc xem 1a dat thir nghiém néu xuét hién khdng qua hai I&n phéng dién danh thing tif cac
cuc xudng dat, gilra cac cyc vdi nhau ho3c giifa cac dau ndi trén cach dién tu phuc héi dai vai mai didu
kién thlr nghiém va néu khdng cb phéng dién danh thling trén cach dién khong tu phuc héi (xem IEC
60071-1).

Cau chay phai dat dudc cac thit nghiém qui dinh cho dién ap clia cuc dudng va cuc am nhung trong
trirang hgp c6 dau hiéu chimg té mét cuc tinh cho dién ap danh thlng thap hon thi chi can thir nghiém
vdi cuc tinh do.

6.4.5 Thirnghiém dién ap tin s& cong nghiép & diéu kién kho

Céau chay phai chiu thif nghiém dién ap tan s& céng nghiép & diéu kién khé trong 1 min, nhu qui dinh
trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Mach thif nghiém (bién ap cé cd cau diéu chinh dién &p) phai c6 dong dién ngan mach it nhat 14 0,2 A.
Cho phép kiém tra dd 16n clia dong dién & xdp xi 1/10 dién ap qui dinh.

Gia tri cla thir nghiém dién ap chiu tan s& cong nghiép danh dinh trong 1 min dugc qui dinh trong Bang
4 va Bang 5. Cac thir nghiém dugc thuc hién & cac gia tri sau:

- & dién ap chiu thir danh dinh gilta cac cuc véi dat va giita cac cuc véi nhau & tat ca cac diéu kién thir
nghiém a) clia 6.4.2;

~ @ dién ap chiu thir danh dinh gilta cac cyc vdi dat va gilta cac cyc vdi nhau d diéu kién thir nghiém
b) clia 6.4.2 néu khdng an dinh céac dc tinh cach ly cho dé cau chay;

- & dién ap chiu thit danh dinh qua khoang céch ly d diéu kién thir nghiém b) clia 6.4.2 néu c6 &n dinh
cac dic tinh cach ly cho dé cau chay.

Néu xay ra phéng dién bé mit hoic phong dién danh thiing thi cdu chdy dugc xem la khong dat thir

nghiém.
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6.4.6 Thir nghiém dién 4p tin s& cong nghiép & diéu kién uét

Cau chay kiéu sir dung ngoai trai phai chiu thir nghiém dién ap tan s6 cong nghiép trong didu kién udt &
céc diéu kién gidng nhu qui dinh & 6.4.5 ngoai trir khoang thdi gian 13 1 min. Tuy nhién, néu xay ra
phong dién danh thing trén cach dién bén ngoai tu phuc hdi thi 15p lai thd nghiém véi didu kién thir
nghiém gidng nhu vay va cdu chdy dudc xem la dat thif nghiém néu khéng xuat hién thém phong dién
danh thing.

Trong qua trinh thuc hién cac thir nghiém nay, ciu chay phai chiu mua nhan tao d géc 45° so vdi
phuong thang ding, qui trinh thif nghiém phii hop véi Diéu 9 cita TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

6.5 Thur nghiém do ting nhiét va do cong suat tiéu tan

6.5.1 Thyc hién thir nghiém

Thif nghiém do tang nhiét va do céng suét tiéu tan dugc thyc hién nhu qui dinh trong 6.3 trén mot ciu
chay va nhur dudi day.

6.5.1.1 Mau thir nghiém

Dé cau chay phai 13 d& do nha ché tao 8ng cdu chay can thir nghiém qui dinh.
Ong cau chay phai c6 dong dién cao nhat d& sit dung véi dé cau chay.

6.5.1.2 B0 tri thiét bi

Thir nghiém dugc thuc hién trong phong kin, vé ca ban khéng cb gié lia, trir cac ludng khéng khi sinh ra
do nhiét tif co cdu can thif nghiém.

Cau chdy trong khdng khi phai dudc 13p d4t d tu thé bat Igi nhat theo huéng dan do nha ché tao qui
dinh va dudc ndi vdi mach thir nghiém béng day déng trén nhu sau: mbi day dai khoang 1 m, 13p dat
trong mat phéng song song vdi bé mat I13p @4t clia cdu chay, nhung cé thé theo bat ky hudng nao trong
mat phang nay. Kich ¢d ciia day dn dudc cho trong Bang 12.

Bang 12 — Pau néi dién vao mach dién thir nghiém — Kich ¢ day dan

Thong sd dong dién cla 6ng cdu chay* Kich ¢& day dong trdn ®
A mm?
Dén va bing 25 T 20 dén 30
Tu 25 dén va béing 63 T 40 dén 60
Tir 63 dén va bing 200 Tir 120 dén 160
Tir 200 dén va bang 400 Tir 250 dén 350
T 400 dén va bang 630 Tir 500 dén 600
Tir 630 dén va bang 1 000 Tir 800 dén 1 000
* PGi v6i cac 6ng cAu chay song song, thdng s6 dong dién dugc dude xem fa t8ng dong
dién do nha ché tao &n dinh,
b Dién tich tyong dudng, néu tinh bang MCM (nghin mil vong) thi c6 thé 18y bing hai 1an
s6 tinh bang mm?,
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Ong céu chay kin ddu dé st dung trong thiét bi dong cat phai dugc thr nghiém trong hdp chifa dau
dugc thiét k& d& mé phdng diu kién lam viéc. Thé tich cia hdp nay béng khoang 30 I4n thé tich clia
8ng cau chay can thir nghiém. Ong ciu chay phai dude ngam sao cho diu phan bd déu quanh &ng cau
chéy. Phy luc C néu vi du vé bé tri tht nghidm wu tién diing cho ng ciu chay d&n 200 A phi hop véi té
df liéu Il clia Phu lyc D. Day dan thir nghiém bén ngoai thiing chita phai dudc b6 tri nhu da néu trén
day, vdi kich ¢8 dugc cho trong Bang 12.

Khéng can phai c6 khe hd khéng khi binh thudng.

Thir nghiém phai dugc thirc hién véi dong dién danh dinh clia 8ng cdu chay va & tan sé trong dai tir
48 Hz dén 62 Hz. Méi thir nghiém dugc thuc hién trong thdi gian dG dé do tang nhiét dat dén gia tri
khong d8i (trén thuc t&, diéu kién nay dugc xem 14 dat dén khi mitc tang clia do tang nhiét khéng vuot
qua 1 °C/h).

6 tang nhiét clia cac bé phan khac nhau cda cdu chay khéng dugc vuot qua cac gia tri qui dinh trong
Diéu 4.

6.5.2 Phép do nhiét do

6.5.2.1 Nhiét dd chia cac bd phan ciia ciu chay

Nhiét d6 cta cac bd phan khac nhau c6 qui dinh gidi han nhiét dd phai dugc xac dinh bing cac cd ciu
nhu nhiét ngau, nhiét k& hosc cac phan ti tiép xtc dugc b tri va giir chat dé din nhiét t8t & diém néng
nhét c6 thé tiép can. D3 tang nhiét dudc ghi lai & cac khoang thdi gian déu nhau trong sust thif nghiém
khi can tinh héng s6 thdi gian nhiét.

Nhigt d6 bé mat clia phén tir ngam trong chat dién méi ldng phai dugc do bing nhiét ngau gan véi bé
mét clia phan tif nay. Nhiét d¢ ctia riéng chét dién méi 1ng duge do bén dudi, sat vdi co ciu do (nghia
la trong chat long lam mét cd cau).

Bai vdi phép do bang nhiét k& hoadc nhiét ngau, can chl y nhu sau:

a) Bau cia nhiét k& ho#ic nhiét ngiu phai dugc bao vé chdng lam mat tif bén ngoai (bdng khd, sach
v.v...). Tuy nhién, phan bao vé phai khong dang k& so véi phdn dugc lam mat cla thiét bj can thir

nghiém.
b) Bam bao tinh dan nhiét tét giira nhiét k& hoc nhiét ngiu va bé mat clia bd phan can thir nghiém.

c) Khi bau nhiét ké dugc sir dung & vi tri ¢ trudng tir thay d6i thi wu tién st dung nhiét ké diing cdn thay
cho nhiét k& thuy ngan vi nhiét ké& thuy ngan dé bi &nh hudng hon trong cac diéu kién nay.

6.5.2.2 Nhiét dé khéng khi xung quanh

Nhiét dd khéng khi xung quanh [a nhiét dd trung binh clia khéng khi bao quanh cau chay (d6i véi cau
chay kin, dé 1a khong khi bén ngoai hop). Nhiét d6 nay phai dugc do trong mét phan tu cudi ciia thai
gian thr nghiém bang it nhat Ia ba nhiét k&, nhiét ngéu ho#c cd cau phat hién nhiét dé khac, dat phan

39



TCVN 7999-1 : 2009

b& déu xung quanh cdu chay, d do cao trung binh clia cac bd phan mang dong cia cdu chay, cach cau
chay khoang 1 m. Céac nhiét k& ho4c nhiét ngau phai dugc bao vé khdi ludng khéng khi va anh hudng
nhiét khéng dang co.

P& tranh cac sai s6 clia s6 chi do thay ddi nhiét d6 ddt ngdt, cé thé dit cac nhiét k& hosc nhiét ngiu
nay vao chai nhé cb chifa ddu véi lugng dau khoang nita lit.

Trong khodng mét phan tu cudi clia thdi gian thlr nghiém, sif thay d8i nhiét dé khong khi xung quanh
khong dugc vuot qua 1 °C trong 1 h. N&u khang thé thuc hién dudc vi diéu kién nhiét dd bét igi trong
phong thif nghiém thi cé thé Iay nhiét do tir mot cdu chdy giéng hét va trong cling diéu kién nhu vay,
nhung khéng mang déng dé thay cho nhiét do khong khi xung quanh. Cau chay bd sung nay khéng
phai chiu lugng nhiét khéng dang cb.

Nhiét 36 khéng khi xung quanh trong qua trinh thir nghiém phai tir +10 °C @én +40 °C. Khéong thuc hién
hiéu chinh cac gia tri do tAng nhiét cho nhiét dé khéng khi xung quanh trong dai nay.

6.5.3 Do cdng suat tiéu tan

Céau chay dugc thiét k& dé sif dung trong hdp cb thé ddi hdi giam théng s& dic trung (xem 9.3.2 va Phy
luc F). Bé thuan tién cho viéc gidm théng s6 dic trung nay, phép do cong suat tiéu tan phai dugc thuc
hién nhu dudi day.

a) Thuc hién do cong sudt tiéu tan trong qua trinh thif nghiém dé tang nhiét. o hai gia tri, gia tri thir
nhat 50 % va gia tri thif hai @ 100 % ddng dién danh dinh clla ng cdu chay. Do dién ap trén cac tiép
xtc cla 6ng cdu chay cang gan cang tét vdi diém tiép xic c6 ma tiép xac ghép ndi truc ti€p. Phai tién
hanh do khi cdng suat tidu tan (nhiét d) dat dén gia tri 6n dinh déi vai gia tri dong dién dugc xem xét.
Céng suét tiéu tan dudc biéu dién bang oat.

CHU THICH: Yéu cdu nay chi 4p dung cho céu chay dugc thigt k& dé sif dung trong hép. Vdi cac cdu chay khac,
xem7.1va7.3.

b) Nha ché tao thiét bi dong cét va ngudi sif dung mudn I3p cdu chdy vao thiét bi can tinh dén cong
sudt tiéu tan dé xac dinh hé sé gidm théng s d4c trung cho cac loai cdu chay khac nhau dugdc 13p vao
thit bj. Cong sudt tiéu tan khong phai la tham s& duy nhat dé xac dinh hé s6 giam thong s¢ déc trung.
6.6 Thirnghiém cét

6.6.1 Thong lé thir nghiém

Théng Ié thir nghiém cat phai nhu qui dinh trong 6.3 va nhu dudi day.

6.6.1.1 M0 ta thir nghiém c¢in thuc hién

Thir nghiém phai dugc thuc hién theo hudng dan néu trong Bang 13 va gdm c6 it nhat ba ché do thir
nghiém, dua ra diéu kién cat khac nghiét nhat trong toan b dai dong dién lam viéc.

Ché db thir nghiém 1: Kim tra tac déng & dong dién cat I6n nhat danh dinh I,
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Ché do thir nghiém 2: Kiém tra tac déng & dong dién ky vong |, tai d6 gi6i han dong dién xuat hién khi
mic nang lugng cao dudc tich trong thanh phan dién cdm clia mach dién (xem chu thich dudi day).

Ché& @ thir nghiém 3: Kiém tra tac dong & dong dién I
~ d6i véi ciu chay hb trg bao vé, |; la dong dién cit nhd nhat danh dinh;
- d8i véi cau chay théng dung, |, 12 dong dién gay chay trong 1 h hoac 1au hon;

- ddi v@i cau chay toan dai, 1, 1a dong dién danh dinh cia 8ng cdu chdy. Biéu nay nhim du phong
kha ning giam théng s6 dac trung qua mlc cé thé dan dén dong dién gay chay nhd nhét gidm xudng
gan bang déng dién danh dinh clia cdu chay.

Thir nghigm 1,: d6i véi 8ng cau chay biéu thi (cac) dong dién chuyén giao (xem 6.6.1.3)

Trong trudng hop cau chay cé I&p cac cad cdu dap hd quang khac nhau trong cling mét hép (vi du, phén
tlr han ché dong dién ndi tiép vai phan tr gidi phéng khi), ché dé thr nghiém 1, 2 va 3 & trén phai bd
sung thém cac thir nghiém dé chiimg 14 tac déng ding trong (cac) viing dong dién |, trong dé nhiém vu
c&t dudc chuyén tir mét cd cau cdt ndy sang cd cau cit khac. Vi cau chay dudc thit k& rét khac nhau
nén khang thé ap dung céc yéu cdu thir nghiém chinh xac cho tat ca cac thiét k&, Trach nhiém cua nha
ché tao cdu chay 1a khdng dinh bing thir nghiém cét I, ring co cau cét hoat déng ding dé ngét c6 hidu
qua dong dién ding trong pham vi déng dién chuyén giao. Tiéu chi dién hinh dudc s dung d8 danh gia
su phu hgp vdi yéu cau nay dudc dé cap trong Phu luc G.

Cac yéu cau thir nghiém cét b3 sung déi véi cdu chay dugdc thiét ké dé sif dung & nhiét d6 xung quanh
16n han 40 °C dugc dé cap trong Phu luc E.

Giatrily, I, 15 va |, 1a cac gia tri hiéu dung clia thanh phan déng dién xoay chiéu.

Khi thyc hién cac thir nghiém theo ché& d5 thir nghiém 2, néu cac yéu cau clia ché dd thif nghiém 1 da
dap {mg hoan toan cho mot hoAc nhiéu thir nghiém thi khdng can 13p lai cac thir nghiém nay nhu mét
phan clia ché dé thir nghiém 1.

Trong mét s6 trudng hdp ngoai 18, dong dién 1, c6 thé 16n hon dong dién cdt 16n nhat danh dinh |,. Ché
@5 thir nghiém 1 va 2 phéi dude thay béng sau thir nghiém & dong dién cat I16n nhat danh dinh cb gbc
déng dudc phan b déu cach nhau xap xi 30 db dién. (Tham s8 dugc sir dung la cac tham s6 clia ché
do th nghiém 2 (xem Bang 13) ngoai trir géc déng va gia tri dong dién tirc thdi tai thoi diém bét ddu hd
quang.)

Trong ché db thir nghiém 1, néu khong thé bat ddu hd quang sdm & gbc gan véi 65 do dién sau dién ap
zero, tham chi bing cach déng mach & géc cho phép sém nhét thi yéu cau mét thir nghiém cé bt du
hé quang tir 40 d&n 65 do dién sau dién ap zero dudc thay béng thir nghiém bd sung (t8ng cong la 3
thit nghiém) véi thdi diém bét dau hd quang tir 65 dén 90 dd dién sau dién ap zero.

Khéng can thuc hién cac thir nghiém ct trén 6ng cau chay vdi tat ca cac thong s6 dong dién cta day
ddng nhat: xem 6.6.4 dé c6 cac yéu cau can dap img va cac thir nghiém can thuc hién.
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Day ddng nhét ciing cb thé dugc chap nhan ma khang can thir nghiém cét nhd ndi suy cac két qua thir
nghiém clia day déng nhit lién quan cla ng cdu chay cé dién ap danh dinh cao hon va thap hdn; xem
6.6.5 dé c6 cac yéu cau can dap (mg.

CHU THICH: D& huéng dan, gia tri dong dién 1, cin phit hop v&i yéu cdu nay ¢ thé dugc xac dinh bang mét
trong hai phudng phap dudi day:

a) Tu cong thitc dudi day, néu mét thir nghiém & dong dién b&ng 150 1an dong dién danh dinh hodc cao hon dudc
thuc hién khi bat dau su cd vé ddi xing theo ché d thir nghiém 1:

trong dé
l, 12 dong dién ky vong d8i véi ché dé thif nghiém 2;

i, |2 dong dién tifc thdi tai thdi diém chay trong ché dd thir nghiém 1;

{, la dong dién ky veng trong ché @6 thif nghiém 1.
b) Biing cach I8y tif ba dén bdn I4n dong dién tuong img vai thdi gian trudc ho quang clia mét nifa chu ky trén dac
tinh thai gian-dong dién (xem 6.7 va 4.11). Néu dudng cong déc tinh thoi gian-dong dién tdn tai trong thai gian 3o
nhd hon médt nifa chu ky thi wu tién sif dung dong dién tuong (mg trén d&c tinh thdi gian-dong dién nay dén thdi
gian bing 0,08 nita chu ky binh thuang. '
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Tham sd

Ché db thir nghigm

1I

| 2

3

Dién ap phuc héi tin s&
cong nghiép

(0.87 x dién ap danh dinh) *° %

S . 5
Bién ap danh dinh 5 %

Bac tinh TRV ky vong Xem 6.6.1.2 Khéng qui dinh
Hé s§ cong suat Tir0,07dén 0,15° 04dén06
Qong dién ky vong (gia tri I, 465 o, I, I _1% o ©

hiéu dung cla thanh phén
xpay chiéu)

Dong dién tdc thai tai thai
diém bt ddu hé quang

Khong ap dung

Tir 0,85 1,36n 1,06 1,

Khéng ap dung

Goéc déng

Khéng trude dién ap zero

Tir 0° dén 20° sau dién ap
zero

Tinh théi gian ngiu nhién

Bat ddu hd quang sau
dién ap zero

Cho mét thif nghiém:
Tir 40° @én 65°
Cho hai thir nghiém:
Tu 65° dén 90°

Khéng ap dung

Khdng ap dung

Dién ap duy tri sau khi cét

Khang nhd hon 15 s

Khéng nhé hon 60 s hoac 5 min ¢

36 lugng thlr nghiém

3

3

2

* Vi diéu kién tac dong co thé sinh ra céc (ng suét rét khac nhau trén cdu chay va vé nguyén tac, thir nghiém cit
la d& tao ra cac diéu kién khic nghiét nhat chi yéu lién quan dén nang lugng h8 quang va cac ng suit nhiét va
co ddi vdi gia tri nay clia dong dién nén thira nhan riing cac didu kién nay trén thuc té dat dudc it nhat mdt 18n, khi
thire hién ba thir nghiém dudc chi ra.

® Néu nha ché tao déng y, khong ap dung gidi han duai.

¢ Néu chd thir nghiém khong c6 kh nang duy tri dong dién khdng ddi thi dung sai dong dién c6 thé bi vuot qua ci
hai hudng trong thdi gian khéng qua 20 % t8ng thdi gian chay, vdi diéu kién 1a dong dién tai thai didm bit diu hé
quang ndm trong dung sai qui dinh cho ché do thif nghiém 3.

¢ BAi véi 6ng cau chay cb thanh phén hitu co, dién ap dugc duy tri sau khi cit khéng dude nhd hon § min d6i véi
cac trudng hop cu thé sau:

Ché d6 thir nghiém 2: d6i véi loai hd trg bdo v&, thdng dung va toan dai

Ché do thir nghiém 3: ddi vai loai thong dung va toan dai

Khoang thai gian dién ap duy tri dai hon nay chi ap dung cho thong s& dong dién 16n nhat clia day déng nh4t, ma
khéng ap dung trong trudng hop cu chly chi dugc thiét ké dé sif dung trong t3 hop thiét bi déng cit-cAu chay cb
lién két dap-nha.

6.6.1.2 BPic tinh ca mach dién thir nghiém
6.6.1.2.1 Yéu cau chung
Thi nghiém cat dugc thuc hién véi dong dién xoay chiéu mét pha va cau chay dan I8.

Trong trudng hgp chd thir nghiém gap khé khan trong viéc duy tri ddy da gia tri clia dién ap phuc hi
trong thoi gian qui dinh, mach dién thlr nghiém c6 thé dugc dong sang ngudn phu. Chi dudc chuyén
sang ngudn phy sau t6i thi€u Ia 10 s tinh tir lic ngat dong dién. B4t ky viéc ngit mach dién cén thiét
n&o dé thyc hién chuy&n d8i khéng dudc vugt qua 0,2 s. Ngudn phu phai c6 kha n&ng cung cép déng
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dién i thiéu 1a 1 A trong khi van duy tri dign ap phuc héi qui dinh trong thdi gian con lai clia quang thdi
gian qui dinh. B4t ky hién tuvgng phdng dién nao cla cau chay trong thdi gian duy tri dién ap nay (tic 1a
tang dong dién rd qua cdu chay d&n 1 A hoic 16n hon) phai dude xem 1a ciu chay cét khéng dat. Co6
thé theo ddi dong dién bang bat ky phuong phap thuan tién nao. Mat phuong phap dudc chap nhan la
ngat nhanh mét aptémat dugc sir dung dé bao vé ngudn phu. .

Cac phan tir cia mach dién dugc slr dung dé diéu khién déng dién va hé sé cdng suédt phai dugc ndi
tiép vdi nhau va vdi cau chay, nhu chi ra trén Hinh 3 va Hinh 4. Cuén khang gay anh hudng dén béo
hoa thi khéng duge sif dung. '

Tan s8 mach dién thif nghiém phai tir 48 Hz dén 62 Hz.

Khong dudc c6 méo dién ap phuc héi tin s6 cong nghiép & mitc chi can nhin vao bidu dé dao dong &
thdy rd. Trong trudng hdp khéng thé tranh dudc thi méo khdng dugc lam cho dién ap mach hd tang Ién
qua 107 % dién ap (ng vdi dién ap phuc hdi yéu cdu & ché do thir nghiém 1 va 2, nhu qui dinh trong
BB 11,

Phai c6 hé thdng do dap tuyén tan s6 thich hop dé do dién ap déng cét trong ché do thir nghiém 1, 2 va
l.. V&i ché d6 thir nghiém 3, hé thdng do nay cé thé dugc thay béng khe hd cau ho¥c thiét bi c6 dap
tuyén tuong duang.

Thiét bi bao vé dién ap dong cét sir dung trong mach dién thir nghiém phai sao cho khéng xuat hién
phoéng dién tia Itra trong qua trinh tac dong cét binh thudng clia cau chay vi nhanh song song qua thiét

bi bao vé& nay cb thé l1am giam céng sut trén cdu chay.

Song dién ap phuc hai qua dé ky vong ctia mach dién thir nghiém phai tuan thil hai yéu cau dudi day:
Yéu cau a): dudng bao clia né khéng khi nao dudc thap hon duding chudn qui dinh.

CHU THICH: Cén tham khao ¥ kién nha ché tao vé mifc d6 ma dudng bao cb thé vugt qua dusng chudn qui dinh
(xem doan 4 cla 6.1).

Yéu cau b): Phan ban dau clia n6 khéng dudc cit duding tré qui dinh (néu cb).

Céac yéu cau nay dugc minh hoa trén Hinh 9.

Céc gia tri tiéu chudn ctia dudng chudn va dudng tré qui dinh cho cac ché dd thir nghiém khéac nhau
nhu dudi day.
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o Budng bao clia TRV ky vong thir nghigm
bién ap

Ay c
Mok i e e e

Duang chuén

i
1
E clia TRV TRV ky vong
! quidinh thir nghiém
I | i
i !
i~ Budng tré cla TRV qui dinh
| ': "
o ta v ta Thdi gian

Hinh 9 - Vi du vé dudng chuan hai tham s& diing cho TRV phi hdp vdi
cac diéu kién thir nghiém dién hinh

6.6.1.2.2 TRV trong ché dd thir nghiém 1
Vé nguyén tac, thir nghiém dugc thuc hién véi cac gia tri tiéu chudn hoa clia TRV qui dinh trong 4.10.
Tuy nhién, nhu chi ra trong Phu luc B, cau chay giéi han déng dién khéng nhay vdi d3c tinh TRV, trif khi
dat dén dién ap ho quang cao nhét ngay sau khi b4t dau hd quang. Do d6, dé thuan tién, cé thé tién
hanh thir nghiém nhu duédi day.
Thir nghiém dau tién dugc thic hién vai TRV ky vong thuan tién va cé thai diém bat dau hé quang tur 65
dén 90 do dién sau dién ap zero. Néu trong qua trinh thlr nghiém khong dat dugc dién ap hé quang
dinh cao nhat trong thai gian biing 2 t, sau khi b4t dau hé quang thi thif nghiém 1a ¢6 hiéu Iuc va ché do
thr nghiém 1 dugc hoan thanh trong cling mét mach dién. Néu khong, phai thay mach dién dé cung
cdp TRV cb dudng bao khoéng thap hon dudng chudn & bat ky thdi diém nao, dugc qui dinh trong 4.10
va phan ban d&u khong cdt qua dudng tré qui dinh. T4t c& cac thif nghiém ctia ché do thit nghiém 1
phai duge thuc hién trong mach dién méi nay.
6.6.1.2.3 TRV trong ché& do thir nghiém 2
Thuc hién cac thit nghiém vdi gia tri TRV ky vong qui dinh trong Bang 14 va Bang 15 (xem Phu luc B).
Sdng TRV ky vong ctia mach dién thif nghiém phai phi hop vdi cac yéu cau sau:

a) dinh cao nhat clia nd khdng dudc nhd hon tham sé u, qui dinh;

b) doan di ién clia dudng bao phai nam gilra hai dudng dudc qui dinh theo dung sai t,.

CHU THICH 1: Khéng qui dinh dudng tré vi phan ban ddu clia séng TRV khéng quan trong déi véi tac dong cla
cau chay (xem Phu luc B).
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CHU THICH 2: Riéng d6i véi c4u chay c6 dong dién thif nghiém I, nhd, c6 thé khé dat dugc cac gi tri & thoi gian
phdi hop qui dinh. Trong cac trudng hgp db, va c6 thoa thuan véi nha ché tao, i tri I6n han cia t, dugc chdp
nhan va cin chi ra trong bao cao thir nghiém.

Bang 14 - TRV trong ché dé thir nghiém 2 - Hé |

Pizn &p danh djnh s oo Ban " Téc db ting
bien ap dinh Thai gian phoi hgp i
U, u' t, u.ft,
kv kv LS kV/ius
36 6.6 120 -160 0,055 - 0,041
7.2 13,2 156 — 208 0,084 — 0,063
12 22 180 -~ 240 0,122 - 0,091
175 32 216 - 288 0,148 - 0,111
24 44 264 — 352 0,167 - 0,125
36 66 324 - 432 0,203 - 0,152
405 74 345 - 460 0,214 — 0,160
52 96 396 - 528 0,242 - 0,181
725 133 504 - 672 0,265 — 0,199
*u.=15x15x 2/3U,

Bang 15 - TRV trong ché dd thir nghiém 2 - Hé Il

Tham so cd ban i g
bién ap danh dinh = — = Toc do ting
bién ap dinh Thdi gian phoi hgp

U, u' t uft;

KV kv ps KV/us
2,75 5 111 -148 0,045 - 0,033
5.5 10 138 - 184 0,072 - 0,054
8,25 15,4 162 - 216 0,095 — 0,071
15 27,5 198 - 264 0,138 - 0,104
155 28,4 201 - 268 0,141-10,106
258 47 273- 364 0,172-0,129
38 69,5 333 - 444 0,208 — 0,156
483 89 381 - 508 0,233 - 0,175
725 133 504 - 672 0,265~ 0,199

*u.=15x15x @EU,
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6.6.1.2.4 TRV trong ché dd thir nghiém 3

Khéng qui dinh dc tinh TRV; dién khang cta mach dién (c6 thé |a dién khang ctia may bién ap hosc
dién khang clia may bién ap va (cac) cudn can) phai duge mac song song véi dién trd R, cb gia tri x&p
xi 40 lan gi4 tri cla dién khang. Tuy nhién, néu gia tri nay khéng tao ra tdi thidu Ia tat dan t6i han thi
dién trd phai nho hon dé dat dudc tit dan tdi han (xem Phu luc B).

Diém tat dan téi han dat dén khi:

R=1l
21y

trong do
f, 1atan s& van cé clia mach dién ma khong co thém tat dan;
fy 1atan sd cong nghiép;
X la dién khang cta mach dién & tan sd cong nghiép.
6.6.1.3 Thir nghiém |, (d8i véi 8ng cdu chay biéu thi dong dién chuyén giao)
Nhin chung, it nhat phai thuc hién hai thit nghiém & ting gia tri trong hai gia tri dudi day:
ly= 1,21, (+0,051) |
va
l,= 0,81, (£ 0,05 1)
trong do |, 12 gia tri dong dién chuyén giao do nha ché tao cung cap.

Néu biét réng cac gia tri nay khéng dai dién cho diéu kién ning né nhit di vdi thiét ké cdu chay cho

trudc thi nha ché tao cé thé chi dinh cac gia tri khac cla |, va .
Tham s8 cén sif dung khi thuc hién thit nghiém, phu thudc vao gia tri dong dién di qua |,, nhu sau:

|, trong dai (gidi han dong dién) ngén mach: tat ca cac diéu kién thir nghiém nhu néu trong Bang 13
thich hop dung cho dong dién thit nghiém;

l, trong dai qua dong thap, tic 1a thap hon 12 1an dong dién danh dinh: hé s6 cong suat va dién ap
phuc héi tan s& céng nghiép nhu qui dinh cho ché do thir nghiém 3;

I, trong dai dong dién trung gian:
~ dién ap phuc héi tan s6 cong nghiép: dién ap danh dinh 5 %;
—  hé s cong suat:
0,3 dén 0,4 cham sau néu dong dién chuyén giao |, tir 12 dén 25 lan dong dién danh dinh |,;

0,2 dén 0,3 cham sau néu dong dién chuyén giao I, ttr 25 |an dong dién danh dinh 1, dén I;;

47



TCVN 7999-1 : 2009

TRV: Do nha ché tao éng cdu chay qui dinh dé thé hién gia tri dién hinh c6 trong mach dién ma éng
cau chay dudc thist k& dé sif dung, dua trén cac dong dién thir nghiém cén thiét. Hudng dan dé cb gia
tri TRV thich hop c6 thé cé dudc tir cac tiéu chudn vé thir nghiém ding cho cac thiét bj dong cat khac
dudc thiét ké dé sir dung trong cac trudng hop tuong ty.

Thir nghiém cén dugc thuc hién trong viing dong dién ma tai d6 ché do cét dugc chuyén tif co cau cat
nay sang cd ciu cit khac dién ra dot ngét hodc tif tir. Gia trj dong dién thr nghiém do nha ché tao cung
c4p. Tidu chi dién hinh dudc sir dung dé danh gia sy phi hep véi yéu cau nay duge dé cap & Phu luc G.
6.6.1.4 Mau thir nghiém

Ong céu chay phai dudc thir nghiém trén d& cau chay do nha ché tao 6ng cau chay qui dinh.

6.6.1.5 B tri thiét bj

6.6.1.5.1 Cau chay dugc thiét ké dé sir dung trong khéng khi

D&i voi ché do thir nghiém 1 va 2, day dan phai dugc bé tri nhu Hinh 2 d8 tai tao lyc dién tir c6 thé xuat
hién trong khi lam viéc. D& ngan ngifa dich chuyén cla day dan gay ra cac ing suat vé cd qua mic
trén dé cau chay, day dan phai dudc gilf chic chan & khoang cach béng chiéu cao cla cai cach dién
néu chiéu cao nay 16n hon 0,50 m (20 in) hosic & 0,50 m (20 in) néu chiéu cao cla cai cach dién nhd
hon 0,50 m (20 in). Chd udn phai ngay sau cac diém gia cd. Khdng qui dinh cach b6 tri cho ché db thi

nghiém 3. Cau chay phai dugc thir nghiém & tuf thé thdng dimg trir khi biét rdng bd tri nam ngang la
kh&c nghiét hon, trong trudng hop nay cau chay dudc thif nghiém theo tu thé ndm ngang.

Diém gia ¢d cho chac thém

Hinh 2 — Thir nghiém cét — B& tri thiét bi
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6.6.1.5.2 Cau chay dudc thiét k& dé sir dung trong hép chira diu
Ché dd thd nghiém 1, 2, 3 va |, c6 thé dugc thuc hién trong khéng khi hoac trong hdp chifa du. Vi thir
nghiém trong khdng khi dugc coi la naing né hon nén chi thuc hién khi cé thod thuan vai nha ché tao
cau chay va trong trudng hop thir nghiém khéng dat thi c6 thé Iap lai ché d6 thir nghiém lién quan véi
cau chay & trong hdp chifa dau, sif dung bé tri day dan thir nghiém thich hgp cho hép dé. Hép chifa dau
c6 thé 1a hép dugc sif dung trong thif nghiém do ting nhiét, dudc tang cudng thich hop, néu can, xé
dich 8ng cau chay dé can bang khe hd dién mai véi thiing chifa va slr dung cac tigp xuc thich hop cla
ciu chay.
6.6.2 Qui trinh thir nghiém

6.6.2.1 Hiéu chuan mach dién thif nghiém

Cau chay hozc dng cau chay can thif nghiém phai dugc thay bing mot day cb trd khang khang dang ké
nhu chi ra trén Hinh 3 va Hinh 4.

Mach dién phai dugc diéu chinh dé cé dong dign ky vong qui dinh. Viéc nay dugc kiém tra bing may
ghi dao déng hoac cach ghi tuang tu.

CHU THICH: Bai vdi cac thir nghiém truc tiép clia ché @6 thir nghiém 3, c6 thé khong cén hiéu chudn mach dién
thir nghiém nhung khi thuc hién, c6 thé do dong dién bing ampe mét thay cho may ghi dao dong.

Ty Tg it ot |

Cf&) O3 % ' 02 Oy

Hinh 3 - Thir nghiém cit — Sd dé mach dién dién hinh ding cho ché& dé thir nghiém 1 va 2
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Bt

Chu gidi

A Day ndi thao ra dugc ding cho thir nghiém higu chudn. O, Cd cau do dign 4p chuidn

B Cdu chdy cén thir nghiém T,~T, Vitricd thé dat may bién ap
D Aptdmat bao vé ngudn Z Trd khang diéu chinh dugc

E Cong tAc déng R, Bién trd song song

0, Co c4u do dong dién R, Bién trd ndi tigp

0, Co ciu do dién ap phuc hdi

Hinh 4 - Thir nghiém cit — So d6 mach dién dién hinh ding cho ché d thir nghiém 3

6.6.2.2 Phuong phap thir nghiém

Day ndi A dudc thao ra va thay bang cau chay hodic 6ng cau chay B can thif nghiém.

Cong téc dong E dugc déng & thai didm sao cho cung cap céc diéu kién qui dinh trong Bang 13.

Déi vi ché do thir nghiém 1, 2, 3 va |, phai do dién ap déng cat. Dai vai ché dé thir nghiém 1 va 2, phai
xac dinh dong dién ngudng.

0 ché @6 thif nghiém 3, phai do dong dién bing ampe mét dé thay cho hoZc b8 sung cho may ghi dao
dong ho3c hé thong do tuong tu.

Sau khi cau chay tac déng, dién ap phuc héi phai dudc duy tri qua cau chay trong thdgi gian qui dinh &
Bang 13. Phai ghi lai vai chu ky dau bang may ghi dao dong hoac hé théng tuang tu va cac chu ky con

lai c6 thé quan sat trén vénmét.
Trong thdi gian nay, tdn s& cong nghiép c6 thé gidm xudng thdp hon gia tri nho nhat qui dinh.
6.6.2.3 Giai thich biéu do dao dong

D6i vai ché dé thir nghiém 1 va 2, déng dién cét ky vong phai la gia tri hiéu dung clia thanh phan dong
dién xoay chiéu, do & mét nifa chu ky sau khi b3t dau ngin mach trong thir nghiém hiéu chuin (xem
Hinh 5 va Hinh 6),

Dai v&i ché dé thir nghiém 3 va thir nghiém |, dong dién cat phai la dong dién d6i xtimg hiéu dung do
dugc tai thai diém bat dau hd quang trong thir nghiém cat (xem Hinh 7).
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Gia trj clia dién ap phuc hdi tan s6 cong nghiép dudc do gilta dinh cla nira séng khdng bi anh hudng
thit hai va dudng thing vé giita cac dinh clia nifa séng trudc va sau (xem Hinh 5, 6 va 7).

Doéng dién

Dién ap — Y
phuc hdi T2

bién ap /
chuén o 03

I
i
I
Déng dién / P N
|
I
t
]
1
1
i

bién ap

phuc hdi b)

pién ap
chuin

a) Thif nghiém higu chudn

b) Thit nghiém cat

. . A
Gia tri hiéu dung clia thanh phin xoay chiéu cla dong dién citkyvong |l = ——

242

‘ B
Pién ap phuc héi V = —=

22

CHU THICH: Hinh 5, 6 va 7 dé minh hoa; déng dién khéng vé theo cung mét thang do.

Hinh 5 — Thir nghiém cit - Giai thich biéu dé dao dong dai véi ché do thir nghiém 1
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Dang dién !

bién ap phuc hdi

Chu giai
0, Dbodoéng dién
0O, Bo dién ap phuc hdi

0, Do dién ap chuan

Hinh 6 — Thi nghiém cét — Giai thich biéu dé dao déng déi véi ch& dd thir nghigm 2
(vét hiéu chuin nhutrong a) cla Hinh 5)

Déng dién |

Dién ap phuc hdi

Pién ap chuén

Cha giai
O, Bodong dién
O, Po dién ap phuc hdi

0, Bo dién ap chudn

Hinh 7 — Thir nghiém c&t - Giai thich biéu d6 dao dong ddi véi ché dd thir nghiém 3
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6.6.2.4 Tham so cin sif dung trong cac thir nghiém
Tham s& dudc st dung khi thuc hién cac thir nghiém dudc cho trong Bang 13.

Néu thif nghiém dudc thuc hién trong cac diéu kién khac nghiét hon qui dinh va néu thir nghiém nay dat
thi thir nghiém 1a ¢6 hiéu luc.,

6.6.3 Phudng phap thir nghiém thay thé dung cho ché dd thir nghiém 3

Ché dd thir nghiém 3 c6 thé dudc tién hanh bang cach sif dung mét ngudn cao ap duy nhat trong suét
thir nghiém (nhu trong ché dd thlr nghiém 1 ho#c nhuf trong ché d6 thir nghiém 2).

Tuy nhién, trong trudng hop thdi gian dai vathoic kha nang han ché clia tram thir nghiém, c6 thé thuc
hién cac thr nghiém ctia ché dd thi nghiém 3 thanh thir nghiém gém hai phan. Trong phan diu cla
thdi gian thir nghiém, dong dién dudc cép tir ngudn ha ap. Trong phan thir hai, k& ca khi dong dién bi

gian doan do cdu chay, dong dién dugc cung cip tir ngudn cao ap.

Ciing cho phép thuc hién hai phan cla thit nghiém sif dung mot ngudn cao ap duy nhét trong d6 hé s8
cong suat déi vai phan thdi gian trudc hd quang cb gia tri thap hon. Trong trudng hdp nay, viéc chuyén
ddi sang hé sé cong suat ding phai xay ra truéc khi bat dau hé quang.

6.6.3.1 Yéu cdu vé mach dién

Yé&u cau vé mach dién nhu sau:

a) Ngudn dién ha ap cé thé tao ra dong dién mong mudn chay qua cau chay can thlf nghiém va phueng
tién gilt cho dang dién khdng ddi trong qua trinh thit nghiém.

b) Nguén cao ap nhu mb ta trong 6.6.1.2.

Gia tri dong dién cao ap la dong dién |; nhu xac dinh 6 6.6.1.1.

¢} Trang bi chuyén mach bang tay ho3c ty déng tif ngudn ha ap sang ngudn cao 4p vao thdi diém
mong mudn trong qua trinh th{r nghiém.

Khoang thdi gian trong d6 dong dién bi gian doan khong dudc vudt qua 0,2 s. Dong dién khéng dugc bi
mét d6i ximg dang ké & thdi diém chuyén ddi sang ngudn cao ap.

Nhin chung, qua trinh chuyén ddi can dién ra trong khi it nhdt mot phén tir chay van mang dong. D&i v6i
cAu chay c6 nhidu phén tir chay, viéc nay cén dién ra khi cac phan tir dang chay Ian lugt dugc thé hién
bing do tang dién ap theo nac trén cau chay.

d) Khi dudc nha ché tao dong ¥, cho phép tri hoan viéc chuyén dai cho dén khi tat ca cac phan tlr chay
da chay hoan toan (nhung khéng phai co cu dép, néu I&p). Tt ca cac tham sé khac dudc néu trong c)
van dugc ap dung.

Qui trinh nay cb y nghia trong trudng hop khé phat hién ra thdi diém bat ddu chay cla phan tif chly,
ho#c khi gia tri ca dong dién truéc hd quang 16n hon nhiéu so véi gia tri dugc chon clia dong dién g
ché d thir nghiém 3 (xem 6.6.3.2).
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Tuy nhién, vi phudng phap nay dudc xem la n&ng né hon dai vdi cdu chay so vdi phuong phap c) nén
trong trudng hop khong dat thi cho phép 13ap lai cac thir nghiém clia ché dé thir nghiém 3 sir dung
phuong phép c) vi phuong phap nay sat hon vdi cac diéu kién lam viéc thuc té.

6.6.3.2 Gia tri clia dong dién thir nghiém trudc hd quang dai véi ché dd thir nghiém 3

Cac gia tri nhu dudi day.

a) BGi vdi cac thir nghiém trén cau chay hé trg bao vé, trong trudng hgp thdi gian trudc hd quang nhd
hon 1 h thi ngudn ha ap can dugc dit § gié tri |1 va duy tri & gia tri nay trong suét thir nghiém.

b) D4i véi cau chay thang dung, trong trudng hgp yéu cau thdi gian chay |a 1 h thi dong dién ciia ngudn
ha ap dugc dat & I; nhung c6 thé dugc téng 16n han I; dén 15 % sau 1 h dé gay chay.

c) Bi véi cac cdu chay toan dai, trong trudng hdp yéu cdu gia tri |, bing déng dién danh dinh cta ciu
chay thi ngudn ha ap c6 thé dugc dat & gia tri cao hon I, trong sudt phan thir nghiém véi nguén ha ap
dé tranh thoi gian thir hghiém dai khong can thiét, mién 1a thdi gian truéc hd quang khong nhd hon 1 h.
Tuy nhién, dong dién ha ap khong dudc vugt qua 40 % 5 trong thdi gian trudc hd quang nay.

Sau khi hét 1 h, dong dién ha ap c6 thé duge ting thém dén 15 % nira dé gay chay.

Néu gié tri cao hon nay van tao ra thdi gian thir nghiém dai khdng thuan Igi thi cho phép Ip 8ng cau
chay trong hdp co lam mat han ché — véi diéu kién dat dugc thdi gian chay it nhat 1a 1 h.

Trong trudng hgp sir dung hop nay 1a khdng di dé gay chay trong thdi gian hop Iy thi co thé sir dung
phuong phap thir nghiém cho trong Phu luc E,

6.6.4 Thirnghiém cdt déi vdi dng cdu chay clia day déng nhit
6.6.4.1 DBdc tinh dng ciu chay cua diy dong nhat

Ong céu chay dudc xem 12 tao thanh day ddng nhét khi dc tinh clia chiing phtl hdp vdi cac yéu ciu
dudi day.

a) Dién ap danh dinh, déng dién cdt I6n nhat va tan s& phai nhu nhau.
b) T4t ca cac vat liéu phai nhu nhau, k& ca vat liéu dé dién day va su phan bé hat ciia nob.

c) T4t ca cac kich thudc clia 8ng cdu chdy phai nhu nhau trif mat cét, va sé lugng (cac) phan tir chay
nhu md ta chi tiét dudi day, tir diém d) dén diém h).

d) G 8ng ciu chay bat ky, tat c cac phan tir chay chinh phai giéng hét nhau.

e) Qui luat chl dao vé su bién d3i mat cat clia cac phan tir chay riéng ré doc theo chiéu dai ciia ching
phai nhi nhau.
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f) Moi su bién thién vé do day, chiéu rong va sd lugng phai la ham don diéu' so vdi dong dién danh
dinh. Do @, viéc bl lai Iugng tang mat cét béing cach gidm s& lugng phan tlr chay va ngudc lai 1a khéng
dudc phép.

g) Su bién thién vé khoang cach, néu cé, gilta cac phan tif chay riéng ré va su bién thién khoang cach,
néu cd, gilra (cac) phan tlif chay va than cau chay phai dan diéu" so vdi dong dién danh dinh.

h) Phan tr chay dc biét dudc sir dung cho bé chi thi hodc cd cau dap khong phai tuan theo diém e) va
diém f) & trén, nhung phan tir nay phai nhu nhau déi vdi tat ca cac 6ng ciu chay.

6.6.4.2 Yéu cau thir nghiém

Trong ddy 6ng cau chdy dong nhat, chi can thyc hién cac thir nghiém cit theo Bang 16.

Bang 16 - Yéu cdu thir nghiém cit dai véi ng cdu chay clia diy dong nhat

Ong c4u chiy cin thir nghiém
Ché dd thir nghiém {dau X thé hién cac thir nghiém cén thyc hién)
A B C
1 X X
2 Xe X
3 xd X X

® Déng dién thlr nghiém 1, d&i véi 8ng céu chay A va C cdn dugc chon theo théng s& déng dién clia éng cdu chay
A va C tuang Ung.

® Bng cdu chdy c6 théng s dong dién thap nhat cin cb it nhat hai phan ti chay chinh riéng &, khéng k& cac
phan 1 chdy, néu cé, sr dung dé khdi dong co cau dap.

¢ Chi yéu cdu thir nghiém nay khi mét cat cia cac phan tlr chay riéng ré nhd hon déi vdi 6ng cdu chay C.

9 Chi yéu cAu thir nghiém nay khi ti s& /s clia éng cdu chdy A va B nhd hon clia dng cdu chay C. Trong trudng
hop nay, éng cdu chay cé ti s6 ly/s thdp nhat dugc chon cho ché dd thir nghiém 3.

Ky hiéu duge sif dung trong Bang 16 cé y nghia dudi day:
A: 8ng cau chay co dong dién thap nhat;
B: &ng cau chay bat ky c6 dong dién giita A va C;
C: dng cau chay c6 dong dién cao nhat;
s: mat cat cha timg phan tir chay riéng ré.
6.6.4.3 Giai thich cac thir nghiém cit

Néu két qua clia cac thlr nghiém dudc thuc hién theo Bang 16 dap (ng cac yéu cau cta 5.1.3 thi dong
dién bat ky clia 6ng cdu chay thudc day déng nhat phai duge xem la phii hop vdi yéu cau cét cla yéu

cau ky thuat nay.

' Ham don digu; ham thay d8i lién tuc theo cling mét hudng ddi v&i hudng cho trude cla bién.
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Néu 8ng cau chdy khdng dap (g thod dang theo 5.1.3 cho mét hoic nhiéu loat thir nghiém thi 6ng cau
chay phai bi loai b khoi day ddng nhat nhung viéc hdng héc nay khang nhit thiét din dén loai bd & bt
ky dong dién nao khac.

Nha ché tao phai lap s&n cac gia tri dong dién cit nhd nhat d6i vdi cac 8ng cdu chay ciia tat ca cac
théng s& dong dién co hiéu luc trong day ddng nhét. Cac gia tri nay phai dya trén cac thir nghigm cit
cla ché dd thr nghiém 3 trén ng cau chay C cla day. Gia tri dong dién cat nhd nhat déi véi cac thong
s6 dong dién khac trong cing day ddng nhit cé thé dugc xac dinh béng cach tinh toan. Mat dé dong
dién trén mdi phan tir chay chinh (ti s6 1/s) phai bing hoc 16n hon mat do diing cho 6ng cau chay C.
6.6.5 Chap nhan day déng nhit ctia 8ng cdu chay bing phudng phap ndi suy

Néu hai day ddng nhat X va Z c6 thong s8 dién ap khac nhau Uy va U, da dat thir nghiém thi vé nguyén
tac, khdng can thir nghiém day déng nhat thif ba Y c6 théng s dién ap trung gian Uy, vdi didu kién ap
dung cac diéu kién dudi day.

a) bién ap danh dinh U, khéng 16n hon 2 U,.

b) Thong s6 dong dién clia day Y khong ndm ngoai dai théng s6 dong dién chung cho day X va Z da
dugc thir nghiém.

c) Dong dién cat 16n nhat danh dinh & dién &p danh dinh Uy va U, 1a nhu nhau hoic néu khac nhau thi
chi gia tri thap hon dugc xem 1a c6 thé 4p dung cho UL,

d) Dong dién cat nhé nhat danh dinh ciia cac 6ng cdu chdy c6 cling dong dién & dién ap danh dinh U,
va U; 1a nhu nhau hozc néu khac nhau thi chi gia tri cao hon dugc xem Ia c6 thé ap dung cho U,

e) Cac tan sd danh dinh Ia nhy nhau.

f) Tt ca cac vat ligu Ia nhu nhau.

g) Tat ca cac kich thudc, trif chiu dai 6ng cdu chdy, va cac phan tir chay la nhu nhau.

h) Dai vai timg théng s6 dong dién, s6 Iugng phan tf chay riéng ré va mat cat clia ching 12 nhy nhau:
qui luat chl dao vé sy bién d8i mat cdt thé hién bang s& lugng thay ddi trén mét dan vi chidu dai phai
dugc gilt nguyén khi ndi suy chiéu dai clia phan tl chay dién ap trung gian.

i) Chiéu dai clia phan tr chay dugc ndi suy tuyén tinh theo dién ap da dudc thir nghiém.

6.6.6 Chap nhan day dong nhat cua cac dng cdu chay cé chiéu dai khac nhau

D& cung cap cac kich thuéc dung dé 8 dinh cho cac kiéu cau chdy cai vao, rit ra hosc cau chay kiéu
lap dat khac nhau, ddi khi can phai thiét k& s&n éng cdu chay cho hai ho#c nhiéu chiéu dai 8ng khac
nhau. V& nguyén tac, néu kiéu 8ng ngén nhat da dugc thir nghiém day di thi xem nhu khang can thir

nghiém kiéu 6ng dai hon, véi diéu kién tuan thi cac yéu cau dudi day.
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P4c tinh va théng s6 cét cong bé dua trén cac thir nghiém thuc hién theo 6.6.2 va 6.6.4 trén mét day
ddng nhat da cho 1a c6 hiéu luc ddi véi day ddng nhat khac cb chiéu dai 6ng 16n hon, véi didu kién 1a
tuan thl cac tiéu chi dudi day.

a) Chiéu dai 6ng ciia timg day dong nhéat clia ciu chay chua dugc thir nghiém khong 16n hon 1,6 13n
chiéu dai éng cla day dong nhat da dudc thir nghiém vdi cling dién ap danh dinh. Budc quan clia cac
phan tif chay chinh cé thé dai ra nhung chiéu dai cla chdng phai giéng nhu cdu chay da dudc thlr
nghiém trong day.

b) Day chufa thif nghiém tuan thi tat ca cac hang muc @ 6.6.4.1 trlr chiéu dai éng.

c) Dong dién danh dinh 16n nhét clia day chua thit nghiém khong I6n hon dong dién danh dinh 16n nhat
clia day da thir nghiém va déng dién danh dinh nhd nhat clia day chusa thir nghiém khéng nhd hon clia
day da thir nghiém.

6.7 Thi nghiém dic tinh thdi gian-dong dién

6.7.1 Théng lé thir nghiém

Théng I& thir nghiém d#c tinh thdi gian-dong dién phai nhu qui dinh & 6.3 va nhu dudi day.

6.7.1.1 Nhiét dd mdi truong khong khi

Dic tinh thai gian-dong dién phai duge kiém tra & nhiét dd méi trudng khang khi tir 15 °C dén 30 °C,

B4t dau mai thir nghiém, cdu chay phai ¢é nhiét do xap xi nhiét dd mai trudng khéng khi.

6.7.1.2 BG tri thiét bi

Thif nghiém phai dudc thitc hién vdi bd tri thiét bi gidng nhu déi vai thif nghiém do tang nhiét néu ching
dugc thuc hién riéng ré (xem 6.5.1.2) hoac déi véi thir nghiém cat (xem 6.6.1.5).

6.7.2 Qui trinh thir nghiém

Thir nghiém théi gian-dong dién phai dugc tién hanh nhu dudi day.

6.7.2.1 Thirnghiém thdi gian-dong dién trudc hd quang

Tht nghiém théi gian-dong dién trudc ho quang cb thé dudc thuc hién d dién ap thuan tién bat ky véi
mach dién thit nghiém dudc bé tri sao cho déng dién qua ciu chay dudc duy tri d gia tri vé cd ban 1A
khong dai.

Co thé st dung dir liéu thoi gian-dong dién c6 dugc tir thir nghiém cat.

6.7.2.2 Khoang théi gian

Thir nghiém phai dudc thuc hién trong khoang thdi gian dudi day:

- cdu chay hd trg bao vé: tir 0,01 s dén 600 s;
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- cau chay théng dung va cdu chay toan dai: tir 0,01 s dén 1 h. DSi vdi cau chay toan dai, khoang thdi
gian tét nhat la dudc kéo dai hon 1 h.

6.7.2.3 Phép do déng dién

Dong dién qua cau chay trong qua trinh thir nghiém thdi gian-déng dién phai dugc do bang ampe mét,
may ghi dao déng ho#c dung cu do thich hgp khac.

6.7.2.4 Xac djnh thai gian

Khi ghi fai thdi gian b&ng may ghi dao ddng thi thdi gian trudc hé quang phai 1a thdi gian o hoic thai
gian thuc té va chi ra phuong phap dudc chon.

6.8 Thirnghiém cd cau dap
6.8.1 Yéu ciu chung

Cac thir nghiém nay dy kién dé kidm tra xem cd cdu dap c6 kha nang truyén nang lugng qui dinh trong
Bang 11 ngay c¢a trong diéu kién van hanh c6 gia tri dong dién hoc dién ap thap. Cac thir nghiém &
6.8.3 ciing du kién dé chimg td rang tac déng cila cd ciu dap 1a di nhanh dé dam bao hoat ddng diing
clia khéi két hdp cau chay dap-nha.

Nang lugng ctia cd cau dap tac dong bing 16 xo c6 thé dudc kiém tra trong qua trinh thir nghiém tac
déng bang con l&c hoiic c6 thé do sau cac thir nghiém tir dac tinh luc-hanh trinh (xem 6.8.4.1). Nang
luong clia co cau dap tac déng bing khi nap khi né phai dugc do bang con Ilic trong qua trinh dién bién
cla cac thif nghiém tac déng.

Kha n#ng chiu luc clia cd ciu dap loai trung binh va loai nang (xem Bang 11) phai dudc thir nghiém sau

thir nghiém tac dong.
6.8.2 Cd cau dap can thi nghiém

Ong cau chay sir dung cho cac thir nghiém ca cau dap phai cé dong dién cao nhat va/hoac céng suat

tiéu tan cao nhat trong dai cau chay cb sl dung hé thdng co cdu dap cho trudc.

Trong trudng hop hé thdng co cdu dap (bao gém cd cdu dap va loat sgi day dién trd) chung? cho mot
dai (hoic cac dai) cdu chay cho trudc, chi cdn tién hanh cac thit nghiém trén mét éng cau chay co
théng s& dién ap bat ky dé chimg to tinh nang clia co cdu dap ddi véi toan bd dai (hodc cac dai). Két
qua nay ap dung cho cac dién ap khac clia 6ng ciu chay, trong trudng hgp sif dung hé théng co ciu
dap gidng nhau, véi diéu kién 1a chiéu dai clia sgi day dién trd gan nhu ty 1& vdi dién ap danh dinh clia
ong c¢au chay.

2 Cd c4u dap, vat lisu va mat cét clia day dién trd trong moi trudng hop phai gidng nhau, chi cé thé khac nhau vé
chiéu dai day dién trd.
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6.8.3 Thir nghiém hoat ddng

3an dau, 6ng cau chay slr dung cho thir nghiém cd cdu dap phai dudc néi vao mach dién ha ap va diat
dong dién sao cho cac phan tlr chay chinh bi chay. Dién ap phai dd thap dé mach cd cdu dap clia 8ng
cu chay con nguyén ven. Gia tri dong dién thif nghiém phai sao cho thdi gian trudc hd quang khéng
nho han 20 min.

CHU THICH: Phan chugn bi cac thir nghiém hoat déng qui dinh c6 thé khéng thich hgp cho cd c&u dap cb role
nhiét b8 sung. Viéc nha sém do nhiét clia cd cdu dap cb thé ngan can tinh lién tuc dung cla thif nghiém nhu qui
dinh. Cac yéu c4u thich hop cla thir nghiém dé bao trim trudng hop nay van chua dudc qui dinh.

Sau dé, thir nghiém a) va b) phai dudc thuc hién ma khang bi tré qua mifc trén cac éng cau chay cb
phan tif chay chinh da bi chay nay.

Thif nghiém a):  Dong dién thr nghiém: < 10 A
Pién ap thir nghiém: khang qui dinh
Thit nghiém b):  Dién ap thr nghiém: < 0,075 U,
Dong dién thir nghiém: khéng qui dinh
trong d6, U, 1a dién ap danh dinh clia 8ng cau chay.
Hé s6 cdng suat clia mach dién thir nghiém co thé cb gia tri thuan tién bat ky.
Ba m3u phai dugc thir nghiém theo thir nghiém a) va ba mau theo thir nghiém b).
Trong truding hop ¢6 thé két hop céc thif nghiém a) va b), chi can thir nghiém t8ng céng ba mau.
6.8.4 Thuc hién thir nghiém
6.8.4.1 Yéu cau chung

P&i véi thit nghiém a) va b), hanh trinh clia cd ciu dép, déu ra nang lugng trong hanh trinh thyc té va
kha nang chiu luc phai ndm trong cac giéi han qui dinh trong Bang 11.

D6i véi thir nghiém b); do thdi gian cla hanh trinh va thdi gian nay khéng dudc vugt qua gia tri qui dinh
trong Bang 11.

6.8.4.2 Thirnghiém ning lugng

Khi do naing lugng tir cac dic tinh luc-hanh trinh, phai thuc higén phép do nay sau cac thi nghiém hoat
dong nhuf sau: cac luc 18 xo F, va Fg tuong (mg tai thoi diém bat ddu va két thic cia hanh trinh di tiép
AB dudc chi ra trong Hinh 10 phai dudc do cho mét mau va nang lugng dugc tinh tif cong thifc sau:

 (Fu +Fa)xAB
d J A e e
néng ludng (J) 5 000

trong d6 F, va Fy tinh béng niuton va AB tinh bang milimét.
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Khi do nsng lugng bing con lac, phai thue hién phép do trong qua trinh thi nghiém hoat ddng a) nhu
dudi day.

Nén sif dung con I&c nhu mé ta trong ISO 148-2, nhung véi gia tri néng lugng va dap va van tdc va dap
nhd hon qui dinh trong ISO 179. Cu thé 13, may ding cho th{f nghiém co cau dap loai trung binh va loai

nang nén la loai 4 J; may dung cho thir nghiém ca cau dap loai nhe nén la loai 0,5 J.

Bua cua may thif nghiém phai c6 bé mit bang thép phéng, c6 db cling Vicker t&i thiéu 13 HV 235 va c6
kich ¢ d0 18n, vudng goc véi hudng clia hanh trinh co ciu dap.

Sau hanh trinh tu do nhy qui dinh, cd cdu dap phai dap vao bua treo dimg im d bé mat phing cla noé.
Pudng di clia cd cdu dap phai hudng vao tam déap clia may va phai vudng goc véi mat phing dugc xac
dinh bdi tam dap nay va truc dao ddng clia con Iac.

6.8.4.3 Thirnghiém kha ning chiu luc

Pai vai co cdu dap loai trung binh va loai néing, kha nang chiu luc nhd nhat phai dudc thir nghiém trén
ba mAu sau khi thuc hién cac thir nghiém hoat dong a) va b). Thir nghiém nay bao gém dat mét luc tinh
& truc clia cd ciu dap bing véi kha nang chiu luc nhd nhat danh dinh va kiém tra xem harh trinh xa
hon clia nd cd nhd hon hanh trinh thuc t& nhd nhét qui dinh OB hay khong (xem Hinh 10).

6.9 Tuong thich dién tir (EMC)

Cu chay thudc pham vi ap dung clia tiéu chudn nay khong nhay véi nhiéu dién tir va do d6 khong can
thuc hign cac thir nghiém mién nhim. Nhidu dién tir c6 thé dudc tao ra tir cau chay chi gidi han tai thoi
diém tac dong clia nb. N&u cac gia tri dién ap déng cat trong qua trinh thir nghiém dién hinh khéng vuot
qua cac gia trj qui dinh trong Bang 7 va Bang 8 ciia tiéu chudn nay thi khdng yéu cau cac thlr nghiém
khac vé tuang thich dién tir.

7 Thirnghiém dic biét

7.1 Yéu ciu chung

Cac thif nghiém dic biét dugc thyc hién dé kiém tra mot kiu hodc mét thiét ké cu thé clia ciu chay
tuong (ng vdi dac tinh qui dinh va tac dong thod dang trong cac didu kién qui dinh dac biét. Cac thir
nghiém nay dudc thuc hién trén cac mau dé kiém tra cac dac tinh qui dinh clia tat ca céac cau chay c
cting kiéu.

Cac thir nghiém nay chi phai 13p lai ndu thay ddi két cdu c6 thé gay ra thay d8i vé tac dong cla cdu
chay.

P& thir nghiém dudc thuén Igi va tham khao nha ché tao, gia tri qui dinh cho th{r nghiém, cu thé 1a dung
sai, c6 thd dugc thay ddi sao cho cac didu kién thir nghiém khac nghiét hon.
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Trir khi c6 qui dinh khac, thit nghiém phai dudc thuc hién nhu théng 1& thir nghiém qui dinh & 6.3 va nhu
dudi day. '
7.2 Danh muc céc thir nghiém dic biét

Céc thir nghiém dudi day dugc thuc hién sau khi c6 thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi sir dung déi
vdi cac kiéu cau chay nhat dinh ho3c ddi véi cac (mg dung dic biét:

~ thir nghiém s&c nhiét (d8i v8i cau chay dudc thist k& dé sir dung ngoai trdi);

- thir nghiém cong suét tiéu tan d6i véi cdu chay khéng dugc thidt ké d& sif dung trong hop (vdi cac
cau chay khac, thif nghiém nay |4 thif nghiém dién hinh);

- thit nghiém chdng thdm nudc (su xam nhap clia hoi m) ddi véi cdu chay dudc thiét ké dé sit dung
ngoai troi;

- thir nghiém d6 tang nhiét trudc hd quang d6i véi ciu chay hd trg bdo vé d& sif dung trong td hop
thiét bi déng cat-cau chay;

- thir nghiém chiu thdi gian hé quang d6i vai cdu chay hd trg bao vé dé st dung trong td hap thiét bi
ddéng cat-cau chay;

- thdr nghiém kin dau.

Két qua cla tat ca cac thi nghiém nay phai dude ghi lai trong bao céo thir nghiém cé chira cac dir lidu
can thigt d& ching td su phil hdp véi tiéu chudn nay.

7.3 Thir nghiém sdc nhiét

7.3.1 Mau thir nghiém

Dé cau chay phai nhu nha ché tao &ng cau chay can thif nghiém qui dinh.

CHU THICH: Né&u cé mét s6 thong s6 dong dién khac nhau chi lién quan dén phan tf chay thi chi thir nghiém &ng
clu chay cé cong suat tiéu tan cao nhat 14 da.

7.3.2 BO tri thiét bi

Cau chay phai dudc 1ap dat theo hudng dan do nha ché tao qui dinh va dugdc néi vao mach thir nghiém
bang day dang tran c6 kich ¢3 qui dinh trong Bang 12.

7.3.3 Phuong phap thir nghiém

Cau chay phai chiu trong 1 h gia tri dong dién dugc chon theo thoa thuén gilta nha ché tao va ngudi sir
dung va khéng vuot qua dong dién danh dinh. Sau d6, phun nudc dubi dang mua nhén tao 1én ciu
chay & gbc xdp xi 45° so vai phudng thing ding & nhiét dd khdng cao hon nhiét do phong va téc do
nudc roi xudng xap xi 3 mm/min. Viéc phun nay dugc duy tri trong 1 min trong khi van cho dong dién
thr nghiém chay qua.
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Cau chay khdng dudc cé dau hiéu hu hai bén ngoai nhin thay dudc.

7.4 Thirnghiém céng sudt tidu tan doi véi cdu chiy dudc thiét ké dé khong sir dung trong hdp

Cac thir nghiém phai dugc thir nghiém theo cac diéu kién qui dinh trong 6.5.

7.5 Thir nghiém chang tham nudc (xam nhap cla hai am)
7.5.1 Diéu kién thir nghiém

Kiém tra tinh chdng th&m nudc (xam nhap clia hdi 4m) dat dudc bing cach ngam miu thir nghiém trong
bé nudc néng cb chat lam uét. Thé tich clia nudc phai it nhat 12 10 14n thé tich clia mAu thir nghiém.

7.5.2 Mau thif nghiém

Mau thif nghiém 1a 8ng cdu chay dai dién cho kiéu clia n6. Phai thir nghiém ba 6ng cau chay.

7.5.3 Phuong phap thir nghiém

Timg mau th{r nghiém (& nhiét dé phong tir 15 °C dén 35 °C) phai dugc ngam trong thdi gian 5% min
trong bé c6 nhiét do nudc tir 70 °C dén 80 °C.

Khéng dudc c6 bot khi phat ra tir bé m#t mau thir nghiém sau khi loai bd cac bot khi tao ra khi bt ddu
ngam,

7.6 Thir nghiém cdu chiy hd trg bio vé dé sir dung cho td hgp thiét bi dong cit-cau chay cla
IEC 62271-105

7.6.1 Yéu cdu chung

Yéu cdu cd cac thir nghiém thich hgp dé nha ché tao cau chay cé thé cung cap cho nha ché tao thit bi
dong cat hoac ngudi sir dung cudi cling cac di lidu can thiét.

7.6.2 Thir nghiém do ting nhiét trudc hd quang

Muc dich 1a dé chéc chdn réng nhiét d6 cao nhat dat dudc tai diém bat ky clia cdu chay & moi gia tri
dong dién trudc hd quang.

D4i véi timg day ddng nhat, phai thif nghiém cau chay cé théng s& dong dién cao nhat.

Cau chay dudc bé tri nhu trong thir nghiém dd tang nhiét & 6.5 chi khac Ia dit bd cam bién do tiép xtc
chat ché vdi than cu chay tai tam theo chiéu doc ca than cdu chay.

Cau chay phai chiu thif nghiém trudc khi chay bdi dong dién tao ra thdi gian 1a 20 min chay tuong (mg
vdi cac diéu kién trong dé nhiét do cao nhat clia than cdu chay nhin chung la dat dugc. Thuc t&, mat thir
nghiém cho thdi gian chay trong pham vi tir 15 min dén 25 min la chap nhan dudc. Ghi lai nhiét d6 cao

nhat do dugc. Nhiét do nay thudng xudt hién trong mot thdi gian ngén sau thdi diém chay thuc té cla
cau chay.
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Trong trudng hop cau chay I3p véi cd cau dap tac dong do nhiét, dong dién thir nghiém can dudc ngét
di tai thai diém tac dong cla co cdu dap va ghi lai nhiét do cao nhat dat dén.

Trong sudt cac chudi thir nghiém nay, cdu chay van phai nguyén ven vé vat ly va khéng bi hu hai nhut
xac dinh ¢ 5.1.3.

7.6.3 Thir nghiém chiu thdi gian hd quang

Thai gian chiu thir nay it nhat 14 0,1 s.

Trong trudng hgp dat dugc mét gia tri nhu vay trong cac thir nghiém clia ché dé thir nghiém 3 clia ciu
chay theo 6.6 cla tidu chudn nay thi gia tri cda ché d thir nghiém 3 cé thé 1a bang chimg vé tinh nang
thich hgp.

Trong trudng hop thdi gian hd quang trong ché dd thir nghiém 3 nhd hon 0,1 s thi phai tién hanh thém
hai th(f nghiém nita theo 6.6 clia tiéu chudn nay dai vdi ché do thir nghiém 3 trif cac yéu cau TRV va cb:
« dong dién thir nghiém cho thdi gian hd quang it nhat 14 0,1 s;

« giatri dong dién 16n hon 70 % dong dién cat nho nhit cha cau chay nhu qui dinh trong 3.1.20.

Trong trudng hgp 6 thé chi ra ring viéc nha ciia cd cdu dap cla cau chay do nhiét & dong dién thap

han I, trudc khi xay ra hé quang thi khéng yéu cau thir nghiém thdi gian hd quang.
7.7 Thir nghiém kin dau

Ong céu chay clia cau chay gidi han dong dién dugc thiét k& dé ngam trong dau phai dudc thir nghiém
nhu dudi day.

Né&u mdt s6 thong s6 dong dién chi khac nhau lién quan dén cac phan ti chay clia ching thi chi can thir

nghiém éng cdu chay ¢ cdng suat tiéu tan cao nhat.

Ong cau chay phai dugc ngam trong diu céch dién & ap sudt 7 x 10* N/m2. Cho dong dién danh dinh
chay qua 6ng cau chay trong 2 h va nhiét d clia dau phai ting 1én (bang cach gia nhiét b sung néu
¢an) tlr 75 °C dén 85 °C va duy tri frong pham vi nay trong thdi gian thir nghiém la 2 h.

Né&u &ng cau chdy dugc thir nghiém theo Phu luc E ¢6 &n dinh nhiét dé ap dung cao nhat (MAT) cao
hon 85 °C thi nhiét d6 ddu phai dugc tang 1&n dén nhiét d6 t6i thi€u 1a bang MAT &n dinh cho dng cdu
chay. Dong dién chay qua 6ng cau chay nén lay bang dong dién lién tuc cho phép 16n nhét |, d nhiét
dd nay (xem Phu luc F).

Ngét dong dién, ngat ngudn gia nhiét bd sung va lam nguéi ddu, hodc dé ngudi dén nhiét do tir 15 °C
dén 30 °C trong théi gian thuan tién bat ky.

Chu ky nay phai dudc tién hanh sau lan va sau dé |8y 6ng cau chay ra khdi dau, lam sach bén ngoai va

md ra dé kiém tra moi chat dap hd quang, khong dugc cb diu hiéu xam nhap cla dau.
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8 Thirnghiém thudng xuyén

Yéu c8u vé cac gia tri dién tr8 ngudi hodc dir liéu thif nghiém thudng xuyén lién quan khac cla éng cau

chay phai theo thoa thuan gilfa nha ché tao cau chay va ngudi sir dung.

9 Hudng dan ap dung
9.1 Muc dich

Muc dich clia diéu nay la dua ra cac gdi y vé ing dung, van hanh va bao tri dé gitp dat dugc tinh nang
thoa dang dai vdi ciu chay cao ap gidi han dong dién. Nha ché tao phdi vién dan hudng dan nay trong
tai liéu clia minh.

9.2 Yéu cdu chung

Cau chay lap trong mach dién dé bao vé mach dién va thiét bi ndi vdi né khdng bi héng héc trong pham
vi cac gidi han vé thong s& dac trung cla cdu chay. Cau chay nay thuc hién t8t khdng nhimg phu thudc
vao do chinh xac ché tao ma con phu thudc vao tinh ing dung ding va cac luu y sau 13p dat. Néu cau
chay khang dudc img dung va bao tri diing thi cé thé xay ra hu hai dang ké cho thiét bi dat tién.

Ong cau chay cao ap can dudc van chuyén vdi mifc do can than it nhat la tuang dudng vdi bat ky thiét
bi dudc ché tao chinh xac nao (nhu rale). Ong cau chay can dudc bdo quan trong bao géi bao vé cho
dé&n khi co yéu cdu sir dung. B4t ky 6ng cdu chay nao bi roi hosic chiu xéc ¢ hoc nang né déu phai
dudc kiém tra trudc khi st dung. Viéc kiém tra bao gém ca xem xét than cdu chay, cac phan kim loai va
kiém tra dién trd. Gia tri dién trd danh nghia cé thé c6 dudc tif nha ché tao cau chay.

Néu 6ng cdu chay trong qua trinh I&p dat va diéu kién van hanh binh thudng phai chiu cac (ng suét co
nang né, vi du, xéc, rung, v.v... tac dong theo mét hosic vai hudng thi can ki€m tra xem 6ng cau chay cé
thé chiu dudc cac img suat nay ma khéng bi hdng héc hoc suy gidm chét lugng hay khong. Cac thir
nghiém cu thé dé chimg t6 d6 bén cd clia 6ng cdu chay cb thé dugc tién hanh theo thoa thuan gilta
ngusi sir dung va nha ché tao ciu chay va thidt bi déng cat. Dai vdi t8 hop thiét bj dong cat-cau chay,
xem |EC 62271-105,

Cac qui téc an toan qui dinh can phai tuan thi & moi thdi diém khi thao tac hoc bao tri cau chay gan
thiét bi ho&ic day dan mang dién.

9.3 Ung dung

9.3.1 Lip dat

Cau chay can dugc 1ap dit theo hudng dan clia nha ché tao. D4i vdi cau chay nhiéu cuc, khi khoang
cach gilfa cac cuc 1a khéng 8 dinh theo két ciu thi nén 1ap céc cuc vdi khe hd khdng khi khdng nho
hon céc gia tri do nha ché tao qui dinh.
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Can luu y réng khi 8ng cau chay phai chiu anh hudng clia bifc xa mat troi n&ng né, hodc dudc sir dung
trong hép ma éng cdu chay phai chiu nhiét dd xung quanh 1dn hon 40 °C thi cac khia ‘canh nhat dinh vé
tinh nang clia 8ng cau chay nay cé thé bi anh hudng dang ké. Tuy thudc vao thiét k& cau chady ma cac
khia canh bj 4nh hudng nay co thé bao gdm dong dién, d4c tinh thdi gian-ddng dién va kha nang cit
dong dién. Mt s6 kiéu cdu chay phai dudc thiét ké va thr nghiém dac biét khi ap dung (vi du, mdt s&
cdu chay c6 thanh phan hitu cd). Anh hudng 1én thong s6 dong dién clia cau chéy dugc dé cap 6 9.3.2
va Phy luc F. Sy thay déi dic tinh thdi gian-dong dién ciing dugc dé cap ¢ 9.3.2. Cac yéu cau thr
nghiém b3 sung di vdi 6ng cau chay dudc thiét ké dé sir dung & nhiét o xung quanh Ién hon 40 °C
dudc dé cap d Phu luc E.

9.3.2 Chon dong dién danh dinh clia 8ng ciu chay

Dong dién danh dinh clia dng cdu chay thudng cao hon dong dién trong van hanh binh thuang. Cac
khuyén cao vé lua chon thudng do nha ché tao cung cép.

Né&u dong dién clia 6ng cau chay nhd hon dong dién clia dé ciu chay thi dong dién hiéu qua clia cau
chay la dong dién ca éng cau chay.

Déng dién danh dinh clia 8ng cau chay can dugc chon theo cac tham sé sau:

a) dong dién binh thudng va dong dién qua tai co thé co clia mach dién, ké ca cac hai kéo dai;

b) hién tudng qua do trong mach dién lién quan d&n déng cat cac thiét bi nhu may bién ap, déng co
ho&c tu dién;

c) két hdp vdi cac thiét bi bao vé khac, néu co.

Déng dién danh dinh dudc nha ché tao 8ng cau chay an dinh dugc dua vao mdt s& cac yéu t6.

Mt trong cac yéu t8 nay 1a do tang nhiét cla cac tiép xuc cla dng cau chay, dugdc xac dinh khi thir
nghiém do tang nhiét theo 6.5 cla tiéu chudn nay bang cach thir nghiém mét pha trong khéng khi Iuu
théng tu do hoac trong dau.

Diéu kién dau néi, hudng, nhiét do méi trudng va Iap dat duge qui dinh. Khéng k& nhiét dd méi trudng
trong qua trinh thir nghiém (cé thé cb gia tri bat ky tir +10 °C dén +40 °C), két qua thif nghiém dj téng
nhiét dugc xem la cé hiéu iuc dén nhiét dd mai trudng van hanh la 40 °C.

Anh hudng cia viéc dat 6ng cau chay vao trong hdp va viéc dat gan hai ng cau chay khac trong bd ba
pha s& cd anh hudng bat lgi dén nhiét do trong van hanh.

Nha ché tao da cé thé xac dinh dong dién danh dinh bang cach sl dung cac tiéu chi dua vao sy cin
thiét d& dam bao du khoang du chéng suy gidm chat lugng clia phan tr chay ngoai viéc dap (mg gi6i
han dé tang nhiét. Vi vay, khéng thé gia thiét 14 8ng cu chay van sé van hanh tot chi vi khong vudt qua
d6 tang nhiét cho phép 16n nhat nhir mé A trong Bang 6 clia tidu chudn nay. Diéu nay ap dung cu thé
trong trudng hop dong dién danh dinh thdp han nhung ciing ap dung cho thong sé dong dién cao hon

clia day dong nhat.
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Dong dién danh dinh clia 8ng cau chay dugc chon ddi vai img dung cho trudc thudng duge xac dinh
bang cac yéu t6 khac, khéng phai 1a dong dién lién tuc trong van hanh (xem IEC 60787). Tuy nhién,
ndu dong dién lién tuc trong van hanh 1a y&u t3 quyét dinh thi can luu y dén anh hudng cla cac diéu
kién dudi day (d4c biét 1a néu cdu chay ndm trong hdp, xem Phu luc F):

a) nhiét do clia mdi trudng bao quanh 6ng cau chay;

b) kidu va kich c8 clia day néi:

c) hudng dat éng cau chay;

d) hop dung dng cau chay;

e) anh hudng clia bifc xa mit trdi;

f) &nh hudng clia lam mat cudng bic.

Viéc chon khéng ding dong dién danh dinh ciia 6ng cau chay c6 thé dan dén:
1) suy giam phan t& chay;
2) suy giam tiép x(ic;
3) suy giam hép.

Nigoai ra, nhu so sanh véi thong tin do nha ché tao 6ng cau chay céng b, mot s& diéu kién co thé 1am
cho dc tinh thdi gian-dong dién bi l&ch sang trai & ddu kéo dai (xem Hinh 1 cta IEC 60787) va do dé,
dong dién chay nhd nhat ¢ thé c6 gia tri thdp hon. Tuy nhién, luu y réng cac gia tri dong dién cat nhé
rhat thudng khong thay ddi. Can luu y riing trong trudne hop cdu chay théng dung, déng dién thir
njhiém dude st dung cho thir nghiém ciia ché do thlr nghiém 3 ¢ thé gay chay cau chay treng thdi
gian nhd hon 1 h. Theo yéu cau cha ngudi sif dung, c6 thé cung cdp di liéu thdi gian-dong dién dé cap

dén trudng hgp nay.

Vi 6ng cau chdy va hép ciia nd tao thanh mdt hé théng cé anh hudng lan nhau va timmg thanh phan co
tr& do cac nha ché tao khac nhau cung cap nén can thiét phai san co cac di liéu dd dé cho phép ap
dung éung.

Tinh thich hgp d& ap dung cu thé ng cau chay trong mit hop K trach nhigm clia nha cung img hop
b:ao g6i cu chay (FED) va ngudi st dung cén theo cac huirg dan clia nha ché tao FED. Néu khéng thi
trach nhiém Iyt chon thude vé& ngudi sif dung.

9.3.3 Chon theo loai (xem 3.3.2) va déng dién cit nho nhat

9.3.3.1 Yeéu cdu chung

Ong cau chay can dugc chon sao cho gia tri dong dién cat nhé nhét tuong (ng vdi ing dung cu thé lién
quan. Can nhan manh riing viéc sit dung 6ng cdu chay c6 dong dién cét nhd nhét qua cao trong mot s6

trudng hop nhat dinh sé lam cho dng c3u chay gap su ¢ va kéo theo cac hu hai khac.
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9.3.3.2 Ong ciu chay sir dung trong t& hop thiét bi dong cét-cdu chay phu hdp véi IEC 62271-
105

Dong dién cét nhd nhat chi can di thap dé dam bao két hgp ding véi thiét bi dong cat clia t hop nay
(xem |EC 62271-105). Cau chay hé trg bao vé thudng dudc st dung cho mg dung nay.

9.3.3.3 Ong cdu chay dudc sir dung lam bao vé duy nhat cho may bién ap hodc mach dién phan
phdi (xem IEC 60787)

a) Dai véi cac (ng dung trong d6 c¢6 thé thé hién bing tinh todn hosc bang kinh nghiém van hanh dé
cac mifc su ¢d thap it cé kha nang xay ra thi c6 thé st dung cdu chay hé trg bao vé thich hop. Trong
trudng hop nay, can dam bao ring dong dién cit nhd nhit danh dinh cla 6ng cau chay nhd hon dong
dién ngdn mach nhd nhat c6 kha nang xay ra & phia nguén clia cd cdu bao vé ha ap. Gia tri dién hinh
clia dong dién cdt nhd nhat danh dinh d8i véi cau chay dudc slf dung cho (g dung nay phai ndm trong
pham vi tif bdn dén tam 1an dong dién danh dinh ctia may bién ap.

b) Déi véi cac ihg dung trong d6 kinh nghiém ho#c tinh ton chi ra réng c6 kha néng xuét hién cac qua
déng cb gia tri rat thap trén hé théng (tic 1a, nhd hon khoang bén Ian dong dién danh dinh clia ciu
chay) thi nén s dung cdu chay théng dung ho3c cdu chay toan dai. Loai cau chay toan dai nén dugc
s(r dung cho cac (mg dung trong d6 qua dong c6 thé xudt hién & cac gia tri thdp béng véi dong dién gay
chdy nhd nhét clia cdu chay va trong trudng hdp cdu chay can dugc gidm thdng s6 dic trung dé 1dp
trong hap.

9.3.3.4 Ong cau chiy sif dung dé bao vé ngin mach két hgp véi ng cdu chay giai phéng khi

Dong dién cit nhd nhat chi can thap hon dong dién chuyén giao clia chudi két hop. Cac gia tri dong
dién cit nhd nhat rat khac nhau tuy theo thiét ké clia phéi hdp. Cau chay hé tro bao vé thudng dugc sit
dung cho (ng dung nay.

9.3.3.5 Ong cdu chay sir dung d& bao vé mach déng co (xem IEC 60644)

N&i chung, dong dién cit nhd nhét chi can di thap dé dam bao két hgp ding véi thiét bj déng cit ro le
qua dong. Cau chay hé trg bao vé thudng dudc st dung cho Ung dung nay. Tuy nhién, trong trudng hap
yéu cau c6 thém do an toan thi dong dién cét nhd nhét clia 6ng cdu chay can it nhét 1a thdp béng dong

dién ham réto clia dong co cin bao vé.

9.3.3.6 Ong ciu chay dudc sir dung dé bao vé tu dién (xem IEC 60579)

Trong trudng hop &ng ciu chay dugc sif dung dé bio vé cac khéi tu dién, cb thé yéu ciu gia tri dong
dién c3t nhd nhat rat thap dé tinh dén mic tang nhd clia dong dién xay ra khi mdt hodc nhiéu phan tir tu
dién mac ndi tiép bj danh thing. Trong trudng hdp 6ng cau chay chi duge sir dung cho bao vé dudng
day (khi cac khai riéng ré dugc bao vé riéng bang phudng tién khac) thi cé thé sif dung dng cau chdy cb
gia tri dong dién cat nhd nhét cao hon thich hgp.
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9.3.4 Chon dién ap danh dinh cia éng ciu chay
Dién ap danh dinh clia 8ng cdu chay nén chon nhu sau:

- Néu dugc sir dung trong hé thdng ba pha trung tinh néi dat truc tiép hoac hé théng trung tinh noi dat
qua trd khang holic dién trd thi dién ap clia 6ng ciu chay can it nhat 1a bing dién ap pha-pha I6n nhat.

- Né&u dugc slr dung trong hé théng mét pha thi dién ap clia 6ng cdu chay can it nhit 1a bing 115 %

dién ap mach dién mét pha cao nhét.

- Néu dugc sir dung trong hé thdng ba pha trung tinh cach ly hoc hé thdng néi d4t cong hudng thi
cén xem xét kha nang xut hién sy ¢ cham dat kép véi mét su ¢d & phia ngudn cung cip va mot st c§
& phia phu tai clia cdu chdy trén pha khac. Néu dién ap pha-pha 16n nhat clia hé théng nay 16n hon
0,87 lan dién ap clia cdu chay thi can thr nghiém t3i thidu & gia tri cao han nay ddi véi cac ciu chay
can st dung.

Xac sudt ngat dong dién dién dung trong trudng hgp sy ¢§ cham dat mét pha cling can dudc xem xét.
Néu éng cau chay dugc sir dung & mang Iu6i nay ma khong nha co cau dap dé nha thiét bi déng cat két
hgp thi ¢6 thé tién hanh thir nghiém theo thoa thuan gitta nha ché tao va ngudi st dung, theo cac didu
kién thir nghiém thich hop clia IEC 60265-1. Cén thoa thuan vé cac dong dién thir nghiém vé ng cau
chay can thir nghiém va gia tri dong dién & cac pha binh thudng va pha c6 st ¢6 trong khi c6 sy ¢8 véi
dat. '

8.3.5 Chon mic cach dién danh dinh

Bang 4 va Bang 5 qui dinh cac gia tri dién ap chiu xung sét danh dinh.

Viéc chon gitfa danh muc 1 va 2 clia Bang 4 can dugc thuc hién bang cach xem xét mirc dé phai chiu
qua dién ap do sét va qua dién ap dong cat, ki€u hé thdng néi d4t trung tinh va trong trudng hop thude
doi tugng &p dung, kiu cd cau bao \;é qua dién ap.

Thiét bi dugc thit k& theo danh muc 1 thich hgp cho cac hé théng I3p dat nhu sau:

a) trong cac hé thdng va hé théng Iap dat cdng nghiép khdng néi véi dudng day trén khéng:

1) trong trudng hgp trung tinh ciia hé thdng duge néi dat tryc tiép hoic qua mét trd khang thap so
véi trd khang cudn dap hd quang. Thudng khong yéu cdu cd cau bao vé xung dét bién, vi du bd
chdng sét.

2) trong truong hop trung tinh clta hé thdng duge ndi dat qua cudn dap hé quang va cb bao vé qua
dién ap thich hgp trong hé thng riéng, vi du, mang Iudi cap md rdng trong dé cé thé yéu cau bd
chong ddt bién cb kha nzing phong dién dung cap.

b) trong céc hé thGng va hé thdng lap dat cong nghiép néi véi dudng day trén khdng qua may bién ap

va trong trudng hop cap ho#c tu dién b8 sung i thidu 1a 0,05 uF méi pha dudc néi giita cac dau ndi
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dién ap thdp hon clia may bién ap va dat, & phia ciu chay ndi véi may bién ap va cang gan cang 6t véi
cac dau ndi may bién ap. Diu nay bao trim cac trudng hop:

1) trung tinh hé théng dudc ndi dat truc tiép hodc qua mdt trd khang thdp so vdi cudn dép hd quang.
(Cé thé can bao vé qua dién ap biing bd chéng sét);

2) trung tinh hé théng dugc ndi dat qua cudn dap hd quang va cé bdo vé quéa dién ap thich hop
bang bd chdng sét.

c) trong cac hé théng va hé théng 1&p dt cong nghiép ndi tryc tidp vé&i dudng day trén khong, trong dé
1) trung tinh hé théng dugdce néi dat truc tiép hodc qua modt trd khang thap so vdi trd khang clia cudn
dap hé quang va trong trudng hdp cé bao vé qua dién ap thich hdp bing khe hd phong dién holic
bd chdng sét phu thudc vao xac suat xuat hién clia bién d6 quéa dién ap va tan suat xuat hién;

2) trung tinh hé théng dugc ndi dat qua cudn dap hd quang va dugc cung cép bao vé qua dién ap
thich hgp bang bd chéng sét.

Trong moi trudng hgp khac, hoic trong trudng hop yéu ciu mirc dd bao vé rat cao thi nén sl dung thiét
bi dudc thiét ké theo danh muc 2.

CHU THICH: Trong trudng hop ap dung dién 4p chiu xung sét danh dinh & danh muc 1 thi can ¢b thoa thuan gilta
nha ché tao va ngudi sif dung lién quan dén dién ap déng cat I6n nhét dude qui dinh trong Bang 7.

9.3.6 Dic tinh thai gian-dong dién cla ciu chay cao ap

Nhu chi ra trong 9.3.2, dong dién danh dinh clia cdu chay cao ap di quan trong nhung chi Ia mét trong
cac y&u td can xem xét khi chon c&u chdy cho mét (g dung cho trudc.

Mét yéu t5 lien quan cu thé Rhi chon cdu chay la dic tinh thdi gian-dong dién. Dac tinh nay la quan
trong lién quan dén:

a) kha nang cau chay chiu dugc dong dién dot bién qua do, vi du, dong dién khdi dong tir hoa may bién
ap, dong dién khai dong déng co;

b) su phdi hap véi cac cd cu bao vé két hgp khac, vi du, role may cét phia ngudn, cau chay ha ap ¢
phia tai, role khdi dong dang co;

c) mifc bao vé danh cho dudng truc két hop, may bién ap, mach bao vé dong co, v.v...

IEC 60644 va IEC 60787 Ian Iugt néu mot s8 hudng dan vé cac dic tinh wu tién déi véi cac (ing dung
cuia bd diéu khién dong co va may bién ap phan phéi. Tuy nhién, van chua thé tiéu chudn hoa cac dic
tinh thdi gian-dong dién clia cau chay cao ap vi cb suf khac nhau réat In gilra théng |é qudc gia va ly
luan bdo vé. Do dé, thudng co su khac nhau 16n gilta cac dic tinh clia 6ng cau chay cb théng s8 dic
trung gidng nhau nhung khac loai ho3c khac nha ché tao.

Vi véy, can tham khao nha ché tao cdu chay va so sanh cac dic tinh thdi gian-dong dién khi chon éng
cau chdy t&i uu cho mét (g dung cho trudc.
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9.3.7 C&u chay ndi song song

Céc 8ng cau chdy riéng ré c6 cling kidu tham chiéu va thong s dc trung cb thé dudc ngudi sif dung
néi song song dé cé dudc thdng s6 dong dién cao hon cé thé ¢6 tir mét cau chay riéng ra. Trong cac
trudng hop nhu vay, can luu y:

a) Can tham khao nha ché tao cau chay dé xac dinh tinh thich hop clia thiét k& cdu chay cho trudc khi

ndi song song.

b) Thong s6 dong dién clia phéi hop nay thudng nhd hon téng cac thong s6 dong dién cdu chay riéng
ré, vi dy, do hiéu itng phat néng lan can.

c) Gia tri I’t clia ph6i hop nay trong qua trinh tc dong gan béng n? Ian 1t clia mot 6ng ciu chay don 18,
trong do6 n 1a s6 6ng cau chay néi song song.

d) Gia tri déng dién cat clia phéi hop nay trong qua trinh tac dong gan bang n lan gia tri dong dién cit
ddi véi mot Gng cau chay don 1é d dong dién ky vong I/n, trong d6

Iy 1a gia tri dong dién ky vong clia phdi hop va n la s6 6ng cdu chay néi song song.

e} Néu khong c6 y kién tu van clia nha ché tao thi phai gia thist ring kha nang cit danh dinh 16n nhat
clia phéi hop cdu chdy song song khong lén hon kha nang cét danh dinh clia mdt cdu chay don 18 va
dong dién cat nho nhat ciia phdi hop khang nhd hon n 1an dong dién cat nhd nhét cha mot cau chay
don |& c6 clng kiéu cho truéc, trong d6 n la sé 6ng cau chay ndi song song.

9.4 Thao tac

9.4.1 Co dinh ng cdu chay vao vi tri lam viéc

Can dac biét can than d& xem xem 8ng cAu chdy c6 dudc ¢6 dinh chic chdn & vi tri lam viéc khong.
9.4.2 Thay thé ong cdu chay

Nén thao va 1&p 6ng cau chay & didu kién ngit tai.

Nén thay tat ca ba 8ng ciu chay khi 8ng cau chay & mot hodc hai pha clia mach dién ba pha da tac
dong, trir khi da biét rd rang khéng cbé qua ddng qua 8ng cdu chay chua chay.

9.5 Thaibd

Khi thuéc déi tugng ap dung, nha ché tao phai cung cap thdng tin vé viéc thai bd cau chay lién quan

dén cac khia canh vé mai truong.

Trach nhiém clia ngudi sif dung la xem xét va tuan thi tat ca céc luat 1& dia phuong lién quan dén viéc
thai bd cau chay.
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Phu luc A
(qui dinh)
Phuong phap vé duéng bao dién ap ky vong va dién ap phuc hdi qua do

ctia mach dién va xac dinh cac tham sé dai dién

A.1 Gidi thiéu
Séng dién ap phuc héi qua do cd thé co mét s& dang khac nhau, ¢d ca dao déng va khong dao dong.

Khi séng nay dat dén séng dao déng tat dan tai mét tan s& don 18 thi dudng bao dudc tao thanh tr hai
doan tuyén tinh lién tigp. Buang bao nay phai phan anh sat nhat c6 thé véi dang thyc clia dién ap phuc
héi qua d6. Phuong phap dugc mé ta d day cho phép dat duge muc dich nay trong phén 16n cac truong
hdp thuc té vdi mirc xap xi d.

CHU THICH: Tuy nhién, co thé nay sinh mdt s6 trudng hop trong dé két cdu dugc dé xuat dan dén cac tham s&
hién nhién 1a khic nghiét hon so véi gia tri dugc danh gia bing dudng cong dién ap phuc héi. Cac trudng hop nhu
vay can dudc coi la cac ngoai 1& va do dé can cb thod thuan gilta nha ché tao va ngudi sir dung hodc phong thit

nghiém.

A.2 Vé dudng bao

Phudng phap dudi day dudc sif dung d& dung cac phan doan th&ng tao nén dudng bao clia dudng cong
dién ap phuc hdi qua dé ky vong.

a) Doan thing thif nhét di qua diém gdc O, tiép tuyén v6i dudng cong ma khong cat dudng cong.

Trong trudng hdp cac dudng cong c6 doan ban dau 16m hudng vé phia trai thi diém tiép xtic thudng gén
vdi dinh dau tién (xem Hinh A.1, doan OA).

N&u doan I6m huéng vé phia phal nhu trong trudng hdp ham s8 ma, diém tiép xuc la & diém géc (xem
Hinh A.2, doan OA).

b) Poan théng thir hai 12 duding thdng ndm ngang tiép tuyén vdi dudng cong tai dinh cao nhét clia nd
(xem Hinh A.1 va A.2, doan AC).

Tir d6, cb dude duding bao hai tham sé O, A, C.

A.3 Xac dinh cac tham sd

Cac tham s8 dai dién, theo dinh nghfa, 13 cac toa do cla giao diém cla cac doan thing tao thanh
dudng bao.

Hai tham s6 u, va t,, thé hién trén Hinh A.1 va A.2 cb thé dudc lay lam cac toa d6 cla giao diém A.
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Bién ap
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Thdi gian

Hinh A.1 - Vi du vé dudng chuin hai tham sé déi véi dién ap phuc héi qua dé

c6 doan ban dau 15m vé phia trai

Bién ap
'Y \

—

by Thdai gian

Hinh A.2 - Vi du v& dudng chuan hai tham s& déi vai dién ap phuc hdi qua d§ ham s& mii
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Phu luc B
(tham khao)

Ly do dé& chon cac gia tri TRV d&i véi ché dd thir nghiém 1, 2 va 3

Cau chay cao ap phai tac dong thoa dang trong tat ca cac diéu kién lam viéc binh thudng va ngit mach
dién ma khéng tao ra dién ap dong cét qua cao. Do dé, trong chitng muc c6 thé, thir nghiém cit qui
dinh trong tiéu chudn nay thé hién cac diéu kién n&ing né nhat thudng gap trong van hanh. Vi cdu chay
dugce st dung trong mang Iudi can giéng nhu may cét nén cé vé Ia logic khi sl dung cac gia trj TRV ky
vong giéng nhu da qui dinh trong IEC 62271-100 d&i véi may cit. Tuy nhién, cac nghién citu ki Iudng
da chi ra riing cac gia tri nay khéng thich hop déi véi cac thir nghiém trén cdu chay do cac nguyén ly
ngat mach dién clia may cit va ciu chay 1a khac nhau.

Gidng nhu may cat, cau chay co thé gay ra cac qua do dién ap phuc hdi sau dong dién zero nhung cau
chay con tao ra dién ap hé quang cao cé thé phu thudc vao cac dic tinh clia mach dién nhu xac dinh
bdi cac diéu kién TRV. Do dé, can phai xem xét hai anh hudng khac nhau co ban cla cac tham sé

mach dién thir nghiém nay; anh hudng lén dién ap hé quang va &nh hudng I1&n dién ap phuc hdi qua do.

Hong cdu chay co thé gay ra do dién &p dinh qua mifc trong qua trinh hd quang hoac do dién ap sau
khi dap hé quang cao qua mifc ho#c tao ra phong dién 1&p lai. Do d6, thir nghiém can chimg 6 réng
khéng xudat hién cac loai hdng héc nay.

Can phéi thi nghiém ciu chay & ba dong dién cat ky vong khac nhau 1, 1, va |, tugng (ng v8i ché do
thdr nghiém 1, 2 va 3 trong Bang 13 cla tiéu chudn nay. Vi cac thir nghiém & I, thudng bao gbm tinh
nang & dong dién qua tai nhd nén chi can bao triim toan bd dai déng dién ngan mach ky vong trong cac
thlr nghiém & |, va I, ma doi khi rat khac nhau. Nhin chung |, bién ddi tir 0,2 % dén 100 % |,, tuy thudc
vao thong s6 dong dién, dong dién cit 16n nhét danh dinh va thiét k& clia cau chdy cu thé. Dai rong clia
dong dién ct ky vong, mi dong lai két hop vdi cac didu kién vd cling da dang clia TRV, chi cb thé
dugc bao trim bdi hai dong dién thlr nghiém néu nhu van dung vai hiéu biét theo kinh nghiém vé dap
(mg clia cau chay gidi han dong dién. Dua vao hiéu biét hién cé vé ky thuat cu chay va dua trén béng
chimg theo thuc nghiém, cac yéu té dudi day da dugc xem xét.

Trong thdi gian hd quang, cdu chay hip thu mét lugng nang ludng dén mic cac dao dong dién ap qua
dd, do dién cam va dién dung clia mach dién, bi lam nhut hoan toan. Chi mét ngoai l& duy nh&t cé thé
xudt hién trong vai micrd gidy ban dau sau khi chdy, trong khi hd quang dang dudc thiét lap. Trong thai
gian nay, hd quang van & trong méi trudng tuong ddi ngudi va hiéu img lam nhut do hap thu nang luong
cé thé nhd, gay ra dién ap qua dd gia tri dinh cao néu dién ap hd quang tang rédt nhanh dén dién ap cao
hon gié tri dinh cta dién ap ngudn.
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Tuy nhién, & phan Ign thiét k& cda cau chay dugc ban ra hién nay, dién 4p hd quang khéng tang theo
cach nay va thudng khong tao ra dién ap hé quang qua mifc.

Hon nita, cac qua dé chi dugc tao ra & dién ap phuc héi néu ngay trudc hoic ngay sau dong dién zero,
cd sy thay ddi nhay bac tir dién ap hd quang thanh sitc dién dong clia mach dién hosc do thay ddi
nhanh dong dién. Vi c6 d6 dan du clia cac san phdm clia hé quang néng trong 8ng cau chay da bi nd
nén dong dién khdng bi thay d8i dot ngdt va dién ap nhay bac Ia diéu kién duy nhat can quan tam.

Vi cau chay hap thy mét lugng 18n nang lugng trong giai doan hd quang nén hé sé cdng sudt co thé
duge xem nhu dich chuyén tir gia tri géc clia nd sang 1. Do dé, dong dién thuc t& zero gan hon vai dién
ap zero so vdi @ mach dién gidng nhu vay nhung khdng cé dién &p hd quang. Vi dong dién rat cao.
duge &n dinh Ia 1, trén thuc t& khong c6 dién ap nhay bac & dong dién zero va do dé, khdng tao ra cac
qua dd dién ap phuc héi. '

Tuy nhién, & ché do thir nghiém 2 trong d6 |, nhin chung thap hon 1, sit dich chuyén hé s& cong sudt it
thé hién va gia trj strc dién dong cila mach dién & dong dién zero vira di dé tao ra dién ap nhay bac va
cac qua do dang ké. Gia tri |, dugc chon can than dé tao ra cac diéu kién cho dich chuyén hé sé cang
suét nhd nhat sao cho dién ap nhay béc 16n nhét c6 kha nang phii hgp véi dong dién thir nghiém nay
hon 14 1,. Trong mét vai mili gidy ban dau sau dong dién zero, cac san phdm clia hé quang néng van &
trang thai dan va do dan nay gidm dan do tiéu tan nhiét, cham hon so vdi hiing s6 thdi gian cda dién ap
qua do. O thir nghiém cau chay, d6 din nay tao ra thém mitc d6 lam nhut qua do ctia dién ap phuc hoi.
Tuy nhién, mic d6 1am nhut ty 1& véi trd khang dac tinh JL/C = 2xf,L clia mach dién. K&t qua 13, cac
qua do tan s ty nhién cao han f, duge lam nhut higu qua hon so vdi cac qua dé & tan s6 thap hon. Do
dé, cac qua df tan s6 thdp hon nay duy trilau hon, chiing d4t vao dién ap phuc hdi tan s8 cong nghiép
nén ct thé tao thém (mg suét dién ap 1én 8ng cau chay da nd, d4c biét, néu nhur ching vén tén tai cho
dén khi da dat dén gia tri dinh cda dién ap phuc héi tin s& cang nghiép. Hong héc xay ra do phéng Iap
lai hd quang do {mg suat b8 sung nay va do dé, cac yéu ciu ky thuat cla th(r nghiém phai tinh dén diéu
kign nay.

Cac xem xét trén c6 thé dudc tém tat nhu dudi day.

Dién ap ho quang ctia cdu chay c6 thé khéng bi anh hudng dang ké do diéu kién TRV clia mach dién,
ngoai trif trong mét vai mili gidy ban dau sau khi chay.

Cac qua dd & dién ap phuc héi thuc t&€ cé dugc tao ra hay khdng phu thudc vao gia tri chia dong dién
c&t. Qua do cao nhét c6 thé xay ra véi dong dién thlr nghiém 1, ciia ch& dd thir nghiém 2, va cac qua do
c6 tan s6 tu nhién thap nhat cang c6 hai hon. Néu dong dién thi nghiém I, rat cao so vdi I, thi thudng
khéng tao ra qua do.

Vi mong muén Ia d4c tinh TRV d6i vai cdu chay va aptémat 13 nhu nhau nén chép nhan cac gia tri duoc
tiéu chuan hoa trong IEC 62271-100. Tuy nhién, dé ghi nhd cac y&u t§ ndi trén thi cac quyét dinh dudi
day duoc tinh dén khi thif nghiém,
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Ché do thif nghiém 1 — Vi cac qua dé khéng dugc tao ra & dién &p phuc héi thuc t& nén didu kién TRV
ky vong khong lién quan va do dé khéng phai qui dinh. Trudng hgp ngoai 1&, trong dé diéu kién TRV ¢b
th€ anh hudng dén dién ap hé quang dinh, dugc dé cap riéng.

Ché d thir nghiém 2 — Vi cac qua dd tan sé thap cho thay c6 hai hon nén cac gia tri thich hop détaora -
TRV ky vong tan s thap dién hinh cé thé dudc tinh tir cac tham sé clia mach dién dudgc qui dinh & IEC
62271-100 (xem Bang 14 va Bang 15 cia tiéu chudn nay). Gia thiét |a cac dao dong & mét tan sé thi
cac gia tri nay thé hién mét phan tu d&n mét phan ba tan s6 thap nhat trong IEC 62271-100 d&i vdi cac
dién ap lién quan. Ngoai ra, con s& vé dién ap dinh 1a dua trén hé sd bién dd bang 1.5, so véi 1,4 &
Bang 9 va Bang 10 clia tiéu chuin nay.

Ché& dd thir nghiém 3 — Tiéu chudn nay khong qui dinh diéu kién TRV; thay vao d6 6.6.1.2 qui dinh r&ng
dign trd phai mac song song véi dién khang mach dién dé triét tiéu hoan toan cac qua dé dao dong.
Tuy nhién, thuc t& chi ra rang déi khi khong triét tidu dugc hoan toan, dic biét 1a cac mach dién ¢ tan
s6 tu nhién thap, khi dién trd 6 gia tri qui dinh. Do d6, cac gia tri nay phai dudc thay ddi d& dam bao it
nhat 1a dat duge dd lam nhut tdi han bat ké tan s& ty nhién clia mach dién thif nghiém.
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Phu luc C
(tham khao)
B& tri uu tién dung cho thir nghiém dd tang nhiét cua 6ng cdu chay kin ddu

diing cho thiét bi déng cét

Hinh C.1 dua ra vi du dién hinh vé b tri thir nghiém déi vdi 8ng cau chay c6 dudng kinh bang 63,5 mm,
chiéu dai tir 256 mm dén 361 mm va théng s dong dién tir 63 A dén 200 A.

Kich thudc tinh bang milimét
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] 200
a 218 or 318 _Moay d4n bing 10
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ib : .' Ll ] :
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Bé mit boc kém ho#c ma kém ca mat
trong va mat ngoai

Hinh C.1 - Thung thdr nghiém d&i véi thir nghiém db tang nhiét cta ciu chay kin ddu

Thép non

A Ong cau chay
buléng U &5 N

Khéi chir V
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phti thiéc
-

N i) ' -é- I_ ¥ N g
\ Day dan }_

1 ' % ' bing déng 2

\Tém I&p dat cau chay
(t4m cach dién)

CHU THICH: B tri nay ciing ca thé dugc sir dung cho thit nghiém kha nang cét. C6 thé ting cudng thém néu
can, va 6ng cdu chay c6 thé dudc dich chuyén dé can béng khe hd dién mai véi thung.

Hinh C.2 - Chi tiét vé bé tri kep diing cho ong cdu chay trong thing chira
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Phu juc D
(tham kh&o)

Kiéu va kich thudc clia 6ng ciu chay gidi han dong dién

qui dinh trong cac tiéu chuan quéc gia hién hanh

Phu luc nay 14 budc dau tiéu chudn hoa kich thudc clia 6ng cau chay gidi han dong dién. Phu luc nay
chi thu thap va phan loai cac kiéu va kich thude duge qui dinh trong cac tiéu chuan quéc gia khac nhau
hién nay. Dong dién khac cling véi kich thudc khac khong duge dé cap dén vi ching chua dudc tiéu
chuén hoa.

Mong mudn réing phu luc nay sé& cung cap cho cac quéc gia cac théng tin vé& cac n luc danh cho tiéu
chudn hoa dng cdu chay va khuyén khich cac qudc gia gidm b6t vé s8 lugng kiu. Hy vong ring butc
tigp theo s& 1a cap nhat va hoan thanh phu luc nay dé cé dugc tiéu chudn hoa toan ciu vé kha nang 1&p
lan vé kich thudc chia 6ng cdu chay gidi han dong dién.

Trong lic chd dgi c6 thém théng tin, ba kiéu &ng cau chay (I, Il va lll) dugc xac dinh theo kich thudc
dudgc chi ra trong ta dir liéu |, 11, Il duéi day.
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ONG CAU CHAY DUNG CHO CAU CHAY GIGI HAN DONG DIEN

Ta dir liéu
Il
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Kich thudc tinh bang milimét
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Co ciu dap ho#c bd chi thi, néu cb, phai d trén dudng tam clia 8ng cau chay.
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Phu luc E
(qui dinh)
Yéu cdu ddi vai mot sé kiéu dng cdu chiy nhat dinh dugc thiét k& dé st dung

d nhiét do xung quanh 16n hon 40 °C

E.1 Kiéu éng cdu chay dudc dé cap trong phu luc nay

E.1.1 Yéu ciauchung

Chi co mét s6 kidu 8ng cdu chay nhat dinh dudc dé cap trong phu luc nay. Cac kidu khac, mic di dude
stt dung trong cac (mg dung ma &ng cau chay phai chju nhiét d xung quanh 18n han 40 °C, nhung do
cb két cau, ihg dung hoac vi Iy do lich sif van hanh nén dudc coi nhu khéng phal dap (mg mét s6 hodc
tat ca cac yéu cau nay.

E.1.2 Kiéu éng cdu chay dugc dé cap

a) Ong cdu chay loai hd trg bao vé va dng cau chay loai théng dung c6 thanh phan hitu co nhy dinh
nghia ¢ 3.3.10

b) Ong cau chay toan dai clia tat ¢ céc kidu

E.1.3 Ong ciu chay dugc mién tris

a) Ong céu chay loai hd trg b3o vé va 6ng cdu chay loai thdng dung khdng dugc phén loai la c6 thanh

phan hitu co dugdc mién ap dung céc yéu ciu vé thir nghiém cat MAT.

b) Ong cau chay cb thanh phan hitu cd chi diing véi thiét bi dong cét tac dong bdi co clu dap duge
mién ap dung cac yéu cdu vé thir nghiém cat MAT.

c) Ong cau chay hd tro bao vé co thanh phan hitu cg dy kién chi sif dung trong thiét bi khéng cé ngudn
nhiét dang ké ngoai ban than ciu chay (vi du 8ng cau chay trong t& hop thiét bi dong cét-cau chay dugce
dé cap & IEC 62271-105 hoc tuong tu) dugc midn ap dung céac yéu cau vé thir nghiém cat MAT.

E.2 Gidi thiéu

Cac diéu kién van hanh binh thudng dudc néu trong 2.1 qui dinh nhiét dé mdi trudng 1dn nhét 14 40 °C.
Tuy nhién c6 mot s kiéu cau chay dugc thiét k& dé sir dung d nhiét dd bao quanh cao han han gidi han
nay. Céc vi du (mg dung bao gm viéc sif dung trong thiing may bién ap va cac thiét bi khac cb kha
néing phét nhiét dang k& va ca cac trudng hop lién quan dén anh sang mat trdi manh chiéu vao hodc

nhiét d6 méi trudng cao. Phu luc nay liét k& cac kiéu cu thé vé 6ng cau chdy lién quan, va cac yéu cau
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dac biét ap dung cho cdu chay ddi vdi cac (mg dung nay. Khi 6ng cdu chay dudc thigt k& dé sir dung
cho (mg dung cé yéu cau thir nghiém theo phu luc nay, cdu chay dudc dn dinh nhiét 6 ap dung lén
nhéat (MAT) dudc xac dinh trong Diéu E.3. Dé la nhiét d9 tai d6 thuc hién cac thir nghiém. Néu nhiét do
tén nhét d6i véi (ing dung cu thé da biét thi cdu chdy dudc thir nghiém thich hgp cé thé chon dudc
(nghia la, cdu chay cé MAT béng ho#c 18n hon nhiét dd I6n nhat du kién trong van hanh).

Can luu y rang, vdi mot sé (ng dung, MAT ¢6 thé chi xut hién trong cac diéu kién khdng binh thudng,
vi du qua tai may bién ap ho#c trong qua trinh sur ¢ cua thiét bi. Trong nhitng trudng hdp nhu vay, mac
di cdu chdy c6 thé dude an dinh mot MAT thich hgp nhung c6 thé khang thich hgp dé lam viéc lién tuc
d nhiét o nay ma khéng vudt qua nhiét dé 16n nhat qui dinh trong Bang 6. Thuc vay, mét sd gia tri MAT

dién hinh c6 thé cao hon nhiét dd I6n nhéat qui dinh trong Bang 6.

- Cau chay dugc dé cap d phu luc nay co nhiéu kha nang phai giam théng s6 dac trung ddi vdi cac diéu
kién van hanh dién hinh (xem Phu luc F va tham kh3o nha ché tao dé c6 théng tin vé gidam théng sé
dic trung cla cau chay d nhiét d6 méi trudng 16n han 40 °C).

E.3 Dinh nghia

Nhiét d ap dung 1n nhat (MAT)

Day la nhiét o dudc nha ché tao dn dinh cho éng cau chay. Do la nhiét do 1dn nhat clia méi chat bao
quanh 8ng cdu chay ma da chimg td c¢b kha nang chiu dudc ma khéng gay anh hudng xau dén kha
nang ngat dong dién suf ¢8. Nhiét dd nay chi ap dung cho cau chay dugc thiét ké dé sir dung & nhiét do
I16n hon 40 °C.

E.4 Thdéng sd MAT wu tién

Déi v8i 6ng cdu chay du kién dé sr dung & nhiét do 16n hon 40 °C, nha ché tao phai cung cip théng tin
lién quan dén gia tri MAT. Gia tri nay can chon tir day R20 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 112, 125, 140,
v.v.., Gia tri vu tién 13 71 °C, 112 °C va 140 °C. '

E.5 Diéu kién van hanh dic biét

Cac yéu cau trong phu luc nay thich hgp dé bao triim cac diéu kién 1am viéc dudi day. Chung giéng nhu
cac diéu kién dugc dé cap trong Phu luc tham khao F, dé cap dén viéc gidm théng s& dac trung khi
nhiét dd moi trudng 16n han 40 °C.

a) Cau chay dugc 18p ngoai tréi co khdng khi Iuu théng ty do xung quanh 8ng cau chay. MAT danh dinh
clia 6ng cau chay lién quan dua vao nhiét do clia khong khi [am mat cau chay.

b) Cau chay dugc Iap trong hop 16n ¢b luu thdng khdng khi trong déi tu do xung quanh dng cdu chay.
MAT danh dinh cla éng cdu chay lién quan dua vao nhiét dd cta khong khi lam mat ciu chay bén
trong hop.
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c) Ong cdu chay dudc 18p trong hdp tuong ddi nhd hoc ngan (xem didm c) cla Pidu F.2). Diéu quan
trong 12 luu ¥ réng MAT danh dinh cla &ng ciu chay lién quan dua vao nhiét do clia khong khi hoic
chét 16ng bén ngoai hdp nhd hodc ngan dé lam mat né.

CHU THICH: Cac khi khéng phai 13 khong khi ¢ thé duge st dung dé lam mét, vi du SF,.

d) B3i véi cau chdy |3p trong hdp I18n co chét 16ng luu théng tuong ddi ty do xung quanh &ng cau chay.
MAT danh dinh ctia 8ng cau chay lién quan dua vao nhiét do cia chéat 16ng lam mat cau chay.

E.6 Yéu cdu thir nghiém cit bd sung

E.6.1 Théng |& thir nghiém
Thong Ié thir nghiém cat phai nhu qui dinh & 6.3, 6.6.1 va nhu dudi day.

Phai thyc hién cac thir nghiém dudi day ngoai céc thir nghiém dugc qui dinh & 6.6, trir khi c6 qui dinh
khac trong phu luc nay.

CHU THICH: Thir nghiém theo 6.6 véi nhiét d xung quanh nhd hon 40 °C 1a can thit vi d6i vai mét s6 thiét ké
cdu chay, va déi véi cac khia canh nhét dinh vé tinh ning cit, thit nghiém & nhiét dé thap hon cé thé khic nghiét
hon. Thit nghiém & nhiét d6 nang cao |4 cin thiét vi vdi mot s& thist ké khac, va déi véi cac khia canh vé tinh nang
cét khac, thlf nghiém & nhiét dé nang cao cb thé khic nghiét hon.

a) Ché do thir nghiém 1:

Khéng yéu cau cac thif nghiém bd sung.

CHU THICH: Cac thir nghiém clia ché dé thlf nghiém 1 dudc xem 1a khadng can thiét vi khong dat thif nghiém &
nhiét do nang cao thudng lién quan dén nhiét d ting cao cla cac bd phan hgp thanh va céc thif nghiém & ché& d6
thir nghiém 2 (xap xi nang lugng hé quang 16n nhat) thudng tao ra & nhiét d6 cao hon.

b) Ché db thif nghiém 2:

D3i vai cu chay hé trg bao vé cé thanh phan hitu cd, cdu chay théng dung cé thanh phan hitu co va
cdu chay toan dai cé thanh phan hitu co, phai thuc hién ba thit nghiém & ché& dé th{r nghiém 2, ngoai
cac thir nghiém qui dinh ¢ Bang 13, vdi cau chay d nhiét dd xung quanh 18n nhat do nha ché tao qui
dinh (MAT). Céc thif nghiém bd sung chi ap dung cho théng s& dong dién 18n nhéat clia day déng nhat.
¢) Ché db thir nghiém 3:

Céu chay hd trg bao vé cé thanh phan hitu cd: D4i véi cau chay nay, néu thdi gian chay quan sat dudc
trong céc thir nghiém ctia ché dé thir nghiém 3 dugc qui dinh trong 6.6.1.1 va thuc hién & nhiét dé xung
quanh nhd hon 40 °C gay ra thdi gian chay 16n han 100 s thi phai thuc hién hai thit nghiém bé sung clia
ché& do thlr nghiém 3 véi cdu chay & MAT clia nd. Cac thir nghiém bd sung nay chi ap dung cho théng
s0 dong dién I6n nhat cla day dong nhét c6 thdi gian chay 16n hon 100 s.
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T4t ca cac cau chay théng dung: Khdng yéu cau thif nghiém b8 sung (nhung xem 9.3.2).

Tét ca cac cau chay toan dai: Cac thir nghiém qui dinh trong Bang 13 dudc thay béng cac thir nghiém
dudc qui dinh ¢ E.6.3.

E.6.2 Qui trinh thi nghiém
Qui trinh thif nghiém phai nhur qui dinh & 6.6.2, 6.6.3 va nhy dudi day.

Trong hau hét cac truang hdp, thlr nghiém & nhiét dd nang cao dudc dé cap trong phu luc nay cé thé
dugc thue hién véi mau thir nghiém @t trong méi trudng nhiét 6n dinh, vi du nhu 16 c6 khéng ché nhiét
do, dat dén nhiét do tai d6 cau chdy dugc nha ché tao d4t thong s6 danh dinh (MAT). Khi than ciu chay
dat dén nhiét dd dn dinh thi quat Iuu théng khang khi phai dudc tét trong thdi gian con lai cda thif
nghiém. N&éu cau chay chi dy kién dé sif dung trong hop chita ddy dau ma dé thuan tién lai dugc thir
nghiém trong khdng khi (xem 6.6.1.5.2) thi khéng can tit quat luu thong khéng khi trong sudt thir
nghiém.

" Nhin chung, khi thyc hién thir nghiém theo Phu luc E thi khéng I&p 6ng cau chay vao thiét bi thuc t& ma
né sé dudc st dung khi 1am viéc (vi du, khi 10 dudc sl dung dé tao ra MAT). Trong trudng hop nay, méc
dit 6ng cau chay can I3p dat theo cadch mé phéng cac diéu kién lam viéc cang ding cang tét nhung
cling phai nhan thay réing cé thé chua phai tat ca cac khia canh vé Iap dat Sng cau chay (vi du, néi dat
cac phan tir) da hoan toan phi hop véi cac yéu cdu & 6.3 va 6.6. Tuy nhién, diéu nay c6 thé chap nhan
dudgc vi thir nghiém & Phu luc E dudc thutc hién ngoai cac thif nghiém dudc dé cap trong 6.6.

Néu éng cau chay, duge yéu cdu thr nghiém theo phu luc nay, du kién dé sir dung trong hdp nhd (xem
diém c) clia Diéu E.5) thi 6ng cdu chay phai dudc thir nghiém theo hop nhd thich hop (tao thanh mat
hdp dung cau chay, FEP) dé mé phdng céc diéu kién 1am viéc. Néu MAT dudc 4n dinh cho éng cau
chay/FEP 16n han 40 °C thi t8 hop cau chiy va hdp phai duoc d3t trong 16 hoic trong hdp I6n hon dé
cho phép méi chat xung quanh 1am mat FEP (vi du, khéng khi ho&c diu) dé c6 nhiét dd 18n hon hoc
bang MAT &n dinh. Gia nhiét thém, nhu mé ta d trén c6 thé dudc sir dung. Néi chung, khong can thir
nghiém riéng FEP néu 8ng ciu chay sif dung FEP da dugc thir nghiém theo cac didu kién tuong dudng
hoc kh#c nghiét hon.

E.6.3 Cau chay toan dai: Cac thi nghiém cta ché dé thir nghiém 3

D3i véi cau chay toan dai du kién dé sir dung & nhiét dé xung quanh 1dn han 40 °C, cac thif nghiém cla
ché dé thlr nghiém 3 phai dudc thuc hién trong hdp da gia nhiét dudc thiét ké dé mé phong (g dung
nay, nhu md ta chi tiét & E.6.2.

Dong dién thir nghiém 1, dudc chon dé thé hién dong dién thap nhat c6 thé lam chay éng cdu chay khi
dat nd & nhiét dd xung quanh 16n nhat do nha ché tao qui dinh (MAT). M6 ta chi tiét bé tri thif nghiém va
phuong phap xac dinh dong dién I, dugc néu d E.7.
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Sau d6, thir nghiém c&t gém hai phan dugc tién hanh theo diém c) hoac d) clia 6.6.3.1. Dong dién
ngudn cao ap |, dugdc xac dinh tir thif nghiém nhiét mé ta trong Diéu E.7. Nguén ha ap c6 thé dudc dat &
gia tri cao hon |, trong suét thdi gian chay dé tranh thdi gian thir nghiém dai khéng can thiét, véi didu
kién 1a thai gian trudc hé quang khéng nho hon 1 h.

Sau 1 h, dong dién nguén ha ap cé thé tang 1&n dén 15 % cao hon gi4 tri ban dau dé gay chay.

E.7 CA&u chay toan dai: xac dinh dong dién |,
Qui trinh nay c6 thé do nha ché tao thuc hién.

Phai st dung ba mau dé xac dinh gia tri I;. M&i mau dudc dat trong mdi trudng nhiét 8n dinh nhy mé ta
3 E.6.2, dat d&n nhiét dd (MAT dudc nha ché tao dat théng s6 danh dinh cho cau chay.

Khi than éng cau chay dat dén nhiét dd 6n dinh thi 34t dong dién vao cdu chay. Khi nhiét do than 8ng
cdu chay da 6n dinh lai, gia tri clia dong dién lai dugc tang 1&n. Qua trinh nay dugc 1ap lai cho dén khi
cau chay tac dong. Nhiét do dudc xac dinh 1a 8n dinh khi mic tang clia do tang nhiét khong vugt qua
2 % hoac 1 °C/h.

Gia s6 clia mfc ting dong dién khong dugc qui dinh nhung thudng nam trong dai tir 5 % dén 10 %.

Sau do, xem xét dong dién cao nhat ma méi 6ng cau chay trong ba 8ng ciu chay phai mang. I, dudc
xac dinh Ia 0,9 1an dong dién thap nhat clia ba gia tri ndy. S8 0,9 dugc sif dung dé bl vao dung sai ché
tao dé thif nghiém |5 dudc thuc hién v6i dong dién nhd hon rat it so véi dong dién thap nhat ¢6 thé gay
chay 8ng cdu chay khi nd tac déng véi nhigt do 16n nhat bao quanh, dugc nha ché tao dit théng s&

danh dinh cho cau chay.
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Phu luc F
(tham khao)
Phudng phap giam théng sé dic trung khi nhiét dé mdi trudng xung quanh
cdu chay 16n hon 40 °C

F.1 Muc dich

Muc dich ctia phu luc nay la cung cap huéng dan xac dinh viéc gidm théng s6 déc trung clia cdu chay
do nhiét khi nhiét d6 xung quanh cau chdy vugt qua 40 °C. Pidu nay cé thé 1a do nhiét dé6 mbdi trudng
cao han trong trang thai khéng cé hdp hosc do duoc sif dung trong hdp. Vi vay cac phuong phap dudc
néu cho céac trudng hop sau:

a) giam thong s& d&c trung khi dat & nhiét do moi trudng khong khi 18n hon 40 °C;
b) gidm théng s& dac trung khi dat trong hép tuong déi 1dn;

¢) giam thong sG dac trung khi dat trong hép tudng d6i nhé;

d) gidm thong s& dc trung khi dat trong hop c6 dau bao quanh 6ng cdu chay.
Ngoaira, c6 thé sif dung phuong phap e) thay cho cac phuang phép a), b), c) va d).

CHU THICH: Cac phuong phap gidm théng sd déc trung khac duge st dung & mét s& nudc nhat dinh: xem thu

muc tai liéu tham khao.

F.2 Yéu cdu chung

Tiéu chudn nay néu hudng dan, xem 9.3.2, vé viéc chon dong dién danh dinh clia 6ng cdu chay va
khuyén cao réng néu st dung hép c6 thé phai xac dinh mét dong dién lién tuc cho phép I8n nhat I,
khac d6i vdi t3 hgp riéng clia 8ng cdu chay va hdp. Khuyén cao thém ring tinh thich hap ddi véi img
dung cy thé clia 6ng cau chay nim trong hdp Ia trach nhiém clia nha cung (ng hdp dung cau chay
(FEP).

CHU THICH: FEP nghia la t8 hap ciu chay trong hop clia né.

Két qua clia thif nghiém cong sudt tiéu tan (xem 6.5) ciing véi phuong phap xac dinh nhiét dé clia hop
cho phép nha ché tao FEP danh gia dong dién lién tuc cho phép 16n nhat ma FEP b4t ky c6 thé mang,
trude khi xac nhéan bang cac thif nghiém.

Nhiéu 6ng cau chay cao ap dugc sir dung cho (mg dung cla mach may bién ap, trong dé IEC 60787
néu hudng dén chon ng cdu chay. Nhu da chi ra & diém a) clia Diéu 3 cla IEC 60787, cac éng clu
chay nay can cé dong dién tac dong tuong d6i cao trong pham vi 0,1 s clia dac tinh thai gian-dong dién.
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DE dap (mg yéu cau nay, dong dién danh dinh clia 8ng cdu chay néi chung vuot qua dang dién day tai
clia mach dién va, do do, viéc giam théng s8 ddc trng nhur da xac dinh bang cach sif dung phu luc nay
la dap ng.

Viéc can giam thong sé déc trung clia 6ng cau chay la do mét trong cac Iy do dudi day.

- DE gidi han nhiét d6 diém néng bén trong dén gia tri khéng gay ra suy gidm chét luong. Gia tri nay

phu thudc vao thiét ké 6ng cau chay cu thé.

~ DE& dam bao réing nhiét 89 ti€p xtc khéng vuot qua cac gia tri I6n nhat duge néu trong Bang 6 cla

tiéu chudn nay.

Thudng thi yéu cau thif nhét clia cac yéu cau nay xac dinh théng s6 d4c trung clia 6ng cdu chay. Tuy
nhién, khi viéc lam mat trd nén han ché hon va mifc giam dong dién danh dinh tang Ién thi d6 giam
nhiét o tir phdn t day chay dén phan bén ngoai ciia than cau chay ciing gidm di. Diéu nay din dén
chuyén dich tir viéc xac dinh déng dién tai l6n nhat bang nhiét do diém néng ciia cac phan tir chdy sang

viéc xac dinh dong dién tai 18n nhat bang nhiét d cla cac tiép xuc.
a) Giam théng s6 dac trung khi st dung & nhiét dd méi trudng khéng khi 16n han 40 °C

Gia thiét rang dong dién danh dinh clia 6ng cau chay khdng dugc ap dung khi nhiét dd méi frudng xung
quanh &ng cdu chay vugt qua 40 °C, Hinh F.1-dua ra gidm thong s& dac trung theo phan tram yéu ciu
la ham cda nhiét 4o méi trudng. Cac dudng cong khac nhau {ng vdi cac gia tri nhiét do 16n nhat cla

cac tiép xtc va dau ndi nhu qui dinh trong Bang 6.

Nhan manh rang viéc giam théng s8 d3c trung dua vao cac gidi han nhiét do 16n nhit & Bang 6 ma
khéng phai dua vao cac nhiét do thuc t& dat dugc khi tién hanh cac thir nghiém do téing nhiét theo 6.5
cla tiéu chudn -néy. Can tinh dén cac 6ng cau chay c6 mic danh dinh theo cach sao cho db tang nhiét
I6n nhat cta chang thap hon c.éc gia tri 1dn nhat cho phép trong Bang 6. Diéu nay d#c biét dung déi voi
cac théng s6 dac trung nhd ma ¢ thé ap dung tudng duong vdi cac thong sé dic trung 1dn. Viéc giam
thdng s6 dic trung nay cho phép cac yéu t§ khac trong 6ng ciu chay, dic biét la nhiét do diém néng,
va ndi chung sé dan dén cac hé s gidm thong s& d4c trung thién vé phia an toan. Cac gia tri thu dugc
tit Hinh F.1 dy kién dé st dung khi khéng c6 sin cac thong tin chinh xac hon tir nha ché tao éng ciu
chay. Khi sn c6 cac thong tin nay thi c6 thé ap dung cac hé s& gidm thong sé dac trung it khic nghiét
hon.

b) Giam théng sé dac trung khi sif dung trong hdp tuwong déi 16n

Trong loai nay dién hinh 1a cac hop ba pha lam tan nhiét dang ké tir cac ng cu chay do ddi luu. Mic
du khéng nhat thiét duge cau tao tir kim loai nhung khe hd khadng khi dén cac canh (va cac vach ngan,
néu co) clia hop phai nhat quan vdi khe hd yéu cau cho muyc dich dién thich hgp véi moi chat tryc tiép
bao quanh céc dng cdu chay déi véi cac hop kiéu kim loai khéng cé che phil.

Déi vdi cac hop nhut vay, cé thé sir dung Hinh F.1 dé hé trg cho viéc xac dinh gia tri ... ddi vdi cac éng
cau chay khi dugc sr dung trong hop da cho. N&u nhiét do clia méi chat xung quanh cu chay da biét
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thi Hinh F.1 dudc sit dung d€ kiém tra xem |, c6 dlng khéng. Tuy nhién, khé khan can khic phuc la
nhiét tao ra do 6ng cau chay cb anh hudng truc tiép dén nhiét dé bén trong hop.

IEC 60890 néu phuong phap tinh d tang nhiét ctia khong khi bén trong hop va co thé ap dung cac
nguyén ly nhur vay cho hdp cé chita 8ng cdu chay cao ap.

Xem xét vi du thé hién trén Hinh F.2 va gia thiét 6ng ciu chdy 100 A cb cong suat tiéu tan la 85 W &
dong dién danh dinh.

CHU THICH: Gia tri cong suét tidu tan thuc t& cb dugc tir nha ché tao 8ng cdu chay phil hop vai 6.5.3.
Bién vao bang thé hién trén Hinh F.3 (giai thich day d{ vé qui trinh nay dugc néu trong IEC 60890).

Bang da dién vao hoan chinh dugc thé hién trén Hinh F.4 va gia thiét gia tri |, b&ng 80 A. Tir phan thit
nhét thu dudc tir gia tri clia bé mat lam mat higu qua A,. Hang s6 K, d, x va ¢ ¢6 dudc tir IEC 60890.
Céng suat tiéu tan higu qua P doi hdi mot s giai thich.

Can thi&t phai gia thiét mét gia tri |, va thu dudc cong sudt tiéu tan thich hop. Véi danh gia ban dau
trong vi du nay, gia tri |, bang 80 A da gia thiét cho cong sut tiéu tan bang (80/100) x 85 = 54,4 W.
D0 téing nhiét thu dude clia hdp & diém trén cling duoc xac dinh 1 37,5 °C.

Né&u kiém tra theo Hinh F.1 d&i vai hé s6 gidm thong s6 dic trung & cac tiép xdc xiét béng buldng
(105 °C) va @ nhiét dd6 mai trudng 1a 40 °C + 37,5 °C = 77,5 °C thi hé s& gidm théng s6 dc trung 13
65 %. Vi vay, do dong dién danh dinh da chon béng 100 A vugt qua dong dién danh dinh nhan vdi hé
s6 giam thong sG dac trung (tirc 1a 100 A x 0,65 = 65 A) nén gia tri |, biing 80 A dudc xem 1a qua I4n.
Tiép theo, 1ap lai qui trinh nay vai dong dién nhd han. Xem xét dong dién 1, bang 70 A thi cong suat
tiéu tan la (70/100)’x85 = 41,6 W. Lan nay cho dd tang nhiét clia hdp & diém phia trén 13 30,3 °C. Bay
gid, néu kiém tra theo Hinh F.1 wdi nhiét do mai trudng 1a 40 °C + 30,3 °C = 70,3 °C thi hé s giam
thong s6 dac trung 1a 73 %. Vi vay, théng s6 dic trung cho phép 12 0,73 x 100 A = 73 A 16n hon gia tri
lenct € xudt 12 70 A va do d6, 1an danh gia nay dudc chap nhan.

Vi du nay chi ra rang théong tin sén c6 trén Hinh F.1 va IEC 60890 c6 thé dugc sif dung dé danh gia gia
tri I, chdp nhan dugc déi v8i mot FEP. Trong trudng hdp co cac thiét bi hoic day néi khac trong hdp
tao ra cong suét tidu tan dang ké thi cac gia tri nay can dudc cong vao cong suat tiéu tan clia 8ng cau
chay.

¢) Giam thdng sd dic trung khi sif dung trong hdp tudng d6i nhé hoac ngan
Cac dac trung chinh clia ngan, khi xem xét giam théng s6 dAc trung clia 8ng ciu chay 1a:
~ Ngan la hép mét pha dién hinh,

- Khoang cach gilta bé mat bén ngoai clia 8ng cdu chay va vach bén trong clia ngan nay 1a nhd,
thudng tir 10 % dén 25 % dudng kinh 6ng cdu chay.
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~ Do khéng gian hep, lam mat bsing dai luu la it dang ké, trong khi d6, bic xa va din nhiét chiém cha
yéu. Ong cau chay va ngan hinh thanh mét cum I3p rap lién, va viéc gidm théng sé dic trung cé thé
dyfa vao cong suét tiéu tan I6n nhat ma tcum 13p rap nay c6 thé chiu dudc.

- Tuy thudc vao két cdu clia ngan va vat liéu duge sir dung ma trong mét s6 truang hop, nhiét d6 cia
phén bén trong ngan c6 thé 1a y&u t& xac dinh d& giam thong s6 dic trung.

Vi sy tuong tac chat ché giita ngan va éng cau chay nén viéc gidm thong sé dac trung clia t6 hop nay
thudng chi c6 thé xac dinh bang phép do.

d) Giam théng 6 dic trung khi sir dung trong hép cé ddu bao quanh &ng ciu chay

Dong dién danh dinh cla 6ng cau chay dy kién dé sif dung trong diu dugc xac dinh béng cac ther
nghiém trong cac diéu kién tuong déi han ché, dugc thiét ké dé mé phong cac diéu kién 1am viéc (xem
6.5.1.2). Do dé, vigc giam théng s6 dic trung, nu cb, trong hdp thudng rat nho. Tuy nhién, can tinh
dén nhiét d6 mai trudng bén ngoai Ién hon 40 °C.

Tém tat
Phuong phap tir a) dén d) la phuong tién danh gia va khéng thay thé cho cac thir nghiém thuc t& ma

nha ché tao FEP ¢ thé tién hanh. Khi nha ché tao FEP thuc hién cac thir nghiém thi két qua cla cac
thif nghiém nay quan trong hon bat ky danh gia nao dudc thuc hién theo phu luc nay.

e) Phuong phap thay th& d& thiét Iap viéc gidm théng s& dac trung

Trong trudng hop nha ché tao FEP hodc ngudi sit dung cudi cling cé thé thuc hién cac thir nghiém trén
thiét bi hoan chinh vdi cau chay lién quan thi c6 thé chap nhan phuong phap duéi day dé thiét lap gia tri
lenes d6i VO FEP,

1) C6 dugc tif nha ché tao cdu chay gia tri cong sudt tiéu tan (W,) & dong dién danh dinh (l,) cla cdu
chay frong cac diéu kién thir nghiém binh thudng dudc qui dinh trong tiéu chudn nay (xem 6.5.3).

Tir gia tri nay, tinh dién trd ndng cho phép I6n nhat clia 6ng ciu chay (W)
2) Lap dat bd ba ciu chdy nhu trong van hanh. bat gia tri dong dién th{r nghiém t&ng dan cho dén khi:

- dién trd nong (nhu da néu blng cach chia dién 4p roi trén mdi 6ng cdu chay cho dong dién) dat dén
gia tri tinh dugc theo diém 1) & trén, hoic

— 00 téng nhiét trén céc ti€p xtic clia cdu chay va dau ndi dat dén cac gidi han cho phép qui dinh &
4.7.

3) Gia trj Iy d6i véi 6ng cau chay phai thap hon:
~ gia tri gay ra dién trd néng cho phép I8n nhat:

- gia tri gdy ra do tang nhiét 16n nhat thich hgp dudc qui dinh 3 4.7.
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Cling can luu y réng phuy luc nay lién quan dén cac yéu ciu vé dong dién day tai lién tuc cla thist bi két
hop va/hodc thiét bj bao vé nhu may bién ap hoac ddng co. Viéc st dung trong didu kién qua tai chu ky
phai theo thoa thuan giita nha ché tao va ngudi sif dung.

Gidi han nhiét dé
it dfé“" nhat | el chat Kidu Lép phis
75 khéng khi tiép xtc béng luc 16 xo khéng pht
- dau ti€p xuc bing luc I xo khéng pha
ti€p xuc béng xiét buléng khéng phd
khéng khi ti€p xuc béng xiét buléng khong pha
90 tiép xtic bang xiét buléng khdng phii
déu ti€p xuc béing luc 1 xo bac, thiéc hoac niken
95 khéng khi ti€p xdc bing luc Id xo thiéc
100 dau tiép xdc béng xiét buléng | bac, thigc hoac niken
khéng khi tiép xuc bang luc 16 xo bac hosc niken
105 ti€p xuc bang xiét buldng thiéc
dau néi xiét bang buléng | bac, thiéc hoac niken
115 khéng khi tiép xdc bang xiét buléng bac hodc niken
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Calculation e - wwre vlsa of alr inside enclosures
I— tempaa de

Customersplant

Type of enclosure

Relavant helgh mm Type of Insalistion:

dimansions lor

lsmperature width mm - Ventilation opanings: yesro

18

s depth mm Numbaer of horizontal pardlions: -

Surlace A ub
o
Dimansions A, (actor & (column 3) x
accoding 1o (oolumn 4)
g ot 1able (it ot
- 2 : s 4 s
Effec- Top
tive
cooling Fron!
suriace aai
Lefi-hand side =
Right-hand side
Ay -L (A, x b= Towl
With an sflsctive cooling surlace A,
Exceading 1.26 m? Mot axcesding 1,26 m?
135
I = (see 5.22) g= = (sew £.23)
)
Ak Inist openings om?
Enclosure constant X ]
Facior for horizonsel partiions: &
Elloctive power loss P W
o pre
bigymk.-d. P °C
Temperature disiribution lacior ¢
Al g=C-Blyg G
N ; — b
DUUI'Ig daC tinh: He s6 ‘o 1
nhancla
chiéu cao
hep 078
05

Trich tir IEC 60890

D6 tang nhiét clia khéng
khi bén trong hép, At

Hinh F.3 - Trich tir IEC 60890
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94

[Tinh 5 12ng nhiet cda knang kni bén trong hap _ S
Khach hang/nha may Vi du (xem Hinh 2} i e
Kiéu hep ba pha
Kich thutic lian Chidu cao 620 mm | Kiéu hé théng Hp d3t:

uan d8i véi dé " . : i
&”g nhigt el Chiéu réng 645 mm Céc 18 thang hai: cafkhdng: khéng
Chigu sau 335 mm S6 luong vach ngan ngang: khéng co
Kich thubc A, Ha s5 bé mat b A xb
theo bang il | (C8t3)x (cft4)
mum m? m?
Bé& mat L 2 s & '
lam mat
hieu | Mat trén o, 6452 0,335 o.g2aé A% o,302%
qua 5
Mat trudc O, 645 0,680 ©,400 ©,9 O, B&oo
Mat sau O, 645 % 0,62 ©, 400 = < 3&a0
Mat trai > 338 x 0624 ©, 208 ©,9 o,A863
Mat phai o, 935% 0,620 ' ©, BoB o9 o, 1869 .
Ay -T(A; b =Téng 4, 396 ]

Co6 mot bé mat Tam mat higu qua A,

Lén han 1,25 m? Khéng qua 1,25 m?
r o2 (xem 5.2.3) clia IEC 60890 9= =P (xem5.2.3) cia IEC 60890
o SBO i ¥
e T T 2453 :
2, 645 % ©,3535 _ Lén thir ddu tién Ldn thiZ cusi cling
L8 khéng khi di vao em? - -
Hé s8 hép k o, 48 O, 48
Hé s& déi véi cac vach ngan ngang d A 4.
Tan that céng sudl hiéu qua P w 1% B AN |44 8 %38 A8
P PP 60, 4 48,5
Stgge g P . °C z8.85 £3,3
Hé s& phan bd nhiét dé c A3 ~1,3
Myg=C-dlg, °C 3RS 30,3
g BOA 8 FoA
Budng dac tinh: £
Hé sb 1
nhan cla '@
chiéu cao
hép 0,75
0.5
B4 tang nhiét clia khong
Vidu ap dung khi bén trong hop, At

Hinh F.4 - Vi du 4p dung thuc té
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Phu luc G
(tham khao)

Tiéu chi dé xac dinh tinh hiéu luc cda thit nghiém |,

G.1 Gidi thiéu

Cau chay c¢6 yéu cau thir nghiém |, 1a cac cau chay trong do, d cac mifc dong dién khac nhau, cac bd
phan ndi tiép khac nhau clia phan tif chay thuc hién phan 18n nhiém vu ngét dong. Khi cac thir nghiém
dong dién cao (ché d6 thir nghiém 1 va ché dd thif nghiém 2) va cac thit nghiém dong dién thap (ché d
thir nghiém 3) khéng bao trim viing chuyén tiép gilta cac dong dién bj gian doan bdi cac b phan khac
nhau clia phan tif chay thi thir nghiém |, 14 d& chimg minh réng khéng cé dong dién nao ma khéng thé
gian doan hoac bing cac phan riéng ré khac nhau ho#ic két hop lai. Vi thiét k& cau chay 14 rat da dang
nén khdng cé qui tac don gian dé xac dinh tinh hiéu luc cla thir nghiém nhu vay, do dé, muc dich clia
phu luc nay 13 d& dua ra hudng dan chung dé chimg té réing thir nghiém |, da thuc hién thuc su thé hién
muc dich clia né.

G.2 Qua trinh cit

Viéc minh hoa don gian nhat hién tugng |, c6 thé 1a vdi dng cdu chay c6 mot phan tr chay gém phén
gidi han dong dién (co ch that lai) ni tiép véi phan tir phut (phan tir chay trong 6ng I6ng). J cac dong
dién cao, chi co dai bi chay va phong hé quang (tat ca cac chd that lai sé bi chay gan nhu dong thai)
trong khi & dong dién thap, chi co doan phut bi chay va phéng hd quang. V8i thiét k& nay, dac tinh thai
gian-dang dién (TCC) clia hai phan ndi tiép sé cit nhau & mdt dong dién trung gian nao day khi ma ca
phan dong dién thap va it nhat mot phan ché thét clia doan dong dién cao sé chay va phong hé quang.
Déng dién chuyén giao nay nay cb thé xac dinh tuong déi dé dang va duge xac dinh ré néu cac dudng
cong TCC cét nhau véi géc tudng dai 16n. Dong dién chuyén giao nay 1a dong dién |, cda cau chay. Do
dé, cac thir nghiém & hai mitc dong dién, 16n hon va thdp hon déng dién |, nay mét it, sé ching té réng
6ng cau chay cb thé ngat dong dién cao nhit ma doan dong dién thap phai cét (ma khong cé hé tro tif
doan dong dién cao) va dong dién thap nhat ma doan dong dién cao phai cit (ma khong cé ho trg tir
doan dong dién thap).

Do db, viéc gia thiét ring doan dong dién cao ¢ thé cét tat c& cac dong dién cao han |, va doan dong
dién thap c6 thé ct tat ca cac dong dién thap hon |, 1a hap Iy. Su phi hop véi tiéu chudn nay cb thé
dudc chimg minh néu m&i dong dién thir nghiém tao ra hd quang chi trong doan lién quan. C6 thé xac
dinh dugc bing ky thuat nhu kiém tra vat Iy (nghia la 1am hd 8ng céu chay), kiém tra bang tia X hodc
tuong duong.
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Su minh hoa & trén chi ra nguyén ly co ban cho tit ca cac cdu chay. Tuy nhién, nhiéu thiét k& cau chay
khéng phi hop véi qui trinh don gidn nay. TCC chay ciia cac doan ndi tiép cé thé cét nhau & goc hep
khién cho khdng cé mét gia tri I, rd rét ma thay vao dé c6 mot viing giao nhau 1dn hon + 20 % clia mét
gia tri dong dién bat ky. Or mét s thiét k& khac, TCC chay c6 thé khong hé cit nhau nén mét doan cb
thé bi chay & t&t ca cac dong dién ngay ca khi mot doan khac dang thuc hién hiu hét choc nang gian
doan. Vi mot s thigt ké cé nhiéu phan tir chay mac song song thi gia tri dong dién .tai d6 doan dong
dién cao bat ddu chay va tham gia vao qua trinh cit ¢6 thé thap hon dang ké gia tri "cét nhau” biéu kién
tudng (g vdi giao diém clia cac dudng cong TCC dai vdi cac phan khac nhau. Nguyén nhan la do hién
tugng ma, & mét s8 dong dién, cac phan tlf chay song song khdng phéng hd quang dong thdi ma Ian
Iugt. Trong tat ca cac truang hdp nay nay, chi nha ché tao cau chay méi dudc qui dinh cac gia tri dong
dién thir nghiém s& chitng td su phi hgp véi tiéu chudn nay va thuding thi chi nha ché tao mdi dugce xac
dinh liéu thi nghiém cu thé da biéu thi két qud mong muén hay chua. Diéu nay chi don gian la do su
gian doan déng dién dudc bidu thi khéng phai Ia tiéu chi di d& thé hién réng ving cét nhau da dudc
khao sat ddy dd. Véi ly do nay, 6.6.1.3 cho phép nha ché tao xac dinh cac dong dién thir nghiém khac
so vdi 1,2 |, va 0,8 |, néu cac gia tri nay khong thich hop.
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Thu muc tai liéu tham khao

IEC 60050(441): 1984, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses (Tir viing ky thuat dién qudc té (IEV) — Chuong 441: Thiét bi déng cit, thiét bi
diéu khién va cdu chay) '

IEC IEC 60050(604): 1987, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 604: Generation,
transmission and distribution of electricity — Operation (Tir vimg ky thuat dién quéc t& (IEV) — Chuong
604: Phat dién, truyén tai dién va phan phdi dién — Van hanh)

IEC 60694: 1996, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards (Yéu

cdu ky thuat chung ddi véi cac tidu chudn vé thiét bi dong cit va diéu khién cao ap)

IEC 60890: 1987, A method of temperature-rise assessment by extrapolation for partially type-tested
assemblies (PTTA) of low-voltage switchgear and controlgear (Phuong phap danh gia d6 tang nhiét
bang ngoai suy ddi véi ti dién thir nghiém dién hinh ting phan (PTTA) ciia thiét bi dong cit va didu
khién ha ap)

IEC 62271-100: 2001 (amendment 1: 2002), High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-
voltage alternating-current circuit-breakers (Thiét bi dong cat va digu khién cao ap - Phan 100: May cét
cao ap xoay chiéu)
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