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L&i néi dau
TCVN 6385 : 2009 thay thé TCVN 6385 : 1998 va TCVN 5772: 1993.
TCVN 6385 : 2009 hoan toan tuong duong vdi IEC 60065 : 2005;

TCVN 6385 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién t& dan dung bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chat lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cdng bd.
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L&i gidi thigu
Nguyén tic vé an toan

Yéu cau chung

Muc nay nham cung cép nhan thic vé nguyén tic trén d6 cac yéu ciu cla tiéu chudn nay dudc dua
vao. Su nhan thirc nay 13 can thiét dé thiét bi an toan c6 thé dugc thiét ké va ché tao.

Yéu cau cia tiéu chufn nay nhdm cung cdp bdo vé cho con ngudi cling nhu méi trudng xung quanh
thiét bi.

Cén Iuu y d&n nguyén tdc ma céc yéu ciu, dudc tiéu chudn hoa, 1a sy can thiét téi thidu dudc xem xét
dé thiét lap mitc d6 thoa man vé an toan.

Su phat trién hon nita vé k¥ thuat va cong nghé co thé doi hdi can sira ddi thém tiéu chudn nay.

CHU THICH: Cum tir “bdo vé cho méi trudng xung quanh thiét bi" nghia Ia viéc bao vé nay ciing ¢6 thé bao gém

bao vé méi trudng tu nhién trong d6 thiét bi dugc thiét ké dé sit dung, cé tinh dén chu trinh s6ng cla thiét bi, tic 1a
ché tao, st dung, bao dudng, thai bd va tai ché co thé cé & cudi tui tho clia cac bd phan cla thiét bi.

Nguy hiém

Viéc &p dung tiéu chudn nay nhim ngin ngifa thuong tén hodc hu hai do cac nguy hiém dudi day:

— dién giat

— nhiét a6 qua mir;
- bifc xa;

- ng;

- nguy hiém vé co;

- chay.

Pién giat

Dién giat I1a do dong dién chay qua cd thé ngudi. Déng dién ¢d khodng mét miliampe c6 th& gay phan
(g & nguadi cb sirc khoé 6t va cb thé gay ra céc rii ro thr cap do phan (ing khdng c6 y. Cac dong dién
cao hon c6 thé c6 anh hudng c6 hai I6n hon. Dién ap thdp hon cac gi6i han nhat dinh thudng dudc xem
la khéng nguy hiém trong c4c diéu kién qui dinh. D& cung cip bdo vé chdng kha ning dién ap cao hon
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trén bo phan co6 thé bi cham téi hoac dudc thao tac, cac bd phan nay dudc ndi dat hodc dudc cach dién
thich hgp.

Déi vdi cac bd phan cb thé cham téi dudc, thudng cb hai mirc bao vé dé ngan nglra dién giat do su cd
gay ra. Do dé su ¢ mét pha va su c6 hau qua bat ky khong tao ra nguy hiém. Du phéng cho phuong
tién bdo vé b8 sung, nhu cach dién phu hodc néi dat bao vé khdng dugc xem la phuang tién thay thé,

ho#c tang cudng cho céach dién chinh dugc thiét ké dung.

Nguyén nhan

Tiép xuc¢ v8i cac bd phan thudng & dién ap nguy

hiém.

Panh thiing cach dién gilta cac bd phan thudng &
dién ap nguy hiém va bd phan cham téi dugc.

DPéanh thiing cach dién gilta cac bd phan thudng &
dién ap nguy hiém va mach dién thudng khéng &
dién ap nguy hiém, do doé dat cac bd phan cham
t6i dudc va cac dau néi & dién ap nguy hiém.

Déng dién cham tir cac bé phan mang dién nguy
hiém qua co thé ngudi.

(Ddng dién cham c6 thé gém c6 dong dién do cac
linh kién cda bd loc RFI néi giita mach dién ngudn
Iudi va bd phan cham tdi dude hosc dau ndi).

Nhiét dé qua mirc

Phong ngitra

Ngan khong cho cham t&i cac bd phan d dién ap
nguy hiém bing ndp cé dinh hoac khéa, khéa lién
déng, v.v.. Phéng dién cac tu dién & dién ap nguy
hiém.

Hodc sif dung cach dién kép holc céach dién ting
cudng gita cac bd phan thudng & dién ap nguy
hiém va bd phan cham tdi dudc sao cho it c6 kha
nang xay ra danh thing, ho&c néi bd phan dan
cham t8i dugc va dat bdo vé sao cho dién ap cb
thé& sinh ra dugc gidi han vé gia tri an toan. Cach
dién phai ¢ dl @ bén cd va dd bén dién.

Cach ly mach dién &p nguy hiém va mach dién ap
khdng nguy hiém bang cach dién kép hodc cach
dién tang cudng sao cho it ¢c6 kha nang xay ra
danh thiing hoc bing man chin ndi dat bao vé
ho&c ndi mach dién thudng & dién ap khéng nguy
hiém véi dat bao vé sao cho dién ap ¢ thé sinh ra
dudc gidi han vé gia tri an toan.

Gidi han dong dién cham dén gia tri an toan hoac
cung cdp dau ndi ndi d4t bdo vé cho bd phan
cham tdi dugc.

Cac yéu cau bao gém ngan ngifa bi thuong do nhiét dd qua mirc clia bd phan cham téi dugc, dé ngan
hu hai cach dién do nhiét dd bén trong qua mirc va ngan sy mat &n dinh v co do nhié dd qua mdc sinh
ra bén trong thiét bij.
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Birc xa

Cac yéu cau bao gém ngan ngifa bi thuong do cac mifc nang lugng in hba va bifc xa laze qua mirc, vi
du bang cach gidi han blrc xa dén cac gia tri khong nguy hiém.

NS

Céac yéu cdu bao gém ngin ngifa bi thuang do né dén hinh.

Nguy hiém vé co

C6 céc yéu cu G& dadm bao réng thiét bi va cac bd phan clia nb ¢ di d6 bén va dd 8n dinh vé co, 68
tranh c6 cac g& séc nhon va @& cung cdp bo vé hozc khoa lién dong cac bd phan di chuyén cé nguy
hiém.

Chay

C6 thé bi chay do:

- qua tai;

- héng linh kién;

- danh thiing cach dién;

- méi ni xau;

— hé quang.

Cb cac yéu cdu dé ngan nglra chay phat sinh trong thiét bi khdi lan ra ngoai viing ngay sat ngudn chay
ho&c ngén ngtra khoi gay ra hu hai cho méi trudng xung quanh thiét bi.

Nén s dung cac bién phap ngan ngira dudi day:
- slf dung cac linh kién va cum 13p rép nho thich hop:
- tranh qué nhiét c6 thé gay ra bt chay trong diéu kién binh thudng hozc diéu kién su c&;

- st dung c4c bién phap dé xéa bd cac ngudn bét chay tiém &n nhu ti€p xic khong dl, méi néi xau,
gian doan;

- han ché s lugng vat liéu nd dudc sir dung;

— kh&ng ché vi tri clia cac vat liéu nd so vai ngudn bit chay tiém &n;

- s dung cac vat liéu ¢ kha nang chdng chay cao gan cac ngudn bt chay tiém an;
- slrdung v boc hodc tdm chan dé gidi han su lan ra cGia ngon Iifa bén trong thiét bi;

— slrdung vét liéu chdng chay thich hgp lam vd boc.
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Thiét bi nghe, nhin va thiét bi dién tir tuong tu -
Yéu cau an toan

Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

1 Qui dinh chung
1.1 Pham vi ap dung

1.1.1 Tiéu chudn nay ap dung cho céc thiét bi dién t&r dugc thiét k& dé dudc cdp dién tir ngudn Iudi,
thiét bi cdp ngudn, acqui hoc nguén cdp dién tir xa va dugc thiét k& dé thu, phat, ghi hoic tai tao am
thanh, hinh anh va cac tin hiéu két hgp tuong (ng. Tiéu chudn nay ciing ap dung cho cac thiét bi dugc
thiét k& @& danh riéng khi két hop véi cac thiét bi dudc dé cap & trén.

Tiéu chudn nay dé cap chi yéu dén cac thiét bi dudc thiét k& dé st dung trong gia dinh va sif dung
chung tuong ty nhung ciing ¢é thé dugc sif dung trong nhitng nai tap trung dong ngudi nhu trudng hoc,
nha héat, ndi sinh hoat tin ngudng va noi lam viéc. Thiét bj chuyén dung dugc thiét k& dé sir dung nhu
qui dinh & trén cling dugc dé cap trong tiéu chudn nay trif khi ching thudc pham vi clia cac tiéu chudn
khac.

Tiéu chudn nay chi dé cap dén khia canh an toan cta thiét bi néi trén ma khéng dé cap dén cac van dé
khac nhu kiéu dang hoc tinh nang.

Tiéu chudn nay ap dung cho céc thiét bi dugc dé cap & trén, néu dugc thiét k& dé néi vdi mang vién
théng hoc mang tuong tu, vi du bang modem I3p lién.

Mét s6 vi du vé thiét bi ndm trong pham vi dp dung cla tiéu chuén nay la:

- thiét bi thu va bd khuéch dai &m thanh va/hoc hinh &nh;

—  bd chuyén ddi tai va bd chuyén ddi ngudn doc lap;

—  thiét bi cdp ngudn dudc thigt ké dé cung cip cho céc thiét bi khac dugc dé cap trong pham vi ap
dung clia tiéu chudn nay;
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- dung cu am nhac béng dién tlr, va cac phu kién dién tif nhu bé phat nhip, bo phat am séc, bd diéu
hudng am nhac va tudng tu dudc sir dung cling cac dung cu &m nhac bang dién tir hodc phi dién tlr;

— thiét bi nghe va/hoac nhin dung trong gido duc;
- may chiéu hinh anh;
CHU THICH 1: May chiéu phim, may chiéu ban kinh, may chiu qua diu dudc dé cap trong IEC 60335-2-56 [5)’'

— may quay phim va man hinh

— trd chai dién tlr va trd choi flipper;

CHU THICH 2: Tré chdi dién t{f va trd chdi flipper diing cho muc dich thudng mai dugc dé cap trong IEC 60335-2-
82 [6]

- may hét tu dong;

~ may danh bac va may ghi diém bing dién tir;

CHU THICH 3: May trd choi va ghi diém bing dién tir diing trong thuong mai dudc dé cap trong IEC 60335-2-82
(6)

- thiét bj teletext;

-~ may quay dia va may quay dia quang;

- may ghi bang va may ghi dia quang;

—  bd chuyén d8i va bd khuéch dai tin hiéu anten;

~ bd dinh vi anten;

- dung cu cla dan nhac;

-~ dung cu hinh anh;

- dung cu hiéu ing anh séng béng dién td;

- dung cu ding d€ sir dung trong hé théng chudng bao;

- dung cu vién thdng, sif dung Iui dién ha ap 1am méi trudng truyén;

- may thu dau-cudi cap;

- thiét bi da phuong tién;

CHU THICH 4: Yéu cdu clia IEC 60950 ciing c6 thé dugc sif dung a8 d4p (g cac yéu cau vé an toan cla thiét bi
da phuang tién (xem them IEC Guide 112 [16])

' 86 trong d&u ngodc vudng (ing vdi s trong thu muc tai liéu tham khao.

10
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- bd khuéch dai chuyén dung muc dich chung, may ghi hofic may quay dia, may quay bang, may ghi

&m va hé théng dia chi cdng cdng;
- hé théng nghe/nhin chuyén dung;

- thiét bi d&n chdp sang bang dién ti diing cho muc dich chup anh (xem Phu luc L).

1.1.2 Tiéu chudn nay ap dung cho thiét bi ¢6 dién ap nguén danh dinh khéng vuoct qua:

- 250 V mét pha xoay chiéu ho#c nguén mét chiéu;

— 433V xoay chiéu trong trudng hop thiét bi ding dé ndi dén ngudn khang phai ngudn mét chiéu.
1.1.3 Tiéu chuén nay ap dung cho thiét bi d& sir dung & dé cao khéng qua 2 000 m so véi muc nudc
bién, chi y&u & nhimg nai khd rao va & cac viing c6 khi hau 6n hoa hoac khi hau nhiét déi.

Dai vdi thiét bi c6 bao vé chéng nuéc ban tée, cac yéu cdu bd sung dugc néu & Phu luc A.

Dai véi thiét bi duge ndi véi mang Iudi vién théng, cac yéu cdu bd sung dudc néu & Phu luc B.

D3&i véi thiét bi du ki€n dé si dung trong phuong tién giao théng dudng bd, dudng thiy hoic duding
khéng, hoc & dd cao so vdi muc nudc bién vugt qua 2 000 m thi c6 thé can cac yéu cau b sung.

CHU THICH: Xem Bang A.2 clia IEC 60664-1.

Ngoai cac yéu cau dugce qui dinh trong tiéu chudn nay, c6 thé can cac yéu ciu khac d6i véi thiét bi dugc

thiét ké cho cac diéu kién sif dung d3c biét.

1.1.4 DGi véi thiét bi dugc thiét k& dé dugc cap dién tir nguén Iudi, tiéu chudn nay ap dung cho thiét bi
dugc thiét k& dé ndi vao ngudn Iudi cb qua dién ap qua dd khdng vuot qua mitc qué dién &p cap Il theo
IEC 60664-1.

Dai vai thiét bi chiu qua dién ap qua d vugt qua cac mitc qua dién ap cap Il thi can c6 bao vé bd sung
trong ngudn |udi cla thiét bi.

1.2 Tai liéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. D&i véi cac tai lidu ghi nam cdng

bé thi 4p dung cé&c ban dugc néu. D&i véi cac tai liéu khéng ghi nam céng bé thi ap dung ban mai nhét,
bao gém ca cac sita ddi.

IEC 60027 (tat ca cac phan), Letter symbols to be used in electrical technology (Ky hiéu béng chir can
st dung trong ky thuét dién)

TCVN 7995: 2009 (IEC 60038: 2002), Dién ap tiéu chudn IEC

TCVN 7699-2-6: 2009 (IEC 60068-2-6: 1995), Thir nghiém médi trudng — Phan 2-6: Cac thir nghiém —
Thit nghiém Fc: Rung hinh sin

11
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TCVN 7699-2-32: 2007 (IEC 60068-2-32: 1975), Thir nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thif nghiém
— Thir nghiém Ed: Ri tu do (qui trinh 2)

IEC 60068-2-75: 1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests (Thr nghiém
mai trudng — Phan 2-75: C4c thir nghiém — Thir nghiém Eh: Thif nghiém bua)

TCVN 7699-2-78: 2007 (IEC 60068-2-78: 2001), Thir nghiém méi trudng — Phan 2-78: Cac thir nghiém
— Thit nghiém Cab: Néng dm, khéng ddi

TCVN 8086: 2009 (IEC 60085: 2007), Cach dién — Danh gia vé nhiét va ky hiéu cip chiu nhiét

IEC 60086-4: 2000, Primary batteries — Part 4: Safety of lithium batteries (Acqui sd cdp — Phan 4: An
toan ctia Acqui lithium)

IEC 60112: 2003, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions (Phuong phap xac dinh cac chi s§ phéng dién tuong ddi va
chi sd phéng dién bé mat clia vat liéu cach dién ran trong cac diéu kién dm)

IEC 60127 (t&t ca cac phan), Miniature fuses (Cau chay ¢d nho)

IEC 60167: 1964, Methods of test for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials (Phuong phap thir nghiém dé xac dinh d4c tinh @6 bén nhiét cla vat liéu cach dién)
TCVN 8085 (IEC 60216) (tat ca cac phan), Hudng dan dé xac dinh d4c tinh @6 bén nhiét clia vat liéu
cach dién

TCVN 6610 (IEC 60227) (tat ca cac phan), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh
dén va bang 450/750 V

IEC 60245 (t4t c& cac phan), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V
(Cép cach dién bang cao su — Dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V)

IEC 60249-2 (t4t ca cac yéu céu ky thuat), Base materials for printed circuits— Part 2: Specifications
(Vat liéu nén dling cho tdm mach in — Phan 2: Yéu céu ky thuat)

TCVN 6697-1 (IEC 60268-1), Thiét bi hé théng &m thanh — Phén 1: Yéu ciu chung
TCVN 7675 (IEC 60317) (tat ca cac phan), Yéu cau ky thuat ddi véi loai day quén cu thé

IEC 60320 (tat ca cac phan), Appliance couplers for household and similar general purposes (Thiét bi
ghép néi gia dung va muc dich chung tudng tu)

TCVN 5699-1: 2004 (IEC 60335-1: 2001), Thiét bi dién gia dung va thiét bi didn tuong tu — An toan —
Phén 1: Yéu cdu chung

TCVN 6749-1: 2009 (IEC 60384-1: 2008), Tu dién khong d8i dung trong thiét bi dién tir — Phan 1: Yéu
cdu ky thuat chung

12
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IEC 60384-14: 1993, Amendment 1: 1995, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14:
Sectional specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection
to the supply mains (Tu dién khong di ding trong thiét bi dién tir — Phan 14: Yéu cdu ky thuat timg
phan: Tu dién khéng ddi dung dé triét nhiéu dién tir va ndi vao nguén Iudi)

IEC 60417 (&t ca cac phan), Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé trén thiét
bi)

IEC 60454 (tat ca cac phan), Specifications for pressure-sensitive adhesive tapes for electrical
purposes (Yéu cdu ky thuat ddi véi bang dinh nhay ap suat ding cho muc dich dién)

TCVN 4256: 2008 (IEC 60529: 2001), Cép bdo vé bang vé ngoai (ma IP)

IEC 60664-1: 1992, (amendment 1: 2000, amendment 2: 2002), Insulation coordination for equipment
within low-voltage systems — Part 1: Principles, requirements and tests (Ph&i hop cach dién ding cho
thiét bi trong hé thdng ha ap — Phan 1: Nguyén tic, yéu cdu va thir nghiém)

IEC 60664-3: 2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of
coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies (Phéi hgp céch dién dung cho
thiét bj trong hé théng ha ap — Phan 3: Sir dung I6p phi d& dat duoc phdi hop cach dién clia cum l&p
rap tdm mach in)

IEC 60691: 2002, Thermal links — Requirements and application guide (Day chay nhiét — Yéu cdu va
hudng d&n ap dung)

IEC 60695-2-2: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test (Thit
nghiém nguy cd chdy — Phan 2: Phuong phap thif nghiém — Muc 2: Thir nghiém ngon Ira hinh kim)

IEC 60695-11-10: 1999 (amendment 1: 2003), Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W
horizontal and vertical flame test methods (Thir nghiém nguy cd chay — Phan 11-10: Ngon Ida thir
nghiém — Phuong phap thr nghiém ngon Ifa 50 W ndm ngang va thing dimg)

IEC 60707: 1999, Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources — List of
test methods (Tinh d& chay cla vat liéu rdn phi kim loai khi chiu ngudn ngon Ifa — Danh muc cac
phuang phap thir nghiém)

IEC 60730 (tat ca cac phan), Automatic electrical controls for household and similar use (B6 diéu khién
dién tu dong gia dung va sl dung tuong tu)

IEC 60825-1:1993 (amendment 1: 1997, amendment 2: 2001), Safety of laser products — Part 1:
Equipment classification, requirements and user's guide? (An toan clia san phdm laze — Phan 1: Phan
loai thiét bi, yéu cdu va huéng dan sl dung)

TCVN 7917-3: 2008 (IEC 60851-3: 1997, amendment 2: 2003), Day quén — Phuang phap thir nghiém —
Phan 3: Dac tinh cd

2 C6 phién ban 1.1 (1998) gém ca phién ban 1.0 va sira d&i 1.
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TCVN 7917-5: 2008 (IEC 60851-5: 2004), Day quén — Phudng phéap thir nghiém — Phan 5: Pac tinh
dién

TCVN 7917-6: 2008 (IEC 60851-6: 1996, amendment 1: 1997 va amendment 2: 2003), Day quan —
Phuang phap thir nghiém — Phan 6: DAc tinh nhiét

IEC 60884 (tat ca cac phan), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes (6 cam va
phich c&m gia dung va muc dich tuong tu)

IEC 60885-1:1987, Electrical test methods for electric cables — Part 1: Electrical tests for cables, cords
and wires for voltages up to and including 450/750 V (Phuong phap thir nghiém dién déi véi cap dién —
Phén 1: Thir nghiém dién ddi véi cap, day va sgi day cé dién ap dén va biing 450/750 V)

IEC 60906 (tit ca cac phén), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes (Hé thdng IEC vé phich cdm va & cdm gia dung va muc dich tuong tu)

TCVN 7326-1: 2003 (IEC 60950-1: 2001), An toan cla thiét bi cdng nghé théng tin — Phan 1: Yéu cdu
chung

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current (Phuong
phap do dong dién cham va dong dién qua day dan bao vé)

IEC 60998-2-2:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes —
Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type
clamping units (Co c&u ddu ndi dung trong mach dién ha ap dling cho gia dinh va muc dich tuong tu —
Phén 2-2: Yéu cdu cu thé ddi v6i co ciu ddu ndi 1a cac chi tiét riéng ré o6 cac bd kep khdng bét ren)

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for screw-
type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular requirements for
clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included) (Co c&u d&u ndi — Rudt dan dién
bang déng — Yéu cu an toan ddi véi bd kep kiéu bat ren va khéng bit ren — Phan 1: Yéu cdu chung va
yéu cau cy thé ddi véi bd kep ding cho rudt dan tir 0,2 mm? dén va bing 35 mm?)

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification (Bao vé
ngudi va thiét bi bang vé ngoai — Dau do kiém tra)

IEC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional specification for surge
suppression varistors (Bi€n trd dung trong thiét bi dién t& — Phan 2: Yéu cdu k¥ thuat tung phan ding
cho bién trd triét Aot bién)

TCVN 6615-1: 2009 (IEC 61058-1: 2008), Switches for appliances — Part 1: General requirements
(Thiét bi dong cat duing cho thiét bj — Phan 1: Yéu ciu chung)

IEC/TR2 61149:1995, Guide for safe handling and operation of mobile radio equipment (Huéng dan vé
diéu khién va hoat dong an toan clia thiét bi radio di dong)
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IEC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters (Dién am hoc — Bo
loc béng octave va b loc bang octave phan doan)

IEC 61293:1994, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply — Safety
requirements (Ghi nhan thiét bi dién cac théng s6 dic trung lién quan dén an toan dién — Yéu cau an
toan)

IEC 61558-1:1997 (amendment 1: 1998), Safety of power transformers, power supply units and similar
— Part 1: General requirements and tests® (An toan dgi véi may bién ap nguén, khéi nguén cung cap va
tuong tu — Phén 1: Yéu cdu chung va cac thir nghiém)

IEC 61558-2-17:1997, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2-17:
Particular requirements for transformers for switch mode power supplies (An toan dgi vai may bién ap
ngudn, khéi nguén cung cép va tuong ty — Phan 2-17: Yéu cdu cu thé déi véi may bién &p ding dé
chuyén ché dé nguén dién)

IEC 61965:2003, Mechanical safety of cathode ray tubes (An toan vé cd cia 6ng tia catdt)

IEC 62151:2000, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication network (An toan
clia thiét bi dugc ndi dién dén mang vién théng)

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and group safety publications (Chuén bi cho cac xuat ban vé an toan va s dung cac xuat ban vé an
toan cd ban va nhém cac xuat ban vé an toan)

TCVN 7292: 2003 (ISO 261:1988), Ren vit hé mét théng dung ISO - V&n dé chung

ISO 262:1973, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts
(Ren hé mét muc dich chung theo ISO — C& chon loc d6i véi ren, bu 16ng va dai 6c)

ISO 306:1994, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature (VST)
(Chét déo — Vat liéu nhiét déo — Xac dinh nhiét d6 lam mém Vicat)

ISO 7000:1989, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis (Ky hiéu bang hinh vé
dugc st dung trén thiét bj — Muc luc va ban tém tit)

ITU-T Recommendation K17:1988, Tests on power-fed repeaters using solid-state devices in order to
check the arrangements for protection from external interference (Thir nghiém trén bd lap dugc cép
dién sl dung cd cdu ban dan dé kiém tra bd tri bao vé khéi anh hudng tir bén ngoai)

ITU-T Recommendation K21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in customer's
premises to overvoltages and overcurrents (Kha nang chiu qua dién ap va qua dong cia thiét bi vién
théng dudc I3p trong cd sd clia khach hang)

% C6 phién ban 1.1 (1998) gém ca phién ban 1.0 va sifa ddi 1.
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2 Dinh nghia

Tiéu chu@n nay &p dung cac dinh nghia dudi day.

2.1 Cac thuat ngir theo thir tu bang chir cai trong tiéng anh

Xem muc luc tra citu.
2.2 Loai thiét bi

2.21

Bd khuéch dai tin hiéu tiéng (audio amplifier)

Thiét bi khuéch dai tin hiéu ti€ng doc Iap ho&ic mét phan khuéch dai tin hiéu tiéng clia thiét bi ap dung
tiéu chuén nay.

2.2.2

Dung cu chdi nhac bing dién tir (electronic musical instrument)

Dung cu bang dién tif nhu dan organ dién tl, dan piano dién t hoic nhac cu dién t tao ra nhac theo
su diéu khién clia ngudi sf dung.

223
Thiét bi cdp dién (supply apparatus)
Thiét bi I8y dién ti ngudn Iudi ma mét ho&c nhiéu thiét bi khac dudc cap dién tir thiét bi d6.

224

Thiét bi cap dién dé sir dung chung (supply apparatus for general use)

Thiét bi cdp dién c6 thé duge sir dung ma khong diing cac bién phap dic biét, khdng chi ding dé cip
dién cho thiét bi thudc pham vi ap dung cla tiéu chudn nay ma con dung dé cép dién cho cac thiét bi
hoac co c8u khac, vi du nhu may tinh b tai.

225

Thiét bi cap dién riéng (special supply apparatus)

Thiét bi cap dién dugc thiét k& chi sir dung dé cép dién cho thiét bi cu thé thudc pham vi ap dung clia
tiéu chudn nay.

226

Hé théng laze (laser system)

Laze két hdp vdi nguén naing lugng laze thich hgp c6 ho3c khéng cb cac linh kién két hop bd sung (xem
3.4.4 cla |IEC 60825-1).
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2,27

May laze (laser)

Thiét bi dugc ché tao dé phat ra hoic khuéch dai blc xa dién tif trong dai chiéu dai budc song tir
180 nm dén 1 mm chl yéu nhd qua trinh phat xa kich thich ¢6 diéu khién (xem 3.36 clia IEC 60825-1).

CHU THICH: Thiét bi ma dinh nghfa nay khéng ap dung la diét phat sang (LED) dé hién thi, diéu khién tif xa bing
héng ngoai, truyén tin hiéu hinh/tiéng bang tia héng ngoai va bd ghép néi quang

228
Hinh anh tao bdng may tinh (imagery)
Viéc x{ ly, chinh sifa, thao tac va’hosc Iuu gilf cac tin hiéu hinh.

229
Digu khién tir xa (remote control)
Diéu khién mét thiét bi tir mét khoang cach vi du, bing co, dién, am thanh hoac bing bifc xa.

2.2.10
Thiét bi di dong (portable apparatus)
Thiét bi cu thé dugc thiét ké dé dude mang di dé dang, khéi luong khéng qua 18 kg.

2.2.11

Thiét bi chuyén ché dugc (transportable apparatus)

Thiét bi ma khéi lugng clia né 16n hon 18 kg, dudc thiét ké d4c biét dé dugc di chuyén thudng xuyén tir
noi nay dén ndi khac.

CHU THICH: Vi du vé thiét bi chuyén chd dudc 1a nhac cu va bd khuéch dai két hap clia né.

2.212

Thiét bi chuyén dung (profestional apparatus)

Thiét bi dugc sif dung trong thuong mai, chuyén nghiép ho%c cong nghiép ma khdng nh&m muc dich
ban cho cdng ching.

CHU THICH: Céc chi thi cdn dudc nha ché tao qui dinh.
2.3 Théng sd dic trung va cac gia tri dién

2.31

Dién ap cung cdp danh dinh (rated supply voltage)

Pién ap cung cdp hoac dai dién ap cung cdp (ddi véi ngudn cung cdp ba pha, dién ap pha-pha) ma nha
ché tao &n dinh cho thiét bi.

17
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2.3.2
Dién ap lam viéc (operating voltage)
Dién ap cao nhat, cac qua dd khdng 13p lai dugc bd qua, ma cach dién cdn xét cb thé chiu dudc khi

thi€t bi dang lam viéc & dién ap cung cap danh dinh trong cac diéu kién lam viéc binh thudng.

2.3.3

Khéng nhap nhé (ripple free)

Bién ap mot chiéu c6 gia tri hiéu dung clia thanh phan nhadp nhé khéng vuot qua 10 % ciia thanh phan
mét chiéu. Dién ap dinh 16n nhat khéng vuot quéa 140 V d6i véi hé thdng mét chiéu khdng nhdp nhd
danh nghia 1a& 120 V va khong vuot qua 70 V doi vai hé théng mét chiu khdng nhdp nhéd danh nghia la
60 V.

2.34

Céng suit ra khdng bi xén (non-clipped output power)

Cong suat song sin tiéu thu trong trd khang tai danh dinh, dudc do & 1 000 Hz ngay Idc bt du xén trén
mot ho#c ¢a hai dinh.

Trong trudng hdp b khuéch dai khdng dugc thiét k& @€ 1am viéc & 1 000 Hz thi phai sl dung tan s& thir
nghiém & dap tuyén dinh.

235
Tré khang tai danh dinh (rated load impedance)
Gi4 tri dién trd, do nha ché tao qui dinh, dé két thic mach d4u ra.

2.3.6

Tiéu thy dong dién danh dinh (rated current consumption)

Tiéu thy dong dién cla thiét bi lam viéc & dién ap cung c4p danh dinh clia né trong cac diéu kién lam
viéc binh thudng.

237

Cong suat kha dung (available power)

Céng suét 16n nhat c6 thé Idy tir mach ding @& cung cdp qua mét tai dién tr cb gia tri dugc chon dé
cyc dai hoa cdng suét trong 2 min trd Ién khi mach dugc cung cép dugc ngét dién (xem Hinh 1).

2.38
Kha nang chiu dién ap yéu cdu (required withstand voltage)
Dién ap dinh ma cach dién can xét phai chiu dugc.
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2.39

Dién ap qua do mang vién théng (telecommunication network transient voltage)

Dién ap dinh cao nhét cé thé xuét hién & diém ndi mang vién thdng clia thiét bi, phét sinh do cac quéa
d6 bén ngoai trén mang ludi.

2.3.10

Tiéu thu cong suat danh dinh (rated power consumption)

Cong suat, tinh bang oat, dugc tiéu thu trong thiét bi 1am viéc & dién ap cung cép danh dinh cla né
trong cac diéu kién lam viéc binh thudng.

2.4 M&i ndi ngudn va mdi ndi bén ngoai

2.41

Ludi (mains)

Ngudn dién c6 dién ap danh nghia 16n hon 35 V (gié tri dinh) xoay chiéu hoZic mét chiéu, khong dugc si
dung don I1& dé cdp dién cho thiét bi dudc qui dinh & 1.1.1.

2.4.2
Thiét bi ndi ¢é dinh (permanently connected apparatus)
Thiét bj dugc thiét k& dé ndi véi Iubi bang méi ndi ma khong thé ndi 1dng bang tay.

243

N&i truc tiép vao ludi (directly connected to the mains)

D&u ndi dién véi ngudn Iubi theo cach ma mét mdi néi G&n mét cuc clia ngudn Iubi sé tao ra trong méi
ndi @6 mdt dong dién dai han 16n hon hodc béng 9 A, co ciu bao vé trong thiét bi khong bi ndi tat.

CHU THICH: Dong dién bing 9 A dudc chon la dong dién cét nhd nhét clia cau chay 6 A.

244

N&i vao ludi kiéu dan (conductively connected to the mains)

P3u néi dién vao Iudi theo cach ma mét mai ndi qua dién trd bang 2 000 Q vao mét cuc bat ky cha
ngudn Iudi sé tao ra trong dién trd mdt dong dién dai han 16n hon hoZc bang 0,7 mA (gia tri dinh), thiét
bi khéng ndi dat.

245
Dau ndi (terminal)
Phan cla thiét bi d& ndi vai ruét dan bén ngoai hoic thiét bi khac. Dau ndi c6 thé cé mot vai cuc ti€p

xuc.
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246
Dau ndi ndi dat bao vé (protective earthing terminal)
Dau noi duge néi dén cac bd phan yéu cdu dugc ndi dat vi ly do an toan.

247

Mang vién thang (telecommunication network)

M6i trudng truyén dau ndi bang kim loai dugc thiét ké dé lién lac giira thiét bi c6 thé dugc dat trong toa

nha riéng ré, tr:

— hé thng ngudn Iudi d& cung cdp, truyén tai va phan phdi ngudn dién, néu dugc s dung lam méi
truding truyén vién théng;

~  hé théng phan phéi tin hiéu truyén hinh bang cap.

CHU THICH 1: Thuat nglr mang vién théng dudc dinh nghia theo chifc niing nhung khdng phai dac tinh dién cla

né. Mang vién théng riéng né khéng dudc xac dinh 12 mach TNV. Chi cac mach trong thiét bj mdi dugc phén loai

nhu vay,

CHU THICH 2: Mang vién théng cé thé:

— la sd hilu ¢éng c6ng ho#c sd hitu tu nhan;

- chiu cac qua dién ap qua 46 do phong dién trong khi quyén va su ¢6 trong hé th8ng phéan phéi dién;

= chiu dai han cac dién ap (phuang thirc chung) theo chiéu doc cdm (g bdi cac dudng day dién gén dé hoac
céac dudng day clia cAc phudng tién kéo bang dién.

CHU THICH 3: Vi dy vé mang vin thong la:

— mang dién thoai déng cét céng céng;

— mang dif liéu cong cong;

- mang ISDN;

— mang tv nhén ¢ cac dac tinh giao dién dién tuong tu nhus trén,

2438

Cap dién tir xa (remote power feeding)

Cung cép dién cho thiét bi qua mang cap, vi du mang vién théng ho&c mang phan phdi cap dung cho
cac tin hiéu anten.
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249

Mach TNV (TNV circuit)

Mach trong thiét bi ma t&i ving dé ti€p xdc cham téi dudc bi gidi han (trir d8i vi mach TNV-0) va dudc
thiét k& va bao vé sao cho trong didu kién lam viéc binh thudng va diéu kién su ¢, dién ap khong vuot
qua cac gia tri gidi han qui dinh.

Mach TNV dugc coi la mach néi vao Iuéi kiu khéng dan.

CHU THICH 1: Céc gia tri dién ap gidi han qui dinh trong didu kién lam viéc binh thudng va diéu kién su cd dugc
cho trong Phu luc B. Véi cac yéu cu lién quan dén kha nang tiép can mach TNV, xem 4.2.2 cGia IEC 62151.

Mach TNV dudc phan loai la mach TNV-0, TNV-1. TNV-2 va TNV-3 nhu dinh nghia tudng (ing & 2.4.10,
2.411,24.12va2.4.13.

CHU THICH 2: Lién quan vé dién ap giita cac mach TNV dudc cho trong bang dudi day.

Bang 1 - Dai dién ap cia mach TNV

Dai dién ap !
) - . Vugt qua cac gidi han clia
Qua dién ap tir mang vién Trong céac gidi han cua
) S . mach TNV-0 nhung nim trong
thong co thé xay ra? mach TNV-0 .
céc gidi han cua mach TNV
of} Mach TNV-1 Mach TNV-3
Khéng Mach TNV-0 Mach TNV-2
2.4.10
Mach TNV-0 (TNV-0 circuit)
Mach TNV:

Mach cé dién ap khdng vugt qua gia tri an toan trong diéu kién lam viéc binh thuding va diéu kién su cg;

va khéng phai chiu qua dién &p tir mang vién thong.

CHU THICH: Céc gia tri dién ap gidi han trong didu kién 1am viéc binh thudng va diéu kién su ¢8 dudc qui dinh
tuong (ng ¢ 9.1.1.1 a) va 11.1.

2.4.11

Mach TNV-1 (TNV-1 circuit)

Mach TNV:

Mach cé dién &p khdng vugt qua gidi han ddi vdi mach TNV-0 trong diéu kién lam viéc binh thuting va
diéu kién sy co; va trén mach dé c6 thé xay ra qua dién ap tir mang vién thong.
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2.4.12

Mach TNV-2 (TNV-2 circuit)

Mach TNV:

Mach cé dién ap vudt qua gidi han déi vdi mach TNV-0 trong diéu kién lam viéc binh thudng; va khong
c6 kha nang xay ra qua dién ap tir mang vién théng.

2413

Mach TNV-3 (TNV-3 circuit)

Mach TNV:

Mach cé dién ap khdng vuct qua gidi han ddi vai mach TNV-0 trong diéu kién Iam viéc binh thudng; va
trén mach dé c6 thé xdy ra qua dién ap tir mang vién théng.

2.5 Tin hiéu, nguén, tai

2.5.1
Tap héng (pink noise)

Tin hiéu tap c6 nang ludng trén mét don vi dd réng bang tan [%} ty 1& nghich v&i tan sé.

2.5.2

Tin hiéu tap (noise signal)

Tin hiéu ng&u nhién tinh tai c6 xac sudt phan bé cac gia tri titc thdi binh thudng. N&u khéng cé qui dinh
nao khac thi gia tri trung binh bang 0.

253
B& chuyén déi ngudn (source transducer)

Thiét bi dugc thiét k& @& chuyén d8i nang lugng clia tin hiéu khdng dién thanh nang luong dién.
CHU THICH: Vi du 1a micrd, cam bién hinh anh, dau tir diing dé tai tao, d4u doc laze.

254
B& chuyén ddi tai (load transducer)

Thiét bj dugc thiét ké @& chuyén di nang Iugng cha tin higu dién thanh dang nang lugng khac.

CHU THICH: Vi du 12 loa, dén hinh, man hinh tinh thé Idng, d4u tir dung d& ghi.
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2.6 Bao vé chdng dién giat, cach dién

2.6.1

Cép | (class 1)

Thiét ké trong dé viéc bao vé chéng dién gidt khéng chi dua vao cach dién chinh ma con cé thém bién
phép phong ngira an toan bang cach cung cdp phudng tién ndi bd phan dan cham téi dudc véi day dan
bao vé (ndi dat) trong hé théng di day c8 dinh cla hé théng I&p d4t sao cho néu cach dién chinh bi
hdng thi bd phan dan cham t6i dugc cling khong thé trd nén mang dién.

CHU THICH: Thiét k& nay c6 thé cb cac bd phan ¢ap Il.

2,6.2

Cap Il (Class II)

Thiét ké trong @6 viéc bdo vé chdng dién giat khéng chi dua vao cach dién chinh ma con c6 cac phong
nglra an toan b8 sung nhu c6 cach dién kép hoic cach dién tang cudng, khdng cé phuong tién néi dat
béo vé hoac khong dua vao diéu kién I3p dat.

2.6.3
Cach dién chinh (basic insulation)

Céch dién ap dung cho cac bd phan mang dién nguy hiém tao nén bao vé chinh chéng dién giat.

CHU THICH: Cach dién chinh khdng nhét thiét phai bao gém cach dién dudc sif dung danh riéng cho muc dich
chifc nang.

2,64
Céach dién kép (double insulation)
Hé théng cach dién gém ca cach dién chinh va cach dién phu.

2.6.5

Cach dién phu (supplementary insulation)

Céach dién doc lap dudc ap dung b8 sung vao cach dién chinh dé bao vé chéng dién giat trong trudng
hdp hdng céch dién chinh.

2.6.6

Céch dién tang cuong (reinforced insulation)

Cach dién duy nhét ap dung cho bd phan mang dién nguy hiém, c¢6 mic bao vé chéng dién giat tuong
dudng v@i cach dién kép.

CHU THICH: Cach dién tang cudng c6 thé gém nhiéu 16p nhung khang thé thir nghiém mét céch riéng biét nhu
cach dién chinh ho#c cach dién phu.
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2.6.7

Phan céach bao vé (protective separation)

Phan cach giita cac mach dién bing bdo vé chinh va b4o vé b3 sung (cach dién chinh cong cach dién
phu hoac cong man chan béo vé) hoc bang phuang tién bao vé tuong dudng, vi du cach dién tang
cuang.

2.6.8

Man chén bao vé (protective screening)

Cach ly khéi cac bd phan mang dién nguy hiém bang cach d3t vao mét man chén dan, dugc néi véi dau
ndi dat bao vé.

2.6.9
Déng dién cham (touch current)

Dong dién di qua cd thé ngudi khi cham vao mét hoac nhiéu bd phan cham téi dugc (IEV 195-05-21, cé
sifa d&i).

2.6.10
Mang dién nguy hiém (hazardous live)
Tinh trang vé dién clia mot vat thé c6 thé dan dén dong dién cham nguy hiém tir d6 (xem 9.1.1).

2.6.11
Khe hd khong khi (clearance)
Khoang cach ngén nhat trong khdng khi gilta hai bd phan dan.

2.6.12
Chiéu dai dudng ré (creapage distance)
Khoang cach ngén nhét doc theo bé mét clia vat liu cach dién gilta hai bd phan dan.

2.7 Phu kién

2.71
Bién ap cach ly (isolating transformer)

May bién ap c6 phan cach bao vé gilta cudn day dau vao va cudn day dau ra.

2.7.2
Bi&n ap phan cach (separating transformer)

May bién 4p ma cudn day dau vao cla né dudc phan cach v8i cudn day dau ra it nhat 12 cach dién
chinh.

CHU THICH: May bién ap nay cé thé cb cac bd phan dap (g yéu céu clia bién ap cach ly.
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2,73

Bo nha theo nguyén Iy nhiét (thermal release)
Co cau ngan ngifa nhiét dd cao qua mifc duy tri trong cac bd phan nhat dinh cia thiét bi bang cach
ngdt cac bd phan nay ra khéi nguén cung cap cla ching.

CHU THICH: Nhiét trd PTC (xem 2.7.8) khdng phai I bd nha theo nguyén Iy nhiét theo nghia clia dinh ngha nay.

2.74
Bo cit nhiét (thermal cut-out)
Bo nha theo nguyén Iy nhiét dat lai dugc nhung khéng dudc trang bi d& ngudi sir dung dat nhiét do.

CHU THICH: Bé cét nhiét c6 thé 1a loai tu phuc hdi hoac phuc héi bing tay.

2.7.5

Day chay nhiét (thermal link)

B& nha theo nguyén ly nhiét nhung khéng dat lai dugc, chi taic ddng mét lan rdi sau d6 can thay mot
phan ho#c toan bd.

2.7.6

Uu tién cit (trip-free)

Tac dong tu dong, cb phan ti khéi ddng dat lai, dugc thiét ké sao cho viéc tac dong tu ddng nay khéng
phu thudc vao thao tac hoc vi tri clia co cdu truyén ddng dat lai.

217
Khoang md rit nho (micro-disconnection)
Cach ly cla ti€p diém vira di d& dam béo an toan chifc nang.

CHU THICH: Cé y&u ciu vé do bén dién méi cGa khe hd tiép diém nhung khéng yéu cdu vé kich thudc.

2.7.8

Nhiét tré PTC (PTC thermistor)

Dién trd ban dan nhay nhiét, thé hién sy tang theo nic vé dién trd cha né khi nhiét dd tang én dat dén
gia tri qui dinh. Su thay ddi nhiét do dat dugc do dong dién chay qua phén tI nhay nhiét hoic do su
thay ddi vé nhiét dd méi trudng xung quanh ho#c do ca hai.

CHU THICH: C6 yéu cau déi vdi d bén dién cla khe hd tiép xtc nhung khéng yéu cdu vé kich thude.

2.7.9

Khéa lién dong an toan (safety interlock)

Phuong tién dé ngan ngifa cham t6i viing nguy hiém cho dén khi d4 loai bd nguy hiém ho#c dé€ tu dong
loai bd tinh trang nguy hiém khi tiép can.

25



TCVN 6385 : 2009

2.7.10

Cd cau déng cét cd khi thao tac biing tay (manually operated mechanical switch)

Cao cdu dugc thao tac bing tay, khéng két hgp cac cd cdu ban dan, va dudc dat & vi tri bat ky trong
mach clia thiét bi, cé thé lam gian doan chifc nang du kién nhu &m thanh va/hozic hinh anh bang cach
di chuyén cac tiép diém.

CHU THICH: Vi du vé co cdu déng cét ca khi thao tac bing tay |4 cd cdu d6ng cit ngudn Iudi mot cuc ho3c tat ca
CAC cUc, CAc cd ciu dong cit chifc nang va hé théng déng cét, vi du cb thé két hap cac rale va cd cau dong cat,
diéu khién role.

2.7.1

Co cdu déng cat ngudn Iudi (mains switch)

Co cdu dbéng cét co khi thao tac bang tay ngat mét cuc hosc ngét tat ca cac cuc cha Iuéi, trir day néi dat
béo vé.

2.7.12
Tam mach in (printed board)

V4t liéu nén dugc ct theo ¢, cb tat ca cac 16 can thiét va mang it nhat mét dang dan.

2.7.13
Dang dan (conductive pattern)
Ca&u hinh dugc hinh thanh tir vat liéu dan dién clia tAm mach in.

2.7.14

Acqui riéng (special battery)

Acqui hoac nhém acqui nap lai duge, duge nhan biét bing tén nha ché tao va sé catald, dudc cung cap
cling véi thiét bi hodc do nha ché tao khuyén cao.

2.8 Cac dinh nghia khac

2.81

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém mét hodic nhiéu mau thi nghiém dugc ché tao véi cling mot thiét k€ nhat dinh dé chi ra
rang thiét k&€ d6 dap (ng tat ca cac yéu cdu clia tiéu chudn nay.

2.8.2
Thu nghiém thudng xuyén (routine test)
Thi nghiém trong d6 timg mau thir nghiém phai chiu trong hozic sau khi ché tao @& chic chin phi hop

vdi céc tiéu chi nhat dinh.
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2.8.3
Cham téi dudgc (accessible)
Kha nang cham t6i bang ddu do thir nghiém theo IEC 61032, que thir B.

CHU THICH: Ving cham téi dudc clia bé phan khéng dan dugdc xem |a bi bao trum bdi Idp dan (vi du, xem Hinh 3)

284
Béng tay (by hand)

Thao tac khong yéu ciu sif dung bat ky vat dung nao nhu dung cu, ddng xu, v.v...

2.8.5

Ngudi cé ky nang (skilled person)

Ngudi dudc chi dan va cb kinh nghiém lién quan dé c6 kha naing tranh nguy hiém va ngan ngtra rdi ro
¢6 thé sinh ra do dién.

2.8.6

Ngudi dudc chi dan (instructed person)

Ngudi dugc day hodc dudc giam sat day dd bdi ngudi c6 ky nang dé cb kha nang tranh nguy hiém va
ngan ngtfa rii ro cé thé sinh ra do dién.

28.7

Ngudi s dung (user)

T4t cA moi ngudi, khdng phai la ngudi cé ky nang hoic ngudi dugc chi dan nhung cé thé tiép xdc véi
thiét bi.

2.8.8

Ché dbd chd (stand-by)

Piéu kién lam viéc trong dé cac chifc nang chinh, nhu &m thanh va/ho#c hinh anh, dugc ngdt dién va
thiét bi chi lam viéc mét phan. Trong diéu kién nay, cac chifc ning 8 dinh nhut déng hé van duy tri va
ché @6 nay cho phép thiét bi dugc dua vao 1am viéc hoan toan, vi du béng diéu khién tir xa hoac ty
dong.

289
Vit liéu géc god (wood-based material)
Vat liéu trong d6 thanh phan chinh 12 gb tu nhién dugc gia cong ghép cling véi chét dinh.

CHU THICH: Vi du vé vat liéu gbc gb 1a cac vat liéu két hgp gb nghién ho3c gb bao nhu bia sdi cing hoc bia

méng.
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2.8.10
Vo boc ngin chay lan (fire enclosure)

Phan ciia thiét bi dugc thiét k& dé gidm thiéu ngon Iifa chay lan tif bén trong.

2.8.11

Ngudn danh I(ra tiém an (potential ignition source)

Su ¢6 c6 kha nang xay ra tao ra ngon Iira néu dién ap mach hd do dudc khi ngat dién hosc su co vé
tiép xdc vuot qua gia tri bang 50 V (gia tri dinh) xoay chiu hoZic mét chiéu va tich cla gia tri dinh cua
dién ap nay va dong dién hiéu dung do dudc trong diéu kién lam viéc binh thudng vuot qua 15 VA.

Su ¢d vé tiép xtc va ngét dién trong mai néi dién k& ca cac su ¢d vé tiép xic va ngét dién cb thé xuét
hién trong dang dan trén tdm mach in.

CHU THICH: M6t mach bo vé bing dién tlr c6 thé dudc sif dung d& ngin ngira su ¢d nhu vay dé khéng trd thanh
mét ngudn danh 1l tiém &n.

3 Yéu cdu chung

3.1 Thiét bi phai dudc thiét k& va cé két cdu dé khong xudt hién nguy hiém khi dudc sif dung theo muc
dich du ki€n clia nd, ké ca trong diéu kién lam viéc binh thudng 1&n diéu kién su ¢, cu thé 14 cb bao vé
chéng:

— dong dién nguy hiém di qua co thé ngudi (dién giat);

- qua nhiét,

- bifc xa nguy hiém;

- &nh hudng clia nd vao bén trong va ra bén ngoai;

~ khéng &n dinh co hoc;

— bi thuong do cac bd phén co;

— taora chay va chay lan.

N6i chung, kiém tra sy phll hgp trong céc diéu kién lam viéc binh thuding va trong diéu kién su c8, nhu

qui dinh & 4.2 va 4.3, bang cach tién hanh t4t c& cac thir nghiém qui dinh ¢6 lién quan.

3.2 Thiét bi dugc thiét k& dé dugc cdp dién tir IuSi phai co két ciu theo yéu cdu cilia thiét bi cap | hoac
cap Il
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4 Piéu kién thir nghiém chung

4.1 Tién hanh thir nghiém

4.1.1 Thir nghiém theo tiéu chudn nay Ia cac thir nghiém dién hinh.

CHU THICH: Béi vdi thlr nghiém dién hinh, cac khuyén cao dugc cho trong Phu luc N.

4.1.2 MAu ho&c cac miu can thir nghiém phai la dai dién cla thiét bi ma ngudi sif dung sé nhan dudc

hoZc phai la thiét bi thuc t& s& cung cdp cho ngudi sif dung.

Pé thay cho viéc thuc hién thir nghiém trén thiét bi hoan chinh, ¢ thé thuc hién thit nghiém trén cac
mach dién, linh kién hoac cum I&p rap nho riéng ré bén ngoai thiét bi, vai diéu kién 1a viéc xem xét thiét
bi va bd tri mach dién d&m bao réng thif nghiém nhu vay sé chi ra ring thiét bi da Iap rap sé phil hop
vdi cac yéu cau clia tiéu chudn nay.

Né&u bat ky thir nghiém nao dugc chi ra nhu vay c6 kha nang khong phl hdp trong thiét bi hoan chinh thi
phai 1ap Iai thr nghiém trong thiét bi.

Né&u thit nghiém qui dinh trong tiéu chudn nay cé thé 1a thi nghiém pha hly thi cho phép sif dung mé
hinh vat ly dé dai dién trong diéu kién cin danh gia.
CHU THICH 1: Cac thir nghigm nén dugc thuc hién theo thir tu du6i day :
- lua chon trudc linh kién hoac vat liéu ;
— thir nghiém cac linh kién ho3ic cac cum I4p rép nhé trén ban may;
- céac thir nghiém vdi thiét bi khdng déng dién;
— thir nghiém cé dién
» trong diéu kién 1am viéc binh thudng

= trong diéu kién lam viéc khéng binh thudng

+ cb kha nang pha hiy.

CHU THICH 2: Vi phai sir dung nguén Iyc trong thir nghiém va dé gidm thidu chat thai, khuyén cao réng cac bén
lién quan tham gia xem xét chudng trinh thir nghiém, mau thir nghiém va trinh tu thif nghiém.

4.1.3 Néu khdng cb qui dinh nao khac, cac thir nghiém dugc tién hanh trong diéu kién 1am viéc binh
thuéng &:
— nhiét @6 madi trudng xung quanh tir 15 °C dén 35 °C, va

— @6 8m tuong déi 16n nhat bang 75 %.
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4.1.4 & vitri bat ky trong didu kién sir dung binh thudng cla thiét bi, thdng gi6 binh thudng khong bi trd
ngai.

Phai tién hanh phép do nhiét d6 véi thiét bi Gugc dinh vi theo hudng dan sl dung do nha ché tao cung
cép hodc, khi khéng c6 hudng dan thi thiét bj phai dugc dat IUi lai 5 cm so véi mép trude cia hop thir
nghiém gé hd mat trudc v6i khoang khéng gian ty do 1 cm doc theo cac mt bén va mét trén va cach
mat sau theo chiéu sau cla thiét bi 1a 5 cm.

Né&u thdr nghiém trén thiét bi du kién a mét phan cldla cum ma nha ché tao khéng cung cap cum nay thi
thuc hién theo hudng dan s dung do nha ché tao cung cép, dic biét 1a cac thiét bi lién quan dén viéc
thdng gid ddng.

4.1.5 Dac tinh cla ngudn cung cép, trif nguén qui dinh & 4.2.1, dudc sir dung trong cac thlf nghiém
khéng dugc gay anh hudng dang ké dén cac két qua thir nghiém.

Vi du vé cac d&c tinh nhu vay 1a trd khang ngudn va dang séng clia ngudn.

4.1.6 Trong trudng hgp cb lién quan, tin hiéu tiéu chudn bao gém tap hdng, gidi han bing tan bdi bé
loc c6 dap tuyén phu hgp véi dap tuyén cho trén Hinh C.1 trong Phu luc C.

CHU THICH: Néu thich hgp, tin hiéu tiéu chudn c6 thé dung dé diéu ché séng mang.

Thiét bi duing dé do dau ra phai chi ra cac gia tri hiéu dung ding ddi véi hé s6 dinh dén it nhat 1a 3 va
dap tuyén tan sé phai phu hgp véi dap tuyén cho trong Phu luc C.

4.1.7 Né&u khdng cé qui dinh nao khac thi gia tri xoay chiéu cho trong tiéu chudn nay 1a cac gia tri hiéu
dung.

Gia tri mét chiéu dugc cho trong tiéu chudn nay la cac gia tri khéng nhap nho.

4.2 Diéu kién 1am viéc binh thudng

Piéu kién 1am viéc binh thudng 1a két hop cac diéu kién bat Ioi nhat dudi day.

4.2.1 Thiét bi, trir thiét bi Iam viéc bang acqui, dugc ndi véi dién ap cung cép béng 0,9 1an hozc 1,1 1dn
dién ap cung cép danh dinh bat ky ma thiét bi dudc thiét ké.

DG&i véi thiét bi lam viéc bang acqui, sif dung acqui da nap ddy hoic acqui khd & tinh trang con méi.
Tiéu thu dong dién danh dinh va tiéu thu cong suét danh dinh dugc do & dién ap cung cép danh dinh.

Trong trudng hop c6 nghi ngd, ciing ¢b thé thuc hién cac thir nghiém & gia tri dién ap cung cap danh
dinh bat ky.

Béi véi thiét bi co dai dién ap cung cdp danh dinh khang ddi hdi diéu chinh ca cdu dat dién ap thi thiét bi
dugc ndi véi dién ap cung cdp bang 0,9 18n gidi han dusi hosc 1,1 Ian gidi han trén cla dai dién ap
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danh dinh; ngoai ra, thiét bi dugc ndi véi dién ap nguén danh nghia bat ky trong dai dién ap cung cép
danh dinh dugc ghi nhan trén thiét bi.

SUr dung tan sé danh dinh bét ky dugc ghi trén thiét bi.
S{r dung loai ngudn bat ky ma thiét bi dugc thiét ké.

Da&i véi ngudn mét chiéu sir dung cyc tinh bat ky trir khi viéc nay bi ngan ngifa bdi két cau cla thiét bi.

4.2.2 Batky vi tri nao clia bd diéu khién thi ngudi st dung ciing phai cham téi dudc Gé diéu chinh bang
tay, ké ca bé diéu khién tir xa, trif cd cau dat dién ap phi hop vdi 14.8 va bd diéu khién am lugng va bd
diéu khién am sic.

T4t ca cac cap ndi co cdu diéu khién tir xa, thao rdi duoc bang bd ndi hodc co cdu tuong tu, dudc ndi
ho#c khéng néi.

N&p che, che kin hé thdng laze ma cb thé dugc md ra béng tay thi dudc md hoan toan, md mét phan
hodc déng kin.

4.23 Trong trudng hgp ngudn mét pha, ddu ndi dat bat ky va ddu néi dat bao vé bét ky cé thé dugc
ndi vao cuc bat ky clia ngudn cung ¢dp ¢b cach ly duge sir dung trong sudt thir nghiém.

Trong truéng hgp ngudn khéng phai ngudn mét pha, dau ndi d4t bat ky va dau ndi dat bao vé bat ky co
thé dugc ndi véi trung tinh hoic pha bat ky clia ngudn cung cdp c¢b cach ly duge st dung trong suét thir
nghiém.

4.2.4 Ngoai ra, doi vdi bd khuéch dai &m thanh:

a) Thiét bi dugc cho lam viéc sao cho phat ra 1/8 cdng suét ra khéng bi xén bdi tré khang tai danh dinh
s(r dung tin hiéu tiéu chudn dugc mé ta & 4.1.6 védi cac bd diéu khién am sic dugc dat & vi tri gitta cla
chang.

Trong trudng hop cdng suét ra khong bi xén khong thé dat dudc khi sl dung tin higu tiéu chudn thi Iy
1/8 cong sudt ra 16n nhat c6 thé dat dugc.

Mét cach khéac, trong trudng hgp chlfc ning clia bé khuéch dai khdng bi &nh hudng bat Igi thi séng sin
b&ng 1 kHz hoac trong trudng hop thudc di tugng ap dung, tan s6 khac ing vdi trung binh hinh hoc
clia cac didém dap tuyén trén va dudi -3 dB clia phan thiét bi lién quan co thé dugc sif dung dé cung cap
cho timg kénh.

Né&u két qua clia phép do thuc hién véi séng sin khéng phi hop véi tiéu chudn nay thi phép do véi tap
héng la quyét dinh.

Khi xac dinh mét bé phan ho#c tiép diém dau néi ra cé6 mang dién nguy hiém theo 9.1.1.1 va 11.1 hay
khéng thi thiét bi phai dugc 1am viéc vdi tin hiéu thir nghiém d4u vao hinh sin 1 kHz ho#c trong trudng
hop thudc ddi tugng ap dung, tdn s6 khac (mg véi trung binh hinh hoc clia cac diém dap tuyén trén va
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dudi -3 dB cla bd khuéch dai lién quan clia thiét bi, c6 dd 16n di dé thiét bi phat ra cong suét ra khéng
bi xén bdi trd khang tai danh dinh. Dién &p ra mach hd dugdc xac dinh sau khi ngat tai.

b) Trd khang tai danh dinh bat Igi nhat clia mach dau ra béat ky dudc ndi hoc khéng ndi.

c) Ban organ ho3c dung cu tuong tu cé khdi phat ra &m sic dugc cho lam viéc vdi t8 hop bat ky cla hai
phim trdm pedal, néu cb, va mudi phim thao tac bang tay dudc dn xudng va tat ca cac nat bam va vau
c6 thé lam tang cong suét ra dudc kich hoat.

Dai véi bd khuéch dai &m thanh sir dung trong nhac cy dién tir khéng phat ra &m séc lién tuc thi dt tin
hiéu tiéu chudn dudc mé ta trong 4.1.6 vao d4u vao tin hidu hodc vao tdng dau vao thich hop cla bod
khué&ch dai.

d) Trong trudng hap chifc nang clia bd khuéch dai dy kién phu thudc vao chénh léch pha gilta hai kénh

thi phai c6 chénh Iéch pha bang 90° giita cac tin hiéu dugc d&t vao hai kénh.

4.2.5 D3iv6i thiét bi cb 18p ddng co, diéu kién tai d8i véi dong co dudc chon ma didu kién nay thé xuat
hién trong khi sif dung du kién, ké ca dimg bang tay néu cé thé dudc.

4.2,6 Thiét bi cdp dién dién cho thiét bi khac dugc mang tai dé cho céng suat danh dinh ctia né hodc
khdng mang tai.

4.2,7 Thiét bi cap dién dugc s dung bén trong thiét bi dugc thiét ké riéng cho né dudc thl nghiém bén
trong thiét bj d6 sau khi lap G4t theo hudng dan s dung ciia nha ché tao.

4.2.8 Ngoai ra, d6i v4i thiét bi bang t&n nghiép du, trd khang tai danh dinh dudc néi hosc khéng ndi
dén dau ndi anten ho#c, néu cd thé, ndi dén anten kiéu 6ng I6ng co rat dugc kéo dai dén chiéu dai bat
ky. Diéu kién thir nghiém truyén tin hiéu dugc qui dinh § IEC 61149.

4.2.9 Bo dinh vj anten

4.2.9.1 Ngoaira, d6i vdi bd dinh vi anten két hgp véi bd diéu khién va thiét bi cap dién clia ching:
~  b6n di chuyén lién tiép tir mot diém chan nay dén diém chan d6i dién;
— thdi gian nghi 15 min.

Viéc di chuyén va thdi gian nghf dugc 13 lai cang nhiéu 14n cang t6t d6i véi cac thir nghiém lién quan.
B3i vdi phép do nhiét 8, cac di chuyén va thai gian nghi dudc I3p lai cho dén khi dat dén trang thai 8n
dinh cla nhiét 46 nhung khéng dai qua 4 h.

Sau thai gian di chuyén cui ciing, khéng ap dung 15 min nghi d8i v&i phép do nhiét dé.
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4.2.9.2 Ngoai ra, di véi bé dinh vi anten vé tinh c6 nguén cung cap va khéi diéu khién khong cb hé
théng dong co kéo thi khdi ngudn cung cdp phai dugc mang tai theo théng s& cong suat ghi nhan va
lam viéc vdi ché d6 chu ky 5 min déng dién va 15 min ngét dién.

4.2.10 Thiét bi dudc thiét k& g€ dugc cdp ngudn riéng tir thiét bi cap dién riéng do nha ché tao thiét bi
qui dinh phai dudc thif nghiém cung véi thiét bi cap dién riéng nay.

Dién ap cung cdp ddi véi thiét bi cdp dién riéng dudc xac dinh theo 4.2.1.

Trong trudng hdp cd cd cdu dat dién ap doi véi dién ap ra cla thiét bi cap dién riéng thi co ciu nay phai

dugc diéu chinh dén dién ap cung cdp danh dinh cla thiét bi cdn thif nghiém.

4.2.11 Thiét bi c6 thé dugc cdp ngudn tir thiét bi cap dién dé sit dung chung phai dudc cap dién bdi
ngudn dién thit nghiém theo Bang 2 (ing véi dién ap cung cdp danh dinh cla thiét bi can thif nghiém.
Gia tri & dién ap khdng tai dugc cho trong Bang 2 phai chiu cac diéu khoan vé duéi dién ap hoac qua
dién ap qui dinh d 4.2.1.

Bang 2 - Nguén dién thir nghiém

Dién ap cung cdp danh dinh Dién ap khéng tai danh nghia ! Tré khang bén trong
V, mét chiéu V, mét chiéu Q
1.5 2,25 0,75
3,0 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7.5 11,25 | 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 18,00 6,00

CHU THICH: Bang nay cung cap tap hap cac tham s& nguén cung cép tiéu chudn héa nh&m thé hién cac gia tri
trong thiét bi cép dién dé sif dung chung trong dai tir 1,5 V dén 12 V va cb dong dién ra danh dinh bing 1 A,
Tham s& nguén cung cép déi vdi dién ap > 12 V va dong dién ra < 1 A dang dugc xem xét,

4.212 Thiét bi dugc thiét ké dé sir dung véi cac chan hodc dé thao rdi dudc do nha ché tao thiét bi can
thir nghiém cung c&p dudc thir nghiém cé hoac khéng cé chan ho#c dé I3p vao.
4.3 Diéu kiénsucd

D4i véi hoat ddng trong diéu kién su cd, ngoai cac diéu kién lam viéc binh thudng dé cap & 4.2, ap dung
timg diéu kién dudi day riéng biét va kém theo timg diéu kién su cd cb cac diéu kién su cé khac xuat
hién theo hé qua logic.

CHU THICH 1: Hé qua logic clia mét diéu kién su cb 1a cac su ¢6 khac xuat hién khi 4p dung mét diéu kién sy
cb.
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Mach dién, ho#c cac phan ctia mach dién dugc cung cap véi dién ap mach hd khong vugt qua 35 V (gia
tri dinh) xoay chiéu hodc mét chiéu va khéng tao ra cac dién ap I6n hon gia tri d6, thi khéng dudc xem
la x&y ra nguy hiém chay néu dong dién I8y tir mach cung cép trong hon 2 min & tai bat ky, k& ca ngan
mach, dugc han ché khéng 16n hon 0,2 mA. Cac mach dién cung cdp nhu vay khong phai chiu thir
nghiém diéu kién sur cé.

Vi dy vé& mach dién th{r nghiém dé do dién ap va dong dién nay dudc cho trén Hinh 1.
CHU THICH 2: Xem xét thiét bj va t4t c& cac sd d6 mach dién clia n6, khong k& so d8 mach dién bén trong cda

mach t8 hop, thuting cho thdy cac diéu kién sy cd c6 nhiéu kha naing tao ra nguy hiém va cén dudc ap dung. Cac
diéu kién nay dugc ap dung theo trinh tu thuan Igi nhat.

CHU THICH 3: Khi thuc hién viéc xem xét & cha thich 2, d4c tinh Iam viéc clia mach t8 hop dugc dua vao xem

xét.
CHU THICH 4: Thir nghiém sy ¢6 chi thuc hién trong hop thir nghiém biing gb dugc dé cap & 4.1.4 néu khang cb
hubng dan Iap dat va c6 kha nang 1a hép thir nghiém s& anh hudng dén két qua.

Khi thuc hién thir nghiém diéu kién su c8, viéc nay cb thé gay ra cac su ¢8 hé qua cb thé 1am gian doan
hozc ngan mach linh kién. Trong trudng hgp c6 nghi ngd, 13p lai thir nghiém didu kién su ¢ tir hai lan
trd 1én c6 thay linh kién d& chimg minh réing luén dat dugc cling két qua. N&u khéng dat dudc két qua
nhu vay thi sy cd hé qua bat Igi nhat, hoac gian doan ho3c ngén mach, phai dudc dat cling véi diéu
kién sy ¢ qui dinh.

4.3.1 Ngdn mach qua khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro ma néu nhéd hon céc gié tri qui dinh &
Diéu 13 d6i vi cach dién chinh va cach dién phu, trif cach dién giita cac bd phan c¢é cuyc tinh khac nhau
dudc ndi truc ti€p dén Iudi,

CHU THICH: B4i véi khe hé khong khi giita cac bd phan c¢b cuc tinh khac nhau dugc néi truc tiép dén Iudi, tham
khao 13.1.

4.3.2 Ngan mach qua cac bd phan bang vat liéu cach dién, ma viéc ngén mach nay c6 thé gay ra vi
pham cac yéu céu lién quan dén bao vé chdng dién giat ho3c qua nhiét, trir cac bd phan cach dién phu
hgp véi cac yéu céu & 10.3.

CHU THICH: Diéu 4.3.2 nay khéng ngu y 1a cin ng&n mach cach dién giita cac vong day.

4.3.3 Ngan mach ho#c néu thudc G6i tugng ap dung, gian doan ciia:
— bd gia nhiét cho den dién ti,;
— céach dién gilta cac bd gia nhiét va catét clia dén dién tlr;

— khéng gian trong dén dién t, trir dén hinh;
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- ¢0 c8u ban dan bj gian doan, ting day lién tiép ho3c gian doan hai day bat ky néi véi nhau thanh
cap lién ti€p (nhung xem 4.3.4 d)).

CHU THICH: Néu dén dién tir dugc két cdu sao cho xac sudt ngdn mach giita cac dién cuc nhat dinh rat thép
ho#c tham chi la khdng cé kha nang xay ra thi khéng can ngén mach cac dién cyc lién quan.

4.3.4 Ngan mach hodc ngat mach, chon diéu kién nao bat Igi hon, clia dién trd, tu dién, cudn day (vi
du, bién ap, cudn day kh(r tir), loa, bé ghép néi quang, bién trd hosc cac linh kién thu déng phi tuyén
ma viéc ngan mach hodc ngét mach cla ching cé thé gay ra vi pham cac yéu cau lién quan dén bao
vé chdng dién giat hoic qua nhiét.

Céc diéu kién sy c¢d khdng ap dung cho:
a) dién trd phi hgp v6i cac yéu cdu & 14.1 va, trong trudng hdp thudc ddi tuong ap dung, 11.2.
b) nhiét tré PTC phu hgp véi IEC 60730-1, Diéu 15, 17, J15 va J17:

¢) Tu dién va khéi RC phli hgp véi cac yéu cdu & 14.2 véi diéu kién la dién ap & cac ddu ndi clia chiing
khoéng vugt qua dién ap danh dinh va viéc (ing dung ching phi hop véi 8.5 hoic 8.6;

d) cach dién giita ddu ndi vao va dau ndi ra clia bd ghép ndi quang phii hap véi cac yéu clu & 14.11;

€) cac cudn day va cach dién cla bién ap va cac cudn day khac dugc dé cap & 14.3 phu hgp véi cac
yéu ciu cla diéu 14.3 déb;

f) bién trd triét dot bién phl hop véi cac yéu ciu & 14.12.
4.3.5 D3i vai thiét bi cé chita bo khuéch dai am thanh, sif dung tin hiéu tiéu chudn qui dinh & 4.1.6 dé
phét ra cong suét ra bét Igi nhat tir 0 Gén cong sudt ra dat dugc 16n nhat véi trd khang tai danh dinh

hodc, néu thudc dsi tugng ap dung, véi trd khang tai bét Ioi nhat néi véi cac dau ndi ra ké ca ngén mach
va hé mach.

4.3.6 Dong co khdéng quay

4.3.7 Bdng ca, cudn day ro le hodc tuong tu, dugc thiét ké dé lam viéc ngdn han hosc gian doan ma
lai 12m viéc lién tuc néu c6 thé xay ra viéc nay trong qua trinh lam viéc clia thiét bi.

4.3.8 Thiét bi dugc nGi dong thai véi cac loai ngudn luan phién trif khi diéu nay bi ngsn can bdi két cau.

4.3.9 Cac dau ndi ra cia thiét bi d& cap ngudn cho thiét bi khac, trir § cim ngudn Iu6i néi truc tiép dén
Iudi, dudc nGi vai trd khang tai bat Igi nhat, ké ca ngan mach. & cdm ngudn Iudi phai dudc mang tai véi
1,1 I&n ti cao nhét c6 thé, dua trén bdo vé qua dong va két ciu ciia 8 cam trif nhitng ch day di vao 8
c&m c6 dién tich mat cit giéng nhu day ngudn.
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4.3.10 Mat trén, mat bén va mat sau cda thiét bi, néu cac bé mat nay cb 16 théng gié thi cac mat phéi
dugc che Ian lugt bang manh bia cé khéi lugng riéng 200 g/m? véi kich thudc khong nhd hon ting bé
mét dugc thit nghiém dé che tat ca cac 16.

Cac 16 & cac bé mat khac nhau & phia trén clia thiét bi (néu c6) dudc che ddng thai biing cac manh bia
riéng ré.

Cac 16 & phia trén cla thiét bi, 8 bé mat nghiéng mdt géc 16n han 30° va nhd hon 60° so véi dudng nim
ngang ma tir 46 vat can trd dé dang trugt xuéng thi duoc loai trif.

& mat sau va cac mat bén clia thiét bi, manh bia dudc gén vao mép trén va dé treo tu do.
CHU THICH: Khéng thir nghiém cho mat day.

4,311 Néu cb thé ddu acqui ma ngudi st dung thay thé dugc ngudc cuc tinh thi thiét bi duoc thir
nghiém v&i mét hodc nhiéu acqui cb cuc tinh theo du kién va cuc tinh ngudc.

CHU THICH: Luu y, c6 thé c6 nguy co nd khi ap dung thir nghiém nay.

4.3.12 D&i vdi thiét bi baing tan nghiép du, trd khang tai bat Idi nhat, ké ca ngén mach, dudc néi véi
dau ndi anten ho&c ban than anten, vi du anten &ng 16ng khi khéng c6 ddu ndi dé néi anten. Diéu kién
truyén cla th{r nghiém dugc qui dinh & IEC 61149.

4.3.13 D3i véi thiét bi duge cdp dién tir ludi xoay chiéu va cé co cdu dat dién ap do ngudi sif dung dat
thi viéc d&u néi dén dién ap ngudn bang 250 V xoay chiéu, véi co cdu dat dién ap Iudi & vi tri bat loi
nhat.

4.3.14 Thiét bi duoc thiét ké a& duoc cp dién bang thiét bi cap dién riéng cb co ciu dat dién ap d6i
véi dién ap ra, do nha ché tao thiét bi qui dinh, phai dudc thif nghiém bing cach diéu chinh co cau dit
dién ap dén dién ap ra bat ky.

Trong qua trinh th( nghiém nay, 4p dung 4.2.1, trir khi thiét bi cap dién riéng dudc cap dién bang dién
ap ngudn danh dinh clia né.

Khéng can thuc hién thir nghiém néu tiéu thu déng dién cla thiét bi can thir nghiém khong thé vuot qua

0,2 A trong thdi gian qua 2 min, vi du do tac déng cla cdu chay.

4.3.15 Thiét bi c6 thé dugc cép dién bang thiét bi cap dién dé sir dung chung phai dugc thit nghiém
b&ng cach s dung ngudn dién thir nghiém nhu qui dinh & Bang 2 tang timg nic mot, bat ddu tir gia tri
cao hon mét ndc so vdi gia tri qui dinh cho dién ap cung cdp danh dinh cla thiét bi can thf nghiém.

Thir nghiém nay khong ap dung cho thiét bi c6 dién ap cung c&p danh dinh bing hoc I6n hon dién ap
cung cap danh dinh I8n nhat trong Bang 2.

Trong qua trinh thr nghiém nay, ap dung 4.2.1, trir khi dién ap khdng tai cé gia tri danh nghia clia nd.

36



TCVN 6385 : 2009

Khéng can thuc hién thir nghiém néu tiéu thu dong dién cla thiét bi can thir nghiém khong thé vuot qua
0,2 A trong théi gian qua 2 min, vi du do tac dong clia cau chay.

4.3.16 D3i véi thiét bi c6 mach nap, nap lai acqui cu thé da phéng dién hoan toan véi mot ngan dudc
ndi tat.

5 Ghinhan va huéng dan

CHU THICH: Céac yéu cdu b8 sung vé ghi nhan va huéng dan cb trong 4.1.4, 4.2.7, 8.19.1, 8.19.2, 9.1.5, 14.3.1,
14.5.1.3, 14.5.2.2, 14.5.4, Biéu 19 va Phu luc B.

Ghi nhan phai bén, dé hiéu va dé dang thdy rd trén thiét bi khi sdn sang dé sif dung.

Théng tin 6t nhat 13 & bén ngoai cla thiét bi, trlir day. Tuy nhién, cho phép cé théng tin & viing dé dang
cham t&i dugc bang tay, vi du bén duéi nip, hodc mat ngoai day thiét bi di chuyén dudc hoac thiét bi co
khai lugng khéng qua 7 kg, vdi diéu kién Ia vi tri clia nhan dugc néu trong huéng dan sif dung.

Ki€m tra su phU hgp béng cach xem xét va bing cach cha xat nhan bing tay trong 15 s bing gié thdm
dam nudc va, & vi tri khac hosc trén mau th(r hai, trong 15 s bing gié thdm d4m x3ng nhe. Sau d6,
nhan nay van phai doc dugc; khong thé dé dang thao tdm nhan ra va tdm nhan khéng dudc cong vénh.

Xang nhe dugc diing cho muc dich chudn dudc xac dinh nhu sau:

X&ng nhe 1& dung méi hecxan béo ¢6 thanh phan chét thom t8i da 1a 0,1 % theo thé tich, tri s& kauri-
butanol 1a 29, diém s6i ban dau x8p xi 65 °C, diém khd xap xi 69 °C va khéi lugng riéng x&p xi 0,7 kg/l.

Céc ky hiéu bang chir d6i véi dai lugng va don vi phai phi hop véi IEC 60027.
Ky hiéu bang hinh vé phai pht hgp véi IEC 60417 va ISO 7000, néu thich hop.

Kiém tra sy phii hgp béng cach xem xét.

5.1 Nhan biét va cac théng s& dic trung cta ngudn
Thiét bi phai dugc ghi nhidn cac théng tin sau:
a) tén clia nha ché tao ho#c dai ly dugc Uy quyén, thuong hiéu hodc nhan nhan biét;

b) s6 kiéu va chling loai tham chiéu:

c) ky hiéu d6i véi cap II, néu thudc d6i tugng ap dung O (IEC 60417-5172)

d) ban chat clia nguén cung cép:

— chi dung dién xoay chiéu thi ky hiéu Y (IEC 60417-5032)
— chi dung dién mét chiéu thi ky hiéu e (IEC 60417-5032)
- dung dién xoay chiéu hoac mét chiéu thi ky hiéu ~— (IEC 60417-5032)
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- d6i véi hé thdng ba pha, tham khao IEC 61293:

e) Bién ap cung cép danh dinh hodc dai dién 4p cung cip danh dinh cé thé ap dung ma khéng can
thao tac cd cdu dat dién ap.

Thiét bi c6 thé dat dugc cac dién ap cung cép danh dinh hoZic dai dién ap cung cdp danh dinh khac
nhau thi phéi c6 két cau sao cho viéc chi thi dién ap hozc dai dién ap ma thiét bi dudc dat dén la thay r6
rang trén thiét b khi s8n sang sir dung.

Phai st dung ddu gach chéo ddi véi thong s6 dac trung ma ngudi si dung cé thé Iva chon, vi du
110/230 V" va ddu gach ngang d&i véi dai théng sé dac trung, vi du “110-230 V”;

f) Tan s Iu6i danh dinh (hoZc dai tan s6), tinh bng héc, néu sy an toan phu thudc vao viéc sir dung
dung tan sé Iuéi.

g) Tiéu thu dong dién danh dinh ho&c tiéu thu cong sudt danh dinh cla thiét bi c6 thé dudc cép dién tir
thiét bi cép dién d& st dung chung. Théng tin nay c6 thé néu trong s8 tay hudng dan.

Tiéu thu dong dién ho#dc cong suat do dudc & dién ap cung cdp danh dinh khéng dugc vuot qua gia tri
dugc ghi nhén qua 10 %.

h) ghi nhan tiéu thu cong sudt ddi vai thiét bi dugc thiét k& d& ndi vao ngudn Iudi xoay chidu khong phai
mot pha;
CHU THICH: Chi tiét vé phép do tiéu thy cong sust dang dudc xem xét.

i) Tiéu thy dong dién danh dinh ho#c tiéu thu cdng suét danh dinh d6i véi thigt bi dugc thiét k& dé néi
vao nguén;

Tiéu thu dong dién hozc cong sust do dudc & dién &p cung cadp danh dinh khdng dudc vuot qua 10 %
gia tri dudc ghi nhan.

Kiém tra su phil hap bang cach xem xét.

5.2 Pau noi

Dau néi phai dugc ghi nhan nhu sau:

a) dau néi hé thdng day di dugc thiét k& dé ndi day dan néi @t bao vé két hop vdi hé théng day di

nguén:

(IEC 60417-5019)
Ky hiéu nay khdng dugc st dung déi vdi cac dau néi dat khac.

b) Dau néi mang dién nguy hiém trong diéu kién lam viéc binh thudng, trif cac dau néi ding cho ngudn

ludi:
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(

(IEC 60417-5036)

¢) Dau néi ra dugc cung cap dé cap dién cho thiét bj khac trir nguén Iu6i phai dugc ghi nhan dién ap ra
danh dinh va, ngoai ra, dong dién ra Idn nhat, néu c6 d6 tang nhiét clia tai & diéu kién bat Ioi nhat cao
hon d§ téng nhiét cho phép trong Bang 3 c6 thé xay ra trir khi cac d4u ndi duge ghi nhan tham chiéu
loai thiét bi dudc phép dédu nai.

O c&m cung cép dién Iudi cho cac thiét bi khac phai dugc ghi nhan céng suét va dong dién cb thé lay
ra.

N&u chi c6 mét dau néi dugc cung cap dé cdp ngudn cho cac thiét bi khac thi cé thé dt nhan trén thiét
bi & bat ky vi tri n3o, ¢cb tinh dén doan dau tién clia Diéu 5.

Kiém tra sy phu hgp biing cach xem xét.
5.3 Trong tai liéu vé van hanh clia nha ché tao, vi du trong so d6 mach dién hosc danh muc céac linh

kién co sir dung ky hiéu @& chi ra ring mét linh kién cu thé chi thay duoc bang linh kién dugc qui dinh
trong tai liéu dé vi ly do an toan thi phai sit dung ky hiéu dudi day:

A\

(ISO 7000-0434)
Ky hiéu nay ciing c6 thé dugc dat gan linh kién lién quan.
Khéng dudc dat ky higéu nay I1én thiét bi.
Kiém tra su phit hgp bing cach xem xét.
5.4 Hudng dan
Khi yéu cau c6 thong tin lién quan dén an toan theo tiéu chudn nay thi théng tin nay phai dudc néu

trong hudng dan Iap dat hodc huéng dén sir dung va kém theo thiét bi. Thong tin nay phai dudc néu
bang ngén ngir dugc chdp nhan & quéc gia ma thiét bi du kién sif dung.

CHU THICH 1: Tham khao ISO/IEC Guide 37 [17].

CHU THICH 2: Théng tin dui day lién quan dén an toan cén dugc néu trong trudng hop thude déi tugng ap dung:
- khoding céch t&i thiBu xung quanh thiét bi a8 ¢6 du théng gid;

- viéc théng gi6 khong bi can trd do che cac 16 théng gié b&ng cac hang muc nhu bao, khan trai ban, rém cira,

V.V...

— khéng c6 cac ngudn Ilfa trdn, nhu ngon nén da dét sang, dxt 1én thiét bi.
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~  ¢4n chl y d&n cac khia canh vé méi trudng khi thai bd acqui.

- slrdung thiét bi trong khi hau nhiét ddi va/hosic 6n hoa.

5.4.1 Ngoai ra, phai c6 cac huéng dan néu dusi day trong trudng hop thudc ddi tugng ap dung.

a) Dai véi ludi cap dién cho thiét bi va déi véi thiét bi tao ra dién ap bén trong Ién hon 35 V (dinh) xoay
chiéu hozc mét chiéu, khéng c6 bao vé chdng nuéc ban toé theo Phu luc A, hudng dan st dung phai
qui dinh ring khéng dudc dé thiét bi chiu nudc nhd giot hodc nudc bin toé va khéng dugc dat cac vat
¢6 chlta chat 1dng, vi du nhu céc binh, I&n thiét bi.

b) Canh bao riing cac Gau ndi dugc ghi nhan ky hiéu theo 5.2 b) 14 mang dién nguy hiém va day di bén
ngoai ndi dén cac ddu néi nay can dudc ngudi dugc hubng dan I&p dat hoc cén sir dung cac day lap
sén.

¢) Néu thiét bi dugc trang bi acqui lithium thay thé dudc, 4p dung nhu sau:

- néu acqui dugc thiét k& d& thay thé bdi ngudi sir dung thi phai cb canh bao gén acqui ho#c trong ¢
huéng dan cho ngudi st dung va huéng dan van hanh;

- néu acqui khdng dugc thiét ké dé thay thé bdi ngudi sl dung thi phdi cé canh bao gén acqui hoac
trong huéng dan van hanh.

Céanh bao nay phai gém cb doan béng 18i dudi day hosc tuong tu:
LUUY
Nguy hiém né néu acqui dugc thay khéng dang.
Chi thay bang loai giéng ho#c tuong duong.
d) Canh bao rang thiét bi c6 két cdu cap | phai dudc ndi vao & cdm ngudn Iuéi c6 méi néi G4t bao vé.
e) Huéng dan @& dam bao I8p @4t ding va an toan va ndi lién két thiét bi trong hé thdng da phuang tién.

f) Néu thiét bi khong dudc thi nghiém véi cac yéu cau vé tinh 6n dinh & 19.1, 19.2, 19.3 do dudc gén
chat vao vi tri thi phai ghi nhan doan bing 16i dudi day hodc tuong tu trén hosc kém theo thiét bi:

CANH BAO
Dé trach bi thuong, thiét bi nay phai dugc gén chéc chan vao san/vach theo hudng dan Iap dat.

g) Mét canh bao réng acqui (gbi acqui hoic cac acqui da I&p) khong phai chiu qué nhiét nhu anh ndng,
Ilra ho#c tuong tu.

h) Néu thiét bi dugc trang bi CRT c6 mang bao vé gén vao bé mat Ia mét phan clia hé théng bao vé an
toan chéng nd tir bén trong phi hap véi IEC 61965, canh bao dudi day, ho#c I8i tuong tu phai duoc néu
trong huéng dan:

CANH BAO
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CRT trong thiét bi nay sif dung mang bao vé trén bé mat.

Khéng dudc thao mang bao vé nay vi né dé phuc vu chifc nang an toan va viéc thao ra sé lam tang rdi

ro bi thuong nghiém trong.

Kiém tra su phit hgp bang cach xem xét.

5.4.2 Lién quan dén cac co cau ngét dién tif ludi, hudng dan phai qui dinh réng:

a) trong trudng hgp phich cdm ngudn Iudi hodc bd ghép ndi thiét bi dudc sir dung lam cd ciu ngat dién
thi cd c&u nay phai duy tri trang thai san sang lam viéc.

b) trong trudng hop thiét bi déng cat ngudn Iudi tat ca cac cuc dude sir dung lam cd cdu ngat dién thi vi
tri trén thiét bi va chirc nang cla thiét bi dong cat nay phai dugc mé ta va thiét bi dong cét nay phai duy

tri trang thai s&n sang lam viéc.

c) d6i vai thiét bi ndi cd dinh khdng cb thiét bi déng cat ngudn Iudi tat ca cac cyc cling nhu khdng cb bd
cét mach dién tat c& cac cyc thi phai I3p dat theo tat ca cac qui tac 14p @4t thude déi tugng ap dung.

Trong trudng hgp ddu hiéu, béng deén tin hiéu hodc phuang tién tuong tu cb thé tao ra an tugdng la thiét
bi da hoan toan ngat khéi Iudi thi phai c¢b théng tin chi ra rd rang tinh trang ding. Néu sif dung cac ky
hiéu thi phai giai thich y nghia clia chung.

Ghi nhan vi tri ng3t dién béng ky hiéu lién quan theo IEC 60417-5008 ho#c theo IEC 60417-5010 chi
dugc phép ddi vdi thiét bi ddng cat ngudn Iudi § tat ca cac cuc lam gian doan tat ca cac cuc cla ngudn
Iudi trir day dan néi dat bao veé.

Kiém tra su phi hgp b&ng cach xem xét.

6 Burc xa nguy hiém

6.1 Burc xa ion héa

Thiét bi ¢6 nguén birc xa ion héa tiém &n phai cé két cau sao cho cé bao vé con ngudi chng bifc xa ion
héa trong diéu kién lam viéc binh thudng va diéu kién su cb.

Kiém tra su phil hgp bang phép do theo diéu kién dudi day.

Ngoai diéu kién lam viéc binh thudng, tat c& cac co ciu diéu khién didu chinh dugc tir bén ngoai bing
tay, bang vat bat ky nhu dung cu ho#c ddng xu va cac cd cdu diéu khién diéu chinh tif bén trong ho3c
dat trudc khong duge chin theo cach tin tudng dudc thi duge diéu chinh sao cho tao ra bifc xa 16n nhat
trong khi van duy tri mét hinh &nh rd nét trong 1 h, sau dé thuc hién phép do.

CHU THICH 1: Vi du vé cach chan tin tudng dugc 1a han réi ph.

Ty 1& phoi nhiém & diém bat ky bén ngoai thiét bi dudc xac dinh biing man hinh bifc xa ¢6 dién tich hiéu
qua bang 10 cm?, 8 khoang céch béng 5 cm tinh tif bé mat bén ngoai clia thiét bi.
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Ngoai ra, phai thuc hién phép do trong diéu kién su c& gay ra do dién ap tang cao, vdi diéu kién Ia hinh
anh rd nét van duy tri trong 1 h, sau do, thuc hién phép do.

Ty 1& phoi nhiém khéng dudc vuot qua 36 pA/kg (0,5 mR/h ho&c 5 uSv/h).
CHU THICH 2: Gia tri dugc I4y theo ICRP 15, Didu 289 [22].

CHU THICH 3: Trong céc nudc thanh vién clia CENELEC, lugng blc xa ion héa dugc diéu chinh bdi chi thi clia
héi déng Chau au 96/29/Euratom ngay 13/5/1996. Chi thi nay yéu cdu ring tai diém 10 cm bét ky so véi bé mat
bén ngoai cla thiét bi, ty I& liéu Iuong khéng dugc vugot qua 1 uSv/h (0,1 mR/h) dudc tinh 13 mife co s8.

Hinh anh dugc xem 1a rd nét néu dap (mg cac diéu kién sau:

bién dd quét it nhat bang 70 % chiéu rong sit dung dudc clia man hinh.

— @0 chéi t6i thi€u bang 50 cd/m? c6 chan dudng quét trdng nhé may phét thir nghiém;

dd phan giai ngang tuong (g véi it nhat 1a 1,5 MHz & tam véi d suy gidm doc tuong tu.

khéng nhiéu hon mét chép sang trong méi 5 phiit.

6.2 Birc xa laze

Thiét bi c6 hé théng laze phai c6 két cdu sao cho cb bao vé con ngudi chéng bic xa ion héa trong diéu
kién lam viéc binh thudng va diéu kién sy cé.

Thiét bi c6 hé thdng laze khdng phai chiu cac yéu cau trong diéu 6.2 nay néu:

— phan loai clia nha ché tao theo IEC 60825-1, Diéu 3, 8 va 9 chi ra rang mUc phat xa dat t6i khéng
vugt qua cdp 1 trong tat ca cac diéu kién lam viéc, bao tri, bao dudng va su ¢d, va

- khdng chita thiét bi laze cdm vao theo IEC 60825.

CHU THICH 1: Théng tin vé thiét bi do dugc néu trong IEC 61040 [10].

CHU THICH 2: Thuat ngir “mifc phat xa dat téi" néi 1&n “gidi han phét xa dat dugc (AEL)" theo nghia cia IEC
60825-1.

Thiét bi phai dudc phan loai va dan nhan theo mirc phat xa dat téi do dugc trong diéu kién su ¢4, trir
thiét bi khéng vuot qua cap | & 5.2 cia IEC 60825-1.

Tt ca céc co cdu diéu khién diéu chinh dugc tir bén ngoai biing tay, biing vat bat ky nhu dung cu hosc
ddng xu va cac cd cdu diéu khién diéu chinh tir bén trong ho#c @it trudc khong dude chan theo cach tin
tudng dugc thi duge diéu chinh sao cho tao ra bifc xa 16n nhat.

CHU THICH 3: Vi dy vé chan di 1a cac méi tiép giap dugc han.
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Blfc xa laze phat ra gian tiép nhu dé cap trong IEC 60825-1, 3.32 b), khéng dudc do nhu hé théng laze
cap 1.

Su phi hgp dudc dap (g khi thda man cac yéu ciu lién quan nhu qui dinh & IEC 60825-1 vdi cac sifa
ddi va b8 sung dudi day:
6.2.1

a) Trong cac diéu kién lam viéc binh thudng, thiét bi phai dap (ng cac gidi han phat xa dat tdi clia cap 1
nhu qui dinh trong IEC 60825-1, Bang 1. Chuén thdi gian clia phan loai nay 1a 100 s.

Kiém tra sy phi hop bang cach thuc hién cac phép do lién quan, nhu qui dinh & IEC 60825-1, 8.2.

b) Néu thiét bi cb 1&p hé théng laze dap (ng cac gidi han phat xa dat t6i cla cdp 1 trong diéu kién lam
viéc binh thudng thi khong ap dung cac yéu cau dé cap & c) va d) dudi day.

¢) Phai thuc hién cac bién phap thich hgp d& ngin nglta md cac nép bang tay gay tiép can bic xa laze
vugt qua gidi han cap 1.

Kiém tra sy phit hgp bing cach xem xét va do.

d) Trong trudng hop su an toan phu thudc vao hoat déng dung clia co cdu lién dong bdo vé an toan
bang ca thi co cdu nay phai & trang thai du phong dé dam bao an toan (3 phuong thuc du phdng, thiét
bi dugc lam cho mét hiéu luc hoac khdng nguy hiém) hodc phai chiu thr nghiém déng cit 50 000 chu
ky thao tac véi dong dién va dién ap dugc dat nhu trong diéu kién 1am viéc binh thudng.

Kiém tra su phil hop béing cach xem xét hoaic thif nghiém.

6.2.2

a) Khi thiét bi dudc cho lam viéc trong diéu kién sy ¢ nhu qui dinh & 4.3, mUfc phat xa dat t6i dudc thiét
bi khdng dugc cao han cap 3R ra ngoai dai budc séng tir 400 nm d&n 700 nm va khdng cao hon n&m
Ian gidi han d8i véi cap 1 trong dai budc séng tir 400 nm dén 700 nm.

CHU THICH: Cac giéi han cap 3R dugc qui dinh & IEC 60825-1, Bang 3.

Kiém tra sy phi hop bing cach thuc hién cac phép do lién quan nhu qui dinh & IEC 60825-1, 8.2.

b) Néu thiét bj c6 1ap hé théng laze phi hgp véi cac gidi han phét xa dat t6i néu & 6.2.2 a) trong didu
kién sy c6 lam viéc binh thudng thi khéng ap dung cac yéu ciu dé cép J c) va d) dudi day.

c) Phai thuc hién cac bién phap thich hgp d& ngén ngifa mé cac ndp bing tay gay tiép can bic xa laze
vugt qua gidi han néu  6.2.2 a).

Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét va do.

d) Trong trudng hdp su an toan phu thudc vao hoat déng ding clia co cdu lién dong bao vé an toan
b&ng co thi co c4u nay phai & trang thai hdng héc (& trang thai hdng héc, thiét bi méat hiéu luc hodc
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khéng nguy hiém) hoac phai chiu thir nghiém déng cat 50 000 chu ky hoat ddng véi dong dién va dién
ap dugc dat nhu trong diéu kién lam viéc binh thudng.

Kiém tra su phil hop b&ng cach xem xét hoac thir nghiém.

7 Phat néng trong diéu kién lam viéc binh thudng

7.1 Yéu cdu chung

Trong qua trinh s{f dung binh thudng nhu du kién, cac bd phan cla thiét bi khong dudc dat dén nhiét do
qua mrc.

Kiém tra su phl hgp cach béing cach do dd tang nhiét trong diéu kién lam viéc binh thudng khi da dat
dén trang thai én dinh.

CHU THICH 1: Néi chung, sau 4 h 1am viéc dudc coi 1a dat trang thai 8n dinh.

Xac dinh do tang nhiét:

— trong trudng hop day quén, dung phuong phap thay di dién trd hoic phuong phap khac bat ky cho
nhiét db trung binh clia day quén.

CHU THICH 2: Cén chd y réing trong qua trinh do dién trd day quan, anh hudng clia mach hoic cac tai ndi véi
cudn day d6 phai khéng dang ké.

— trong cac trudng hap khac, dung phuang phap thich hdp bat ky.
D6 tang nhiét khéng dugdc vuot qua cac gia tri qui dinh 6 7.1.1 dén 7.1.5.

Co céu bdo vé& don & ho#c linh kién clla mach bdo vé tac dong trong qua trinh thlr nghiém thi thir
nghiém |a khéng dat, trir ddi vdi :

a) Co céu cét theo nguyén ly nhiét phuc héi tu ddng phli hgp véi 14.5.1,

b) Nhiét trd PTC phu hgp véi 14.5.3.

Do d6, néu bd khuéch dai am thanh khéng thé lam viéc lién tuc thi bd khuéch dai nay ciing phéi hoat
ddng & muec tin hiéu 16n nhat c6 thé dé cho phép lam viéc lién tuc.

7.1.1 Bo phan cham tdi dugc

D6 tang nhiét cla cac bd phan cham téi dugc khéng dugc vugt qua cac gia tri néu trong Bang 3, diém
a), “diéu kién lam viéc binh thudng".

7.1.2 Bo phan, khéng phai cudn day, diung dé cach dién

Céac bd phan cach dién, khdng phai cudn day, dung dé& céach dién chinh, cach dién phu hoic cach dién
tang cudng va clia cac bd phan cach dién ma hdng héc cac bd phan nay sé gay ra vi pham véi cac yéu
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cdu & 9.1.1 hoc nguy co chay thi dd tang nhiét khéng dude vuot qua cac gia tri néu trong Bang 3, diém
b) “diéu kién lam viéc binh thuang”, c6 tinh dén diéu kién d) cla Bang 3.

Né&u bd phan cach dién dugc sif dung dé thiét lap khe hd khong khi hodic déng gop vao chiéu dai dudng
rd va do tang nhiét cho phép cla né bi vuot qua thi phan lién quan clia bd phan cach dién dugc bé qua
khi kiém tra su pht hop véi Diéu 8.

7.1.3 B9 phén hoat ddng nhu tru d& hoéc tdm chin cd khi

D6 tang nhiét clia cac bd phan ma viéc hdng héc vé co clia cac bd phan nay co thé gay ra vi pham véi
cac yéu cau & 9.1.1 thi khéng dugc vuot qua cac gia tri néu trong Bang 3, diém c) “diéu kién lam viéc
binh thudng”.

7.1.4 Cudn day

D6 taing nhiét clia cudn day cb cach dién @€ bao vé chéng dién giat hoic nguy hiém chay khéng dudc
vugt qua cac gia tri néu trong Bang 3 diém b) va d) “diéu kién Iam viéc binh thudng”.

Néu b phan cach dién dudc sir dung dé thiét 1ap khe hd khdng khi hoic déng gép vao chiéu dai duding
ro va dé tang nhiét cho phép cla né bi vugt qua thi phan lién quan clia bd phan cach dién dugc bd qua
khi kiém tra su phi hop véi Diéu 8 va Didu 11.

CHU THICH: Néu cach dién két hop trong cudn day sao cho do téing nhiét cla né khéng thé do dugc truc tiép thi
nhiét dd dugc coi 1a bang véi nhiét d6 clia day quan.

7.1.5 BO phan khdng phai chiu gidi han 6 7.1.1 dén 7.1.4

Theo ban chat cla vat liéu, d6 tang nhiét clia bd phan nay khéng dugc vugt qua gia tri néu & Bang 3,
diém e), “diéu kién 1am viéc binh thudng”.
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Bang 3 - D) ting nhiét cho phép clia céc bd phén cda thiét bi

| Diéukignlam | Diéu kién
B6 phan cla thiét bi vigcbinhthusng | sucéd
Oc | OC
a) Bd phén cham t6i dugc
Nam, tay cam, v.v... néu;
—  béng kim loai 30 65
—  béng phi kim ® 50 65
Vé boc, néu
~  béng kim loai ® 40 65
- béng phikim®*¢ 60 65
b) B6 phan cung cdp céch dién °
Cach dién clia day nguén va cach dién clia day di bang:
—  polyvinyl clorua ho#c cao su téng hgp
—khéng c6 (g suét cd hoc 60 100
- c6 (g suét cd hoc 45 100
— cao su thién nhién 45 100
Cach dién khac bing:
—  vatliéu nhua nhiét déo ® o "
— gidy khéng ngam tdm 55 70
- bia ciing khong ngam tdm 60 80
- to, lua, gifly va vét liéu d&t ngam t&m 70 90
- tam ép c6 gbc xenluld ho#c vat lidu dét, lién két bang
- phenol -formaldehyt, melamine- formaldehyt, phenol-furfural hosc | 85 110
polyeste
— nhua epoxy 120 150
- duc béng
— phenol-formaldehyt hodc phenol-furfural, melamine hoZc melamine
phenolic cé
— chat dén xenlulo 100 130
— chat dén khoang 110 150
— polyeste phan (g nhiét ¢6 chat dén khoang 95 150
— alkyn c6 chat dén khoang 95 150
- vatliéu hén hgp bing
— polyeste ¢6 tang cudng sai thily tinh 95 150
— epoxy cb tang cudng sgi thiy tinh 100 150
- cao su silicon 145 190
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Bang 3 (tiép theo)

Pidukiénlam | Didu kién
B& phan cua thiét bj vigc binhthusng |  sucd
°C - °C

¢) B6 phan hoat déng nhu tru d8 hodc vat can co khi ° [
G6 hoac vat lidu géc gé 60 | 90
Vat liéu nhua nhiét déo © " |
Vat liéu khac = | @
d) Day quéan ©*9 |
- dugc cach dién bang | i

— td, cotton khéng ngam tdm, v.v... | 55 75

— 1o, cotton ngam tdm, v.v... 70 ‘ 100

— vat liéu nhua thuc vat | 70 1135

- nhua polyvinylformaldehyt ho#c polyuretan 85 | 150

- nhua polyeste 120 1155

— nhua polyesterimide 145 | 180
e) Cac bo phan khac i
D6 tang nhiét nay ap dung cho cac bd phan khdng dudc dé cap & diém a) |
b), c) va d): ‘
B& phan béng g hoac vt ligu géc gb i 60 140
Acqui lithium 40" ‘ 50"
Dién trd va bd phan kim loai, thiy tinh, gém, v.v... | khdng han ché | khéng han ché
Tat ca céac bd phén khac | 200 | 300

|

Céc diéu kién ap dung Bang 3

* B6i vdi khi hau nhiét déi, 46 tang nhiét cho phép yéu ciu thap hon cac gia tri qui dinh trong bang nay 10 °C.
Céc gia tri vé do tang nhiét dua trén nhiét d6 moi trudng tSi da 1a 35 °C d6i véi khi hau 6n déi va 45 °C d8i véi khi
hau nhiét déi.

Trong trudng hop nhiét d6 bi gidi han tinh nhiét bdi co cdu cét nhiét theo nguyén ly nhiét phuc héi ty déng hoc nhiét

trd PTC, nhiét dé do duac trén bd phan khdng dugc vuct qué 35 °C cdng véi d6 tang nhiét cho phép & Bang 3.

® Ba&i vdi bo phan it ¢ kha n&ng bi cham t6i trong sif dung du kién thi cho phep d6 tang nhiét dén 65 °C trong
diéu kién lam viéc binh thudng. Khéng du‘Uc sr dung hdp thlr nghiém béng g & 4.1.4 khi danh gia su tigp can dén
bd phén c6 kha niing bi cham téi. Cac bd phén dudi day dudc xem la it ¢6 khd nang bi cham tdi :

tdm phia sau va tdm day, trir cac tdm I8p thiét bi dong cét hodic co cau diéu khién thao tac trong sir dung binh
thudng,

bd tan nhiét bén ngoai va bd phan kim loai che truc tlep bd tan nhiét bén ngoai, trlr cac bd phan trén bé mat 13p
thiét bi déng cdt hoac co cau didu khién thao tac trong st dung binh thudng,

cac bd phan clia bé mat trén clng thap hon mat phing chung clia mat trén cung 30 mm.

DGi véi cac bd phan bén ngoai bang kim loai dugc che bing chat déo, chiéu day cla vat lidu nay t8i thidu 1a
0,3 mm thi cho phép d6 tang nhiét tudng (tng vdi do tang nhiét cho phép clia vat liéu cach dién.

¢ Né&u d6 tang nhiét nay cao hon dd tang nhiét cho phép clia cdp chiu nhiét vat liéu cach dién lién quan thi ban
chét cla vat liéu la yéu t8 chii dao.

¢ B6i v8i muc dich cta tiéu chudn ndy thi d6 tang nhiét cho phép dua vao kinh nghiém van hanh lién quan dén d6
8n dinh nhiét cla vat ligu. Cac vat liéu ndi trén chi la vi du. D&i véi cac vat liéu c6 cong bd cac gidi han db ting
nhiét Idn hon va ddi vai cac vat lidu khac véi cac vat liéu dudc liét ké thi nhiét dd 16n nhat khong dude vuot qua
nhiét dd da dugc chimg to la thda méan, vi du phii hgp véi TCVN 8086 (IEC 60085).
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Béng 3 (két thic)

* Cao su thién nhién va cao su tng hgp khdng duac coi la vat liéu nhiét déo,

"Vi tinh da dang clia ching nén khéng thé qui dinh d5 tang nhiét cho phép ddi véi vét liéu nhiét déo. DE xac dinh
nhiét d6 héa mém ciia vat liéu nhiét déo cu thé, sir dung nhiét @6 héa mém nhu xac dinh béng thr nghiém B50

cta ISO 306. Néu chua biét vat liéu hodc néu nhiét d6 thuc cla bd phan vugt qua nhiét @& héa mém thi sir dung
thir nghiém dugc mé ta trong 1).

1) nhiét 6 héa mém clia vat liéu dugc xac dinh trén mau riéng biét, trong diéu kién qui dinh & ISO 306 cé téc dd

gia nhiét béing 50 °C/h va dugc slra ddi nhu sau :

@6 sau vét 16m 14 0,1 mm;

Iuc nén tdng 14 10 N truéc d6 phai dua s8 do vé 0 hoac ghi s doc ban du.

2) gidi han nhiét d6 can xét dé xac dinh dé tang nhiét 1a:

trong diéu kién Iam viéc binh thudng, nhiét d6 thap hon 10°C so vdi nhiét dé hoa mém;
trong diéu kién sy ¢& chinh la nhiét 46 hoa mém.

N&u yéu cdu nhiét @ héa mém I6n hon 120 °C, phai tinh dén diéu kién ©.

° BGi véi may bién ap & ché do thiét bi déng cat, d tang nhiét c6 thé do béing nhiét ngiu dat cang gan cang t6t
véi cudn day. D6 tang nhiét phai nhd hon @6 tang nhiét néu & Bang 3 1a 10 °C.

" Acqui lithium phai @ap (ing d6 tang nhiét cho phép, trir khi cac acqui nay phii hop véi céc thir nghiém dién thudc
d6i tugng ap dung & 6.2.2.1 ho#c 6.2.2.2 clia IEC 60086-4.

" Acqui lithium phi dap (ing d téng nhiét cho phép, trir khi cac acqui nay phii hop véi cac thir nghiém dién &
6.3.2 clia IEC 60086-4.

7.2 Kha nédng chju nhiét ca vat liéu cach dién

Vét ligu cach dién do cac bd phan dan ndi vdi Iudi phai c6 kha nang chiu dudc nhiét néu, trong diéu
kién si dung du kién, cac bd phan mang dong dai han vugt qua 0,2 mA va c6 thé phat ra nhiét dang ké
do ti€p xtic khéng tét.

Kiém tra su phit hop cach baing cho vét liéu cach dién chiu thir nghiém qui dinh & Bang 3, diéu kién f.
Nhiét 6 hod mém clia vat liéu cach dién phai t5i thiéu 13 150°C.

Trong trudng hgp c6 hai nhém rudt dan, méi nhém dudc dd bdi cac bd phan cach dién, ¢ thé ndi ciing
vao nhau hodc ndi véi nhau, vi du bang phich cim va & cém, thi chi cin mét trong cac bd phan cach
dién @6 dap (mg thit nghiém. Trong trudng hop mét trong cac bd phan cach dién dudc ¢ dinh vao thiét
bi thi bd phan nay phai dap (ng dugc thir nghiém.

CHU THICH 1: Vi du vé cac bd phén ¢6 thé phat ra nhigt dang ké trong diéu kién sif dung du kién Ia cac tiép diém
cha thiét bi déng cét va co cdu dat dién ap, ddu ndi bat ren va gia dd cdu chay.

CHU THICH 2: Khéng cén thuc hién thif nghiém nay trén cac bd phan phi hop véi cac tiéu chusin IEC lién quan.
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8 Yeéu cau vé két cdu lién quan dén bao vé chdng dién giat
8.1 BG phan dén, chi duge boc bang son, men géc dung mdi, gidy théng thudng, vat liéu dét chua xi
ly, mang oxit hodc hat oxit dugc xem 1a bd phan dan dé tran.

Kiém tra su phil hop bing cach xem xét.

8.2 Thiét bi phai dugc thiét ké va két cdu sao cho cac thao tac bing tay, vi du nhu:

- thay d6i ché d6 dat dién ap hoc ban chét ngudn cung cép;

- thay day chay va dén chi thi;

- kéo cac ngan kéo, v.v...

khong cb rdi ro bi dién giat.

Kiém tra sy phi hgp béing cach ap dung cac thir nghiém & 9.11.

8.3 Cach dién clia cac bd phan mang dién nguy hiém khéng dudc Ia cac vat liéu hat m.

Kiém tra sy phii hop bang cach xem xét va, trong trudng hgp nghi ngd, baing thir nghiém dusi day.

Mau thir bang vat liéu nhu quy dinh trong Diéu 9 clia IEC 60167, phai chiu nhiét do béing 40 °C + 2 °C,
va do 4m tuong déi tir 90 % dén 95 %, thai gian thir nghigm la:

~ 7 ngay (168 h) d6i véi cac thiét bi dling trong didu kién nhiét ddi.

— 4 ngay (96 h) ddi vdi cac thiét bi khac.

Trong vong 1 min sau viéc n dinh truéc nay, mau phai chiu dugc cac thir nghiém & 10.3 nhung khéng
x(t ly &m theo 10.2.

8.4 Thiét bi phai co két cau sao cho khdng cb rii ro bj dién giat tir cac bd phan cham t6i dugc hosc tir
cac bd phan bi lam cho cham téi dugc sau khi thao nép béng tay.

Yéu céu nay ciing ap dung cho cic bd phan bén trong clia ngan acqui trd nén cham tdi dugc khi thao
ndp dé thay acqui.

Yéu cau nay khéng ap dung cho ng#n acqui bén trong thiét bi ma khéng dugc thiét k& d& ngudi st dung
thay acqui, vi du nhu pin cGa cac bd nhé.

Su phi hop dugce dap ing bang cach thda man cac yéu cau & 8.5 hoic 8.6.

CHU THICH: Céc tiép xuc khdng cham tdi dugc cla ddu ndi dudc xem Ia bd phan cham t8i dudc trif khi co ghi
nhan ky hiéu theo 5.2 b) hoac dudc thiét k& dé néi thiét bi véi ngudn Iubi hoic d& cung cdp dién ubi cho thiét bi
khac.
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8.5 DAi vdi thiét bi cdp |, bd phan dan cham t&i dugc, trif cac bd phan cla thiét bi ¢é cach dién kép
hoc cach dién tang cudng (két cu cdp Il) phai cach ly vdi bd phan mang dién nguy hiém béng cach
dién chinh phu hap véi cac yéu cdu vé cach dién nhu qui dinh & Diéu 10 va cac yéu cau vé khe hd
khong khi va chiéu dai dudng rd nhu qui dinh & Diéu 13.

Yéu cau nay khéng ap dung cho cach dién ma khi bi ngdn mach khéng gay nguy hiém dién giat.
CHU THICH 1: Vi du, néu mét ddu clia cudn thir cap clia bign ap cach ly dudc ndi vao bd phan dan cham téi duge

thi dau kia khdng can dap (mg bat ky yéu cau céch dién d3c biét nao lién quan dén bd phan dan cham t6i duge
dé.

Dién trd béc cau cach dién chinh phai phi hgp véi cac yéu ciu nhu qui dinh & 14.1 a).

CHU THICH 2: Cac bd phan clia thiét bi cé cach dién kép hoc cach dién tang cudng (két cdu cép II) ciing cb thé
bi ndi bic cu bdi dién trd phi hgp véi cac yéu cdu nhu qui dinh & 14.1 a).

Tu dién hoac khdi RC bc cdu cach dién chinh gilta bé phan mang dién nguy hiém va bd phan dan
cham téi duge duge néi dén dau ndi dat bao vé, phai phi hap véi cac yéu cdu & 14.2.1 a).

Céc dién trd, tu dién hoac khéi RC nhu vay phai dugc dinh vi bén trong vé boc clia thiét bi.

Thiét bi cap | phai dugc trang bi ddu néi hoc ti€p diém ndi a4t bio vé dé cac ti€p diém néi d4t bo vé
ctia 8 cdm, néu cb, va bd phan dan cham téi dugc dugc ndi d&n mét cach tin cay. Khang nhat thiét phai
ddu ndi nhu vy cho cac bd phan dan cham téi dugc da duge cach dién vdi cac bd phan mang dién
nguy hiém béng cach dién kép hoc cach dién tang cudng (két ciu cép Il) hoc cac bd phan dugc bdo
vé a8 khong tr& nén mang dién nguy hiém bing bd phan dan dugc néi chic chdn dén dau ndi dat bao
Ve.

CHU THICH 3: Vi du vé b phan dan nay la man chin kim loai trong bién 4p gilra cudn day sa cép va th(t cp, bé
may béng kim loai, v.v...

Kiém tra su phii hgp bang cach xem xét.

8.6 Ddi vdi thiét bi cap I, bd phan cham t6i dugc phai dugc cach ly véi cac bd phan mang dién nguy
hiém bang cach dién kép nhu qui dinh & diém a) hoc cach dién tang cudng nhu qui dinh & diém b).
Yéu ciu nay khdng ap dung cho cach dién ma khi bi ngén mach khéng gy nguy hiém dién giat.

CHU THICH: Vi du, néu mét dau clia cudn thir cap clia bién ap cach ly dugc ndi vao b phan din cham t6i dugc

thi ddu kia khéng cdn dap (mg bat ky yéu ciu cach dién dic biét nao lién quan dén bé phan din cham téi dugc
do.

Linh kién phU hgp véi cac yéu cdu clia 14.1 a) hodc 14.3, trir cac linh kién phl hop véi 14.3.4.3, ¢c6 thé
béc cau cach dién chinh, cach dién phu, cach dién kép hoc cach dién tang cudng.

Linh kién pht hgp véi 14.3.4.3 chi c6 thé bic ciu cach dién chinh.
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Cach dién chinh va cach dién phu cé thé bi bic cau bing mét tu dién hozc khdi RC, ¢b cling gia tri
danh dinh, phi hgp vdi cac yéu cdu clia 14.2.1 a).

Céch dién kép ho#c céch dién tang cudng cb thé bi bac cdu béng hai tu dién hodc khéi RC néi tiép, c6
clng gia tri danh dinh, timg linh kién phl hgp véi yéu cu cta 14.2.1 a).

Mot cach khac, cach dién kép hoc cach dién tang cudng cé thé bi bic cau bing mét tu dién hodc khéi
RC duy nhét, phi hdp vdi yéu cau clia 14.2.1 b).

CHU THICH 2: Déi v6i cach dién bén ngoai, bic cu cach dién kép ho3c cach dién tang cudng xem thém 8.8,
Cac dién trd, tu dién hozic khdi RC nhu vay phai dudc dinh vi bén trong vé boc ciia thiét bi.

Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét.

a) Néu cac bd phan cham tdi dugc dugc cach ly vdi cac bd phan mang dién nguy hiém bang cach dién
chinh va cach dién phu thi phai &p dung nhu sau:

M®i loai cach dién phai phi hop véi cac yéu cdu vé cach dién nhu qui dinh & Diéu 10 va céc yéu ciu vé
khe hd khdng khi va chiéu dai dudng rd nhu qui dinh & Diéu 13.

Hop béng g6 khéng phii hgp véi cac yéu cdu & 8.3 dudc xem nhu cach dién phu néu hdp nay chiu dudc
thlr nghiém dé bén dién méi & 10.3.

Kiém tra sy phu hgp béing cach xem xét va/hoc phép do.

b) Né&u céac bd phan cham t6i dugc cach ly véi cac bd phan dan dién bing cach dién tang cudng thi
phai ap dung cac diéu sau day:

Céch dién phai phli hgp véi cac yéu cdu vé cach dién & Didu 10. Ngoai ra, cach dién cling phai phi hop
véi cac yéu cau vé khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro qui dinh & Diéu 13.

CHU THICH 3: Vi du vé viéc danh gia cach dién tang cudng dugc cho trén Hinh 2.

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét va/hoac phép do.

8.7 Dé trong

8.8 Cach dién chinh, cach dién phu va cach dién tang cudng phai chiu dugc thir nghiém @6 bén dién
mdi nhu qui dinh & 10.3.

B6i véi cach dién kép, hoic cach dién chinh ho3ic cach dién phu phai cé chiéu day t8i thidu 1a 0,4 mm.

Céach dién tang cudng phai co chiéu day 16i thiéu 1a 0,4 mm khi khong chiu bat ky (mg suét co nao, &
nhiét d6 trong diéu kién lam viéc binh thudng va trong diéu kién su c8, cé kha nang bi bién dang hoac
suy gidm vat liéu cach dién.
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CHU THICH: Trong diéu kién (ng suét co, chidu day cé thé tang 1én dé phi hdp véi yéu ciu cach dién nhu qui
dinh & Biéu 10 va cac yéu cdu vé dé bén cd nhu qui dinh & Diéu 12.

Cac yéu cau 4 trén khdng ap dung cho cach dién béng vat liéu dang tdm mdng bat ké chiéu day cla
chung mién la:

- cach dién dugc dung bén trong v boc cla thiét bi, va

~ cach dién chinh ho3c cach dién phu gdm cé it nhat hai 18p vat liéu, ting 18p vat liéu da dat thdr
nghiém dé bén dién mai qui dinh d 10.3 ddi véi cach dién chinh hodc cach dién phu, hoic

- cach dién chinh va cach dién phu gém cb it nhat ba I8p vat liéu trong dé ting phdi hgp clia hai I6p
vat liéu da dat thr nghiém do bén dién méi qui dinh & 10.3 d&i véi cach dién chinh hodc cach dién
phu, hodc

- cach dién tang cudng gdm c6 it nhat hai 18p vat lidu, timg I6p vat liéu da dat thr nghiém dd bén dién
méi qui dinh & 10.3 d6i v6i cach dién tang cudng, hoac

— cach dién tang cudng gém cb it nhat ba I8p vat liéu trong d6 ting phéi hop cha hai l6p vat ligu da
dat thif nghiém d6 bén dién mdi qui dinh & 10.3 ddi véi cach dién ting cudng.

Khoéng cé yéu cau ddi véi tat ca cac 16p cach dién lam cling mét loai vat liéu cach dién.

Cac yéu ciu ddi véi day quén cach dién dé sir dung khi khdng chén cach dién b8 sung, xem 8.17.

Déi véi cac yéu cau thi nghiém cach dién dang tdm mdng khéng tach ra duge, xem 8.22.

CHU THICH: Muc dich clia c4c thif nghiém & 8.22 1a d8 dam bao riing vat liéu c6 di dd bén dé chiu dugc hu hai

khi dugc béc di I6p bén trong clia cach dién. Vi vay, cac thir nghiém khéng ap dung cho cach dién cé hai Idp. Thir
nghiém ciing khéng ap dung cho cach dién phu.

Kiém tra sut phii hop béng cach xem xét va phép do.

8.9 Cach dién cla day di bén trong gilta rudt dan mang dién nguy hiém trong day ho#c cap va cac bd
phan cham tdi dudc, hoac gilta cac bd phan mang dién nguy hiém va rudt dan trong day hoac cap ndi
d&n bd phan dan cham t6i dugc phai cé chiéu day t&i thiéu 1a 0,4 mm néu dugc lam bang PVC. Cac vét

lidu khac 13 dudc phép néu ching chiu dugc thir nghiém @ bén dién mdi & 10.3 va chiéu day cla
ching dam bao d6 bén ca tuong duong, trong trudng hop két cdu yéu cu nhu vay.

CHU THICH: Vi du, cach dién polytetraflucroethylene (PTFE) ¢6 chiéu day t8i thiéu 1a 0,24 mm dudc xem I thda
man yéu cau nay.

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét va phép do.

8.10 Trong thiét bi cdp Il, phai cb cach dién kép gila:

- bd phan cham téi dugc va rudt dan trong day hozc cap néi dan dén Iusi va
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- rudt dan trong day hodc cap ndi dén bd phan dan cham téi dugc va bd phan néi dan dén Iudi.

Hodc cach dién chinh hoac cach dién phu phai phi hgp véi cac yéu cdu & 8.9. Cach dién khac phai
chiu dugc th{r nghiém dé bén dién méi & 10.3 ddi vdi cach dién chinh hoac cach dién phu.

Né&u cach dién kép cb hai I6p ma khong thé thit nghiém riéng ré thi cach dién phai chiu dugc thir
nghiém d6 bén dién méi & 10.3 ddi vai cach dién tang cudng.

Dién ap thlr nghiém & 10.3 dugc dat gitra rudt dan va |a kim loai quan sat xung quanh cach dién cla

day trén chiéu dai 10 cm.

Trong trudng hop clia 8ng 16t cach dién, dién ap thir nghiém & 10.3 dugc dat gilta thanh kim loai vira
khit dugc chén bén trong 6ng 16t va la kim loai quin sat xung quanh 8ng 16t trén chiéu dai 10 cm.

Kiém tra su phii hop bing cach xem xét va phép do.

8.11 K&t cdu cla thiét bj phai sao cho néu bat ky sgi day nao bi tudt ra thi khe hd khéng khi va chidu
dai dudng rd ciing khéng giam xudng thdp hon cac gia tri qui dinh & Diéu 13 do su di chuyén tu nhién
clia sgi day bi tudt. Yéu cau nay khéng ap dung néu khéng cé rdi ro day bi tuét.

CHU THICH 1: Gia thiét riing khdng ¢6 hai day néi trd 1én bi tudt ra déng thdi.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va phép do.

CHU THICH 2: Vi du vé phuang phap dudc xem la ngan ngifa day bi tudt [a:

a) rudt dén cla day dugc chan bing miéng sét bit ddu trudc khi han, trir khi c6 kha nang bi gay gén vi tri han do
rung;

b) céc day duge xodn vdi nhau theo cach tin cay dudc;

c) cac day dugc bé chit véi nhau theo céch tin cdy dude bing day budc cap, bang dinh ¢c6 chat dinh nhiét ciing
theo IEC 60454, 8ng I6ng ho#c tuong tu.

d) rudt dan clia day dudc ludn qua 15 trén mach in truéc khi han, 16 c6 duding kinh hdi 16n hon duting kinh clia rudt
dan, trir khi c6 kha nang bi gdy gan tdm mach in do rung;

e) rudt dan cla day va cach dién clia n6, néu cb, dugc quan chdn chin vao dau néi biing dung cu riéng.
f) rudt dan cha day va cach dién clia nd, néu cb, dugc kep vao dau ndi bing dung cu riéng.

Trong truéng hop cb nghi ngd thi dung thir nghiém rung & 12.1.2 dé xac nhan su phi hap.
8.12 Dé trong

8.13 Ctlra s6, thdu kinh, ndp béng dén tin hiéu, v.v... phai dugc cé dinh chic chan bing bién phap pht
hop néu bé phan mang dién nguy hiém cé thé bi cham tdi dugc khi khéng ¢6 ching.

CHU THICH: Chi diing Iuic ma sat khéng dudc xem |a bién phap phi hop.
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Kiém tra su phu hgp bdng cach xem xét va trong trudng hdp ¢ nghi ngd thi tac dong mét luc 20 N tir
bén ngoai trong thdi gian 10 s & chd bat Igi nhat va theo hudng bat Igi nhat.

8.14 N&p cb thé phai chiu luc tac dong trong sir dung du kién, vi du nap dé da cac dau ndi (xem Diéu
15) phai dugc ¢ dinh chdc chan bang bién phap phlu hdp néu bd phan mang dién nguy hiém c6 thé bi
cham tdi dugc khi khéng cb cac ndp nay.

CHU THICH: Chi duing luc ma séat khong dudc xem Ia bién phap phi hap.

Kiém tra sy phu hgp bé&ng cach xem xét va trong trudng hdp cé nghi ngd thi tac dong mét luc 50 N tir
bén ngoai trong thdi gian 10 s & chd bat Igi nhat va theo huéng bat Igi nhat.

Sau céac thi nghiém & 8.13 va 8.14, thiét bi khéng dudc c6 hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay, dac
biét 1 khéng dugc cb bd phén mang dién nguy hiém nao trd nén cham téi dugc.

8.15 Day di bén trong thiét bi ma néu cach dién cla né bi hu hai c6 kha nang gay ra nguy hiém theo
nghia clia tiéu chudn nay, phai:

- dugc ¢8 dinh chic chdn sao cho khéng tiép xuc véi cac bd phan cé do tang nhiét vuot qua do tang
nhiét cho phép ddi v&i cach dién clia day nhu qui dinh & Bang 3 khi tdc déng mét Iuc biing 2 N dén
bat ky phan nao clia day di hoac cac vat xung quanh ching, va

— ¢b két cdu sao cho khdng ¢é rdi ro 1am hu hai cach dién cha day, vi du nhu cac mép séc, cac bd
phan di chuyén ho#c vAu, c6 thé trd nén tiép xdc vdi cac bd phan khac clia thiét bi, khi tac dong mét
luc bang 2 N dén bat ky phan nao cla day di hoic cac vat xung quanh ching

Kiém tra su phli hdp bing cach xem xét va phép do.

8.16 Thiét bi dugc thiét k& dé chi dugc cdp ngudn bdi Thiét bi cdp dién do nha ché tao Thiét bi cap
dién phai c6 két cdu sao cho khéng thé thay dudc Thiét bi cap dién riéng bing Thiét bi cip dién dé sir
dung chung ma khéng c6 sifa ddi.

CHU THICH: C6 thé dat dugc tinh khéng I&p 13n yéu cau nay, vi du bing cac méi néi dac biét.

Kiém tra su phll hdp biing cach xem xét.

8.17 Yéu cdu déi véi day quan cach dién dé sir dung ma khdng cdn chén thém céch dién

Day quén cach dién cta linh kién kiéu quén ma cach dién clia né dudc cung cép cach dién phu, cach
dién tang cudng hoac cach dién kép phai dap (ng cac yéu ciu sau:

— trong trudng hgp cach dién trén day quén dugc sif dung @& cung cdp cach dién chinh, cach dién
phu hodc céch dién tang cudng trong linh kién ki€u quén thi day cé cach dién phai phi hgp véi Phu
luc H;

- 6 lugng cac I6p két cdu t6i thi€u dat 1én rudt dan hoac cac rudt dan phai nhu sau:
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* di vdi cach dién chinh: hai I6p quén hozc mét I16p dun;
« d6i vdi cach dién phu: hai 16p, quan ho#c dun;
« dGi vdi cach dién tang cudng: ba I&p, quén hodc dun.
— trong trudng hgp cé nhiéu hon mét 1dp két cdu qui dinh & trén, cho phép téng s6 18p trén mot rudt
dan ho3c chia déu cho hai rudt dan;
— day quén cb cach dién lién ké v&i nhau dudc xem la dugc cach ly bing cach dién kép néu cach dién
cha ting rudt dan dudc danh gia cho dién ap lam viéc;

- néu day dugdc cach dién bang hai hozic nhiéu I6p bang quén xodn &c, x&p chéng cac I&p phai du dé
dam bao chdng 1&n nhau lién tuc trong qué trinh ché tao linh kién kiéu quan. Cac I8p bang phai dudc
gén kin néu chiéu dai dudng ro gilra cac I6p, khi quan, khéng théa man Diéu 13 cla tiéu chudn nay;

CHU THICH: Déi véi day dudc cach dién bdi cong nghé dun, viéc gén kin da c6 trong céng nghé nay.

— trong trudng hop hai day cé cach dién hodc mét day trdn va mét day cb cach dién tiép xdc véi nhau
bén trong linh kién kiéu quan, di qua nhau & géc tir 45° dén 90° va chiu luc kéo khi quan thi phai cé
bao vé chéng (ng suét cd. Viéc bao vé dat dugc bang mét trong cac diéu kién sau:

« cach ly vat ly theo hinh dang cla vat liéu cach dién Ia 8ng hosc tdm hoac s dung gap ddi s
Iugng 16p cach dién yéu cau hoic
o linh kién kiu quén dap (mg cac yéu cau & 8.18.

— nha ché tao phai chitng té réng day da chiu dudc 100 % th{r nghiém dd bén dién méi thudng xuyén

nhu qui dinh & H.3.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét phan day quén va xem xét cong bd clia nha ché tao day quan.
8.18 Thir nghiém dd bén dai véi linh kién kiéu quan dugc day quan cé cach dién nhung khéng
chén thém cach dién

Trong truding hop dugc yéu cdu & 8.17, linh kién kiéu quén phai chiu thir nghiém chu ky dudi day, ting
chu ky gém c6 thdi gian phat néng, thir nghiém rung va x ly &m. Thuc hién phép do theo 8.18 d) trudc
thir nghiém chu ky va sau timg chu ky.

S6 lugng mau th{r 1a 3. Cac mau phai chiu 10 chu ky thir nghiém.
a) Thdi gian phat néng

Tuy thudc vao loai cach dién (phan loai nhiét), cac mau dugc gilr trong td nhiét dé€ phdi hop thai gian va
nhiét d6 nhu qui dinh & Bang 4. Thuc hién 10 chu ky cho cling mét phdi hop.

Nhiét @6 trong t0 nhiét phai duy tri véi dung sai +3 °C.
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Bang 4 - Nhiét dé thir nghiém va thai gian thir nghiém (tinh bing ngay) trong mét chu ky

e Nhigt dd déi véi hé théng cach dién
Nhiét do thu nghiém oC

°C —

| 100 115 120 140 | 165

220 [ ! 4
210 } ' LT
200 ' ‘ 14
190 i 4 |
180 7
170 | 14 |
160 _ 4
150 !
140 - 7
130

120 7

Phan loai tuong (ng theo TCVN 8086 | " £ B F :
(IEC 60085) va TCVN 8085 (IEC 60216) |

Nha ché tao an dinh phdi hop thdi gian nhiét dd nao phai sif dung cho thir nghiém.

Sau cac thlr nghiém nhiét, mau dugc dé ngudi xudng nhiét @6 mdi truding xung quanh trudc khi thuc
hién thr nghiém rung.

b) Thir nghiém rung
Céc méu dudc gan chat vao may phat rung & tu thé sir dung binh thudng, nhur qui dinh & TCVN 7699-2-

6 (IEC 60068-2-6) bang vit, kep hoac day dai quanh phu kién. Chidu rung thing dimg, mirc khic nghiét
la:

o thdi gian: 30 min

s dd16n:0,35 mm;

o daitan sé: 10 Hz, ...55 Hz, ...10 Hz;

s t6c dd quét: xdp xi 1 octave/min.

c) X ly &m

M&u phai xr ly m & 10.2 trong hai ngay.

d) Phép do

Sau tung chu ky, do dién trd cach dién va thr nghiém d6 bén dién méi dudc thuc hién theo 10.3. Ngoai
ra, thir nghiém dudi day dugc thuc hién d6i vai may bién ap lam viéc & tan s Iui:

Sau thir nghiém dd bén dién méi, mét mach dau vao dugc ndi vao dién ap bing véi dién ap thir nghiém
bang it nhat 1,2 I&n dién ap cung cép danh dinh, & tan s6 bng hai Ian tin s§ danh dinh trong 5 min.
Khéng néi tai cho may bién ap. Trong khi thif nghiém, cac cudn day nhiéu day néu cé, dudc néi néi tiép.
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C6 thé sif dung tan s6 thir nghiém cao hon; khi dé, théi gian ddu ndi, tinh bang phat, bang 10 1an tan s6
danh dinh chia cho tan s& thif nghiém, nhung khéng ngén hon 2 min.

Trong qua trinh thr nghiém nay, khéng dudc cb phéng dién bé mat clia cach dién gilta cac vong day,
gita mach d4u vao va mach dau ra, gilta cac mach dau vao ho&c mach dau ra lién ké, hoac gilta cac
cudn day va 16i thép dan bat ky.

Cac gia tri dién ap thir nghiém dung cho thir nghiém dién méi theo 10.3 dudc giam xudng 35 % gia tri
qui dinh va tang thai gian thit nghiém Ién hai lan.

M3u dugc xem |a khong dat thlr nghiém néu dong dién khéng tai hodc thanh phan déng pha cla dong
dién ddu vao khong tai I6n hon it nhat 1a 30 % so vdi gia tri tuong (ng dat dugc trong phép do ban dau.

Sau khi hoan thanh tat ca 10 chu ky, néu mét hoc nhiéu mau khéng dat thi may bién ap dugc xem la
khéng ph hgp véi thit nghiém dd bén.

8.19 Ngét dién khoi ngudn ludi

8.19.1 Khi thiét bi dudc thiét k& dé dugc cap dién tir nguén Iudi, phai cung cdp co cdu ngét dién dé
cach ly thiét bi vdi lugi dé bao tri.

CHU THICH: Dudi day la cac vi du vé cd cdu ngét:

phich c&m nguén Iudi,

bd ndi thiét bi,

thiét bi déng cat nguédn Iudi & t4t ca cac cuc;

may cét tat ¢ cac cuc.

Trong trudng hop s dung phich cim ngudn Iudi hozc bd ndi thiét bi 1am co ciu ngdt thi hudng dan sir
dung phai phi hdp véi 5.4.2 a).

Trong trudng hdp st dung thiét bi déng cit ngudn Iudi & tat ca cac cuc hodc may cat tt ca cac cuc lam
0 cdu ngét thi co cau nay phai c6 khodng céch ly ti€p diém t&i thiéu 14 3 mm & ting cuc va phai ngat
tat ca cac cuc dong thai.

Kiém tra su phli hop b&ng cach xem xét va phép do.

8.19.2 D3 vdi thiét bi c6 sit dung thiét bi dong cit ngudn Iudi lam co c&u ngét thi phai chi ra vi tri dong
clia thiét bi déng cét.

CHU THICH: Viéc chi ra vi tri dong ¢ thé & dang d4u hiéu, phat sang, nghe dugc hodic phugng phéap thich hdp
khac.
Trong trudng hop chi thi & dang d4u hiéu, phai tuan thd cac yéu cau lién quan & Diéu 5.

Kiém tra su phi hgp b&ng cach xem xét.
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8.20 Thiét bi dong cét ngudn Iudi khdng dugc 1dp vao cap hodc day ngudn mém.

CHU THICH: Cac yau cdu b8 sung déi véi thiét bi dong cat dugc néu d 14.6.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét.

8.21 Trong trudng hop sl dung dién trd, tu dién hoac khéi RC dé bic cdu cac khe hd tiép diém cla
thiét bi dong cat ndi vao Iudi kiéu dan, cac linh kién nay phai pha hgp vdi 14.1 a) hodc 14.2.2 tuong
ing.

Kiém tra su phli hgp bang cach xem xét.

8.22 Yéu cau ky thuat thr nghiém clia vat liéu dang tdm mdng khéng tach ra dugc.

Kiém tra su phil hop b&ng 26.3 ciia IEC 61558-1 ho&c nhu dudi day.

SUt dung ba mau thir nghiém, méi mau riéng ré gém ba 18p trd Ién vat liéu dang tdm mdng khéng tach
ra dudc tao nén cach dién tang cudng. Méi Ian c6 dinh mét mau vao truc quan cla co ciu thir nghiém
(Hinh 14) nhu chi ra @ Hinh 15.

Tac dong mét Iuc hudng xudng bang 150 N + 10 N vao dau tu do clia mau (xem Hinh 16), s dung co
céu kep thich hop. Truc quén dudc xoay béng tay nhung khéng giat dét ngét.

—  tirvi tri ban dau (Hinh 15) @én vi tri cudi cling (Hinh 16) va quay trd lai;

- nhu da néu cho Ian thir hai;

— tirvi tri ban @du @én vi tri cudi cling.

Né&u mau gay trong khi quay & vi tri dudc ¢ dinh vao truc hosic dudc ¢b dinh bang cao cdu kep thi viéc
nay khéng tao ra hdng héc va thit nghiém dugc 1&p lai trén mau mdi. Néu mau gay & vi tri khac thi thir
nghiém la khong dat.

Sau viéc dn dinh truéc nay, mét la kim loai day 0,035 mm + 0,005 mm, dai t6i thiéu 200 mm dugc dat
doc bé mat mau, treo hudng xudng & timg phia clia truc (xem Hinh 16). B& mat 14 kim loai ti€p xuc voi
mau phai ddm bao dan khéng bi oxy héa néu khdng sé tao ra cach dién. La kim loai dugc dat sao cho
mép clia la cach mép clia mau tir 18 mm trd 1én (xem Hinh 17). Sau dé, budc chét 14 kim loai bang hai
vat nang béng nhau, méi vat nang & mét dau, sir dung cd ciu kep thich hop.

Trong khi truc & vi tri cudi cling va trong vong 60 s sau sau khi dinh vi tri cudi cling, s dung th{r nghiém
dd bén dién mai gilra truc va la kim loai theo 10.3.2, dién &p thir nghiém béng 1,5 Ian gia tri qui dinh &
Bang 5 d6i véi cach dién tang cudng nhung khéng nhé hon 5 kV.

Lp lai toan bd qui trinh thir nghiém trén hai mau con lai.

Khéng dugc cb phéng dién bé mat hoac phéng dién danh thing trong qua trinh thir nghiém; hién tugng
vang quang va hién tugng tuong tu dugc bd qua.
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9 Nguy co dién giat trong diéu kién lam viéc binh thudng
9.1 Thi nghiém & bén ngoai

9.1.1 Qui dinh chung

B6 phan cham téi dudc khéng duge mang dién nguy hiém.

CHU THICH: D& lién két v&i thiét bi thudc pham vi 4p dung clia tiéu chudn khac, mach dién can phii hdp vai 9.1.1
va tuy thudc vao két cdu, phu hdp véi 8.5 hoic 8.6,

Ngoai ra, khi khéng dudc néi dén thiét bi khac, cac ti€p diém khdng cham téi dugc clia dau ndi khong
mang dién nguy hiém, cé cac ngoai lé sau:

~  céc tiép diém clia dau ndi tin hiéu ra, néu mang dién nguy hiém vi ly do chitc nang, thi cac tiép diém

phéi dugc cach ly v8i ngudn cung cép nhu yéu ciu & Diéu 8 déi véi bd phan dan cham téi duoc.

CHU THICH 2: Bau nédi vao khéng cham téi dugc, vi du cac dau ndi clia loa, dugc phép mang dién nguy hiém khi
ndi dén dau néi ra khdng cham téi dugc nay.
CHU THICH 3: B& ghi nhan cac ddu néi ra nhu vay, xem 5.2 b).

— Da&u ndi phi hdp véi 15.1.1 dugc cung cap dé néi thiét bi véi nguédn Iudi, 6 cidm va tiép diém cla
kh&i ddu ndi dé cung cép dién cho thiét bi khac.

Cac yéu cu dé xac dinh mét bd phan mang dién nguy hiém & cham t8i dugc chi ap dung ddi vdi dién
ap mang dién nguy hiém khéng qua 1 000 V xoay chiéu hodc 1 500 V mét chiéu. D4i vdi dién ap cao
hon, phai c6 khe hd khong khi gilta bd phan & dién ap mang dién nguy hiém va que thlr hoc truc thr
nhv qui dinh & 13.3.1 d8i vdi cach dién chinh (xem Hinh 3).

Kiém tra su phl hgp b&ng cach xem xét va bang phép do theo 9.1.1.1 va cac thr nghiém theo 9.1.1.2.

9.1.1.1 Xac dinh cac bé phan mang dién nguy hiém

P& kidm tra mot bd phan hoic tiép diém clia ddu ndi nao dé cé6 mang dién nguy hiém hay khong thi
thuc hién cac phép do sau day giita hai b phan hoic tiép diém bat ky, ti€p do la gilta b phan hodc
ti€p dim bat ky va cuc bat ky clia ngudn cung cap trong khi thr nghiém. Phai do phéng dién dén dau
néi diing dé néi thiét bi vdi ngudn cung cép, ngay sau khi ngat nguén cung cap.

CHU THICH 1: Béi vdi phéng dién gilra cac cuc clia phich cdm nguén ludi, xem 9.1.6.

B& phan hoc tiép diém clia ddu néi la mang dién nguy hiém néu:

a) dién ap mach hd vugt qué:

- 35V (dinh) xoay chiéu hoac 60 V mét chiéu,

— d8i véi tin hiéu @m thanh cla thiét bi chuyén dung, 120 V gia tri hiéu dung,
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- d8i vdi tin hiéu am thanh clia thiét bi khdng chuyén dung, 71 V gia tri hiéu dung;
Néu céc gidi han dién ap d a) bi vugt qua thi ap dung cac du phong b).

b) dong dién cham, dudc thé hién 1a dién &p tuong (ng U. va U, va do theo IEC 60990, v8i mang dung
dé do dugc mé ta trong Phu luc D cla tiéu chudn nay, khdng dugc vudt qua cac gia tri sau:

- d8i véi dién xoay chiéu: U, = 35 V (dinh) va U, = 0,35 V (dinh);

- d6i véi dién mét chiéu: U, =1,0 V.

CHU THICH 2: Céc gié tri gidi han clla U, = 0,35 V (dinh) d8i véi dién xoay chiéu va U, = 1,0 V @i véi dién mét
chiéu tuong (ng vdi gia tri 0,7 mA (dinh) xoay chiéu va 2,0 mA mét chiéu.

Gia tri giéi han U, = 35 V (dinh) d8i vdi dién xoay chiéu (ng véi gia tri 70 mA (dinh) xoay chiéu d6i véi tan s& 16n
han 100 kHz.

va ngoai ra
¢) nap qua 45 uC dai vdi cac dién tich luu gilr & dién ap tir 60 V mét chiéu dén 15 kV mot chiéu, hoc
d) nang lugng phéng dién vuot qua 350 mJ @di véi cac dién tich luu gilr & dién ap 16n hon 15 kV mét

chiéu.

CHU THICH 3: Khuyén céo réing ddi véi thiét bi du kién dudc sl dung & khi hau nhiét déi, cac gia tri néu & a) va b)
gidm di mét nira.

CHU THICH 4: D& tranh dong dién cham cao quéa mic can thiét khi mot s6 thiét bi dugc ndi lién két, khuyén cao
ring cac gia tri dong dién cham riéng ré khong cao qua mifc can thiét vi Iy do chifc néing.

D6i véi két cau cap |, dong dién cham hiéu dung dén @4t khéng dugc qua 3,5 mA. Phai thuc hién phép
do b&ng mang do mé ta trong Phu luc D ciia tiéu chudn nay va cé dau néi dat bao vé dudc ngét ra.

9.1.1.2 Xac dinh bd phan cham tgi dugc

Pé xac dinh mdt bd phan mang dién nguy hiém cé cham t6i dugc hay khéng, dn que thlr c6 khdp nhu
dau do thir nghiém B clia IEC 61032 Ién v boc hoac cho qua 16 clia v boc, ké ca cac 16 & dusi day,
ma khéng d4t Iuc dang ké.

Qua cac 16, que thir dugc dat vao véi d6 sau bat ky cho phép va dudc xoay hoac tao gbe trude, trong va
sau khi chén vao vi tri bat ky. Néu que thir khdng di vao dugc 16 thi tang luc dit Ién que th & tu thé
thdng ding 1&n 20 N + 2 N va I3p lai thir nghiém véi que thir & tu thé tao géc.

Thir nghiém dugc 13p lai bang cach slr dung que thir nhd theo cac que thir 18 va 19 clia IEC 61032.
Khéng ap dung thir nghiém nay néu cac diéu kién sir dung du kién ngan ngifa tré em tiép can vdi thiét
bi.
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Céc bd phan dan, chi dugc boc son, men géc dung méi, gidy thdng thudng, vat liéu dét chua qua xi Iy,
mang oxit hodc hat cudm hoac dugc xem la dé hé.

Céc bd phan chuyén dong clia hé théng loa, nhu mi hodc nén che bui clia bo kich ho4c bd phat xa thu
dong khéng dugc xem la cac vat ngan nglra kha nang cham tdi dudc.
CHU THICH: Xem thém 13.3.1.

D3i véi két cdu cap I, dau do thir nghiém 13 cha IEC 61032 khdéng dudc cham téi cac bd phan mang
dién nguy hiém khi tac déng Iuc béng 3 N £ 0,3 N & moi tu thé c6 thé.
Dau do thir nghiém khong dugdc d4t vao 8 cadm, bd ndi diing dé cdm vao ngudn Iudi, gia d3 cau chay va

tuong tu.

CHU THICH: D& chi ra tiép xtc dién, cé thé sir dung dién &p khong nhd han 40 V va khong qua 50 V néi tiép vdi
bong dén thich hgp.

9.1.2 Truc clia nit thao tac, tay cdm, cdn gat va co ciu tuong tu

Truc clia nGt thao tac, tay cdm, can gat va co cau tuong tu khéng dugc mang dién nguy hiém.

Kiém tra su phl hgp bang cach xem xét, va trong trudng hdp ¢d nghi ngd, bang phép do theo 9.1.1.1.

9.1.3 Lo cla vo boc

Thiét bi phai dugc thiét ké sao cho cac di vat Ig Ilmg khéng tré nén mang dién nguy hiém khi dua qua
céc 16 théng hoi hoc céc 16 khac.

Kiém tra su phl hgp bang cach dua qua cac 16 d6 mét que thir bang kim loai 6 dudng kinh 4 mm va
dai 100 mm. Que thir dugc treo tu do tir mét dau, dua sau vao hét chiéu dai clia que thir.

Que thir khéng dugc trd nén mang dién nguy hiém.

9.1.4 DAunadi

Viéc sl dung c4c phich cdm mét cuc hodc day trin dé néi véi tiép diém cla ddu néi & ndi dat hoac
anten ho#c céc tin hiéu tiéng, tin hiéu hinh ho3c cac tin hiéu két hap, khong dugc gay ra nguy cd bi dién
giat.

Khéng ap dung thir nghiém cho cac dau ndi da cb ky hiéu & diém b) clia 5.2.
CHU THICH: Xem thém 15.1.2.

Kiém tra su phl hgp bang thif nghiém sau:

Dung que thif theo IEC 61032, ddu dd thir nghiém D @&t vao cac vi tri cb thé, trong pham vi 26 mm tinh
tir titng tiép diém clia dau ndi, trong trudng hdp nghi ngd, diing Iuc bang 10 N £ 1 N.
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Timg tiép diém dugc thir nghiém véi que thir thang theo IEC 61032, ddu do thir nghiém D, trong trudng
hop nghi ngd, diing luc bdng 1N + 0,1 N.

Que thif khéng dugc trd nén mang dién nguy hiém.

9.1.5 B® diéu khién dit truée

Néu 16 danh cho bd phan diéu chinh dat truéc da dugc ghi nhan trén vé boc ho#c trong huéng dan st
dung va viéc diéu chinh bo diéu khién doi hdi phai ding tudc nd vit hodc dung cu khac thi viéc diéu
chinh bé diéu khién khdng dugc cb rdi ro dién giat.

Kiém tra sy phu hgp béing cach dua qua |6 mét que thir theo IEC 61032, dau do thir nghiém C.
Que thir dugc G4t vao cac vi tri ¢ thé, trong trudng hop nghi ngd, dung Iuc bing 10 N + 1 N..

Que thir khéng dudc trd nén mang dién nguy hiém.

9.1.6 Rat phich cam nguén luéi

Thiét bi dugc thiét k& dé ndi vao Iui bang phich cAm ngudn Iudi phai dugc thiét k& sao cho khang ¢ i ro
dién giat tir gién tich tich Idy trén tu dién khi cham vao cac chan ho#c tiép diém clia phich cim sau khi it ra
khi 8 cam.

CHU THICH: V6i muc dich clia diéu nay, b ghép néi lién két kiu coc cidm va bd ghép ndi thiét bi kidu 16 cAm
dugc xem 12 phich cadm ngudn Iudi.

Kiém tra sy phli hop béing cach xem xét theo 9.1.1.1 a) hoiic ¢) b&ng cach tinh toan.

Thiét bi déng cat nguén Iudi, néu cb, & vi tri cit, trir khi vi tri “d6ng” 12 bat Igi hon.

Hai gidy sau khi rit phich cadm nguén Iui, cac chan ho3ic cac tiép diém clia phich c3m khéng con mang
dién nguy hiém.

Lap lai thir nghiém 10 1&n d& ¢ dugc tinh trang bét loi nhat.

Néu dién dung danh nghia qua cac cyc ngudn Iudi khéng qua 0,1 pF thi khéng phai thuc hién thir nghiém
nay.

9.1.7 Kha niéing chiu lyc tir bén ngoai

V6 boc clia thiét bi phai c6 di kha nang chiju cac Iuc tir bén ngoai.

Kiém tra sy phli hap bang cach thif nghiém sau:

a) béing que thif thng theo IEC 61032, d4u do thir nghiém 11, tac déng mét Iuc biing 50 N+ 5 N hudng vao
trong, trong 10 s dén cac diém khac nhau clia v& boc k& ca cac 16 va cac ndp bing vat liéu dét.

Luc phai dua vao ddu que thir sao cho tranh thao tac theo kidu nong réng hoac cay béy.
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Trong qua trinh thlr nghiém, v boc khéng dugdc trd nén mang dién nguy hiém, cac bd phan mang dién nguy
hiém khéng dugc tré nén cham t6i dugc, ndp che bang vt liéu dét khéng dugc cham dén cac bd phan

mang dién nguy hiém.

b) bang méc thir nghiém nhu thé hién trén Hinh 4, tac déng mét Iuc bang 20 N+ 2 N, hudng ra ngoai,
trong10 s vao tat ca cac diém co thé.

Trong qua trinh thir nghiém, cac bd phan mang dién nguy hiém khéng dugc trd nén cham téi dugc;

c) V& boc la vat liéu dan bén ngodi va cac bd phan dén clia vd boc bén ngoai phai chiu mét Iuc én dinh
béng (250 + 10) N trong 5 s déi véi thiét bi dugc dat trén san hozic (100 = 10) N d6i véi cac thiét bi khac, dat
Ién vé boc hoic bd phan clia vb boc I8p véi thiét bi, bang dung cu thif nghiém thich hop cung cap tiép xtic
trén toan bo bé mat trén phing cb dudng kinh 30 mm.

CHU THICH 1: Céc tiép diém clia dau ndi khong dudc xem 1a bd phan din ciia vé boc bén ngoai.

Sau thir nghiém, thiét bi khdng bi hu hai theo nghia clia tiéu chun nay.
CHU THICH 2: Khéng can ndi thiét bi véi nguén cung cap trong cac thir nghiém nay.

9.2 Théo vo bao vé

B& phan trd nén cham tdi dugc khi thao vé bing tay khéng dugc mang dién nguy hiém (xem thém
14.7).

Yéu cau nay cling ap dung cho bd phan bén trong clia ngan acqui trd nén cham tdi duoc khi thao vé
béng tay hosic biing dung cu, ddng xu ho#c vat thé khac, khi thay acqui. Trong trudng hop acqui khong
danh cho ngudi sir dung thay thé, vi du pin cla cac bd nhé thi khéng ap dung yéu ciu nay.

Kiém tra sy phi hgp béng cach ap dung cac thir nghiém & 9.1.1, ngoai ra phép do dugc thuc hién sau
khi thao ndp trong 2 s.

CHU THICH: B4t ky bé phan nao thao dugc bing tay cb co cau dat dién ap dudc xem Ia ¢b v bao vé

10 Yéu cdu vé cach dién

Céac yéu cdu vé cach dién dugc néu trong tiéu chudn nay dung cho tan s& dén 30 kHz. Cho phép st
dung céc yéu cdu nhu vay déi véi cach dién lam viéc d tan sé 16n hon 30 kHz cho dén khi ¢ dif liéu b

sung.

CHU THICH: D& tham khao dap (g cach dién lién quan dén tan s&, xem IEC 60664-1 va IEC 60664-4 [9].
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10.1 Thi nghiém xung

Céch dién trén thiét bi cap Il gita bd phan cham t6i dugc hodc bd phan néi dén bé phan cham téi dugc
va bé phan mang dién nguy hiém, phai chiu dugc cac xung dién trong qua trinh qua dé do, vi du sam va
xam nhap vao thiét bi qua dau ndi anten.

Kiém tra su phl hgp bing cac thir nghiém sau:

Cach dién gilra:

- céc dau ndi dé ndi anten va d4u ndi nguén Iudi

va gilra

- céc dau nGi ngudn IuGi va dau ndi bat ky khac trong trudng hop thiét bi diing d& cung cap dién ap
cho cac thiét bi khac baing dau néi anten,

phai chiu 50 Ian phéng dién & tdc d6 cyc dai 12 Ian/min tir mét tu dién 1 nF dugdc nap 10 kV trong mach
dién thir nghiém nhu Hinh 5a.

CHU THICH: Trong qua trinh thif nghiém nay, khdng can déng dién cho thiét bi.

Sau thi nghiém, cach dién da thi nghiém phai phi hop véi cac yéu cdu & 10.3.

10.2 Xirly 4m

Sy an toan clia thiét bi khong dugc bi &nh hudng bdi diéu kién dd dm cb thé xay ra trong sif dung binh
thudng.

Kiém tra sy phii hgp bang cach xif ly &m dudc mé ta trong diéu 10.2 nay, ngay sau khi thir nghiém theo
10.3.

Céc 16i vao cla cap, néu cb, thi phai d& hd; néu cb cac nép ding d& dét thi mét trong chiing phai dugc
dot thang.

Linh kién dién, vé ndp, va cac by phan c6 thé thao rai biing tay thi phai thao ra va néu can thi phai xir ly
&m cling v8i bd phan chinh.

Xt ly &m dugc thue hién trong ti &m c6 khéng khi c6 @6 4m tuong déi biing 93 *2%.
Nhiét d6 clia khdng khi, tai tit ca nhiing ché dat thiét bj, duge duy tri & 30_2°C.
Thiét bi dy kién sir dung & khi hau nhiét d6i phai chiu nhiét 46 bing 40 2 °C, do 4m tuong déi 93 2 %.

Truge khi dat vao th thlr, phai dua thiét bi dén nhiét do gitra nhiét do qui dinh va nhiét d6 cao hon nhiét
d6 qui dinh 4 °C.

Thiét bi dugc gilr trong tG thir nghiém trong:
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— 5 ngay (120 h) d&i véi thiét bi du kién sir dung & khi hau nhiét déi.
— 2 ngay (48 h) d6i véi cAc thiét bi khac.

CHU THICH 1: Trong phén I6n cac trudng hgp, diéu chinh thiét bi dén nhiét dé qui dinh va gilr & nhiét dé nay it
nhét 4 h truéc khi x{ ly am.

CHU THICH 2: Khéng khi trong ti thir cdn dugc khudy va ti thit nghiém phai dugc thiét ké sao cho khéng cé
suong mu ho#c nuéc lang dong trong thiét bi.

CHU THICH 3: Trong khi thlr nghiém, khéng cdn déng dién cho thiét bi.

Sau x ly m nay, thiét bi khéng dugc hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay.
10.3 Dién tré cach dién va dé bén dién mai

10.3.1 Cach dién cla vat liéu cach dién phai thich hop.
Kiém tra syt phis hop theo 10.3.2 va néu khdng ¢ qui dinh nao khac thi tién hanh ngay sau khi xit ly &m
theo 10.2.

CHU THICH: D& thuan tién cho thir nghiém d6 bén dién méi, c4c linh kién va cum I3p rap nhd c6 thé dugc thir
nghiém riéng ré.
10.3.2 Cach dién dugc liét ké trong Bang 5 phai dugc thlr nghiém:
— d8i v&i dién trd cach dién & dién ap mét chiéu 500 V; va
— @6 v6i thir dd bén dién nhu sau:
. céch dién chiu dién ap mét chiéu (khdng nhép nhé) thi thir nghiém véi dién ap mét chiéu;
. cach dién chiu dién ap xoay chiéu thi thir nghiém véi dién ap xoay chidu & tan sé IU6i.
Tuy nhién, trong trudng hop xay ra cac hiéu (ng vdng quang, idn héa, tich dién hoac cac hiéu img
tuong tu thi nén dung dién ap thir mét chiéu.
CHU THICH: Trong trudng hgp c6 cac tu dién ngang qua cach dién can thir nghiém, nén slt dung dién ap thit
nghiém mét chiéu.

Bién ap thir nghiém phai nhu qui dinh & Bang 5 tuong img véi cp cach dién thich hap (cach dién chinh,
cach dién phu ho&c cach dién ting cudng) va dién ap lam viéc U qua cach dién.

D& x4c dinh dién 4p lam viéc U, ap dung nhu sau:
- thiét bi dugc cép dién bdi @ién ap cung cdp danh dinh;

- trong trudng hop dién ap xoay chiéu, phai do gi4 tri dinh thuc t& gém cb cac xung xép chdng theo
chu ky va khdng chu ky c6 thdi gian mét nlra gia tri dai hon 50 ns;
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- trong trudng hgp dién ap mét chiéu, gia tri dinh clia nhdp nhd x&p chdng bat ky phai dugc tinh vao;
- qua dd chu ky va khdng chu ky cé thdi gian mét nira gia tri khéng qua 50 ns dudc bd qua;

- bd phan dan cham t8i dugc khdng ndi @4t phai dugc xem 1a dudc ndi d€n moét dau ndi d4t hodc dén
dau ndi ho#c tiép diém ndi d4t bao vé;

- trong trudng hop cudn day bién ap hodc bd phan khac dugc dé Ilmg, tic 1a khong ndi dén mach
dién tao ra dién thé so vdi dat thi phai gia thiét 1a ching dugc ndi dén ddu nédi @4t hoc dau ndi hosc
ti€p diém ndi dat bao vé tai diém tao ra dién ap 1am viéc 16n nhat;

- trong trudng hgp s dung cach dién kép, dién ap lam viéc qua cach dién chinh phai dugc xac dinh
béng cach tudng tuong cb ndi tit qua cach dién phu va ngudc lai. D4i véi cach dién gilta cudn day
may bién ap, ngdn mach dudc gia thit xay ra tai diém c6 dién ap lam viéc cao nhét tao ra qua cach
dién khac;

- d&i véi cach dién gilfa hai cudn day bién ap, phai sir dung dién ap cao nhét gilfa bat ky hai diém nao
trong hai cudn day, cé tinh dén cac dién ap bén ngoai ma cudn day dugc ndi dén;

— d6i v8i cach dién giifa cudn day bién ap va bd phan khac, phai sif dung dién ap cao nhét giita diém
bat ky clia cudn day va bd phan khac.

Dién 4p thir nghiém phai dudc I8y ti nguén thich hop dudc thiét ké sao cho khi ndi tat cac dau ra sau
khi diéu chinh dién ap thir nghiém dén mifc thic hgp, dong dién ra t&i thiéu 12 200 mA.

Cd cédu qua dong khéng dugc nha khi dong dién ra nhd hon 100 mA.
Phai c&n than dé gia tri dién &p thif nghiém dt vao duge do trong pham vi £3 %.

Ban ddu, dat khong qua mét nlta dién &p thir nghiém qui dinh, sau d6, ting nhanh dén gia tri du rdi gitr
trong 1 min.

Phép do dién trd cach dién va thr nghiém d6 bén dién méi dudc thuc hién trong ti &m, ho#c trong
phong ma thiét bi dugc dua vao dén nhiét dd qui dinh, sau khi I3p lai cac bd phan da dugc théo ra.

Thiét bi dugc xem 1a phii hop véi yéu cdu néu dién trd cach dién do dudc sau 1 min khéng nhd hon cac
gia tri néu & Bang 5 va khong xay ra phéng dién bé mat hoZc phdng dién danh thing trong khi thlr
nghiém dé bén dién.

Khi vé boc thif nghiém bang vat liéu kim loai, 14 kim loai dugc ap 1én cac bd phan cham téi dugc.

Dai vai thiét bi két hop cb cach dién tang cudng va cdp cach dién thdp hon, phai can than dé dién ap
dat vao cach dién tang cudng khéng tao (mg sudt qua mic lén cach dién chinh ho#c cach dién tang
cudng.

CHU THICH 2: Cac b phan dan cham t6i dudc c6 thé dudc néi véi nhau trong thir nghiém dé bén dién moi.

CHU THICH 3: Dung cu @& thif nghiém @6 bén dién méi trén cac tdm vat liéu cach dién mong dudc mé ta & Hinh 6.
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CHU THICH 4: Khéng tién hanh thir nghiém trén cach dién ma néu bi ng&n mach ciing khéng gay bét ky nguy co
dién giat vao vi du trong truong hop mét dau day clia cudn thir cép clia bién ap cach ly dudc ndi véi bd phan dan
cham t6i dugc, con dau kia thi khéng can dap (ng yéu cau cach dién lién quan dén bd phan dan cham t8i duoc dé.
Phai thao cac dién trd va tu dién va b RC phu hgp véi 14.1, 14.2.1 va 14.2.2 tuong (mg, da ndi song
song vdi cach dién cén thir nghiém. Ciing phai thdo ca cac cudn cdm va cac cudn day khac ma néu
khong thao chung thi sé lam trd ngai cho viéc thir nghiém.

Bang 5 - Dién ap thir nghiém dai véi thlr nghiém do bén dién maéi va céc gia tri
dung cho dién trd cach dién

| Dién tré
cach dién |

Dién ap thir nghiém xoay chiéu

Cach dién (dinh) hodc mét chiéu

1. Giifa cac bd phan khac cuc tinh dugdc néi truc tiép voi D& véi dién ap Iu6i danh dinh <150 V
Ui 2 MQ | (hiéu dung): 1 410V
Déi véi dién ap |u6i danh dinh >150 V
| (hiéu dung): 2 120V

2. Gilta cac bd phén cach ly bing cach dién chinh hodc

| Pudng cong A clia Hinh 7
céach dién phu . i
3. Giilta cac bd phan cach ly bang cach dién tang cuding 4 MQ | Pudng cong B clia Hinh 7
CHU THICH: Céc duding cong A va B trén Hinh 7 dudc xac dinh theo cac diém sau:
| Dién ap lam viéc U Dién ap thir nghiém (dinh)
! (dinh) Budng cong A DBudng cong B
| 4V 707 V ! 1410V
! 354 V ! 4240V
' 1410V 3980 V |
10 kV 15 kV ' 15 kV
>10 kV 1,5U kV | 1,5U kV

11 Diéu kién su co

CHU THICH: D& kiém tra su phii hop vdi cac yéu ciu cla diéu nay, cb thé can 1p lai cac thr nghiém dé bén dién
méi. Tuy nhién, nén xac dinh trudc tit ca cac cach dién can thit nghiém bing dién ap thlt nghiém cao hon dé
tranh phai xr Iy nhiét nhiéu 1&n.

11.1 Nguy hiém dién giat

Viéc bao vé chdng dién giat van phai duy tri khi khi thiét bi lam viéc trong diéu kién co su cd.

Kiém tra su phil hdp béing cac thir nghiém qui dinh & Diéu 9, c6 thay d6i nhu dudi day va & diéu kién sy
cb.

D8i véi cac tiép diém cha dau ndi
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— tang gia tri cho phép ¢ 9.1.1.1 a) d6i vdi tin hiéu am thanh I&én 70 V (dinh) xoay chiéu va 120 V mot
chiéu,

CHU THICH 1: Giéi han trong diéu kién 1am viéc binh thuding ddi v4i tin hiéu &m thanh khéng dudc bi vuot qua

trong diéu kién sy cé.

va

- tang gia tri cho phép 4 9.1.1.1 b) @én U, = 70 V (dinh) va U, = 1,4 V (dinh) d6i véi dién xoay chiéu
va U, = 4 V déi véi dién mdt chiéu,

véi diéu kién la bd ndi ding cho anten va/hoZc dat khdng bi @3t vao trong dau ndi can thir nghiém.

CHU THICH 2: Khuyén céo ring thiét bi du kién dudc sif dung & khi hau nhiét déi thi cac gia tri néu trén dugc

gidm di mét nira.

Néu dién trd, tu dién, bd RC, bd ghép ndi quang hoic cudn cam bi ngdn mach hozc dit mach, khdng
con dap (mg yéu cau thi thiét bi van c6 thé coi Ia thod man néu céc linh kién d6 phi hop véi cac yéu
cdu clia Diéu 14 (xem 4.3.4).

Trong qua trinh thir nghiém, néu cach dién ghi trong Bang 5 chiu dién ap vuot qua dién ap xuat hién
trong diéu kién 1am viéc binh thudng va néu su tang nay d@di hdi dién ap thir nghiém cao han theo 10.3
thi cach dién nay chiu dugc thir nghiém vé dd bén dién méi & dién ap thlf nghiém cao hon trir khi dién
ap cao hon nay la do ngan mach ho3c dlt mach dién trd, tu dién, bd RC, bd ghép néi quang hoac cudn
cam theo c¢ac yéu cau cla Diéu 14.

11.2 Phét nhiét

Khi thiét bi lam viéc trong diéu kién su ¢, khdng dugc cb bd phan ndo tang dén nhiét 6 ma:

— ¢b nguy hiém chay cho méi trudng xung quanh thiét bi;

~ an toan bi anh hudng do nhiét b4t thudng phat sinh trong thiét bi.

Kiém tra su phti hgp béng céc thir nghiém & 11.2.1.

Trong qua trinh thit nghiém, bt ky ngon Ifa ndo bén trong thiét bi déu phai tu tat trong vong 10 s.

Trong qué trinh thir nghiém, chat han c6 thé bi mém ra ho#c & trang thai chay mién Ia thiét bi khong bi
mét an toan theo nghia clia tiéu chudn nay.

Ngoai ra, khéng dugc sif dung cac chan han [am co ciu bao vé trir chat han dugc thiét k& dé chay ra, vi
du nhu day chay nhiét.

11.2.1 Po do tang nhiét

Thiét bi 1am viéc trong cac diéu kién su c8 va do tang nhiét dugc do sau khi dat dén trang thai 8n dinh
nhung khéng qua 4 h lam viéc cla thiét bi.
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Trong subt thdi gian nay, thiét bi phai dap (ng cac yéu cau § 11.2.2 dén 11.2.3.

Trong trudng hgp ma diéu kién sy cd dat Ién gay ra gian doan dong dién trudc khi dat dén trang thai 8n
dinh thi do ngay d¢ tang nhiét sau khi bi gian doan.

N&u nhiét d6 bi han ché bdi cau chay thi thuc hién thém thi nghiém sau day néu lién quan dén dic tinh
cla cau chay.

Day chay dugc néi tat trong thdi gian thir nghiém va dong dién di qua ca day chay va day néi tit trong
diéu kién sy cé lién quan dugc do:

— néu dong dién nay nhd hon 2,1 1an dong dién danh dinh clia day chay, nhiét @ dugc do sau khi dat
dugc trang thai 6n dinh;

- néu dong dién nay bang ho#c 16n hon 2,1 1an dong dién danh dinh clia day chay, hoac dat gia tri
nay sau mét thdi gian bang vdi thdi gian trudc hé quang ddi véi dong dién lién quan qua day chdy can
xét thi thao ca day chdy va day néi tit sau thdi gian b8 sung tuong (mg véi thdi gian trudc hd quang 16n
nhét clia day chay can xét réi do ngay nhiét do.

Né&u dién trd day chay lam anh hudng dén mach dién lién quan thi gia tri dién trd 16n nhat clia day chay
phdi dugc tinh dén khi xac dinh gia tri dong dién.

CHU THICH: Thir nghiém trén dua vao cac dic tinh néng chay qui dinh trong IEC 60127, trong d6 c6 cung cép
cac thong tin cén thiét dé tinh gia tri dién trd cuc dai.

Khi xac dinh dong qua cdu chdy, can chi y ring dong nay c6 thé bién ddi theo ham cla thdi gian. Do
d6 can phai do cang sém cang t8t sau khi déng dién, c6 tinh dén thdi gian tré d& mach dién lam viéc
hoan toan trong diéu kién xem xét.

Néu d6 tang nhiét vuot qua gia tri ghi trong Bang 3 1a do ngdn mach cach dién gay ra thi khéng coi thiét
bi 14 khéng dat néu cach dién chiu dugc thit nghiém dé bén dién méi qui dinh & 10.3.

Néu db tang nhiét vuot qua gia tri ghi trong bang 3 Ia do dién trd, tu dién, bd RC, bd ghép ndi quang
ho#c cudn cam bi ngdn mach hay bi dt, thi thiét bi van coi Ia dat néu dién trd, tu dién hoic dién cam
phu hgp véi nhimg yéu ciu clia Diéu 14 (xem 4.3.4).

Né&u do tang nhiét vugt qua gia tri trong Bang 3 la do ngat mach dién trd, thi thif nghiém qué tai & diém
b) clia 14.1 phai dugc 1ap lai ddi v6i dién trd I13p trong thiét bi, ké ca cac méi néi do nha ché tao
thuc hién. Trong qua trinh thif nghiém, cac méi ndi khéng dugc hdng.

11.2.2 B0 phan cham tdi dugc

D6 tang nhiét clia bd phan cham t6i dugc khéng dugc vuct qua cac gia tri néu & Bang 3, diém a), “diéu
kién su cd".
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11.2.3 B phan, khéng phai cudn day, cung cdp cach dién

Do tang nhiét clia bd phan cach dién, khéng phai cudén day, ma néu hdng sé lam vi pham dén cac yéu

cdu d 11.1, 11.2.2, 11.2.4 va 11.2.6, khéng dugdc vuot qua cac gia tri néu & Bang 3, diém b) “diéu kién

su ¢8", v6i cac ngoai |é dudi day.

- DG véi tdm mach in, b tang nhiét cb thé vuot qua cac gia tri néu trong Bang 3, diém b) “diéu kién

su ¢6”, khéng qua 100 °C trong thdi gian I6n nhat la 5 min.

- D34i véi tdm mach in chiu dugc thf nghiém ngon Ia mé ta & 20.1.3, d6 tang nhiét ¢6 thé vuot qua:
a) cac gia tri néu & Bang 3, diém b) “diéu kién su c&”, khong qua 100 °C trén mot hozc nhidu
dién tich nhd vai diéu kién Ia tdng dién tich khéng quéa 2 cm? cho timg diéu kién sy c6 va khong
c6 nguy hiém dién giat, hoac
b) trong thdi gian 16n nhét 14 5 min, céc gia tri néu & Bang 3, , diém b) “diéu kién su cd", dén gia
tri d tang nhiét cho “cac bd phén khac” trong Bang 3, diém e) “diéu kién su c&”, trén mdt hosc
nhiéu dién tich nhd véi diéu kién 1a tdng dién tich khéng qua 2 cm? cho timg diéu kién su ¢d va
khéng cé nguy hiém dién giat.

Néu gia tri d6 tang nhiét bi vuot qua va néu nghi ngd c6 tn tai nguy hiém dién giat, thuc hién ngin

mach gilfa cac bd phan dan lién quan va I3p lai cac thif nghiém 11.1.

Néu dudng dan trén tdm mach in bi dt, bong tréc hosc I1dng ra trong khi thit nghiém, thiét bi van coi Ia

thoa méan néu tat ca cac diéu kién dudi day dudc dap (ing:

t&m mach in phit hop véi 20.1.3;

gian doan khéng phai la nguén danh Iifa tiém &n;

|

thiét bi phti hap véi cac yéu cdu clia diéu nay cb cac dudng dan bi dit da dugc ndi lai;

bat ky dudng dan bi bong ho#c 1dng ra nao ciing khéng Iam gidm chiéu dai dudng rd va khe hé giira
bd phan mang dién nguy hiém va bd phan cham t6i dudc xudng dudi gia tri qui dinh trong Diéu 13.

Bai v6i cac thiét bi cdp |, tinh lién tuc cla m&i ndi d4t bao vé bat ky phai dudc duy tri; 1dng cac méi ndi
nay la khéng dugc phép.
11.2.4 BO phén hoat dong nhu mat vat da hodc vat can co hoc

Do tang nhiét clia cac bd phan ma hdng héc vé co cia ching cb thé lam vi pham dén cac yéu ciu &
9.1.1 thi khéng dudc vugt quéa cac gia tri néu & Bang 3, diém c¢) “didu kién su c&".

11.2,5 Cudn day

Do tang nhiét clia cudn day khéng dudc vuot qua cac gia tri néu & Bang 3, diém b) va diém d) “diéu
kién su c6” vi cac ngoai 1& dudi day.
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~ N&u nhiét do bi giéi han do hoat dong clia ca cdu bao vé thay thé dugc hoac dat lai dugc thi d tang
nhiét c6 thé dugc vugt qua dén 2 min sau khi ca cau tac dong.

Trong trudng hop cac cudn day cb bao vé chéng dién gidt hoac trong trudng hop su cd cb thé gay ra
nguy hiém chay, thir nghiém dugc tién hanh ba Ian va sau d6 cudn day phai chiu thif nghiém dé bén
dién méi & 10.3 ma khong x{r ly m & 10.2, bat dau trong vong 1 min sau phép do do tang nhiét.

Khéng dugc cb hdng hoc.

— Né&u nhiét @6 bi gidi han do hoat déng clia cd c8u bao vé khdng dat lai dugc hodc khong thay thé
duoc I3p lién hodc do hd mach cilia cudn day thi @6 ting nhiét c6 thé bi vuot qua nhung phai tién
hanh thir nghiém ba Ian sit dung cac linh kién mdi.

Trong trudng hop cac cudn day cb bao vé chdng dién giat hoc trong trudng hop su ¢6 co thé gay ra
nguy hiém chay, thi trong tiing trudng hop, cudn day phai chiu thir nghiém dd bén dién moi & 10.3 ma
khong xCr ly 4m & 10.2, bat dau trong vong 1 min sau phép do d6 tang nhiét.

Khéng dugc c6 hdng héc.

- Cho phép dd tang nhiét cao hon ddi vai cudn day véi diéu kién la héng cach dién cla ching khang
gay ra nguy hiém dién giat hodc nguy hiém chay va chang dudc néi vdi ngudn cb kha nang cung cap
dién |6n hon 5 W trong diéu kién lam viéc binh thudng.

~ Né&u gia tri dd tang nhiét bi vugt qua va néu cé nghi ngd tén tai nguy hiém thi cach dién lién quan

dugc ndi tat va 1ap lai thi nghiém & 11.1 va 11.2.2.

CHU THICH: Né&u cach dign dudc I3p trong cudn day theo cach ma db tang nhiét clia né khang thé do dugc truc
tiép thi nhiét d6 dudc xem la bang véi nhiét d6 cla day quan.
11.2.6 B® phan khong phai chiu gidi han & céac diéu tir 11.2.1 dén 11.2.5

Theo ban chét cha vat liéu, dd tang nhiét clia bd phan d6 khdong dudc vudt qué cac gia tri néu trong
Bang 3, diém e) “diéu kién su c&".

12 Dd bén co

12.1 Thiét bj hoan chinh

Thiét bi phai c6 db bén cd tuong xiing va phai c6 két cdu sao cho chiu dugc céc thao tac c6 thé xay ra
trong qua trinh sir dung dy kién.

Thiét bi phai cb két ciu sao cho ngan ngira bi ngén mach cach dién gilta bd phan mang dién nguy hiém
va bd phan din cham t6i dudc hodc cac bd phan dugc ndi dan dén chung, vi du do Iéng céc vit khdng
cha y.
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Trif co cdu tao thanh mét phan clia phich cdm nguén Iudi, kiém tra sy phu hdp béing cac thir nghiém &
12.1.1,12.1.2,12.1.3,12.1.4 va 12.1.5.

CHU THICH: Ca c&u tao thanh mét phan clia phich cim ngudn Iudi phai chiu cic thir nghiém & 15.4.

12.1.1 Thd nghiém nay
Thiét bi cé khéi lugng 16n han 7 kg phai chiu thr nghiém duéi day.
Thiét bi dugc dat Ién gia 46 bing gé ndm ngang, dé rai 50 I14n tir d cao 5 cm Ién ban gé.

Sau thif nghiém, thiét bi khéng bi hu hai theo nghia ciia tiéu chudn nay.

12.1.2 Thirnghiém rung

Cac thiét bi di chuyén dung dé tang 4m cho cac nhac cy, thiét bi di déng va thiét bi cé vd boc kim loai,
phai chiu thir nghiém dd bén chiu rung béing cach quét nhu qui dinh & TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6).

Thiét bi dugc gén chat & tu thé sir dung du kién clia n6 vao may phat rung bang day dai quén quanh vo
boc. Chiéu rung thdng diing, mifc khic nghiét 1a:

— Thdi gian: 30 min
- Bién dé: 0,35 mm
— Daitan s6: 10 Hz... 55 Hz... 10 Hz

- Téc dd quét: khoang 1 octave/min

Sau khi thir nghiém, thiét bi khéng dudc hu hai theo nghia cla tiéu chudn nay; dic biét khéng c6 mdi
ndi hay bd phan nao 16ng ra dé cé thé anh hudng dén an toan.

12.1.3 Thirnghiém va dap

Thiét bi phai gilr chdc chén trén mdt gid dd cimg vimg va chiu ba va dap tir may xung kich 16 xo theo
IEC 60068-2-75, véi dong nang ngay trudc va dap bang 0,5 J Ién tat c& cac diém clia vé boc bao vé bd
phan mang dién nguy hiém va cé kha niing xung yé&u, ké ca dién tich thdng gi6, ngZn kéo & vi tri kéo ra,
tay cdm, cén gat, nim chuyén mach va chi tiét tuong tu, bang cach nén cén nha theo chiéu vuéng géc
véi bé mat.

Thir nghiém va dap nay ciing ti€n hanh cho ca cifa s8, thau kinh, dén tin hiéu va cac ndp che cla

ching v.v... nhung chi trong trudng hop chidng nhé ra khdi vé boc qua 5 mm ho#c néu dién tich mat 16i
ra clia ching qua 1 cm?.

Ngoai ra, dién tich @ac khong c6 théng gié clia vé boc bao vé bd phan mang dién nguy hiém phai chiu
mét va dap, qui dinh & Bang 6.
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Va dap qui dinh trong Bang 6 phai dugc tao ra bang cach cho vién bi thép dac, nhdn cb6 dudng kinh
(50+1) mm va c6 khdi lugng xdp xi 500 g roi tu do theo chiéu thang ding, nhu minh hoa & Hinh 8, va
dap vao vé boc véi va dap qui dinh theo chiéu vudng goc véi bé mit vo boc.

Bang 6 — Thir nghiém va dap trén vé boc thiét bi

& s Va dap
Bo phan cua vo bgc (W +-1%)
Phia trén, bén canh, d&ng sau va déng trudc thiét bi di 24
déng hoc thiét bi 3t trén mat ban .
Tét c& cac bé mat dé hd clia thiét bi I3p cb dinh : 2J
Phia trén, bén canh, déng sau va ding trudc thiét bi dat 235 J
trén san '

CHU THICH 1: & dat nang lugng va dap yéu cdu, dé cao ding dudc tinh tir h = E/(g x m)

trong dé

h 1a khoang cach thing dimg, tinh biing mét;

E 12 nang lugng va dap, tinh bang J;

g la gia t8c trong trudng béng 9,81 m/s?;

m 12 khéi lugng vién bi thép, tinh bing kilégam.

CHU THICH 2: B3i véi d6 bén cd clia dén hinh va bdo vé chdng anh hudng nd tif bén trong, xem Diéu 18.

Sau th{r nghiém, thiét bi phai chiu dugc thir nghiém dé bén dién qui dinh & 10.3 va khéng dudc hu hai
theo nghia clia tiéu chudn nay; dac biét:

— cdc bd phan mang dién nguy hiém khéng dudc trd nén cham téi dugc;
— vét chén cach dién khéng dugc bi hu hai,
— cac bd phan chiu thir nghiém va dap khéng cb vét ran nitt nhin thdy dudc.

CHU THICH 3: Hu hai 18p ph, vét Idm nhé khdng dugc Iam gidm chiéu dai dudng rd va khe hd xudng dudi gia tri
qui dinh, vét nit khong nhin thdy bang mit thuéng, nit bé mit trong tdm nhua duc ting cudng va cac loai tuong
tu dugde bd qua.

12.1.4 Thir nghiém roi

Thiét bi di déng cb khdi lugng nhd han hodc bang 7 kg phai chiu thir nghiém roi. Mau 12 thiét bi hoan
chinh phai chiu ba va dap do bi tha roi § khoang cach bang 1,0 m Ién bé mat ndm ngang & tu thé ¢cb
nhiéu kha n&ng tao ra két qua bét Igi nhét.

B& mat ndm ngang gém tdm g citng day t6i thi€u 13 mm, gén 1én hai 16p gb dan, mbi I6p day 19 mm
dén 20 mm, t4t ca dugc dat trén san bé tdng hoac vat liéu khéng dan hdi tuong duong.

Vi méi Ian roi, mau thir nghiém phai dugc dap vao bé mat & tu thé khac nhau. Khi thudc ddi tugng ap
dung, mau dudc tha rai cling véi acqui do nha ché tao qui dinh.
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Trudc khi két thic thir nghiém, khong cén cho thiét bi hoat déng nhung phai chiu thir nghiém dé bén
dién moi nhu qui dinh & 10.3, d&c biét 1a;

— cac bd phan mang dién nguy hiém khéng dudc trd nén cham téi dudc;
— vat chén cach dién khéng dugc bi hu hai,
— khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro khéng bi giam xudng.

Céc tiéu chi thir nghiém khéng ap dung cho phan md rong ra trén mit dén hinh.

12,15 Thir nghiém chiu (mg suat

V0 boc béng vat liéu nhua nhiét dic ho3ic tao hinh phai cb két cdu sao cho viéc co ngét hosc bién dang
clia vat liéu do gidi phdng (ng sudt bén trong tao bdi qua trinh duc hoc tao hinh khéng dugc lam cac
bd phan nguy hiém bi hd ra.

Mau gém thiét bi hoan chinh hodc vd boc hoan chinh cling véi khung d8, phai chiu thlr trong 10 Iuu
théng khdng khi & nhiét d6 cao hon nhiét o 16n nhat quan sét dugc trén vd boc trong thir nghiém &
7.1.3 12 10 °C nhung khéng nhd hon 70 °C trong thdi gian 7 h, sau d6 dé ngudi vé nhiét dé phong.

DAéi v6i thiét bi cd 16n khdng thé thir nghiém trong vé boc hoan chinh thi cho phép sif dung phén clia vo
boc dai dién cho cum I3p rap hoan chinh lién quan dén do day va hinh dang, va k& ca cac thanh phan
dd bang ca khi.

Sau thlr nghiém, cac bé phan di chuyén nguy hiém ho#dc cac bd phan mang dién nguy hiém khdng
dugc trd nén cham téi dugc.

CHU THICH: Khi phan clia vé boc dugc thif nghiém, la dai dién ciia vd boc hoan chinh, ¢6 thé can I13p lai thiét bi
dé xac dinh su phi hop.

12.2 C& dinh cé4c phén tir diing dé thao tac

Céc phan tif ding dé thao tac, vi du nim van, nit &n, chia khéa va can gat phai c6 két cdu va dugc gilr
chét sao cho khi sir dung khéng lam anh hudng dén viéc bao vé chdng dién giat.
Kiém tra sy phii hgp béng céc thif nghiém dudi day.

Céc vit ¢8 dinh, néu c6, dugc théo ra rdi van vao dén 2/3 Iyc xodn theo Bang 20 rdi ndi 1dng ra 1/4
vong.

Phén tir diing dé thao tac sau d6 phai chiu dugc trong 1 min momen xon tuong (g véi luc 100 N dat
vao ngoai bién, nhung khéng quéa 1 Nm va lyc kéo doc truc 100 N trong 1 phit. Néu khai lugng thiét bi
dudi 10 kg thi luc kéo dugc gidi han tdi tri sG tuong (ing véi khéi Iugng clia thiét bi, nhung khéng nhd hon
25 N.

B4i véi phan tir ding dé thao tac 1a nat &n, chia khéa va co cdu tuong ty, ching chi bi nén vao khi sit
dung va khong kéo ra khdi mat may qua 15 mm thi luc kéo gidi han & 50 N.
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Sau thif nghiém nay, thiét bi knéng dudc hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay.

12.3 Cd céu diéu khién tir xa cdm tay

Cac bd phan clia co cdu diéu khién tir xa dudc thiét k& dé cam tay va ¢o cac bd phan mang dién nguy
hiém, phai c6 40 d6 bén ca va phai dugc két cu sao cho chiu dugc cac thao tac cb thé xay ra.

Kiém tra su phl hop bang cach xem xét va thir nghiém sau:

Co cau diéu khién tif xa cé day mém, néu cb, dudc cit ngdn day dé con 10 cm réi thit nghiém theo
TCVN 7699-2-32 (IEC 60068-2-32), qui trinh 2.

Thing quay 50 1an, néu khéi lugng clia co ciu diéu khién d&n 250 g va 25 1an néu khéi lugng 16n hon
250 g.

Sau thir nghiém, co céu diéu khién khdng dudc hu hai theo nghia clia tiéu chuén nay.

Cac bd phan clia co cdu diéu khién tir xa ndi véi cap, khong dugc thiét ké dé cam trong tay, dugc thir
nghiém nhu mét phan cla thiét bi kém theo.

12.4 Ngan kéo

Ngan kéo dugc ché tao dé co thé kéo mét phan ra khdi thiét bi thi phai cé co cdu ham c6 do bén thich
hop @& ngan khang cho cac b phan mang dién nguy hiém trd nén cham téi dugc.

Kiém tra su phl hap béng thir nghiém sau:

Kéo ngan kéo ra theo cach du kién cho dén khi co cdu ham ngan khéng cho dich chuyén thém nifa.
Sau d6, dat luc 50 N trong 10 s theo phuong bat Igi nhat.

Sau thir nghiém, thiét bi khong dugc hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay, dic biét 1a khong cb bd

phan mang dién nguy hiém nao trd nén cham téi dugc.

12.5 O cim dong truc dé cim angten vao thiét bi

O cém ddng truc @8 cam angten vao thiét bi va cac bd phan hoac linh kién két néi cach ly bd phan
mang dién nguy hiém véi bd phan cham tdi dudc, phai cé két cdu sao cho chiu dugc (ing suét cd hoc cb
thé xay ra trong khi sir dung.

Kiém tra su phit hgp béing cac thir nghiém dudi day, theo trinh ty da cho.
Sau thir nghiém, thiét bi khdng dugc hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay.
Thir nghiém dd bén

Phich cim thif nghiém trén Hinh 19 dugc cim vao rdt ra khdi 8 cdm 100 Ian. Can c&n than d€ khong
lam hu hai 8 c&m cé chil y trong qua trinh c¢&m phich vao va rdt ra khi thi nghiém.

Thir nghiém va dap
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Phich c&m thir nghiém trén Hinh 19 dudc cém vao 8 cdm va cho ba Ian va dap clia may xung kich 16 xo
theo IEC 60068-2-75 @ap vao v8i ddng nang trudc khi va dap la 0,5 J tai cing mot diém trén phich cam
& hudng bat lgi nhat.

Thir nghiém mémen

Phich cidm thif nghiém trén Hinh 19 dugc cdm vao & cdm va dat mét lyc 50 N trong 10 s, khong dét
ngdt, vudng géc véi truc clia phich cdm, Iuc hudng tam gay (ng suét véi cac phan cb nhiéu kha nang
xung yéu clia 8 cim. Luc nay dudc xac dinh bing cach sif dung can 15 xo mbe vao 16 clia phich cadm
thir nghiém.

Thir nghiém nay dugc thuc hién 10 Ian.

CHU THICH: Khi 8 c¢dm ciia angten déng truc dugc thir khac véi IEC 60169-2 (3], phich cdm thir nghiém tuong
(g véi chiéu dai nhu vay dudc s dung @8 thir nghiém.

12.6 Anten long va anten rau

Anten 16ng ho#c anten rau phai c6 chét hoac vién bi ¢é dudng kinh 6,0 mm & mét dau.

Anten 186ng ho3c anten rau phai c6 tdm chdn bao vé hodc tdm ngin dé ngin ngifa anten ho#c cac chi
tiét dung dé 14p dit clia nd rai vao thiét bi va tiép xdc véi cac bd phan mang dién nguy hiém trong
trudng hgp anten hoZic bd phan bat ky cta né bi gay.

Chi tiét dung dé I8p dat chi la cac bd phan dugc sit dung dé 13p dat anten hoc phai chiu (ng suét khi
anten di chuyén.

12.6.1 Giir chit vé mat vt ly

Doan cudi va cac doan clia anten 16ng phai dugc gilr chit sao cho khéng bi rai ra.

Kiém tra su phit hgp béng thif nghiém sau:

Poan cudi phai chiu Iuc bdng 20 N doc theo truc chinh clia anten trong thdi gian 1 min. Ngoai ra, néu
doan cudi dugc giif chat bing ren vit thi @&t mémen ndi 16ng 1én cac doan cudi cia nam mau bd sung.
Momen dugc dat tir tir véi rau dudc cd dinh. Khi dat d&n mé men qui dinh thi duy tri mé men nay trong
khéng qua 15 s. Thdi gian chd d6i v6i mdt mau bat ky khéng duge nhd hon 5 s va thdi gian chd trung
binh cia n3m mau khéng dugc nhd hon 8 s.

Gia tri mé men dugc cho trong Bang 7.
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Bang 7 - Gia tri md men ddi vai thir nghiém doan cudi

Pudng kinh doan cudi g Mémen
mm Nm
Nhé hon 8,0 : 03
Lén hon ho3c béng 8,0 . 0.6

13 Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro

13.1 Yéu cdu chung

Khe hd khdng khi phdi c6 kich thuéc sao cho khéng xay ra phéng dién qua khe hd khdng khi khi cb cac
qua dd qua dién ap c6 thé di vao thiét bi, va c6 cac dién ap dinh ¢ thé phat sinh bén trong thiét bi. Yéu
cau chi tiét dugc néu trong 13.3.

Chidu dai dudng rd phai cb kich thuéc sao cho déi véi dién ap lam viéc cho trudc va d6 nhiém bdn cho
trudc, khong cd phéng dién bé mat hosc phong dién danh thiing (vét) cach dién. Yéu cdu chi tiét duge
cho trong 13.4.

CHU THICH: D& x4c dinh khe hd khong khi, do gia tri dinh cla dién ap lam viéc. D& xac dinh chiéu dai dudng ro,
do gia tri hiéu dung hodc gia tri xoay chiéu clia dién ap lam viéc.
Phuong phap do khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd dugc néu trong Phu luc E.

Cho phép khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro dugc phan chia bdi cac bd phan dan khéng néi (dugc
dé tu do), nhu cac tiép diém khong dugc s dung clia bd ndi, véi diéu kién la téng cac khodng cach
riéng ré dap (ng cac yéu ciu t6i thiéu qui dinh (xem Hinh E.8).

D6 nhidm ban khac nhau ddi véi cac gia tri khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd nhé nhét da cho, &p
dung nhu sau:

—  nhim b&n dd 1 d8i véi linh kién va cum I8p rap dugc gén kin sao cho loai bé dugc byi va hoi &m;
— nhiém bdn @6 2 d8i véi thiét bi thudc pham vi ap dung clia tiéu chudn nay;

— nhiém bén dé 3 trong trudng hdp mdi trudng cuc bd bén trong clia thiét bi c6 kha nang phai chiu
nhiém ban din hoac nhiém ban khd khéng dn cé thé trd nén dan do ngung tu hozc thiét bi dugc gt
& viing tai d6 méi trudng bén ngoai lam cho xudt hién nhiém bén dén hoac nhiém bdn khong dén c6
thé trd nén dan.

Trit c4ch dién gilta cac bd phan khac cuc tinh dugc ndi tryc tiép vao Iudi, cho phép khe hd khdng khi va
chiéu dai dudng rd nhd hon céc gia tri qui dinh nhung phai chiu dugc cac yéu cau 64.3.1,4.3.2va 11.2.

13.2 Xac dinh dién ap lam viéc

P& xac dinh dién ap lam viéc, ap dung t&t ca cac yéu cau sau:
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dién 4p 1am viéc giifa diém bt ky trong mach dién ndi vao luéi kiéu dan va dat, va gilta diém bt ky

trong mach dién ndi vao Iudi kiu dan va diém bat ky trong mach dién ndi vao Iudi kiéu khong dan
phai dugc xem la 16n nhat cla:

e dién ap cung cdp danh dinh ho#c dién ap do dudc cao nhat gilra cac diém nay trong qua trinh lam
viéc tai dién ap cung cap danh dinh, hoac

e dién ap mic trén clia dai dién ap cung cap danh dinh hoc dién ap do dugc cao nhét giifa cac
diém nay trong qua trinh 1am viéc & gia tri bat ky trong dai dién ap cung cdp danh dinh;

bd phan dan cham t8i dudc khéng néi dat phai duge xem la ndi dat;

trong trudng hop linh kién kiéu day quan ho3ic bd phan khac dugc dé tyu do, tirc 1a khdng néi vao
mach dién ma tao ra dién thé vai @t thi phai xem 1a duge ndi dat tai diém cd dién ap lam viéc cao
nhat;

trong truding hop st dung cach dién kép, dién ap lam viéc qua céch dién chinh phai dugc xac dinh
béng cach tudng tugng cé ndi tdt qua cach dién phu va ngugc lai. DSi véi cach dién kép giilta cac
cudn day cta linh kién kiéu day quan, ngdn mach dudc gia thiét xay ra tai diém cé dién &p lam viéc
cao nhét tao ra qua cach dién khac;

— trlr khi dugc cho phép dui day, ddi vdi cach dién gilta hai cudn day cla linh kién kiéu day quan,
phai sl dung dién ap cao nhat gilta bat ky hai didm nao trong hai cudn day, cé tinh dén cac dién ap
bén ngoai ma cudn day dugc ndi dén;

~  trir khi dugde cho phép duéi day, dsi véi cach dién gilfa cudn day cla linh kién kidu day quén va bd
phan khéac, phai sir dung dién ap cao nhét giira diém bat ky clia cudn day va bd phan khac.

Né&u céch dién cla linh kién kidu quén cb cac dién ap lam viéc khac nhau doc theo chiéu dai cudn day
thi cho phép thay ddi khe hd khéng khi, chiéu dai dudng ro va khoang cach qua cach dién tuong (ng.
CHU THICH: Vi du vé két cdu nhu vay la cudn day 30 kV, cé nhiéu I5i néi ndi tiép, va ndi dat tai mot d4u.

13.3 Khe hd khdng khi

13.3.1 Yéu cdu chung

Cho phép sl dung phuong phap dudi day hoic phuong phép khéc thay thé trong Phu luc J d8i vdi linh
kién hoac cum Ip rap cu thé hoc cho toan bd thiét bi.
CHU THICH 1: Uu diém clia Phu luc J 1

- khe hd khang khi phil hap véi tiéu chudn IEC 60664-1 vé an toan cd ban va do d6 hai hoa vdi cac tiéu chudn
vé an toan khac (vi du ddi v8i may bién ap).

—  suy gidm cac qua dd bén trong thiét bj dudc tinh dén ké ca su suy gidm cac qua db trong mach dién néi vao
IuGi ki€u dan.
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CHU THICH 2: Khe hd khéng khi yéu cdu dua trén cac qua d6 qua dién ap c6 thé xay ra ma c6 thé di vao thiét bi
tlr Iudi xoay chiéu. Theo IEC 60664-1, G5 16n clia cac qua dién ap nay dudc xac dinh bé&ng dién ap Iugi danh nghta
va céc bé tri cung cdp. Cac qua d6 ndy dugc phan loai theo IEC 60664-1 thanh bén nhém la cac c4p qua dé dién
ap | @én IV (hodc cap hé thdng | dén IV),

CHU THICH 3: Thiét ké cach dién rén va khe hd khdng khi nén dugc phdi hdp sao cho néu qua dé qua dién ap tdi
vugt qua cac gidi han cla qua dién ap cdp Il thi cach dién ran c6 thé chiu dugc dién 4p cao hon khe hd khang khi.
Do vdi tat ca cac hé thdng dién xoay chiéu, dién ap Iudi xoay chiéu trong Bang 8, 9 va 10 la dién ap
pha-trung tinh.

CHU THICH 4: & Nauy, do hé théng phan phdi dién IT, dién ap Iudi dudc xem [a biing véi dién ap pha-pha va sé

duy tri 230 V trong trudng hdp suf cd dat mét pha.

Khe hé khéng khi qui dinh khéng &ap dung cho khe héd khéng khi gilfa cac tiép diém clia bd 8n nhiét, bd
cét nhiét, co cdu bao vé qua tai, thiét bi dong cat cla két cu vi khe hd va linh kién tuong tu trong dé
khe hd khang khi bign ddi theo cac tiép diém.

CHU THICH 5: B8i vdi cac khe hd khong khi gilfa céc tiép diém cla thiét bj déng cit da ngat, xem 8.19.1.

CHU THICH 6: Khe hé khéng khi khéng dudc gidm nhd hon gia tri t8i thidu qui dinh trong tiéu chudn nay do dung
sai ché tao ho#c do bién dang cé thé xay ra do thao tac, xéc va rung cb kha nang g&p phai khi ché tao, van
chuyén va sl dung binh thudng.

Kiém tra su phu hop v6i 13.3 béng phép do, c6 tinh dén Phu luc E. ap dung céc diéu kién dudi day.
Khéng can th{r nghiém d6 bén dién méi dé xac nhan khe hd khdng khi.

Cac bd phan di chuyén dudc phai dugc a3t & vi tri bat Igi nhét.
Khe hd khéng khi gilfa cudn am thanh clia loa va cac bd phan dan lién ké phai dugc bd qua.

Khi do khe hd khdng khi tir vd boc clia vat liéu cach dién qua ranh hozc 16 hd trong vd boc, bé mat
cham t6i dugc phai dudc xem 14 dan nhu thé bé mat nay dugc phi 14 kim loai & bat ky noi nao cb thé
cham t6i dugc béng que thit, phi hgp véi que thir B clia IEC 61032 (xem 9.1.1.2), d&t vao véi luc khong
dang k& (xem Hinh 3, diém B).

Phai @4t cac luc vao diém bat ky trén bd phan bén trong réi sau dé vao bén ngoai clia vd boc dan, khi
6 ging lam gidm khe hd khang khi trong khi thuc hién phép do. Luc phai cb gia tri bang:

— 2 N dé6i véi cac bd phan bén trong;
— 30 N ddi véi vo boc.

Luc phai dugc dat vao vé boc bing que thir thing theo IEC 61032, que thir 11.

13.3.2 Khe hd khéng khi trong mach dién néi vao luéi kiéu dan

Khe hd khdng khi trong mach dién néi vao Iui kiéu dan phai phi hgp véi cac kich thuéce t6i thiéu trong
Bang 8 va néu thich hop, Bang 9.
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Bang 8 ap dung cho thiét bi khdng phai chiu cac qua dd vugt qua dién ap cép Il theo IEC 60664-1. Cac

dién ap qua d6 ngudn Iudi thich hop dudc cho trong ngoéc dan trong ting cdt dién ap Iudi xoay chiéu

danh nghfa. Néu cac qua dién ap cao hon cé thé xay ra thi ¢6 thé can bao vé bd sung trong nguén

cung cdp cho thiét bi hoac hé théng 13p dat.

CHU THICH 1: Phu luc J cung c&p phuang phap thiét ké thay thé cho céc dién 4p qua dé cao hon.

Béi vi mach dién ndi vao Iui ki€u dan lam viéc véi dién ap Iudi xoay chiéu danh nghia dén 300 V, néu

dién ap lam viéc dinh trong mach dién vuot qua gia tri dinh clia dién ap Iudi xoay chiéu danh nghia thi

khe hd khang khi nhd nhét diing cho hé théng 18p dat can xét 1a tdng clia hai gia tri dudi day:

- gia tri khe hd khdng khi nhd nhét tir Bang 8 d8i véi dién ap lam viéc bing dién ap Iusi danh nghia;
va

- gié tri khe hd khéng khi b8 sung thich hop tir Bang 9.

CHU THICH 2: D& sirdung Bang 8, gia thiét ring dién ap lam viéc bsing véi dién ap Iudi xoay chiéu danh nghia.

DEi véi dién ap 1am viéc can sl dung dé xac dinh khe hd khdng khi cho mach dién néi vao Iudi kiéu dén
theo Bang 8:

~ gié tri dinh clia nhdp nhé x&p chdng bét ky trén dién ap mét chidu vuot qua gia tri cho phép & 2.3.3
phai dugc tinh dén;

~ qua dod khdng I3p lai (do, vi du, cac xao trdn trong khi quyén) khdng cén tinh dén;

CHU THICH 3: Gié thiét réing bat ky qua 86 khong I3p lai ndo trong mach dién néi vao Iudi kidu khéng dn khéng
vugt quéa dién ap qua dd ngudn ludi clia mach dién néi vao Iudi ki€u dan.

- dién ap cla mach dién bat ky khong mang dién nguy hiém hoc mach dién TNV (k& ca dién &p dao
déng du) phai dugc xem Ia béng “0™;

va phu hop véi Bang 9, khi thich hop, dgi véi cac dién ap lam viéc dinh vuot qua cac gia tri cba dién ap
Iudi xoay chiéu danh nghia, phai st dung dién ap lam viéc dinh 16n nhét.

CHU THICH 4: Khe h khéng khi t8ng c6 dugc biing cach sif dung Bang 9 ndm giiia cac gia tri dudc yéu cdu dai
vdi trudng dong nhat va khéng ddng nhat. Két qua 1a cac khe hé khong khi nay cé thé khong dam bao su phil hop
vi thir nghiém d bén dién méi thich hgp trong trudng hap cac trudng vé ca ban 1a khéng d8ng nhat.

CHU THICH 5: Sir dung khe hd khong khi — Bang 8 va Bang 9:

Chon cét thich hap trong Bang 8 cho dién 4p Iui xoay chiéu danh nghfa va d6 nhiém ban. Chon hang thich hgp
cho dién ap lam viéc bang véi dién ap ludi xoay chiéu. Luu y yéu cdu v khe hd khdng khi t8i thidu.

Sang Bang 9. Chon cft thich hgp cho dién ap Iudi xoay chiéu danh nghia va d6 nhiém bin va chon hang trong c6t
d6 bao trim dién &p 1am viéc dinh thuc t&. Doc khe hd khang khi b8 sung yéu ciu tir mét trong hai cat bén phai va
thém gia tri nay vao khe hd khdng khi téi thiéu tir Bang 8 dé c6 dugc khe hd khng khi t6i thiéu tdng.
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Bang 8 - Khe hd khdng khi tdi thiéu doi véi cach dién trong mach dién ndi vao Iudi kiéu dan va

giira cac mach dién nay va mach dién ndi vao Iudi kiéu khéng dan

Khe h& khéng khi tinh bing milimet

Dién ap lam viéc dén Dién ap Iudi xoay chiéu danh nghia <150 V Bién ap ludi xoay ; Pién ap Iudi xoay
va béng (dién ap ludi qua dé 1 500 V) chiéudanhnghia | chiéu danh nghia
’ >150 V <300 V >300 V <600 V
| (diénapludiqua | (dién ap luéi qua
| dd2500V) do 4 000 V)
Digndp | Diendp | Nhimbandd1va2 | Nhiémbando3 | Nhiémbindd1,2 | Nhidm bdndd 1,2
dinh hiéu vas ' vas
hodc mot dung |
chiéu | (hinh sin) !
v | v BIS IR ' BIS 'R BIS R | BIS 'R
210 | 150 1,0 | 2,0 1.3 26 2,0 4,0 132 6.4
(0.5) (1.0) 1(0.8) (1.6) (1,5) 3.0 ‘ (3,0) (6,0)
420 300 B/S 2,0 (1,5) R4,0(3,0) } 32 6,4
| (3,0) (6,0)
840 300 B/S3,2(3,00) R6,4(6,0)
1400 1 000 B/IS42 R64
2800 2000 B/S/IR 84
7 000 5000 B/S/IR 17,5
9800 7000 B/S/R 25
14 000 10 000 B/S/R 37
28000 20000 B/S/R 80
42 000 30000 B/S/R 130

CHU THICH 1: Cac gia tri trong bang ap dung cho cach dién chinh (B), cach dién phu (S) va cach dién tang

cudng (R).

CHU THICH 2: C4c gia tri trong ngoc don chi ap dung cho cach dién chinh, céach dién phu va cach dién tang
cudng néu viéc ché tao theo chuong trinh kiém soat chat lugng (vi du chuong trinh néu trong Phu luc M). Bac
biét, cach dién kép va cach dién tang cudng phai chiu cac thlr nghiém thudng xuyén déi v6i dd bén dién méi.
CHU THICH 3: Véi dién ap lam viéc tir 420 V (dinh) hoic mét chiéu dén 42 000 V (dinh) ho#c mét chiéu, cho
phép ndi suy tuyén tinh gilta hai diém gan nhat va déi véi cac gia tri 16n hon 42 000 V (dinh) hoic mét chiéu thi
cho phép ngoai suy, khodng cach tinh dugc dugc 1am trdn dén ndc 0,1 mm cao hon tiép theo.

CHU THICH 4: Vé giai thich dd nhiém bén, xem 13.1.
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Bang 9 - Khe hd khdng khi b3 sung déi véi cach dién trong mach dién ndi vao Iuéi kiéu din c6
dién ap lam viéc dinh 18n hon gia tri dinh cda dién 4p ludi xoay chiéu danh nghia va giira mach
dién nay va mach dién ndi vao luéi kiéu khéng din

Dién ap ludi xoay chiéu gl 2
Dién 4p Iudi xoay chiéu danh ngha <150V | danh nghia>150 v <300y | Khe ho k"°l‘:"j“"'“ b sung
|
Nhimbandd1va2| Nhiémbandd3 = Nhiémbindd1,2va3 Céch dign Ii
vi Piénaplamviec | _.. . . o . Cach dién
it T Mennnge | Oiénap [?f"(la‘:\:; 16n nhat c::;";é'n"gfw | tang cudng
V (dinh) V (dinh) ; ; :
210 (210) 210 (210) 420 (420) ' 0 [ 0
298 (288) 294  (293) | 493 (497) ' 0.1 0,2
386 (366) 379  (376) ’ 567 (575) 0.2 0.4
474 (444) 463  (459) , 640 (652) 0.3 0.6
562 (522) 547  (541) } 713 (729) 04 ' 08
650 (600) 632  (624) § 787 (807) 0.5 1,0
738 (678) 715 (707) i 860 (884) 0.6 1,2
826 (756) 800  (790) 933 (961) 0,7 1,4
914 (839) 1006 (1039) 0.8 1,6
1002 (912) 1080 (1116) 0.9 1,8
1090 (990) 1153 (1193) 1,0 2,0
1226 (1271) 11 2,2
1300 (1348) 1,2 24
. - (1425) 13 2,6

CHU THICH 1: Phai ding gi4 tri trong ngosc don khi sir dung céc gia tri trong ngoc ddn clia Bang 8 theo chu
thich 2 clia Bang 8.

CHU THICH 2: ©6i véi cac gia tri dién &p lam viéc 16n han dudc néu trong bang, cho phép ngoai suy tuyén tinh
dén va bing 2 000 V. Déi véi dién ap cao hon, tham khao IEC 60664-1,

CHU THICH 3: Cho phép ndi suy tuy&n tinh giita hai di8m gan nhat, khodng cach tinh dugc dugc 1am tron dén
néc 0,1 mm cao hon tiép theo.

CHU THICH 4: Vé giai thich d6 nhiém ban, xem 13.1.

13.3.3 Khe hd khong khi trong mach dién ndi vao Iugi kiéu khéng dan

Khe hd khdng khi trong mach dién nédi vao luéi kiéu khéng dan phai phli hop véi cac kich thudc t6i thidu
clia Bang 10.

Véi dién ap lam viéc can sir dung dé xac dinh khe hd khdng khi cho mach dién néi vao Iuéi kiéu khéng
dan phu hop véi Bang 10:

— gia tri dinh clia nhdp nho x&p chdng b4t ky trén dién ap mét chiéu vugt qua gia tri cho phép  2.3.3
phai dugc tinh dén;

~ gia tri dinh phai dugc sif dung cho dién ap khéng hinh sin.

Mach dién n&i vao Iuéi kiéu khéng dan thudng c6 qua ap cép | néu Iudi 1a qua ap cap II; cac qua dd qua
ap cdp | 16n nhat dung cho dién &p Iudi xoay chiéu khac nhau dugc néu trong tiéu Gé cdt clia Bang 10.
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Tuy nhién, mach dién ty do néi vao Iuéi kiéu khéng dan trong thiét bi c6 mét bd ndi (vi du, an ten, dau

vao tin hiéu) cé thé ndi dat, phai chju cac yéu cau d6i véi mach dién néi vao Iudi kiéu dan trong Bang 8

va 9 trir khi thiét bi c6 dau néi dat bao vé va

~ mach dién tu do dugc cach ly véi mach néi vao Iugi kiéu dan bang man chan kim loai néi dat; hozc

- cac qua dd trén mach dién ndi vao Iudi kiéu khdng d&n nhd hon gia tri I6n nhat cho phép ddi vai qua
dién ap cap | (vi du, do bi suy giam vi ndi vdi linh kién nhu tu dién gitta mach dién ndi vao Iuéi kiéu
khéng dan va dat). Xem 13.3.4 ddi véi phuong phap do mifc qua do.

CHU THICH: Néu dién ap qua do mang vién thong da biét thi nén sif dung gia tri da biét.

Né&u dién ap qua dd mang vién théng 1a chua biét thi théng s6 qua do gia thiét bang 800 V (dinh) cdn
dugc sit dung cho mach dién TNV-2 va 1,5 kV (dinh) d8i véi mach dién TNV-1 va mach dién TNV-3.

Néu da biét la cac qua do tdi bi suy gidm bén trong thiét bj thi gia tri can slr dung nén dugc xac dinh
theo 13.3.4 b).
Bang 10 — Khe hd khéng khi ti thiéu trong cac mach dién néi vao Iudi kiéu khéng din

Khe hd khéng khi tinh bing milimét

Pién ap ludi
| xoay chiéu
Dién ap Iudi xoay chidu danh | Dién 4p ludi xoay chidu danh danh nghia d
Bign o hm vito nghia <150 V ' nghia >150 V <300 V >300 V <600 V m%';" c'ﬁ[':l
ol ban; | (théng s qua dé i véi (thong s& qué do ddivéi | (thongs8 qud | a0 qfé dign
| mach dién néi vao luéi kidu mach dign néi vao ludi kiéu do dai vei 4p qua do *
j khéng din |a 800 V) khéng dan Ia 1 500 V) mach dién ndi
: kiéu khéng
. din2500V)® |
Dign ap | pién ap 1
dinh | M8 | Nhigmbdn | NhiBmbdn | Nhiémbdn | Nhidmbn | Nhiémbdndo | Chivéi nhiém
n‘:;f g | de1vaz 63 45 1va2 do3 1,2va3 bn do 1, 2
chiéu sin) [ l
v | v [es R Jes [R [Bs [R |es [R |sis [R |Bis |R
71| 50| 07 | 14 | 13 | 26 | 10 | 20 | 1,3 | 26 | 20 | 40 | 04 | 08
(02) | (04) | (08) | (16) | (05) | (1.0) | (0.8) | (1.6) | (15) | (3.0) | (0.2) | (0.4)
140 100 07 | 14 | 13 | 26 | 10 | 20 [ 13 | 26 | 20 | 40 | 07 | 14
i (0.2) | (0.4) | (0,8) | (1.6) | (0.5) | (1,0) | (0,8) | (1.6) | (1.5) | (3.0) | (0,2) | (0.4)
210 150 | 0.9 ‘ 18 | 13 [ 26 | 10 | 20 | 13 | 26 | 20 | 40 | 07 | 14
(0,2) | (0.4) ‘ (0,8) | (1,6) | (0,5) | (1,0) | (0,8) | (1.6) | (1,5) | (3,0) | (0,2) | (0,4)
280 | 200 B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1.6) 20 | 40 | 11 | 22
(1,5) | (3,0) | (0,2) | (0,4)
420 | 300 B/S 1,9 (1,0) R 3,8 (2,0) 20 | 40 | 14 | 28
(1.5) | (3.0) | (0.2) | (0.9)
700 | 500 | BIS25 R50
840 | 600 BIS32 R50
1400 | 1000 B/IS42 RS50
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Béng 10 (két thiic)

Kne hd khéng khi tinh bang milimét

i Dién ap luai i
! xoay chigu |
Dién 4p Iudi xoay chiéu danh | Dién ap Iudi xoay chidu danh danh nghia | did
Bibn 4o lho vide nghia <150 V nghta >150 V <300 V >300 V<600V | '::'1%‘:‘“ g4l
d&n sa b&ng' 5 (théng s& qua do dai véi (thong s6 qua do dai vai (théng s6 qua | cac qugé dian
| mach dién nE‘:'i vao ludi kieu | mach dién qﬁi vao ludi kidu do dai vai ! ap qué ds
| khong dan la 800 V) | khong dan 1a 1 500 V) mach dién ndi | )
! kiéu khong |
din2500V)® |
Dién ap | Dién ap '
:i“: . :ﬁ“ Nhidmbdn | Nhimbdn | Nhidmbdn | Nhidmbin | Nhidmbindé | Chi véi nhiém
& ‘ng doiva2z | do3 do1va2 ds 3 1,2va3 ban dé 1, 2
mot (hinh | i
chiéu sin) | , :
v V |BS |[R |BS R B/IS |R BIS |R BS |[R |BIS |R
2800 2 000 B/S/R8,4 s
7000 | 5000 B/SIR175 °
9 800 7 000 B/S/R 25 i
14000 | 10000 B/S/R 37 ¢
28 000 | 20000 B/S/R 80 ¢
42000 | 30000 B/S/IR 130 =

CHU THICH 1: Céac gi4 tri trong bang ap dung cho cach dién chinh (B), cach dién phu (S) va
cudng (R).

cach dién tang

CHU THICH 2: Céc gié tri trong ngoac don chi ap dung cho cach dién chinh, cach dién phu va cach dién tang
cudng néu viéc ché tao theo chuang trinh kiém soat chét lugng (vi du chudng trinh néu trong Phu luc M). Dac biét,
céach dién kép va cach dién tang cudng phai chiu cac thir nghiém thuéng xuyén dsi vai dd bén dién mai.

CHU THICH 3: Véi dién ap lam viéc tir 420 V (dinh) hosc mdt chidu dén 42 000 V (dinh) hodc mét chiu, cho
phép ndi suy tuyén tinh gilra hai diém gén nhat, khoang cach tinh dudc dugc lam tron dén ndc 0,1 mm cao hon
tiép theo.

DGi vai cac gia tri 1n hon 42 000 V (dinh) hozic mét chiéu thi cho phép ngoai suy, khoang cach tinh dudc dugc
lam trén d&n néc 0,1 mm cao hon tiép theo.

CHU THICH 4: Vé giai thich @ nhiém ban, xem 13.1.

® Cac gia tri dugc ap dung cho mach dién mét chiéu néi vao Iudi kiéu khéng dan dudc néi chac chin vai dat va cé
dién dung loc gi6i han nhap nhéd dinh-dinh dén 10 % dién 4p mét chiéu.

® Trong trudng hop qua dé trong thiét bi vuet qua gia tri nay, phai sir dung khe hd khéng khi cao hon thich hop.

© Khéng yéu ciu sy phl hop vdi gia tri khe hd khéng khi bang 8,4 mm hoac 16n hon néu tuyén khe hd khéng khi
la:

hoan toan qua khéng khi, hoac

toan bé hodc mdt phan doc theo bé mat clia vat liéu cach dién cha vat liéu nhom | (xem 13.4);

va cach dién lién quan dat dugc thir nghiém dd bén dién mai theo 10.3 sif dung:

dién ap thif nghiém xoay chiéu cb gia tri hiéu dung baing 1,06 lan dién ap lam viéc dinh hoac

dién ap thir nghiém mét chiéu bang véi gia tri dinh cla dién ap thdf nghiém xoay chiu dugdc qui dinh & trén.

Néu tuyén khe hd khong khi mot phan doc theo bé mat clia vat ligu khong phai vat liéu nhém | thi thir nghiém dé
bén dién méi chi dan qua khe hd khang khi.
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13.3.4 Do dién ap qua do

Céc thir nghiém dudi day chi dugce thuc hién trong trudng hop cb yéu cdu xac dinh cac dién ap qua ao
qua khe hd khdng khi trong mach dién bét ky Ia thdp hon binh thudng, vi du, do anh hudng cia bé loc
trong thiét bi. Bién ap qua d6 qua khe hd khéng khi dugc do béng cach sir dung qui trinh thir nghiém
dudi day, va khe hd khdng khi phai dua trén gia tri do dugc.

Trong qua trinh thlr nghiém, thiét bi dugc néi vai Thiét bi cdp dién riéng, néu c6, ma khong néi vao Iudi,
ho&c khdng ndi vao mang bat ky, vi du mang vién théng va bat ky b triét dét bién nao trong mach dién

néi vao IuGi kiéu dan ciing dudc ngét ra.

Thiét bi do dién ap dugc ndi qua khe hd khong khi can xét.

a) Qua do do qua dién ap ludi

DE& do mirc gidm clia cac qua dd do qua dién ap Iudi, may thir nghiém xung & Phu luc K dudc sif dung
dé phat ra xung 1,2/50 ps, c¢6 U béing véi dién ap qua dd Iudi cho trong tiéu dé cot clia Bang 8.

Ba dén sau xung c6 cuyc tinh thay ddi, véi khoang thai gian tGi thidu 1 s gilta cac xung, dugc dat gilra
cac diém dubi day trong truang hgp cb lién quan:

|

pha-pha;

- tét ca cac day dan pha ndi véi nhau va day trung tinh;

tat c& cac ddy din pha néi véi nhau va dat bao vé;

trung tinh va dat bao vé.
b) Qua dd do qua dién 4p mang vién théng

D& do murc gidm clia qué do do qua dién ap mang vién théng, st dung may phét xung thif nghiém &
Phu luc K dé phat ra xung 10/700 us, véi U bang dién ap qua do mang vién théng.

N&u khéng biét dién ap mang vién thdng déi véi mang vién théng dang xét thi phai 1y [a:
— 1500 Vg, n€u mach dién néi dén mang vién théng la mach dién TNV-1 hodic TNV-3; va
— 800 Vg, néu mach dién nGi dén mang vién théng Ia mach dién TNV-0 hodc TNV-2.

Ba dén séu xung ¢ cuc tinh thay d8i, véi khoang thai gian i thidu 1 s giita cac xung, dudc dat gita
cac diém d&u néi mang vién théng dudi day:

— timg c&p dau ndi (vi du, A va B hosc dau va véng) trong mét giao dién:

— tat ca cac dau ndi clia mét kiéu giao dién ndi véi nhau va dat.

13.4 Chiéu dai duéng ro

Chiéu dai duang rd khdng dudc nhd hon gia tri t6i thiéu thich hop dudc qui dinh trong Bang 11, ¢6 tinh
dén gia tri clia dién ap lam viéc, d6 nhiém bén va nhom vat lidu.
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Néu chiéu dai dudng ro rit ra tif Bang 11 nhd hon khe hd khong khi 4p dung khi xac dinh & 13.3 hoac
Phu lyc C thi phéi &p dung gia tri diing cho khe hd khéng khi cho chiéu dai dusing 1o t6i thiu.

Cho phép sif dung chiéu dai dudng rd t5i thiu béng véi khe hd khong khi 4p dung cho kinh, mica, gém
hodc vat liéu tudng tu.

DGi vdi dién ap lam viéc cin sir dung dé xac dinh chidu dai duang ro:
- phai slrdung gia tri hiéu dung thuc hozic mét chidu;

- néu do gia tri higu dung, phai cdn than € dung cu do cho s8 doc hidu dung ding véi dang séng
khéng sin cling nhu dang séng sin.

- néu st dung gia trj mot chiéu, khéng dugc tinh dén bét ky nhap nhé x&p chdng nao.
- cac diéu kién ngan han (vi du, cac tin hiéu chuéng theo nhip trong mach TNV) khéng dugc tinh dén;
- cac nhiéu ngan han (vi du qué d6) khéng dugc tinh dén.

Khi xac dinh dién ap lam viéc d6i vi mach TNV néi vao mang Iudi vién théng c6 d4c tinh chua biét thi
phai gia thiét dién ap lam viéc binh thudng c6 cac gia tri dudi day:

—~ 60V mét chiéu déi véi mach TNV-1;
— 120 V mdt chiéu d8i v8i mach TNV-2 va TNV-3,

Nhom vat liéu duge phan loai nhu sau:

Nhom vat liéu | 600 < CTI (chi s6 phéng dién tuong dai)
Nhom vat liéu Il 400 <CTI <600
Nhém véat liéu llla 175 <CTi< 400
Nhém vat liéu llib 100 <CTl< 175

Nhém vat liéu dugc xac nhan bang cach danh gia dir liéu thir nghiém ddi véi vat lidu theo IEC 60112 sir
dung 50 giot dung dich A.

Néu nhom vat liéu 1a chua biét thi phai gia thiét 1a nhém vat liéu [lib. Néu cdn cé CTI bing 175 hoac 16n
hon ma di liéu khdng san c6 thi ¢6 thé thiét lap nhém vat liéu bing thir nghiém chi s8 phéng dién bé
mét (PTI) nhu mé ta chi tiét & IEC 60112. Vat ligu c6 thé cbé trong mdt nhém néu PTI clia né dudc thiét
lap bang cac thir nghiém nay bang hoc 16n hon gia tri mic dubi ciia CTI qui dinh cho nhém 6.
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Bang 11 — Chiéu dai dudng ré t&i thidu

Chiéu dai dudng ro tinh bang milimét

Digndp lam | Cach dién chinh va cach dién phu
“'iézgé" V& | Nhimbands1 | Nhiém ban dé 2 Nhiém ban dé 3
\;‘ " Nhém vat ligu | Nhém vat liéu Nhém vit ligu
higu gtl.lgsiéhl??c | 1.1, lia hoge Il | I o o S
<50 | 0.6 0.9 ‘ 12 s |17 ‘ 1,9
100 - . L07 10 | 14 18 | 20 2,2
125 08 11 | 15 19 | 21 | 24
150 ; 0,8 1,1 1,6 20 | 22 | 25
200 | 1,0 14 2,0 25 | 28 | 32
250 i 13 18 | 25 32 | 36 | 40
300 | .16 22 | 32 40 | 45 | 50
400 | L 20 28 | 40 | 50 | 56 ! 6.3
600 . | 32 45 63 | 80 | 96 | 100
800 5 4,0 56 8,0 10,0 1,0 | 125
1000 [ 5,0 7.1 100 | 125 | 140 | 16,0

CHU THICH 1: Cho phép ndi suy tuyén tinh gila hai diém gan nhat, khoang cach tinh duge dugdc lam tron dén
n&c 0,1 mm cao han ti&p theo.

CHU THICH 2: Véi dién ap cao, c6 thé sir dung Bang 4 clia IEC 60664-1.

CHU THICH 3: Véi cach dién tang cuding, cac gia tri vé chidu dai dudng ro bing hai Ian gia tri cach dién chinh
trong bang nay.

CHU THICH 4: Vé giai thich d6 nhiém b&n, xem 13.1.

* Khong qui dinh chiéu dai dudng ro t8i thiéu ddi véi cach dién trong dé nhiém ban 1. Khe hd khong khi tdi thidu
ap dung nhu xac dinh & 13.3 ho#c Phu luc J.

Kiém tra su phi hgp b&ng phép do, ¢6 tinh dén Phu luc E.
Ap dung céac diéu kién dudi day.
Céc bd phan chuyén déng dudc d4t & tu thé bat Igi nhat clia ching.

Véi thiét bi ¢6 13p day ngudn khéng thay thé duoc loai thong thudng, cac phép do chiéu dai duding rd
dugc thuc hién véi rudt dan cung cdp cb dién tich mat cét 16n nhat duge qui dinh & 15.3.5 va thuc hién

khéng cb rudt dan.

Khi do chiéu dai dudng ro tir vo boc baing vat liéu cach dién qua khe hoic 16 & vd boc, bé mat cham t6i
dugc dugc xem la dan nhu thé né dugc phi bang 14 kim loai & nhimg nai c6 thé bi cham 16i bing que
thir phi hop véi que thit B clia IEC 61032 (xem 9.1.1.2), &t véi lyc khdng dang ké (xem Hinh 3, diém
B).

CHU THICH: Sy c6 mat clia chat dinh trén bang cach dién can dudc xem xét khi xac dinh CTI.
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13.5 Tam mach in

13.5.1 Khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro t5i thiéu gitta cac dudng dan, mét trong s& chiing cb
thé ndi vao Iudi kidu dan, trén t&m mach in phi hop véi cac yéu ciu vé dd bén kéo va bong tréc ciia
IEC 60249-2 dugdc cho trén Hinh 10 va ap dung nhu sau:

- chi ap dung céac khodng cach nay khi sy qua nhiét chi lién quan dén ban than dudng dan (xem 11.2)
ma khong lién quan dén cac linh kién dugc I&p hodc mai ndi han két hop.

- 18p phli bing son ho#c tuong tu, trir 16p phl phi hgp véi IEC 60664-3 dugc bd qua khi do chidu dai.
13.5.2 Ba4i vdi tdm mach in dudc phi loai B, cach dién gilra cac ruét dan phai phit hap véi cach do
khoang cach.

CHU THICH: Bai véi cac t&m mach in nay, khdng cé khe hd khang khi va chiéu dai dudng ro dusi 16p
ph.

13.6 Céach dién mdi néi

Khoang cach gilta cac bd phan dan doc theo cac méi néi khong gén kin phai dugc xem 1a khe hd khong
khi va chiéu dai dudng rd va ap dung cac gia tri & 13.3 hoac Phu luc J va 13.4,

Vai cac méi ndi gén kin chic chdn phl hop véi cac thi nghiém dudi ddy, khéng cb khe hd khdng khi va
chiéu dai duding rd. Trong trudng hdp nay chi 4p dung 8.8.

Kiém tra su phit hgp béng cach xem xét, do va thit nghiém.
V6i thir nghiém nay, day quén cé trang men, néu cb, dugc thay béing day khéng cach dién.
Vat liéu dugc xem la dugc gan kin v8i nhau néu chiing chiu dudc cac thif nghiém dusi day.

Ba thiét b, linh kién ho&c cum I&p rap phai chiu 10 Ian chu ky nhiét 4o dusi day:

|

68hd (X +2)°C,

1hd(25+2)°C,

2hé&(0+2)°C,

1hd (25 +2)°C,

trong d6 X la nhiét d6 cao nhat do dugc trong diéu kién 1am viéc binh thuding trén thiét bi, linh kién hoac
cum l&p rap cén xét cdng 10 °C vdi gia tri nhd nhat bang 85 °C.

M6t thiét bi, linh kién hoéc cum I&p rap phai chiu thir nghiém do bén dién méi lién quan & 10.3 khang xr
ly &m & 10.2, tuy nhién, dién ap thir nghiém tang 1én 1,6 I4n.

Tht nghiém nay dudc thuc hién ngay sau 68 h 8n dinh nhiét clia chu ky cudi.
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Truge khi két luan vé hoan thanh s& chu ky, hai thiét bi, linh kién hosc cum I4p rap con lai phai chiu thit

nghiém d bén dién mai lién quan & 10.3; tuy nhién, dién ap thir nghiém tang Ién 1,6 Ian.

CHU THICH: Pién ap thir nghiém & cao hon dién ap thir nghiém thong thuting Gé dam bao ring, néu bé mat
khéng dudc gén kin thi xay ra phéng dién danh thing.
13.7 Céc bd phan boc kin va gén kin

D3&i véi thiét bi, cum 18p rap nhé ho#c linh kién, néi vao Iudi kiéu khéng dan va dudc boc kin, bao kin
ho&c gdn kin chéng sy x&m nhap cla bui va hoi 8m thi khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro bén
trong nhé nhét ¢ thé gidm xudng cac gi4 tri cho trong Bang 12.

CHU THICH 1: Vi du vé cac két cdu nhu vay gém cé hép kim loai gan kin, hép chat déo han dinh, cac bd phan
dugc bao boc trong I6p phli nhiing hoac béng Idp phii loai A theo IEC 60664-3 cla tdm mach in.

CHU THICH 2: Cho phép gidm di dé bao vé chdng dién giat va qua nhiét.

Bang 12 - Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro téi thiéu

(két cau dudc boc kin, bao kin hodc gin kin)

Dién 4p lam viéc dén va bing | Khe hd khong khi va chidu dai dudng rd t&i thiéu
V (dinh) xoay chiéu hodc V mét chidu mm
35 i 0,2
45 . 0,2
56 " 0,3
70 0,3
90 _- 04
110 0.4
140 0,5
180 07
225 _ 0,8
280 1,0
360 i 1,1
450 | 1,3
560 1,6
700 : 1,9
900 ; 2,3
1120 2,6
1400 3,2
1 800 4,2
2250 _ 56
2 800 i 75
3600 10,0
4 500 12,5
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Bang 12 (két thic)

Dién ap lam viéc dén va bing | Khe hd khdng khi va chidu dai dudng rd t5i thiéu
V (dinh) xoay chiéu ho&c V mét chiéu [ mm
5600 16,0
7 000 20,0
9000 ' 25,0
11 200 32,0
14 000 40,0

CHU THICH 1: Cac gia tri dudc ap dung cho cach dién chinh va cach dién phu.

CHU THICH 2: Cac gia tri ding cho cach dién kép gap doi cac gia tri cho trong bang.

CHU THICH 3: Yéu cau CTI (chi s& phéng dién tuong d6i) nhd nhat bang 100 cho vt liéu cach dién dugc sif
dung. Théng s& CTI lién quan dén gia tri dat dudc theo IEC 60112, dung dich A.

CHU THICH 4: Cho phép néi suy tuyén tinh giita hai diém gan nhét, khodng céch tinh dugc dugc 1am trdn dén néc
0,1 mm cao hon tiép theo.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét, phép do va cho thiét bi, cum I3p rap hoc linh kién chiu 10 18n
chu ky nhiét d6 dui day:

- 68hd(Y+2)°C,
- 1hd&(25+2)°C,
- 2hd(0+2)°C,

- 1hd(25+2)°C,

trong d6 Y la nhiét d6 cao nhat do dugc trong diéu kién 1am viéc binh thudng trén thiét bi, linh kién hoic
cum I3p rap can xét cdng 10 °C véi gia tri nhd nhat bing 85 °C. Trong trudng hap la may bién ap, Y 1
nhiét dé cao nhat clia cudn day do dugc trong diéu kién Iam viéc binh thudng, cong 10 °C vdi gia tri nhd
nhét béng 85 °C.

Sau do6, thiét bj, linh kién ho&c cum I&p rap phéi chiu thf nghiém dé bén dién mai lién quan & 10.3.

Thir nghiém dugc thuc hién trén ba mau.

Khéng cho phép hdng hoc.

13.8 Khoang cach giifa cac bé phan dan bén trong thiét bi, cum I&p rap ho#c linh kién dugc xit ly bing
céch dién day hop chat cach dién vao tét ca chd tréng dé khong tén tai khe hd khong khi va chiéu dai
dudng rd, chi phai chiu cac yéu cdu 6 8.8.

CHU THICH: Vi du vé cc xi ly nhu vay gdm a8 epoxy tao hdp kin, tao vé két nang va tao v chan khéng.

Kiém tra su phil hgp theo 13.7, c6 tinh dén 8.8 cling véi yéu ciu sau:
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Tién hanh xem xét bang mét dé xac dinh c6 vét n(t trén vé két nang, v chan khéng hoac vat liéu khac
khéng, cac I6p phi nay khéng dudc bi Idng ra hodc nhan va sau khi phan doan mau, khdng dudc cb

cac 16 tréng dang ké trén vat liéu.

14 Linh kién

CHU THICH 1: Khi cac linh kién la mét phan clia mot day gia tri thi théng thudng khdng cdn thiét phai thir nghiém
vdi timg gia tri cla day dé. Néu day cac gia tri nay bao gém nhiéu day phu déng nhét vdi nhau vé mét cdng nghé
thi mau 18y ra cb thé |2 dai dién cho méi day phu. Ngoai ra ¢b thé quan niém vé cac linh kién cé két cau giéng
nhau dugc khuyén cao ap dung trong truéng hgp nay

CHU THICH 2; Khi yéu cdu cdp dé chay nhét dinh theo IEC 60707, tham khao Phu luc G vé cac phuong phap
thir nghiém thay thé&,

CHU THICH 3: Khi khéng qui dinh cac yéu cdu vé tinh dé chay trong diéu nay, xem 20.1.1.

CHU THICH 4: & Uc va Niu Di 1an, cac diéu kién qui dinh clia quéc gia & Diéu 20, chu thich 2, ciing dugc 4p dung

cho tét ca cac linh kién.

CHU THICH 5: & Thuy Bién, khéng cho phép sir dung thiét bi déng cét c6 chira thlly ngan nhu bd didu nhiét, role
va bo didu khién mic.

14.1 Dién trd

Céc dién trd ma su ngén mach hosc dit mach gay ra vi pham cac yéu cdu van hanh trong diéu kién sy
¢6 (xem Diéu 11) va dién trd bac cdu cac khe hd tiép diém cla thiét bi dong cit ngudn Iudi phai cb gia
tri dién trd 6n dinh thich dang trong tinh trang qua ti.

Céc dién trd nhu vay phai dudc chi rd vi tri n&m bén trong vo boc clia thiét bi.
Kiém tra su phi hop bang thir nghiém a) ho#c thr nghiém b) tién hanh trén mudi mau thi.

Trudc khi thir nghiém a) hodc b) phai do dién trd clia méi mau thlr va sau d6 dem mau dé dua thir
nghiém néng 4m theo TCVN 7699-2-78 (IEC 6068-2-78) v8i tham s& vé mitc khic nghiét nhu sau:

- Nhigtdo: (40 +2)°C,
- DPoam: (93+3) % RH
— Thdi gian thr nghiém: 21 ngay.

a) DG6i véi cac dién trd néi gilta bd phan mang dién nguy hiém va bd phan dan cham tdi dudc va cac
diéu trd bac cau khe hd tiép diém cla thiét bi déng cit ngudn ludi thi timg mau trong mudi mau thir phai
cho chiu phéng dién 50 13n véi s6 1n chiu phéng I6n nhét 1a 12 1an/min, tir mét tu dién dugc nap dén 10
kV trong mach thir nghiém cho trén Hinh 5a.

Sau khi thir nghiém, gia tri dién trd khéng dudc sai léch qua 20 % so vdi gia tri do dugc trudce khi dua
th{r nghiém néng am.
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Khéng cho phép ¢ hong héc.

b) Béi véi cac dién trd khac, ting mau trong 10 mau thir phai chiu dién ap cb gia tri sao cho dong dién
di qua dién trd bang 1,5 1an gi4 tri do dudc qua dién trd c6 gia tri dién trd bang véi gia tri danh dinh qui
dinh dugc 13p trong thiét bi khi van hanh trong diéu kién su ¢d. Trong khi thir nghiém, dién ap nay phai
dugc giir khong ddi.

Gié tri dién tré dugc do khi dat trang thai 8n dinh va gia tri nay khéng dudc sai khac qua 20 % tri s6 do
dudc trudc khi thit nghiém néng &m.

Khéng cho phép c6 hong héc.

Déi v8i cac dién trd néi gilta cac bd phan mang dién nguy hiém va céac bd phan dan cham téi dugc thi
khe hd khong khi va chiéu dai duang rd gilta cac dau néi phai phi hgp vdi cac yéu ciu cla Diéu 13 ddi
vdi cach dién tang cudng.

Chi cho phép cac dién trd cb cac dau ndi ddu day bén trong khi cac khoang cach bén trong da dudc
xac minh ré rang va chinh xac.

Kiém tra su pht hop béing phép do va xem xét.

14.2 Tuy dién va khdi RC

Khi c6 tham chi€u dén cac th{f nghiém qui dinh & IEC 60384-14, Bang Il thi cac thi nghiém nay dugc bd
sung nhu sau:

Thai gian thir nghiém néng &m khéng déi dugc qui dinh & 4.12 cha IEC 60384-14 phai la 21 ngay.

CHU THICH: Tham khdo IEC 60384-14, ké ca slra d8i 1, bat ky 1a tu dién hozc khéi RC c¢é dugc sir dung a8 triét
nhiéu dién tir hay khéng.

14.2.1 Tu dién hodc khdi RC, ma sy ngadn mach ho#c dit mach gay ra su vi pham cac yéu ciu van
hanh trong diéu kién suf ¢ c6 thé gay ra dién giat thi phai:

a) chiu dugc céc thlr nghiém ddi véi tu dién hodc khdi RC cdp nhéd Y2 ho#c Y4 nhu qui dinh trong IEC
60384-14, Bang Il.

Tu dién hoac khéi RC cép nhd Y2 phai dugc sif dung cho thiét bi ¢6 dién ap Iudi >150 V va <250 V
tuong (ng, lién quan dén dat hodc trung tinh.

Tu dién ho#c khéi RC cdp nho Y4 phai dudc sir dung cho thiét bi co dién ap Iudi <150 V tuong (ng, lién
quan dén @&t hoac trung tinh.

b) chiu dugc cac thir nghiém déi véi tu dién hodc khéi RC cdp nhd Y1 ho3c Y2 nhu qui dinh trong IEC
60384-14, Bang Il.

Tu dién hodc khéi RC cdp nhd Y1 phai dudc st dung cho thiét bi cé dién ap Iudi >150 V va <250 V
tuong (ng, lién quan dén dat hodc trung tinh.
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Tu dién ho#c khéi RC cap nhd Y2 phai dudc sif dung cho thiét bi c6 dién ap Iudi <150 V tuong (ng lién
quan dén dat hoc trung tinh.

CHU THICH: D& (ing dung a) va b), tham khéo thém 8.5 va 8.6.

Cac tu dién ho#c khdi RC nhu vay phai dugc dinh vi tri bén trong vo boc thiét bi.

14.2.2 Tu dién ho#c khdi RC cb6 cac chan ndi truc ti€p vao Iudi phai chiu dudc cac thir nghiém doi véi
tu dién ho#c khdi RC cdp nhdé X1 hoc X2 nhu qui dinh trong IEC 60384-14, Bang |I.

Tu dién hoac khéi RC c&p nhd X1 phai dudc sir dung cho thiét bi ndi ¢& dinh dudc thiét k& dé néi véi
lugi ¢b dién ap danh nghia >150 V va <250 V tuong (ng lién quan dén dat hoic trung tinh.

Tu dién ho#c khéi RC cdp nhd X2 ¢6 thé sif dung cho tat ca cac (ing dung con lai.

CHU THICH 1: Tu dién hozc khéi RC Y2 c6 thé sir dung thay cho tu dién hosc khdi RC X1 hosic X2.

CHU THICH 2: Tu dién ho#ic khdi RC Y4 c6 thé sif dung thay cho tu dién hoc kh&i RC X2 cho moi (g dung
<150 V.

14.2.3 Tu dién hodc khdi RC qua cudn thir cdp clia may bién dp c6 dau ra & tn s6 Iubi ma viéc ngin
mach clia né ¢ thé gay ra su vi pham cac yéu ciu vé qua nhiét phai chiu dugc cac thit nghiém cho tu
dién ho#c khéi RC cdp nhd X2 nhu qui dinh trong IEC 60384-14, Bang |I.

Dac tinh cla tu dién hodc khdi RC phai thich hgp vé chitc nang chia ching trong thiét bi & diéu kién lam
viéc binh thudng.

14.2.4 (Diéu nay dugc dé tréng c6 chll y cho cac yéu cdu sau nay déi vdi tu dién hodc khéi RC khéng
duoc dé cap & 14.2.1 Gén 14.2.3).

14.2,5 Tu dién hodc khdi RC khdng dugc dé cap & 14.2.1 dén 14.2.4

CHU THICH: Néu tu dién hosic khéi RC X1 hodc X2 dugc sif dung & nhiing ndi khac véi yéu cdu & 14.2.2 thi cac
tu dién ho#c khéi RC X1 hodc X2 dugc xem la dugc dé cip bdi 14.2.2.

a) Tu dién hoc khéi RC c6 thé tich vuot qua 1 750 mm?® dugc sif dung trong mach dién trong d6 néu tu
dién hodc khéi RC bi ngédn mach thi dong dién qua mach dién bi ngdn mach vuot qua 0,2 A phéi phu
hop véi cac yéu ciu vé tinh dé chay thu déng theo 4.38 clia TCVN 6749-1 (IEC 60384-1), cdp dé chay
B hozc tét hon.

b) Khi khoang cach gilfa cac ngudn danh Ilra tiém &n va tu dién hodc khéi RC cb thé tich 16n hon
1 750 mm?® khéng vugt qua gi tri qui dinh trong Bang 13 thi tu dién hozc khdi RC nay phai phl hgp vdi
cac yéu cdu vé tinh d& chay thu dong theo 4.38 clia TCVN 6749-1 (IEC 60384-1), nhu qui dinh trong
Bang 13 ho#c t6t han. Khdng phai 4p dung cac yéu cdu vé tinh dé chay thu déng cho céc tu dién va
kh&i RC khi ching dudc che chan véi nguén danh Ilra tiém &n bdi t&m chan dudc qui dinh & 20.1.4.
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Diéu nay khéng ap dung cho tu dién va khéi RC trong hop kim loai. L&p phl hodc 6ng mdng trong
trudng hdp nay dudc bd qua.

Béng 13 - Cap dé chay lién quan dén khoang cach so véi ngudn danh Ia tiém an

Khoang céch tir nguén |

dénh (72 tiém dn dén ty | Knoang céchingudn | oz, 4 gy thy dong
dién hoc khai RC -

Dién ap mach hd cla
dién hoiic khdi RC | theo TCVN 6749-1 (IEC

ngudn danh Iira tiém an

huéng xudng hoic sang | s . 60384-1)
ngang nhd hon * | huéng Ién nho hon
V (dinh) xoay chiéu ho#c
mét chidu daie b -
>50 va <4 000 | 13 20 5 B
>4 000 [ Xem 20.2
* Xem Hinh 13.

Kiém tra st phii hop theo 4.38 clia TCVN 6749-1 (IEC 60384-1).

14.3 Cudn cam va cudn day

Cudn cam va cudn day phai:

- phl hdp vdi yéu cdu d |IEC 61558-1 va cac phan lién quan clia IEC 61558-2, ngoai ra con:
Vat liéu cach dién clia cudn cam ho3c cudn day, trir & dang tdm méng, phai phi hgp véi 20.1.4;
- hoac phi hop véi cac yéu cdu néu dudi day.

CHU THICH: Vi du vé cac phéan lién quan cla IEC 61558-2 |a:

IEC 61558-2-1 [11]: Méy bién &p phan céch

IEC 61558-2-4 [12]: May bién ap cach ly

IEC 61558-2-6 [13): May bién ap céch ly an toan

IEC 61558-2-17: May bién 4p ding cho ché do dong cit ngudn dién.

14.3.1 Ghi nhan

Cudn c&m ma néu bi hdng c6 thé lam anh hudng dén an toan ciia thiét bi, vi du may bién ap cach ly,
phai dugc ghi nhan tén nha ché tao hoc thuong hiéu va véi kiéu hodc tham chiéu catalé. Tén nha ché
tao va kiéu tham chiéu c6 thé dugc thay bdi s6 ma.

Kiém tra sy phli hop béing cach xem xét.

14.3.2 Yéu clu chung

CHU THICH: Tuy thuéc vao (ing dung trong thiét bi, cin Iuu y dén cac yéu cdu & 10.1 d6i véi cach dién clia cudn
day.

May bién ap cach ly phai phu hap véi:

94




TCVN 6385 : 2009

- 1433va

~ 14.3.4.1 ho#c 14.3.4.2 va

- 14.3.5.1 hoac 14.3.5.2.

May bién ap phan cach phai phi hgp véi:
- 1433va

- 14343va

- 14.3.5.1 hoac 14.3.5.2.

Cac cudn day khac, vi du doéng cd cam (ng trong dé chi cap dién cho stato, cac cudn khir tlr, cudn role,
bi&n ap tu ngiu phai phi hop véi 14.3.3.1, 14.3.5.1 va 14.3.5.2 tuy trudng hop thudc d8i tuong ap dung.

May bién ap dung cho phuong thitc déng cat nguén dién (SMPS) phai phil hgp vdi cac yéu céu & IEC
61558-1 va IEC 61558-2-17 hoac

véi cac yéu cdu déi v6i may bién ap cach ly hodc may bién ap phan cach nhu néu trén.

Vat liéu cach dién cla cudn cam va cudn day, trir & dang tdm mdng phai phi hgp véi 20.1.4.
14.3.3 Yéu cdu vé két cau

14.3.3.1 Tat ca cac cudn day

Khe hd khéng khi va chiéu dai duéng rd phai phi hgp véi cac yéu cdu & Diéu 13.

14.3.3.2 Thiét ké véi nhiéu hon mot cudn day

Khi sif dung tdm chan cach dién gém cé vach ngan kiéu ddy khong gan kin, chidu dai dudng do dugc
do qua méi néi. Néu méi ndi dude boc bang bang dinh theo IEC 604545 thi doi hdi cé6 mét I6p bang dinh
trén méi phia clia vach ngan dé giam rli ro bing gap qua trong khi ché tao.

Cudn day dau vao va cudn day dau ra phai dugc cach ly vé dién v6i nhau, va két ciu phai sao cho
khéng c6 kha nang xay ra d&u ndi bat ky gilta cac cudn day, ké ca truc ti€p hoac gian ti€p qua bd phan
dan.

N6i chung, phai ¢é phong ngita dé ngan:
- dich chuyén qua mifc cudn day dau vao hosc cudn day dau ra, hoac vong day clia ching;
- dich chuyén qua mic day di bén trong, hoic cac day dé ddu ndi bén ngoai;

- dich chuy@n qua mic cac phan clia cudn day hodc clia day di bén trong trong trudng hop ddt day,
ho#c ndi 16ng méi ndi;

- day, vit, vdong dém hozc chi tiét tuong tu khéng béc cau bd phan bat ky clia cach dién gilta cudn day

dau vao va cudn day déu ra, ké ca cac méi ndi cudn day cb thé bi 16ng ho#c trd nén ty do.
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Vong cubi cing cla mdi cudn day phai dugc gilr theo cach tin cay, vi du biing bang cb chat kién két
thich hgp hoac viéc gilr ndy phai bing cong nghé.

Trong trudng hdp sl dung I6i quan khdng khung, cac vong cudi clia timg 16p phai dugc gilr theo cach tin
cdy. Tung Idp c6 bd sung, vi du cheén vat liéu cach dién thich hop nhéd ra ngoai cac vong cudi clia timg
I6p va ngoai ra, hosc

- cudn day dugc nhing vao vét liéu tdm sdy hoac vat liéu tu ciing vé cd ban 18p ddy cac khoang cach
xen gilra va bit kin cac vong cudi, hosc

- céc cudn day phai dudc gilr cing nhau bang vat liéu cach dién hoac

- cudn day dugc cd dinh béng cdng nghé x ly.

CHU THICH: Khéng tinh dén viéc hai chi tiét ¢ dinh doc 1ap bi 1dng ra déng thdi.
Trong trudng hop s dung bzing cé rang cua, phan c6 rang cua khéng dudc xem la cach dién.

Kiém tra su phii hdp biing cach xem xét.
14.3.4 Cach ly giira cac cudn day

14.3.4.1 Cudn day cé két cau cdp Il

Céch ly gilta cac cudn day mang dién nguy hiém va cudn day duoc thiét k€ dé néi dén bd phan dan
cham téi dudc phai cé cach dién kép ho3c cach dién ting cudng phu hgp véi 8.8, trir dGi vdi 16i cudn
day va cac vach ngan cung cdp céch dién tang cudng c6 chiéu day tdi thiéu 1a 0,4 mm ma khéng ap
dung thém céac yéu cdu bd sung.

Trong trudng hop bé phan dan trung gian, vi du nhu 16i sét, khéng dudc thiét k& dé néi véi cac bd phan
dan cham t6i dugc dudc dat gilta cac cudn day lién quan, cach dién gilta cac cudn day nay qua bd phan
dan trung gian phai la cach dién kép ho3c cach dién tang cudng nhu dé cap & trén.

Kiém tra su phl hgp bang cach xem xét va phép do.

14.3.4.2 Cudn day c6 két cau cap |

Cach ly gilta cac cudn day mang dién nguy hiém va cudn day dudc thiét ké dé néi dén bd phan dan
cham tdi dudc cb thé gém cach dién chinh cong véi man chan bao vé chi khi tat ca cac diéu kién dudi
day dudc tuan thi:

- cach dién gilta cudn day mang dién nguy hiém va man chin bdo vé phai phi hop véi cac yéu ciu
d6i vai cach dién chinh theo 8.8 dinh kich thuéc cho dién 4p mang dién nguy hiém;

— cach dién gita man chan bao vé va cudn day mang dién khéng nguy hiém phai phit hop véi cac
yéu cau ddi vdi dd bén dién médi theo Bang 5, diém 2;

96



TCVN 6385 : 2009

- man chén bao vé dudc thiét ké dé néi dén dau néi hoic tiép diém ndi dat bao vé phai dudc dinh vi
gilta cudn day dau vao va cudn day dau ra sao cho man chdn ngan ngifa hiéu qua dién ap dau vao
khai bi dat Ién bat ky cudn day dau ra nao trong trudng hop su b cach dién;

- man chan bao vé& phai bang Ia kim loai hosic man chan kiéu quén day phu lén t5i thiéu la toan bd
chiéu rong clia mét trong cac cudn day & gan man chdn. Man chin kiéu quan day phai dugc quan
sat ma khéng ¢ khoang cach gilta cac vong;

— man chan bao vé phai dugc bd tri sao cho cac dau clia né khéng cham véi nhau va khong cham

ddng thdi vao I6i sit @& ngan qua nhiét do tao ra cudn day ngén mach;

— man chan bdo vé va cac day dau ra clia né phai cé dién tich mat cit i dé dam bao ring néu xay
ra danh thing cach dién thi co cdu chay hoic co cdu ngdt sé lam hd mach dién trudc khi man chin
ho#c sgi day ra bj héng;

- sdi day ra phai dudc ndi vdi man chan bdo vé theo cach tin cdy, vi du béng cach han thiéc, han
dién, xay hodc kep.

Kiém tra st phil hop bing céch xem xét va phép do.

14.3.4.3 Cudn day cé két cau cach ly

Cach ly gitta cudn day mang dién nguy hiém va cudn day dugc thiét ké dé ndi dén bd phan dugc phan
cach véi bd phan cham tdi duge chi bang cach dién phu phai cb t8i thiéu la cach dién chinh phii hap véi
8.8.

Kiém tra su phl hop béng cach xem xét va phép do.
14.3.5 Cach dién giira bd phan mang dién nguy hiém va bd phan cham téi dugc

14.3.5.1 Cudn day c6 két cdu cip Il

Céach dién gilta cudn day mang dién nguy hiém va bd phan cham t6i dudc hoic bé phan dudc thiét ké
dé nédi v8i bd phan cham tdi dudc, vi du 16i st

va

cach dién gilta bd phan mang dién nguy hiém, vi du 16i sét bi néi dén cudn day mang dién nguy hiém va
cudn day dugc thiét ké dé ndi véi bd phan dan mang dién,

phai cb cach dién kép hodc cach dién tang cudng phi hgp vdi 8.8 trir khi 16i cudn day va cac vach ngan
cung cap cach dién tang cudng, cb chiéu day t6i thiéu 1a 0,4 mm ma khéng ap dung thém cac yéu cédu

bd sung.

Kiém tra sy phli hgp béing cach xem xét va phép do.
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14.3.5.2 Cudn day cé két cau cap |

Céch dién gilta cudn day mang dién nguy hiém va bd phan dan cham téi dugc hoc bd phan dudc thiét
k& dé néi véi bd phan dan cham téi dudc néi dén dau néi hoic tiép diém ndi dat bao vé, vi du I5i sit,

va

céch dién gilfa bd phan mang dién nguy hiém, vi du 15i sét cach ly véi cudn day mang dién nguy hiém
chi bang cach dién chlrc nang va day quan hoac la kim loai clia man chén bao vé dudc thit k& dé ndi
d&n dau néi hoic tiép diém ndi dat bao ve,

phai ¢ cach dién chinh phu hgp véi 8.8.

Day quén clia cuén day dudc thiét k& dé ndi dén dau ndi hoac tiép diém ndi dat bao vé phai c6 dong
dién mang kha n&ng dl dé dam bao réng néu x4y ra danh thiing cach dién thi co cdu chay hodc cd cau
ngét s& 1am hd mach dién truéc khi cudn day bi héng.

Kiém tra sy phil hgp béing cach xem xét va phép do.
14.4 Linh kién va cum I3p rap cao ap

CHU THICH: D8 véi cap cao ap, xem 20.1.2.

Linh kién lam viéc @ dién ap In hon 4 kV (dinh) va cac khe hd phéng dién co bao vé chéng qua ap, néu
khéng cé thi dugc dé cap d 20.1.3, khéng dugc gay ra nguy hiém chay cho méi trudng xung quanh thiét
bi ho&c gay ra cac nguy hiém khéac theo nghia ciia tiéu chudn nay.

Kiém tra su phit hgp bang cach dap (ng cac yéu cdu ddi véi cdp V-1 theo IEC 60707 hoic bing thir
nghiém & 14.4.1 va 14.4.2 tuong (ing, khéng cho phép c6 héng héc.
14.41 May bién ap va bd nhan cao ap

Ba mau thir clia bi€p ap co6 mét hozc nhiéu cudn day cao ap hoac b nhan dién ap cao ap phai chiu xir
ly dugc qui dinh & diém a), sau d6 chiu thir nghiém qui dinh & diém b).

a) On dinh truéc

Dai véi cac bién ap, ban dau cung cdp cho cudn day cao ap mét cong sudt 10 W (dién mét chiéu hodc
xoay chiéu & tan s& ludi). Cong suét ndy dugc duy tri trong thdi gian 2 min, sau d6 ting céng suat
theo cac nac 10 W vdi thai gian nghi gilta cac néc 1a 2 min cho dén 40 W,

Viéc x{r ly nay kéo dai trong 8 min ho#c két thic ngay khi c6 cudn day bi dit hoc nirt dang ké 16p

pht bao vé.

CHU THICH 1: C6 mét s6 loai bién ap dugc thiét ké ma khdng thé tién hanh 8n dinh truéc. Trong trudng hop
nay chi 4p dung th{f nghiém theo diém b).
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Déi véi tiing mau clia bd nhan dién ap cao ap, phai ndi tit dau ra clia nd va dat vao dau vao clia mau
mot dién ap 18y tir mét bién ap cao ap thich hgp.

Dién ap vao dugc diéu chinh sao cho dong ngén mach c¢b gia tri ban déu la 25 mA = 5 mA. Duy tri trang
thai nay trong 30 min ho#c két thuc ngay sau khi cé bat ky sy it mach nao hoc nit dang ké 18p phd
bao vé.

CHU THICH 2: Trong trugng hdp bd nhan dién ap cao ap da thiét k€ ma khéng thé dat duge dong ngdn mach
25 mA thi sif dung dong dién 8n dinh trudc, dai dién dong dién 16n nhét cé thé dat dugce, duge xac dinh bang thiét
ké hozc theo diéu kién sif dung clia bd nhan dién 4p nay trong thiét bi cu thé.

b) Thir nghiém tinh dé chay

M3&u thir phai chiu thit nghiém tinh dé chay & G.1.2, Phu luc G.

14.4.2 Cum lép rap cao ap va cac bd phén cao ap khac
Thir nghiém tinh dé chay

M3Au th(r phai chiu thif nghiém tinh dé chay & G.1.2, Phu luc G.

14.5 Thiét bi bdo vé
Viéc ap dung céc thiét bi bao vé phai pht hgp vdi cac gia tri danh dinh cla ching.

Khe h& khong khi va chiéu dai dudng ro bén ngoai cla thiét bi bao vé va cac mdi ndi clia ching phai
dap (ng cac yéu cdu ddi véi cach dién chinh & Diéu 13 ddi v6i dién ap qua thiét bi khi hd mach.

Kiém tra su pht hop béng phép do hoac tinh toan.

14.5.1 Bd nha theo nguyén ly nhiét

B6 nha theo nguyén Iy nhiét dudc sif dung dé ngan ngtra thiét bi khong bi mét an toan theo nghia clia
tisu chudn nay phai phil hop véi 14.5.1.1, 14.5.1.2 hoac 14.5.1.3 tuong (g, néu thudc ddi tugng ap
dung.

14.5.1.1. B® cit nhiét phai dap img mét trong cac yéu cdu dudi day:

a) Bo cét nhiét khi dugc thdr nghiém & mét linh kién riéng ré thi phai phl hdp véi cac yéu cau va thir
nghiém trong bd IEC 60730 trong trudng hgp c6 thé.

Véi muc dich clia tiéu chudn nay, 4p dung nhu sau:

- bd cdt nhiét phai Ia tac ddng loai 2 (xem 6.4.2 clia IEC 60730-1)

—  bd cét nhiét phai t&i thiéu c6 khodng md rét nhd (loai 2B) (xem 6.4.3.2 va 6.9.2 clia IEC 60730-1);

— b cAt nhiét phai c6 co cdu uu tién cét trong do cac tiép diém khéng bi ng&n ma bdi tinh lién tuc clia

su ¢ (loai 2E) (xem 6.4.3.5 clia IEC 60730-1);
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. s6 chu ky tac dong tu déng phai t6i thidu 1a

. 3000 chu ky d6i véi bd cat nhiét dat lai ty dong dugc sl dung trong mach dién dugc ngét
dién khi thiét bi duoc ngat dién (xem 6.11.8 cla IEC 60730-1).

. 300 chu ky d8i véi bd cét nhiét @4t lai tu dong dudce sir dung trong mach dién dudc ngét
dién cuing véi thiét bi va ddi véi bd cét nhiét khdng tu ddng dat lai ma phai dat lai béng tay tif bén
ngoai thiét bi (xem 6.11.10 clia IEC 60730),

. 30 chu ky d6i véi bd cat nhiét khéng tu déng dat lai ma phai @t lai bang tay tif bén ngoai
thiét bi (xem 6.11.11 clia IEC 60730);

~ b cit nhiét phai dugc thlr nghiém nhu thiét ké ddi véi (ng sudt dién thdi gian dai qua cac bd phan
cach dién (xem 6.14.2 cla IEC 60730-1);

— bd cét nhiét phai dap (mg cac yéu cdu ldo héa ddi véi muc dich st dung du kién trong it nhat
10 000 h (xem 6.16.3 cla IEC 60730-1);

- lién quan dén d6 bén dién mai, bd cit nhiét phai dap (mg cac yéu cau & 10.3 cla tiéu chuidn nay,
trir khi qua khe hd ti€p diém va trir khi giita cac ddu ndi va cac day ndi clia ti€p diém trong d6 ap
dung 13.2 dén 13.2.4 cta IEC 60730-1.

Dac tinh cla bd cét nhiét lién quan dén:
— théng s& dac trung clia bd cét nhiét (xem IEC 60730-1, Diéu 5);
- phan loai bd cat nhiét theo

» ban chét ngudn (xem 6.1 clia IEC 60730-1),

* loai tai can diéu khién (xem 6.2 clia IEC 60730-1 ),

* mic dd béo vé clia vé boc chdng su xam nhap cho hai clia vat rén va bui (xem 6.5.1 ciia
IEC 60730-1),

* mic d6 bdo vé clia vd boc chdng sy xam nhap cho hai clia nuéc (xem 6.5.2 clia IEC 60730-1),
« tinh trang nhiém bén thich hop d6i véi cau chay (xem 6.5.3 ctia IEC 60730-1),
* gii han nhiét d khong khi xung quanh Ién nhét (xem 6.7 clia IEC 60730-1);

phai thich hgp cho viéc (ing dung trong thiét bi trong cac diéu kién 1am viéc binh thudng va diéu kién su

CO.

Kiém tra sy phil hap véi cac yéu cdu ky thuat vé thir nghiém clia bd IEC 60730 bing cach xem xét va
phép do.

b) B& cét nhiét, khi dugc thir nghiém 1a mét phan clia thiét bi phai

~ ¢ tGi thidu khodng md rat nhd theo IEC 60730-1, chiu dugc dién ap thi nghiém theo 13.2 clia IEC
60730-1 va
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~ ¢ co cdu uu tién cit trong d6 cac tiép diém khdng bi ngdn md bdi tinh lién tuc clia su cd, va

- dugc luyén trong 100 h & nhiét dd (ng véi nhiét dd khong khi xung quanh clia bd cét nhiét khi thiét
bi lam viéc trong diéu kién lam viéc binh thudng & nhiét d6 khong khi xung quanh bang 35 °C (45 °C
d6i véi thiét bi dugc thiét ké dé sir dung & khi hau nhiét déi) va

~ chiu s& chu ky tac dong tu ddng nhu qui dinh & didm a) d6i véi b cit nhiét ducc thir nghiém nhu
mét linh kién riéng ré, bang cach thiét Iap céc diéu kién su cd lién quan.

Thif nghiém dugc thuc hién trén ba mau.

Khéng dugc xay ra hé quang duy tri trong qua trinh thr nghiém.

Sau thif nghiém bo cét nhiét khong dudc hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay. Cu thé 1a, vé boc clia bd
cat nhiét khéng dudc bi suy giam, khéng giam khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd va cac méi ndi
dién ho#c co cdu cd dinh bang ca khi khdng bi 16ng ra.

Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét va bing th{r nghiém qui dinh theo thi tu.

14.5.1.2 Day chay nhiét phai dap (mg mét trong cac yéu cau dubi day:

a) Day chay nhiét, khi th nghiém nhu mét linh kién riéng ré, phai phi hop véi cac yéu cau va thi
nghiém & IEC 60691.

Dic tinh cha day chay lién quan dén

diéu kién méi trudng xung quanh (xem 6.1 clia IEC 60691),

diéu kién mach dién (xem 6.2 cla IEC 60691),

|

thong s6 dic trung clia day chay nhiét (xem 8 b) clia IEC 60691),

sy thich hgp @& gén kin hodc s dung cling Iuu chat ngam tdm hoic dung méi 1am sach (xem 8c)
cla IEC 60691);

phai thich hgp cho ng dung trong thiét bi & diéu kién 1am viéc binh thudng va diéu kién su cd.

D bén dién méi clia day chay nhiét phai dap (ng cac yéu cdu d 10.3 cla tiéu chudn nay trlr qua
khoang md (phan tiép diém) va trir cac ddu ndi va dau day néi tiép diém, trong d6 ap dung 11.3 cla
IEC 60691.

Kiém tra su phli hop véi cac yéu cdu ky thuat vé thir nghiém clia EC 60691 bang cach xem xét va phép
do.

b) B cét nhiét, khi dudc thir nghiém 12 mot phan clia thiét bi phai

— dudc luyén trong 300 h d nhiét 36 (ng vai nhiét @& khéng khi xung quanh clia day chay nhiét khi
thiét bi lam viéc trong diéu kién 1am viéc binh thudng & nhiét 6 khéng khi xung quanh bang 35 °C
(45 °C @i v6i thiét bi dugc thiét ké dé sir dung & khi hau nhiét ddi) va
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~ chiu cac diéu kién su c§ cla thiét bi lam cho bd cit nhiét tac dong. Trong qué trinh thir nghiém,
khéng dugc xay ra ho quang duy tri va bd cit nhiét khéng dugc hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay,
va

- ¢6 kha nang chiu dugc hai lan dién ap qua khodng md va cé dién trd cach dién t6i thidu 1a 0,2 MQ
khi do vdi dién ap bang hai lan dién ap qua khoang md.

Thir nghiém dugc thuc hién ba Ian, khéng cho phép ¢6 hdng héc.

Sau méi thir nghiém, day chay nhiét dugc thay mot phan hoac toan bd.

CHU THICH: Khi day chay nhiét khéng thé thay dugc mét phdn hozic toan bd thi cdn thay phén linh kién hoan

chinh ¢b chita day chay nhiét, vi du may bién ap.

Ki€m tra sy phit hgp b&ing cach xem xét va bing thir nghiém qui dinh theo thi tu.

14.5.1.3 Co céu ngét theo nguyén ly nhiét dugdc thiét ké dé dxt lai bing cach han thigc phai dugc thir

nghiém theo 14.5.1.2 b).

Tuy nhién, phan tr ngat khéng dugc thay sau khi tac déng ma dugc dat lai theo huéng dan clia nha ché

tao thiét bi ho&c néu khdng c6 hudng dan thi dugc han theo chudn chat han 1a 60/40 thigc/chi

CHU THICH: Vi du vé co cu ngét dugc thiét ké dé dat lai bing cach han thiét 12 bd nha theo nguyén Iy nhiét,
dugc I3p lién trén dién trd, vi du d bén ngoai.

14.5.2 Day chay va gia dd cdu chay

14.5.2,1 Day chay, dugc néi truc tiép vao Iudi, dugc ding dé ngan ngira thiét bi khdng bi mat an toan
theo nghia clia tiéu chuén nay phai tuan thd phan lién quan clia IEC 60127 trir khi dong dién danh dinh
clia day chdy ndm ngoai dai gia tri qui dinh trong tidu chudn dé.

B3i vi truang hop day chay ndm ngoai dai gia tri qui dinh trong tiéu chudn IEC 60127 thi chiing phai
phl hgp vdi cac phan lién quan clia IEC 60127 trong trudng hap thudc déi tuong ap dung.

Vé ghi nhan, xem 14.5.2.2.
Kiém tra su phli hdp bang cach xem xét.
14.5.2.2 Dai vdi day chay phu hgp véi IEC 60127, nhidn dudi day phai dudc @it trén timg gia dd cau
chay ho#c gan day chay, theo thif tu da cho:
- ky hiéu chi ra dc tinh théi gian/dong dién trudc hé quang lién quan;
vi du la:
F, chi ra tac ddng nhanh;

T, chi ra thdi gian tré;
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- dong dién danh dinh tinh bang miliampe d6i v8i dong dién danh dinh thdp hon 1 A va tinh bing
ampe d6i v&i dong dien danh dinh 16n hon ho#c béng 1 A;

- ky hiéu chi ra kha nang cét clia day chay dudc an dinh;
vi du la:
L, chi ra kha nang cét thap;
E, chi ra kha nang cat dugc cai thién;
H, chi ra kha nang cét cao.
Viduvé ghinhan: T315Lho4acT315mAL
F125HhoacF 1,25 AH

- théng sé dién ap cla cu chay, trong trudng hop ciu chdy c6 dién ap danh dinh thdp hon cb thé
gay sai s6 khi dugdc I3p.

Tuy nhién, cho phép @t nhan & bat cir dau, trong hodc trén thiét bi mién I1a hién nhién thdy dugc Ia
nhan ap dung cho gia dd cau chay.

Yéu cdu vé ghi nhan ciing ap dung néu day chay cé dong dién danh dinh nim ngoai dai qui dinh & IEC
60127.

Kiém tra sy phit hgp bang cach xem xét.

14.5.2.3 Khéng dugc sif dung gia d6 cau chay duac thiét ké dé day chay cé thé ndi song song trong
cung mach dién.

Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét.

14.5.2.4 Néu b phan mang dién nguy hi€m cham téi dugc trong khi thay cdu chdy hoac co cau ngét
dién thi viéc ti€p can cac bd phan nay khéng duge cé kha nang thuc hién bing tay.

N&u c6 thé thao 6ng cdu chay bang tay tir bén ngoai thiét bi thi gia d& cdu chay ding cho day chay ¢
nho clia loai van vao hoc gai vao phai cb két cdu sao cho bd phan mang dién nguy hiém khéng tré
nén cham t6i dugc, trong khi gai hoac thao day chdy hoc sau khi Idy day chdy ra.

Khi 8ng cdu chay c6 két cdu dé mang day chdy thi day chay dudc dat trong 8ng cdu chay trong khi thir
nghiém.

Kiém tra su phlt hdp bing cach xem xét.

14.5.3 Nhiét tré PTC

Nhiét trd PTC dudc s dung dé ngan thiét bi khang bi mat an toan theo nghia cia tiéu chudn nay phai
phu hop véi cac diéu 15, 17 J15 va J17 clia IEC 60730-1.
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Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét va cac thir nghiém & 11.2 clia tiéu chudn nay.

D3&i vdi nhiét trd PTC cb tiéu thy cong suét vuot qua 15 W vdi dién trd danh dinh cong suét zero & nhiét
d6 méi trudng xung quanh bang 25 °C thi vé két nang hodc ng phai phi hop véi cap dé chay V-1 hodc
16t hon theo IEC 60707.

Kiém tra sy phu hgp theo IEC 60707 ho#c theo G.1.2 clia Phu luc G.

14.5.4 Thiét bi b3o vé khéng dugc dé cap & 14.5.1, 14.5.2 hoic 14.5.3

Cac thiét bi bao vé, vi du nhu dién trd gay chdy, day chay khéng phu hop véi IEC 60127 ho#c aptdmat
¢3 nhd phai cé di kha nang cét.

D6i v6i cac thiét bi bao vé khéng dat lai duoc nhu day chdy, nhan phai dudc dat gan thiét bi bao vé dé
¢6 thé thay thé dung.

Kiém tra sy phi hgp béng cach xem xét va trong cac thif nghiém & diéu kién sy cd (xem 11.2).
Thir nghiém trong diéu kién su ¢8 dugc thuc hién ba Ian.

Khéng cho phép cé héng héc.
14.6 Thiét bi dong cat

14.6.1
Thiét bi déng cét co khi thao tac bang tay cb
~ dong dién diéu khién 16n hon 0,2 A hiéu dung xoay chiéu hodc mét chidu va/hoic

- c¢b dién ap qua cac ti€p diém cha thiét bi dong cit khi hd 16n hon 35 V (dinh) xoay chiéu hoc 24 V
mét chiéu

phai dap (ing mét trong cac yéu ciu sau:

a) Thiét bi déng cét dugc thir nghiém nhu mét linh kién riéng ré, phai phl hop véi cac yéu cdu va thir
nghiém & TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), trong d6 ap dung nhu sau:

- s6 chu ky thao tac phai la 10 000 (xem 7.1.4.4 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1));

- thiét bi dong cét phai thich hgp dé slr dung 4 tinh trang nhiém ban binh thudng (xem 7.1.6.2 clia
TCVN 6615-1 (IEC 61058-1));

~ vé kha nang chiu nhiét va chiu chay, thiét bi déng cit phai phi hop véi cac yéu cau déi véi mic 3
(xem 7.1.9.3 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1));

- khéc véi 13.1 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), d6i vdi thiét bi déng cit ngudn IuSi xoay chiéu va
mét chiéu, t8c dd clia ti€p diém déng va cét phai doc 1ap véi t6c @6 thao tac. Ngoai ra, thiét bi dong
cét ngudn IuSi phai pht hgp véi cdp dé chay V-0 hoic phii hap v6i G.1.1 clia Phu luc G.
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Dac tinh cla thiét bi dong cat lién quan dén:
— théng s& dic trung cla thiét bi dong cét (xem TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), Diéu 6);
— phan loai thiét bi déng cat theo:

« ban chat ngudn (xem 7.1.1 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1)),

« loai tai can diéu khién bing thiét bi dong cat (xem 7.1.2 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1)),

e nhiét o khdng khi xung quanh (xem 7.1.3 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1));
phai thich hgp véi chlrc naing clia thiét bi déng cat trong diéu kién lam viéc binh thuong.
Kiém tra su phil hop theo cac yéu cdu ky thuat vé thir nghiém clda TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) bang
cach xem xét va phép do.
N&u thiét bi dong cat la thiét bi dong cat nguén Iudi ding dé diéu khién & cadm ngudn Iudi thi dong dién
danh dinh t8ng va dong dién dét bién dinh clia 8 cdm nhu qui dinh & 14.6.5 phai dugc tinh dén khi do.
b) Thiét bi dong cét dugc thtr nghiém 1a mét phan cla thiét bi lam viéc trong diéu kién lam viéc binh
thudng phai dap Ung cac yéu cau cla 14.6.2, 14.6.5 va 20.1.4 va ngoai ra:
— dong dién diéu khién thiét bi déng c4t 16n hon 0,2 A xoay chiéu hiéu dung hoic mét chiéu phai dap

{ng cac yéu ciu & 14.6.3 va 14.6.4 néu dién ap qua céc tiép diém cla thiét bi déng cat dé hd vuct
qua 35 V (dinh) xoay chiéu ho#c 24 V mét chiéu;

— dong dién diéu khién thiét bi déng cat 16n hon 0,2 A xoay chiéu hiéu dung hodc mét chiéu phai dap
{ing cac yéu ciu & 14.6.3 néu dién ap qua cac ti€p di€m cia thiét bi déng cat @& hd nhd han hoac
biing 35 V (dinh) xoay chiéu ho#c 24 V mét chiéu;

- dong dién diéu khién thiét bi dong cat nhd hon 0,2 A xoay chiéu hiéu dung ho&c mét chiéu phai dap
g cac yéu cdu & 14.6.4 néu dién 4p qua céc tiép diém cla thiét bj déng cat d€ hd vugt qua 35 V

(dinh) xoay chiéu hozc 24 V mét chiéu;

- thiét bi déng c&t ngudn Iudi phai phii hgp véi G.1.1 clia Phu luc G.

14.6.2 Thiét bi déng cit dudc thif nghiém theo 14.6.1 b) phai chiu dugc cac (ng suét dién, nhiét va co
x4y ra trong sl dung du kién ma khéng bi hu hai qua mitc hozc cac &nh hudng c6 hai khac va phai c6
co ché& phil hop véi cac yéu cdu déi véi thiét bi dong cat moét chiéu trong 13.1 clia TCVN 6615-1 (IEC
61058-1). Ngoai ra, d6i véi thiét bi déng cit ngudn Iudi, toc d dong va cét cia tiép diém phai doc lap
vdi téc dd thao tac.

Kiém tra su phi hop theo 13.1 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) va thir nghiém d6 bén dudi day.

Thiét bi déng cat phai chiu 10 000 chu ky lam viéc theo trinh tu nhu TCVN 6615-1 (IEC 61058-1),
17.1.2, trlf thit nghiém tiing dién ap & tdc do gia tdc qui dinh 8 TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), 17.2.4, va
trong cac diéu kién dién va nhiét dugc cho bdi diéu kién 1am viéc binh thudng cla thiét bi.
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Thit nghiém dugc tién hanh trén ba mau, khéng cho phép ¢6 hdng héc.

14.6.3 Thiét bi déng cét dugc thir nghiém theo 14.6.1 b) phai c6 két cdu sao cho khong dat dén nhiét
dd qua miec trong khi sir dung theo du kién. Vat liéu dugc sir dung phai sao cho tinh ning cla thiét bi
déng cat khéng bi anh hudng bat Igi khi lam viéc trong st dung du kién clia thiét bi. Dac biét, vat liéu va
thiét k& clia cac tiép diém va déu ndi phai sao cho suf oxy héa hoac su suy giam khac khéng 1am anh
hudng bét Igi d&n hoat dong va tinh nang cla thiét bi déng cat.

Kiém tra su phi hgp & vi tri déng trong cac diéu kién 1am viéc binh thudng va theo TCVN 6615-1 (IEC
61058-1), 16.2.2 d), ) va m), cb tinh d&n déng dién danh dinh tdng / clia 8 cAm ngudn Iudi, néu cb, va
dong dién ddt bién dinh theo 14.6.5.

D6 tang nhiét & cac dau ndi khéng dudc vuot qua 55 °C trong thlr nghiém nay.

14.6.4 Thiét bi dong cét dugc thir nghiém theo 14.6.1 b) phai cé Al dd bén dién moi.

Kiém tra su phi hgp biing thif nghiém sau:

Thiét bi déng cét phai chiu dugc thif nghiém @8 bén dién mdi nhu qui dinh & 10.3 ma khéng chiu x ly

&m trudc, dién ap thi nghiém dugc gidm vé 75 % dién ap thi nghiém tuong ing qui dinh & 10.3 nhung

khéng nhd hon 500 V higu dung (700 V dinh).

— Dién ap thir nghiém dugc dat g vi tri dong gilra bd phan mang dién nguy hiém va bd phan dan cham
t6i duge hoac bd phan dudc ndi dén bd phan dan cham téi dugc va ngoai ra, gilta cac cuc trong
trudng hop thiét bi déng cét nhiéu cuc.

- Dién ap th( nghiém dugc dat & vj tri ngét qua timg khe hd tiép diém. Trong khi tht nghiém, dién trd,
tu dién va khdi RC song song vdi khe hd ti€p diém c6 thé ngét ra.

14.6.5 N&u thiét bi dong cat Ia thiét bi déng cit ngudn Iudi dung dé diéu khién 8 cidm nguén Iudi thi thir
nghiém d6 bén dugc thuc hién véi tai bd sung néi véi & cdm, gém c6 mach dién nhu thé hién trong
TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), Hinh 9, ¢6 tinh dén TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), Hinh 10.

Dong dién danh dinh tdng clia tai b8 sung phai tuong (g v&i ghi nhan clia 8 cim, xem 5.2 ¢). Dong
dién dot bién dinh clia ti b8 sung phai cé gia tri nhu chi ra trong Bang 14.

Bang 14 — Déng dién dét bién dinh

- 4 k] 4
O 6 knign g tnés i dong o4t | Dong dién dot bién dinn
A A
Dén va bang 0,5 20
Lén hon 0,5 dén va bing 1,0 50
Lén hon 1,0 dén va bang 2,5 100
Ldn hon 2,5 150
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Sau thi nghiém, thiét bi dong cat khdng duge hu hai theo nghia cda tiéu chudn nay. Cu thé 13, thiét bj
déng cat khdng bi suy gidm vo boc clia né, khéng gidm khe hé khéng khi va chiéu dai dudng ro va
khéng bi 1dng cac m&i néi dién va co cau ¢b dinh bang co khi.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét va béng cac thir nghiém qui dinh & 14.6.3 va/hosic 14.6.4 theo
thir tu cho trudc.
14.7 Khoa lién dong an toan

Khoa lién ddng an toan phai dugc cung cdp trong trudng hop cb thé tiép can bing tay dén nhing noi
xuat hién nguy hiém theo nghia clia tiéu chusn nay.

DG véi cac yéu cdu va yéu ciu ky thuat thir nghiém, xem 2.8 clila IEC 60950.

14.8 Co cdu dat dién ap va co ciu tuong ty

Thiét bi phai cb két cdu sao cho viéc thay d8i ché do dat tir mot dién ap nay sang dién ap khac hoic tir
mot ban chat ngudn nay sang ngudn khac khéng cd kha nang xay ra ngau nhién.

Kiém tra suf phi hgp bang cach xem xét va thr nghiém bing tay.
CHU THICH: Viéc thay d8i ché d6 d4t can cac di chuyén lién tiép bang tay dudc xem Ia phii hop véi yéu ciu.
14.9 Bong co

14.9.1 Pdng co phai cb két cdu sao cho khdng d& cho bat ky hong héc vé dién hodc vé cd nao khéng
phl hgp tiéu chudn nay khi déng co van hanh lau dai trong sl dung du kién. Cach dién khéng bi anh
hudng va cac tiép diém, cac dau ndi phai ddm bao khéng bi 1dng ra do nhiét hoic rung.

Kiém tra su phil hgp béing cac thir nghiém sau day tién hanh trén thiét bi trong diéu kién lam viéc binh
thuong.

a) Thiét bi dugc néi vao ngudn dién cb dién ap bang 1,1 Ian dién ap cung cdp danh dinh va 0,9 lan
dién ap cung cdp danh dinh, mdi |an 48 h. Ddng cd lam viéc ngan han hoac khéng lién tuc trong thai
gian phi hop véi thai gian 1am viéc néu bi han ché bdi két ciu clia thiét bi.

Trong trudng hop lam viéc ngén han, thi gilta ching phai cé khoang thdi gian lam maét thich hop.

CHU THICH 1: D& thuan tién c6 thé tién hanh thir nghiém nay ngay sau khi thir nghiém & 7.1.

b) Doéng ca dudc khdi dong 50 1an trong khi thiét bi dugc ndi dén dién ap bang 1,1 1an gia tri dién ap
cung cép danh dinh va ciing 50 1an khi ndi dén dién ap 0,9 Ian gia tri dién ap cung cép danh dinh, mbi
Ian néi vao dién ap cung cap danh dinh phai kéo dai it nhat 1a 10 18n thai gian tr khdi dong t6i khi doéng
ca chay dl téc @6, nhung khéng dugc nhd hon 10 s.

Khoang thdi gian gitta hai Ian khdi ddng khéng dudc nhd hon ba 1an thdi gian néi dién.
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Néu thiét bj co nhiéu téc @ thi thit nghiém dudc ti€n hanh véi téc @6 bat Igi nhat.

Sau cac thlr nghiém nay, ddng co phai chiu dudc thlt nghiém d& bén dién méi & 10.3, cac dau ndi
khdng dugc bj 1dng ra va khong dugc cd suy giam gay anh hudng dén an toan.

CHU THICH: Déi véi dong cd cam ing ma nang lugng chi cdp vao cho stato, xem thém 14.3.2.

14.9.2 Pong co phai ¢ két cdu va 1&p rap sao cho cac day di, cudn day, chuy&n mach, vanh trugt,

cach dién, v.v...khdng bi anh hudng bat Igi bdi ddu, m3 hodc cac chdt khac ma ching nhiém khi sl
dung theo duy kién.

Kiém tra sut phii hdp bing cach xem xét.
14.9.3 Cac bd phan chuyén dong cb thé gay thuang tich cho ngudi thi phai bé tri hoic che chin sao
cho né dugc bao vé thich dang chéng nguy him trong sl dung du kién. Cac vé boc, t&m chan bao vé

hodic phuong tién bdo vé tuong ty phai c6 di dd bén cd. Cac phuong tién bao vé nay khéng thé ding
tay thao thao ra dugc.

Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét va thir nghiém bing tay.

14.9.4 Ngodi ra, 6i véi ddng co b tu dién gay léch pha, dong cd ba pha va déng co ndi tiép, ap dung
Diéu B.8, B.9 v B.10 & Phu luc B clia IEC 60950.

14.10 Acqui

14.10.1 Acqui phai dugc 13p dit sao cho khéng c6 nguy hi€m do tich tu khi dé& chay va néu c6 ro i
chat dién phan ciing khéng anh hudng x&u dén cach dién.

14.10.2 Né&u ngudi sir dung cb thé thay thé acqui nap lai dugc ma acqui nay co thé nap lai trong thiét
bi bang pin khong nap lai dugc thi cac phuong tién dic biét, nhu tiép diém ding dé nap riéng ré trén
khoang acqui riéng nap lai dugc ho3c mach bao vé bang dién tir phai dudc cung cdp dé tranh dong
dién bat ky dugc cdp vao acqui khéng nap lai dudc.

Yéu céu nay khéng ap dung cho pin bén trong thiét bi khéng dudc thiét k& dé ngudi st dung thay thé, vi
du nhu pin cla b nhd.

Kiém tra suf phii hgp béing cach xem xét.
CHU THICH: Cac yéu cdu bd sung lién quan dén hudng dan sif dung dudc cho trong 5.4.1.

14.10.3 Trong diéu kién lam viéc binh thudng va trong didu kién su ¢4,
- d6i vdi acqui nap lai dugc, dong dién nap,

- dai vai acqui lithium, dong dién phéng dién va dong dién nguac,
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khéng dudc vugt qua cac gia tri cho phép do nha ché tao acqui cung cép.
Kiém tra su pht hap bing phép do.
Acqui lithium phai dudc thao ra khdi mach dién va thay bang ngudn dién ap khi do dong dién phéng
dién va bang doan néi tat khi do dong dién ngugc.
14.10.4 Giam Umg suét dic cho acqui

Acqui riéng, trong d6 ngan chlta chat dién phan phuy thudc vao vat liéu nhua nhiét déo, khéng dugc dé
thoat ra chat dién phan do cac (ng suét gay ra bdi qui trinh dic néu chéat dién phan cé thé tiép xuc véi
cach dién hoac di vao khoang dé ngudi sif dung bao dudng.

Kiém tra sy phU hop béng thit nghiém dudi day.

Acqui dugc dit trong 16 ¢6 luu thdng khéng khi, duy tri & nhiét dd bang 70 °C, trong thdi gian 7 h. Sau
khi 8n dinh trong 16, acqui phai dugc kiém tra chat dién phan thoat ra.

14.10.5 Thir nghiém rdi acqui

Acqui riéng ma ngudi st dung co thé bao dudng thi khéng dugc thoat ra chat dién phan do bi rai.

Kiém tra syt phi hap bang thr nghiém dudi day.

Ba mau, méi mau phai chiu mét 1an rai tir khodng cach 1 m dé dap vao bé mat gé cing nhu qui dinh &
15.4.3. Sau thir nghiém roi, phai kiém tra tiing acqui xem c6 chat dién phan thoat ra khéng.

14.11 Bé ghép ndi quang

B6 ghép néi quang phai phi hop véi cac yéu cdu vé két ciu & Diéu 8.

Khe hd khdng khi va chiéu dai dudng rd bén trong va bén ngoai bo ghép néi quang phai phi hgp véi
13.1. D& thay thé, cho phép sl dung 13.6 dé thir nghiém cach dién méi ghép néi.

1412 Bign trd triét dot bién

Bién trd triét dot bién dugc sir dung dé ngan ngifa quéa ap dén thiét bi phai phi hgp véi IEC 61051-2.

Céc linh kién nhu vay khéng dugc néi gitta cac bd phan ndi vao Iudi va bd phan dan cham tdi dugc
hoéc bd phan néi dén chang, trir d8i véi bd phan ndi d4t cua thiét bi néi c6 dinh.

Tham khao IEC 61051-2 khi ap dung cac yéu ciu sau:
— cdp khi hdu wu tién (2.1.1 cla IEC 61051-2)
¢ nhiét d mirc dudi In nhat: -10 °C
« nhiét d& mitc trén nho nhat; +85 °C
o thdi gian t6i thiéu cha thr nghiém khi hau: 21 ngay

— dién ap lién tuc 16n nhat (2.1.2 cla IEC 61051-2)
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Gia tri nhd nhat clia dién ap xoay chiéu lién tuc 16n nhat phai 1a 1,2 Ian dién ap cung cdp danh dinh cla
thiét bi.
— théng s6 xung déng dién (2.1.2 clia IEC 61051-2)

Bién trd triét dot bién phai chiu dugc xung két hogp bang 6 kV/3 kA cb dang song dién ap la 1,2/50 ps va
dang séng dong dién la 8/20 ps.

Kiém tra su phi hdp béng cach ap dung thif nghiém & IEC 61051-2, nhém 1. Sau thif nghiém, dién ap
bién trd (nhu xac dinh & IEC 61051) khdng dudc thay ddi qua 10 % khi do véi dong dién do nha ché tao
qui dinh.

— nguy hiém chay (IEC 61051-2, Bang |, nhém 6)

Lép phl clia bién trd triét dot bién phai c6 cap dé chay V-0 hodc t6t hon theo IEC 60707.
Kiém tra su phi hap theo IEC 60707 ho#c theo G.1.1 clia Phu luc G.

— (ing suét nhiét

D3i véi thiét bi co dién ap Iudi danh nghia < 150 V, thiét bi va dién trd thif nghiém ndi ndi ti€p vdi thiét bi
phai dugc déng dién tir ngudn xoay chiéu béng 250 V.

Ngudn dién ap phai dugc dat trong 4 h hoic cho dén khi tuyén din clia mach dién qua bién trd md cho
titng gia tri dién trd ndi tiép thir nghiém: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q, 50 Q. Mét thiét bi riéng ré phai dugc sir
dung cho ting gia tri dién trd, trir khi da sira chita hu hai do thif nghiém truéc 66.

Két thiic mdi thir nghiém, thiét bi phai phli hop véi Diéu 11.

15 PAau ndi
15.1 Phich c¢dm va & cim

15.1.1 Phich cdm va bd ghép néi thiét bi d& néi thiét bi vao Iudi va & cidm va bd ghép ndi lién két dé
cung cdp dién IuGi cho thiét bi khac phai phti hop véi tiéu chudn IEC lién quan dsi véi phich cdm, 8
cam, bd ghép ndi thiét bi ho3c bd ghép ndi lién két.

Vi du vé tiéu chudn IEC la: IEC 60083 [1], IEC 60320, IEC 60884 va IEC 60906.

CHU THICH 1: & Uc, Pan mach, | xa ren, Nhat, Niu Di lan, Nam phi, Thuy STva Anh, diéu kién riéng clia qudc gia
c6 hiéu luc @i véi phich cdm va & cidm.

CHU THICH 2: & Nam phi, khi si dung bd ngudn lam phuong tién néi dén Iu6i dién, bd ngudn nay cb thé dugc
cung cdp cling phich cam thay day dudc, véi diéu kién 1a phich cm phil hop véi luat 1& cha quéc gia.

O cim va bd ghép néi lign két ngudn Iudi 13p trén thiét bi cdp Il chi dudc phép ndi cac thiét bi cap Il
khac.
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O cam va bd ghép néi lién két ngudn Iudi I5p trén thiét bi cép | chi dugc phép ndi véi thiét bi cap Il hodc
phdi cung cap cac tiép diém ndi dat bdo vé dudc ndi dang tin cay véi dau néi dat bao vé hoic tiép diém
cla thiét bi.

CHU THICH 3: B8i véi thiét bi cdp |, cho phép c6 du phong cho ca hai lcai  cidm va bd ghép néi lign két trén
cling mét thiét bi.

CHU THICH 4: C4 thé thiét ké 8 cam chi cho phép dau néi thiét bi c4p II, vi du tudng tu nhu IEC 60906-1, cac td
r&i tigu chudn 3-1 hodc 3-2 theo IEC 60320-2-2, td rdi tiéu chudn D hoac H.

D3i véi thiét bi cé 8 cdm cung cap dién Iudi cho thiét bi khac, phai c6 bién phap d€ ddm bao ring phich
c&m hoac b 13y dién vao thiét bi @8 ndi thiét bi vai ludi khong thé bi qua tai, néu dong dién danh dinh
clia phich ¢cdm hozc bd ndi thiét bi nhd hon 16 A.

CHU THICH 5: Ghi nhan & cdm khéng dudc xem la bién phap thich hgp d€ ngan ngira qua tai.

Rudt dan clia day di bén trong clia 8 cdm cung cép dién Iudi cho thiét bi khac hodc truc ti€p hodc thong
qua thiét bi déng cat ngudn luéi phai c6 dién tich mat ct danh nghia nhu qui dinh d 16.2 d8i vi day
mém bén ngoai trir trudng hodp thiét bi phi hgp véi Biéu 11 khi ap dung 4.3.9.

Kiém tra su phi hgp theo cac tiéu chudn lién quan, bang cach xem xét va theo 16.2.

15.1.2 B® ndi khong dung dé ndi dién Iu6i phai dugc thiét k€ sao cho phich cdm c¢b dang sao cho
khong thé cim vao & cdm nguén Ui hodc bd ndi thiét bi.

CHU THICH: Vi du v& bd ndi dap Ung yéu ciu nay la cac bd ndi cb két cdu theo IEC 60130-2, IEC 60130-9 [2],
IEC 60169-2 hoc IEC 60169-3 [3] khi dugc st dung nhu qui dinh, Vi du vé bd néi khéng dap Ung yéu cdu nay 13
céc bd ndi dugc goi 1a phich cdm “banana”.

G cAm diing cho mach nghe nhin clia bd chuyén d8i tai c6 ky hiéu & 5.2 b) phai ¢ thiét ké sao cho
phich c¢&m ding cho anten va dat, mach nghe nhin clia bd chuyén ddi tai va bd chuyén d@di ngudn va
mach di liéu va mach tuong tu khéng dudc chi ra bing ky hiéu & 5.2 b), khéng thé cdm dugc vao & cim
nay.

Kiém tra sy phil hop bang cach xem xét.
15.1.3 Dau ndi va bd ndi dudc s dung trong mach dién ra cla Thiét bi cap dién, cd dién ap ra khong
phai dién ap Iudi danh nghia tiéu chudn theo TCVN 7945 (IEC 60038), Bang |, s& khdng tuong thich véi

cac dau ndi va bd ndi dugc qui dinh diing cho gia dinh va muc dich tuong tu, vi du cac dau néi va b ndi
mé ta trong IEC 60083 [1], IEC 60320, IEC 60884, IEC 60906.

Kiém tra su phtt hdp bang cach xem xét va thir nghiém béng tay.

DAu ndi hoc bd ndi phai dudc thiét k& dé mang tai cé thé xuét hién trong diéu kién lam viéc binh

thudng va trong sl dung dy kién.
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Kiém tra su phu hgp theo IEC 60320 trong trudng hop lién quan dén an toan, vi du lién quan dén nguy
hiém dién giat hoac phat néng.
15.2 Qui dinh vé ndi dit bao vé

B phan dan cham t8i dugc cla thiét bi cp |, cé thé nhan dién ap nguy hiém trong trudng hop su cd
cach dién don 18 trong cach dién chinh, va cac ti€p diém néi dat bdo vé clia 8 cdm dudc ndi tin cay dén
dau néi dat bao vé bén trong thiét bi.

Mach ndi d&t bao vé khdng dudc cb thiét bi déng cét hoac cdu chiy.

Rut dan néi a4t bao vé cb thé dé trdn hoic dugc cach dién. Néu dudc cach dién thi cach dién phai la
mau xanh la cay/vang trlr hai trudng hgp dudi day:

a) dai v&i day bén ndi dat, cach dién phai la mau xanh |4 cay/vang ho3c trong sudt;

b) d6i véi ruét dan bao vé bén trong trong cum Idp rap nhu doan cap, thanh cai, day di mém trén mach
in, v.v..., ¢6 thé sir dung mau bét ky véi diéu kién 1a khdng gay ra nhdm I1&n vé viéc su dung rudt dan,

Céc day dugc nhan biét béng phdi hgp mau xanh Ia cay/vang chi dugc sit dung cho cac day ndi d4t bao
vé.

B3i vai thiét bi nGi ¢ dinh va Thiét bi cdp dién day hoic cap mém khéng tach ra dudc thi dau ndi dat
bdo vé& phai dugc s dung, dudc dat gan ddu ndi ngudn Iudi va phai phil hop véi cac yéu ciu & 15.3 va,
ngoai ra, khéng dugc diing dé ¢6 dinh linh kién bat ky nao khac.

Né&u bd phan thao ra dugc béng tay c6 mdi ndi dat bao vé thi phai thuc hién m&i ndi nay trudc khi thiét
lap m&indi mang dong khi @3t bd phan dang vi tri va méi ndi mang dong phai dugc cach ly truéc khi méi
mdi dét bao vé bi gian doan khi thao bd phan do6.

B6 phan dan tiép xuc v6i méi ndi d4t bao vé khéng dugc bi #n mon dang ké do thao tac dién ca. Phai
tranh cac t8 hgp phia trén dudng v& trong Phu luc F.

Dau ndi d&t bao vé phai c6 kha nang chiu dugc an mon dang ké.

CHU THICH 1: Kha nang chiu &n mon c6 thé dat dugc bing qui trinh ma hosic phd thich hop.

Kiém tra suf phii hgp biing cach xem xét va bang cach tham khao bang dién thé dién-co trong Phu luc
F.

Dién tré clia day ndi gilta ddu ndi hoc tiép diém ndi d4t bao vé va b phan dugc yéu ciu dé ndi vao dé
khéng dugc vugt qua 0,1 Q.

Kiém tra su phu hop béng thir nghiém dusi day.

Thir nghiém phai dudc tién hanh trong 1 min véi dong dién thir nghiém biing 25 A xoay chiéu ho&ic mét
chiéu. Dién ap thir nghiém khéng dugc vuot qua 12 V.
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CHU THICH 2: & Canada, dong dién thif nghiém 12 30 A.

Do dién ap roi gilta dau ndi hoac tiép diém ndi dat bao vé va bd phan dudc yéu cdu dé ndi vao db va
tinh dién trd tir dong dién va dién ap roi d6. Dién trd cia rudt dan ndi dat bao vé clia day nguén khéng
dugc tinh dén trong phép do dién trd nay.

CHU THICH 3: Can cén than dé dién trd tiép xuc gitra dau cla que do va bé phan kim loai cén thir nghiém khéng
anh hudng dén két qua thlr nghiém.

15.3 Dau ndi dung cho day mém bén ngoai va dé ndi ¢é dinh vao nguén Iugi

15.3.1 Thiét bi dugc ndi ¢d dinh phai dudc trang bi dau ndi trong dé viéc ddu ndi dugc thuc hién bang
vit, dai 8¢ ho#c chi tiét ¢d hiéu qué tuong duong, vi du vit khdng bat ren kiéu bd kep theo IEC 60998-2-2
ho#c dau néi theo IEC 60999.

Kiém tra su phll hgp béng cach xem xét.

D43i vdi 16 16i vao, tham khdo TCVN 5699-1 (IEC 60335-1).

15.3.2 DGi véi thiét bi c6 day ngudn khdng thao ra dugc viéc ndi cac rudt dan riéng ré véi day di bén
trong clia thiét bi phai dugc hoan thanh bang phuong tién cung cap dau ndi dién va co tin cay dugc, trir
trudng hop rudt dan ngudn va rudt dan néi dat bdo vé cla day hodc cap ngudn khdng théo ra dugc
khéng thé han truc tiép dén rudt dan cda tdm mach in.

M&i néi han, kep ho#c tuong tu c6 thé duge ding dé néi rudt dan bén ngoai. D&i véi méi ndi han hozc
kep phai c6 tdm chin bao vé dé khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd khdng bi gidm nhé han cac gia
tri qui dinh & Diéu 13 va Phu luc J tuong (ng néu rudt dan dat tai méi han hoic tudt ra khdi mdi kep.
Mét cach khéac, rudt dan phai dugc dinh vi va ¢8 dinh sao cho viéc nay khdng chi phu thudc vao méi ndi
dé giir rudt dan dang vi tri.

Kiém tra sut phit hdp bing cach xem xét, va trong trudng hop cb nghi ngd, bang cahc dat mét Iuc kéo

bang 5 N theo huéng bét ky vao méi ndi.

15.3.3 Vit va dai 6¢ kep rudt dan ngudn bén ngoai phai c6 ren phi hgp véi TCVN 7292 (ISO 261) hoac
ISO 262 ho#c ren tuong duong vé budc ren va dd bén co. Vit va dai 6¢ khong duge dung dé ¢ dinh linh
kién khac trir khi ching ciing c6 thé kep ruét dan bén trong néu ching dugc bé tri sao cho khéng cb
kha nang d8i chd khi Iap rudt dan ngudn.

CHU THICH: D4u ndi cha linh kién (vi du nhu thiét bi déng cét) I4p trong thiét bi c6 thé dugc dung lam dau ndi dé
cung c4p dién Iu6i cho thiét bi mién la ching phi hop véi yéu ciu & 15.3.1.

Kiém tra su phl hgp béng cach xem xét.

15.3.4 V&i muc dich ap dung cac yéu cau ddi véi day ngudn:
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— gia thiét réing hai chi tiét ¢d dinh déc Iap khdng bi 1dng ra ddng thai;

- rudt dan ndi bang cach han khéng dudc xem la dudc cd dinh dd trif khi chung dudc gitr & vi tri gan
dau ndi, déc lap vdi chat han. Tuy nhién, ndi chung “méc vao trong” trudc khi han dudgc xem la bién
phap thich hop dé gilr rudt dan ctia day nguédn ding vi tri, véi diéu kién 1a 16 ma rudt dan dugc ludn
qua khéng qua réng;

- rudt dan néi v6i dau ndi hoac chan ndi bang phuang tién khac khéng dugc xem la 8 dinh @ trir khi
c6 chi tiét ¢8 dinh b8 sung gan dau ndi ho#c chan ndi; chi tiét ¢& dinh bd sung c6 thé Ia kep ca cach
dién va ruét dan.

15.3.5 D4&u ndi ding cho day mém bén ngoai phai cho phép néi rudt dan co dién tich mat cit danh
nghia nhu cho trong Bang 15.

V@i dong dién danh dinh 16n hon 16 A, tham khéo IEC 60950, Bang 3D.

Kiém tra su phi hgp bing cach xem xét, do va 1&p day c6 dién tich mat cit nhd nhat va 16n nhét cla dai

thich hgp cho trong Bang 15.

Bang 15 - Dién tich mit cit danh nghia ma ddu ndi chdp nhan

Tiéu thu dong dién danh dinh cia thiét bj Dién tich mit cit danh nghia
A mm?

Dén va bang 3 0,5 dén 0,75

Ldn hon 3 dén va béng 6 0,75 dén 1

Lén hon 6 @én va bang 10 1dén1,5

Ldn hon 10 dén va bing 16 1,5dén 2,5
* Tiéu thu déng dién danh dinh gém ca dong dién cé thé 13y ra tir § cdm cung cép dién IuGi
cho thiét bi khac.

15.3.6 Dau ndi phi hop vdi 15.3.3 phai cé kich ¢3 t8i thiu nhu cho trong Bang 16.
Pau ndi kiéu yén ngua phai dudc trang bi giong.
Véi dong dién danh dinh Idn hon 16 A, tham khéo IEC 60950, Bang 3E.

Kiém tra su phi hgp béing phép do va xem xét.

Bang 16 — Dudng kinh ren danh nghia tdi thiéu

Tiéu thu dong dién danh Budng kinh ren danh nghia toi thidu
dinh cla thiét bj * mm?
A Kiéu tru hoc kidu yén ngya Kiéu ren
Dén va bang 10 3 35
Lén hon 10 dén va bang 16 35 4
® Tiéu thu dong dién danh dinh gém ca dong dién cd thé I8y ra tir § cdm cung cap dién
Iudi cho thiét bi khac,
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15.3.7 Dau néi phai cb thiét k& sao cho ching kep rudt dan giita cac bé mat kim loai c6 ap Iuc tiép xuc
d0 va khéng lam hu hai rudt dan.

Dau néi phai cé thiét ké ho#c dinh vi sao cho rudt dan khéng bi tudt khi vit hodc dai 6c kep dugc xiét
chat,

Dau ndi phai dugc ¢d dinh sao cho khi phuong tién kep rudt dan dugc xiét chat hoc ndi 16ng,
— ban than dau ndi khéng lam viéc 16ng 1éo;
— day di bén trong khéng phai chiu (ng suét;

— khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd khéng gidm thdp hon cac gia tri qui dinh & Diéu 13 va Phy
luc J.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va do.
15.3.8 D4u ndi trong mach dién mang dong dién vuot qué 0,2 A trong diéu kién lam viéc binh thudng

phai dugc thiét k& sao cho ap luc tiép xGc khdng truyén qua vat liéu cach dién khéng phai la gém, trir
khi chuing c6 d dan hai dd trong bd phan kim loai dé bu su co ngét c6 thé ¢b cla vét ligu cach dién.

Kiém tra sy phii hgp béng cach xem xét.

15.3.9 DG&i véi day ngudn khdng thao ra dudc, timg dau néi phai dugc dinh vi gan dau ndi tuong (mg
clia n6 ¢6 dién thé khac va gan dau ndi dat bao vé, néu co.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.

DAau ndi phai dudc dinh vi, che chin bao vé hozc cach dién sao cho néu mét sgi bén clia rut dan mém
tudt ra khi Iap rudt dan thi khéng cé ri ro tiép xic ngau nhién giita sgi bén do va:

- bd phan dan cham t6i dugc hodc bd phan dan néi dén chung;

—  bd phan dan khéng ndi dén dau ndi néi dat bao vé va cach ly v6i cac bd phan dan cham téi dugc
chi béng céch dién phu.

Kiém tra sy phi hgp béing cach xem xét va thir nghiém dudi day, trlir day dac biét cé ngén ngira tudt sdi

bén.

B6c bd 8 mm cach dién tir mét ddu cla rudt dan mém cé dién tich mat cdt danh nghia thich hgp. MGt

soi ctia rudt dén bén dé tu do con cac sdi khac phai dugc ludn hoan toan vao va kep trong dau néi.

Khéng xé phén cach dién phia dudi, sgi day ty do phai dugc udn theo moi huéng ¢ thé nhung khong

udn gap xung quanh t&m chdn bao vé.

N&u rudt dan mang dién nguy hiém thi sgi day tu do khéng dugde cham vao bat ky bé phan dan nao

cham t8i dugc hoac ndi dén bd phan dan cham t6i dugc hoic bé phan dan bat ky cach ly v6i bd phéan

dan cham t6i dugc chi bing cach dién phu, trong truang hap thiét bi cé cach dién kép.
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N&u rudt dan dudc néi d&n dau néi néi dét thi sgi day tu do khéng duoc cham vao bét ky bd phan mang
dién nguy hiém nao.

15.4 Chi tiét tao thanh phédn cla phich cdm ngudn lugi

15.4.1 Chi tiét dugc trang bi cac chan dugdc thiét k& dé cdm vao trong & c&m ¢§ dinh khong dudc tao
{ing suét qua mic lén & cam.

Kiém tra su phi hop béing cach gén chi tiét, nhu st dung du kién, véi 8 c&m clia thiét bi thir nghéim nhu
cho trén Hinh 11. Tay don tao can béng cla thiét bi thir nghiém xoay theo truc na&m ngang qua dudng

tam clia 8ng ti€p xdc ciia & cAm & khoang cach biing 8 mm sau mat gén clia & cam.

D3i véi chi tiét khi chua cim vao, tay don tao can biing & trang thai can béng, mat gén clia 8 cdm & tu
th& thing dimng.

Sau khi chi tiét duge cdm vao, mémen dat 1én 8 cim dé duy tri mat gdn & mat phdng théng dimg duge
xac dinh bing vi tri clia vat nang trén tay don tao can bang. Mémen xodn khéng dudc vudt qua 0,25
Nm.

CHU THICH 1: Thif nghiém nay tuang thich véi thir nghiém mé ta & IEC 60884-1.

CHU THICH 2: Chi tigt thir nghiém chi trén Hinh 11 dudc thiét k& @& thi nghiém chi tiét tao thanh phan cla phich
cAm nguédn Iudi. Vi du vé phich cdm ngudn Iudi duge néu & IEC 60083 [1]. D3i véi chi tiét tao thanh phén cla
phich cdm nguén Iudi cb kich thudc khac, c6 thé can céc chi tiét thir nghiém va yéu cau khac.

15.4.2 Phan clia phich cdm ngudn Iuéi cGia chi tiét phai phi hop v6i tiéu chudn vé kich thudc clia phich
cam ngudn Iudi. Hinh dang bao ngoai clia chi tiét phai sao cho né khéng bi nhdm véi phich cdm ngudn
Iui tiéu chudn.

Kiém tra suf phtt hgp bing cach phép do theo tiéu chuén lién quan.

CHU THICH: Kich thudc clia mdt s6 phich cim ngudn ludi dugc néu trong IEC 60083 [1). Véi phich cdm cu thé
bat ky, can kiém tra phién ban hién tai clia tiéu chudn quéc gia lién quan.

15.4.3 Chi tiét phai c6 da dd bén co.

Kiém tra suf phit hdp bing cach xem xét va thir nghiém sau:

a) Chi tiét phai chiu thir nghiém roi.

Mét mau chi tiét hoan chinh phai chiu ba va dap do rdi tir d cao 1 m |én bé mat nam ngang d tu thé cé
kha nang tao ra két qua bét Igi nhat.

Bé mat nim ngang gém tdm g ciing day t5i thiéu 13 mm, gén 1én hai I6p gb dan, mdi 16p day 19 mm
dén 20 mm, tat c& dudc da trén san bé tdng hoac vat liéu khdng dan hdi tuong duong.
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Sau thir nghiém, mau phai phil hgp véi cac yéu ciu cia tiéu chudn lién quan nhung khdng cén 4 trang
thai hoat dong.

CHU THICH 1: C6 thé cé cac manh nhd do v, véi diéu kién la khéng anh hudng dén bao vé chdng dién giat.
CHU THICH 2: Bién dang chan va hu hai I6p phl va cac vét Idm nho khéng lam gidm chiéu dai dudng ro va khe
hd khdng khi xudng thap han céc gia tri qui dinh & Diéu 13 thi duge bd qua.

b) Cac chan khong bi xoay khi dat mé men bang 0,4 Nm, ddu tién theo mét chiéu trong 1 min sau dé
theo chiéu ngugc lai trong 1 min.

CHU THICH 3: Thir nghiém nay khéng dugc thiic hién néu viéc xoay chan khong lam anh hudng dén an toan theo
nghia cla tiéu chudn nay.

¢) Luc kéo nhu néu trong Bang 17 dugc dat khong dét ngét trong 1 min 1én [&n lugt timg chan, theo
chiéu clia truc doc clia chan.

Luc kéo duoc dat trong tl gia nhiét & nhigt d6 bang (70 + 2) °C, 1 h sau khi chi tiét dugc Gat trong td gia
nhiét.

Sau thir nghiém, dé ngudi chi tiét nay vé nhiét dd khdng khi xung quanh, chén khong bi xé dich trong
than cla chi tiét qua 1 mm.

Bang 17 — Luc kéo Ién cac chan

g S oot | s oo
Dén va béng 10 A 2 40
130/250 V 3 50
Lén hon 10 A d&n va bang 16 A 2 50
130/250 V 3 54
Ldn hon 10 A dén va bang 16 A 2 54
440V Nhiéu han 3 70

Vi muc dich cdia thif nghiém nay, cac tiép diém néi d&t bdo vé, bat ké s6 Iugng, dudc xem la mét cyc.
Thi nghiém b) va c) dugc thuc hién riéng ré, méi thir nghiém dudc thuc hién véi cac mau méi.
16 Day mém bén ngoai

16.1 Day ngudn mém bén ngoai phai c6 loai vé boc phi hgp vi TCVN 6610 (IEC 60227) déi vdi day
PVC ho#c IEC 60245 d6i v6i day cao su t8ng hop.

CHU THICH: G Uc va Niu Di lan, cac diéu kién quéc gia riéng ap dung cho cac ddy mém bén ngoai.

Kiém tra su phu hap béing thr nghiém day nguén mém theo TCVN 6610 (IEC 60227) hoac IEC 60245.
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Cap hoac day mém khéng thao ra dugc cla thiét bi cdp | phai dudc trang bi I16i xanh |a cay/vang dugc
n&i dén dau néi dat bao vé cla thiét bi va néu cd phich cdm, néi dén tiép diém ndi dat bao vé cla phich

&
cam.

Kiém tra su phi hgp baing cach xem xét.

CHU THICH 2: Ma mau déi véi 16i clia day mém ngudn cé trong IEC 60173 [4].

16.2 Rudt dan cua day cung cdp dién phai c6 dién tich mat ct danh nghia khéng nhd han cac gia tri

cho trong Bang 18.

Bang 18 - Dién tich mit cit danh nghia ctia didy mém bén ngoai

Tiéu thu déng dién danh dinh cha thiét bj

Dién tich mit cit danh nghia

A mm?
Dén va béng 3 0,5°
Lén hon 3 dén va bing 6 0,75
Lén hon 6 dén va bang 10 1
L8n han 10 dén va bing 16 1,5

2 Tiéu thu déng dién danh dinh gém ca dong dién cé thé 14y ra tir 8 cdm cung ¢Ap dién ludi cho thiét bj khac.
® Dign tich mat cét danh nghia nay chi cho phép dsi véi thiét bi cap Il va véi diéu kién la chiéu dai clia day nguén,
do giita diém ma day hosc bao vé day di vao thist bi va Ii vao phich cdm, khang qua 2 m.

Vdi dong dién cao hon, xem IEC 60950, Bang 3B.

Kiém tra su phli hdp béng phép do.
CHU THICH: My va Canada yéu ciu dién tich mat c&t danh nghia biing 0,81 mm?.

16.3

a) Day mém, khéng phu hop véi 16.1, dugc s dung lam day néi gilfa thiét bi va thiét bi khac sif dung
phdi hgp véi thiét bj va c6 rudt dan mang dién nguy hiém phai cé dt dd bén dién moi.

Kiém tra su pht hgp biing cach ap dung thlr nghiém dd bén dién méi sif dung mau cb chidu dai xap xi
1 m va dat dién ap thir nghiém theo 10.3 d8i vdi cap cach dién cén xét, nhu sau:

- dai v6i cach dién clia rudt dan: bang phuong phap thit nghiém dién ap cho trong IEC 60885-1, 3.1
va 3.2;

- d6i véi cach dién phu, vi du 8ng 16t xung quanh nhém rudt dan: giita rudt dan dugc ludn vao 6ng 16t
va la kim loai quén sat xung quanh 6ng vdi chidu dai t&i thiéu 100 mm.

CHU THICH: Trong trugng hgp day nguén, cé dac tinh cach dién phii hop véi dic tinh clia loai day & 16.1 dudc sir

dung bén trong thiét bi, 48 néi vao day ngubn bén ngoai hozc 14 cap déc 1ap thi vé boc clia né duge xem 12 ¢c6
céach dién phu thich hgp cho muc dich cla diéu nay.
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b) Day mém khdng phi hgp véi 16.1 dugc st dung lam day néi gilta thiét bi va thiét bi khac sl dung
cling véi nd va cb rudt dan mang dién nguy hiém, phai chiu dudc (ng suit udn va cac (ng suét co khac
xay ra trong s dung du kién.

Kiém tra sy pht hgp béing thir nghiém & 3.1 clia TCVN 6610-2 (IEC 60227-2), trit khi ap dung Bang 19.

Béng 19 — Khai lugng va dudng kinh puli dung cho thif nghiém kéo

Buang kmhdrgo;g‘:la cap hoge Khai lugng Budng kinh puli
mm : kg _ mm
Dén va bing 6 ' 1,0 60
Lén hon 6 dén va bing 12 15 120
Lén hon 12 dén va biing 20 |L 2,0 ; 180

Vat mang di chuy@n qua lai 15 000 Ian (30 Ian di chuyén).

Dién ap U gilra cac rudt dan la dién ap th nghiém theo 10.3.

Trong va sau thlr nghiém, mau phai chiu dudc thi nghiém do bén dién méi qui dinh & 10.3.

16.4 Rudt dan cha day mém dudc sif dung lam day néi gilta thiét bi va thiét bi khac sit dung cling vdi

né phai cb dién tich mat cit sao cho dd tang nhiét clia cach dién trong diéu kién lam viéc binh thudng
va diéu kién su cd 1a khang dang ké.

Kiém tra su phll hgp béng cach xem xét. Trong trudng hop c6 nghi ngd, do tang nhiét clia cach dién
dugc xac dinh trong diéu kién lam viéc binh thudng va diéu kién su cd. D6 tang nhiét khéng dudc vugat
qué cAac gia tri néu trong céc cbt thich hgp & Bang 3.

16.5 Thiét bi phai cho phép day mém bén ngoai, c6 mét ho3ic nhiéu ruét dan mang dién nguy hiém
dugc ndi sao cho cac diém dung dé€ néi clia rudt dan dugc gidm dé cang, sao cho vé ngoai dugc bao vé

khdi mai mon va sao cho ruét din khéng bi xoén.

Ngoai ra, khdng cb kha niing 8n day bén ngoai trd vé thiét bi qua k& hd clia né néu viéc nay lam anh
hudng dén an toan theo nghia cla tiéu chudn nay.

Phuadng phéap nhd dé gidm dugc do cang va ngan ngifa xodn phai nhin thay dudc rd rang.
Phuong phap tam thdi, nhu budc day thanh nat hosc budc day thanh chudi 1a khéng dugc phép.

Co cdu dé gidm dd ciing va xodn phai lam béng vét liéu cach dién ho#c cb I6p phl cd dinh bang vat
liéu cach dién khéng phai cao su tu nhéin, néu su cd cach dién cla day cb thé lam bd phan din cham
t6i dugc mang dién nguy hiém.

D3i vdi thiét bi cap |, viéc bé tri d@u ndi dung cho day ngudn mém hoac chiéu dai clia cudt dan giita co

cau giam dé cing va xodn va cac ddu ndi phai sao cho rudét dan mang dién nguy hiém cang trudc khi
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rudt dan néi dén dau ndi ndi dat bao vé trong trudng hop day tudt ra khdi co cdu dé gidm d6 cang va

x0én.
Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét va béng thit nghiém dudi day.
Thir nghiém dugc thuc hién véi loai ddy mém gan vao thiét bi.

Thiét bi dugc 1&p day mém clia né, co cdu dé gidm do6 cang va xodn dugc sir dung mét cach thich hgp.
Ruét dan dudc lubn vao trong déu ndi va vit dau ndi, néu cé, dudc xiét nhe sao cho rudt dan khong dé

dang thay ddi vi tri.

Sau viéc chudn bi nay, phai khong thé &n thém day vao thiét bi hoac khdng gay ra nguy hiém theo

nghia clia tiéu chudn nay.

Panh ddu trén day chiu d6 cang, gan k& hd va day mém phai chiu 100 18n kéo vdi luc 40 N trong thdi
gian 1 s cho méi l4n kéo. Luc kéo phai dugc dat tir tir.

Ngay sau d6, day phai chiu mémen xodn b&ng 0,25 Nm trong 1 min.

Trong quaé trinh thir nghiém, day khéng dugc dich chuy&n qua 2 mm, phép do dugc thuc hién trong khi
day van chiu Iuc cing. Cac dau clia rudt dan khaéng dudc dich chuyén nhan thdy dudc trong dau néi va
khéng dudc c6 hu hai ddy mém do co c&u dé€ giam dd cang va xoén.

16.6 Cac khoang tréng diing cho day mém bén ngoai dé cap 8 16.5 phai cé két cdu sao cho khdng c6
rli ro hu hai day trong khi dua day vao ho#c do dich chuyén.

CHU THICH: C6 thé thuc hién viéc nay, vi du bing cach lugn trdn cac mép clia ké hd hoac bing cach sir dung
céc 6ng 16t bing vét liéu cach dién,

Kiém tra sy phu hgp biing cach xem xét va biing cach Ilap day mém.

16.7 Thiét bi van chuyén dugc phai cd 8 cdm dién vao thiét bi phi hop véi IEC 60320-1 d& néi vdi IuGi

bang bd day thao ra dugc hoac cb phuong tién xép day dé bao vé day ngudn khi khéng sl dung, vi du
ngan, mdc ho&c mic.

Kiém tra su phit hop béing cach xem xét.

17 N@&i dién va cd dinh béing co

17.1 Céac dau ndi kidu bt ren cung cap tiép xtc dién va cac chi tiét c8 dinh dung vit trong sudt tudi tho
clia thiét bi phai dugc ndi I1dng va xiét chat nhiéu Ian phai c6 di do bén.

Cac vit tao lyc ép ti€p xdc va cac vit cé dudng kinh nhd hon 3 mm & mét bd phéan cé dinh cla vit néi
trén thi phai dugc xiét vao dai &c kim loai hodc dém kim loai.
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Tuy nhién, cac vit co dudng kinh danh nghia nhd hon 3 mm ma khong tao Iuc ép cho ti€p xdc thi khong
cén phai van vit vao kim loai mién Ia vit ¢8 dinh chiu dugc mé men xoén néu trong Bang 20 d6i véi cac
vit 6 dudng kinh 3 mm.

Chi tiét c8 dinh dung vit trong suét tudi tho cla thiét bi phai dugc ndi 16ng va xiét chat nhiéu 1an gém cé
vit ddu ndi, vit d& ¢d dinh cac nap (c6 dinh cho dén khi ndi 1dng dé md thiét bi), cac vit dé ¢§ dinh tay
ndm, nut van, chan, dé va bd phan tuong tu.

Kiém tra su phi hgp béng thf nghiém sau:

Vit dugc néi 16ng ra rdi van chat vao badng md men xoan theo nhu Bang 20:

— 51an trong trudng hop vit van vao ren kim loai;

- 10 I4n trong trudng hop vit van vao gé, vat liéu géc gd hoc van vao ren trén vat liéu cach dién.
Trong trudng hop nay, méi Ian vit phai thdo ra hoan toan lai dua vao van chit lai.

Cac vit dugc van chat mét cach tir tir.

Sau khi thir nghiém khéng dugc bi suy gidm chat lugng 1am anh hudng dén an toan theo nghia cla tiéu
chuin nay.

Vat liéu ma vit duge van vao dugc kiém tra bang cach xem xét.

Bang 20 - Mémen cén dat 1én vit

, Mémen xoén
Puang kinh danh nghia cua vit Nisi
mm
1 n , n
Dén va bing 2,8 0.2 04 ; 0.4
Lén hon 2,8 dén va béng 3,0 0,25 0,5 ' 05
L&n hon 3,0 dén va béng 3,2 0,3 0,6 06
Lén hon 3,2 dén va béng 3,6 0,4 0,8 0,6
Lén han 3,6 dén va bang 4,1 0,7 1,2 ; 0.6
Lén hon 4,1 dén va béng 4,7 0.8 18 i 09
Lén hon 4,7 dén va bang 5,3 0,8 2,0 1,0
Lén hon 5,3 dén va béing 6,0 - 2,5 1,25

Thir nghiém dugc thuc hién bang tudc no vit thr nghiém thich hgp, clé hodc chia van, dat mémen nhu
chi ra trong Bang 20, cdt thich hop |a

— D& véi vit kim loai khéng ¢ mi vit néu vit d6 khi xiét chat khéng nho ra khdi 16: Cét |

- D&i véi cac vit kim loai khac va dai 8c: cotll
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- D3i véi vit bang vat liéu kim loai:
e cb mi vit sau canh c6 kich thuéc qua bé mat phang Ién hon dudng kinh ren
ngoai, hoac
e ¢6 mil hinh tru va 8 danh cho chia van, 8 ¢ kich thudc qua bé mat phang
khéng nhé hon 0,83 1an dudng kinh ren ngoai, hoic
¢ ¢b mi cb ranh hodc cac ranh hinh chir thap, chiéu dai [n hon 1,5 lan dudng cot i

kinh ren ngoai:

— d&i v6i cac vit khac bang vat liéu cach dién cot Il

17.2 Phai c6 phudng thifc dé dam bao lua ddng vit vao cac 16 ren trong cac vat liéu khéng phai la kim
loai néu cac vit phai dudc ndi Idng va xiét chat nhiéu 1an trong suét tudi tho cla thiét bi va gép phén vao
sU an toan theo nghia cda tiéu chudn nay.

Kiém tra su phit hop bing cach xem xét va thif nghiém bang tay.

CHU THICH: Yéu cau nay coi nhu dat néu ngan ngifa khéng dé cho vit dua vao theo duding xién, vi du nhu dan
hudng vit vao bd phan dé giif cd dinh, diing dai 8¢ c6 chd vat hoc cé doan dan & vit.

17.3 Céc vit ho#ic cac bd phan khac ding dé c6 dinh dugc thiét ké dé cd dinh nép, chan, dé hoc bd
phén tuong tu phai la loai bt chit dé tranh bi thay thé trong qua trinh sif dung béng cac vit khac hoc
thiét bi khac lam gidm chiéu dai dudng rd va khe hd khéng khi gilta cac bé phan dan cham téi dudc
ho#c cac b phan ni dén chung va cac bd phan mang dién nguy him xudng thap hon cac gia tri dugc
qui dinh & Diéu 13.

Cac vit ndi trén cb6 thé khong la loai bét chat néu dudc thay thé baing vit cé dudng kinh danh nghia budc
rang va hinh dang tuong duong, cb chiéu dai bang 10 Ian dudng kinh danh nghia, sir dung mémen xo3n
d Bang 20, khoang cach khéng nhd hon gia tri néu trong Diéu 13.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va phép do.

17.4 Cac bd phan dan dugc cd dinh lau dai véi nhau va mang dong dién I6n han 0,2 A qua mit tiép
giap trong diéu kién 1am viéc binh thudng phai dugc dam bao chic chan sao cho khéng bi 1ng ra.

Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét va thir nghiém béng tay.

CHU THICH 1: G3n bang hgp chét gén hoc tuong ty chi d3m bao khéa chit d6i véi cac vit néi khdng bi van
xoay.

CHU THICH 2: Néu co c4u ¢6 dinh ¢6 nhigu hon mét vit hoac dinh tan thi chi can khoa chat mdt vit hay dinh tan.
CHU THICH 3: Véi cac dinh tan c6 than khéng phai hinh trdn hoc vit khia hinh V thich hgp c6 thé am bao khang

bi xoay di.

122



TCVN 6385 : 2009

17.5 DAau ndi dién trong mach dién mang dong vugt qué 0,2 A trong didu kién lam viéc binh thudng
phai dugc thiét ké sao cho luc ép ti€p xdc khéng truyén qua vat liéu cach dién ngoai gém trir khi c6 du
dd dan hdi trong cac bd phan kim loai d& bl vao bat ky su co ngét clia vat liéu cach dién.

Kiém tra su phi hdp béing cach xem xét.
17.6 Rudt dan bén clia day nguén mém mang dong dién vugt qua 0,2 A trong diéu kién lam viéc binh
thudng, dugc ndi v8i dau ndi bat ren, khéng dudc lam chic bang chat han chi-thiéc tai chd phai chiu luc

ép ti€ép xdc trir khi phuong tién kep dugc thiét ké dé khong cb rii ro tiép xtc xau do chdy ngudi chat
han.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

17.7 Céc co cdu cd dinh ndp cb thé hoat dong trong suét tudi tho clia thiét bi phai cé dd bén co thich
hgp néu nhu cac cd ciu nay bi hdng c6 thé 1am anh hudng dén an toan theo nghia cla tiéu chudn nay.
Vi tri khda ho&c md khéa clia cac co cu nay phai rd rang khong gay nhdm Ian va sao cho khéng bi vé
y lam mad khoé ra.

Kiém tra su phil hop bang cach xem xét, cho co cau lam viéc va bang mét trong cac thir nghiém sau:

Trong trudng hop 1am viéc clia co c&u chiu anh hudng cla t8 hgp quay va chuyén déng tinh tién, cd cau
dugc khbéa va md khod va do mé men xodn hodc Iyc dé thuc hién thao tac nay. Trong khi co cdu & vi tri
khda, méd men xoén hoac Iuc bang hai lan gia tri can thiét d& khoa co cdu, nhung t6i thidu l1a 1 Nm hoic
10 N, dudc @4t vao chidu khoa, trir khi né dugc md khoa bang mét mé men xodn hoic Iuc nhé

hon theo clng chiéu.

Thao tac nay dudc thuc hién 10 lan.

M6 men xodn hoc luc cdn thiét d& md khoa co cdu phai it nhat 1a 0,1 Nm ho#c 1 N.

Trong trudng hop ndp dugc cd dinh bang cac ngam gilf chat thi ndp dudc thao ra va day lai 10 1an.

Sau thir nghiém nay, ndp van phai phil hgp vai cac thif nghiém que thir thdng va méc thit nhu qui dinh &
9.1.7 a)va h).

17.8 Cac chan ho3c d&€ do nha ché tao Thiét bi cdp dién phai dugc giao cling cac chi tiét ¢8 dinh lién
quan.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.

17.9 Cac dau ndi bén trong ki€u cidm dugc phai cb thiét ké sao cho khdng bi ndi 16ng khéng chil y néu
viéc ndi 1dng nay 1am anh hudng dén an toan theo nghia clia tiéu chudn nay.

Kiém tra sur phU hdp bang cach xem xét va trong trudng hop c6 nghi ngd, dat luc 2 N theo huéng bat ky

vao dau néi.
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CHU THICH: DP&i véi cac dau néi bén trong khac, xem 8.11.

18 D& bén cd cha dén hinh va bdo vé chdng anh hudng do nd
Dén hinh phai phi hop véi cac yéu cdu & 18.1. Dé thay thé, ddi véi dén dugc bao vé tir bén trong, nha
ché tao c6 thé chon dén hinh phi hgp véi IEC 61965.

18.1 Yéu cdu chung

Pén hinh cb kich thudc 18n nhat clia man hinh vugt qua 16 cm phai dugc bdo vé bén trong dé chéng
nguy hiém khi nd dén hinh va cac va cham cd ho3ic vé ngoai clia thiét bi phai bao vé di chéng anh
hudng cha viéc nd dén hinh.

Man bao v&, gin véi man hinh clia dén hinh nhu mét bd phan cla hé théng bao vé nd, phai dudc che
trén t4t ca cac mép béng vd ngoai cla thiét bi.

Pén hinh khéng dudc bao vé bén trong phai dudc trang bi man chan bdo vé c6 hidu qua ma khéng thé
diing tay thao ra dugc. Néu diing mét man chin bing kinh riéng ré thi man chan nay khéng dugc cham
vao bé mat clia dén hinh.

Kiém tra su phii hdp b&ng cach xem xét, do va bing thir nghiém nhu sau:
— 18.2 @i véi dén hinh dudc bao vé bén trong, bao gdm ca dén hinh cé man hinh béo vé I3p sén;
— 18.3 d8i v&i dén hinh khéng cb bao vé bén trong.

CHU THICH 1: ©én hinh dugc coi la dudc bao vé bén trong chdng anh huéng né néu khi dugc I&p dang thi khéng
can c6 thém bao vé nao.

CHU THICH 2: D€ cho viéc thif nghiém dudc dé dang, nha ché tao dén hinh phai cho biét ving yéu nhét trén dén
hinh ¢&n thir nghiém.
18.2 BPén hinh dugc bdo vé bén trong, ké ca cac dén hinh cé man chin bio vé Idp sén

Timg thir nghiém & 18.2.2 va 18.2.3 dugc tién hanh ddi véi sau dén hinh, trong dé ba chiéc dugc thit
nghiém véi nguyén trang khi nhan dugc va ba chiéc con lai phai chiu qua trinh 150 hoa theo 18.2.1.

Khéng dugc phép ¢b hdng héc.

Dai véi cac thif nghiém & 18.2.2 va 18.2.3 thi d&n hinh dudc @4t trong ta thif nghiém, theo huéng dan
ctia nha ché tao dén hinh, ti thir nghiém dugc dit trén mét gia d6 ndm ngang cach mét san (75+5) cm.

Phai cha y trong qua trinh thif nghiém t thir khéng bi truot trén gia da.
CHU THICH: Dusi day 1a mét vi du md t mét td thir nghiém:

—  Ta thir nghiém dugc lam béng g dan cé chiéu day khodng 12 mm ddi vdi dén hinh c6 kich thudc bé mat In
nhét khéng vugt quéa 50 cm va cé chiéu day 19 mm déi véi dén hinh cb kich thudc 18n hon.
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- Kich thudc ngoai cla td thir Idn hon kich thudc ngoai clia den hinh la 25 %.
—  Mat trudce cha td thir cd khodng hd bao sat dén hinh khi I8p vao. Mat sau cla td thir c6 16 mé dudng kinh 5 cm
va dua vao mét thanh gb cao khodng 25 mm dudc gén vao gia dd dé phong ngra td thir bi trugt di.
18.2.1 Qua trinh lao héa
Qua trinh 130 hoa nhu sau:

a) diéu kién néng dm:

24 h & (25 + 2) °C va d6 m tuong ddi 1a 90 % dén 95 %.

24 h & (45 = 2) °C va 3 8m tuong ddi 75 % dén 80 %.

24 h & (25 + 2) °C va do 4m tuong ddi la 90 % dén 95 %.

=2

) viéc thay d6i nhiét dd gém 2 chu ky, mdi chu ky gém:

1 h & nhiét @ (+20 + 2) °C

1 h & nhiét d6 (-25 = 2) °C

1 h & nhiét dd (+20 = 2) °C

1 h & nhiét d6 (+50 £ 2) °C

CHU THICH: Viéc thay ddi nhiét 6 khéng nhim tao ra (mg suét nhiét nang né 1én dén hinh va cé thé dat dudc
b&ng cach sir dung mét hodc hai th thr.

c) diéu kién néng 8m néu & diém a).

18.2.2 Thirnghiém nd
Céc vét n(t dugc lan ra trong vé boc clia méi dén hinh theo phuong phap sau:

M6t viing & mat bén hosic trén mat clia dén hinh dudc xiét (xem Hinh 12) bang mét mdi nhon kim cuong
va chd d6 dugc lam lanh Ip lai bing nito 16ng hosic chét tuong duong cho dén khi xudt hién vét
nitt gay. D& tranh cho chét Idng lam lanh khdi chay ra ngoai khu vuc thif nghiém, sir diing dat sét hoic
vat liéu tuong tu.

Sau thr nghiém nay, khéng dudc c6 manh nao khéi lugng qué 2 g di qua tdm chdn bao vé cao 25 cm
dat trén san cach hinh chigu clia mat tru6c dén hinh 50 cm va khdng dugc cb bat ky manh nao dudc
vugt qua tdm chén bao vé tuong tu nhur vy nhung cach 200 cm.

18.2.3 Thirnghiém dé bén co
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Timg dén hinh phai chiu dugec mét va dap béng qua cdu bang thép dugc lam ciing cé do cing Rockwell
t6i thidu 1a R62 va dudng kinh qua cdu 14 407 mm. Qua ciu thép dugc treo bang mét sai day gan chat
& mot diém c6 dinh.

Gilr cho soi day thing va kéo qua ciu lén cao réi sau d6 cho roi xudng bat ky chd nao trén méat dén
hinh tif  cao sao cho khodng cach thang dimg gilta qua cdu va diém va cham la:

— 210 cm d8i véi dén hinh c6 kich thudc t8i da mat dén hinh I6n hon 40 cm;

— 170 cm cho cac dén hinh khac.

Diém va cham trén mat d&n hinh phai cach bién clia viing hitu ich it nhat [a 20 mm.

Sau thf nghiém nay, khéng ¢ manh nao khdi lugng trén 10 g dugc vugt qua tdm chan bao vé cao
25 cm d&t @ trén san cach hinh chiéu clia mét den hinh mét khoang cach 150 cm.

18.3 Dén hinh khong dugc bao vé bén trong

Thiét bi cb dén hinh va man chdn bo vé dat ding ché dugc dat trén mét gid dd cao hon méat san (75:5) cm
ho#c d4t ngay trén san néu nhu thiét bi dung @3t trén san.

Lam nd dén hinh bén trong vé boc clia thiét bi theo phuong phap mé ta trong 18.2.2.

Sau khi thif nghiém, khéng dugc ¢6 manh nao khéi lugng trén 2 g vugt qua tdm chén bao vé cao 25 cm
dt & trén san nha cach hinh chiéu clia mat trudc thiét bi mét khoang cach 50 cm va khéng dudc cb
manh nao vuot quéa tdm chin bo vé cao tuong tu nhu vay & khoang cach 200 cm.

19 D5 on dinh va nguy hiém vé co

Thiét bi c6 khéi lugng bing 7 kg hoc I6n hon phai c6 dl dd én dinh. Ngoai ra, d6 8n dinh phai dudc
dam bao khi chan, banh xe ho%c d& ma nha ché tao cung cdp ho#c khuyén cao duac I3p vao.

Kiém tra sut phi hap béng cac thif nghiém & 19.1, 19.2 va 19.3.

Thiét bi duoc thiét k& dé dugc gilr chat vao vi tri khéng phai chiu cac thir nghiém nay ma chi ap dung thir
nghiém & 19.3 cho:

—  thiét bi ¢6 khéi Iugng 18n hon hoZc bang 25 kg, hoac
—  thiét bi, trir hé théng loa, c6 dd cao 16n hon ho#c béng 1 m, ho3c

— thiét bi, trir hé thdng loa, két hogp véi banh xe ho3c chan d& do nha ché tao cung cép hoic khuyén
céo cb téng d6 cao 16n hon hoic bang 1 m.

Trong qua trinh thr nghiém, thiét bi khdng dugc lat.
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19.1 Thiét bi, ho#c thiét bi két hdp véi banh xe ho#ic chan d&€ do nha ché tao cung cép hodc khuyén
céo dugc dat dung vi tri du kién sUf dung clGa né tfrén mét phéng nghiéng mét goc 10° so véi mat ndm
ngang réi sau dé quay cham qua géc 360° quanh truc th&ng dimng binh thudng clia né.

T4t ca cac clfa, ngan kéo, canh gép, chan diéu chinh dugc va cac phu kién khac duge bé tri theo phdi
hap bat ky tao ra @ 8n dinh t&i thidu. Thiét bi, hoic thiét bi két hop véi banh xe hoac chan dé do nha
ché tao cung cép ho#c khuyén céo phai dugc chan néu cén, bang phuong tién dimg co kich thudc nhd
nhat c6 thé, dé gilr né khéng bi trugt hoac bi lan.

Tuy nhién, néu thiét bi hozc thiét bi két hgp véi banh xe hodc chan dé do nha ché tao cung cap hodc
khuy&n cao ma néu dugc nghiéng qua goc 10° khi dat diing trén mat phéng ngang thi mét phan clia
thiét bi sé khang tiép xuc binh thudng véi bé mat 43 ma lai cham vao mat phdng ngang thi thit bj dugc
@it Ién gia dd ndm ngang va phéi hgp dudc nghiéng theo hudng bat Igi nhat qua goc 10°.

CHU THICH: Thir nghiém trén gia dd nam ngang c6 thé cin, vi du, cho thiét bi ¢o cac chan, banh xe hoac phu
kién tuong tu cd nho.

19.2 Thiét bi hoc thidt bi k&t hdp véi banh xe ho#c chan d& do nha ché tao cung cép hodc khuyén
céo dugc dat trén bé mat khong trugt cé géc khéng qua 1° so véi phuong ngang, véi cac tdm day, canh
gép, ngan kéo, clra, banh xe nhd, banh xe, chan diéu chinh dugc va cac phu kién khac & vi trf bat Igi
nhat.

Luc bang 100 N theo chidu thang ding tir trén xudng dugc dit dé tao ra moémen 14t 16n nhat, vao diém
bat ky clia bé mat ndm ngang, nhé ra ho#c thut vao mién 1a khodng céch tir diém d6 dén bé méat khong
trugt khong qua 75 cm.

19.3 Thiét bj hozic thiét bi két hgp véi banh xe ho3ic chan dé do nha ché tao cung cdp hodc khuyén
céo dugc dat trén bé mat khéng trugt ndm ngang. T4t ca cac clfa, banh xe nhd, chan diéu chinh dugc
va céac b6 phan di chuyén dudc dudc bé tri theo phdi hgp bét ky sao cho tao ra su 8n dinh t6i thiéu.

Thiét bi hogc thiét bi k&t hop véi banh xe hoc chan dé& do nha ché tao cung cép hoic khuyén céo phai
duoc chan lai, néu cin, bang co cdu ding c6 kich thudc nhd nhét c6 thé dé giir thiét bi khdng bj trugt
hoac lan.

D3t mét Iuc ndm ngang tif bén ngoai bang 13 % khdi luong cla thiét bi hodc bang 100 N, chon gia tri
nhd hon, theo chiéu ngang I1én diém trén thiét bi ma diém nay tao ra sy 8n dinh t3i thiéu. Luc phai dugc
dattrén mic sanla 1,5 m.

N&u thiét bi hoac thiét bi két hop vdi banh xe hosc chan d€ do nha ché tao cung cap ho&c khuyén cao
trd nén mat 8n dinh thi thiét bi ciing khdng dugc 1at & dd nghiéng nhd hon 15° so véi phuong thing
dimg.
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19.4 Cac mép ho#c géc, trir cac mép hodc gbc duge yéu cau dé thiét bi hoat dong dung, phai dudc
lam nhdn (khong bi gian doan dét ngét) néu khéng thé gay ra nguy hiém cho ngudi st dung do vi tri
hoZc (mg dung trong thiét bi.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét.

19.5 Thay tinh, trif d&n hinh va thdy tinh nhiéu 16p, cé dién tich bé mat 16n hon 0,1 m? hodc cé kich
thudce chinh vugt qua 450 mm, khéng duge va ra theo cach lam rach da.

Kiém tra su phi hop bang thif nghiém & 12.1.3, chi st dung bua va dap.

Néu thiy tinh v& hoac nitt, thuc hién thir nghiém bd sung theo 19.5.1 trén mau thi nghiém riéng ré.

19.5.1 Thir nghiém cac manh vd

Mau thir nghiém duoc da trén toan bd dién tich clia né va phai ¢6 phong ngira @& dam bao réing cac
manh v3 khdng bi vang ra ting manh. Sau d6, mau th nghiém dugc dap v3 bang mdt mii dot cé tam
dat cach diém gilta clia mét trong cac mép dai hon cia mau thir nghiém 15 mm. Trong vong 5 min lam
v8, va khong st dung thém hé trg vé thi luc, trit kinh dugc deo binh thudng, dém cac manh va trong
hinh vuéng c6 canh 50 mm d&t gan tam cla ving nit v3 va trr ving bat ky trong pham vi 16 mm cla
mép hoc 16 bat ky.

Mau th nghiém phai va ra titng manh sao cho s manh vd dém dudc trong hinh vuéng canh 50 mm
khéng nhd han 45.

CHU THICH: Phuang phap thich hgp dé dém cac manh v& 1a @&t mot hinh vudng canh 50 mm béng vét liéu trong
subt 1&n mAu thir nghiém va danh ddu chdm bang muc nhu dém ting ménh va trong hinh vuéng. D& dém cac
manh v3 tai cac mép cla hinh vuéng, chon hai canh lién k& bat ky clia hinh vudng va dém tat ca cac manh v cit
bdi hai canh nay, va trir tit c& cac manh v& bi phan cét khac.

19.6 Phuong tién Iap dit trén tudng hoc trdn
Phuong tién dung dé I4p dt thiét bi dudc thiét ké dé Iap trén tudng hosc trdn phai thich hop.

Kiém tra su pht hgp bang cach xem xét két cdu va dir liéu sdn cd, ho3c trong trudng hop cén thiét,
bang th(r nghiém dudi day.

Thiét bi dugc I13p theo hudng dan clia nha ché tao, mét Iuc cong thém véi khdi lugng cua thiét bi dugc
dat tir trén xuéng qua trong tam, trong 1 min. Luc b8 sung nay phai béng ba Ian trong Iugng cla thiét bi
nhung khéng nhé hon 50 N. Thiét bi va phuong tién I&p dat két hgp phai duy tri chic chén trong sudt
thir nghiém.

20 Kha n3ng chiu chay

Thiét bi phai dugc thiét k& sao cho ngan ngira viéc tao ra chay va chay lan trong chitmg muc cé thé, va
khéng dudc tao ra nguy hiém chay cho méi trudng xung quanh thiét bi.
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Diéu nay dat dugc nhu sau:
- bang cach thuc hanh ky thuét t6t vé thiét ké va ché tao thiét bi dé tranh cac ngudn danh Ilra tiém an,
va
~ bang cach sir dung vét liéu c6 kha nang chay thdp dung cho bd phan bén trong & gan nguén danh
ICra tiém &n,
va
- b&ng cach sif dung vé boc ng&n chay dé han ché chay lan.
Cac yéu cdu dudc xem la dap (ng néu thiét bi phi hop véi cac yéu cdu & 20.1 va 20.2.
CHU THICH 1: Khuyén céo réng s6 Iugng cac vat liéu cham chay khéng than thién véi méi trudng cdn dugc han
ché & mlc thdp nhét cb thé d& gidm thiéu & nhiém méi trudng.
CHU THICH 2: 8 Uc va Niu Di lan, céc diéu kién qudc gia dsc biét 4p dung gém cbé cac thir nghiém dua trén su
héa hgp vdi ly luan & IEC 60695 [9] vé thir nghiém ngon Ilra, thir nghiém ngon Ira hinh kim, thir nghiém theo hé
qua va thif nghiém theo hé qua cho san phdm hoan chinh.
20.1 Linh kién dién va bo phan co khi
Linh kién dién va bd phan cd khi, trir cac bd phan néu trong diém a) va b) phai phil hop véi cac yéu céu
d20.1.1,20.1.2, 20.1.3 va 20.1.4,
a) Linh kién dugc chifa trong mét vd boc cb cap dé chay V-0 theo IEC 60695-11-10 va c6 cac 16 chi cho
day néi dién ddy cac 16 hoan toan va dé thong gi6 khéng qua 1 mm chiéu rong, bat ké chiéu dai.
b) Cac bd phan dusi day, cé thé déng gép luong nhién liéu khng dang ké vao chay:
~  cac bd phan co khi ¢8 nhd, nhu bd phan 18p dat, hdp s8, cam, day curoa va § d3, néu khéi lugng
clia vat liéu phi kim clia ting bd phan khéng qué 4 g, trir kim loai, thly tinh va gém;
- ¢éc linh kién dién cd nhd, nhu:
« mach tich hgp, tranzito, bd ghép néi quang;
« tu dién c6 thé tich khdng qua 1 750 mm?,

véi didu kién cac linh kign nay dugc I8p trén vat liéu cb cdp dé chay V-1 hodc t6t han theo IEC 60695-
11-10.

CHU THICH 1: B& ndi dugc xem | linh kién dién.

CHU THICH 2: Khi xem xét cach lam gidm thidu su chéy lan va d4u |2 “cac bd phan ¢& nhd”, can tinh dén hiéu
(g tich lu§ clia cac bd phan cd nhd lién ké vai nhau déi véi higu (ng chéy lan c6 thé c6 tir bs phan nay sang bd
phan khac.
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CHU THICH 3: Trong ban sira ddi 2 cla tiéu chudn nay, cac su ¢8 khac cb thé xay ra clia IEC 60707 sé dugc
thay vao.

20.1.1 Linh kién dién

Linh kién dién phai pht hgp véi yéu cau vé kha nang chiu chay lién quan & Diéu 14.

Trong trudng hop khéng cb cac yéu cdu vé kha nang chiu chay ap dung duoc & Diéu 14 thi 4p dung cac
yéu ciu & 20.1.4.

Kiém tra su phii hgp béing cac thif nghiém thich hop & Diéu 14 hoac 20.1.4.

20.1.2 Day di bén trong

Cach dién trén day di khéng dugc gop phan vao su chdy lan trong cac diéu kién duéi day:

a) day lam viéc & dién ap vuot qua 4 kV (dinh) xoay chiéu hozc mét chiéu, hozc

b) day di ra khdi vd boc ng&n chay bén trong trir cach dién PVC, TFE, PTFE, FEP ho#Ac neoprene,

c) day ndm trong viing dugc dé cép trong Bang 21, trir khi chiing dugdc che chan bdi t§m chén bao vé
theo Bang 21, trir cach dién c6 PVC, TFE, PTFE, FEP ho#c neoprene.

CHU THICH: Tham kh&o ISO 1043-1 [19] vé c4c chir viét tit.

Kiém tra su phi hap baing céc thif nghiém & Biéu G.2, Phu luc G.
20.1.3 Tdm mach in

Vat liéu nén clia tdm mach in, trén dé cdng suét kha dung tai méi ndi vuot qua 15 W lam viéc g dién ap
16n hon 50 V dén va bang 400 V (dinh) xoay chiéu hosc mét chiéu trong diéu kién lam viéc binh thudng
phai c6 cép dé chay V-1 hoic t6t hon theo IEC 60707, trif khi t&m mach in dugc bdo vé bang vé boc

dap (mg cép dé chay V-0 theo IEC 60707 hoac lam bing kim loai cb c4c 1 chi dé ndi day da lam day
hoan toan céc 16 d6.

Vat liéu nén clia tdm mach in, trén d6 cong sust kha dung tai méi ndi vuot qua 15 W lam viéc & dién ap
I6n han 400 V (dinh) xoay chiéu hosic mét chiéu trong diéu kién 1am viéc binh thudng va vat liéu nén
cta tdm mach in hd trg cac khe h& danh Iira & bao vé chdng qua &p phai cé cap dé chéy V-0 theo IEC
60707, trir khi tdm mach in dugc chita trong vé boc kim loai ¢6 cac 1 chi d& néi day da 1am day hoan
toan céac 16 dé.

Kiém tra su phi hgp d8i véi chidu day nhéd nhat clia tdm mach in dudc sit dung, theo IEC 60707 hoac
Diéu G.1 clia Phu luc G, sau khi 8n dinh tru§c trong 24 h & nhiét @6 béng (125 + 2) °C trong 16 ¢6 lvu

thdng khéng khi va giai doan lam ngudi tiép theo trong 4 h & nhiét d6 phong trong may lam khé ding
canxi clorua khan.
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20.1.4 Linh kién va bd phan khdéng dugc dé cap & 20.1.1, 20.1.2 va 20.1.3
Diéu nay khdng ap dung cho vd boc ngan chay.

Khi khoang céach gilta ngudn danh Ilfa tiém &n va linh kién hoac bd phan dugc dé cép trong phan tiéu
dé khéng vuot qua cac gia tri qui dinh trong Bang 21 thi cac linh kién va bd phan nay phai phu hop véi
cép dé chay lién quan theo IEC 60707 nhu qui dinh trong Bang 21, trif khi dugc che chén khdi nguén
danh I(ra tiém dn béng tdm chén bao vé biing kim loai hoac dép (ng cap d& chay nhu qui dinh trong
Béng 21. Tam chén bao vé phai déc va ciing va phai c6 cac kich thudc che dugc t8i thidu cac dién tich
qui dinh & Bang 21 va nhu trén Hinh 13. Cac kich thudc clia tdm chin bo vé phi kim phai da dé ngan
bat I*a cac mép clia nd va cac mép clia cac 1 trong t&m chin bio vé.

CHU THICH: Yéu cdu déi véi tdm chan bdo v& biing vat liéu hén hgp hosic phdi hop clia céc Iép dang duoc xem
xét.
Kiém tra su phil hop béing cach xem xét, do va thif nghiém & Diéu G.3, Phu luc G.

Tam mach in mang ngudn danh Ia tiém &n khéng dugc xem la c6 tdm chin bdo vé véi muc dich cia
diéu nay.

Ngudn danh Iia tiém 4n bén trong linh kién dién khéng dudc dé cap & diéu 20.1.4 nay.

Bang 21 - Khoang cach tir ngudn danh Iira tiém an va cap dé chay kéo theo

Pai vai thiét bi cé dién ap khéng qua 4 kV Dai véi thiét bj c6 dién ap 16n hon 4 kV
£ X Khoa
Cép dé E::hé:‘t‘g C:P d& | cachtoi
2 i 3 aty 2 Iy
Dién ap Khoang céch tdi Chééylr“ha thigu tur Khodng cach t5i cchécylicnuha thiu tir
mach hg | thiéu tir ngudn danh T(f na ngudn | thiéu tir ngudn dénh Kién va nguon
cha Ira tiém an dén céc b'!?nh‘;n danhlua | |ira tiém an dén céc b6 phan dénh lua
nguédn linh kién ho¥ic bd thiz o | tiém §n linh kign hodcbg | 4 * 5 1 tigm gn
danh Ida phéan 60707 dén tam phén 60707 (:'eén t:;n
tiém an (xem Hinh 13) néu ctéén l;?o (xem Hinh 13) néu e vénphi ™
khoang fxlrn khoéng, Kkim
cach nho _ cach nho .
| hon Cép dé T hon C:’p de
khoang | chéy ciia f khoang | chay cua
V(dinh) | Hudng | céch tagi tdm chin | Hudng | céch t6i | tdm chén
oy o Huéng thidu bé"_,""?- Xxuong Huéng thidu bao vé,
chigu hogc lén dugc yéu neu hojic Ién dugc yéu néu
hodgcmét | huéng cdutrong | khéng huéng cdutrong | khong
chiéu | sangbén cdttruge | Phaikim | sang bén cottruge | Phaikim
loai loai
>50 dén = .
Khéng co : 5 mm
va4%%ng 13 mm 50 mm HB75 yéu clu 13 mm 50 mm V-1 V-1
>400 dén 5mm
vabang4 [ 13mm | 50mm V-1 5\?_1-;“ 20 mm 50 mm V-1 V"-](}
000 ;
>4 000 Xem 20.2
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G5 hoac vat liéu g&c gb c6 chiéu day tGi thidu 1a 6 mm dugc xem la thod man yéu cau V-1 cla diéu
20.1.4 nay.

Dai véi thiét bi o dién ap 16n hon 4 kV trong diéu kién lam viéc binh thudng va trong trudng hap bao vé
dua vao khodng cach 16n hon khodng cach qui dinh & Bang 21 thi vat liéu cla vd ngoai phai phti hgp
véi cdp d& chay HB40 hoac t8t hon theo IEC 60707. Tuy nhién, khdng ap dung cac yéu cau vé tinh dé
chay cho cac bd phan hoc dién tich clia v ngoai cia thiét bi duge bao vé bang tdm chan bao vé hodc

vo boc ngan chay bén trong.
Kiém tra su phi hdp @i véi chiéu day nhd nhét cda tdm mach in dugc sif dung, theo IEC 60707 hoac
Piéu G.1 cla Phu luc G.

20.2 VO boc ngin chay

20.2.1 Ngudn danh Iifa tiém &n cb dién 4p mach hd vuot qua 4 kV (dinh) xoay chiéu hodc mét chiéu
trong diéu kién 1am viéc binh thudng phai dugc chira trong vd boc ngan chay, phii hap véi cap dé chay
V-1 ho#c t8t hon theo IEC 60707.

Khéng yéu cau v boc ngan chay néu

— dién ap mach hd clia ngudn danh Ita tiém &n dudc gidi han dé&n gia tri < 40 kV nhd mach bdo vé
béng dién tlr, hodc

- dién ap mach hd cia nguén danh Ilra tiém &n khong qua 40 kV tai thdi diém xdy ra sy ¢ d4u néi
hodc gian doan.

Dién ap dudc do véi khoang cach nhd nhat qua méi ndi su ¢ hodc gian doan tai d6 tao ra hé quang.

Gb ho#c vat lieu géc gb ¢b chiéu day tdi thiéu 1a 6 mm dugc xem la thod man yéu ciu V-1 clia diéu
20.1.4 nay.

Kiém tra su phl hop ddi véi chiu day nhd nhat clia tdm mach in dugc sl dung, theo IEC 60707 hoc
biéu G.1 ctia Phu luc G.

20.2.2 V4 boc ngan chay bén trong khong dudc cb cac 16 dé théng hai vuot qua 1 mm chiéu rong, bat
ké chiéu dai.

Cac 16 dé nai day phai dudc 14p ddy bdi day d6.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét va phép do.

20.2.3 Néu dap (g cac yéu cau g 20.2.1 va 20.2.2 nhd vd boc ngan chay bén trong, khéng can ap
dung cac yéu cdu vé tinh dé chay cho vé boc bén ngoai clia thiét bi va yéu cdu vé tinh dé chay thu

ddng ap dung cho cac linh kién hoZic bd phan bén ngoai vé boc ngan chay bén trong, trir khi ¢6 yéu cau
trong tiéu chusn.
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Cach dién cla day di bén trong phi hop véi 20.1.2 duge xem Ia tao thanh b phan cia vé boc ngan
chay bén trong.

Kiém tra su phi hdp bing cach xem xét.
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X
Mach cung Mach dugc
cép cung cap
iﬁ o
7T N/ | X=Ngét a8 thyc hien
O,

CHU THICH: Xem 4.3.

Hinh 1 - Mach dién thi nghiém déi vdi cac diéu kién su cé

- B6 phan dan cham tdi
" ilg dugc dudc céch ly vé dién

\\\§7\V\L\‘

So d chi ra may bién ap phan cach T, trong d6 diém a Ia mang dién nguy hiém so véi dim b. Néu a va b & bén
trong thiét bi thi t8ng khoang cach x va y dudc tinh dén véi muc dich kiém tra su phi hap véi 8.6.

CHU THICH: Xem 8.6.

Hinh 2 - Vi du vé danh gia cach dién ting cudng
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Bén N 7
trong § V4 boc 1a
\ vét ligu
.§ cach dién
N
B& phan % _
mang dién :\\\
nguy hiém ?::
N -
\
§ Que thix
N
N
N
N
\
N
Lép dan o
Diém tiép xuc
----- Diém tiép xtc
Khéng ch
t6i qgac tl‘?fT Co thé ch':_-lp t6i
que thu

Piém A dugc diing dé xac dinh kha nang cham tdi dudc (xem 9.1.1.2).
Diém B dugc dung d& do khe hd khéng khi va chiéu dai duding rd (xem Diéu 13)
CHU THICH: Xem 9.1.1.2 va 13.3.1.

Hinh 3 - Vi du vé bd phan cham téi dugc
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Kich thuéc tinh bang milimét

CHU THICH: Xem 9.1.7.

Hinh 4 — Méc thir nghiém

R‘J RI "
- %o, o—C— i
S bk I
: | .
T = C Lol |
= T (I 4 |
T = I I
I Ry
|
[]
D ! =

C.=1nF R, =1kQ R,=100MQ R;=0,1MQ Rs=15MQ
Chuyén mach S 1a mét phan khdng thé thiéu clia mach dién. Chuy&n mach nay phai dugc thiét k& sao cho nang
Iugng kha dung bi tiéu thu trong cach dién hd quang hoac cach dién khéng thich hop.
Linh kién X cén thir nghiém dugc néi véi dau ndi C va D. Cé thé co b chia dién ap tly chon R,, R; sao cho may
dao déng ndi qua R, cho phép quan sat dang séng dién ap qua linh kién cén thir nghiém. B6 chia dién &p nay
dugc bl sao cho dang séng quan sat dugc tuong (ing vdi dang séng qua linh kién cén thir nghiém.

CHU THICH: Xem 10.1 va 14.1.

Hinh 5a - Thir nghiém dat bién - Mach dién th{r nghiém
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Chuyén mach dugc diéu khién
béng @éng co ho#c thiét bi thich

hdp khac
=]

Cud o]
uon = udén
day Can ddy day

E
— A

Chuyén mach (S & Hinh 5a) cé cac bé phan dudi day:

—  céc tru bang déng thau A va B dd cac dién cuc trdn E véi khodng cach 1a 15 mm;
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- K2 qua cdu bing ddng thau cé duding kinh bing 7 mm va dugc d8 bang thanh ciing béing vat liéu cach dién

dai x&p xi 150 mm.

A, B va K dudc néi nhu chi ra trén Hinh 5a, K b&ng day mém.

Can cén than d@é tranh ndy qua cdu K.

Hinh 5b — Thir nghiém dét bién -

Vi du vé chuyén mach cdn sir dung trong mach dién thir nghiém
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Tru kim loai
¢6 khdi luong
béing 100 g

Khung kim loai giif tru phia trén &
vi tri thdng diing va cho phép né
dich chuyén 1én xuéng

re— 0 5mm=0.1

—] Mép cia truc thir

nghiém dudc luon trén
M&u thir /““V
nghiém

v@i ban kinh 0,5 mm
CS5mm+ 01— |(e—

[ = L

Cé4c d4u ndi ding cho
dién ap thir nghiém

CHU THICH: Xem 10.3.2.

Hinh 6 — Dung cu thir nghiém dé bén dién mbi
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Gia tri tinh bang V (dinh)
120 000
50 000
l’
4
/l

— ,-"'a and 8
£ 5000 L
:g»
S -
.g ﬂ'V/ f".‘
£ A"

-
a A
® 1000 '/
=
@
]
500
100
0 50 100 500 1000 5000 10000 S000C 100 000
Dién ap lam viéc
CHU THICH: Xem 10.3.2 va Bang 5.
Hinh 7 - Dién ap th{r nghiém
Vi tri bt dau
clia vién bi thép
Vi tri bét dau cda

Vi tri va dap clia 1/// :\ vién bi thép
vién bi thép ‘o i
'4
] ¢ i
3 | :
o] ;g : Y o
] :\0‘ i \‘-‘_ '4” k
Ay | LA
= 2, o - 4 ,a" 1
Mau thir ‘w] Mauthy [r—=————
nghiém ‘=] nghiém WV tri va dap clia
<] ' vién bi thép

///#/2///}/{)))4 .-')J/)// / PP 77T {r//;‘:///////'
7 7 Z
7. Mitdcingving "7, 777" e cngving 777
CHU THICH: Xem 12.1.3.

Hinh 8 — Thir nghiém va dap sir dung vién bi thép
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» [
I* K N
] | ] i
o g
; S
¢
Vat liéu: thép (cimg)
) —i Dubding kinh
f 16: 1,5
[
Kich thudc tinh bAng milimét
8 b c d e f g h i &
min min min. min.
8576 ° i+ 03
76 oy | 805 [ 2438 1, | en 7112 | 08204 | 40204 | 12204 | 43204 | poen

Phén gach chéo ciia phich cdm thir nghiém theo IEC 60169-2 [3], Hinh 7.

CHU THICH: Xem 12.5.

Hinh 9 — Phich cdm thir nghiém diing cho thir nghiém co trén & cidm déng truc cho anten
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4

3
5
© P
5 2 Ly
@ >
5 E .
=] !
>~ o 0;
gﬁ ae P
§". 07
_}.:,'g‘ 05 ,
E'é 05 —
X o 04 ¥

03

"4
7
”

02

0.1

10 20 W 40 S0 60 8D 100 200 300 400 500 600800 1000 2000

Dién ap lam viéc dinh, tinh béng V

Buang cong dugc xac dinh bing céng thifc:
log d = 0,78 log (U/300)

vdi gia tri nhd nhat bang 0,2 mm

trong dé
d la khoéng céach;
u 1a dién ap dinh (V).

CHU THICH: Xem 13.5.1.

Hinh 10 - Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ré nhd nhit trén tdm mach in
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Tay don tao cln béing

CHU THICH: Xem 15.4.1.

Hinh 11 - Thiét bj thir nghiém diing cho chi tiét tao thanh mét phan cda phich cdm ngudn ludi
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CHU THICH: Xem 18.2.2.

13 mm
hoac
20 mm

50 mm

— v
Ngudn danh
Ita tiém &n

TCVN 6385 : 2009

Kich thuéc tinh bang milimét

RS

Hinh 12 — Mau v&t cao dung cho thir nghiém né tir bén trong

/
/

A
L

|
[

\

Tdm
chin
Nguén danh
| £ - rd
Tam |(ra tiém an
chin

CHU THICH: @ dién tich dugc danh béng, ap dung cac yéu cdu & 20.1.4 nhung khang bi bao trim trong Bang 21.

CHU THICH: Xem 20.1.4.

Hinh 13 — Khoang cach tir ngudn danh Ila tiém 4n va vi du vé thiét ké tdm chan bao vé
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Kich thuéc tinh bang milimét

(3~)R0O.3£0.1

WA

=—Binh
M&i canh
VAt liéu: kim loai chdng gi NIy B phé G
R05+ 002
2201
60" £ 5

Chi tiét A - Dinh

Hinh 14 - L&i tru quén

Hé théng cd dinh

L4 kim loai

TN£0IN
Vit liéu cach dién

IN£OIN

150N2 10N

Vi tri cudi cling clia 16i tru 1a xoay 230° + 5° so vdi vi tri
ban dau

Hinh 15 = Vi tri ban ddu cua 16i tru quan Hinh 16 — Vi tri cudi cung cua I5i tru quén
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Kich thudc tinh bang milimét.

Vat liéu

La kim loai cach dién

Hinh 17 = Vi tri ctia 14 kim loai trén vat liéu cach dién
CHU THICH 1: Hinh 17 giéng Hinh 6¢ cla IEC 61558-1.
Hinh 15 va 16 c6 sita d8i mét chit so véi Hinh 6b cla IEC 61558-1.

CHU THICH 2: Xem 8.22.
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Phu luc A
(qui dinh)

Yéu cdu bd sung ddi véi thiét bi cé bao vé chdng nudc ban toé

Yéu ciu clia tiéu chusn nay, bd sung hoac thay thé bing cac diéu néu trong phu luc nay, ap dung cho
thiét bi c6 bao vé chéng nudc ban toé.

A.5 Ghinhin va huéng din
Thém hang muc dudi day sau 5.1 i):

A.5.1 j) Bao vé chéng nudc ban toé

Thiét bi cé bao vé chdng nudc bian toé phai dugc ghi nhan i thi€u ky hiéu IPX4 theo TCVN 4255 (IEC
60529).

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

A.5.4.1 a) Khong ap dung 5.4.1 a).

A.10 Yéu clu cach dién

Sifa d8i 10.2 nhu sau:
A.10.2 Xirly nudc bin toé va xirly &m

A.10.2.1 X ly nudc bin toé
V& boc phai c6 bao vé di chdng nuéc bén toé.

Kiém tra su phi hap bing xi ly qui dinh duéi day, dugc thuc hién trén thiét bi 1&p véi day ngudn mém
phl hop véi cac yéu ciu & Diéu 16.

Thiét bi phai chiu thir nghiém qui dinh & 14.2.4a), TCVN 4255 (IEC 60529).

Ngay sau x{ Iy nay, thiét bi phai pht hdp véi thif nghiém & 10.3 va xem xét phai cho thdy nuéc, cb thé
xam nhép vao thiét bi, khéng gay ra bat ky hu hai nao theo nghia clia tiéu chudn nay; néi chung, khong
dugc cb vét nudc trén cach dién ma tai d6 chiéu dai duang rd duge qui dinh.

A.10.2.2 Xirly 4m

Ap dung 10.2 trir thai gian thir nghiém la bay ngay (168 h).
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Phu luc B
(qui dinh)

Thiét bi cdn ndi dén mang vién théng

Yéu céu cla tiéu chudn nay bd sung cho cac yéu cdu & IEC 62151 nhu dudc tham khao trong phu luc
nay cho thiét bj trong pham vi &p dung clia tiéu chudn nay, dudc thiét ké dé néi vao mang vién théng.

CHU THICH 1: B v6i cac nuéc dudgc liét ké trong IEC 62151, ap dung cac diéu kién riéng clia quéc gia.

CHU THICH 2: Cén Iuu y dén thyc t€ Ia céc cd quan chifc naing vé vién thang ¢6 thé ap @3t cac yéu cdu bd sung
cho thiét bi can néi dén mang vién thdng. Néi chung, cac yéu cdu lién quan dén bio vé mang ciing nhu ngudi sif
dung thiét bi.

Ap dung IEC 62151, Diéu 1, trir 1.4 va Didu 2.

Ap dung Diéu 3 clia IEC 62151 véi sta d8i dudi day:
Thay 3.5.4 bang dinh nghia 2.4.10 clia tiéu chudn nay.
Ap dung Diéu 4 clia IEC 62151 trir4.1.2, 4.1.3va 4.2.1.2.
Thay cac yéu cau & 4.1.2 bang cac yéu clu dudi day:

Trong mét mach dién don lé TNV-0 ho&c trong mach dién lién két TNV-0, dién &p giita hai rudt dan cla
mach dién TNV-0 ho#c cac mach dién va gilta mét rudt dan bét ky nay va dat khéng dudc vudt qua cac

gia tri néu ¢ 9.1.1.1 a) cla tiéu chuin nay.

CHU THICH 3: Mach dién dap (ing cac yéu cdu trén nhung phai chiu qua dién ap tir mang vién thong Ia mach
dién TNV-1.

Thay cac yéu céu d 4.1.3 bang cac yéu ciu dudi day:

Trong trudng hop héng mét pha cla cach dién chinh hoc cach dién phu hodc clia linh kién (trif cac linh
kién c6 cach dién kép hoc cach dién tang cudng), dién ap gilta hai rudt dan bat ky clia mach dién
hoac cac mach dién TNV-0 va gitta mét rudt dan béat ky ndy va dat khéng dugc vuot qua cac gia tri néu
39.1.1.1 a) clia tiéu chudn nay trong 0,2 s trd 1én. Ngoai ra, khdng dudc vuot qua gia tri gidi han néu &
11.1.

Néu khong cho phép d 4.14 thi &p dung mét trong cac phuong phap qui dinh & 4.1.3.1, 4.1.3.2, ho3c
4.1.3.3.

B& phan clia mach dién tiép giap khéng phu hgp véi cac yéu cdu ddi véi mach dién TNV-0 trong diéu
kién lam viéc binh thudng khéng dudc & ngudi sir dung cham t6i dudc.
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Thay céc yéu cdu & 4.2.1.2 bang c4c yéu cdu dusi day:

CHU THICH 4: Xem Diéu 5 va Diéu 6.

Cach ly ca mach dién TNV-0, TNV-1 va bd phan dan cham t&i dugc v6i mach dién TNV-2 va TNV-3
phai sao cho:

~  trong didu kién lam viéc binh thudng, cac giéi han qui dinh & 4.2.1.1 a) cho mach dién TNV-1 (35 V
dinh ho#c 60 V mét chiéu) khéng dugc vuot qua trén mach dién TNV-0, TNV-1 va bd phan dan cham
téi dugc.

~ trong trudng hop sy ¢ mét cach dién duy nhét, cac gidi han qui dinh & 4.2.1.1 b) cho mach dién
TNV-2 va TNV-3 trong diéu kién Iam viéc binh thung (70 V dinh, hosic 120 V mét chiéu) khéng dudc
vugt qua trén mach dién TNV-0, TNV-1 CIRCUITS va bd phan dan cham téi dugc. Tuy nhién, sau
0,2 s phéi 4p dung céc giéi han dién ap & 4.1.2 (35 V dinh hoZc 60 V mét chiéu).

Céc yéu cdu vé cach ly phai dugc dap ng néu cb cach dién chinh nhu chi ra trong Bang B.1, ciing

dudgc chi ra khi ap dung 6.1; cac gidi phap khac khéng bi loai trlr.

Bang B.1 - Cach ly ctia mach dién TNV

B& phéan cén céach ly Céch ly

Mach dién TNV-1 6.1

Mach dién TNV-0 ho#c b phan dan

cham téi dugc

Mach dién TNV-2

Cach dién chinh

Mach dién TNV-3

Céach dién chinh va 6.1

Mach dién TNV-1

Mach dién TNV-2

Céch dién chinh va 6.1

Mach dién TNV-2 Mach dién TNV-3 6.1

Mach dién TNV-1 Mach dién TNV-3 Céch dién chinh
Mach dién TNV-1 Mach dién TNV-1 Cach dién chifc nZng
Mach dién TNV-2 Mach dién TNV-2 Cach dién chic nang
Mach dién TNV-3 Mach dién TNV-3 Cach dién chifc néng

Khéng yéu cau cb cach dién chinh véi diéu kién a tat ca cac yéu cau dudi day dudc dap (ng:

- mach dién TNV-0, TNV-1 ho#c bd phan dan cham t6i dugc phai dugc néi dén ddu ndi néi d4t bao vé
phu hop véi tiéu chudn nay; va

~ huéng dan I3p dat qui dinh réng dau néi ndi dat bao vé phai dudc ndi cd dinh vai dat; va

~ thir nghiém & 4.2.15 phai dugc thuc hién néu mach dién TNV-2 hodc TNV-3 dugc thiét ké dé nhan
cac tin hiéu hoac cdng suit dugc phap ra tif bén trong trong qué trinh 1am viéc binh thudng (vi du trong
mang vién thdng).

Theo su Iya chon clia nha ché tao, cho phép xem mach dién TNV-1 hodc TNV2 nhu mach dién TNV-3.
Trong truong hgp nay, mach dién TNV-1 hoac TNV-2 phai dap (mg tt ca cac yéu cau vé cach ly ddi voi
mach dién TNV-3.
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Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét va phép do va khi can, bing cach mé phdng hdng héc linh kién
va cach dién nhu c6 kha nang xay ra ddi vdi thiét bi. Trudc thlr nghiém, cach dién khong dap ing cac
yéu cau vé cach dién chinh dudc néi tét.

CHU THICH 5: Trong trudng hop cach dién chinh dugc cung cdp va cling ap dung 6.1 cho cach dién nay thi dién
ap thir nghiém qui dinh & 6.2 trong hau hét cac trudng hop la cao han déi véi dién ap cho cach dién chinh.

Ap dung Diéu 5 clia IEC 62151, véi cac sita d8i & 5.3.1 nhu dui day:
Thay gia tri 1,6 béng gia tri 1,8.
Ap dung Diéu 6 va Diéu 7 cla IEC 62151.

Ap dung cac phu luc tif Phu luc A dén Phu luc C clia IEC 62151.
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Phuluc C
(qui dinh)
Bd loc bing tin diung cho phép do tap bing rong

(trich tif TCVN 6697-1 (IEC 60268-1))

| 1]

0.5 dB

-0,5d8

Mifc, tinh bang dB

|
I
5 102 2 5 100 2 5 w*:z: 5 105
35H: 1ans6, tinh bang HZ 16 kHz, 1224 k2

|
|
70 =
|
1

Phép do bang rong (xem 6.1 clia TCVN 6697-1 (IEC 60268-1)).
B6 loc phai 1a bd loc bang tan ¢ dap tuyén tan s& ném trong gidi han dudc cho trén Hinh C.1.

BA loc bang tan ¢b hé sé truyén dan hdu nhu khéng ddi gilra tén s& gilta 22,4 Hz va 22,4 kHz va gidm dan & phia
ngoai clia bang tan véi téc d6 dugc qui dinh déi vdi cac bo loc bang octave, cb cac tn sb gilfa bang 14 31,5 Hz va
16 000 Hz dudc qui dinh trong IEC 61260, ¢6 d6 déc clia dap tuyén nam trong gidi han clia qui dinh k¥ thuat nay.

CHU THICH 1: Cén luu y khi cé tin hiéu manh nim ngay phia trén ho#c phia dudi cac gidi han bang tan vi trong
truang hop nay, két qua trong chimg muc nhat dinh sé phu thudc vao dap tuyén tan sé cu thé clia bd loc dugc s
dung.

CHU THICH 2: Xem 4.1.86.

Hinh C.1 - Bd loc béng tan ding cho phép do tap bing réng

(giéi han dap tuyén bién do/tdn sd)

150



TCVN 6385 : 2009

Phu luc D
(qui dinh)

Mang do dong dién cham

A
P4u ndi thir nghiém

B |
s00Q u, = 002245 Uy (V)

Gia tri dién trd tinh bang 6m (Q)
V: Vénmeét hodc may hién séng
(s6 doc hiéu dung ho#c dinh)
Dién trd vao: 21 MQ
Pién dung vao: 200 pF
Dai tan: 15 Hz dén 1 MHz va gia tri mdt chiéu tudng (ng
CHU THICH: Cén thyc hién phép do thich hgp a8 cé gia tri dang trong truang hdp dang séng khéng hinh sin,

Dung cu do dugc hiéu chudn béng cach so sanh hé s6 tan s6 biing U2 véi dudng lién nét trong Hinh F.2 clia IEC
60990 & tan s6 khac nhau. Duting cong hiéu chusn dugc xay dung chi ra su chénh léch clia U2 véi dudng cong ly
tudng 12 ham cla tén s&.

Dong dién cham = U2/500 (gia tri dinh).

CHU THICH: Xem 9.1.1.1.

Hinh D.1 - Mang do dong dién cham theo IEC 60990
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Phu luc E
(qui dinh)

Phép do khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro

Phuong phap do khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro qui dinh trong cac hinh dudi day dudc sir dung
dé giai thich cac yéu cau clia tiu chudn nay.

Trong cac hinh dudi day, gia tri X dugc cho trong Bang E.1. Trong trudng hop chiéu dai dudng rd nhd
hon X thi @6 sau ctia khe hozc ranh dugc bd qua khi do chiéu dai dudng ro.

Bang E.1 chi ¢6 hiéu luc néu khe hd khéng khi nhé nhat yéu cdu 1a 3 mm hoic 16n hon. Néu khe hd
khéng khi nhd han 3 mm thi gi4 tri X Ia gia tri nhd hon cda:

— gia tri lién quan trong Bang E.1 hoc

~ 1/3 khe hd khéng khi nhd nhat yéu cau.

Bang E.1 - Gia tri clia X

Dé nhiem ban ; X
(xem 13.1) mm
1 l 0,25
2 E 1,0
3 : 15

Trong céc hinh sau, khe hd khdng khi va chiéu dai duang rd dugc thé hién nhu sau:

Khe hé khong khi e Chiéu dai dutng ro

Diéu kién: Tuyén cdn xem xét gdm cac ranh cb cac canh song song hodc hep dan vao c6 dé sau va chiéu réng
khéng qua X mm.

Qui tic: Chiéu dai dudng rd va khe hd khéng khi dudc do true ti€p qua ranh.

Hinh E.1 - Ranh hep
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2 X mm
-

[ rvrrrrrrrryy——prrevereeen
' '0,0
0’0’0’0’0’0’ '0’0

Diéu kién: Tuyén cdn xem xét gdm céc ranh cé canh song song c6 dd sau bat ky va cé chiéu réng 16n hon hoc
bang X mm.

Qui tic: Khe hd khang khi la khodng céch theo dudng théng. Chiéu dai duding ro theo dudng vién clia ranh,

Hinh E.2 - Ranh réng

o Y Y

DR
000
’0". 00

Diéu kién: Tuy&n cdn xem xét gém cac ranh dang chir V c6 géc bén trong nhd hon 80° va chiéu réng 16n hon
X mm.

Qui téc: Khe hd khéng khi 1a khoang cach theo duding thdng. Chiéu dai dudng rd theo dudng vién cla ranh nhung
day ranh dugc "néi tat" béng tuyén X mm.

Hinh E.3 - Ranh chir V

[
0.0.0.0.0’0

Diéu kién: Tuy&n cén xem xét gdm céac gan.
Qui tic: Khe hd khang khi 13 duding thing ngan nhat qua dinh gan. Chiéu dai dudng ré theo dudng vién cia gan.

Hinh E.4 - Gan
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.... LA X
setaiatatetetststets

Diéu kién: Tuyén can xem xét gém chd ndi khéng dugc gan kin cé cac ranh c6 d6 rong nhd hon X mm & méi phia.
Qui téc: Khe hd khéng khi va chiéu dai dusng rd 1a khoang cach theo duting thing nhu chi ra trén hinh.

Hinh E.5 — Chd ndi khéng gin kin ¢6 ranh hep

2 X mm 2 X mm

Diéu kién: Tuyén ¢in xem xét gdm chd néi khéng dudc gén kin cb cac ranh ¢b dd rong 16n han hoac baséng X mm
& méi phia.
Qui tic: Khe hd khéng khi Ia khodng céach theo duting thdng. Chiéu dai dudng rd theo dudng vién clia cac ranh.

Hinh E.6 - Ché ndi khéng gén kin cé ranh réng

2 Xmm < X mm

Bkl T

X

* ]

Diéu kién: Tuyén cén xem xét gém chd néi khdng dugc gén kin c6 ranh vé mét phia cé ranh chidu réng nhd hon
X mm va phia con lai cé ranh chiéu réng 16n hon hosc bang X mm.

Qui t&c: Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ré nhu chi ra trén Hinh E.7.

Hinh E.7 - Chd néi khéng gén kin cé rinh réng
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B phan dan khdng dugc ndi

s

RS

IR
QRERIERRRKKKS

Diéu kién: Chiéu dai cach dién c6 bd phan dan chen gilia, khdng néi.
Qui tic: Khe hd khéng khi la chiéu dai d +D, chiéu dai dudng rd ciing la d + D. Trong trudng hop gia tri clia d hoac
D nhd hon X thi cac gia tri nay dudc xem la bing “0".

Hinh E.8 - B phan dan chen vao giira, khéng nai.

Khe h& gilfa mil vit va vach clia héc qua hep nén khéng can tinh dén.
Hinh E.9 — H&c hep

P ]

Khe hd giita mii vit va vach clia hdc qua hep nén khdng can tinh dén.

Hinh E.10 - Hée réng
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Phu luc F

(qui dinh)

Bang cac dién thé dién co

[
" € ) &
=] o -
EE . 25 3 5 g
N £ 0
= =3 £ g% § - 4
5 L} = 5 e s
: (52 % N
£ g =R a E . B® § 8 3 8
E S ¢ e g g 52 2 g & 8§ a8
e EE'E ﬁ 'E £ 22 & = 19 = 53‘ £
p=i - 4 =
2 g Eg £ 5§ $ 55 £ §ic § =2 _ B
s 2% ¢ £ E g S §g 2 21i5¢ Egs &
2 - ¥ a © = @ ie € 220 o
o E .%3 k=] =Y - SE E g - c /@ @ o 8 g
o . 0 H .
S s 2823 £ 23 5 888382 3455 § B£8 =
B 05 05507 0.8 08508 1.0 10513 1,15 1.25 135 1.4 1.4516 165 1.7 1.75
0 00502 03 03504 06 05506 [0,65075058508 05511 1,512 125
0 0.1502503 0,35 04505 0.55 0.7 0.8 08508 10511 11512
0 01 01502 0.3 03504 04505506507 07509 095 1.0 1.05
0 00501 02 02503 0,35 0,45 0.55 0,6 |0.65 0.8 0.85 0.8 095
0 00501502 02503 04 05 055 0.75 0.5 0.85 0.9
0 01 01502 02503504505 055|07 07508 0.85
0 00501 01502503504 04506 J0.6507 0.75
0 00501 02 03 03504 055 0,66 0.7
0 00501502503 035085 05506

]

o1

o

02 02503 04505 055
01 0.1502 03504 045
4] 0.05 0.1 02503 035
0 00502 02503
0 01502 025
0 00501
0 005
0

0.5

0.4
0.35
0.3
0.15

0.05

Magié, hop kim magié

K&m, hop kim kém

Thép gdm 90 thigc/20 kém
ho#c k&m trén sat hoac thiéc
Nhém

Cadmi trén thép

Hop kim nhémimagié
Thép mém

Buyara

Chi

Crdm trén thép, chat

han mém

Crym trén Niken trén thép, thiéc
trén thép, thép khéng gi 12 % Crém

Thép khéng gi, lugng Crém cao
Béng, hop kim déng

Chét han 12 bac, thép khéng gi
Niken trén thép

Bac

Rodium trén bac trén déng,
hgp kim bac/vang
Cécbon

Vang, Platin

CHU THICH 1: &n mdn do hoat déng dién cd gilfa cac kim loai khac nhau ti€p xc v&i nhau duoc gidm thidu néu
dién thé dién co phéi hop thap hon khoang 0,6 V. Trong bang trén, cac dién thé dién co phéi hop dugc liét ké cho
s6 cap vat liéu thudng sif dung.

CHU THICH 2: Xem 15.2.
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Phu luc G
(qui dinh)

Phudng phap thir nghiém kha ning bat Iira

CHU THICH: & Uc va Niu Di lan, cac diéu kién qudc gia dac biét 4p dung gém cb cac thir nghiém dua trén su hda
hap vdi ly luén & IEC 60695 [9] vé thir nghiém ngon Ilfa, thif nghiém ngon I hinh kim, thir nghiém theo hé qua va
th nghiém theo hé qua cho san phdm hoan chinh.

G.1 Néu khéng sén c6 cac mau thir nghiém phu hdp véi Diéu 4 cla IEC 60707 thi ap dung cac
phuong phap thir nghiém dudi day.

Thi nghiém dugc thuc hién theo IEC 60695-2-2 trén ba mau san phdm hoan chinh nhu dugc sir dung
trén thiét bi.

Véi muc dich cla tiéu chudn nay, ap dung nhu IEC 60695-2-2 nhu dugi day:
Diéu 7 — Phép do ban dau; khéng 4p dung
Biéu 8 — Qui trinh th{ nghiém
- Piéus.2
Cau dau tién dugc thay nhu sau:
Mau thir nghiém dugc I&p @4t sao cho mé phdng diéu kién dat dudc khi Iap dat trong thiét bi.
- Diéus4
Thay doan th(r ba béng doan duéi day:

Ngon Ita thit nghiém dugc d4t vao nhiéu diém trén mau sao cho tat ca cac viing trong yéu dugc thir
nghiém.

Diéu 9 — Quan sat va phép do
- Piéus.2
Thay doan th( hai béng doan du6i day:
Thdai gian chay chi ra khodng thdi gian tir thai di€ém ngon I{ra thir nghiém dugc 18y ra cho dén khi
ngon I(fa tu tat.
G.1.1 Néu yéu ciu cip dé chay V-0 phi hgp véi IEC 60707 thi 4p dung thém cac diéu dudi day clia
IEC 60695-2-2.

Diéu 5 — Mic khic nghiét
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Gia tri vé thdi gian dat ngon Ilta thf nghiém nhu sau:

Ngon Ilta thir nghiém dugc @4t trong 10 s. Néu ngon IUra tu duy tri khdng qua 15 s thi d3t ngon I1Ua thir
nghiém lai trong 1 min tai cing mot diém hoac diém bat ky khac. N&éu ngon Ila lai tu duy tri khéng quéa
15 s thi lai 4t ngon Ilfa thr nghiém trong 2 min tai cing mét diém ho#c diém bat ky khac.

Diéu 10 — Banh gia k&t qua th nghiém
Néi dung clia diéu nay dugc thay nhu sau:

Sau Ian thr nh&t d&t ngon Ira thr nghiém, mau thlr nghiém khéng dudc xem |a da hoan thanh. Sau bét
ky 14n @&t ngon Ifa thir nghiém nao thi thdi gian chay clia mau bt ky khéng dugc qué 15 s, trong khi
théi gian chay trung binh khéng qua 10 s. Gidy ban khéng dudc bat Ilra va bia khéng bi chay sém.

G.1.2 Né&u yéu cdu cap dé chay V-1 phl hop véi IEC 60707 thi ap dung thém cac diéu dudi day cla
IEC 60695-2-2.

Diéu 5 — MUc khac nghiét

Gia tri vé thdi gian @at ngon Ilra thif nghiém nhu sau:

Ngon Ilfa thit nghiém dugc dat trong 10 s. Néu ngon Iifa tu duy tri khéng qua 30 s thi dat ngon Ilta thir
nghiém lai trong 1 min tai cing mét diém hoac diém bat ky khac. Néu ngon Ila lai tu duy tri khéng qua
30 s thi lai @&t ngon Ira thir nghiém trong 2 min tai ciing mot diém ho#c diém bét ky khac.

Pidu 6 — Bn dinh trudc (chi 4p dung cho cac linh kién & 14.4.1)
Thay néi dung clia diéu nay bang:

Mau dugc giif trong 2 h trong 16 & nhiét d6 bang (100 + 2) °C.
Diéu 10 - Panh gia két qua thr nghiém

Noi dung cla diéu nay dugc thay nhu sau:

Sau 1an thr nhit @4t ngon Ilfa thir nghiém, mau thir nghiém khéng dugc xem 1a da hoan thanh. Sau bt
ky lan @at ngon Ilra thit nghiém nao, ngon Ilta tu duy tri phai bi tit trong vong 30 s. Gidy ban khong bi
chay va bia khéng bi chay sém.

G.1.3 Né&u yéu céu cdp dé chay V-2 phl hgp védi IEC 60707 thi ap dung thém cac diéu dudi day cla
IEC 60695-2-2.

Diéu 5 — Mdc khac nghiét

Gia tri vé thai gian dat ngon Ila thir nghiém nhu sau:

Ngon Itfa thr nghiém dugc dat trong 10 s. Néu ngon Ilfa tu duy tri khéng qua 30 s thi @3t ngon Ira thir
nghiém lai trong 1 min tai cing mdt diém hodc diém bat ky khac. N&u ngon ICa lai tu duy tri khong qua
30 s thi lai dt ngon Ilta thir nghiém trong 2 min tai cing mét diém ho#c diém bat ky khac.
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Diéu 10 — Danh gia két qua thir nghiém
NGi dung cla diéu nay dugc thay nhu sau:
Sau Ian thi nhat dat ngon Iifa thir nghiém, mau thr nghiém khéng dugc xem la da hoan thanh.
Sau bét ky 1&n d&t ngon Ilra thir nghiém nao, ngon Ilra tu duy tri phai bi tat trong vong 30 s.
G.1.4 Néu yéu cau cdp dé chay HB75 hoc HB40 phu hgp véi IEC 60707 thi 4p dung nhu sau ¢6 lién
quan dén IEC 60695-11-10.

Ba méu, chiéu dai 125 mm = 5 mm x chiéu rong 13 mm + 0,5 mm dudc cét tir phdn mdng nhat can thir
nghiém, phai chiu thir nghiém chay nhu mé ta & IEC 60695-11-10, Diéu 8, phuong phép thr nghiém A.

Vat liéu phai dudc phan loai HB75 hodc HB40 tuong (ing nhut qui dinh & 8.4 clia IEC 60695-2-2.

G.2 Su phu hgp clia cap va cach dién cla day dudc kiém tra theo IEC 60695-2-2.
Véi muyc dich cla tiéu chudn nay, 4p dung cac diéu dudi day cla IEC 60695-2-2.

Diéu 5 — Mirc khdc nghiét

Gia tri vé thai gian dat ngon Ira thir nghiém nhu sau:

- mauthitnhdt:  10s

- mau thit hai: 60 s

—  mau thifba: 120s

Diéu 7 — Phép do ban dau: khéng ap dung.

Diéu 8 — Qui trinh thif nghiém

— Thém doan dudi day vao 8.4:

M& dét dugc da sao cho truc clia nb & gbe 45° so véi phuong thdng dimg. Cap hodic day duoc treo &
g6c 45° so véi phuong thing ding, truc clia n6 & trong mat phéng thing dimg vudng géc véi mat
phéng thdng dimg cé chifa truc clia md dét.

- Thay 8.5 b&ng doan dudi day:

Thir nghiém dugc thuc hién trén ba mau I8y tir ting loai cap hoac day nhu dugc sir dung trong thiét
bi, vi du 6 man chan ho#c 6ng 16t b8 sung.

Diéu 9 — Quan sat va phép do
— Khoéng ap dung 9.1.
- Diéu9.2

Thay doan thif hai bang doan dudi day:
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Thdi gian chay chi ra khoang thdi gian tir thdi di€m ngon Ilta thir nghiém dudc Iy ra cho dén khi ngon
Ita dap tat.

Diéu 10 — Panh gia két qua thit nghiém
N6i dung cla digéu nay dudc thay nhu sau:

Trong qua trinh thr nghiém, viéc chay vat liéu cach dién phai n dinh va khéng lan ra nhan thay dugc.
Sau bt ky 1an @&t ngon Ikt thir nghiém nao, ngon Iira tu duy tri phai bi tit trong vong 30 s.

G.3 Tam chan bao vé phai phi hop véi cac yéu cau dusi day.
Ba mau phai chiu thif nghiém sau:

1) Trong trudng hgp tdm chan bao vé bang phi kim loai, ting mau thir nghiém dugc cé dinh nim ngang
va dat ngon I(ra hinh kim nhu qui dinh trong IEC 60695-2-2 tif bén dudi vdi géc béng 45°.

Phén ngon clia ngon Ira phai:

a) dat vao tdm chan nhu dugc st dung trong thiét bi, & vi tri 6 kha n&ng tré nén bat Ilfa vi thuc su gan
ngudn danh Ira tiém 4n

hodc

b) @4t vao tdm mau c6 clng chidu day va 1am tif cing vat liéu, cham vao bé mét dudi cla tdm mau &
chinh gilta.

Ngon Ilfa phai dugc dt trong 60 s & cling vi tri.

Ngon Iifa hinh kim khéng dugc di vao mau thu mghiém va sau khi dat khéng dudc cé 16 trong mau thir
nghiém.

Khang cho phép ¢é hdng héc.

2) Trong truding hgp cb céc 15 trong t&m chan bao vé béng bat ky vat liéu nao, p dung céc yéu ciu §
Hinh 13, trir khi ngon Iifa hinh kim nhu qui dinh trong IEC 60695-2-2 khdng c6 kha nang di vao tdm
chén bao veé.

Su phu hgp dugce thir nghiém theo diém 1) & trén. Sau thir nghiém, khéng dugdc cb thay déi lién quan
dén cac 16 trong tAm chdn bao vé. Khdng cho phép cé héng héc.
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Phu luc H
(qui dinh)
Day quén céach dién dé sir dung khi khéng chén cach dién

(xem 8.17)

Phu luc nay qui dinh cac day quan cé cach dién cé thé sit dung dé cung cap cach dién chinh, cach dién
phu, cach dién kép ho#c cach dién ting cudng trong cac linh kién kiéu quan day ma khéng chén thém
cach dién.

Phu luc nay dé cap dén day quén tron cb dudng kinh tir 0,05 mm dén 5,0 mm.
H.1 DE&tréng cé chl y

H.2 Thir nghiém dién hinh

Day phai dat dugc céc thit nghiém dién hinh duéi day, dugc thuc hién & nhiét do tir 15 °C dén 35 °C va
d6 4m tudng ddi tir 45 % dén 75 %, trif khi c6 qui dinh khac.

H.2.1 Db bén dién mdi

Mau thir nghiém dugc chudn bi theo 4.4.1 clia TCVN 7917-5 (IEC 60851-5) (d8i vdi cip xodn). Sau dé,
méau phai chiu thi nghiém lién quan & 10.3 cla tiéu chudn nay ma khéng x& Iy 4m & 10.2 vdi dién ap
th{ nghiém khéng nhd hon hai Ian dién ap thich hop & Bang 5 cla tiéu chudn nay véi tai thiéu la:

~ 6 kV hiéu dung hoac 8,4 kV (dinh) déi véi cach dién tang cudng, hoic

— 3 kV hiéu dung hozc 4,2 kV (dinh) d8i véi cach dién chinh hoc cach dién phu.

H.2.2 Kha ndng udn va bam dinh
Th{r nghiém 8 clia TCVN 7917-3 (IEC 60851-3), 5.1.1, sl dung 16i tru ¢é dudng kinh & Bang H.1.

Sau d6, mau thlr nghiém dugc kiém tra theo TCVN 7917-3 (IEC 60851-3), 5.1.1.4, sau th{ nghiém lién
quan & 10.3 cla tiéu chudn nay ma khéng x ly &m & 10.2 trir khi d&t dién ap thr nghiém gilta day va 16i
tru. Dién ap thir nghiém khéng dugc nhé han dién ap thich hop & Bang 5 clia tiéu chudn nay, véi téi
thiéu la:

- 3 kV hiéu dung hoac 4,2 kV (dinh) d8i véi cach dién tang cudng, hoic

- 1,5 kV hiéu dung ho#c 2,1 kV (dinh) d&i véi cach dién chinh hoac cach dién phu.
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Bang H.1 - Buéng kinh 15i tru

Dudng kinh rudt dan danh nghia

Budng kinh 16i try

mm mm £ 0,2 mm
tir 0,05 dén 0,34 40
tir 0,35 dén 0,49 6,0
tlr 0,50 dén 0,74 8,0
tlr 0,75 dén 2,49 10,0

tir 2,50 dén 5,00 4 14n dudng kinh rudt dan ®

? Theo IEC 60317-43.

Luc kéo dit vao day trong khi quén trén 16i tru dugc tinh tir dudng kinh sdi day tuong duong véi 118
MPa + 10 % (118 N/mm? + 10 %).
H.2.3 Sdc nhiét

Thit nghiém 9 clia TCVN 7917-6 (IEC 60851-6), sau thif nghiém dd bén dién mdi & Bang 5 cia tiéu
chudn nay trif khi d4t dién ap thit nghiém gilta day va 15i tru. Dién ap thlr nghiém khéng dugc nhé hon
dién ap thich hgp & Bang 5 clia tiéu chudn nay, vai téi thiéu 1a:

— 3 kV hiéu dung ho#c 4,2 kV (dinh) d8i véi cach dién ting cudng, ho3c

- 1,5kV hiéu dung hoac 2,1 kV (dinh) d6i vGi cach dién chinh hodc cach dién phu.
Nhiét @6 16 1a nhiét dd lién quan clia cap chiu nhiét clia cach dién trong Bang H.2.
Budng kinh 16i quan va luc cang dat Ién day trong khi quan trén 16i tru nhu trong H.2.2.

Thit nghiém dé bén dién mdi dudc tién hanh & nhiét dd phong sau khi 18y ra khoi 16.

Bang H.2 — Nhiét dd 1o

Cap chiu nhiét A E l B : o
s (105) (120) '; (130) (155) (180)
Nhiétdo 1o | {

e 200 215 240 260
i ic ‘ | 225 6

H.2.4 Duy tri do bén dién méi sau khi uén

Nam mau dugc chudn bii nhu 8 H.2.2 & trén va dugc thlf nghiém nhu duéi day. Timg méu duoc I8y ra
khai 16i tru, d4t trong thiing chifa va dugc dinh vi sao cho né ¢ thé dudc bao quanh it nhat 5 mm vién bi
kim loai. Cac dau clia rudt dan trong mau phai di dai dé tranh phéng dién bé mit. Vién bi phai cé
duang kinh khéng qua 2 mm va phai 1a vién bi bang thép khéng gi, niken hoic sit ma niken. Rét nhe
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vién bi vao trong thiing chifa cho dén khi mau cén thir nghiém dugc phi bdi téi thi€u 5 mm cla vién bi.
Vién bi phai dudc 1am sach dinh ky bing dung méi thich hgp (vi du 1,1,1-trichloroethane).

CHU THICH: Qui trinh thif nghiém & trén dugc tai tao tir 4.6.1 c) clia TCVN 7917-5 (IEC 60851-5),.

Dién 4p thir nghiém khdng dugc nhd hon dién ap thich hgp trong Bang 5 clia tiéu chudn nay, véi tdi
thiéu la:

- 3 kV hiéu dung hoac 4,2 kV (dinh) d8i vdi cach dién tang cudng, hodc

- 1,5kV hiéu dung ho#c 2,1 kV (dinh) déi véi cach dién chinh ho#c cach dién phu.

Pién ap thr nghiém dudc dt gilra vién bi va rudt dan.

H.3 Thi nghiém trong khi ché tao

Day phai chiu cac thi nghiém d6 bén dién mdi do nha ché tao day thuc hién trong khi ché tao nhu qui
dinh & H.3.1 va H.3.2.

H.3.1 Thirnghiém thudng xuyén

Dién ap thir nghiém ddi véi thlr nghiém thudng xuyén phai 12 dién ap thich hop trong Bang 5 clia tiéu
chugn nay, véi t6i thidu 1a:

— 3 kV hiéu dung hoac 4,2 kV (dinh) d6i vdi cach dién téng cudng, ho&c

— 1,5kV hiéu dung ho#c 2,1 kV (dinh) ddi véi cach dién chinh ho#c cach dién phu.

H.3.2 Thirnghiém ldy mau

Ting c&p mAu xodn véi nhau phai dugc thit nghiém theo 4.4.1 cia TCVN 7917-5 (IEC 60851-5). Dién
ap danh thiing t6i thiéu phai gdp doi dién ap thich hgp trong Bang 5 clia tiéu chudn nay, nhung khong
nho hon:

— 6 kV hiéu dung hozc 8,4 kV (dinh) d6i vdi cach dién tdng cudng, hodc

- 3 kV hiéu dung hodc 4,2 kV (dinh) d6i véi cach dién chinh hodc cach dién phu.
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Phu luc J
(qui dinh)

Phuong phép thay thé dé xac dinh khe hd khong khi nhé nhat

Phul uc nay néu phuong phap thay thé dé xac dinh khe hd khéng khi nhd nhét qui dinh & 13.3.

Khéng thlr nghiém dé bén dién méi dé kiém chimg khe hd khéng khi.

J.1 Tém tit qui trinh dé xac dinh khe hd khdng khi nhd nhat

CHU THICH: Khe hd khéng khi nhd nhat déi véi cach dién chinh, cach dién phu va cach dién tang cuding trong
mach dién chinh hodc mach dién khéc, phu thudc vao kha nang chiu dién ap yéu cau. Bién ap chiu thir yéu cdu
lai phy thudc vae anh hudng két hgp clia dién ap lam viéc binh thudng (ké ca cac dinh I3p lai do mach dién bén
trong nhu ché dé déng cat cla ngudn Iudi) va qua dién 4p khéng 13p lai do cac qua dd bén ngoai,

Dé x&c dinh gia tri nhd nhéat cho tilg khe hd khéng khi yéu cdu, phai st dung cac buéc dudi day.
a) Do dién ap lam viéc dinh qua khe hd khdng khi can xét.

b) Néu thiét bi lam viéc véi dién ludi:

xac dinh dién ap |uéi qua dé (J.2); va

tinh gia tri dinh clia dién ap Iudi xoay chiéu danh nghia.

¢) St dung qui tic & J.4 a) va gia tri dién ap & trén dé xac dinh kha nang chiu dién ap ddi véi cac qua
dd ngudn Iudi xoay chiéu va cac qué d6 bén trong. Trong truding hop cac qua dd dén tir mang vién
théng thi dén budc g).

d) Néu thiét bj dugc ndi vao mang vién théng thi xac dinh dién ap qua d6 mang vién théng (J.3).

e) Sir dung dién ap qua dd mang vién thdng va qui tic & J.4 b) dé xac dinh kha nang chiu dién ap yéu
cdu dai vi cac qua dd mang vién théng. Trong trudng hop khéng cé cac qua dd nguédn Iudi xoay chiéu
va cac qua do bén trong thi dén budc g).

f) St dung qui tic & J.4 c) & x4c dinh kha naing chiu dién 4p yéu cau.

g) St dung kha nang chiu dién ap yéu cdu dé xac dinh khe hd khéng khi nhd nhat (J.6).

J.2 Xac dinh dién ap luéi qua do

Dai véi thiét bi duge cdp dién tir ngudn Iudi xoay chiéu, gia tri dién ap qua dd ngudn Iudi phu thudc vao
cdp quéa dién ap va gia tri danh nghia clGia dién ap lu6i. N6i chung, khe hd khéng khi trong thiét bi dudc
ndi dén nguon Iudi xoay chiéu phai dugc thiét ké ddi vai dién ap qua dd ngudn Iudi & qua dién ap cap Il.
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Gia tri ap dung cla dién ap qua d6 ngudn Iuéi phai dugc xac dinh tir cap qua dién ap va dién ap IuGi
xoay chiéu danh nghia sif dung Bang J.1.

Dién ap luéi xoay chiéu | Dién ap qua dd ngudn ludi
danh nghia pha-trung tinh | V (dinh)
Dén va bing : Cap qua dién ap §
V. higu dung | | "
50 '. 330 I 500
100 - 500 i 800
150 ° 800 l 1500
300° i 1500 | 2500
600 © i 2 500 4 000

CHU THICH 1: & Nauy, do sirdung hé théng phan phdi dién IT, dién 4p Iugi xoay chiu dudc xem 12 béng dién ap
pha-pha va sé& duy tri I 230 V trong trudng hdp su cd mét pha véi dat.

CHU THICH 2: & Nhat, dién ap qua d6 ngudn Iudi ddi véi hé théng danh nghia 100 V can dudc chon tir dudng
day 150 V clia bang.

J.3 Xac dinh dién ap qua doé mang vién thong
Né&u chua biét dién ap qua dd mang vién théng déi véi mang vién thong can xét thi phai I8y la:
- 1500 V., n€u mach dién ndi @&n mang vién théng Ia mach dién TNV-1 hodc TNV-3; va

~ 800 Vg, néu mach dién néi dén mang vién thong 1a mach dién TNV-0 hosic TNV-2.

J.4 Xac dinh kha ning chiu dién ap yéu ciu
a) Qua do ngudn ludi va qua dd bén trong
- mach dién ndi vao ludi kiu dan nhan qué do ngudn Iuéi khong suy giam:

& mach dién nay, anh hudng clia qué d tir mang vién théng dugc bd qua, va ap dung cac qui tic dudi
day:
Qui tac 1) Néu dién &p 1am viéc dinh U,, nhd hon gia tri dinh clia dién ap ngudn Iudi xoay chiéu danh
nghia thi kha nang chiu dién ap yéu cau la dién ap qua dd ngudn Iudi dudc xac dinh & J.2;

Ucny thir qui dinh = Uquaa@ ngudn lugi
Qui tac 2) Néu dién ap lam viéc dinh U,, 16n hon gia & tri dinh cla dién ap nguén Iudi xoay chiéu danh

nghia thi kha nng chiu dién ap yéu cdu la dién 4p qua dd ngudn Iudi dudc xac dinh & J.2 cdng véi
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chénh léch gilra dién ap lam viéc dinh va gia tri dinh cla dién ap ngudn Iudi xoay chiéu danh nghia tir
Bang J.1.

Ucriv thiraui ginn = Uquads ngusnios + Upo = Udinn ngusn e
- mach dién khong ni dan véi ngudn Iuéi cé mach dién cung cdp ndi dan véi nguén ludi nhan qua dd
nguén Iudi khdng suy giam:

& mach dién nay, kha nang chiu dién ap yéu ciu phai dugc xac dinh nhu dubi day, bd qua &nh hudng
clia cac qua do dén tir mang vién théng.

Ap dung cac qui tic 1) va 2), véi dién ap qua d6 ngudn ludi dugc xac dinh & J.2 dudc thay bang dién ap
nhé hon mét bac trong liét ké dudi day:

330, 500, 800, 1 500, 2 500 va 4 000 Vg,

Tuy nhién, khéng cho phép gidm béi d8i véi mach dién ty do ndi vao Iudi kiu khdng dan trir khi viéc
nay & thiét bi cé ddu ndi nGi d4t bao vé va dudc cach ly véi mach dién néi vao Iudi kiéu dan cla né
bang man chén kim loai néi dat ndi dén dat bao vé theo 15.2.

Mét cach khac, ap dung cac qui tic 1) va 2) & trén nhung dién ap dugc xac dinh bang céach do, xem J.5
a), dugc |4y 1a dién 4p qué dd ngudn IuGi.

- mach dién ndi vao Iudi kidu dan va mach dién ndi vao IuGi kiéu khong dan khong nhan quéa dé
ngudn |udi khéng suy giam:

& mach dién nay, kha nang chiu dién ap yéu cd, khéng tinh &nh hudng clia cac qua d tir mang vién
théng, dudc xac dinh nhu dudi day. ap dung qui téc 1) va 2) nhung nhung dién 4p dudc xac dinh bang
cach do, xem J.5 a), Gudc |4y 1a dién &p qua dd ngudn Iudi.

mach dién ndi vao Iudi kiéu khdng dan dugc cap dién tir ngudn mét chiéu cb loc dién dung:

- trong mach dién n&i d4t bat ky ndi vao Iudi kiu khdng dén dugc c&p dién tif ngudn mét chiéu cb loc
dién dung, kh nng chiu dién ap yéu cdu phai dugc I8y bang dién ap mét chiéu.

b) Cac qua dd mang vién thong

N&u chi lién quan dén cac qua do tir mang vién théng thi khd nang chiu dién ap yéu cau la dién ap qua
@6 mang vién thong dudc xac dinh & J.3, trir khi do dugc mirc thdp hon khi thif nghiém theo J.5 b).

¢) Phdi hop cac qua dd

Né&u lién quan dén ca qua do a) va b) thi ién ap chiu thir yéu cu la gia tri rong hon clia hai gia tri dién
ap. Hai gia tri dién ap nay khong cdng vdi nhau.

166



TCVN 6385 : 2009

J.5 Phép do mirc qua do

Cac thlr nghiém dudi day chi dugc thuc hién trong trudng hgp yéu ciu xac dinh xem dién ap qua dé qua
khe hd khéng khi trong mach dién nhé hon binh thudng khéng, do vi du, anh hudng cla bd loc trong
thiét bi. Dién ap qua dé qua khe hd khéng khi dugc do bang cach sit dung qui trinh thr nghiém dudi
day.

Trong qua trinh th{r nghiém, thiét bi dugc ndi dén Thiét bi cap dién nguon riéng, néu cé nhung khéng
ndi vao Iugi ciing nhu khdng ndi dén bat ky mang vién théng nao, va ngat tat ca cac bd triét dot bién
trong mach dién néi vao Iu6i kiéu dan.

Thiét bi do dién ap dudc néi qua khe hd khéng khi can xét.

a) D& do mirc gidm clia cac qua dd do qué dién ap ngudn Iudi, sir dung may phat thir nghiém xung &
Phu luc K 8 phat ra cac xung 1,2/50 ps, v6i U, béing dién ap qua dé ngudn Iuéi dudc xac dinh & J.2.

Ba dén sau xung cb cuc tinh thay ddi, ¢b thdi gian nghi it nhat 1a 1 s gilfa cac xung dugc dat gilra ting
diém cla céac diém dudi day trong trudng hop cé lién quan:

- pha-pha;

—  tAt ca cac rudt dan pha ndi dan véi nhau va trung tinh;
- &t ca cac rudt dan pha ndi dan véi nhau va dat bao vé;
- trung tinh va dat bao vé.

b) D& do do mifc gidm clia cac qua do do quéa dién 4p mang vién théng, sif dung may phat thir nghiém
xung & Phu luc K dé phat ra cac xung 1,2/50 ps, v8i U, bang dién &p qua do mang vién théng dugc xac
dinh & J.3.

Ba dén sau xung cb cuc tinh thay ddi, ¢ thdi gian nghi it nhat la 1 s gilta cac xung dugc dat gilra timg
diém ndi dudi day clia mang vién théng clia clia mét kiéu giao dién:

—  tig c3p d4u ndi (vi du A va B hodc ddu va vong) trong mét giao dién;
—  t4t cA cac dau ndi cia mét kiéu giao dién néi v8i nhau va dat.

Chi thif nghiém mét béd mach dién giéng nhau.

J.6 Xac dinh khe hd khéng khi nhé nhit

Timg khe hd khong khi phai phil hgp véi cac kich thudc nhd nhat néu trong Bang J.2, sif dung gia tri
kha nang chiu dién ap yéu cau dugdc xac dinh theo J.4.
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Khe hd khdng khi qui dinh khéng &p dung cho khe hd gilta cac ti€p diém cla bd diéu nhiét, bd cét nhiét,
thiét bi bdo vé qua tai, thiét bi dong cat cb két cau khe hd nhd va cac phu kién tuong tu trong d6 khe hd
thay ddi theo tiép diém.

CHU THICH 1: Déi v6i khe hd giifa cac tiép diém cla thiét bi ngat, xem 8.19.1.

CHU THICH 2: Khe h& khéng khi khdng dugc nhd hon gia tri tgi thidu qui dinh do cac dung sai ché tao hozc do
bién dang c6 thé xay ra khi thao tac, x6¢ va rung c6 thé gaip phai trong qua trinh ché tao, van chuyén va st dung
binh thudng.

CHU THICH 3: B4i véi thiét bi lam viéc & d6 cao 2 000 m so véi muc nudc bién, sit dung Bang A.2 cla IEC
60664-1 thay cho Bang J.2.

Béng J.2 - Khe hd khdng khi nhé nhat

Dién ap chiu thir yéu cdu | Khe hd khéng khi nhé nhit trong khéng khi
V, dinh hoc mét chidu o T ‘“L:'L“é céch dign Cach dién ting cudng
! !
Dén 400 5 0.2 (0,1) 04 (02
800 0,2 (0.1) 04 (0,2)
1000 03 (0.2 06 (04)
1200 04 (0,3) 0,8 (06)
1500 08 (0,5 1.6 (1)
2000 1,3 (1) 26 (2)
2500 2 (1,5) 4 (3
3000 ' 26 (2) 52 (4)
4000 4 (3 6
6 000 7.5 11
8000 11 16
10 000 15 22
12 000 19 28
15000 l 24 36
25 000 ; 44 66
40 000 [ 80 120
50 000 100 150
60 000 120 180
80 000 173 260
100 000 227 340
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Bang J.2 (két thuc)

CHU THICH 1: Trir & mach dién néi vao Iudi kidu dan & J.4 a), cho phép ndi suy tuyén tinh giira hai diém gan
nhét, khe khd khdng khi nhd nhét tinh dugc dudc lam trdn dén ndc 0,1 cao hon gén nhat.

CHU THICH 2: Gia tri trong ngoZc chi &p dung néu dugc ché tao theo chuong trinh kiém soat chét Iuong, (vi du vé
chuang trinh nay dudc néu & Phu luc M). Néi chung, khéng doi hdi cach dién kép va cach dién tang cudng cho thir
nghiém thudng xuyén d&i véi @é bén dién mai.

CHU THICH 3: Khdng yéu cdu phi hop vdi khe hd khéng khi bang 8,4 mm hoac I8n hon d&i véi mach dién néi
va0 luéi kiéu khéng dan néu tuyén khe hé khong khi:

- hoan toan qua khéng khi; hoac

— toan phén hodc mét phan doc theo bé mat cach dién nhém | (CT1.600);

va cach dién lién quan dat thlr nghéim do bén dién méi theo 10.3 sl dung

- dién ap thir nghiém xoay chiéu cé gia tri hiéu dung bing 1,06 I&n dién ap 1am viéc; ho3c

- dién ap thir nghiém mot chiéu bang dién ap dinh cla dién 4p thir nghiém xoay chiéu dugc mé ta & trén.

Né&u tuyén khe hd khang khi mat phan doc theo bé mat vat lieu khong thuéc nhém | thi chi thuc hién thlr nghiém
d56 bén dién mdi qua khe hd khéng khi.

Kiém tra su phi hgp bang phép do, ¢6 tinh dén Phu luc E.
Ap dung diéu kién duéi day.
B phan di chuyén dugc dugc dat & vi tri bat Igi nhat cGia chung.

Khi do khe hd khdng khi tir vd boc bang vat liéu cach dién qua khe hoac 16 trong vd boc thi bé mit
cham tdi dugc dugc xem 1a dan nhu thé nbé dugce boc béng la kim loai tai vi tri ¢6 thé bi cham téi bang
que thir, phl hgp vdi que thr B clia IEC 61032 (xem 9.1.1) dat vao véi luc khdng dang ké (xem Hinh 3,
diém B).

Khi do khe hd khéng khi, can dat Iuc thir nghiém & 13.3.1.
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Phu luc K
(qui dinh)
May phat xung th{r nghiém

(xem 13.3.4 va Phu luc J, J.5)

Mach dién trong Hinh K.1, sif dung cac gia tri cla linh kién trong Bang K.1, dugc dung dé phat cac
xung, ban d4u, tu dién C, dugc nap dén dién ap U..

Mach th{ nghiém xung d6i vdi cac xung 10/700 ps (thdi gian tang 10 us, thdi gian suy giam 700 us) Ia
mach thlr nghiém dugc qui dinh trong Khuyén cao cla ITU-T K.17 d8 mé phdng nhiéu do sét trong
mang vién thang.

Mach thir nghiém xung d6i véi cac xung 1,2/50 ps (thdi gian tang 1,2 ps, thdi gian suy gidm 50 us) la
mach tht nghiém dugc qui dinh trong Khuyén céo clia ITU-T K.21 dé mé phdng cac qua do trong hé
théng phan phéi dién.

Dang séng xung trong diéu kién mach hd va cé thé khac trong diéu kién co tai.

CHU THICH: C&n hét stc c&n than khi st dung cac may phat xung nay do tich dién cao trong tu dién C..

Hinh K.1 - Mach phat xung

Bang K.1 — Gia trj linh kién diing cho mach phét xung

Xung thif nghiém Ci Ry R, C: Rs
10/760 us 20 uF 50 Q 15 2 8,2 uF 258 (2
1,2/580 us 1 uF 76 Q2 130 33 nF 250
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Phu luc L

(qui dinh)

Yéu cdu bd sung ddi véi thiét bi chép sang dién tr ding dé chup anh

Céc yéu cdu clia tiéu chudn nay, dugdc b8 sung va thay thé bang cac yéu cau néu trong phu luc nay, ap
dung cho thiét bi chép sang dién t diing dé chup &nh.

CHU THICH: Phu luc nay thay IEC 60491: 1984,

L.1 Yé&u cdu chung*

Thém doan sau vao 1.1.1:

L.1.1.1 Phu luc nay ap dung cho thiét bi chdp sang dién t& ding dé chup anh, cé nang lugng tich trir
khéng qua 2 000 J, cling véi thiét bi két hgp va khdng dugc thiét ké dé chiu nudc nhé giot hodc bén toé:

thiét bi loai mot chdp sang cé thé cé nhidu hon mét ddu dén lam viéc cung luc;

thiét bi dung dé roi &nh phai séng lién tuc;

— bd nap acqui va Thiét bi cdp dién can sir dung ciing vdi thiét bi chép sang dién t&r dung dé chup
anh. Cac phu kién nay cb thé tao thanh mét phan clia phich cdm ngudn Iuéi.

phu kién duge qui dinh trong t& huéng dan roi.

Phu luc nay kndng ap dung cho dén chdp.

CHU THICH 1: Khi khdng c6 yéu cau thich hop d6i véi thiét bi c6 nang Iugng tich trir I6n hon 2 000 J thi c¢6 thé st
dung phu luc ndy trong chitlng muc cé thé. C6 thé can cac yéu cdu b8 sung, vi du, ddi véi bic xa nd va bl xa
nhiét.

CHU THICH 2: Phu luc nay nham bao trim céc thiét bi cé thé sir dung & khi hau 6n hoa va khi hau nhiét déi.

CHU THICH 3: Véi béng dén md phong két hop vdi thit bi chdp sang dién tir dung d& chup &nh, cac yéu cdu bé
sung ¢ thé Iy tif IEC 60598-2-9 hosc IEC 60598-2-17 néu thudc ddi tugng ap dung.

L.4 Diéu kién thir nghiém chung

Thém céc diéu dudi day sau 4.2.12:

¢ Panh s& diéu & phu luc nay lién quan dén céc diéu clia tiéu chudn nay.
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L.4.2.13 Thiét bi duoc thir nghiém véi cac dau dén chdp, tu dién va cac phu kién khac dugc ndi hoac
khéng nai.

L.4.2.14 N&u thiét bi c6 thé 1am viéc bang nguén Iudi thi dong dién cho thiét bi trong thdi gian 4 h
nhung khéng tao chép sang; néu chi cdp dién bang acqui hoZc acqui nap lai dudc thi déng dién trong
30s.

Ngay sau d6, tao cac chdp sang lién tuc cang nhiéu cang tét, t8i da 1a 40 chdp. Téc 86 tao chdp sang
dugc xac dinh bang bd chi thi hoac néu khéng ¢b bd chi thi thi bing dién ap do trén tu dién chép sang,
nén 1a 85 % dién ap dinh I16n nhat. Thiét bi dugc cdp dién & dién ap cung cdp danh dinh.

B& nap acqui dugc ndi trong 4 h véi acqui nap lai duge da phéng hét dién ma bd nap dudc thiét ké cho
acqui dé.

Thém cac gach ddu dong sau vao 4.3.3:

L.4.3.3

- sy gian doan cac soi dét clia béng dén;

- ngén mach va hd mach béng dén phéng dién (dung dé chi b4o ho#c diéu chinh).
Thém diém sau vao 4.3.4:

L.4.3.4

g) tu dién ty phuc hdi (vi du, tu dién gidy kim loai hba) trong trudng hgp lién quan dén quéa nhiét.

L.5 Ghinhin va huéng dan
Thém ndi dung dudi day vao 5.4, sau chu thich 2:
L.5.4 BO nap acqui va Thiét bi cap dién phai duoc cung cdp kém theo td rdi huéng dan trong @6 phai

chi ra s8 kiéu hodc s& mau clia thiét bi chdp sang ma bd nap acqui va Thiét bi cdp dién dugc sif dung
cung.

Thiét bi chdp sang phai dugc cung c&p kém theo td rdi huéng dan dan trong d6 phai chi ra s& kiéu hoc
s6 mau clia Thiét bi cap dién hodc bd nap acqui ma thiét bi dugc sif dung ciing.

CHU THICH: Cho phép néu théng tin nay trén chinh thiét bi.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

L.7 Phét néng trong diéu kién lam viéc binh thudng

Thém ndi dung dudi day vao 7.1.5 sau doan thit nhat:
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L.7.1.5 Acqui lithium phai dap (mg do tang nhiét cho phép trong Bang 3, “diéu kién lam viéc binh
thudng", trif khi acqui nay phl hdp véi cac thlr nghiém dién cén ap dung & 6.2.2.1 hodc 6.2.2.2 clia IEC
60086-4.
L.9 Nguy hiém dién giat trong diéu kién lam viéc binh thudng
Thém ndi dung dudi day vao 9.1.1 sau chu thich 1:
L.9.1.1 Dau ndi diing dé néi may déng bé clia may anh khéng dudc mang dién nguy hiém.

Thém ndi dung dudi day vao 9.1.1.1 sau doan thir nhat:
L.9.1.1.1 Né&u cb thé, tao chdp sang trong khi do.
L.10 Y&u cdu vé cach dién

Thém ndi dung dudi day vao 10.3.2 ngay trudc Bang 5:

L.10.3.2 Trong trudng hgp thiét bi c6 xung mdi tan s6 cao thi xung méi nay dugc bd qua khi tinh dién
ap thir nghiém néu dd réng xung khéng qua 1 ms.

L.11 Diéu kién sy co
Thém ndi dung dudi day vao 11.2.6 sau doan thir nhat:

L.11.2.6 Acqui lithium phai dap (mg dé tang nhiét cho phép trong Bang 3, “diéu kién su c8”, trir khi
acqui nay phu hgp vdi tat ca cac thif nghiém d 3 6.3.2 clia IEC 60086-4.

L.12 Do bén co

Thém néi dung dudi day sau doan thir tv cla 12.1.3:

L.12.1.3 Clta s8 ding cho d&n chép khong phai thir nghiém va dap bang vién bi thép.
L.14 Linh kién

Thém diéu dulci day vao cudi diéu 14.6:

L.14.6.6 Ngoai ra, di véi thiét bi déng cét ngudn Iui, c6 tham chi€u ghi nhan, phai thich hop ddi véi
chitc nang cla thiét bi déng cét trong thiét bi & diéu kién binh thudng.
Kiém tra su phil hgp biing cach xem xét va phép do.

Dong dién Iudi danh dinh cla thiét bi chdp sang dudc xac dinh bing cdng thifc sau:
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I =1/3Vi,+i.i

trong dé
:A la dong dién Iudi 16n nhat (gia tri dinh) ngay sau khi thuc hién mét chép.
iy la dong dién Iudi (gia tri dinh) tai cudi théi gian nap lai cGa tu dién chdp. Cuéi thdi gian nap lai

dugc xac dinh bang bd chi thi hodc néu khdng cé bd chi thi, béng dién ap do dudc trén tu dién chdp
béng 85 % dién ap dinh 16n nhat, thiét bi dudc cap dién & dién ap cung cdp danh dinh.

Thiét bi dugc cho lam viéc trong diéu kién lam viéc binh thudng trir khi thiét bi dugc ndi dén dién ap
cung cap cung cép danh dinh clia né.

A A

i, va i, dugc do khi thiét bi s8n sang d& chép sang va dugc ndi v8i nguédn |usi trong it nhat 30 min.

o

Dong dién d6t bién dinh la gia tri dinh 16n nhat clia dong dién IuGi khi thiét bi chdp sang dude déng dién
sau khi tu dién chdp sang da phéng dién hét. Dong dién dinh trong thdi gian 100 ps dugc bb qua.
Dong dién ddt bién dinh do dugc va dong dién Iudi danh nghia tinh dugc (I,) khéng dugc vuat qua dong

dién ghi nhan trén thiét bi déng cat nguén Iudi.

L.20 Kha ning chiu chay

Thém néi dung dudi day vao 20.1:

L.20.1 ¢) Mach dién clia cudn khdi ddng dung cho muc dich phéng dién trong thiét bi chdp sang khdng
dugc xem |4 ngudn danh Ifa tiém &n.
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PhulucM
(tham khao)

Vi du vé yéu cdu d&i véi chuong trinh kiém soat chat lugng

CHU THICH: Phu luc nay dua ra cac vi du vé yéu cdu ddi v6i chuong trinh kiém soét chét lugng nhu qui dinh &
13.3 va Phu luc J d6i véi khe hd khong khi gidm bét.

M.1 Khe hd khong khi giam bét (xem 13.3)

Nha ché tao mudn st dung khe hd khéng khi giam bét duge cho phép & 13.3 va Phu luc J cén thuc hién
chuong trinh kiém soat chat lugng ddi véi cac tinh chat vé két cdu dudc liét ké trong Bang M.1. Chuong
trinh nay can bao gém cac qui trinh kiém soat chét Iugng qui dinh ddi vdi cac dung cu va vat liéu anh
hudng dén khe hd khéng khi.

Nha ché tao ciing cdn nhan dang va lap ké hoach vé bao vé va trong trudng hop thudc ddi tugng ap
dung, qui trinh 1Ap @4t anh hudng truc ti€p dén chat lugng va cdn dam bao réing cc qui trinh nay dugc

thuc hién trong cac diéu kién co kiém soat. Diéu kién kiém soat cdn bao gém nhu sau:

— cac huéng dan vé cong viéc bang van ban xac dinh qua trinh, thiét bi, mdi trudng va cach ché tao
trong trudng hop khéng c6 cac hudng dan nay thi sé lam anh hudng bét Igi dén chét luong, moi
trudng lam viéc thich hop, su phl hop véi cac tiéu chudn vién dan hoic cac qui dinh ky thuat va k&
hoach chét lugng;

— giam sét va kiém soat cac qui trinh thich hgp va cac d4c tinh clia san phdm trong qua trinh ché tao
va I4p Gat thiét bi;

— tiéu chi tay nghé qui dinh & mirc dé can thiét trong qui dinh ky thuat bang van ban ho#c bing miu
dai dién;

— céc ban ghi chép dudc duy tri trong qua trinh dinh tinh, thiét bi va nhan su thich hap. Bang M.1 cung
cap k& hoach 18y mau cho cac thudc tinh va cac thlr nghiém cén thiét dé phu hdp véi cac yéu cau &
13.3 va Phu luc J. S6 Iugng mau clia cac bd phan hodc cum I3p rap cén dua trén IEC 60410 [7] hoic
ISO 2859-1 [20] ho#c tiéu chudn quéc gia tuong duong.
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176

Bang M.1 - Qui tic Idy mau va xem xét — Khe h& khang khi giam bét

Thir nghiém 1' Cach dién chinh Cichdignphu | Céch dién ting

| cudng

Khe hé khong khi® Ldy mdu S2AQL4 | L&y miu S2 AQL 4 | Ldy mau S2 AQL 4

Thir nghiém d6 bén | Khéng thifnghiém | Khéng thif nghiém ' Th&t nghiém thudng
dién méi ® - | Xuyén

néu khéng dat thi
| nghiém thi yéu céu
| danh gia nguyén nhan

= pé giam thiéu thir nghiém va théi gian xem xét, cho phép thay phép do khe hd khéng khi bing
phép do dién ap danh thiing. Ban dau dién ap danh thling dugc thiét 18p cho mudi mau ma phép
do khe hg khéng khi ding dugc xac nhan. Sau dé, dién ap danh thling clia cac bd phan hoic
cum Iap rép tiép theo dugc kiém tra theo gi6i han thdp hon bing véi dién ap danh thiing nhd nhat
clia mudi mau ban dau trir di 100 V. N&u x3y ra dénh thiing tai gi6i han th&p hon nay thi mét bo
phan hoac cum I3p rap dugc coi 1a khéng dat thi nghiém trir khi phép do khe hd khéng khi truc
ti€p phi hgp véi cac yéu ciu.

° Thif nghigém @6 bén dién méi d6i véi cach dién tang cudng cén cb mét trong c4c lua chon thay
thé dudi day:

sau xung c6 cyc tinh khac nhau, sif dung xung 1,2/50 us (xem Phu luc K) véi bién dé bing véi
dinh clia dién &p thir nghiém trong Bang 5 (xem 10.3.2);

ba xung chu ky cé tdn s6 cong nghiép xoay chiéu cé bién do béing dién ap thir nghiém trong Bang
5 (xem 10.3.2).

sau xung c6 cyc tinh khéc nhau, st dung cac xung mét chiéu 10 ms c6 bién do béng ng dién ap
thif nghiém trong Bang 5 (xem 10.3.2).
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Phuluc N
(tham khao)

Thi nghiém thudng xuyén

L&i gidi thiéu

Thir nghiém nay dudc dua ra trong phu luc nay nham biéu I6 cac bién dong khéng chdp nhéan duge vé
vt lidu hodc trong ché tao vdi muc dich an toan. Cac thir nghiém nay khong lam anh hudng dén céac
d%c tinh va db tin cay cla thiét bi, va cdn dugc nha ché tao thuc hién trén méi thiét bi trong ho#c két
thuc qua trinh ché tao.

N6i chung, nha ché tao phai thuc hién nhidu thif nghiém hon, nhu 13p lai cac thi nghiém dién hinh va
thir nghiém I8y mau, dé dam bao ring tat ca cac thiét bi 1a phu hgp véi mau da chiu duge thlr nghiém
dién hinh cla tiéu chudn nay, theo kinh nghiém dat dudc clia nha ché tao thiét bi.

Nha ché tao c6 thé sif dung qui trinh thif nghiém nao thich hgp han véi bé tri ché tao clia minh va ¢ thé
thuc hién cac thi nghiém & giai doan thich hgp trong qua trinh ché tao, véi diéu kién la qui trinh nay cé
thé chiing té réng thiét bi chiu dudc cac thr nghiém do nha ché tao thuc hién cho it nhat Ia bang vdi
mitc dd an toan clia thiét bi chiu dugc cac thir nghiém qui dinh trong phu luc nay.

CHU THICH: Néi chung, cin sir dung hé thdng dam bao chat lugng thich hgp, vi du theo bd tiéu chudn TCVN ISO
9000 [21].

Cac qui tic dudi day duoc dua ra lam vi du cho thir nghiém thudng xuyén:

N.1 Thi nghiém trong qué trinh ché tao

N.1.1 Cuc tinh va ddu ndi ding céc linh kién hodc cum I3p rap

Né&u cuc tinh hosc ddu ndi cac linh kién hozc cum I13p rap khong dang cb thé gay ra nguy hiém vé mét
an toan thi can kiém tra cuc tinh va d&u néi ding cac linh kién hoac cum 13p rap bang phép do hoic
xem xét.

N.1.2 Gia tri dang clia linh kién

N&u gié tri clia cac linh kién khéng dung c6 thé gay ra nguy hiém vé mat an toan thi can kiém tra gia tri
dang cla linh kién bang phép do ho3c xem xét.

N.1.3 Ddu ndi ndi dat bao vé clia man chén va tdm chén bao vé bing kim loai

P3i véi thiét bi cap | c6 man chin ho#c tdm chan bao vé béng kim loai (xem 8.5) gilfa bd phan mang
dién nguy hiém va ddu ndi dugc xem la cham t6i dugc (xem 8.4) hosc bd phan dan cham t6i dugc
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tuong (ng, tinh lién tuc clia dau ndi ndi dat bao vé can duogc kiém tra mudn nhét cb thé trong qua trinh
ché tao gilta man chan ho#c tdm chan bao vé béng kim loai va:

- tiép diém ndi dat bao vé cla phich cdm ngudn Iudi hoc & 18y dién vao thiét bi hoac
- d4u ndi ndi dat bao vé trong trudng hop thiét bi dugc ndi ¢8 dinh

Dong dién thir nghiém dugc d4t trong vong tir 1 s dén 4 s khodng 10 A xoay chiéu, I8y tir nguén cb dién
&p khong tai khéng qua 12 V.

Bién trd do dugc khéng dudc vugt qua

- 0,1 ddi véi thiét bi cé day ngudn thao ra dugc,

- 0,2 Q d6i vdi thiét bi c6 day ngudn khdng thao ra dudc.

CHU THICH: Can c3n than dé dién trd tiép xc gilta dau clia ddu do va bé. phan kim loai ¢an thif nghiém khong
anh hudng dén két qua thi nghiém.

N.1.4 Vi tri ding cla day di bén trong

N&u vi tri ciia day di bén trong khdng ding c6 thé gay ra nguy hiém vé mét an toan thi can kiém tra vi tri
dang cla day di bén trong béng cach xem xét.

N.1.5 Lap ding ddu néi clia phich cdm bén trong

Né&u I18p ddu néi clia phich cim bén trong khéng ding c6 thé gay ra nguy hiém vé mé&t an toan thi cén
kiém viéc lap dang ddu ndi clia phich cdm bén trong bang cach xem xét.

N.1.6 Nhan lién quan dén an toan bén trong thiét bi

Su r rang cGia nhan lién quan dén an toan bén trong thiét bi, vi du lién quan dén day chay can dugc
kiém tra b&ng cach xem xét.

N.1.7 Lap dit dang cac bd phén co

Néu I5p dat cac bd phan ca khdng diing c6 thé gay ra nguy hiém vé mat an toan thi can kiém tra I&p dat
dang bang cach xem xét hoac thlr nghiém bang tay.

N.2 Thirnghiém & cudi qua trinh ché tao

Cac thif nghiém dudi day can dugc thuc hién trén thiét bi khi I&p rap hoan chinh va ngay trudc khi déng
gobi.

N.2.1 Thirnghiém dé bén dién moi

Cach dién cla thiét bi cdn dudc kiém tra bang céc thr nghiém dudi day. N&i chung, cac thr nghiém nay
dugc xem la da.
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Dat dién ap thi nghiém xoay chiéu cb dang séng vé co ban 12 hinh sin, ¢6 tan s& Iudi hodc dién ap thir
nghiém mét chiéu hozc két hgp ¢a hai loai ¢6 gia tri dinh qui dinh trong Bang N.1, gilta cac dau néi
ngudn Iudi dudc néi song song va:

— d&u néi dugc coi la cham téi dugc (xem 8.4) va
- bd phan dan cham téi dudc tuang (ng,

c6 thé trd nén mang dién trong trudng hop suf cd cach dién do 1&p rap khdng ddng.

CHU THICH 1: Bau néi dugc xem |a cham tdi dudc va bd phan dan cham téi dudc c6 thé dugce néi véi nhau trong
qua trinh thlr nghiém dé bén dién méi.

Bang N.1 - Dién ap thir nghiém

Dién ap thir nghiém
, V (dinh hié &
Dt dién 4p thir nghiém (dinh) xoay chiéu hodc mét chiéu
Dién 4p Iugi danh dinh | Dién ap Iusi danh dinh

<150 ; >150

e 1130 i 2120
Cofeeh faon ot (800, hiéu dung) i (1 500, hiéu dung)

Céch dién kép hoac cach dién 2120 § 3540
tang cudng (1 500, hiéu dung) ’ (2 500, hiéu dung)

Trude khi d4t dién ap thlr nghiém, cén tao ti€p xdc chit ché véi mau. Ban dau, dat khéng qua mét nlta
dién ap th(r nghiém qui dinh sau dé tang véi 36 déc khdng qua 1 560 V/ms dén gia tri ddy di dugc duy
tritrong tir 1 s dén 4 s.

CHU THICH 2: Bé déc 1 560 V/m tudng (ing véi 6 déc clia song sin co tin s& lusi bang 60 Hz.

Trong qua trinh thir nghiém, thiét bi déng cit ngudn Iudi va thiét bi déng cat chirc ning, néu cb, dugc
n&i vao Iudi kiéu dan, can & vi tri déng va can dudc giir chat bing phuong tién thich hgp sao cho dién ap
th{r nghiém cé hiéu qué hoan toan.

Khéng dugc cb phéng dién bé mat hoic phéng dién danh thling trong qua trinh thir nghiém. Ngudn dién
ap thir nghiém cén cé co cdu cam (mg dong dién (qua déng), khi tac ddng thi chi ra ring thir nghiém
khéng dat. Ngudn dién ap thlr nghiém van phai phan phdi dién ap qui dinh cho dén khi xuat hién dong
dién nha.

CHU THICH 3: Déng dién nha khang dudc vuct qua 100 mA.,

CHU THICH 4: Viéc nha clia co ciu cam (ng dong dién dudc xem la ¢é phéng dién danh thiing ho3ic phéng dién
bé mat.
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N.2.2 DPdu ndindi dat bao vé

Dai vdi thiét bi cdp |, tinh lién tuc clia ddu ndi ndi dat bdo vé cin dudc kiém tra gilra tiép diém ndi dat
bao vé clia phich cdm nguén Iudi hoac 8 cdm vao thiét bi hoic ddu ndi ndi d4t bao vé trong trudng hap
thiét bi dugc ndi cd dinh va

- bd phan dan cham t6i dugc, ké ca ddu ndi dudc xem 1a cham téi dugc (xem 8.4) can dudc ndi vdi
dau ndi ndi dat bao vé, va

- tiép diém ndi &t bdo vé cla 8 cm tuong (mg, néu dudc cung cdp A& phan phéi dién cho thiét bi
khac.

Dong dién thir nghiém, khoang 10 A xoay chiéu, Iy tir ngudn cé dién ap khong tai khong qua 12 V.
Pién trd do dugc khdng dugc vuot qua
0,1 © d8i véi thiét bi cb day ngudn thao ra dugc,

0,2 Q ddi vdi thiét bi cb day ngudn khdng théo ra dugc.

CHU THICH: Cén cén than dé dién trd tiép xuc gilfa dau clia ddu do va bd phan kim loai cin thif nghiém khéng
anh hudng dén két qua thir nghiém.

N.2.3 An toan lién quan dén nhan & phia ngoai cta thist bi

D6 rd rang cla nhan lién quan dén an toan phia ngoai thiét bi, vi du lién quan dén dién ap cung cép,
cén kiém tra bing cach xem xét.

180



TCVN 6385 : 2009

Thu muc tai liéu tham khao

[1] IEC/TR3 60083:1997, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use

standardized in member countries of IEC (Phich cdm va 8 cdm ding trong gia dinh va s dung chung
tuong ty dugc tiéu chudn héa trong cac nudc thanh vién cla IEC)

[2] IEC 60130 (all parts), Connectors for frequencies below 3 MHz (B ndi dung & tan s dudi 3 MHz)
[3] IEC 60169 (all parts), Radio-frequency connectors (B ndi tan s radio)
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[12] IEC 61558-2-4:1997, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2:
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ngudn cung cdp va tuong tu — Phan 2-4: Yéu cau cu thé d6i véi may bién ap cach ly ding cho muc dich
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standards (Y&u t6 mai trudng — Viéc dua yéu td méi trudng vao trong cac tiéu chudn san pham ky thuat
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[20] ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling schemes
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[21] TCVN ISO 9000 (tat c& cac phan), Quan Iy chat lugng va tiéu chudn dam béo chét lugng

[22] ICRP 15:1969, Protection against ionizing radiations from external sources — Published by the
International Commission on Radiological Protection (Bdo vé chéng bifc xa ion héa tif cac nguén bén
ngoai — Uy ban quéc t& vé bdo vé birc xa xuét ban)

[23] ITU-T Recommendation K.11:1993, Principles of protection against overvoltages and overcurrents
(Nguyén Iy bao vé chdng qua 4p va qué dong)

IEC 60598-2-9:1987, Amendment 1 (1993), Luminaires — Part 2: Particular requirements — Section 9:
Photo and film luminaires (non-professional) (Bén dién — Phdn 2: Yéu céu cu thé — Muc 9: Dén dién
trong chup anh va phim)
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