TCVN TIEUCHUAN QUOC GIA

TCVN 7935 : 2009
ISO 14655 : 1999

Xuat ban lan 1

CAP PHU EPOXY BE TONG DU NG LUC

Epoxy-coated strand for the prestressing of concrete

HA NOI - 2009



TCVN 7935 : 2009



TCVN 7935 : 2009

L&i néi dau
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7935 : 2009

Cap phu epoxy bé tong dw (rng lwc

Epoxy-coated strand for the prestressing of concrete

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu ciu dbi v&i cap thép bay day pha epoxy hoac phi epoxy va dugc lam

day bam dinh bang néng chay dé tao trng suét trude trong bé téng.

CHU THICH: S dung cap phu epoxy trong trng dung trng suét trwéc nhw két cAu chiu Itra nén than trong.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu dwéi day la rat can thiét dbi véi viec ap dung tiéu chuan nay. Déi vai tai liéu cé ghi nam
cong bd, ap dung phién ban dwoc néu. Déi voi tai liéu khédng co6 nam coéng bd, ap dung phién ban mai

nhét (ké ca cac slra dbi).
TCVN 197: 2002 (1ISO 6892: 1998), Vat liéu kim loai — Thir kéo & nhiét d phong.
TCVN 6284-4: 1997 (ISO 6934 — 4:1991) Thép cbt bé tdng - Phan 4: Danh.

ISO 2808:1997, Paints and varnishes — Determination of film thickness. (Son va vécni — Xac dinh chiéu
day I6p phu)
ISO 6272:1993, Paints and varnishes — Falling weight test. (Son va vécni — Thir giam trong lwvong)

ISO 9227:1990, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests. (Th&r an moén trong cac méi

trwdng khi nhan tao — Phép thir phun swong mudi).

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngi va dinh nghia sau day.



TCVN 7935 : 2009
3.1

Phu va lam day cap (coated and filled strand)

Cap bay day phi epoxy vé&i cac khodng tréng gitra cac day dwoc dién day hoan toan bang I&p phi
epoxy dé ngan can su dich chuyén gitra chat an mon, hodc bang tac dong ctia dng mao dan hodc bang

cac lwc thuy tinh khac.

3.2

Cap phu (coated strand)

Cap thép bay soi dy trng lwc dwoc phi véi Iép phl epoxy bam dinh bang néng chay.
3.3

Sw khéng lién két (disbonding)

dd gidm sw bam dinh gitra I&p phi epoxy bam dinh bang néng chay va cap.

3.4

Lé&p pha epoxy bam dinh bang néng chay (fusion — bonded epoxy coating)

Lép ph bao gdbm bot mau, epoxy lam ran bang nhiét, chat lién két va cac chat phu gia khac, dwoc st
dung & dang bét trén nén kim loai sach, da dwoc nung trwdc va dwoc nung chady dén dang mang pha

kin lién tuc.

3.5

Manh vun (grit)

Céc hat tro dwoc gdm vao bé mat cta Iép pha.

3.6

Cap dworc gam manh vun (grit-impregnated strand)
Cap phu c6 gam hat vun trén bé mat cta I1&p pha

3.7

Diém khuyét (holiday)

Diém gian doan trong I&p phi ma ngwdi quan sat bang mét thwong hodc dung kinh phéng dai khong

co thé thay.
3.8
Nha san xuat (manufacturer)

Bét ctv t6 chirc nao san xuét cap pha.
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3.9
Vat liéu bit kin (sealing material)

Hé théng cac chat phu, dwoc tao ra thich hop véi I6p phi epoxy bam dinh béng néng chay, duoc st

dung dé stra chi*a nhirng viing bi hw héng va cac dau cat.
3.10
Pon vij thir (test unit)

Lwong cap phi dwoc chdp nhan hodc cing bi loai bd, trén co s& phép thlr dwoc thwe hién trén san

phadm mau theo yéu ciu cla tiéu chuan san pham hodc don d&t hang.

CHU THICH : Chap nhan TCVN 4399 : 2008.

4 Vat liéu
4.1 Cap thép dw irng lwc

Cap thép dw (rng lwc dé& pha phai phu hop véi TCVN 6284-4 hodc bat civ tiéu chudn san pham nao

khac nao do khach hang qui dinh, va khéng cé chat gay 6 nhiém nhw dau, ddu m& hoéc son.
4.2 Bot epoxy

Bo6t epoxy phai tuan theo cac yéu cau dwoc néu trong Phu luc B. Vat liéu phai la chéat t6ng hop hiru co

ngoai trir bdt mau, hodc manh vun 1a chat vé co néu dwoc sir dung.

Khach hang dwoc giao hang cung véi gidy chirng nhan ky hiéu dac tinh 16 bdt epoxy dwoc st dung
trong don hang, sb lwong dai dién, ngay thang san xuét, tén va dia chi nha san xuét bét va to khai bot

epoxy dwoc cung cap co cung thanh phan nhw 1a da dwoc néu theo cac yéu ciu ctia Phu luc B.

Néu dwoc qui dinh trong don hang, phai cung cap cho khach hang mét mau dai dién 1a 0,25 kg bot

epoxy tir méi 16. Mau phai dwoc géi trong mét hop kin khi va dwoc ghi nhan bang ky hiéu 16.
4.3 Vat liéu bit kin

Phai twong hop véi I6p phl epoxy bam dinh bang néng chay, tro trong bé tdng, va theo dé& nghi cla
nha san xuat bot epoxy. Vat liéu bit kin phai thich hop dé stra chiva tai noi san xuat hodc noi xay dung.

Vat liéu phai tuan theo cac yéu cau trong Phu luc B.

Khi dwoc yéu cau trong don hang, vat liéu bit kin phai dwoc cung cdp cho khach hang.

5 Chuéan bj bé mat cap thép dw (rng lwc

Bé& mat cap thép duy &ng luc dwoc phl phai dwoc lam sach bang phwong phap hoa hoc hodc bang cac

phwong phap khac ma khéng lam hw héng cap thép dw &ng Iwc.
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6 S dung lé&p phu
L&p pha dwoc pha 1&n bé méat sach ngay khi co thé sau khi lam sach va trwdc khi bé mét bi 6xi hoa lai

xay ra ma co thé quan sat thdy. Tuy nhién, khéng dwoc s dung I&p phd l1au hon 10 min sau khi lam

sach.

L&p phu bdt epoxy bam dinh bang néng chay phai dwoc st dung theo kién nghi clia nha san xuét vat
liéu I&p pha dbi véi pham vi nhiét d6 bé mat thép ban dau va cac yéu cau bdo dwéng sau khi ché tao.
Nhiét dd bé méat ngay trwdc khi phi phai duwoc do béng sing hdng ngoai va/hodc bat chi mau chi thi

nhiét d6 téi thiéu 10 min mat 1an trong khi thao tac lién tuc.

CHU THICH 1: St dung sting hdng ngoai va but chi mau chi thi nhiét do do I&p phi cap thép dy tng lwc dwoc
dé nghi.

L&p phi dwoc tao thanh bang sw két tda tinh dién hodc bang phwong phap thich hop khac.
CHU THICH 2: Kién nghi kiém tra dinh ky sw lwu hoda ctia I1&p pht bang phép do nhiét lwong quét vi sai.

Céac manh vun tro phai gadm vao trong bé mat |&p phu khi cap phl epoxy-cat dwoc dat hang. Nhung
cac manh vun khéng phai la nguyén nhan lam I&p phd héng nhw cac yéu ciu cua diéu 7. Cac manh

vun nay phai tro trong bé téng va khéng phan (rng v&i cac chéat phu gia bé téng va mubi hoa tan.

L&p phi epoxy trén bé mat clia cap gdm manh vun phai co6 kha ndng dat dwoc & nhiét do6 66°C ma

khéng lam gidm sy truyén (rng suét trwdc nhé cé sw lién két ciia cap véi bé tdng bao quanh.

CANH BAO: Tai nhiét do trén 74° C I1&p pha bot epoxy hién tai bat dau tré nén mém va mat kha
nang truyén tai tlr cap dén bé tong bang sw lién két. O’ 93°C gan nhw toan bd kha nang truyén sé

bi mat.

7 Yéu cau déi véi cap thép dw trng lwc dwoc phu

7.1 Chiéu day I&p phu

Dbi v&i cap pha, chiéu day I1&p phu sau khi khé phai tr 650 pm dén 1150 pym.

Chiéu day I&p pht nhd hon 650 um c6 thé dwoc thoa thuan gitra khach hang va nha san xuét.

CHU THICH: Néu chiéu day I&p pht nhd hon 650 ym dwoc thoa thuan nhw trén, thi nha san xuét phai dé trinh

nhirng di¥ liéu thir d& chirng minh sy phu hop véi tiéu chuan nay.

7.2 Tinh chat co hoc

Cép phd dam bao yéu cau dbi véi luc dac trung Ién nhét, gidi han chay 0,1% va dd gian dai mo ta
trong TCVN 6284-4 hoac tiéu chuén san phém khac duwgc khach hang qui dinh.

Cép phu epoxy phai cé sy ddo (rng suat khdng I&n hon 4 % sau 1000 h khi tai trong ban dau bang

70 % lyc dac trung 16n nhat theo qui dinh cha céap.
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7.3 Tinh lién tuc cua I&p phu

Sau khi hong khé, khi quan sat bang méat thwong, 16p phi khéng cé 16 hdng, vét rd, vét nirt va cac vang

hw hdéng.

Phai thuc hién viéc do diém khuyét lién tuc ciia cap pha. Néu phat hién nhiéu hon hai diém khuyét cho
30 m, thi cap bi loai va tién hanh stva chira. Cap pha cé hai diém khuyét hodc it hon trén 30 m phai

duoc stra chiva theo huwéng dan cia nha san xuét vat liéu bit kin.
7.4 Sy bam dinh cua I&p phu

Quan sat bang méat thuwong, khéng thay cé vét ran nirt hoac khong lién két ctia I6p phi & bén ngoai

ban kinh ctia mau thtr uén.

Ngoai trr qui dinh trong A.2, c&n clr vao vét nit hodc sw khéng bam dinh cla I&p phd 1a nguyén nhan

dé loai bd cap phu tr két qua clia mau thir ubn.

Sw bam dinh cla I&p phu cling dwoc danh gia bing phép thir kéo. Nhiét d6 ther 1a 23 °C + 2 °C, va trng
suat tac dung khodng gitra 6 N/(mm?.s) dén 60 N/(mm?Zs). Ngwoi quan sat khdong nhin thiy vét nit

xuét hién trong I1&p phi c6 dd gidn dai 1 %.
7.5 Sw lién két v&i bé tdng hoic vira long

Céc phép thir roi (thr 14y ra) dwoc huwéng dan trén cap thép nhiém manh vun d& ddm bao cac dac tinh
lién két thich hop. Xem A.1.4.

8 Sw hw hong I&p phu cho phép va stra chira I&p phu bi héng

Téng dién tich bé mét bi hw héng, trwdc khi stra chira bang vat liéu bit kin khédng dwoc Ién hon 0,5 %
dién tich bé mat trén mot mét chiéu dai cta cap thép dw ng lwc dwoc phd. Gidi han sira chira hw

héng nay khéng bao gdm céac dau bj cat hodc cac dau cat da dwoc pha bang vat liéu bit kin.

L&p pht hdng cé thé nhin thay bang mét thwong phai dwoc stra chira véi vat liéu bit kin dap &ng cac
yéu cau cla 4.3 theo kién nghi clia nha san xuét vat liéu bit kin. Phai loai bd b4t clr I&'p gi ndo bang cac

phwong phap thich hgp truwdc khi str dung vat liéu bit kin.

L&p ph tai dién tich dwoc stra phéi cé chiéu day téi thiéu 1a 650 um.

9 Gidy chirng nhan ctia nha san xuét

Khi khach hang yéu cau, nha san xuét phai danh gia chirng nhan cac phép thi:
a) vat liéu dwoc cung cap phu hop véi cac yéu ciu cla tiéu chuan nay;

b) dia chi noi lwu gitr cac két qua thtr co gia tri dé kiém tra;

c) ky hiéu nhan biét cla co quan cép gidy chirng nhan, noi ap dung.
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Nha san xuét, khi dwoc yéu cau trong don hang, phai cung cip mét dwong cong tai trong - do gidn dai
dai dién cho tirng kich thwédc va tirng loai cap thanh phdm (dwoc cung clp) va ban sao két qua thiy

kiém tra chat lwong cla minh.

10 Sw xép d& va ky hiéu

Toan bd dai clia boé phai dwoc 6t hodc phai si dung cach bé thich hop dé tranh 1am héng Iép pha.
Toan bd nhirng bé cap pha phai xép d& theo cach sao cho khéng lam hw héng 16p phi trén cap. Lép
phu bi héng do qua trinh xép d& phai dwoc stra chiva theo hwéng dan clia nha san xuét vat liéu bit kin.

L&p phi duoc sira chiva phai tuan theo cac yéu ciu cla diéu 7.

S6 lwong tang (16i cudn) phai dwoc duy tri sudt qua trinh sén xuét va pha cho dén khi dwoc dwa 1én tau

dé giao hang.

11 Cap dwoc pha va dwoc dién day

Néu dwoc qui dinh trong don hang, hoac thoa thuan gitra khach hang va nha san xuét, thi cap dwoc

cung cap phai dwoc pha va dugc dién day.

Dbi v&i cap dwoc phi va dién day, phai ap dung toan bd cac yéu cau néu trong tiéu chuan nay, ngoai

trir dbi v&i trudng hop sau:
- chiéu day I&p phi sau khi khd phai la 400 um dén 900 um;

- cap pha epoxy va dugc dién day cé dd ddo ing lwc khodng Ién hon 6,5 % sau 1000 h khi tai trong

ban dau 1a 70 % lyc I&n nhét theo qui dinh cta cap.

10
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Phu luc A
(Qui dinh)

Cac phwong phap thir, tin suat thie va thir lai

A.1 Phwong phap thir va tan suat thir
A.1.1 Chiéu day I&p pha
A.1.1.1 Phwong phap thw

Phép do phai dwoc thye hién theo phwong phap No.6 cha ISO 2808:1997 theo hwéng dan dé hiéu
chuén va s dung dwoc nha san xuét dung cu do chiéu day cung cap. C6 thé str dung calip (dung cu
do) dau thir lot va khong lot. Calip thir lot kiéu but chi yéu ciu nguoi thao tac theo déi cac chi sb tai
thdi diém nam cham bi kéo ra khéi bé mat khdng dwoc sir dung. Chiéu day 16p phi duwoc xac dinh véi

sai s6 cho phép 1a +5 % v&i dung cu c6 thé do doc theo bé mat cong.

Chiéu day I6p phi dwoc do trén cac soi day, trén chiéu dai thang clia cap. May do tir dwoc dat tai mot

vi tri trén cap va doc két qua trén méi soi va lay gia tri trung binh.
A.1.1.2 Tan suat cac phép thir

DPéi v&i mbi cudn cap, cac phép do chiéu day dwoc hwéng dan tai nam vi tri d&t cach nhau doc theo
chiéu dai cha cap. Ho so kiém tra trong khi san xuét phai c6 sén khi cé yéu cau. H6 so nay cho phép
giam tan suat cac phép do chiéu day néu nha san xuét co thé chirng minh do l&ch tiéu chuan chiéu day

I&p phi nhé lam thod man khach hang.
A.1.2 Lép phua lién tuc

Trong qué trinh phad, phwong phap phat hién diém khuyét lién tuc phai dwoc thwe hién bang cach siv
dung thiét bi do diém khuyét thich hop. Phwong phap nay phéi theo hwéng dan cé sdn cla nha san
xuét thiét bi do diém khuyét.

Kiém tra diém khuyét dé xac dinh cap thép dw rng lwc dwoc chap nhan trwdc khi xép hang xubng tau
phéi dwoc thuc hién tai noi sédn xuét bang may do diém khuyét dong truc tiép kiéu vat liéu xbp dm kim
do 67,5V, 80 000Q, hoac phwong phap twong ng. Dién ap thir phai khéng déi va may do dwoc thiét
ké sao cho dung cu bén ngoai cé thé chi thi chinh xac. May do phai dwoc trang bi thiét bi chi thi nhw 1a
dén va/hoac coi dé chi bao diém khuyét.

CHU THICH 1: Kiém tra may do diém khuyét phai dwoc thwc hién déu d&n dé kiém tra dd chinh xac cta hé
théng néi tiép nhau.

CHU THICH 2: D& dat dwoc sb diém gian doan chinh xac, phai cin than d& dam bao sw tiép xtc cla vat liéu
xbp doc theo toan bd bé mét thép dé duy tri thir.

11
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A.1.3 Swbam dinh cua Iép phu

A.1.3.1 Phuwong phap thw

Sw bam dinh va d6 bén cat cta I&p phl phai dwoc danh gia bang cach ldy mét mau tir cudn hoan

chinh ctia cap pha uén 180° quanh gbi ubn cé dwdng kinh béng 32 1&n dwéng kinh danh nghia cla
cap. Mau thtr phai & nhiét do gitka 20 °C dén 30 °C.

Sw gay cla soi thép hodc cap trong thtr ubn déi véi sw bam dinh cta Iép phi khéng dwoc coi la
khéng dat tinh déo clia I&p phi va cé thé thay thé bang mau khéac 14y tir sdn phdm twong &ng.

Sw bam dinh cla I&p phi ciing dwgc danh gia bang phép thir kéo theo TCVN 197.

Chiéu dai mau cho thtr udn phai tbi thiéu 1a 1500 mm. Chiéu dai mau dé thir kéo phai theo cac yéu ciu
cua TCVN 197.

A.1.3.2 Tan suat cac phép thi

Céc phép thir sy bam dinh ctia 1&p phi dwoc chi dan tai mbi diu ctia doan thdng duwoc san xuét.

A.1.4 Sw lién két voi bétong hoac vira

A.1.4.1 Phwong phap thwr

Cac mau kéo phai dwoc db trong cac tru bé téng véi cac kich thwéc néu trong Bang A.1. Cap khong
dw ng lwc dwoc gén déng tam véi truc doc clia mau thir. Phép thr phai duoc kiém soat khi bé téng
dat dwoc d6 bén nén tr 30 MPa dén 35 MPa. Vat liéu don dwoc st dung dé tao ra dé d& dong dang
vé&i mau va lam cho cap vudng goc véi bé méat dé d&. Tai phai dwoc dat bang thuy lwc hodc bang thiét
bi nang co hoc nhw dwgc néu trong Hinh A.1. Tai trong do dwgc chi thj trén déng hd co chia dd. Thwdc

do mat sb dwoc stir dung tai ddu cap khdng chéat tai dé chi bao suw trwot. Lwc nhd nhéat tai khoang trwot

0,025 mm khéng dwoc nhoé hon gia tri trong Bang A.1.
A.1.4.2 Tan suat cac phép thi

Phép thtr kéo phai dwoc kiém soat mot lan cho mdi 15000 m cap c6 thAm manh vun dwoc san xuét.
Néu nha san xuét cé thé chirng minh do léch tiéu chuan nhé lam thoa man khach hang thi dwoc phép

giam tan suét cha phép thir kéo.

12
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Bang A.1 — Cac yéu cau déi véi phép thir kéo

. . Lwc téi thiéu tai
Pwong kinh cap Pwong kinh tru | Chieu dai gan vao
khoang trwot 0,025 mm
mm mm mm kN
9,3 150 195 9,7
9,5 150 190 9,7
10,8 150 170 9,8
11,1 150 165 9,9
12,4 150 155 10,2
12,7 150 150 10,5
15,2 150 140 11,5
1 2
/ / 3 5 6
ol | ]
va r v | /
o
7 e
1 | /
/] -
/]
- | .7 \

[ d

CHU DAN:

o 00 N O o B~ WwWN -

Khung nam cham;

Gia dg;

Bo kep;

Truc, dwdng kinh 150 mm;
Vat liéu dém;

Tam bé;

Thiét bi nang dinh c& hoac thiét bi nang va budng tai, do chinh xac + 2%;

Dodng hd chi thi cé mat sb, d chinh xac + 2%;

Chiéu dai ngap.

Hinh A.1 - Sw lap rap dwoc dé nghi ddi véi phép thir kéo

13
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A2 Thiv lai

Néu mau thr cho cac phép thir chiéu day I&p pha, tinh lién tuc, sw bam dinh va th&r kéo khéng dap
(ng cac yéu cau qui dinh, thi 14y hai mau thi lai lién ké véi mAu ban dau tir cung mét cudn phai dugc
thwe hién dbi véi mdi mot phép thir khdng dat. Néu cac két qua cha ca hai mau tha lai dap &ng cac yéu

cau qui dinh, thi don vj th(r ma mau thr dai dién dwoc chip nhan.

14
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Phu luc B
(Qui dinh)

Yéu cau phan loai chat lwong trwéc ddi véi Iop phu bot epoxy

B.1 Yéu cau I&p pha
B.1.1 Do bén hoa hoc

Do bén hoa hoc cla I&6p phi dwoc danh gia bang cach ngam mét phan mau thir da pha trong 45 d

trong 4 dung dich khac nhau.
B.1.1.1 Thiét bj

B.1.1.1.1 Thung thir dwoc dong kin trong subt, sb lwong muwdi sau chiéc va duwoc dinh ¢& dd cho
mot mau tht theo vi tri thang dirng trong mbi hop va ciing dd réng d& cung cap vung phoi thich hop

cho ca hai trang thai 16ng va trang thai hoi clia chat phan tng.

B.1.1.1.2 Budng, trong dé cac thung thir, hop thtr dworc gitr & 23 °C + 2 °C.
B.1.1.1.3 Dao c6 miii nhon sac.

B.1.1.2 Chat thir

B.1.1.2.1 Nuwéc cét.

B.1.1.2.2 Dung dich CaCl, ngam nwéc 3 mol/l.

B.1.1.2.3 Dung dich NaOH ngam nwéc 3 mol/l.

B.1.1.2.4 Dung dich ngdm nw&c bao hoa Ca(OH),

B.1.1.3 Mau thw

Mu®i sau doan cap phl, méi doan dai 180 mm, dwoc cat va dwoc gan bang vat liéu bit kin. Khéng c6é
diém khuyét hodc hw hdng nao trén mau thr. Chiéu day I&p pha 1a chiéu day nhé nhat ap dung cho

cap dw tng lwc, xem 7.1.

Trén 8 mau thir phai ché tao hai 16 dwong kinh 6 mm vé&i tam clia ching cach méi dau 45 mm. Ca 2 16
nam trén cung truc cta cap. Nhirng 16 nay dwoc ché tao bang miii khoan xuyén qua I&ép phu sao cho

goc con dau mii khoan s& hoan toan di vao thép noi ma phan hinh tru ctia khoan cham bé mat thép.
MA&u kiém tra dwoc gilr lai dé so sanh.

B.1.1.4 Qui trinh

D&t mét mau theo vi tri thng dirng trong mét hop thar (B.1.1.1.1).

Trong méi hdp chira moét chat thir. Dbi véi méi chat thiy, phai dwoc chira trong hai hdp cé mau thiy

duwoc khoan va khdong dwgc khoan.

15
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Db chét thér vao hop sao cho muc chat 16ng ngap mét nira mau téi diém gitra cta hai 16. Trén hop cd
nap day kin dé tranh sw bay hoi chat thir va chéng lai bui ban.

Duy tri nhiét d6 & 23 °C + 2 °C trong 45 ngay.

Sau 45 ngay nhac mau ra khéi dung dich va rira nwéc dé lam sach dung dich, sau do lau khé bang vai

cotong sach hoé&c gidy lua.

Quan sat va ghi chép bao céo trwdc khi phoi véi chat thir, ngay sau khi tiép xtc véi chat thir va sau 2 h
kiém tra bang mét thay xuat hién sy gidm doé sang, cu tric dinh huéng phat trién, sy phan ly, sy dbi

mau, s hod mém, sw phdng, sw hu hai, néi bong béng, chd rop, vét nirt, dd hoa tan, ...

M3u kiém tra dwoc s dung dé hiéu chuan ky thuat nang dwoc sir dung dé danh gia sy bam dinh
quanh 16 khoan. Trén cac mau nay, khoan 16 6mm qua |&p phl, & cach xa dau cat. Thir nang 1&p phi
tai 16 thir méi bang dao dau sic (B.1.1.1.3) sau khi cét qua I&p phl giao nhau tai tam 16. Khéng co kha
nang hodc dd bén twong dbi dé nang hodc lam bong I&p phd phai tinh dén trang thai bam dinh hoac

lién két ctia I6p pha khong dworc thir dbi véi ky thuat nang dwoc sir dung.

Xac dinh néu |1&p phi bi xbp & trwde cac 16 thir dwoc khoan, cay 16p phl bang mii dao sau khi tao ra
cac giao diém st dung ky thuat twong ng nhw dwoc mét ta & trén. Phan loai I&p phi c6 thé cay hoac

khong lién két d& dang hon tai 16 thir mé&i nhw ving cét. Do dién tich ving cét.
B.1.1.5 Tiéu chuan chap nhan

Lép phl khéng dwoc phong rdp, mém, mét lién két, phat trién cac diém khuyét. Lép pha bao quanh

cac 16 cb y tao ra phai khdng dwoc tao 16 dwdi chan trong khodng thei gian 45 ngay.

B.1.2 Tinh thdm clorua

Déc trwng cla I&p phi 14 hang rao chan clorua phai dwoc danh gia bang phép thir 45 ngay.
B.1.2.1 Thiét bj

B.1.2.1.1 Ong thuy tinh c6 hai khoang, dwoc néu trong Hinh B.1.

Céc ngan duoc tach rdi nhau bang hai tm thuy tinh, cac 16 dwong kinh 24 mm dwoc dat vao tam méi
khoang. M&u thir phai dwoc kep vao gitra hai tdm kinh, tao thanh mét mang trong khe hé. Mirc thé tich
chét 16ng trong hai khoang phai bang 115 ml va 175 ml theo thir ty & trong khoang 1 va 3. Khe h& phai

dwgc nhung hoan toan sau do.
B.1.2.1.2 Thiét bi c6 kha nang xac dinh néng dé clorua dwéi 0,0001 mol/l.

Céc phép do phan (rng phai dwoc chuyén dbi thanh ndng d& mol cho méi lit st dung gian dd chuyén

ddi, lap biéu dd ion clorua hoat déng do dwoc chdng lai ndng dd ion clorua da biét.
B.1.2.2 Mau thwr
Mang epoxy da lwu hoa 100 mm x 100 mm khong c6 nén. Chiéu day clia mang la chiéu day I&p pha tbi

thidu trén cap dy rng luc.
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Mau thir dwoc gitr can than va dwoc kiém tra khuyét tat trudc khi lap dat vao 6ng.
B.1.2.3 Qui trinh

MAu thtr dwoc dat gitra hai tAm kinh trong dng, véi tam cla né la khe hé cta cac tAm. Ngan Ién chira
175 ml dung dich NaCl 3 mol/l. Ng&n nhé chra 115 ml nwéc cét. Sau 45 ngay & 23 °C + 2 °C xac dinh

néng dé dung dich trong ngan nhé .

A A
\__J/ \\______I
| e o |
5
J
1 2 3

CHU DAN:

1 Ngan chira 115 ml nudce cét;

2 Mang epoxy gitra hai tAm kinh c6 16 24 mm & tam;
3 Ngan chra 175 ml NaCl 3 mol/l;

4 Dé&u mirc chuén;

5 L625mm, dat & tam.

Hinh B.1 - Ong tham (vi du)

B.1.2.4 Tiéu chuan chap nhan

Néng dd clorua trong ngan nhd phai nhé hon 0,0001 mol/l.
B.1.3 Kha nang chiu mai mén

Kha nang chiu mai mon dwoc danh gia bang phép thir cat roi.
B.1.3.1 Thiét bj

B.1.3.1.1 Dung cu thtr mai moén, nhw minh hoa trong Hinh B.2

Mét clra dé bt dau dong chay chat mai mon dwoc dat gan dinh 6ng dan hwéng. Clra nay bao gébm
mot dia bang kim loai dwoc gén vao ranh cét trén mat cla 6ng dan hwéng véi Idp phi vanh miéng
ranh c&t. Ong dan hwéng phai dwoc gilr virng & vi tri thdng ding trén hd thich hop, co bé d& dé gidr
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cap phu & géc 45° véi phwong thdng dirng, sao cho khe hé clia dng truc tiép trén bé mat chiu mai mon
va khodng céach tir 6ng dén bé mat pha & diém gan nhat la 25,4 mm khi duwoc do theo phwong thang
dirng. Dé thiét bi dwoc I&p véi vit diéu chinh trong thiét bi.

CHU THICH : May thtr mai mon thich hop cé thé dwoc 14y tir Gardner/BYK-Garner, Inc, phong thi nghiém
Gardner, 2435 Linden Lance, Silver Spring, MD 20910, USA. Théng tin nay cung cap sw tién loi cho ngudi sir
dung tiéu chuén nay va khéng xac nhan bang tiéu chuan san pham da déat tén. Cac san pham thiét bj cé thé duwoc

st dung néu chang c6 thé dwa ra hwéng dan két qua twong (ng.
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CHU DAN :

1 Phéu;

2 Day phéu, 1a vanh miéng hinh tru duoc I&p khit bén ngoai éng dan hwéng;

3 Dau trén cta éng dan hwéng véi ca hai dau cat hinh vudng va duoc loai bé toan bo ba via;
4

Ong dan huéng bang kim loai tron, thang; dudng kinh trong 19,05 mm + 0,076 mm, dwdng kinh bén ngoai
22,225 mm + 0,254 mm;

5 Mau.

Hinh B.2 - Thiét ké chi tiét dung cu thir mai mon
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B.1.3.1.2 Cat silic oxit tw nhién, trong mot mau cé sb hat trén mat sang lwdi thép 0,85 mm khong
I&n hon 15 % va sb hat lot sang lwdi thép 0,6 mm khéng I&én hon 5 % sau 5 min sang lién tuc.

CHU THICH : P& nhan dwoc kha nang san xuét lai dwoc tét hon, cat 14y tlr chat 1&ng cat két St.Peter hodc
Jordan & trung tam nwéc My phai dwoc st dung nhw 14 vat liéu tiéu chudn. Dac trung ctia manh vun nay la do
tron cla hat va ham lwong dioxit silic cao d3c biét cta né. N6 cé thé dwoc 14y tir cong ty Quakenbush, dwdng
East Main 500, Lake Zurich, IL 60047, My hoac U.S. Silica Co, P.O. Box 577, Ottawa, IL 61350, My. Thong tin
nay cung cap su tién loi cho ngwoi st dung tiéu chudn nay va khéng xac nhan bang tiéu chuan san pham da dat

tén. Cac san pham thiét bi cé thé dwoc sir dung néu cé thé dwa ra két qua twong trng véi hwéng dan.
B.1.3.2 Sw diéu chinh dong chay cua cat

Db mét lwong cat (B.1.3.1.2) vao phéu. Kiém tra dong chay cla cat vao dau dwdi ctia dng dan huéng
va chinh dung cu thi nghiém (B.1.3.1.1) bang vit diéu chinh trén dé cho dén khi 16i thép dac bén trong
tr6i vao dong chay khi quan sat dwoc & hai vi tri 90 °. Pwa ra thé tich do dwoc ctia cat (2000 ml + 10 ml

la lwong hop ly) va xac dinh thei gian chay thoat. Téc d6 clia dong chay 1a 2 | cat trong 21 s dén 23,5 s.
B.1.3.3 Mau thwy

Hai doan thang cap pht, méi doan dai 100 mm hodc dai hon dwoc cat ra. Khong cé diém khuyét va
cling khéng c6 hw héng trén mau thir. Chiéu day I&p pha la nhé nhat ap dung cho cap du ing luc,

xem 7.1
Mau thir trong diéu kién it nhat 24 h tai nhiét d6 23 °C + 2 °C va d6 &m twong ddi la (50 + 5) %.
B.1.3.4 Qui trinh

Kiém soat mau thir & nhiét do 23 °C + 2 °C va d6 &m twong dbi 1a (50 + 5) % hodc ngay sau khi dua

mau ra khoi méi trwéng nay.

MAu thtr dwoc dat véi khung day 1a tam diém cat roi xubng. PAu tién chiéu day I6p pha duoc do tai vi

tri nay. Khoang cach tir éng dwoc néu trong Hinh B.2.

D6 cat da dwoc do thé tich vao phéu. LAy ra khdi clra va cho phép cat chay theo éng roi xubng tac
dong 1én cap phi. Thu cat chira trong thung & day ctia may thir. L&p lai qua trinh nay dén khi xuat hién

bé mé&t dau tién cla thép. Ghi lai khdi lwong cat da st dung.
L&p lai qui trinh v&i moét mau thr niva 1y tir mau twong &ng.
B.1.3.5 Tiéu chuan chap nhan

Thé tich cat can thiét dé loai b 0,25 mm I&p pht phai Ién hon 1000 I. Yéu cau nay dwoc ap dung trung

binh trén hai mau thr.
B.1.4 Thir va dap

D6 bén cua I&p phi cap dwdi tac dong co ly dwoc xac dinh bang thd tai trong roi.
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Dung cu thir dwoc mé ta trong ISO 6272 , véi khéi lwong roi tbng 1a 1800 g + 1 g va duwong kinh dau

mi 1a 16 mm £ 0,3 mm cung v&i bé d& bang vat liéu cirng dét ¢b dinh duwdi mau thir.

Va dap xay ra trén ving dinh clia cap pha. Phép thir dwoc thwe hién tai nhiét do 23 °C + 2 °C. Voi tai
trong va dap 9 N.m. L&p phu sé khéng nirt, vé& hoac khong mét lién két loai trir vang va dap 1a ving

chiu bién dang déo do bua va dap gay ra.
B.1.5 Thir phun swong muébi

MA&u cap phu dwoc kéo cang dén 70 % do bén kéo danh nghia dwoc qui dinh va tién hanh phun swong
mudi trung tinh (NSS) trong 3000 h theo ISO 9227. Phai thwc hién can than dé bao vé dau neo duoc
st dung khoi swong mudi hodc sw an mon sao cho khéng anh huwéng dén cac két qua thir. Quan sat
cac dau hiéu an mon va ghi lai sau 250 h. Sau 3000 h phoi, khdng cé diu hiéu cta gi va mau khéng co
diém khuyét.

B.1.6 Thir nhiét dé cao
B.1.6.1 Ché tao mau thir

B.1.6.1.1 Cap phl dwoc kéo dw (ng lwc bang 75 % d6 bén kéo danh nghia va neo no trén gia dé.

Néu can, thém cac miéng chén dwdi neo dé tra vé 75 % dd bén kéo danh nghia sau khi thao neo.

B.1.6.1.2 Gan muoi cap nhiét dién véi cap, tirvng cap va cach dau cap theo khoang cach 0,15; 0,6; 1,2;

1,8; 2,3 m. MAi cap nhiét dién phai gén trén cung mot soi cap.

B.1.6.1.3 Duc bé téng quanh cap du rng lwc dé ché tao moét thanh bé téng thiét dién vudng dai 2,4 m
véi cap dat tai tm cla méat cat ngang khéi bé tdng. Xem Bang B.1 dbi v&i cac kich thuwdc mat cét

ngang bé téng. S dung sw bién cirng wét, sw bién cirng néng hoac sw bién ciring hoi nudc.
Bang B.1 — Cac kich thwéc mat cat ngang cua thanh bé téng vuéng dai 2,4 m

Kich thwéc tinh bang milimét

Duwong kinh danh nghia ciia | Mat cat ngang cua thanh
cap
9,3 90x90
11,1 110x110
12,4 110x110
15,2 140x140

B.1.6.1.4 Tha cap ra khdi neo bang cach cat nhe hoac cat bang mé han khi dd bén bé téng dat xap xi

28 MPa (xem chu thich). Khéng tha néu nhiét dé trong bé téng quanh cap vuot qua 65°C.

CHU THICH : D6 bén cta bé tong tai thoi diém thir lay tbi thiéu 1a 28 MPa phai khéng anh hwéng dén két qua
thir.
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B.1.6.2 Qui trinh

B..1.6.2.1 Cét dau cap sao cho su dich chuyén ctia cap vao trong bé téng co6 thé do dwoc bang bién

ap vi sai kha bién tuyén tinh (LVDT) hoac thiét bi twong tw.

B.1.6.2.2 Lap d&t mau trong bubng nung, ndi cac cap nhiét dé dwoc dat trong bé tong tai bé mét cap,
va lap dat LVDT tai mbi dau.

B.1.6.2.3 Nung méau sao cho nhiét d6 do dwoc bang cap nhiét dd quanh cap tang nhe déu nhw co thé
thwe hién dwoc. Tdc dod ting trong khoang 0,5 °C/min — 1,4 °C/min. Téc dd tdng déu va én dinh doc

theo thanh bé tdng vudng.
B.1.6.2.4 Tai tirng khodng, cach 4 °C, ghi lai nhiét d6 va ddng thoi ghi ca sb do cac LVDT.
B.1.6.2.5 Nung lién tuc dén nhiét do téi thiéu 1a 88°C.

B.1.6.2.6 Db4i v&i mbi nhiét dd ghi dwoc, vé dd thi trung binh clia hai chi sé LVDT dwa vao nhiét do
twong trng cta nd. Nhiét dd rng v&i bwde dich chuyén day 0,25 mm 1a nhiét do cla cap bi thir dé so

sanh v&i cac yéu cau clia Diéu 6.

B.2 Phép thir chap nhan
B.2.1 Co quan thor

Phép thtr chp nhan phai dwoc co quan thwc hién chap nhan khi dwoc sy déng y gitra khach hang va

nha san xuat.
B.2.2 Tan suat thor

Phan tich hoa hoc, d6 thAm cacbon, kha nang chéng mai mon, do dai va dap, sw phun bui nwéc mudi
va nang nhiét dwoc qui dinh trong B.1, phai thwc hién bat clr khi nao c6 sw thay doéi céng thirc phu

ho&c nha cung cap cap pha.
B.2.3 Sw chirng nhan

Bao céo tap hop két qua clia tht ci cac phép thir va kém theo chi ky cia phong thir nghiém phai

duwoc cung cip cho nha san xuat .
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Phuluc C
( Tham khao )
Hwéng dan sir dung cap phu epoxy

Tiéu chuan nay la tiéu chuén san phadm. Cac yéu cau clia né khodng can thiét khi ngwdi mua chip nhan
cap phu tir nha cung cép. Tiéu chuan sadn pham khéng mé ta& nhirng yéu ciu dbi véi viéc st dung cap
sau do.

Hwéng dan sir dung cap phd epoxy gébm: xem xét mau, sy san xuat, lap d&t va strc cang clia cap, cho
phép nhiét 6 thay dbi ciia bé tdng va qua trinh sira chiva I&p pht hdng va bao vé doan cubi cla cap.
Thoéng tin va qua trinh dwgc trinh bay trong ban bao cao [2].
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 4399 :2008 (ISO 404: 1992) Thép va cac san pham thép — Yéu cau ky thuat chung khi cung

cap.

[2] Guidelines for the Use of Epoxy-Coated Strand, PCI Journal, Precast/Prestressed Concrete
Institute, Vol.38,No.4,July-August 1993, pp.26-32.
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