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Lé&i néi déu

TCVN 9429 : 2012 — Do trwdng tir @6 chinh xac cao- do Téng Cuc Dia chat va Khoang san bién soan,
B6 Tai nguyén va Mai treemg dé nghi,

Téng Cuc Tiéu chuin Do Iwdng Chét Iweng thidm dinh,

B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9429 : 2012
Xuét ban lan 1

Diéu tra, danh gia va tham dé khoang san- Do trwérng tir dd chinh
Xac cao

Investigation, Evaluation and Exploration of Minerals- High Accuracy Magnetic Prospecting

1. Nguyén tic ciia phwong phap

Do trudng tir o chinh xac cao & phuwong phdp dia vat ly do trwdng tir trén dién tich khéng Ién 18m véi ty
1 khao sat tir 10.000 va Ién hon béing céc thiét bj cé dé phan gidi cao nhé hon 0.1 nT, sai sé binh phuong
trung binh nhé hon 5 nT. Myc dich phét hién cac than quang, cac déi tuong dia chét c6 kich thwdc nhé
hay c6 tir tinh yéu ndm khdng qua sau, 1am chinh xdc céu tric tredng quaing, xac dinh chinh xac 46 sau
clia vat thé, tinh toan dy béo trr lwgng vat thé quiing.

2. Pham vi ap dyng

2.1 Pham vi ap dung : Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cdu k¥ thuat v& viéc khéo sat trwéng tir 46 chinh
x4ac cao & cac ty & tr 1:10.000 va 1&n hon béng cac tir ké proton va lugng tir c6 d6 nhay nhdé hon 0.1 nT
trong cac nhiém vy khdo séat, nghién clru dja-chét clia moi t& chirc va c& nhan trong linh virc tai nguyén

mdi trwdng.

2.2 Pidu kién dja chét - dja vat Iy thuan lgi @& (g dung phwong phép la:

a) Da biét I6p d@4t, I&p phong hod va céac I&p tao thanh ndm gin bd mat trén thic té Ia khong cé tir tinh va
khéng tao nén cac dj thwdng gay 4n du dj thudng ctia déi tweng nghién ciru.

b) Vung nghién clru cach xa cac ngudn nhidu céng nghiép manh mé, cac mdi trwéng tir tinh khong lién
quan téi ti tinh va clu trac td hop d4t a4 nghién ciru.

c) Bia hinh viing nghién ctru c6 b& mat bing phing.



TCVN 9429 : 2012
2.3 Do tir chinh xac cao ¢6 khad nang gidi quyét cac nhiém vy dia chét néu trong bang 1.

Bang 1: Kha nang giai quyét cac nhiém vy clia phwong phap do trwedng tir d9 chinh xac cao

Cac nhiém vy dja chat

Nhirng vn dé giai quyét

H& tro cho vé ban do dja
chét

Cb th& xac dinh dwgc ranh gidi cac da cé ter tinh yéu 10.10° -
15.10°d.vC. G. S. M.

Vach cac déi pha huy:

Phan chia va theo d&i cac dut gay, doan tang,v.v.. néu nhu ching
gay ra dj thudng 1,5 - 5nT. Nghién ctru vi kién tao a4t da

Tim kiém cac vur{g quang
ngudn gbc trdm tich

C6 th& phat hién dugc cac dj thudng tir yéu trong tim kiém tripe
tip hay gian tiép quang limonit, siderit, photphorit, mangan hay
cac eacto trong d6é c6 chira quédng trdm tich

Tim kiém cac mé sa
khoang

Khi cé khodng vat tir trong sa khoang ning, ddi khi khao sat tu
théng thwdng clng phat hién dugc chd tich ty vang. Néu ding
may tir c6 a6 chinh xac cao d& m& réng kha nang cla phwong
phap trong diéu kién twong ty

Khoanh vé cac yéu té
khéng ché quang

Phan chia cac d&i bidn ddi thuy nhiét hay bién d6i khac (ché phat
tridn bién chét tiép xuc trao ddi, bererit hoa, bién chét). Khoanh
cac khdi xam nhap tir tinh yéu, cac dwéong kién tao gay ra dj
thwdng . -

| Tim kiém tryc tiép cac

mé quing cé tir tinh yéu

Co6 kha n3ng phat hién cadc mo da kim

Tim kiém trpc tiép méd
quéng co tlr tinh cao

Po trwrdng tlr d6 chinh xac cao cho phép tim kiém cac vat thé co
tir tinh cao song ndm & A sau 16n

Khoanh vé cac d¢i, mach
thach anh va permatit

C6 kha nang khoanh v& cac d&i mach trong trwéng hop khi cac dj
thudng 4m hay dwong lién quan véi ching c6 cudng 46 ndm
trong pham vi sai sé cla do dac théng thwdng (1,5 - 5nT)

Tim kiém than da

Phat hién cac cau tric, cac pha chira than gay ra di thwéng 3 -
10nT.

3.Mét sé quy djnh chung
3.1 Quy dinh v& ty 1 mang Iwéi tuyén va diém quan séat
3.1.1 Quan hé ty 1& khdo sat tir dd chinh xac cao véi bwéc quan sét, khodng cach tuyén theo béang 2:

6

Bang 2 : Quan hé ty 18 khao sat v&i khoang céach tuyén

Tylé dové | Khodng cach gitra | Khodng cach gitra Tysba:1
cactuyén-m (1) | cacdidmdo-m(a)

1:10.000 100 10-20 (1:10),(1:5)
15000 50 5-20 (1:10);(1:2)
12000 20 5-10 (1:4); (1:2)
1:1000 10 2=-5 (1:5); (1:2)
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3.1.2 Méi dién tich khao sat c&n Ién hon kich thudc cua dbi twong nghrén ciru 2 dén 3 1an. Dam bao tuyén
kéo dai t&i vung truong én dinh.

3.1.3 Khi chi tiét di thwang, sb tuyén ting gép ddi va sé budc quan sat clng tang thém.

3.2 Chon d§ cao quan sat.

Mét trong nhirng d&c treng clia phwrong phép do tredng tir d§ chinh xac cao 1a ddi héi lwa chon 6 cao t6i
wu va dam bao dd cao nay trong vung khao sat.

3.2.1 Lya chon dé cao téi tvu. Nndm myc dich loai trir, gidm téi da dnh hudng bt ddng nhét cta cac Iop
phl trén mit. Lya chon dd cao téi wu thudng tién hanh do trong dién tich nhd 10m x 10m & cac mirc do
cao 0,5m, 1m, 2m va 4m theo cung 1 hwdng cia diu thu.

3.2.2 Khi d6i twong khao séat 1a déi twong c6 tir tinh khéng cao, d cao khao sat khéng vuet qua 2m.

3.2.3 Sai sb dd cao do khéng vwot qua 3cm khi d cao do trong khodng 2-3m.

3.2.4 Gil diu thu cung 1 huréng trong suét qua trinh khdo sat.

4.Djnh nghta va cac thujt ngtv
4.1 Trwdng tir toan phan (Total Magnet';s Field -TMF) cla Trai dat Ia dai lwgng vecto, ky hiéu T hay F.

Hinh 1 : Cac thanh phin trwéong dja te

4.2 Thanh phn nidm ngang H (Horizontal Component) 1a hinh chiéu cla T Ién m&t phdng ndm ngang.
4.3 Thanh phan thang dirng Z (Vertical component) I hinh chiéu cta T trén tryc z.
4.4 B tir thién D (declination) : 1a goc gitra H va truc x, D dwong khi vecto T & phia ddng.

4.5 D tir khuynh | (inclination) : Ia géc nghiéng gitra T véi mat phang ndm ngang, | dwong khi .vector To
duwoi mat phéng ndm ngang.

4.6 C4c dai lwgng trén khdng cb dinh theo thdi gian ma thay ddi tir ngay nay sang ngay khac, tir ndm nay
sang nam khac. Ngui ta thdy céc bién ddi nay c6 tinh chét tudn hoan nhung chu ky, pha, bién d6 thay ddi
rAt khac nhau.
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4.7 Bién thién thé ky: La nhirng bién thién thay d8i cham theo thei gian va khéng gian, nguyén nhan chl
yéu do ngudn gay tredng tir ndm sau trong long Trai dét.

4.8 Bién thién ngay dém theo chu ky 24 gié 1a nhitng bién déi nhanh theo thdi gian, lién quan chd yéu dén
sw quay clia Trai dAt quanh Mt trévi, M3t trang, sy tac dong clia Mat troi dbi véi cac dong vét chit & tAng
ion héa. Sy bién ddi manh nhat xay ra gan trwa. Thai gian vé dém sy bién ddi twong dbi yén tinh.

4.9 Bao ti: Lién quan tryc tiéb téi cac hoat ddng clia cac vét den trén mat trdi. Bién do bao tlr cé thé dat
ttr vai tram nT d&n hang rigan nT. Bao tir c6 thd manh va kéo dai vai ngay. Sé con bao tir c6 thé tir vai ba
tran trong mdt ndm, song c6 nam dén vai chyc 1an. Chu ky hoat déng manh clia béo tir khoang 10-11 nam
1ap lai mét 1an.

4.10 Didm do bién thién tor: La didm cb dinh dwoc chon trong ving treéng binh én, cach xa cac ngudn
nhiu dwoc a3t may do ghi tredng tir lién tuc trong nhidu gi& d& hidu chinh si bién thién cla treong tir.
4.11 Hiéu chinh bién thién tir: LA nhim loai bd anh hwéng ctia phin bién thién tir gay ra sy thay dbi
cwéng d6 tir truéng trong qua trinh do dac, ddng thei nhim duwa céc két qua quan sat vé gia tri tir tredng
trung binh nam.

4.12 NanoTesla: Don vi do cuwéng d tir tredng trong hé don vj quéc té SI.
InT =1.10° T. 1Tesla = 10° estet = (1/ 4IT) 10’Ampe/met
4.13 Gama : Don vj do cuéng dd tlr trudrng trong hé don v québc té CGSM
1 Tesla = 10* estet
1 gama = 10°° estet = 10” tesla
1igama = 1nanotesla (nT)
4.14 Ca do khao sat tredng tir ; Khodng thi gian thiee hién 16 trinh khdo sat trudng tir, tinh tir lic do diém
kiém tra lwot di dén khi két thic do diém kiém tra luot vé.
4.15 Ddng bd thdi gian: La so sanh thai gian gitra may do bién thién tir va may do tir trén tuyén hay trén 16
trinh, )
4.16 Thevi gian thye GPS: Thei gian chuln quéc té tir hé théng dinh vi GPS.

5.May va thiét bj

5.1 May st dung do truéng tir 6 chinh xac cao la cac may do theo nguyén ly proton hay luong tlr c6 do
nhay tir 0.1nT dén 0,0005 nT hay nhd hon, duec tich hgp hé thong dinh vi vé tinh GPS. May do bién thién
tr 13 may c6 dd nhay twong duong va cling dwoc tich hop hé théng dinh vi GPS. Téc d6 1dy mau may do
bién thién tir 10 mAu/gidy dén 1 mAu/gidy. Tram do bién thién tir @3t ngay ving.khdo sat.

5.1.1 Nguyén tic hoat déng tir ké proton

Ti ké proton hoat ddng dira trén hién twrong céng hudng tir hat nhan. M3i hat nhan c& mémen tir lién két
vi spin ctia ching khién ching tué sai quanh tryc truemg tir. Tir ké proton dira vao phép do tan sb tué sai
cua cac proton bi phan cuc theo phurong vuéng géc véi phrong trudng dia tir. TAn sé tué sai cia protén
trong trudng tir khéng phu thude vao cac didu kién bén ngoai nhw nhiét d, do 4m.

8



TCVN 9429 : 2012

5.1.2 Nguyén tac hoat dong tir ké luong tor

Tl ké lwong t 13 loai tlr ké hoat ddng trén hiéu (rng Zeman, d6 1a sy xuét hién mot s6 dwong phu trong
phd phat xa hay hdp phu clia c&c nguyén t&r dat trong trwong tir. D do tn sé cong hudng trong b bién
ddi ctia may tir lwgng tir, nguwdi ta st dyng nhitng hiéu (rng twong tac cta vat chat lam viéc voi truong
dién clia 2 tAn sé khac nhau, mét ndm trong dai quang hoc con mét ndm trong dai tan radio. Thuong sur
dung “hoi" mét sé nguyén té Xéri( Ce),Rubi (Rb) trong budng chiéu chum anh sang. B$ nhay cla tir ké
Iweng tlr rat nhé, cé thé dat 0,0005 nT.

5.2 C4c thdng s ky thuat cia may phai thda man yéu clu cua dé an (dy an).

5.3 May ding do truéng tir phai tién hanh kiém dinh chudn may tai phong kiém dinh cdp nganh theo dung
quy dinh hién hanh. May chua kiém dinh va chuén theo quy dinh khéng dugc dung dé thu thap s6 ligu.

5.4 Viéc chuldn may phai tién hanh trwéc mua thye dia, sau cac didu chinh, sira chira va khi may c6 bidu
hién lam viéc khong én dinh. Binh thudng thi sau 6 thang may phai chudn mot Ian.
5.5 M&i may phai c& mdt nguwdi do may phy trach, ngudi do may do chd bién dé an (dw an) lya chon.

5.6 Nguoi do may phai hidu biét co' cAu va nguyén Iy Iam viéc ctia mdy, cng dung ctia mdi bd phan, méi
num diéu khién cia mdy, van hanh théng thao may, y nghia vat ly dai lwgng do, cdc ngudn sai sé va
nhidu, cach gidm anh huwdng dé: biét dwoc cac bidu hién hdng may, cac sai hdng théng thwéng va cach
kh&c phyc: biét chudn may. Nguoi do may phai chiu trach nhiém gin gil, bdo quan va st dung may dé thu
duwoc cac sb liéu do co chat lwgng, chiu trach nhiém vé moi sai hdng cia may.

5.7 Yéu chu nhan lyc téi thidu cAn 2 ngudi dé do 01 may do tir cho 1 ca do.

6. Nhirng yéu té vat Iy va dja chit dnh hwdng dén tredng tir cudng dd nho

6.1 Hiéu rng tlr b& mat dia hinh. Sy 18i, I8m clia mét dia hinh c6 thé gay sy thay ddi truong tir trong
khoang £2 nT tao nén dj thwéng do.

6.2 Anh huong cla Iop @4t trdng bé mit va vé phong héa.. Cac bAt ddng clia I6p dét tréng va vé phong
héa c6 thé gay &nh hudng 1én két qua do trudng tir dd chinh xac cao. Tuy nhién, néu dat diu thu do ¢
cao khodng 2 mét, sy anh hudng nay sé khéng con dang ké, chi trong khoang tr 0,2 nT dén 3 nT.

6.3 Anh hwong cia bién thién tir. Nhirng bién thién tir chu ky ngén vai chuc gidy co thé co bién doi thay
abi tir 2-5 nT.

6.4 Anh hudng cla nhiéu céng nghiép. Trén nhirng dién tich g&n cac ngudn nhidu cong nghiép nhw cac
c¢bng trinh xdy dyng, nha clra, dudng sét, dwdng dién, dwong éng din nwéc, din diu bing sét... khong
thé tién hanh do truéng tir dd chinh xac cao vi nhiéu tir cac ngudn cdng nghiép nay co thé I&n tir vai chuc
dén vaitram nT.
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7.Cong tac thire dja

7.1 Céng tac chuan bj

7.1.1 TAt ca cac dang céng viéc do tir trwdng phuc vu didu tra, nghién cru dia chat ddu phai tién hanh
theo dé& an (dw an) da dugc cap c6 thdm quyén phé chuén.

7.1.2 Trong d& an (dy an) phai xac dinh: cac nhiém vu cu thé clia cong tac khao sat trudng tir chi tiét; co
s& hop Iy cla viéc chon ving, hé phuong phap ki thuat, sai sé cho phép, cac san phdm phai cé, khéi
lrong cdc cong viéc, td chire thi coéng, chi phi lao déng, vat tu, thdi gian va dy toan.

7.1.3 Trong dé an (dy an) phai dé& cap dén cac phuong phap phu tre: tric dia, dia chét, dia vat ly, 1ay mau,

céng tac nghién ctru, thr nghiém.
7.1.4 Bé an (dy an) phai trinh bay ngan gon, phan anh nhitng didu chi dan can thiét cho viéc thuc hién
L]

nhiém vu dia chéat.

7.1.5 D& an (dw an) phai chirng té chon dwoc hé phuong phap hep ly dé gidi quyét téi da nhiém vy dia
chéat dwoc giao véi chi phi it nhat. Trong d& &n (dy &n) phai c6 lich thi cdng va cac chi phi twong ing voi
mdi budc. Du kién cac thay ddi trong qua trinh thi céng. D& an (dw an) phai xay dirng ding theo quy dinh
cua ban quy pham nay va cac quy dinh, quy pham hién hanh khac c6 lién quan.

7.1.6 Khi bat diu xay dung dé an (dy an), tac gia phai tim hiéu ky cdc tai liéu dja chat, dja vat ly da cd, cac
tai liéu lién quan, phan tich ky chiing d& Iwa chon phwong phép, ky thuat va té chire thire hién hep Iy. Tac
gid la ngudi chiu trach nhiém chinh vé tinh hop Iy clia cac d& xuét trong @& 4n (dw an).

7.1.7 D& an (dy 4n) phai cé cac tai liéu kém theo sau:

+ Cac tai liéu tham khao.

+ Cac ban @b, ban vé: ban @b vj tri hanh chinh viing céng tac, ban db lich st (mirc d8) nghién ciru ving,
ban db dia chat va dija vat Iy ving cdng tac, ban dd thi cang v.v...

+ Ban théng ké cac may, thiét bj chu yéu.
+ Cac hop déng dam bao thyc hién @& an (dy an).

7.1.8. Cong tac trac dia
Cong tac tréc dia thue hién theo quy dinh tai TCVN 9434 : 2012.

7.2 Phuong phap do dac thyc dja
7.2.1 Lwa chon diém kiém tra
7.2.1.1 Chirc ndng diém kiém tra

+ Do kiém tra may hang ngay trwéc va sau khi két thic mét chuyén do. Khi do theo hanh trinh, néu
hang ngay khéng thé tr& v& chd déng quan thi viéc do trén kiém tra dwoc thwe hién truéce lac di hanh
trinh dai ngay va khi tré vé (Iac nay méi chuyén do can do géi tir 2 - 5 diém cla chuyén do trudc).

+ Lién két cac quan sat vé muirc théng nhét.

+ Diém kiém tra con co thé dung dat may dé theo déi bién thién tr trong trrdng hop cin thiét.
7.2.1.2 Yéu cAu diém kiém tra : Didm kidm tra cAn théa man cac yéu ciu sau:

+ Gan chd déng quan, du sang, bang phang, khéng ¢é gié manh, d& dén.

10
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+ & cach xa cac céng trinh céng nghiép, tram bién thé, dwong day dién va nhirng vat co thé 1am thay
ddi trwedng tir tai diém kiém tra trong nhirng théi gian khac nhau hoac tao ra trwéng khdng dong nhat
trong pham vj dat may.

+ Tai didm kidm tra trwéng tir phai binh &n. Trong pham vi dwéng trén cé ban kinh 2m theo mat bang va ¢
@6 cao cach nhau mét khodng bing 0.5m, trwong tir phdi déng nhét. Khi thay ddi chd dong quan cé thé
chon diém kim tra mai.

+ Khi do trén didm kiém tra phai gitr nguyén cac didu kién vé& d cao va hudéng cia dau thu tir.
7.2.2 Thanh iap mang lwéi chudn
7.2.2.1 Myc dich mang Iwéi chuin : Mang Iwéi chuén thanh Iap nhdm 2 myc dich:

+ Loai trir kha nang tich |0y sai sé ctia cac didm thwong. Mot sé diém chuéin trong ving c6 thé lam vai
tro clia diém kiém tra. -

+ Dua két qua do vé mét mire quy wéc hay I gid trj tuyét déi.

7.2.2.2 Cach thanh lap mang lwéi chudn: Mang lwéi chudn cho mét vung cong tac duwgc thanh 1ap theo
mét trong hai cach:

+ S dung cac dién giao nhau gitra tuyén thréng va tuyén truc (mang Iwéi chudn theo tuyén tryc) lam
diém chuln néu nd dat yéu cu.

+ Thanh Iap mét hé théng cac didm chudn doc lap phan bé trong vung (mang Iwdi tya déc lap) Cac
didm chuln nay c6 thé ndm trén tuyén do hodc ngoai tuyén do.

Trudng hgp mang lwéi chuln theo tuyén tryc thi viéc lién két tai lidu chi dwoc thirc hién sau khi két thuc
do toan ving. .

7.2.2.3 Khi chon mang lwdi tira theo da giac khép kin, nhirng diém mang Iwéi tya phai ndm trén ving co
gradient triedng nhd hon 3 nT.

7.2.2.4 Phai lya chon may c6 thdng sé k¥ thuat tét nh4t & tién hanh do trén cac diém tya.
7.2.2.5 Khi do trén diém twa, phai thyc hién phép do tir 3 @én 5 1An @& d3m bdo sai s6 la nhé nhét.

7.2.2.6 Yéu clu clu chon vj tri déi mé&i didm chudn giéng nhu yéu cdu dbi voi diém kiém tra. Ngoai ra co
phai thda man thém céc yéu cdu sau: Khoang céch gilra cac diém chudn va sy phan bé cua né trong vung
phai tao diéu kién dé sau 1,5 dén 2 gi& ngudi do cé thé ré qua va do tai mdt didém chudn. Cac diém chuan
phai bb tri & noi dé& di téi véi thei gian ngan nhét cho m&i mét chuyén do.

7.2.3 Quy trinh thire hién mét ca do. Trinh ty thye hién 1 ca do nhw sau :

+ Do diém kiém tra

+ B&t dhu méi ca do dwoc bét ddu trén mét trong cac diém nut ciia mang lwdi chuén.

+ Qua céc khodng 1,5 - 2gi® cAn do khép mdt chuyén do trén diém nat g&n nhét ciia mang ludi chudn.
+ Do diém kiém tra két thuc 1 chuyén do.

11
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7.2.4 Do kiém tra danh gia chét luong tai ligu.

7.2.4.4 Tai lidu co ban d& danh gi4 chat lygng do dac 1a do kiém tra ngoai thyc dia. Khdi lvgng do kiém
tra can cir chu yéu vao nhiém vy va ty 18 khao sat, dugc dy tinh trude trong d8 an (dy 4n), ndi chung
khéng it hon 5% khéi lwong @idm khao sat clia @& an (dw 4n) va khéng nho hon 30 diém,

7.2.4.2 Khong duoc do kiém tra & nhirng didu kién thuan loi hon so véi didu kién do chung cta dé an (dvw
an). vi ¢6 thé do do ma lam gidm sai sé so véi thuc té.

7.2.4.3 Khéng sir dyng céac didm do kidm tra & noi trudng di thwdng 16n hoac gradient 1én ¢é tinh sai s6
hinh phuong trung binh

7.2.4.4 Khéng si» dung cAc gia tri do Iap trong cung 1 ca, hodc trong 1 chuyén do @é tinh sai sb. Luu y
khang dé viéc do kidm tra sau do thongqua lau cé thé gay ra sy thay dbi didu kién thi cong.

7.2.4.6 Cach do kiém tra 13 bit dAu tir 1 trong cac diém chudn, sau 6 dwa vao dwdng mén, khe subi hay

tuyén tryc m& hanh trinh c&t chéo qua cic tuyén thusng: trén mdi tuyén sé do mét sé diém, két thic
chuyén do tai mdt trong cac didm chudn. Chu y 1 cac didm do kiém tra phai tring voi diém do thuwong.

7.2.4.6 & vung rirng nui kho di lai cho phép chon tirng doan tuyén dién hinh dé do kiém tra sao cho bao
dam dwec tinh khach quan.
7.2.5 Po trwdng tir trén tuyén phan tich )

7.2.5.1 Do trrdng tir trén cac tuyén phan tich nhdm phuc vy vigc phan tich dinh fuong céc dj thurdng tir,
xac dinh cac yéu tb thé nim cla dbi twong gay ra dj thwdng, ban chat dia chit cla né va 1ap cac mat cét
dia chét - dia vat ly.
7.2.5.3 Sé lwong tuyén phan tich dwec chon tuy thude vao dac didm cla trudng theo tai liéu do trén cac
tuyén thweng. Trén cac dj theéng ¢é dang kéo dai, tuyén phan tich phdi bd tri vudng géc véi truc dj
thwéng: trén céc di thedng dang ddng thudc thi tuyén phan tich cin bé tri theo phurong kinh tuyén tir.
Tuyén do phai kéo dai ra dén trwdng binh thwang. Mét @6 diém do trén tuyén phan tich phdi day hon trén
cac tuyén thuong va dan day thém & cac noi cAn thiét (cac cye tri, céc didm ubn....).

7.2.5.4 Khi cac didu kién dia chét - vat Iy va k¥ thuat cho phép thi trén tuyén phan tich c6 thé tién hanh do
cac phwong phap dja vat ly khac: do gradien tir thang dirng, do bién thién tir trong va ngoai di thuéng, do
td hop cac phwong phap dja vat Iy khac...

7.2.5.5 Trén cac tuyén phan tich cAn 18y cac mau d4 va quang @& do tir tinh clia chung (d6 tir héa cam
(rng, @ tir hoa du, go¢c nghiéng clia vecto d§ tir hod).

7.2.5.6 &Y cac tuyén phan tich phai Iap mat cét dia hinh, cin 1ap mat cdt dja chat, cac yéu té nay can duoc
chinh xac hoa dan trong qua trinh phan tich.

7.2.6 Cong viéc sau mdt ngay thu thap sé liéu gdm:

7.2.6.1 Lau chii may, 48 may vao noi an toan, cho may vao hdp bdo vé hoac cé tdm phi che may khoi
bui. hoi nuéc. Bao dudng may do, dAu thu va ngudn aé& chudn bj tét cho ngay do tiép theo.

7.2.6.2 Hoan chinh cac ghi chép & s ghi ,hoan chinh cac van @& chi chép con thiéu, nhung khéng
duoc siva chira s thyc dja.
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7.2.6.3 D4i voi sb liéu ghi tw dong, phai trut sé liéu sau mé&i 1an két thuc do ghi. Tranh tran bd nhé gay mat
s6 lidu & cac 1an ghi treédc dé.

7.2.6.4 Theo dbi, danh gia a6 &n djnh clia may.

7.3 M6t sé trwéng hop phdi tién hanh do lai.

7.3.1 Trong nhirng théi diém bién thién tir thay ddi qua manh, trén két qua do bién thién tir, trong vong 5
phut, gié trj do bién thién tr thay ddi qua 5 nT.

7.3.2 . Trén két qua do bién thién tir, lién tuc xuét hién cac nhidu tir ngudn céng nghiép hay bién thién tir
chu ky ngén v&i bién @6 1én hon 0,25 nT.

Hinh 3 Nhidu céng nghiép trén két qua do bién thién tir

7.3.3 Thoi didm do tai didm quan sat, khéng ghi dwoc gi trj bién thién tlr hay bién thién tir cé nhiéu nhiéu
cdng nghiép.
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8.Cong tac thong ké, xir ly so ligu

8.1 Céng tac van phong thyrc dja

8.1.1 Cac ndi dung cdng tac van phong thye dja: Gdm cac buéc sau

a. Chinh xac héa vi tri cac diém, tuyén quan sat, v tri Jdy mau trén ving céng tac va trén ban @b dia hinh.
b. Xay dung db thj cac gia tri trwdng da dwee hiéu chinh.

¢ Phan tich dinh tinh va dinh lwgng nhanh, so bd cac két qua.

d Tap hop cac két qua phar; tich mau.

e. So bd danh gia dé chinh xac do dac.

8.1.2 Céc cang viéc clia cac budc a, b, ¢ Bhdi lam ngay trong gua trinh do dac ngoai tréi d& gép phén dinh
hudng chi dao cong tac: do lai cac diém sai héng, chon @3t cac tuyén bd sung, dan day hoic do tuyén
phan tich, kéo dai ho#c thu ngén budc di, tuyén do.... Trén co s& cac thong tin thu dugc & giai doan nay
cAn so bd rut ra méi quan hé cia trudng tir véi cAu tao dia chét va trién vong khoang san.

8.1.3 Cac két qua van phong thye dia phai dugc trao ddi véi cac bd phan dia chét, dja vt Iy khac dé dat
ké hoach cong tac phi hop.

8.1.4 & giai doan van phong thie dia khong yéu clu lap ban @b trwéng tir trl trrérng hop trong dé &n (dy
an) cé yéu chu.

8.2 Céng tac van phong bao cao téng két

8.2.1 N&i dung cdng tac van phang tdng két bao gdm cac céng viée sau:

+ Hoan chinh viéc chinh ly, lién két tai liéu theo yéu cAu clia dé an (dy &n).

+ Binh sai cac két qua khdo sat.

+ Tinh sai sb do dac.

+ Xay dwng cac ban dd dd thi va ddng trj truémg tir.

+ Xir ly va phan tich dinh tinh, dinh lwgng cac tai liéu thu dueec.

+ Thanh lap cac lat cit dia chét - dja vat Iy: cac so db kién tao o Iwu y st dung cac tai liéu dia chét, dia
vat ly khac.

+ Thanh 1ap cac ban @& phuy tre: ban d bién ddi treéng, tinh dao ham... cac so @b phan bé tinh chét vat ly
da va quang.

+ Viét bao céo.

+ Bao vé& bao cao, hoan chinh va nép Iwu trlr bao céo.

Viéc phan tich tai lidu ti giai doan nay doi héi phai lam chi tiét va chinh xac: c&n lya chon nhiéu phuwong
phap phan tich c6 dé chinh xac cao, cin hiéu chinh dja hinh khi cin thiét.

8.2.2 Cac két qua cong tac van phong tdng két phai dwoc lién két véi cac tai lidu dia chat - dja vat Iy khac
dé chinh xac hda cac mat cit dia chét - dja vat ly, khoanh dwec cac khéi tir hda, cac ddi tiép xic va cac
yéu tb kién tao khac.
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8.2.3 Cac ban dd, ban vé, tai liéu chl yéu trong cdng tac do trwéng tir d6 chinh xac cao la:
- Ban dd mang Iwéi tuyén khado sat '
- Bén db trwdng tir: ban @b @b thi, bdn dé ddng trj T va ATa .
- Sb tinh sai sb va két qua tinh sai s6.
- Ban @4 gidi thich dja chét tai ligu ter.
- Céc mét cét dja vat Iy - dja chét.
- Cédc két qua phan tich miu, phan tich djnh lwgng cac dj thwdng tir.
Cac tai lidu khac:
- Ban db bién abi truong .
- Tai lidu chudn va kidm dinh, kiém tra may.
Céac ban db va ban vé phai thanh 1ap trén gidy cirng.
8.3 Danh gia chét lvgng cdng tac do'ter
Chét lwgng céng tac do tir mat d&t dugc danh gid theo cac mat sau:

- Sai $6 do tinh theo cac tai liéu do kiém tra |3p cia cac diém do thwéng, so sanh tai liéu do hai may song
song.

- Sai sé tdng cdng cla viéc khado sat.

- Mirc 4 dung dén clia viéc ghi chép, chinh ly va thanh Iap tai liéu thyc dia so véi yéu clu clia quy pham
ky thuat va clia @& &n (dy an).

- Chét lwgng xt Iy céc tai liéu thuc dia va & giai doan tdng két:
+ Chét lwgng cdc tai lidéu ban vé béo céo;
+ MUrc a9 gidi quyét cac nhiém vy dit ra trong @& an (dy &n) va hiéu qua dia chét cla khdo sat tir.
8.4 Tinh sai sé
8.4.1 Cdc loai sai sb va yéu cu

-Sai s6 binh phwong trung binh trén m&i didm chuln trong mang luéi chuén o,

-Sai sb binh phwong trung binh clia ¢cd mang ludi chudn o.

-Sai sé binh phwong trung binh clia mang lwdi didm quan sét trén tuyén thuong, oy,
Sai 86 o, va oy, phai thod man bat ddng thire

Oc < On < (2+2,5)0. (B.1)

Sai sé chung clia tai liéu do dac tinh theo cong thirc

_ 2 2
o =10, +0, 8.2)
8.4.2 Cong thirc x&c dinh céc sai sé néu trong nhy sau:
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8.4.2.1 Sai sb binh phwong trung binh & méi diém chudn o, tinh

G, = i,'icf /(n-1)
- (8.3)

& day i la hiéu gia tri do 1An thir i tai didm chudn hay diém kidm tra voi gia tri trung binh clia n lan do trén
diém chudn dé:

8.4.2.2 Sai sé binh phwong trung binh clia mang Iwéi chudn xac dinh nhw sau

- Khi mang lwéi chudn duwoc can béng theo phuwong phap Popop

- }ic?r’.
o =+|=—
§ \i r (8.4)

I 1 hiéu hai gia trj treang tir clia mi canh da giac thir | trudc va sau khi can béng.
P, 1a trong sé clia canh thi¥ i.

n 14 s canh ciia mang lwéi chuén.

r 1a sé da giac khép kin.

- Khi mang Iwéi chudn lién két theo phwong phap diém nut:

o, =% /icfﬂ;”(n—k)
i=] (8.5)

Ky hiéu nhw trén
n s cac khau gitra hai giém chuén.
k la sé cac diém chudn.

P, dwoc xac dinh ty 1& thuan véi sé 1an quan trdc trén canh va ty I1& nghich véi @ dai cla canh (thei gian
do) ]

8.4.2.3 Sai sé binh phwong trung binh cla viéc do trén mang Iwéi diém do thwéng

o, = i,’icf /2n
iml (8.6)

a5, 1a hiéu gia trj trureng tai diém i do 1An dAu va Ian do kiém tra.
n la sé diém do kiém tra.
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9. Giai doan két qua do trwérng tir dd chinh xac cao

9.1 N¢i dung gidi doan két qua do treérng tir d§ chinh xac cao: gdm cac ndi dung chinh sau:

+ Xac dinh d6 sau cac cac déi twong gay dij thwong tir hay cac doi dat da khdng ché dj thuwong tir. gay di
thwdng tor.

+ Chinh xac héa céc yéu té cé y nghla dja chét , khoang san.

+ Néu két luan v& cac ranh gidi dja chét, cac yéu té kién tao, cac thanh tao gay di thuong tir...

9.2 C4c chuong trinh sir dung dé gidi doan két qua do trwedng tir dd chinh xac cao.

Cho @én thoi didm hién tai, co thd str dung cac bd chuong trinh phan tich B§ chuong trinh trudmng thé,
ER.Mapper, Coscad (2D va 3D), Potent, Encom Discover 3D ho#c cac phin mé&m cé tinh ndng trong ty.
9.3. Trinh tw giai doan

9.3.1 Chun bj tai liéu: cactai liéu chuén bj bao gém :

+ Tai liéu dj thwong tr.quan sat.

+ Tai liéu tredng tir da qua bién ddi.

+ Tai liéu tham s tir tinh cGa dét da.

+ Cac 1ai liéu khac nhw tai liéu dja chéb, dia vat Iy khac. ..

9.3.2 Trinh ty gidi doan két qua do trwdng tir dd chinh xac cao.

9.3.2.1 Xac dinh hinh dang va céc thong sé ngudn gay dj thueng.

St dung cac phdm mém mé hinh héa dj thwéng. (vi du minh hoa xem hinh 4)

T T o R B T
2.t =
7N
A
1825 \
//
™I T - s
S .
[ ! " | | A J
T . — T -T— T
B [ 3= [ et 1
r
L R
i
| |
255 e {
Z;'I'l}>
-=::i— g SRy
1 1 — 1 I
Model Summary
IGRF: r=ESAT7LT: Az e .32 |hom TR
Bo T X Y z Strik: (=] P -1 N A B c
1% EBlea Dessic faece amaz s op DEre Rt N,. B G

Hinh 4 : Sir dung chwong trinh Potent d& mé hinh hda dj thwérng tir, vat thé hinh elip
- Gid trj do dac: dwdng khéng lidn nét
- Gié trj tinh toan mé hinh: dwong lién nét

9.3.2.2 Phan tich so sénh tai liéu: Phan tich tai liéu tr da do dac dé di dén két luan co ban vé dbi tvong
gy ra dj thwong tir. Cac két luan vé hinh dang, d3c diém céu tao, kich thwéc... cla dbi twgng gay di
thudng tir;, vé mirc dd tir héa cla ddi tir gay di thwérng va didu kién dja chét hinh thanh; Cac két luan vé
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cac kidu kién tao gay s khac biét vé truwdng tir trong ving nghién ctru...So sanh véi cac tai liéu dia chét,

dia vat Iy khac dé Iwa chon két qua phi hop nhét véi cac tai liéu khac da co.

9.3.2.3 Téng hop tai liéu: Théng nhat cac két qua trong qua trinh phan tich d& phii hop véi quy luat dia
chat cla ving nghién clru.

9.3.2.4 Xay dung gia thuyét giai thich dia chat: Xay dwng méi quan hé gitra dj thudng tir véi déi twong dia
chét gay ra di thuweng.

10 Bao c4o két qua phwong phap
10.1 Ban vé: Yéu cau can c6 cac ban vé sau :
a So dd hé théng tuyén khao sat thyc té.
b. Ban dé cudng dd trwdng ti toan phan T.
¢ Ban db di thuong tir ATa.
d. Ban @& @b thj dj thueng tir ATa theo tuyén.
e. So @b két qua phan tich dinh lwong 2D dj thudng tir trén tuyén phan tich.
10.2 Bao cao tdng két : CAn dap (rng cac yéu clu sau :
a Muc tiéu, nhiém vu cla & an duoc giao.
May méc, phwong phap kj thuét thi céng thye dia da thye hién.
Phuwong phap hiéu chinh, xtr ly tai liéu.
. Khéi lvong va chét lugng tai liéu da dat dwoc.
Cac phuwong phap xt ly, minh gidi tai liéu tie.
. Két qua giai thich dia chét tai liéu tir.
- Danh gia muc @b giai quyét cac muyc tiéu nhiém vy dugc giao, cac van dé tdn tai. Kién nghi cho cong
viéc tiép theo.

JQ 0O ao o
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Phu lyc A Danh muc tai liéu tham khao

+ Bja tir va tham do tir. NXB Pai hoc qudc gia Ha Noi 2006, Ton Tich Ai.

+ Bai giang phwrong phép tir, treéng Bai hoc M3- Dia chét 2000, Bui Thé Binh.

+ Bai gidng Tham do tir va dia tir diing cho cao hgc nganh dia vét ly, trdng Dai hoc M3 - Dja chét
1999, Tén Tich Ai.

+ Trudng dia tir va két qua khao sat dja tir tai Viét Nam, NXB Khoa hoc tw nhién va Céng nghé
quéc gia 2007, Nguyé&n Thj Kim Thoa.

+ Guide for Magnetic Measurement and Observatory Practice, 1996, Jerzy Janlowski, Christian
Sucksorff, Warsaw.

+ Magnetic Surveys Book : Principles, Practice &Interpretation, 2005, Geosoft,

+ History of Aeronomy and Geomagnetizm, IAGA.2005, Toulouse, .,France, July 18-20, 2005,
Truong Quang Hao- Institute of Geophysics, 18 Hoang Quoc Viet, Hanoi Vietnam.

+ WcTpykuwna Mo Marnutopasseake, NeHunrpan “Hegpa” NenuHrpaackoe otaeneHve, 1981
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