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L&i néi ddu

TCVN 9426:2012- Diéu tra, danh gia Vé. tham do khodng sdn-Phuong phap Georada- do Téng Cyc Bja
chat va Khoang san bién soan,

B6 Tai nguyén va Mbi treérng dé nghi,

Téng Cuc Tiéu chudn Do Ireng Chéat lvgng thdm dinh,

B& Khoa hoc va Céng nghé cdng bd.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9426 : 2012

Xuét ban 13n 1

Diéu tra, danh gia va thim do khoang san
Phwong phép georada

Investigation, Evaluation and Exploration of minerals- Georada method

1. Binh nghla phwong phap va pham vi ap dung

1.1. Nguyén tic cua phwrong phap: Phirong phap georada (con goi la ra da xuyén d4t) 1a mét trong
cac phurong phap tham do dia vat ly nghién ctru sy lan truyén séng phan xa dién tir trong dét d4. Khi
phat song dign tir c6 dai tan sb radio vao trong (dng d4t duwdi dang xung, néu gap cac mat ranh gidi
hoéc bAt ddng nhét v& tinh chét gién tir, ching phan xa tr& lai mat dt va duoc ghi lai bang anten thu.
Sir dung cac cach x{r ly, phan tich, minh gidi trudng séng dién tir ghi dugc co thé gidi doan drec cac
d4i tveng gay nén dj thwdng.

Céc tham sé dién tir c6 vai trd quan trong trong phurong phap georada gdm: hdng sd dién méi (¢), 66
din dién (6), 48 tir thAm (p), van téc truydn séng (v), buwdc séng (A), hé sé suy gidm (a),...

1.2. Pham vi 4p dyng: Tiéu chudn ky thuat nay quy dinh cac ndi dung ki thust chi yéu ma cac té churc
va ca nhan cAn phai thec hién khi sir dung phrong phap georada trong nghién ciru, diéu tra, danh gia
va tham dé tai nguyén khoéng san, dia chét thuy van, dia chit cong trinh, dia chit méi treong, tai bién
dia chét va céc linh virc khac cb lién quan.

2. Céac thuat nglr, djnh nghla:

2.1. Anten khéng c¢6 man chén (Unshielded Antenna): Loai anten khdng c6 man chén chéng nhiéu do
ngudn trén mat d&t gay nén.

2.2. Anten ¢6 man chén (Shielded Antenna): Loai anten c6 man chén chéng nhidu do ngudn trén mat
g4t gay nén.

2.3. DPwirng ghi (Trace): Tin hiéu séng ra da ghi dwoc tai mét vi tri, khi lién két lai thanh mot dudng
bidu din séng ra da cé d dai béng thiri gian ghi dit trude.

2.4. Khodng céch gitra hal dwéng ghi (Trace Interval): La khoang céch gitra hai diém ghi tin h|éu ra
da lién tyc.

2.5, Bing ghi (Radagram, tape recorder); C4c tin hiéu ra da ghi lai trén mét doan tuyén do tao thanh
mét bang séng ra da.

2.6, M3u (Sample): Tin hiéu séng ra da ghi dugc tai mdt thei didm nhét dinh. Tap hop nhiéu mu tao
thanh duérng ghi (tfrace).
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2.7. Khoang ldy mau (Sample Interval) : Khodng thoi gian gilra hai mau.

2.8. S6 lan do lap (stacks): S6 Ian thu tin hiéu ra da trong mét phép do.

2.9. Civa s thoi gian (Time windows): D6 dai theri gian cho mét phép do.

2.10. Thoi diém khdng (Zero time - 0): Théi didm may thu bat dau ghi tin hiéu.

3. May va thiét bj

3.1, Yéu cdu may va thiét bj

3.1.1. Cac may va thiét bj chi yéu dung trong phurong phép georada gdm: BG didu khién; b phét song
Tx va b6 thu song Rx; Céc loai anten ¢6 man chén va khéng c6 man chan.

Ngoai ra, con c6 cac thiét bj chinh di kém: Day cap quang, cap song song; may tinh xach tay: bo xac
dinh khoang céch; ngudn cép dién; gid deo may.

3.1.2. Céc chi tiéu ky thudt ctia may, thidt bj georada theo quy dinh cla nha san xuét.

3.2, Chudn bj va kiém tra may

3.2.1. Trudc khi thi cdng thyc dja phai chudn bj ddy du cac méay méc, thiét bj, phy kién kém theo.

3.2.2. Kidm tra may & trang thai tinh: Sau khi Idp dat, lién két cac bd phan clia may, chon loai anten,
dat may tai mot vj tri cb dinh va ghi sé ligu. Kiém tra moi hoat dong clia may va theo ddi truong song
trén bang ghi. Néu treéng séng trén bang ghi tai moi thei diém giéng nhau |4 may hoat déng binh
thuedng.

3.2.3. Kiém tra hoat déng cua may & trang thai déng: Chon khu vyrc tréng khéng bj nhigu cong nghiép,

khang c6 cac céng trinh xdy dyng, cac vét thé dnh hudng dén két qua do hodc trén mé hinh dja chét
da bidt tredre, tién hanh do trén 2 dén 3 doan tuyén va do Iap trén cac doan tuyén d6 it nhat 2 1An.

3.2.4. So sanh két qua gitra cac 1An do: Néu hinh anh cac bang ghi sb liéu gidng nhau thi may duec coi
la hoat ddng tét, dU didu kién dé trién khai thu thap sb ligu thuc dia.

3.2.5. Moi thao tac kiém tra may phai tuan thd theo dung hwéng dan ky thuét clia nha san xuét.

4, Cong tac thyc dia

4.1. Cong tac chudn bj.

4.1.1. Nhan lyc:  Nhan lyc cAn thiét cho 01 td thi céng thye dia phwong phap do georada gém: 01 ky
sw dia vat ly, 02 ky thuét dja v4t Iy va tir 03 dén 05 cong nhan.

4.1.2. Khi thi cong trén mat nudc (sdng, hd) phai co ngudi 14 tau (thuydn) cé bang cép chuyén ngdnh
va phai dam bdo moi yéu clu vé an toan giao thdng dwdng thuy.

4.1.3. Trwéc khi thi cong thye dia, phai chudn bj di cac may va thiét bj di kém. Cac may do georada
tham gia thi cong phai duec kiém tra, ddm bdo dap (ng day du céc chi tiéu ky thuat theo hwéng dan
clia nha may san xuét.

4.2, Ty |1é va mang lwéi do dac

4.2.1. Ty 18, mang Iréi do dac trong phwong phap georada phdi phi hep véi ty 1€ nghién ciu dja chét,
khoang san, dja chét thuy van, dija chét cang trinh, dia vét ly khac hodc cao hon mét bac dugc quy
dinh cu thé trong d& 4n.

4.2.2. Do dac bang phuong phap georada dwoc tién hanh theo mang lwéi da chudn bj trwée. Mang
Iwdi do dac gdm tuyén truc bd tri song song véi phurong cla déi tuong khado sat, cac tuyén ngang cat
vudng géc hodc gén vudng goc véi tuyén truc.
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4.2.3. Céc ndi dung cdng tac tric dia trong phuong phap georada phai thyc hign theo cac quy dinh
trong Tidu chudn k§ thuat Quéc gia vé& cong tac tréc dia trong khao sat dia vat Iy (Bang 1).

Bang 1.Ty 18 va mang lwéi do georada

Ty Ié do vé Béc ty 16 Khogng(‘:c)h e Kh:f;:ht Zc?: fm
1:25.000 16n 250 05-10
1:10.000 Chi tiét 100 03-05
1: 5.000 Chi tiét 50 02-03

1:2.000 Chi tiét 20 0,1-0.2
1:1.000 Chi tiét 10 0.1

4.2.4, Khi do dac béng phuong phap georada phi ty 18, tuy theo myc dich va déi trgng nghién clru, cac
tuyén do duoc thiét ké theo khodng cach va dé dai thich hop. Tuyén do duoc bé tri kéo dai ra hai phia
cua dbi tvong cAn nghién ciru va phai dai it nhét gép 3 1An 6 réng dj thung dy doan. Mi dbi trong
nghién ctru phai do it nhét tir 3 dén 5 tuyén. Khoang céch tuyén phy thudc vao kich thuéc, hinh dang
cua dbi treng nghién ciru.

4.2.5. Cac tuyén do georada phai phat du rong phi hgp véi loai anten sé sir dyng. Cac tuyén do phai
dam bao theo cac quy dinh cla cong tac tréc dia va phu hgp véi do dai cla anten sv dung {chidu réng
téi thidu cta tuyén do béng 130% Ao dai anten sl dyng).

4.3. Po dac thyc dia

4.3.1. Tuy theo yéu chu va myc tiéu, nhiém vy cia d& an ma chon phrrong phap do phi hop. Khi sir
dyng phuong phap georada dé nghién ciru cac mét ranh giéi ndm ngang hogc céac vét thé dén mot do
s&u nhét dinh thi sir dyng phrrong phap do phan xa. D& nghién clru van téc truyén song theo chidu sau
thi sir dung phuong phéap do diém do sau chung.

4.3.2. Khi do dac trén mat d4t, sé liéu do dac dwgc tién hanh theo ché @6 do khoang cach. Con khi do
dac trén mat nuwéce, chon ché db do theo théi gian va sir dyng ddng thei may GPS dé xac dinh vi tri
tuyén do.

4.3.3. Tuy thudc vao kich thuéc, dd sau cua dbi teeng nghién clru dé chon loai anten thich hgp. Khi
chura biét cy thé cac tham sé cua vat thé, dbi twong nghién ciru, ¢6 thé Iwa chon anten theo bang 2:

Bang 2. Cac thong sé dé Iya chon anten

Tén sé trung tam (MHz) ©6 phan gidi (m) Do xuyén sau max (m)
10 2 60
25 1.0 50
50 05 40
’ 100 | 0.25 25
| 200 | 0.125 12
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500 0,05 6 '
800 0,03 | 25
1000 0,025 —I 15

4.3.4. Trwéc khi do dac, can lya chon cac tham sé cai @3t sau:
4.3.4.1. TAn sb ldy mau.

4.3.4.2. Cira sd thoi gian.

4.3.4.3. S6 méu trong mét duerng ghi.

4.3.4.4. Khoang céch giiva cac dudng ghi.

4.3.4.5. Cira b thoi gian, dwgc wdcdnh theo cong thirc:

2h
W = 13 » —_— (1)
v
Trong d6: W la dé dai cra sé thoi gian do (ns); h: 49 sau dy doan clia @i twong (m); v 14 van tée
truyén séng ra da (m/ns).

4.3.4.6. Van téc truydn song ra da tinh theo cong thirc:

c
“‘ﬁ )

Trong dé: C 14 vén té¢ anh sang (3.10° m/s); e : Hang sé didn méi clia mdi trudng.
Bing 3. Hing 8é dién mdi cia mét 88 chit thudng gip

]7 S&TT VAt chét Hang sb dién méi ( &, )
' 1 Khéng khi 1 '
2 Dét kho 5
3 Dt wét 25
4 Nuoc ngot 81
5 D4t dbi 5-30
6 Dét sét 5-40
! 7 D4 phién sét 5-15 |
| 8 P4 granit 4-8
' 9 D4 vbi 4.8
10 Cét khd 3-5. i
11 Cat vot 20-30 ;
12 Nuwéc bién 80 I

4.3.4.7. Sé l4n do 13p.
8
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4.3.4.8. Xac lap thoi diém khéng.

4.3.5. Lya chon clra sé thevi gian cia bang ghi cdn can c& vao dd sau, van téc truyén séng (dy doan)
clia d6i twong nghién ciru va tién hanh do thi nghiém dé lya chon cac tham sé phl hop trwéc khi
khdo sat trén toan bd tuyén do.

Bang 4. Cira sé th&i glan ctia mét sé loai dit da thwdrng gdp

D0 sau (m) D4 (ns) D4t wét (ns) DAt khb (ns)
0.5 12 24 10
[ 1 25 50 20 |
2 50 100 40
ar 120 250 100
10 250 500 200 '
20 ) 500 1000 400 ;
50 1250 2500 1000 |
100 2500 5000 2000

4.3.6. Trong qua trinh do, khi gap cac vat thé trén mat dat (nha, cot dién, vat thé co kha ndng gay
nhi&u), cac vi tri ¢an luu ¥ (cac mée chuyén hudng tuyén do. séng, subi, ao, hd) phai danh du lai trén
bang ghi. Cac mdc danh ddu nay phai duwgc mé ta chi tiét vao nhat ky dé thuan tién cho viéc x Iy tai
liéu sau nay. .

4.3.7. Céc thong tin ciia mdi chuyén do phai dwgc ghi'chép vao nhét ky do theo méu trinh bay trong
phy lyc sé 1 kém theo tidu chudn nay.

4.4. Kidm tra, danh gia chét Ivgng tai ligu thye dja

4.4.1. Dé danh gia chét lvgng tai liéu do dac thyc dja dwoc tién hanh theo phwrong phéap do ldp trén
cac tuyén hodc doan tuyén dic treng cho viing cong tac. Khéi lveng do kiém tra khéng nhé hon 10%
tdng khéi lwrgng chidu dai cac tuyén do. Céc doan tuyén dwoc chon dé do kiém tra phai dam bao du do
dai va cé mat cét dia dién twong dbi r6 rang.

Viéc do kidm tra dugc tién hanh theo cac chuyén do Iap hang ngay va do déc lap khac ngay.

4.4.2, Chét luveng tai ligu thyc dia dwgc danh gia qua sb ligu do 13p va do kiém tra d6c 18p. N6i dung
cla danh gia chét lweng sé liéu do gdm: _

4.4.2.1. Panh gia twvong dbi: So sanh twong dbi cac dic trung trwrdng séng trén bang ghi. Khi dac
treng trrdng song gilra hai bang ghi 1An do thudng va do kiém tra gibng nhau thi cac bang ghi dwoc
coi 12 dat yéu clu,

4.4.2.2, Déanh gia chét lrgng qua két qua phan tich: Can clr vao két qua tinh sai sé tvong dbi vé do
sau, chidu day... cac dbi twgng dja chét trén tirng tuyén quan st theo céng thirc:

N -N.
0= 12 (hi1 _hlz)x 100% 3)
n4 h

Trong d&: hy; va hy: dd sau (ho#c chidu day I&p) theo két qua phan tich trén bang séng do I3n thur
nhét va do kiém tra.
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h - gia tri trung binh @6 sau (hoac chiéu day) giira hai lan phan tich
n - sb gia trj tham gia tinh sai sé.
Chét lwgng do dac va phan tich tai ligu duoc xem la dat yéu cau khi s < 10%.

4.5. Céng tac van phong thyc dja

4.5.1. Cong tac van phong thyc dia duoc tién hanh déng thei trong qué trinh thi cong thyc dia. Sau méi
ngay do can thyc hién céac cdng viéc sau:

4.5.1.1. Kidm tra, hoan chinh s sach ghi chép cac thong tin vé chuyén do, c4c ban ghi s liéu trén may
tinh: kiém tra va hiéu chinh cac ghi chép, danh déu trong khi do.

4.5.1.2. Kiém tra chét lvong cac bang ghi clia céc tuyén do trong ngay.

4.5.1.3. XU Iy so bd bing phan mém chuyén dung d& kiém tra va danh gia két qua bd két qua thu thap
va Iap ké hoach cho chuyén do ngay tiép theo.

4.5.2. Tai liéu do thyc dia phwong phap georada phai duge cac co quan co thdm quyén kiém tra,
nghiém thu trudc khi dua vao xtr Iy, phan tich dé 1ap bao cao tdng két.

5. Céng tac trong phéng

5.1. Nhiém vy cla cdng tac trong phong la kiém tra, chinh ly tai liéu thuc dia; xir ly, phan tich toan b
tai liéu, 1ap bao céo tbng két.

5.2. Tai liéu thu thap thuc dia phai dugc kidm tra, chinh iy theo cac néi dung sau:

5.2.1. Sw dung dén cua quy trinh thu thap sé ligu thyc dia;

5.2.2. Sy dung dén, d6 chinh xac ctia sé liéu do;

5.2.3. Sy dung dén clia viéc ghi chép nhéat ky do;

5.2.4. Chét Ivgng, khdi lwgng cac bang ghi.

5.2.5. Viéc luvu gitr s6 liéu;

5.3. Tai lidu do dac thye dia phai dwoc cp c6 thdm quyén nghiém thu méi duoc st dyng dé xi Iy,
phan tich, 1ap bao céo tdng két.

5.4. Xr ly, phan tich tai lidu

5.4.1. Viéc xtr ly tai lidu do georada duoc thuc hién bing cac phan mém chuyén dung. Tuy thude vao
hang san xudt may dé chon s& dyng cac phan mém phi hop véi cu tric s liéu hoac cac phan mém
twong dwong.

5.4.2. Khi do dac bang phuong phap diém sau chung (CMP) thi can phai tinh vén tdc truyén séng ra da
theo gian 48 didm sau chung; xac dinh cac dwdng dac trung diém sdu chung cla séng nhu: séng
khéng khi, séng dAt, séng phan xa, séng khuc xa va séng khuic xa téi han.

5.4.3. Xac dinh bé day lé&p theo cong thirc:
1
h = _2' Vi (tu,i - to,m) (4)

Trong dd: vy 14 van téc 1&p thi i.
5.4.4. D6 sau t&i ranh gidi duge xac dinh theo cdng thirc:
d- h (5)

10
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6. Giai doan dia chét va biéu dién két qua

6.1. Gidi thich két qua tai liéu do georada I3 1am ré cac yéu té dia chat nhu: ranh gidi cac lop dat da;
xac dinh vj trf, chidu sau, kich thwéc cac déi tweng nghién clru.

6.2. Trinh ty gidi doan két qua phwrong phap georada bat dAu tir viéc xac lap méi lién quan cla cac vat
thé dja chét voi tredng séng rada; cac mét ranh gidi phan xa; vj tri, dién phan bb cac dj thuwéng co lién
quan dén déi twvong nghién clru...

6.3. Cac mat cét trwdng séng georada phai dwgc ddi chiéu véi cac mét cét dia hinh, dja chat, dja vat
ly khac cé trén vung cong tac. Trén co s& tdng hop tat ca cac tai ligu trén dé thanh lap cac mat cat
tdng hop dia vat ly-dia chit. Khi do dac theo dién phdi xdy dyng cac két qua phan tich, x& ly dudi
dang so d8/ban db két qua clia phuong phap RDXB.

6.4. Cac két qua phan tich tai li&u phwong phap georada déu phai dwec gidi thich dia chét trén co s¢
lién két, abi sanh cac két qua phan tich véi két qua clia cac phuong phap dja chét, khoan, khai dao
va dia vat Iy khac. Tir 46 dy bao ban chét cla cac dj thudng, d&i dj thuéng; chinh xac hod vi tri, quy
mé, kich thudc, d6 sdu, hudng cdm va phwong phat trién cia déi twgng phyc vy viéc thiét ké cac
cong viéc diéu tra, danh gia tiép theo.

6.5. Bidu dién két qua “

6.5.1. Cac két qua do georada dwoc bidu dién & dang mat cét tdng hop dia vét Iy - dia chét theo tuyén.
Trén m&i mat cat tdng hop, can bidu didn mat cit séng ra da (sau khi da xtr ly); cac hinh thai cau tric
I&p; hinh dang va vj trl dj thwong...Khi do dac theo dién tich, thanh lap cac so db/ban d& vi tri di
thwérng, 88ng chidu day (hodc dang d6 séu) clia cac dbi tweng nghién clru...

6.5.2. Trén cac mat cét, ban dd/so dd két qua cong tac georada phai thd hién dwoc cac dj thuvong co
trién vong cuia dbi twgng nghién ciru; ranh gidi cac Iop dia chat; cac céu tric dja chét, dirt gay co lién
quan dén déi twong; cac than quang da biét va dy kién theo két qud do RDXD, v.v...

6.5.3. So dd cdng tac do georada theo ty 1& didu tra (ho3ic I1&n hon 1 dén 2 bac) trén ndn ban db/so
dd dja hinh. N&i dung chinh clia so 8 cong tac do georada gdm: toa dd khung, mang ludi tuyén do,
s tuyén, khodng cach do dai tuyén do, vi tri 1§ khoan, cbng trinh khai dao (néu c6). Déi voi cac khu
viec chi tiét hoa phai thanh lap so dd/ban 6 & ty 16 Ién hon.

6.5.4. Cac mat cét dja vat Iy-dia chat tdng hop, trén d6 thé hién: mat cét trwong séng REXD co
vach dinh ranh gidi cGa cac I6p, ranh gidi dj thwerng; mat cét gidi doan dja chét. Khi do dac theo
dién tich phai lap ban dd/so db déng dé sau cla cac I&p thach hoc, vj tri cla di thwdng phén anh
déi twong nghién clru...

6.6. Lap béo cao

6.6.1. Trong qua trinh thi cdng thue dja, thi tredng don vj thi cdng phai 1ap bao cdo thi cong dinh ky
theo buéc va ndp Ién co quan co tham quyén trée khi nghiém thu bwéc cham nhét 1a 7 ngay.

6.6.2. N§i dung bao céo thi codng néu rd khéi lwgng cac hang muc céng viéc da thyrc hién; nang suat
cong tac; sé phan tram ké hoach @& hoan thanh; phwong phap ky thuat va chat lwgng céng tac (ké
ca sb bj hu hdng); Iy do cla cac phat sinh khac véi d& an; nhirng két qua chl yéu; tinh hinh an toan
lao déng va ké hoach sép 16i.

6.6.3. Kém theo bao céo cbé cac mat cét, ban dd/so db két qua do dac va phan tich so b 1ai liéu thuc
dia, cac van ban chuyén giao nhirng déi dj thuwdrng cé tridn vong d& dwec nghiém thu & budc trudc
cho cac don vj dia chét va két qua cac cong trinh khai dao kiém tra dj thwdrng georada.

6.6.4. Noi dung clia ban i bao céo tdng két néu cac muc chinh sau:

Co s& phap ly;
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Muc tiéu, nhiém vu ctia cong tac tredng chuyén:
Phuong phap ky thuat thu thap tai liéu thye dia;

Khéi ivgng, chét iwgng cua cong tac do dac thyc dia;
Phwong phap ky thuéat xt ly, phan tich tai liéu thu thap;
Giai doan dia chét tai liéu;

Panh gia hiéu qua dja chét - kinh té;

Két luan va kién nghi. '

Bao gbm cac phu lyc tinh toan, cac ban vé két qua minh hoa cho ban thuyét minh; céc bién ban
nghiém thu, phé duyét d& an; cac nhan xét cla cac phan bién...

Bao cao phai dugc cac Hoi ddng nghiém thu cla cép co thdm quyén nghiém thu va phé duyét.
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Phylyc A
MAU SO GHI PHUONG PHAP PO GEORADA

1.Méu trang bia 1a (trang ngoai cung).

Tén don vjthye hign..............

SO NHAT KY
PO GEORADA

Quyén sb:........

Nam .....
M4u trang bia 1b:
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Miu trang 2:

PON Vieeiireniniaeiniennens

SO NHAT KY

PO GEORADA
DA A ereres s o T B B AR Sk TR 4 A i
QUYBN B8 vii st Basess
Boan:
Ngay bat ddu: Ngay két thuc:
Loai may: Sé méay:

Ky thuét tredng:
Doan tredng:

Sétrang: ..............
Nam ......



VUng eongtac:.........ooiiiiiiinnnnns
Ngay do: .......c.ccvvnvnnee
Tuyén do.....ccoevveennnnn,
Toa d¢ dAu tuyén: X:....
Toa d6 cubi tuyén: X:....
Nguwdido may:.......coeeveenee

cerreeee o Ngwdighichép: ..o

Mau ghi chép cac hanh trinh:
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MAY G0 ..o.oveeeeeevveenen. ThEItIEt
S6méy:..................Logi annten:..................
HUONG tUY8N: ... e

Thur MYC GRIL e eee e e e eereiaeens Ténfile sdlidu:......ccvvveiniiiiien.
™ viricoe | S mé‘;;?" o M6 14 Ghi chu
M3u trang cubi:

Bang théng ké khéi Ivgng céc chuyén do:

S6TT |  Ngaydo Tugéndo | Huwéngtuydn | Chidudai(m) | Ghichi |
1
| 2 ‘
3
; I
5
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Phy luc B

Tai liéu tham khao
1. D& Anh Chung. Dao V&n Hung. Mot sb két qua khdo st dia chét cong trinh bang ra dar dét tai cac nha
may xi mang Tam Diép va Bim Son . (Trung tam nghién ciru trir méi, Vién khoa hoc thuy 1¢i). “GPR APPLIED
AND EXPERIENCE 1% INTERNATIONAL WORKSHOP ON GROUND PENETRATING RADAR".2006
2. Nguy&n Van Giang, Nguy&n Ba Dudn (Vién Vat ly dia ciu), JerzyKarczewski (Dai Hoc Khoa Hoc Va
Cong Nghé AGH, Ba Lan). Xac dinh vén té¢ truyén séng ra dar trong méi tredng dja chéat. 2005
3. Nguyén Ba Duén. Xac dinh van téc va bd day I6p tir sé liéu ra da xuyén d4t. Institute of Geophyics.
“GPR APPLIED AND EXPERIENCE 1% INTERNATIONAL WORKSHOP ON GROUND PENETRATING
RADAR".2006.
4. Nguyén Van Giang, Nguyén Trong Va, Nguyén Ba Dudn, Lai Cao Khiém, (Vién Vat Ly Dja Cau)
Nguy&n Thanh Hung, L& Ngoc Thanh (Phan Vién Dia Ly Tp HCM). Mét s6 két qua khdo sét georada tai
khu vue Sa Déc - Ddng Thap. "GPR APPLIED AND EXPERIENCE 15" INTERNATIONAL WORKSHOP ON
(GROUND PENETRATING RADAR".2006.
5 Phan Van Hién. Nghién ciru (rng dung ra dar xuyén d4t trong viéc thanh |ap cac ban @b céng trinh
ngam db thi. (khoa tric dia - Tredng Pai Hoc M - Dia Chét). “GPR APPLIED AND EXPERIENCE 15t
INTERNATIONAL WORKSHOP ON GROUND PENETRATING RADAR™.2006
6. Lai Cao Khiém . Két qud khao sét dia vat ly nghién ctru nén méng céng trinh bdng td hop cac
phuong phap ROXD, VLF va tir. (Vién Vat Ly Dja Clu). "GPR APPLIED AND EXPERIENCE 1V
INTERNATIONAL WORKSHOP ON GROUND PENETRATING RADAR™.2006
7. Lé Ngoc Thanh, Nguyén Quang Dlng. Nguy&nThyy Ngoc Han (HCM Sub —Institute of Geography)
Guy Marquis (Institute of Geophysics, Strasbourg University, France), Nguyén Van Gidng (Institute of
Geophysics) Ap dung cac phuong phap georada két hop véi cac phuong phap dia vat ly khac dé
nghién ctru sy 6 nhidm méi trwéng tir bai rac Béng Thanh. . "GPR APPLIED AND EXPERIENCE 17
INTERNATIONAL WORKSHOP ON GROUND PENETRATING RADAR".2006
8. Tran Viét Tuén. Danh gia kha nang tham dé tim phét hién céng trinh ngdm clia may ra dar xuyén d4t
ramac X3M. Tredng Dai Hoc M6 - Dja Chét. “GPR APPLIED AND EXPERIENCE 1°" INTERNATIONAL
WORKSHOP ON GROUND PENETRATING RADAR™.2006. .
9. Nguyén Duy Tiéu, Nguyén Truéng Luwu, Nguy@n Van bit, Treong Céng Anh. Bao céo két qua khdo
s4t hién tong sut IGn dat ven sdng Hiéu, xa Tan Hiép, huyén Cam L$ , tinh Quang Tri. Lién doan Vit
ly dia chat. 2005

10. Nguy&n Duy Tiéu va n.n.k. 2007. Béo c4o két qua thyc hién dé tai nghién c(ru khoa hoc céng nghé:
Nghién ciru trng dyng phuong phap georada trong didu tra tai bién dia chét, tim kiém nuéc duéi gat va
Kkhéng san kim loai. Luu trir Lién doan Vat ly Dia chét.

11. Hoang Van Vuong, Trin Van Kha. Mét sé (ng dung georada SIR ~ 3000 nghién ciru cAu truc tng
néng . ( Vién Dia Chét va bja Vat Ly Bidn). "GPR APPLIED AND EXPERIENCE 15T INTERNATIONAL
WORKSHOP ON GROUND PENETRATING RADAR".2006.

12. Nguyé&n Trong Vii. Phuong phap georada va dién da cyc trong khdo sét dé. ( Vién V4t Ly dia clu).
"GPR APPLIED AND EXPERIENCE 1% INTERNATIONAL WORKSHOP ON GROUND PENETRATING
RADAR™.2006.
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