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L&i néi diu
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May néng Iam nghiép va thay loi - Noi dat -
Yéu cau ky thuat va phwong phap thw

Agricultural, forestry and irrigation machines - Earthing - Technical requirements

and testing methods

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chun nay quy dinh yéu cAu k¥ thuat va phuong phéap do thir nghiém hé théng nbi a4t
cho c4c thiét bj dién va cong trinh xay dyng trong san xuét ché bién nong 1am nghiép, thuy lgi va
cac linh vire lién quan.

1.2 Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho hé théng néi dat cac thiét bj dién, may dién dung trong
giao thdng dwdrng bd, tau thuyén, méi treedrng dé& chay nd, cac cong trinh dwéi nwée va thiét bj do
dién tré ndi a4t dang kim.

1.3 Tiéu chudn ndy khéng d& cap diy du cac vAn d& néi dat va nbi khdng thiét bj dién. Khi can
thiét, phai st dung céc tiéu chudn, van ban phéap quy b sung cho phl hgp véi didu kién tng
dyng dé dam bao an toan tuyét déi cho ngwdi va thiét bj.

2 Tailiéu vién din

TCVN 7447-4-41:2010 (1IEC 60364-4-41:2005) , Hé théng l4p d&t dién ha ap — Phan 4-41; Bao vé an
toan. Bdo vé chéng dién giat (Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety
— Protection against electric shock).

TCVN 7447-4-44:2010 (IEC 60364-4-44:2007), Hé théng lap dat dién ha ap — Phan 4-44: Bdo vé an
toan - Bao vé chéng nhiéu dién &p va nhiéu dién tir (Electrical installations of buildings — Part 4-44:
Protection for safety - Protection against voltage disturbances and electromagnetic
disturbances).
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TCVN 7447-5-51:2010 (/EC 60364-5-51:2005), Hé théng I&p @3t dién ha ap — Phan 5-51: Lya chon
va |&p dat thiét bj dién. Quy tic chung (Electrical installations of buildings — Part 5-51: Selection
and erection of electrical equipment — Common rules).

IEC 60439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 2: Particular
requirements for busbar trunking systems (busways) (Thiét bj didu khién va déng cét ha 4p-
Phén 2: Yéu céu riéng ddi véi hé thbng méng cép (b6 thanh céi).

IEC 61439-1, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules (Thiét
bj diéu khién va déng cét ha &p - Phén 1: Quy téc chung).

IEC 61439-2, Low-voltage switchgear and controlgear asserﬁbiies = Part 2: Power switchgear
and controlgear assemblies (Thiét bj didu khién va déng cét ha &p — Phén 2: Thiét bj didu khién
va déng cét cong suét).

IEC 60724, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages of 1 kV (Um =
1,2 kV) and 3 kV (Um = 3,6 kV) (Gid¢i han nhiét @0 ngdn mach cta cép c6é dién ép dinh mirc 1
kV (Um =1,2kV) va 3kV (Um = 3,6 kV).

IEC 60909-0, Short-circuit currents in three-phase a.c. systems - Part 0: Calculation of
currents (Dong dién ngén mach trong hé théng dién xoay chiéu 3 pha - Phén 0: Tinh todn dong dién).

IEC 60949, Calculation of thermally permissible short — Circuit currents, taking into account non-
adiabatic heating effects (TIinh todn nhiét dong dién ngén mach cho phép — dong dién trong
mach, cé tinh dén higu tng nhiét nhiét lugng thay ddi).

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment (Bdo vé chéng dién giat — Van dé chung dbi v&i thiét bj va hé thdng dién).

IEC 61534-1, Powertrack systems — Part 1: General requirements (Hé théng dién tdu hda —
Phén 1: Yéu cdu chung). '

IEC 62305 (all parts) Protection against lightning (Toan b céc phan cta TC Béo vé chéng sét).

IEC 62305-3:2006, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and
life hazard (Bdo vé chéng sét — Phén 3: Hw hai vét chét ddi véi céc két cdu va tai hoa chét
nguwdi).

3 Thuét ngir va djnh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung céc thuat nglr va dinh nghfa dwdi day. Céc dinh nghia vé& hé
théng ndi d4t, day din bao vé va day lién két bdo vé dugc minh hoa trong Phu lyc B.

3.1
Bd phan din dign h& (exposed-conductive-part)

B& phan din dién cla thiét bj c6 thé cham vao, théng thuwdng khéng mang dién, nhuwng cé thé bj
8
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nhiém dién khi cach dién chinh bj sy ¢é danh thiing.

3.2

B& phén dén dién ngoai lai (extraneous-conductive-part)

Bo phan dan dién khong tao thanh _bé phan mang dién hop thanh cla thiét bj dién va c6 kha nang
dwa dién thé vao, thedng 12 dién thé cia nbi a4t cuc bd.

3.3
Dién cye ndi dit (earth electrode)

B& phén dan dién, c6 thé nhing dwéi dat hodc trong khdi din dién dac biét, vi du: nhw bé tong, tiép
xuc dién véi dat.

3.4

Pién cywec ndi dit nhang trong ndn méng bé téng (concrete-embedded foundation earth
electrode)

Dién cwe néi @4t nhang trong bé téng clia nén méng cong trinh xay dung, théng thudng tao thanh
mach kin.

3.5
Dién cye néi it nhing trong ait (soil-embedded foundation earth electrode)

Dién cwe ndi dét chén trong 1dng d4t duwdi nén moéng cong trinh xay dyng, théng thwéng tao thanh
mach kin.

3.6
Day din bao vé (protective conductor)

Day dén dwgc trang bj cho myc dich an toan, vi dy: bao vé chéng dién giat.
CHU THICH: Vi dy, Day d&n béo vé bao gdm ca day lién két bdo vé, day ndi d4t bdo vé va day néi a4t khi st dung dé
chéng dién giat,

3.7
D4y lién két bao vé (protective bonding conductor)

Day dan bdo vé dugc trang bj dé lién két ding thé bao vé.
3.8
D&y néi @4t (earthing conductor)

Day dan dam bdo dwéng dan, hodc mét phdn dwdng din, gitra didm cho trwdc trong hé théng hay
trong thiét bj hodc trong thiét bj véi mang Iwéi dién cye nbi d4t.

CHU THICH: Cho muc dich clia tiéu chudn nay, day nbéi dat la day din din néi dién cuc néi dat t&i mot diém trong hé
théng lign két ding thé, thong thwdng 1a du ndi d4t chinh.
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3.9
DAu nbi @it chinh (main earthing terminal)

Thanh néi @4t chinh (main earthing busbar)

DAu/thanh cai nbi a4t 12 mot phan clia mang Iwéi néi @it cho phép néi dién cac day din cho myc
dich ndi d4t.

3.10

D4y nébi dit bao vé (protective earthing conductor)

Day din néi at dwgc trang bj dé néi a4t bio vé.

3.11

N&i @4t chirc ning (functional earthing)

N&i a4t mét diém hoic nhidu didm trong hé théng, hay trong mach dién hoac thiét bj cho myc dich
khac khéng phai vi an toan dién.

3.12

Hé théng nédi dét (earthing arrangement)

Tét ca c4c bd phan va méi ndi dién lien quan @& néi a4t hé théng, mang dién hoic thiét bi.

4 Yéu cdu chung

4.1 N&i a&t phai d3m bo bdo vé an toan cho ngudi, tranh khéng bj dién giat néu cham vao céc bd
phén kim loai khéng mang dién cla thiét bj dién, khi bj ré dién hodc cach dién bj d4nh thing.

4.2 Phai nbi dét céc bd phan kim loai hé khong c6 bién phap b3o vé& an toan nao khéac nhw rao chén,
lwéi ngan cach dbi véi:

- c&c b phén khdng mang dién nhwng c6 thé bj rd dién khi hdng cach dién;
- dwdng bng din nwéc bing kim loai;
- éng kim loai bdo vé day tin hiéu, thong tin lién lac v.v.

CHU THICH:- Khong cin ndi a4t bdo vé cac by phan khéng mang dién clia thiét bj & dugc bdo vé phan cAp, hodc cb cach
dién bdo vé hay c6 dién ap duéi mrc nguy hiém.

4.3 Chi slr dyng lwéi cung cép dién ba pha ba day (trung tinh cach ly), may bién thé& mét pha céch ly
va thiét bj dién trong céc cdng trinh xdy dwng (nha trdng, trai chdn nudi, tram bom, nha xwéng sin

xuét/ché bién v.v.) khi cé néi a4t, cac chi dén, canh béo an toan thich hop.

4.4 Phai néi 4t an toan cho c4c thiét bj dién c6 dién &p lam viéc tir 42 @én 380V xoay chidu va tir 110
V dén 440 V mét chidu, va déi véi cAp dién ap 1am viéc cao hon.

10
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4.5 Tuy thugc dai dién ap va myc dich trng dung, hé théng ndi @4t phai thod man cac yéu ciu néi g4t
cua thiét bj dién cy thé theo tiéu chuln thich hep hay quy dinh ctia nha ché tao.

4.6 Vit lidu, két clu, kich thwdc dién cyc nbi dt va day dan néi @4t phai d3m bao dd b&n co hoc, hoa
hoc va chju nhiét trong toan bd qua trinh van hanh khai thac theo c4c quy dinh trong tiéu chuén nay.

4.7 Phai san béng dién thé cac bd phan kim loai, trong cac cbng trinh xay ding véi Iwdi néi dét bang
cac mébi ndi (lién két) dién thich hgp theo khuyén cdo trong cac didu 6.5.10.1 va céac didu khodn lién
quan.

4.8 Dién trd cla hé théng néi dét, dién ap cham (tiép xuc) phu thude thdi gian tdc ddng phai nhé hon
gié trj cho phép tai moi thoi didm trong ndm. Dién tré néi dAt clia hé théng chéng sét phai khong 16n
hon 10 Q, abi véi hé théng ndi d4t an toan thiét bj dién - khdng 1én hon 4 Q néu khdng c6 quy dinh
riéng biét.

5 Hé théng ndi ait
5.1 Yéu cAu k§ thuat chung

5.1.1 Hé théng nbi d4t co thd duoc sir dung két néi chung hodc riéng ré cho cac myc dich bdo vé
va chirc nang, tiy thudc yéu cdu cuia thiét bj dién cu thé. Céc yéu clu cho myc dich bdo vé phai
luén luén dwgre wu tién.

5.1.2 O noi dwoc trang bj, cac dién cyc nbi d4t trong mang dién phai dwgc néi véi dau nbi dat
chinh béing day néi d4t.

CHU THICH: Ban than thiét bj dién khéng doi hdi phai c6 dién cye ndi @4t riéng.

5.1.3 O noi s dung ngudn dién cao ap cung clp cho céc thiét bj, phai tuan thi cac yéu clu néi aét
cho ngudn cao 4p va ha ép phu hop véi didu 442 clia TCVN 7447-4-44:2010/IEC 60364-4-44:2007.

5.1.4 Céac yéu chu ddi voi cac hé théng ndi @t phai chéc chin ddm bao két néi téi dét, sao cho:
- tin cdy va thudn tién theo céc yéu ciu bdo vé cla thiét bj;

- ¢6 thé chju dwec dong dién sy cb va dong dién bdo vé khép vé “d4t" ma khéng bj dnh hudng nguy
hiém do tac ddng ddt ngét clia nhiét, co-nhiét, co-dién va dién giat gay nén;

- néu thich hep, cling twrong tyw phit hgp cho céc yéu clu vé “chirc néng”;

- ¢lng phl hgp cho cac anh hwdng bén ngoai cé thd dyr doan trude dwge (xem TCVN 7447-5-
51/IEC 60364-5-51), vi dy: tac ddng co hoc bét Igi va &n mén.

5.1.6 Phai than trong ddi véi hé théng néi a4t & noi c6 thé xuét hien dong dién tAn sé cao chay qua
(xem didu 444, trong TCVN 7447-4-44:2010/IEC 60364-4-44:2007).

5.1.6 Bao vé chéng dién giat nhw quy dinh trong TCVN 7447-4-44/|IEC 60364-4-41, tranh tac dong
xAu bdi bét ky sy thay adi nao dy doan trdc durgc di véi dién tré dign cye nbi @t (vi dy: do &n mon,

11
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thei tiét khd han ho3c bang gid).

5.2 Pién cwc ndi ait

5.2.1 Kiéu, vat liéu va kich thwéc cla dién cyc nbi dat phéi dwgc lya chon sao cho chju dwoc tac
ddng &n mon va c6 dd bén co hoc thich hgp véi thoi gian xac dinh.

CHU THICH 1: Bbi v&i &n modn, cac thdng sé sau day cin dugc quan tam: 44 PH cla a4t tai chd l4p
dat, dién tré sudt cla dat, Ao &m cla dét, dong dién do, dong dién tdn man mot chidu (DC) va xoay
chiéu (AC), @ nhi&m bAn héa chét, va 1an c4n cac vat lieu khdng ddng tinh héa hoc.

D6i véi mot sb vat liéu théng thudng st dyng cho dién cyc ndi @4t, phai thda man cac quy dinh cho
trong Bang 1 v& kich thuéc téi thidu, 6 bdn chéng 3n mon va b&n co hoc khi nhiing trong ldng d4t
ho#c bé téng.

CHU THICH 2: B$ day téi thidu clia I6p boc bdo vé ddi voi dién cyc nbi a4t thing dirng phai I6n hon
s0 v&i dién cyec ndi d4t ndm ngang vi ching chju (rng suét co hoc I&n hon khi bj nhung dwdi ldng dAt.
Néu, hé théng chdng sét yéu clu, phai 4p dyng didu 5.4 trong IEC 62305-3:2006.

5.2.2 Hiéu qua clia dién ciec néi dét phy thudc vao clu tric va didu kién dAt tai noi 14p ait.
Tuy thudc didu kién a4t va dién tré nbi dat yéu clu, phai lwa chon mdt hodc nhidu dién cyc
nbi a4t phi hop. Trong Phy luc D cho phwong phép wéc lwgng dién tré nbi dAt cla dién cye.

5.2.3 Co thé st dung céc vi dy v& dién cyc nbi dat duwoi day
- dién cye ndi d4t nén méng nhing trong bé téng;

CHU THICH: Xem théng tin trong Phy luc C.

- dién cyc ndi d&t ndn méng nhung trong dét;

- dign cye kim loai nhang tryc tiép trong @4t thdng dirng hodic ndm ngang (vi dy: coc, day, bang, éng
hoc tdm);

- v& kim logi va céc vé boc kim loai khéc clia c4p dién theo yéu cAu va didu kién cu théd clia khu viec;

- Céc cdng trinh béng kim loai dwéi @4t thich hop (vi dy: éng dan nwéc) tiy thude yéu clu va didu
kién cy thé cta khu vyec;

- Kim logi han tang cwdng clia bé tdng (ngoai trir bé tdng trng Iwe trréc) nhing trong d4t.

5.2.4 Khi lya chon kidu va dd sau cla dién cyc néi dt, phai quan tam d@én kha ning say ra sy cé co
hoc va didu kién khu virc @& gidm thidu hiéu (g lam khé va déng bing dAt.

5.2.5 Phai quan tam @én hién twong &n mon dién héa khi str dung céc vat liéu khac nhau trong hé
théng néi d4t. Péi véi day dén ngoai lai (vi dy: day ndi d4t) ndi vao dién cic néi dAt nhing trong bé
tdng, khéng dwgc nhing vao léng @t méi néi 1am tir thép ma kém néng.

5.2.6 Hé thdng néi @4t khong dugc xay dyng dya trén éng kim loai din chét 1dng d& chay va khi ga,
va khi chiu dai dwdng éng st dung chén trong ldng d4t khong dugc xem xét khi xac dinh kich thuéc
cla dién cwe nbi dat.

12
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CHU THICH: Yéu cdu nay khéng loai trir lién két ding thé bao vé théng qua dau néi dét chinh (541.3.9) clia cac dwong éng
@é phil hop v&i TCVN 7447-4-44/IEC 60364-4-41.

O noi 4p dung bdo vé catbt va bd phan din dién hé cia hang myc thiét bj dién dwoc cAp ngudn nudi
b&i hé théng thiét bi ddu cuéi kiém tra, néi tryrc tiép téi dweng dng, dueng dng kim loai dan chét Iéng
dé& chay hay khi ga c6 thé tac dong nhw dién cyrc d& ndi dAt cho thiét bj d3c biét nay.

5.2.7 Céc dign cwe ndi a4t phai khdng nhung tre tiép vao trong nwéc clia dong chay, séng, hé, ao
(xem diéu 5.1.6).

5.2.8 O noi dién cyc néi dét chira cac bd phan cé thé két néi chung véi nhau, chd ndi phai dwoc han
béing ngudn nhiét bén ngoai, bd néi ap Iyc, kim hay cac dAu néi co khi thich hop.

CHU THICH: Cac méi ndi chi dwoc lam béng day s&t gdp khdng thich hop cho muc dich bao vé.

5.3 Day nbi dit

5.3.1 Day néi a4t phai phii hop véi didu 6.1.1 hodc 6.1.2. Tiét dién phai khéng nhé hon 6 mm? déi voi
vét ligu ddng (Cu) va 50 mm? sét (Fe). O’ noi chon day dén trAn trong d4t, kich thwéc va dac tinh cling
phai phti hop véi quy dinh trong Bang 1.

O noi dong dién sy cb dy doén chay qua dién cue tiép dat nhd khéng dang ké (vi dy: trong hé théng
TN hay IT), day néi a4t co thé dwoc chon kich thuwéce theo didu 7.1.

Khong duoc str dung day d&n nhom lam day néi dét.

CHU THICH: O noi h¢ théng bao vé chéng sét dwgc ndi vao dién cyc ndi dat, tiét dien cia day nbi dat phai it
nhét blng 16 mm? ddi v&i vat ligu ddng (Cu) hodic 50 mm? ndu |14 st (Fe), xem bd tidu chudn IEC 62305.

5.3.2 M6i day néi dét t&i dién cwc ndi @4t phai dwec 1am chéc chén va néi dién théa dang. Méi néi
phai dwgc han bing ngudn nhiét bén ngoai, str dung dAu néi ap Iywc, kim hay cac d4u ndi co hoc khac
thich hgp. Céc méi ndi co hoc phai dwyc I4p @it phi hop véi chi din cta nha ché tao. & noi st dyng
kim, phai khéng lam hdng dién cwe hay day néi dét.

Céc co chu hay diu ddu néi phy thudc duy nhét vao méi han phai khéng siv dung déc Iap, ndu khéng
dam bdo dd tin cay va dd bén co hoc.

CHU THICH: @ noi I&p a3t dién cwc theo phuong thing ding, c4c phwong tién phai ddm bdo cho phép kiém tra
céc mdi ndi va thay thé cac thanh dién cyc deng.
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Bang 1- Kich thwée téi thidu clia mét sb dién cye ndi dit théng thwong, nhiing trong dét

Thép nhiing trog bé Day trdn 10
tong
(trAn, ma thiée néng hay | Béing d%c hodc ddi bang 75 3
thép khong ri)
Dai bing ® hay bang/tdm dinh
hinh - tAm dic - tdm luéi » 3 °N g
Thanh trdn I&p A%t thdng ding 16 350 45
Thanh tron 1&p a&t ndm nga 10 350 45
Thép ma nhing néng - i s
Ong 25 2 350 45
Bén (nhdng trong bé tdng) 70
Bién dang ngang I14p dt thing (200) 3
ding
Thép boc ddng Thanh tron 14p a4t thdng dimg | (15) 2000
Thanh tron 1&p @it thing dir 14 250°
Thép ma phl ddng P it
Thanh trdn 14p g4t ndm ngang | (8) 70
D3i bang 14p @4t ndm ngang 20 3 70
Dai bangb hodic tAm dinh hinh %0 3
Thép khong i ® Thanh tron I&p A&t thing dirng 16
Déy tron I8p a4t ndm ngang 10
Ong 25
Déi bang 50
DAy tron 14p a3t ndm ngang (25)° 50
Thanh tran d¥c I&p @it thdng (12) 15
dirng
1,7 cho sgi
31 !
o Day bén riéng biét | (25)¢ 50
clia day
Ong 20 ! 2
Tém diic (1.5)2
Tém luéi 2

CHU THICH: Trj s cho trong ngodic don chi 4p dung cho chéng dién giat, trong khi cac trj s& khac ndm ngoai ngodic don &p dung
cho b3o vé chéng sét va bdo vé chéng dién gi4t.

* Crom >16 %, Nickel >5 %, Molybden >2 %, Carbon <0,08 %.

® Nhur bing cudn hosic bang c6 88 ranh canh trdn,

© Lép phii bdo vé phdi min, lién tuc va khdng bj chay r.

9 & noi, kinh nghiém cho thiy cé nguy co bi #n mén va hdng héc co hoc cyc thép, o6 thé st dyng 1 6 mm2.

* P4 day nay cb thé a3m bdo d¢ bén co hoc clia I&p ddng phi trong qua trinh I4p @zt C4 thé gidm kich thudre, nhung khéng nhd
hon 100 mm & noi ¢6 bign phdp d%c biét & tranh bj hdng co hoc clia ddng trong qua trinh I14p @it (vi dy: 18 khoan hodic dhu bio
vé) dugc thye hién theo chi din cia nha ché tao.
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5.4 Piu néi dit chinh

5.4.1 Trong méi thiét bj, & noi st dung lién két ddng thé, phai trang bj d&u néi d4t chinh va ndi vao véi
cac hang myc sau:

day lién két bdo vé;
day néi aét;

day bao vé;

day ndi @4t chirc nang, néu thich hop.

CHU THICH 1: Khéng néi tht ca cac day ndi dit bao vé tryc tiép vao ddu ndi @4t chinh, & noi chiing dwgc nbi toi
d4u néi bdi cac day nbi dat bdo vé khac.

CHU THICH 2: BAu nbi a4t bdo vé chinh cla céng trinh nhin chung cé théd sir dyung cho muc dich day dan chirc
néng. Cho myc dich céng nghé théng tin, khi dé cé thé dwgc xem 1& didm nébi vé “dét".

O noi ¢6 bé tri nhidu hon 1 dAu néi, ching c6 thé dwgc ndi chung véi nhau.

5.4.2 Mbi day din ndi véi ddu ndi @4t chinh phai cé khd nang tach ra riéng biét. Mdi ndi nay phai tin
céy sao cho c6 thé tach riéng ra bing cac dung cy chuyén dung.

CHU THICH: Phwong tién tach méi ndi phai thuan tién két hgp véi ddu nbi dht chinh, d& cho phép do dién tré
tiép dét clia dién cye.

6 Day din bao vé
CHU THICH: Phai tuan thii cac y&u clu cho trong didu 516 of TCVN 7447-6-51:2010/|EC 60364-5-51:2005.
6.1 Dién tich mit cit ngang téi thidu

6.1.1 Dién tich mat c&t ngang clia m&i day dn bdo vé phai ddm bdo diéu kién tw ddng ngét ngudn
cung cép theo yéu clu tai didu 411.3.2 trong TCVN 7447-4-41:2010/IEC 60364-4-41:2005 va phai chju
dwoc rng suét co hoc va nhiét gay nén do déng bao vé sy ¢ trong qua trinh (th&i gian) ngét cla thiét
bj bdo vé.

Dién tich mat ¢t ngang clia m&i day dn bao vé cling phai dwgc tinh phi hgp véi didu 6.1.2, hay dwoc
chon theo Bang 2. Hoic trong tredng hop khéc, phai xem xét theo yéu cu clia didu 6.1.3.

Céc @Au nbi day bao vé phai cé kha nang nhan day dan cé céc kich thuéce theo yéu clu clia didu nay.

Trong hé théng TT, & noi dién cuc ndi a4t clia hé théng cung cép dién va cac bd phén dan dién hé
khdng phuy thudc (xem didu 312.2.2), dién tich mat cét ngang cla day dan bdo vé phai khéng duwgc
virgt qua:

- 25 mm? @i v&i vat liéu ddng (Cu),

- 35 mm? néu 1a nhém (Al).

-
i
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Bang 2 - Dién tich mit cit ngang téi thidu ctda didy ddn bao vé

(khl khong tinh toén theo didu 6.1. 2)

S516 S (kukz) xS
16<Ss35 16° _ (k1/k2) x 16
$>35 snr* (k1/k2) x Si2

trong @6: k 1 14 tri s6 clia k cho day din mang dién tinh dugc tir cdng thirc trong Phy luc A hay tra tir cac Bang trong IEC
60364-4-43, theo vat ligu day din va cach dién;

K2 12 tri s clia k cho day diin bdo vé, tra tir cac Bang A.2 dén A6, ndu &p dyng.

* Cho day ddn PEN, chi cho phép gidm dién tich mat cét ngang theo nguy@n tic xac dinh kich thudc day trung tinh (xem
TCVN 7447-5-52/IEC 60364-5-52).

6.1.2 Dién tich mat cét ngang clia day din bao vé phai khéng nhd hon gia trj xac dinh hoic:

— phi hgp véi yéu cAu clia IEC 60949; ho3c
~ theo cdng thirc dwdi ddy, chi 4p dung cho thdi gian cét khéng vrgt qué 5 s:

It
L
k
trong d6:
S 14 dién tich mat cét ngang ctia day dan bdo vé, mm?;

| 12 gi4 trj hiéu dung clia dong dién bao vé sy ¢, biéu thj bing Ampe (A), c6 thé chay qua thiét
bj bdo vé déi véi sy cb khi tré khang nhd khdng dang ké (xem IEC 60909-0);

t 14 thei glan tac ddng, tinh béng gidy (s) clia thiét bj bao vé ngit mach ty ddng;

k 1a hé sé phy thudc vét liéu clia day din bdo vé, cach dién va cac bd phan khac, nhiét dd ban
dAu va nhiét @ cudi (a8 tinh hé sb k, xem Phy lyc A).

Khi dp dyng cdng thirc tinh ton, d6i véi kich thwéc day din khdng tiéu chudn, phai dwoc &p dung kich
thwdce tiéu chudn Ién hon gin nhét.

CHU THICH 1: Phai tinh dén hiéu tmg dong giéi han ciia tr&r khang mach dién va giéi han trj s8 2t clia thiét bi bdo vé.

CHU THICH 2: V& giéi han nhiét 40 i véi thiét bj trong mdi trrdmg d& chay nd, xem IEC 60079-0.

CHU THICH 3: V& bec kim loai clia cap c4ch dién khodng theo IEC 60702-1 cb kha naing chiu s cb néi g4t 16n hon so véi
day din lwéi dién, do vay khéng cAn thiét tinh toan tiét dién mat cét ngang clia vd boc kim loai khi st dung nhw ddy béo vé.

6.1.3 Dién tich mat c4t ngang clia m&i day bao vé khdng tao thanh bd phan cla cap dién hoac
khéng ndm trong vé boc chung véi day dan ludi dién phai khdng nhé hon

- 2,5 mm? Cu/16 mm? Al néu dwoc trang bj bdo vé chéng bi hdng co hoc,
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- 4 mm? Cu/16 mm? Al néu khdng dugc trang bj bdo vé chéng bj hdng co hoc.

CHU THICH: Khéng loai trir kha néng s dung thép cho day din bdo vé (xem 6.1.2),

Déy dén bao vé khéng tao thanh bd phan clia cap dién dwgc xem la dwgc bao vé co hoc néu dugc 14p
dét trong éng, gi4 d& hay dwoc bdo vé bing cach twong tu.

6.1.4 Khi day dan bao vé chung cho 2 hoZc nhiéu mach dién, dién tich mat ct ngang phai duoc:

- tinh todn phu hop theo didu 6.1.2 cho dong dién sy cb nang nhét va thoi gian chiju sy ¢b trong
mach; hoédc

- c¢hon phl hgp véi Bang 2, sao cho théa man dién tich mét cit ngang cla day dan Ién nhét clia cac
mach dién.

6.2 Kiéu day dén bao vé
6.2.1 Day dén bao vé c6 thé bao gdm mét hodic nhidu cac thanh phin cu thanh sau:
day dan trong cap nhidu 16i;

day dan trdn hodc boc céach dién trong vé chung c6 cac day din mang dién;

day d&n trdn hoic c6 cach dién duwoc lap rép cb dinh;

vO boc kim loai, man chén cép, vd bao vé céap, cap bén, day din ddng tam, day din kim loai, dbi
twong quy dinh trong didu 6.2.2. a) va b).

I

CHU THICH: xem didu 6.8 v& cach x4p dat.

6.2.2 Khi hé théng I4p @it chira thiét bj c6 vé kim loai nhw may cét ha ap va td hop thiét bj didu
khién (xem IEC 61439-1 va IEC 61439-2) hay hé théng d& thanh din (xem IEC 60439-2), v& kim
loai hay khung gia d& clia ching cé thé dugc st dung nhuw day din bdo vé néu ddng thoi thda
mén 3 didu kién sau:

a) din dién lién tyuc dwgc ddm bdo nhé két cAu hay méi néi thich hgp sao cho dam bao bdo vé co
hoc, héa hoc hodc &n mon dién héa;

b) phu hgp vé&i quy dinh trong diéu 6.1;

¢) phai @m bdo cho phép két ndi véi cac day din bao vé khac tai bat ky diém ré nhanh xéc dinh
trwée.

6.2.3 Cac bd phan kim loai khac khdng cho phép st dung nhw day d2n bdo vé hay day dan két nbi:
- bng nuwéc kim loai;

~ &ng kim loai chira cac chit nhuw khi ga, chat 16ng, bt ¢ nguy co chay né;

CHU THICH 1: Béi véi bdo vé catét, xem 5.2.6.

- céc bd phan két cdu 13 dbi twong chiju trng e co hoc trong qué trinh s dung binh thuwong;
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— &ng kim loai d& bién dang va dan hdi, ngoai trir dwoc thiét ké treédc cho muc dich trén;

— c4c bd phan kim loai dan hdi;
- day d&, mang cap va thang d& cép.

CHU THICH 2: Vi dy: day d&n bdo vé bao gbm day din lién két, day nbi a4t bao vé va day nbi @4t khi sir dung chéng dién
giat.

6.3 Tinh néi dién lién tyc cua day din bio vé

6.3.1 Day din bdo vé phai ddm bao thich hop chéng dwgc cac tac ddng co hoc, héa hoc hay an
maon dién héa, céc lyc dién tlr va lyc nhiét dong hoc.

M3i méi néi (vi dy: lién két dai éc, dAu nbi dang kim) gitra cac day bao vé hay gitra day bdo vé va
céc thiét bj phai @3m bao tinh néi dién lién tuc, c6 @9 bdn co hoc va dwgc bdo vé thich hop. Dai
éc str dung két néi cac day bao vé phai khéng dugc st dung cho bAt ky myc dich nao khac.

Céc méi néi khdng dwgc 1am bang han dién.

CHU THICH : Tét c& cac méi ni dign phéi c6 U kha naing chju nhigt va c6 @9 bdn co hoe, chju dugc bt ky td hop dong
diénithdi gian cb thé xuét hign trong day din hay trong cap/Ad boc véi dién tich mat cét ngang 16n nhét.

6.3.2 Céc chd két ndi cac day dan bao vé phai d& tiép can d& kim tra va thir nghiém, ngoai trir
abi voi

- c4c chd nbi ad ddy hdn hop cach dién,

- chd néi boc kin,

~ ¢hd néi trong éng kim loai, hdp va hé théng mang thanh ci,

~ chd néi tao thanh bd phan cua thiét bj phi hgp véi tiéu chuln thiét bj,
— céc ch® nbi 1am bdng méi han hay han cirng,

~ céc chd néi lam béng dung cy ép éng ndi biing 4p Iyc.

6.3.3 Khdng dugc chén thiét bj déng cét vao gitra day din bao vé, nhwng cho phép sir dyng céc
chd néi c6 thé ngét ra dwgc cho myc dich thir nghiém bing céng cy thich hep.

6.3.4 Khi sir dyng thiét bj chi thj dién cho “néi d4t’, thiét bj cé dinh (vi dy: Cam bién van hanh,
cudn day, méy bién dong) khdng duec ndi ndi tiép vao cac day din blo vé.

6.3.5 Khéng duoc s dung cac bd phan din dién h& cla thiét bj dién dé tao thanh bd phan clia
day dan bdo vé cho thiét bj khac ngoai trir quy dinh cho phép trong didu 543.2.2.

6.4 Day din PEN, PEL hodc PEM

CHU THICH : Cé4c day d&n nay c6 hai chirc nang, nhu day din PE cling nhie N, L hay M, tét ca c4c yéu cAu &p dung dugc
cho céc chirc nang thich hgp s& duwgc xem xét.

6.4.1 Day din PEN, PEL or PEM chi c6 thé duoc s dung trong mach dién cé dinh va, vi nguyén
nhan co hoc, sé cé dién tich mat cét ngang khéng nhd hon 10 mm? Cu hodc 16 mm? Al.
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CHU THICH 1: Vi ly do twong thich dién tir, day din PEN khdng duoc I&p dat phia duéi didm khdi diu ciia mang thiét bj dién
(xem diéu 444.4.3.2 clia TCVN 7447-4-44:2010/1EC 60364-4-44:20 07).

CHU THICH 2: IEC 60079-14 khéng cho phép st dung day din PEN , PEL or PEM trong mdi trwdg dé chay nd.

6.4.2 Day dén PEN, PEL or PEM phai dwoc cach dién twong ng voi chp dién &p cda day dén
lwéi dién.

Céc vd bdo vé clia hé théng day dén phai khéng st dung nhw day din PEN, PEL hay PEM, ngoai
trlr d6i v6i hé théng méng thanh din phu hop vo&i IEC 60439-2 va cho cac hé théng cung cép dién
théa mén diéu kién quy dinh tai IEC 61534-1.

CHU THICH: Céc diy ban san phAm phai quan tam dén kha nang hiéu rng EMI xam nhap vao thiét bj tir day din PEN, PEL
hay PEM.

6.4.3 Néu, tir didm bét ky clia mang dién, day trung tinh/diém gitra/day din Iwdi dién va céc chirc
néng bédo vé dwoc dam bdo bdi cac day dan tach biét, do vay khéng cho phép d4u néi day dan trung
tinh/diém gitra/day diin lwéi dién toi bt ky bd phan ndi @4t khac clia hé théng. Tuy nhién, cho phép
hinh thanh nhiéu hon 1 day dan trung tinh/diém gitra/day dan duwdng truyén va nhidu hon 1 day dén
bdo vé tir day d&n PEN, PEL hay PEM twong (ng.

Déay d&n PEN, PEL hay PEM phai duwoc néi vao ddu néi hodc thanh din cé chd néi dy kién cho
day dén bao vé (xem Hinh 1a), ngoai trir c6 dAu nébi dic biét hay thanh din cé chd néi dy kién
cho day PEN, PEL or PEM (vi dy: cho trong Hinh 1b va 1c).

MDB
L 1000000000000 O] Libe
L2 (000000000000 0| Laba
B 000000000000 O0| Libe

[O00O0000000QQO| Nber
4,.- AN

BEN /7 600000000 00|0[0] PeNPEbar
I

PE canductors N conductors

Hinh 1a-Vidu 1
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MDB
L1
Lz 4] - i
PEN /’- PEN (N) ber
| PE bar
MDB
L2
L3

e e

()
l .
[ |
L PE conductor  CH( DAN:
= MDB Bang phén phéi chinh
Hinh 2¢ - Vi dy 3
Hinh 1 - Céc vi dy v& ddu ndi day din PEN

CHU THICH: Trong hé théng dugc cung cp véi dong dién mot chidu SELV, vi dy: hé théng vidn théng, khdng c6é
day d&n PEL va PEM.

6.4.4 Céac bd phan day din ngoai lai khéng dwgc s dyng nhw cac ddy din PEN, PEL hay day
din PEM.

6.5 DAy din ndi dit chirc nang va bao vé hén hop

Khi str dyng day d&n néi d4t chrc nang va bio vé h8n hgp, ching phai thda man céc yéu clu vé
day dén bdo vé. Ngoai ra, cling phai phi hgp véi cac yéu clu chire nang lién quan (xem didu 444
clia TCVN 7447-4-44:2010/IEC 60364-4-44:2007).

Day din déng dién DC tr& vé PEL hay PEM cung cép dién cho cong nghé thong tin cling cé thd
Iam viéc nhw day dén bdo vé va néi dét chirc ning hdn hep.

CHU THICH: Théng tin bd sung, xem trong didu 7.5. 3.1 cla IEC 61140:2001 .
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6.6 Dong dién di qua day din ndi dit bao vé

Day dén néi d4t bao vé phai khong dwoc st dung nhu dedng din dong & diéu kién van hanh
binh thuéng (vi du: két néi bd loc EMC), xem trong IEC 61140. Khi dong dién vwot qua 10 mA & diéu
kién van hanh binh thudng, phai st dung day nbi g4t bao vé tang cwdng (xem diéu 6.7).

CHU THICH 1: Ddng dién rd dién dung, vi dy: do cap dién hodic ddng co gy nén co thé gidm thidu dwoc bang thiét ké hé
théng va thiét bj.

CHU THICH 2: P& tranh dong dién chay qua day dan néi G4t bdo vé & didu kién van hanh binh thudng, c6 thé st dung day
dAn nbi @At chirc nang riéng ré nhuw bién phéap ndi dat thiét bj, vi Iy do chirc nang. Bidu nay yéu chu thiét bj phai c6 dau ndi
riéng ré cho céc day dan ndi dat chire nang va bdo vé.

6.7 DAy néi dit bao vé ting cwong dbi voi dong nbi dit bao vé vret qua 10 mA

P&i vai thiét bj sir dung dong dién dy tinh két néi dai han va véi dong dién day din néi dat
bdo vé I&n hon 10 mA phai 4p dyung cac bi¢n phap sau:

~ Khi thiét bj st dung dong dién chi c6 mét dau ndi dat bao vé, day dan néi dét phai cé dién tich mat
cét ngang it nhét biing 10 mm” Cu, hodc 16 mm’ Al, subt chidu dai;
CHU THICH 1: D&y din PEN, PEL hay PEM phi hop véi diéu 6.4 va quy dinh trong didu nay.

~  Khi thiét bj str dung dong dién cé dAu néi riéng cho day dan ndi a4t bdo vé ther hai cé it nhat dién
tich mt ct ngang béing dién tich yéu cAu cho bao vé sy cb phai chay tir diém, noi day dén néi dét bao

vé c6 dién tich mét cét ngang khéng nhd hon 10 mm” Cu or 16 mm” Al

CHU THICH 2: Trong hé théng T N-C khi day din trung tinh va day din béo vé duqc td hop trong day dan don (day dan
PEN) t&i cac dAu ndi thiét bi, dong dién day dan béo vé dugc xem 1a dong téi.

CHU THICH 3: Thiét bj str dyng dong dién théng thudng c6 dong bio vé cao cb thé khdng phit hop véi hé théng tich hep vao
thiét bj bdo vé dong du.

6.8 B tri day din bao vé

Khi s dung thiét bj bdo vé qué dong dién dé bdo vé chéng dién giét, day dan bédo vé phai dugc tich
hop trong cling hé théng mach dién nhw ddy din mang c6 dién hay phai duoc bb tri & vj tri gn ké.

7 D&y din lién két bio vé

7.4 Day lién két ndi t&i diu néi dit chinh

Day lién két bao vé ndi t&i dau ndi dat chinh phai cé dién tich m&t cat ngang khéng nhd hon mét niva
dién tich mat c&t ngang ctia day dan ndi @4t bdo vé 1én nhét trong hé thng va khéng nhd hon:

- 6 mm" ddng (Cu), hoic
~ 16 mm’ nhém (Al), hoic

- 50 mm’ thép.

21



TCVN 9226 : 2012
Dién tich mat c&t ngang clia day lién két d& néi téi diu nbi @it chinh phai khéng viret qua 25 mm? Cu
hay dién tich m#t c4t ngang twong dwong néu 1am tir loai vat liéu khac.

7.2 DAy lién két bao vé cho lién két phy

7.2.1 DAy lién két bdo vé ndi té¢i 2 b phan din dién hd phai cé dd din dién khong nhd so véi day
dan bdo vé nhd hon dugc ndi vao cac bd phan din dién hé nay.

7.2.2 DAy lién két bdo vé ndi cac bd phan din dién hé téi cac bd phan din dién ngoai lai phai
c6 a6 din dién khédng nhd hon so v&i mot nira dién tich mit ct ngang clia day din bdo vé
twong Gng.

7.2.3 Dién tich mit cét ngang tdi thidu clia day lién két bao vé cho day dan lién két phy, va day
dan lién két gitra hai bd ph&n din dién ngoai lai phai phi hgp theo didu 6.1.3.

8 Phwong phép thir h¢ théng néi ait
8.1 Quy djnh chung

8.1.1  Nhan vién thr nghiém phai dugc dio tao, ¢b hidu biét va duwgc théng tin ddy at vd @bi twong
thir, k§ thuat ndi a4t va an toan dién.

8.1.2 Khéng tiép xdc véi dién cye clia hé théng ndi dit hodic didn cyrc do, ddy do hay céc dAu nbi hé
¢6 nguy co rd dién trong qua trinh tién hanh do thir.

CHU THICH: - Phai dm béo c4c didu kién an toan cho ngudi va thiét bj trong khi tién hanh do thir.

8.1.3 Si dung cAu dao céch ly cb hai dwdng din thich hgp (chju dwgc dién ap va ddng dién sy cb
cyc dai) gitra ddu ndi mach do ddng va dién &p clia thiét bj do v&i cac dién cyc do twrong (ng, néu cin
thay ddi vi tri do thuwdng xuyén. Phai ddu néi tiép cAu chdy c6 cac thdng sé dong dién va cAp dién 4p
thich hgp véi mach clu dao céch ly & bao vé thiét bj do phong khi gp si cb.

8.1.4 Hé théng néi @t phai dwgc thir nghiém nghiém thu sau xay dywng/i&p a3t méi va kidm tra dinh
ky it nhat m8i ndm mot 1An vao thei ky dién tré suét clia @4t I6n nhét trong nam.

8.1.5 Chon phwong phap do va thiét bj do thich hep dbi véi hé théng thiét bj néi dét, dia hinh va didu
kién cy thd. Chi st dung pin, khdng cung cp ngudn dién nudi thiét bj do tir Iwéi dién bén ngoai khi tac
nghiép ngoai hién trrdrng @é tranh kha naing bj dién giat do sy cb rd rl Iwéi dién.

8.1.6 Cach ly dién cyrc hodc hé théng dién cire clia hé théng néi @4t va cét ngudn cung cip (néu cb)
ra khdi toan bd hé thﬁng thiét bj dwgc bao vé trwedre khi tién hanh do thr.

CHU THICH: - C6 thé kidm tra dién tr& ndi a4t ma vin duy tr sy hoat ddng clia cac mach bdo vé ndu dam bado bing dién cyc
(h& théng dign cyc) néi a4t kép thay thé thich hop.

8.1.7 Phai ddm bdo day ndi d4t, c4c lién két dién lién quan & trang thai ky thuat tét. Kiém tra phét
hién va kh&c phyc kip théi cac hdng héc va nguyén nhan 1am gidm hiéu qua néi d4t clia dién cyc hoic
lam tang dién tré suét clia dét.
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8.1.8  Chi tién hanh thir dién cuc néi d4t khi Gam bao giéi han dién &p dw trén dién cye néi dét an
toan déi véi civa vao cia thiét bj do theo quy dinh clia nha ché tao.

8.1.9 Luwa chon ché dd dong dién thtr xoay chiéu cé tAn sé khac véi tan sb séng ngudn nhiu va cac
song hai bic cao dé giam thiéu tac déng clia nhidu trong mach do, néu cé.

CHU THICH 1: - Vi dy: Chon tAn sé do 108 Hz, 128 Hz ho#c 150 Hz khi tAn sé ngudn nhidu 1a 16Hz, 50Hz hoiic 60Hz twong
rng;

CHU THICH 2: - Néu sir dyng thiét bj do c6 nguén dién cung cAp la may phét dién quay tay, thay di chon tin sé thich hop &
dé dat duoc két qua do 8n dinh nht.

8.1.10 Co thé st dung céc dién cwe do cb thong sé k§ thuat thich hop, twong dwong voi dién cye do
do nha ché tao cung cap ddng b vai thiét bj do.

8.2 Thiét bj do

8.21 Thiét bj do dién tr& tiép g4t cia hé théng ndi dat/dién trd sult ctia dAt phai cé két chu, dai
Iwgng do, dai do, dd chinh xéc, tdn sb dong dién va dién &p thlr thich hep va cé chirng chi kiém
tra/hiéu chudn.

CHU THICH 1: - Str dung thiét bj do chuyén diing, c6 kha nang thay ddi tAn sé thir @& loc nhidu, ting cwdng dong kich thich
@& nang cao d9 &n dinh tin cay cta két qua do;

CHU THICH 2: - C6 thé si dyng phwong phap do von-ampemet bing 2 ddng hé do dién &p va dong dién ngudn dong dién
thich hgp, xem Phy lyc F.

8.2.2 Thiét b do dién tr& clia day néi dat/dién trd tiép xtic cac mbi nbi phai cé két chu, dai lwgng do,
dai do, 6 chinh xéc, tAn sb dong dién va dién 4p thir thich hep va chirng chi kiém tra/hiéu chudn.

8.2.3 Chislr dyng day do va dién circ do ddm béo tinh ning va cac thong sé k§ thuat do nha ché tao
quy dinh (vat liéu, chiéu dai, tiét dién day do va kep néi dién...), khéng sl dyng céac phy kién kém chét
lwgng, bj hw héng.

8.24 Lwa chon so @b, xac dinh vj tri 14p dat cac dién cyc do theo quy dinh clia nha ché tao va cAu
tric hé théng dién cyc néi @At va didu kién mit bang do cy thé.

CHU THICH 1: Khi @4t qué khd, c6 I&n nhidu sdi da... dién trd tiép xac gitra dién cyc do va dét 1on hon gia tri cho phép, cb thé
gidm dién tr& tidp xiic bdng cach lén chat dét xung quanh dién cyc do va tudi nude & tang 6 Am clia d4t sao cho dat dién
tré tiép xtc cAn thiét,

CHU THICH 2: Néu tai vi tri do d& chon khéng thé déng dién cyc do vao long a4t (nén ximang hodc dudng nhura...) co thé sir
dung ledi kim loai cé dién tich a0 I&n @it trén bé mat dugc twdi nwéc dé lam dién cue do.

8.3 Quy trinh do dién tré& nbi ait

8.3.1 Kiém tra d& ddm bao ngudn pin a0 cho may do hoat déng tin c&y theo quy dinh clia nha ché
tao trwde khi tién hanh do thlr ngoai hién triéng.

8.3.2 Chon mét trong cac phuwong phép do thich hep dwdi day:
a) Phwong phép dién &p roi
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DAu nédi theo so dd do Hinh F.2 (Phuy luc F).

CHU THICH: - Phwong phéap nay thich hep cho mét dién cwe néi @4t, khi bj gi¢i han bdi kich thuéc mat bing viing d4t noi
thirc hién kidm tra.

b) Phwong phap 61,8%

DP4u nbi theo so dd do Hinh F.3 (Phuy lyc F).

CHU THICH: - Phwong phép nay phi hgp cho dién cye ndi @4t don dang coc hay tAm hodic cho nhém coc dién cue.
¢) Phwong phéap xdy ding dwéng cong dién tré

DAu ndi theo so dd do Hinh F.4 (Phy lyc F).

CHU THICH: - Phwong phép nay chinh xéc, thich hep cho hé théng dién cyrc nbi dét 1én khi vi tri trung tAm clia hé théng nbi
dAt khdng xac dinh ho#ic khong thé tiép can duwgc (vi dy: hé théng ndi @4t ndm du¢i méng clia toa nha...).

d) Phwong phéap vit din néi dit cé dinh
DAu nébi theo so @ do Hinh F.1, hodc Hinh F.5 (Phy luc F).

C6 thé str dyung hé théng dudng éng din nwéc hodc cac két cu kim loai a3t trong long dAt cb dién tré
thap (x4p xi 1 Q ho3c nhd hon) thay cho dién cyc do;

Tlr céc gid tri doc tir 2 ddng hd do ddng dién | va dién 4p U riéng biét, dién tré ndi dit dwoc tinh theo
dinh luat Om theo cdng thirc: R=UII.

CHU THICH : - Phurong phép nay thich hep cho khu virc bj han ché vé khdng gian, khang tim dwgc mit bing phi hop a8 bd
tri cc dién cye do hodic dé néi day do.

e) Phwong phap mét tia va hai tia

DAu néi theo so @b do Hinh F.6 (Phu lyc F).

f) Phwong phap ba diém

D4u néi theo so dd do Hinh F.7 (Phu lyc F).

CHU THICH: - Phirong phép nay cho két qua chinh xac hon phwong phép vat din ndi a4t cb dinh.

8.3.3 Chon vij tri thuan lgi, d& tiép cén A& tao didm ndi dién cin thiét dbi voi hé théng néi dAt/dién
cyre cin thir clia hé thdng néi dét. Kidm tra @é chéc chén khong c6 dién ap rd nguy hidm trén dién cyrc
néi @4t cAn thr hodc cac bd phan lién quan.

CHU THICH: - Khi do dién tré ndi a4t clia nhém dién cyre, cb thé the hign theo phurong phap mét tia va hai tia (xem Phuy lyc F).
8.3.4 Luya chon vj tri thich hep, bb tri dién cyrc do theo phwrong phap do xac dinh d4 chon.

CHU THICH: - B tri dién cyc dong dign Y cach dién cyc cAn thir X mdt khodng tir 30 m dén 50 m, néu khdng cb yéu cAu
riéng biét.

8.3.6 N&i dién chic chén céc dién cye do, dién cye (thiét bi) néi d4t cAn thir véi dlu vao cha thiét bj
do bing day do chuyén dung.
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8.3.6  Bat may, chon ché d do, thang do va céc théng sé do thich hop. Che khodng 10 min, kiém tra
@& chéc chan hé théng may do lam viéc &n dinh va tin cay, doc va ghi di¥ liéu do.

8.3.7 Tién hanh do dién tr& ndi a4t tai cac v tri dién cwc do khac nhau tuy thudc vao phirong phép
da chon. Mi vj tri do 13p lai ba I4n.

a) Phwong phap dién ap roi

Di chuyén dién cwe dién do dién 4p Z khdi vj tri ban dAu 3 m vé& gin va rdi xa dién cyc ndi dét cin thir
X vé& hai phia. Néu si sai khac 1&n nhét gitra ba gia trj dién tré néi d4t do dwoc tai ba vj tri khéng vurot
qua 20 % thi l4y gié tri trung binh clia ching lam dién tré néi @4t ctia dién cye X. Néu khéng thod man,
phai IUi dién cwe dong dién Y ra xa hon va tién hanh do lai tir dAu..., néu khdng thda man phai st dung
phwong phap do khac.

b) Phwong phap 61,8 %

Di chuyén dién cwe dong dién Y dén hai vj tri cach vj tri ban dAu khodng 10 m t&i gin va roi xa dién
cwe néi @4t cin thlr X (phai dam bao dién cyc do dién dp Z cling phai di chuyén @& ludn thod man yéu
chu 61,8 %). Twong tyw, gid trj trung binh clia dién tré néi a4t do dwoc tai ba vi tri 12 dién tré néi d4t cla
dién cyre X.

¢) Phwrong phap mét tia va hali tia

Do va ghi s liéu 1&n lwot theo so b mét tia va so @b hai tia. Sau d6 I13p lai phép do clia mdt trong hai
so dd trén & mét hwdng do (vj tri) khac. Néu sy sai khac 16n nhét gitra ba gia tri dién trd néi dét do
dwoc tai ba vj tri khac nhau khéng vuwrot qua 20 % thi 14y gia trj trung binh clia ching lam dién tré néi
dAt clia dién cwc can thir X. Néu khéng thod méan, phai tién hanh do lai theo hwéng khac hoic tang
khodng céch do 1&n tir 1,5 dén 2 1An.

CHU THICH: - Béi véi cac phuong phap khéc, tién hanh do I3p lai ba 14n va ghi d liéu tai cic didm do khac nhau, néu khang
c6 yéu cdu riéng biét.

8.3.8 Thuyc hién do theo trinh ty theo cac didu 8.3.2 dén 8.3.7 cho tit ca cac dién cyc/hé théng ndi
a4t cAn thr.

8.3.9 Té&t may, thu hdi dién cyrc do, may va day do sau khi hoan tAt cac phép do.
8.4 Quy trinh do dién tr& tiép xdac/day ndi ait

8.4.1 Thyc hién do dién trd trinh ty c4c didu tir 8.3.1 dén 8.3.3 tuong (rng ddi v&i céc tiép xtc dau néi
Iday néi @4t cin thr.

8.4.2 Do dién trd tiép xic/day nbi @it blng phuwong phap hai day hoac bén day véi thiét bj do thich
hop theo chi d&n clia nha ché tao.

CHU THICH 1: - Bién tr& tidp xtic diu néi/day din cAn do dugc tinh bing hiéu gira dién trd tdng clia mach vong trir di dién
tré tiép xutic clia cac diu ndilday do khac trong mach.
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CHU THICH 2: - Dién khang clia day din sét tir thay ddi theo d6 I6m dong dign. Bién khang cao nhét do dwgc khi dong dign
cb trj 88 tir 25 A @én 50 A. Khi do dién khang dién mdt chidu 86i véi day din béing vat lidu st tir, phai nhan ddi gia trj do aé
bl higu (png tie. :

8.4.3 Ki&m tra chuln bj may do theo didu 8.3.6.

8.4.4 Do va ghi dr liéu tai cac didm do 13p lai ba 1An, néu khéng cé yéu ciu n‘énQ biét.
8.4.5 T4t may, thu hdi day do va m4y sau khi hoan tt cac phép do.

8.5 Do dién tr suit ctia ait

8.5.1 Thyc hién quy trinh do tong ty theo cac didu tir 8.3.1 dén 8.3.4 trong (ng abi trgng khu dat
quan tam. ' ‘

8.5.2 Dién trd sult clia dit dwgce do x4c dinh theo so dd Hinh F.8 (Phu lyc F).

8.5.3 Chuén bj may do theo didu 8.3.6.

8.5.4 Do va ghi d( liéu tai cac diém do 13p lai ba IAn, néu khéng c6 yéu cu riéng biét.
8.5.5 T4t may, thu hdi dién circ do, may va day do sau khi hoan tt c4c phép do.

9 Tinh toan xi Iy két qua do

9.1 D4i véi cac phép do thwe hién theo phuwong phap Von-Ampemet bdi ngudn dong déc lap véi 2
dbng hd do déng dién va dién 4p riéng ré, dién tr& dwoc tinh theo bidu thirc cho & didu 8.3.6.

9.2 Dién tr& ndi dat cla dién cye theo phurong phép xdy dyng duwdng cong dién tré (Hinh F.4, Phy luc
F) dwgc xac dinh theo trinh ty nhw sau:

Gia st goi khodng cach gilra dién cye nbi @At va dién cye dong dién 1a XY. Hé sé géc p clia dic tuyén
dugc tinh theo bidu thire sau:

_R3-R2
A= Ra-R1

trong d6: 1 14 hé sé, dic trung cho dd d{:c clia clia dudng cong dién trdr nbi a4t

R1; R2; R3 |4 gi4 trj dién tr& bidu thj bdng Om (Q) tai nhirng didm cb khodng céch twong (g so véi
dién cire ndi @4t 12 0,2 XY; 0,4 XY va 0,6 XY.

Tra Bang F.3 (xem Phy lyc F) doc gid tri P/XY (rng véi khodng cach twong ddi P, clia dién cyrc dién thé
& vj tri cAn do so v&i dién cyre thir va gié trj 1 @4 tim dwgc. Xac dinh khodng cach P, bing cach nhan

gia tri PYXY tra bdng v&i XY. Tir 46 xac dinh trj sé dién tr& clia dién cic nbi a4t cAn tim tng véi
khoang cach cla P, tir dwéng cong dién tré thire nghiém,

CHU THICH: - Néu gié trj u tinh dwgc khdng ndm trong Bang 2 thi cAn phai di chuydn dién cyc déng dién Y ra xa hé théng
ndi @4t hon ntra,
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9.3 Dign tré ndi g4t clia dién cyc do theo phuwong phap ba diém (Hinh F.7, Phy luc F) tinh theo bidu
thirc sau:

7 2
trong d6: R, 14 dién trd ndi dAt clia dién cwe cin thir, Q;

R1, Rz 12 dién tr& do dwgc twong tng gilra dién cye can thi véi cac dién cwe do thir nhét,
ther hai, Q;

R, la Bién tré do dwec gitra hai dién cyc do, Q.

9.4  DAivoi adt ddng nhét, dién trd suét trung binh p (Q.m) dwgc tinh theo biéu thirc sau:
p=2naR

trong d6:  a la khodng cach gitra céc dién cye, m;
R la gia tr dién tré do dugrc, Q.

9.5 Tinh cac gi4 tri trung binh, d9 léch chuln va khodng sai sb clia c4c két qua do véi dd tin cay 95%
theo c4c thuat toan xac suét théng ké chuén.

10 Béo céo két qua

Bién ban béo c4o két qua do thi» nghiém phai bao gém cac théng tin sau (Phy lyc G):
- Tén va dja chi clia ngudi (td chirc) thye hién cbng viéc do thir nghiém;

- 84 nhan dang ctia bién ban thir nghiém;

- Tén va dja chi clia ngui (td chirc) yéu cAu thl nghiém;

- Ngay thie hién do thir;

- So dd bb tri clia hé théng néi a4t;

~ Gié trj dién tr& ndi @At trung binh Ry, s6 14n do 13p lai n va @b léch chudn S twong (*ng clia céc
dién cye, tinh bang Q;

- Sai sb két qua do twong (rng véi o tin cay 95%, néu 4p dung.
- Dién tré ndi dét, cac dién tré tiép xc clia dAu néi/day néi @At va dién tré suét clia dat, néu 4p duyng;

- Nhén xét/danh gia vé& gia tri dién tré/tinh trang cia Hé théng néi détva khuyén céo nhirng bién phap
c&n thyre hién @8 cai tao hé théng néi aét, néu cé.
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Phu luc A
(Tham khao)

Phwong phép xac dinh hé s6 k trong diéu 543.1.2
(xem IEC 60724 va IEC 60949)

Hé sé k dwoc x4c dinh theo bidu thirc sau:

P B+6,

Trong dé:

Q. lanhiét ham thé tich clia vét liéu day dan (J/K mm3) tai 20 °C;

B la nghich ddo hé sé nhiét clia dién tr& suét tai 0 °C c;.'la day dan (°C);
P, ladién tr& sudt cia vat ligu day dén tai 20 °C (Wmm);

q, lanhiét @ ban dau clia day dan (°C);

qr Ia nhiét @6 cudi clia day dan (°C).

Bang A.1 - Gi4 trj théng sé clia céc vit lidu khac nhau

2345 345x 10° 17,241 x 107 226
Ddng (Cu) Nhdm %4
(N) Thép (Fﬁ) 228 25x% 10’° 28,264 x 10 148
202 38x 10° 138x 107 78
* Gia trj dwgc ly tir IEC 60949.
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Bang A.2 - Gi4 trj cila hé sé k cho day din bao vé boc cach dién khong tich hgp va khéng van
xo0dn véi cac cap khac

Nhiét a9 Vit lidu day din
Cach dign day °c” Ddng | Nhdm I Thép
din
_ Ban diu Cubi ciing Gidtrihésé k*
70°C
Nhira nhigt déo 30 160/140 ° 143/133 ° 95/88 ° 52/49 °
(PVC)
90 °C
Nhya nhigt déo 30 160/140 ® 143/133 ° 95/88 * 52/49 °
(PVC)
90 °C
Nhya nhiét rén
(vi du: XLPE va 30 250 176 116 64
EPR)
60 °C
Nhira nhiét rén 30 200 159 105 58
(cao su EPR)
85°C
Nhyra nhiét rén 30 220 166 110 60
(cao su EPR)
85 °C
Nhira nhiét rén 30 350 201 133 73
(cao su silicon )

* Gia trj thdp &p dung cho nhya nhiét déo (vi dy: PV C) day dn boc céch dién c6 dién tich mét cét ngang Ién

hon 300 mm? .

® Gidi han nhiét 46 cho cac loai cach dién khac nhau cho trong IEC 60724

]

V& phuong phép tinh hé sé k, xem cdng thirc tai phan ddu cla Phy lyc nay.

Bang A.3 - Gia trj hg sé k cho day din trdn tiép xtic v&i cap c6 I&p bio vé nhing khéng vian
xo0dn véi cac cap khac

Nhidt & V4t lidu day din
Cép c6 16p boc
bdo vé o Béng Nhém Thép
& Ban diu cudi ciing Gi tri ho sé k®
Nhya nhiét déo 30 200 159 105 58
(PVC)
T — 30 150 138 o1 50
CSP 30 220 166 110 60

* Gidi han nhiét 4o abi véi mot sé kidu cach dién cho trong IEC 60724,

® V& phwong phép tinh hé sb k, xem cdng thirc tai phan du ciia Phy lyc nay.
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Bang A.4 — Gia trj hé sé k cho day din bao vé c6 16i tich hgp trong cép vin xoén véi day din c6
cach dién khac

70°C : :
Nhiea nhiét déo 70 160/140 ° 115/103 * 76/68 * 42/37°
(PVC)

90°C
Nhira nhi¢t déo 90 160/140 * 100/86 * 66/57 * 36/31°
(PVC)

90°C
Nhira nhiét rén
(vidy: XLPE va

EPR)

90 250 143 ' 94 52

60 °C 7
Nhira nhiét rén 60 200 141 93 51
(cao su)

85°C
Nhea nhiét rén 85 220 134 89 48
(cao su)

185 °C
Nhiea nhiét rén 180 350 132 87 47
(cao su silicone)

= Gia trj thép 4p dyng cho nhya nhiét déo (vi dy: PVC ) day d&n boc céch dién cb dién tich mat cat ngang Ién hon
300 mm?. _

®  Gi¢i han nhiét @6 clia mét sé loai cAch dién cho trong IEC 60724.

€ V& phuong phap tinh hé sé k , xem cdng thirc tai ph3n d4u clia Phy lyc nay.
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Bang A.5 - Gia trj hé s k cho day din bao vé c6 16p boc kim loai,

vi dy: 4o boc, 1&p kim logi bao vé, diy din ddng truc v.v.

2012

Céch dién ddy dan

oc!

Nhiét d§

Vat liéu day din

Pbdng Nhém

Thép

Ban diu

Cuéi cting

Giatrihdsék°©

70°C
Nhya nhiét déo
(PVC)

60

200

141 93

51

90°C
Nhia nhiét déo
(PVC)

80

200

128 85

46

90 °C
Nhia nhiét rén (vi dy:
XLPE va EPR)

80

200

128 85

46

60 °C
Nhira nhiét rén
(cao su)

55

200

144 95

52

T 85°C
Nhira nhiét rén
(cao su)

75

220

140 93

51

Nhyra khoang nhiét déo
(PVC) phyc hdi ®

70

200

135 -

V6 bdo vé& khoang tran

106

250

135 -

* Gi6i han nhiét 49 mot s6 kiéu cach dién cho trong IEC 60724,
> Céc gi4 trj ndy cling phéi st dung cho day dan trdn hodic bi hd/cham hay tiép xtc véi vat liéu dé chay nd.
V& phuong phép tinh hé sé k, xem céng thirc tinh & phan ddu clia Phy lyc A nay.

Bang A.6 - Gia trj ctia hé sé k cho ddy dan tran khi khéng cé nguy co 1am hdng vit liéu bén
canh b&i nhiét d dwec chi dén

___Vétliguday din _
A ; Pdng : " Nhém VT Thipns
7y g;“dg.? Nhigt ag lon Nhigtdgiom [ Nhigt do 1om |
Bibu kign nhdt (nhigt | - nhét (nhigt 7| nhdt(nhiet |
N B a4 cubi noebk | Socudl ,f:’:g‘k | adeubi | l?;ig"k ;
: cung) piftee, . 2| . cung) ‘cing) - i o
Oc °C " oc

Kha kién va
trong ving 30 500 228 300 125 500 82
gidi han
Piéu kién
binh thwéng 30 200 159 200 105 200 58
Lira nguy
hidm 30 150 1.38 150 91 150 50
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Phu luc B
(Tham khao)

Vi dy v& cach bd tri néi dit day din bao vé

c7

b8

D MET

ci1CzC3
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Cha dén
Ky hiéu Tén Ghi cha
o] B¢ phén dan dién ngoai lai
C1 | Ong din nwéc, kim loai ban ngoai Hoé&c éng hoi nude swdi khu wge
€2 | Ong nwéc thai, kim loai b&n ngoai
C3 | Ong d&n khi ga c6 chén cach dién, kim loai bén ngoai
C4 | Buwdng bng didu hoa khdng khi
C5 | Hé théng gia nhiét (swdi &m)
C6 | Ong nuéc, kim loai vi dy trong nha tim xem IEC 603 64-7-701 70 1.415.2:2 006
Cc7 Ong nwére thai, kim loai vi dy: trong nha tim xem |EC 603 64-7-701 70 1.415.2, nam2006
D | Chén cach dign '
MDB | Bang phan phéi chinh
DB | Bang phan phéi Cung cép tir bang phan phéi chinh
MET | DAu ndi aét chinh xem 5 42.4
SEBT | DAu lién két ddng thé phy
T Concrete-embeddedfoundationearthelectrodeor | xem542.2
soil- emb edd ed f ound ati on earth electrode
T2 | Dién cyc tiép a4t cho LPS néu cin thiét xem 5 42,2
LPS | Hé théng chéng sét (néu cb)
PE | DAu néi a4t bio vé PE trong bang phan phéi
PE/PE N| Dau néi PE/PE N trong bang phan phéi
M BY phén din dién hé
xem didu 543
Dién tich mét c&t ngang, xem didu 543.1
1 Day néi a4t bdo vé (PE)
Kidu day dn bao v&, xem didu 543.2
Tinh lién tyc néi dign s ee 543. 3
. Day d&n nédi at bdo v&, hay day dén P EN, néu cé, tao
thanh mang cung cép dién
2 | Daydan lién két @& néi t¢i adu néi aat chinh Xem didu 5 44.1
3 Day dn lién két cho lién két phy Xem didu 5 44.2
4 | D4y dén dwéi clia hé théng chéng sét (LPS) néu cb
5 Day néi a4t Xem didu 542.3

Khi hé thdng chéng sét dwoc 14p a3t cac yéu ciu bd sung cho trong didu 6 clia IEC 62305-3:2006,
cy thé trong didu 6.1 va 6.2.

CHU THICH: Day d&n nédi @t chivc n&ng khéng trinh bayd trong Hinh B.1.

Hinh B.1 - Vi dy vé& bé tri ndi d4t déi v&i dién cire tiép nén méng,

c4c diy din bao v3 va diy din lisn két bao vé
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Phulyc C
(Tham khao)
Lép dat dién cwe ndi a4t nhing trong bé téng

C.1 Khai quat chung

Bé tdng st dung 1am n&n méng céng trinh x4y dng c6 dd din dién nhét dinh va nhin chung cé
dién tich tiép xtc 1&n véi dit. Bdi vy, dién ciye kim loai trAn nhing hoan toan trong bé téng cé
thé st dung cho myc dich néi d4t, ngoai trir bé tdng bj cach ly vé&i @4t do s& dung cach dién
nhiét d3c biét hodic cac bién phap khéc. Do hiéu (rng ly héa hoc, thép trAn hay ma k&m néng va céc
kim logi nhung trong bé tdng & dd sau Ién hon 5 cm dwgc bdo vé chéng an mon tét, thong thudng
trong toadn b thdi gian tdn tai clia cdng trinh. &' mgi noi ¢6 thd, nén st dyng hiéu &ng din dién tang
cwdng cla cdng trinh.

San phdm dién cye tiép it nhung trong ndn méng bé tdng trong qua trinh xay dyng céng
trinh c6 thé tr& thanh gidi phéap kinh té dd dat dwgc dién cye nbi dt tét va bén 1au vi:

khéng doi hdi cac cong viéc dao ham hé cin thiét,

duoc 18p rap tai d sau théng thudng, khéng bj anh hudng x4u clia didu kién thei tiét mua vy,

dam bdo tiép xac tét véi dét,

Thyc té, c6 thé slr dung toan bd bé mit tiép xtc clia ndn méng cdng trinh va tao nén dién khang
tiép xuc téi thidu do cé bd mat tiép xtc 1émn,

~ Dam bédo Hé théng nédi dattdi vu cho myc dich hé théng chéng sét IT, va

- ngay tir khi b&t dAu x4y dwng cdng trinh, loai dién cyrc ndy cé thd dwgc st dung nhu dién cye néi
dét cho hé théng dién clia cong trrdng xay dyng.

Ngoai hiéu &ng néi dit, dién cn.rc,néi d4t nhing trong nén méng bé téng tao ra ndn tang tét cho
lién két bdo vé chinh.

Ap dung cac yéu chu va 1i chl dén dwéi day aé xay dyng dién cyc ndi @t nhing trong nén méng
bé tdng

C.2 Caéc vin a8 khic cin quan tim khi s dyng din cye néi a4t nhing trong bé téng

Néu nén méng cdng trinh xay dyng dwgc bio vé chdng tdn that nhiét toan phdn bing cac bién
phap cach nhiét st dung vat liéu cach dién, hay néu ndn méng dinh s dyng bién phap chéng
thdm v.v. bing cac tAm nhya cé d diy 16n hon 0,5 mm, khd ning ndi @4t bing nén méng bé
tdng 1a khéng thire té. Trong treéing hep ndy, phai st dung hiéu (rng dwong clia cac thanh din lién
két kim loai tiing curong, va cho myc dich ndi @4t phai sl dung Hé théng ndi d4tkhac, vi dy: dién cye
ndi @4t ndn méng nhing trong bé tong bd sung bé&n dwéi nén méng bj cach ly, hay Hé théng néi
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détxung quanh céng trinh xay ding hodc dién cwe néi dt kidu nén méng nhiing trong d4t.

C.3  Xay lap cac dién cwe ndi diat nén méng nhiing trong bé téng

C.3.1 Déi véi nén mong bé tong khdng st dung cbt thép, cac dién cwe nbi d4t nén méng nhing trong
bé téng phai dwoc b tri phdi hop véi kidu va kich thwée nén méng. Mét hodc nhidu vong tron hay hinh
chr nhat cé kich thwéc dén 20 m, va tét nhat cAn duoc két ndi véi nhau.

C.3.2 Pé tranh khdng nhung céc dién cyc vao trong bé tong it nhat & 46 sau nhd hon 5 cm, phai st
dung phuong tién thuan loi dé gitr khodng céch 1ap dat dién cye bén trén mat dat. Néu s dung dién
cye kidu dai bang, nd co thé dwec cb dinh mét du trén canh bién dé tranh céc 18 khong c6 bé téng
bén dwéi dai bang. Néu co cbt ting cudng, co thé duoc Iap dat cb dinh tai cac khodng cach khong xa
nhau hon 2 m. C4c méi néi phai dwoc lam phi hop véi didu 542.3.2. Tranh khdng str dung cac méi néi
béng chét ném.

C.3.3 K&t ndi dién cyc nbi a4t ndn méng nhung trong bé tong phai cé it nhat mét dau quai dé néi vao
hé théng dién clia cong trinh x4y dwng, hodic chiva bé tong lai bén trong cbng trinh téi diém néi thich
hop (vi dy: t&i dAu ndi dt chinh) hay két thic tai diu néi dang kim d&c biét nhing trong bé téng cla
twong, tai bd mat clia twéng. Tai diém két néi, quai dAu néi phai d& tiép can cho muc dich béo tri va do
Iwdng.

Déi véi bio vé chéng sét cho cng trinh ¢é yéu cAu dic biét lién quan dén cdng nghé thdng tin, c6 thé
phai cAn nhidu hon 1 quai néi clia dién cyc tiép d4t nén méng, vi dy: c6 thé cin cho day dén xuéng
clia hé théng chéng sét dién.

Déi voi cac quai dAu ndi cin thiét bén ngodi nén méng bé tdng di qua dat, vn d& &n mon déi véi day
thép cAn dugc quan tam (xem didu C.4). Cac mébi néi duwgc khuyén céo dwa vao bé tdng phia trong
cong trinh, hodc @é bén ngoai tai d§ cao thich hgp trén mat a4t :

C.3.4 Dbivéi dién tich mat cit ngang téi thidu clia dién cyc bao gdm ca quai dau ndi, 4p dyung céc trj
s cho trong Bang 1. Céc ch® nédi phai dwgc lam chéc chén va théa man vé tinh din dién (xem diéu
5.3.2).

C.3.5 Cét thép tang cwedng clia nén méng cdng trinh xay dyng c6 thé dwoc st dyng nhuw dién cue
dugc nbi chéc chén theo didu 5.3.2. Dbi véi cac mbi néi han, phai dwgce phép thye hién clia ngudi cb
trach nhiém vé thiét ké va phan tich két cdu clia cdng trinh. Cac méi ndi chi dugc 1am béng cach vin
céc day din bing sét khéng phll hgp cho muc dich bdo vé, nhung c6 thé @i cho muyc dich twong thich
dién tir EMC cho céng nghé théng tin. Khéng s dung cét thép (eng lyrc treére 1am dién cyec.

Néu st dung Iwéi han 1am tir day dan cé duwdng kinh bé hon @& 1am cdt thép, cé thé s dung ching
lam dién cyc nhung phai dam bdo dwgc ndi chic chén tai nhidu diém khac nhau téi quai dau néi hay
bd phan khac clia dién ciwc d& ddm bao it nhat dién tich mat cdt ngang theo yéu cdu trong Bang 1.
Pudng kinh téi thidu ctia day dan don clia lwéi ndy phai bing 5 mm véi it nhét 4 chd néi gitra dau

35



TCVN 9226 : 2012
quai d4u ndi véi Iudi tai mét sb didm cla méi lwéi.

C.3.6 Day két ndi cac dién cwc khdng dugc di qua cac chd néi gitra cac by phan khéc nhau clia nén
méng 1&n hon. Tai cac chd nay, @& thuan tién nén dung cac dau nbi dat méng dé uén di bén ngoai bé
tdng @& dam bao tinh ndi dién.

C.3.7 Céc dién cye nbi d4t nén méng nhing trong bé téng clia ndn méng don (vi dy: déi véi két clu
céc phdng 1én) ¢6 thé néi téi cac bd phan khac clia dién cye tiép dit ndn méng nhing trong bé téng
clia ndn méng bang cach sir dung c4c day nbi d4t thich hgp. D& nhing nhw cac méi néi nhw vay trong
d4t, xem didu C 4.

C.4 Kha ning &n mon ddi v&i cac hd théng ndi ait khac bén ngoai cac dién cye nén
méng nhing trong bé téng

Phai Iwu ¥ t6i thire té 1a thép théng thwdng (A8 trdn hay ma thiéc néng) nhing trong bé tdng gay ra
dién thé twong dwong véi dién thé clia ddng nhiing trong dAt. Do vay, xut hién nguy co &n mon dién
héa dbi v&i cac td hop néi a4t khac 1am tir thép nhiing trong dAt, ndm gin cac ndn méng dwgc néi véi
dién cye ndi a4t nhing trong bé tdng. Hiéu (rng nay cling c6 thd bit gap véi nén méng bé téng clia cac
cdng trinh xay dyng Ién. ‘

M3i dién cyre thép phai khdng I4p @it tnre tiép tir ndn moéng bé téng téi dAt, ngoai trir dbi véi dién cye
lam tlr thép khong rf hay dwec bdo vé chéng lai sy dm wét bing I6p bdo vé thich hgp. Ma kém néng
hay bdo vé béng I&p phti hay vét liéu teong ty phi 1én 14 khdng di cho myc dich ndy. Céc hé théng néi
a4t bd sung & Ian can hay gin céc cdng trinh xay dyng kidu nay phai duwgc lam tir vat lidu khéc thép
ma k&m néng, sao cho dam béo tudi tho dl bdn |au cho bd phan nay clia hé théng tiép dAt.

C.5 Hoan thanh céc dign cwe ndi ddt ndn méng nhiing trong bé tdng

C.5.1 Sau khi chudin bj cac dién cyc vashodic két néi cét thép, n‘riung treére khi @b bé téng, phai phan
cdng ngwdi c6 k§ ndng quan sét ghi chép |ap hd so, bao gdm cac so dd md ta, mit bing va hinh nh
v.v. b phan hep thanh clia toan bd hd so v8 hé théng 14p dit (xem IEC 60364-6).

C.5.2 B& tong dwgc sir dung lam ndn méng phai dwegc lam tir it nhat 240 kg xi m#ng trén m® bé téng.
Bé tdng phai c6 @9 sét thich hop a8 a8 aldy cac 18 hdng bén duwdi cc dién ciec.
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Phu luc D
(Tham khao)
Xay lap cac digén cwe nhing trong dét

D.1  Khai quat chung

Dién trd dién cyc tiép a4t phy thudc vao kich thudre, hinh dang va dién tré suét ctia dét trong dé nhing
dién cyc. Dién tré suét clia dét thay ddi khac nhau & cac vi tri khac nhau va phy thudc vao dé sau clia
I&p d@ét.

Dién tr& suét clia dat, bidu thj bdng Om:; trj sé chi dién tr& tinh béng Q, clia khéi @4t hinh try cé dién
tich mat cét ngang 1 m? v&i chidu dai 1 m.

Déu hiéu bén ngodi va tinh chét bén trong thé hién mot sb chi tiéu it nhidu d3c treng 10i fch clia dAt aé
thie hién chirc ndng cia dién cyre nbi dat. Thiee tién cho thay, cac dién cyc néi dat duoc 14p dat trong
@4t ddng nhét, @am bao c6 céc chi sé tét hon.

Dién tré suét clia dat phy thudc vao @6 dm wét va nhiét do clia d4t, ca hai ddu bién ddng trong suét ca
n&m. V& minh, dd 4m phy thudc vao s két hat va @6 sbp clia d4t. Trong thyc té, dién trd suét clia gat
tang khi d6 &m gidm.

Céc I&p @4t & noi c6 dong nudc chdy qua, nhw & gin dong séng, khéng phi hop d& 14p dat cac dién
cye ndi dét. Trong thye té, cac I6p nay hop thanh tir dAt d4, rit d& thAm nwdc va trd thanh tdi nwéc loc
sach ty nhién va c6 dién trd suét cao. C6 thé phai st dung coc dién cc cdm sau vao dat dé co dién
tré suét tét hon.

B&ng gia l1am tang dang ké dién trd suét clia d4t, c6 thé dat téi vai nghin Qm trong 16p bing. PO day
clia 1&p bang cé thé dat 1 m hay day hon & mét sé noi.

Tuong ty, khd han cling 1am ting dién tr& suét clia d4t. Hiéu (ng khd han & d6 s&u téi 2 m c6 thé gap
& mét sb ving. Tri s6 dién trd suét cla dat trong mdt 6 trwdng hep c6 thé ¢é dd 16n twong dwong voi
didu kién bing gia.

D.2 Dién tré suit chia dat
Bang D.1 cho théng tin v& dién tré suét cla dit ciia mot sé a4t dién hinh.
Béng D.2 cho thiy dién tr& suét cla d4t thay ddi trong pham vi 1&n, véi cling mét loai d4t.
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Bét dém 1éy

Béng D.1 —Dlén trb suét clia mt‘,‘»t 36 Ioal dit

Tir vai don vi dén 30

PAt bdi phii sa 20 to 100

DAt mun 10to0 150

Than bun wét 5to100

DAt sét min 50

DAt sét cirng, d4 voi 100t o 200

Da voi ky Jura 30 to 40

DAt cat pha sét 50 to 500

DAt c4t silic 20t03000 °
DAt d4 cudi 1 500 @&n 3 000
P4t @4 phd ¢ 300t o0 500

Da voi mém 100t 0 300

ba voi dac 1000to 5000
Pa voi wyn 500to 1000
D4 phién 50 to 300

D4 phién mica 800

D4 hoa crrong va d4 cét tiy thudc vao thoi tiét 1500t010000
P4 hoa cwong va da phong héa 100t 0 600

D& wéc lwgng 1an dAu gin dung dién trd tiép a4t cla dién cye néi dAt, cAn tinh theo gia trj trung binh

cho trong Bang D.2.

Hién nhién, céc gia tri tinh todn nay chi cho két qua gin dung v& dién tré tiép @At clia dién cwe néi dAt.
Sau khi st dyung céng thirc cho trong didu D.3, két qua do dién trd nay cho phép wéc lugng gin ding
hon dién tr& sult clia d4t. Hidu biét nay c6 thd st dung cho cdng viéc sau nay thiee hién trong céc didu

kién twong ti.

Bang D.2 - Bién ddng dién tr& sult clia dit ddi v&i cac loai dit khac nhau

Dét bun h’bng trot, Dét gc ém dic
Dét trdng trot bac mau, d4 cudi, 3t go thd

D.3 Dién cyc ndi dit chén trong ait
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D.3.1 Cac bd phéan cdu thanh

Céc dién cye nbi G4t c6 thé bao gém cac phan tl chén ngm trong d4t nhu

thép ma kém néng,
thép boc déng,

thép c6 16p phli ddng dién hoa,

thép khéng ri,
ddng tran.

|

Céc mébi néi gitra kim loai c6 tinh chét khac nhau phai khong duerc tiép xtc véi dét. Nhin chung, khéng
st dyng cac loai kim loai va hep kim khac nhau.

Do day téi thidu va dudng kinh clia cac bd phan sau day phdi quan tdm dén cac nguy co &n mén co
hoc va héa hoc thwdng géip. Tuy nhién, cac kich thwéc nay cé thé khéng dl bén trong céc trwdng hop
c6 nguy co bj &n mon déang k&. Cac nguy co nay c6 thé phai tinh dén trong dét & noi c6 dong ro va
dong tdn man khép mach, vi dy: dong dién mét chidu (DC) clia mach dién lyc hay vi ndm gan hé théng
bdo vé catét. Trong cac trwdng hep nhu vay phéi dwa ra canh béo.

Céc dién cyc tiép dAt phai dwgc nhing trong cac phdn dm wot clia @4t hién c6, ddng thdi phai dwgc
bao vé tranh cac déng rac, & d6 ching c6 thé bj an mén do hién twong thdm thiu cltia phan bén, nwéc
phan, san phdm héa hoc, than céc v.v. Cac dién cyc phai duwoc xay 1ap cang xa cang tét cac vj tri ric
réi trén.

D.3.2  Panh gia dién trd clia dién cye ni dat
a) Day dan chén ndm nglm ngang
Pién trd clia dién cye tiép dat (R) dat dugc voi ddy din chén ngdm ndm ngang (xem didu 5.2.3 va

Ruf
Bang1: L), c6thé tinh gin dung béing bidu thire:

R=22
L

trong d6: p 12 dién trd suét clia @4t (Qm) va L 1a chidu dai clia doan hao chiém chd béi cac day dan
(m).

Cé thé thy réing 14p a4t day dan theo dudng hinh sin trong ranh hao khéng céi thién dugc dién tré clia
dién cire nbi dét.

Trong thire té, cac day dén nay cé thé dugc Iap dat dwéi ranh hao theo hai cach khéac nhau:

~  dién cwe ndi @At nén méng clia céng trinh xay dyng: cac dién cyc ndy dwoc 1am tir mach vong
n&n méng, khép kin toan bd chu vi clia cong trinh. Chidu dai c6 thé dugc xem 12 blng chu vi cong trinh
xay dyng;
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-~ ranh hao ndm ngang: day din dwgc chén ngim tai chidu sau khodng 1 m trong ranh hao dao
trwdc cho myc dich nay.

Céc ranh hao cé thd khéng gia cb bing d4, xi than hay vat liéu twong tw, nhw vay c6 kha nang duy tri
dwoc dd Am tir gAt,

b) T4m dién cwe chdn ngdm

D& duy tri tiép xtc tét clia hai bd mit véi dAt, toan bd tAm dién cie nén dwoc bé tri theo chidu thang
ding.

Tam dién cwe c6 thé dwgce chén ngdm sao cho canh trén dugc @it & 6 sau khodng 1 m so véi mét
dAt.

Dién tr& R clia tm dién cye chén ngdm & vj tri dl sau dwgc tinh theo cdng thire:
R=0,82
i

Trong d6: p |1 dién try sut ctia a4t (Qm) va L 14 chu vi clia tm dién cye (m).
c) Dién cyre dwge chén ngdm thdng ding

Dién tr& R cla dién cyc tiép @t chén ngdm thdng ding (xem didu 5.2.3 va Bang 1) c6 thé tinh gin
ddng theo bidu thire:

~
1]
=~

Trong dé: p 1a dién trér suét clia @4t (Qm) va L 1a chidu dai ctia coc hay éng dién cye(m).
O noi ¢6 nguy co bang gia hay khé han chidu dai cla coc phai ting thém 1 m dén 2 m.

C6 thé gidm dién tr& dién cwe néi a4t blng cach déng mot sb coc dién cyc néi song song, riéng ré
cach nhau mét khodng bang chidu dai clia coc, trong tredng hop cb hai coc 2 dién cire, va cach nhau
xa nhau hon néu cé nhidu hon 2 coc.

Can lwu tam dén yéu té 14 khi déng céc coc dai hon, ndu a4t khdng ddng nhét céc coc nhur vay cb thd
cham t&i 16p a4t c6 dién trd suét thAp hodic khdng dang ké.

D.4 Dién cye ndi dit dang cot

Cot kim loai két néi vé&i nhau bdi cac két cAu kim loai va chén & d6 sau nhat dinh dwdi ldng d4t, cb thé
st dyung nhw dién cyoe tiép dAt.

Dién tr& R cla cdt kim loai chén dwéi @4t c6 thé tinh gin dlng bing céng thire:

3L
R= 0,366—§logm =
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trong d6:

L & chiéu dai chén ng&m clia cét kim loai, m;
d la dwdng kinh cla try ngoai tiép cot dién cuc, m:
p ladién tré suét cla dat, Qm.

B§ cot dién cire két néi voi nhau bé tri xung quanh céng trinh xay dwng c6 dién tré cling c& nhw dién
cyc nén mong.

Viéc nhiing bé téng khi can thiét, khéng ngan cén st dung cac cét dién cye néi @At va khéng hd tro lam
thay ddi dién tré ndi dat.
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Phu luc E
(Tham khao)

Danh muc chu g ai lién quan aen mét 36 nudvc

Quy tﬂc l&p ast (Bibu khoén 69) khong
cho phép sir dyng dién cyrc theo dinh
nghfa trong IEV 826-13-05 hay IEV

548122-41 D61 Guots by 0l e & BI, 6ién cyc ndi @At phai phit hop véi dinh nghta sau: by phan d3n dign hay nhém céc bd phan din dién ndi chung véi nhau, dugc

BE 541.3.4, .3.4 or 541.3. 5). Binh nghla cho ’ % Gt gk

trong c4t “Di&n gidi® 14 nhét quan véi ; chon ngdm duwdi a4t va 4am bio nbi dign

542 dinh nghfa trong IEV 826-04-02:2004

hay 604-04-03:1987

826-04- 02:200 4 hay 604-04- 03: 1987

1924

IE 542.2.1 Chu thich nay khéng 4p dung & Aixclen
542.2.1 " 2
Sl & Slovenia dién tich mat cét t&i thidu di v&i bing hay cudn thép dZc nhir dién cyc ndi ait hay day din ndi dit1a 100 mm”.
542.3.1
& Cong hda Séc, ngodi cac Gién cyc thép phir hop véi Bang 54.1, kich thuréc cac dién cyc ndi aét téi thidu, sy &n mon va db bén co
hoc khi nhiing trong @4t c6 dién trér sudt cia @t cao hon 50 Q m, durgre cho trong bang sau:
Kich thuéc téi thidu
Kidu dign cyee tibp Hinh
aat _ o Thép ma kém Thép trin (Khéng phi)
’ - ) Dién tich mat cit ngang 150mm?,
Dién cyc tiép G4t det Dai day det Theo Bang A.1 day 4mm
cz 542.2.1 i Day thép @ 8mm @ 10 mm
Coc trén @ 8 mm @ 10 mm
Coc néi dai thing Ong @ 15 mm, éng thanh day 3 mm @ 15 mm, éng thanh day 4 mm
dimg s Dién tich m3t c&t ngang 100mm’, | Dign tich mat cit ngang 150 mm”,
Ll thép gbc day 3 mm thép géc dy 4 mm
cz 542.2.1 & Cong hda Séc, thép thm chi sir dyng 1am dign cyrc ndi a4t trong mot s treémg hop cy thé .
us Céc ydu cAu & My abi voi kich thude & Mg, dudng kinh 1i thidu ciia didn cyc thép hodc st nbi @4t 12 15,87 mm (= 0,62 5 in), ndu dwgc phil hodc boc. Néu dugc ching
53 tdi thidu cia coc dién cyc nbi aht nhan st dung, coc thép khéng i hodic khéng chira sit c6 thé khéng nhé hon 13 mm (0, 519 in). '
s khdc véi cac gia tri cho trong Bang
54.1

42

9266 NADL

cioe



TCVN 9226 : 2012

Nude | oo | Liglal (bign ho chi tiét cho chi g_li_.?.\ a5 Giai thich
: ~ ciia nirde dwge yéu cdu) e SAZ : R ;

- T &' Ha lan, ngét don trong t& hop ndi @4t phai khdng din dén dién 4p cham trong hé (ndi dén td hop néi @At nay) didu d6 khdng phi
hop véi didu 41 1.

- T & Ha lan, céc dién crc nbi @4t va céc day din lién quan phai dwore Iép a3t & d6 sau it nhat 60 cm. Céc day din cia td hop nbi @4t
nim trong mach, hoc c6 hinh trdn, phai dwoc Iip d3t véi khodng cich gitra ching it nhét 1 m.

AT 542.2.3 & Uk, cac bng din nwérc khdng dirge phép sir dung 1am dién cyc ndi dit.

BE §42.2.3 & B, cc dng din nwréc khdng dirge phép st dyng Iam dién cyc néi dét.

CH 54223 & Thuy s§, cac éng din nuéc khdng durrgc phép sir dung 1am dién cyc nbi dét.

DE 54223 & Birc, cc éng din niréc khéng dugce phép siz dyng Iam dién cyrc néi dht.

Fl . 54223 & Phin lan, c4c éng din nwrérc khdng dirge phép sir dyng 1am dién cuc nbi dit.

IE 542.2.3 @ Aixolen, cac éng din nurére khdng dwrgc phép sir dyng Iam dign cye nbi G4t.

[ 54223 & Aixolen, céc éng din nwréc khong duwrge phép sir dyng lam dign cyre nbi d4t.

FR 54223 & Phap, cac éng din nwéc khéng duroc phép sir dyng 12m dign cre ndi dAt.

SE 542.2.3 & Thuy dién, céc éng dBn nrée khdng duge phép sir dyng 1am dién cyc ndi dét.

UK 54223 @ Anh quéc, éng kim loai tao thanh bd phan clia hé théng cip nirdre c6 thé khdng dugc sir dyng 1am dién cyc ndi dit.

T 54223 'Y, cho phép sir dung hé théng éng nirére, nhung chi khi cé sy @dng ¥ clia nha phan phéi nwéc.

PL 54223 ' Balan, cho phép sir dung hé théng éng nurére, nhieng chi khi c6 sy déng ¥ clia nha phan phéi nurére.

KR 54223 & Han quéc, cho phép sir dung hé théng éng nuwrére, nhing chi khi cb sw ddng ¥ clia nha phan phéi nurére.

NL 54223 &' Ha lan , khéng durgc phép sir dung cic éng din nwée 13m dién cyre ndi a4t

sL 54223 O Sloveni a, khéng durgc phép sir dyng cac éng din nwdc Iam dién cyc ndi d4t.

NO 54223 &' Na uy, dudmg éng kim loai khdng dwgc sir dung lam dién cyc néi g4t

DK 54223 & Ban mach, dwéng dng kim loai khdng duwgc sir dung Iam didn cyc néi a4t
& Dirc, 3bi véi day din bén ngoai (vi dy: cac ddy din dwdi LPS) duroc néi téi dit nén méng,

o s328 cac mébi ndi nay dugc 1am tir thép ma kém khdng chdn ngap trong d4t, ngoai trir cdc méi ndi c6 vd boc biing nhyra déo hay thép
khdng ri theo N o: 1.4 571 sir dyng cho cich dién lau bén
(theo v4t ligu chudn dwgc chirng nhan CRM 28 4-2 E N 10020).

cH 542.3.1 O Thuyy s§, dién tich mat cit ngang nhd nhét cla day din ndi a4t phai khéng nhé hon 16 mm2.
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GHEIIT A3

542.3.1

O Aixolen, dién tich m3t cit ngang

IE

DK 542.3.1 O Dan Mach, day din néi 4t durgc chdn trong @4t phai & 69 sau it nhétt 0,35 m.

NL 54231 &' Ha lan, Ngat don trong day dn bdo vé duwgc sir dung cho hon 1 thiét bj phai khéng d3n dén dién 4p cham, diéu nay khéng phi

o hop véi didu 411,
NO 542.3.1 & Na uy, dy ndi 64t n3m trong G4t phai it nh4t bing 25 mm2 Cu hay 50 mm2 sét Fe chéng &n mén. Céc ché ndi va/hosic cac méi
o néi phai dwgc bao vé chéng 3n mén.

CN 54232 & Trung Quéc, khdng cho phép cac méi néi trong bng cap.

SL 542.3.2 & Slovenia, ndi c4c day néi a4t t&i cac dién circ ndi @4t phai @3m bio chéc chdn bing dai éc, khong nhd hon M10.

NL 54232 O Ha lan, day nbi 4t nhing trong @4t phai dugc I3p a3t & @0 sau it nhét 60 cm.

DE 542.2.3 O Bire, c6 trach nhiém xay I&p tht ca céc dién cyrc ndi a4t ndn méng méi theo tiéu chudn quée gia DIN 18014.

DK 54224 & Pan mach, dién cyre ndi a4t phii duec 14p 03t & 40 sau2m.

54225 & Cdng héa Séc, cac dién cyc ndi a4t bing ddng hodc boc ddng trong khu vire c6 mét 4 ngudi & cao cho phép, sir dyng cac bign
cz phap chéng &nh hudng ciia &n mén ddng trén thép, kém ma thép v.v. dwrgc kidm tra va sir dyng bio vé catét da loai trir a6i véi té
feiu dogn 1) bao macro.
& Cong hda Séc, c4c didm tibp xiic clia cic dién cyc nbi a4t kim loai va céc day din néi a4t, va cic dién cyc nbi dét kim loai chuyén
tiép qua céc day din nbi a4t gitra hai mdi trrdmg khéc nhau, dugc bdo vé khdng phy thudc vao viéc chiing c6 duge bio vé theo cdm
nhan théng thuémg (vi dy: béi Iép kém) hay khdng. Céc dwémg din @i ngang qua dugc bio vé béi cac bdo vé thy ddng(vi dy: bdi
h&n hop bit kin bing nhyra durdmg, b cao su, bang chéng &n mdn v.v. cho dén cac khodng cach:
Tk — céac day din ndi 4t khi chuyén tiép vao a4t it nhét 30 cm duwrdi bd mit va 20 cm trén bé mit;
ZC
(& culi aibu) ~ cc day nbi @t tir cic din crc ndn méng ;
— trén ch& chuyén tiép tir bé tdng dén @4t it nhat 30 cm trong bé tdng va 100 cm trong a4t
— trén chd chuyén tiép tir bé tong téi bd mat it nhat 10 ¢ m trong bé téng va 20 cm trén bé mat;
~ tgi vdm phia trén khe gi&n n& — dai vom trong khe va it nht 20 cm trong bé tang trén c 2 m3t ciia khe.
Quy téc 14p @3t clia Tay Ban Nha , biit
ES 54226 budc b&i R.D. 842/2002 md tA cacyéu | & Tay Ban Nha, vl Iy do an toan éng kim loai cho chét I3ng d& chay hay khi ga khong duge si dyng 1am Hé théng nbi d4t.
chu khéc nhau .
IE 542.3.1 & Ai xo len, 8bi véi mach chéng sét, dién tich téi thidu mat cit ngang 12 1,5 mm?.
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Nuse | o | Ly otai (bign hd chi tiét chocha gidi- |
T Cctanwbcdrge youclu) o - : 3 : ;

FI 542.3.1 & Phin lan, dién tich t8i thidu mat et ngang cho day din néi @4t khdng bio vé chéng %n mén 13 16 mm? ddng hodc 50 mm? thép.
& Birc, trong Hinh 1 a) thay “PEN (PE)" b&i “PEN " va trong Hinh 1 b) clia tiéu chun nay thay "PEN (N)"

DE 543
B&i "PEN".

USA 843.1 &' My, dién tich téi thidu mat cit ngang cho day din bio vé& dugc quy dinh trong tai liéu NFP A 70, Quy chudn dién quéc gia, didu

: 250.
@ Uc, thay thé doan vn ban thir 1 va 2 bing:
Dién tich m3t cit ngang clia m&i d&y din bdo v& phai c6 kha niing chiu dugc sbc cor hoc va séc nhiét gay béi dong dién sy cb dién
trong khodng th&i gian di kién c6 thé sdy ra.

o — Khi sir dung ty 89ng ngét ngudn cung clp theo didu 411.3.2, dién tich m3t ¢t ngang clia day bdo vé phai:

— ho#c tinh dugce theo didu 6.1.2 clia tiéu ¢ hudn nay,
— hodc dugc chon theo Bang 2. Béi véi day din bdo vé cac bd phan din dién h (vi dy: cac may phat hay may bién thé), dién tich
mit c&t ngang clia mot niva gié trj day din lwéi dién cb thé ad. Trong trrdmg hop déc biét ndy, né phai d3m bdo céc yéu ciu trong
doan vin bin 1 43 dugc thda man.Trong cac tnrdmg hop khéc, céc yéu chu clia didu 6.1.3 phai dugc dap ing.

543.1.1 & Uc, cho thai gian trrée khi céc thay adi lién quan, tiéu chuln vd cép, trong @6 cho phép sir dyng cac day d3n tiéu chun véi dign

AT Bing 54.2 | Kinh nghiém nhidu nam tich mait cit ngang 150/70 mm? v 400/185 mm? ma khdng cAn phai tinh toan theo didu 6.1.2, tuy nhién dién tich m3t cit ngang ciia

Dong 5 day bao vé& hoi nhd hon 0,5 I3n dién tich mét cit ngang clia ciia 84y din Iwéi dién theo yéu clu trong Bang 2.
& Ban mach, 88i véi mach bdo vé béi RCD théng thurdmg cho phép sir dyng diy din ddng bao vé véi dién tich mat ct ngang it nhat
bing 2,5 mm?, khdng phy thudc vao dién tich mat cit ngang clia day d&n leéi @ién va khdng cin tinh toan.

DK 543.1.1 Chi khi sir dyng RCD trong hé théng TN va day dAn bio vé duoc ndi vao day dBn PEN phia treéc RCD, véi dién tich mét cét ngang
nhd hon so véi dién tich mat cit ngang clia day din i 8i8n va ngén hon 10 m cin thiét phai tinh toan dién tich mat cét ngang cia
day d3n bao vé tir cdng thirc.

NL SR &' Ha lan, khi td hop ndi @4t sir dyng mdt hodic nhidu hon mdt hé théng, day din ndi a4t phai dwoc Iip a3t sao cho ngét don clia

o day din khdng 1am dnh hurdng dén chirc nng bao vé ciia td hop.
CN 54821 & Trung qubc, mang cap hay thang treo cép duee phép sir dung lam day din bdo vé phi hep véi céc tiéu chudn quéc gia va khu
ES & Tay Ban Nha, Quy téc I5p a3t Tay
Ban Nha (R .D 2413/1973 va RD. "
543.2.1 19 85) 13 bt budc va quy dinh & Tay Ban Nha, cim khéng dirgc sir dyng éng bdo vé cép lam day din.
mot sd han ché
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Tay Ban Nha, Quyﬂclipd&tb&‘l
budc theo R .D . 8427200 2 quy @inh
céc yéu clu khéc.

O’TﬂyBanNha.\ﬂlydoantoandngkinbmd}nduétléngdlchéyvékh[gakhangdmsudung lamtbhqpnﬁldét.

543.21

& Y, Méng cép va thang 8% cap dugre phép sir dung lam day din bdo vé phil hop véi tidu chuln, quy chudn quéc gia va khu wyc.

UK

543.2.1

& Anh quéc, méng cép va thang 8% cép duoe phép sir dyng 1am day diin bio vé phd hop véi tidu chudn, quy chuln quéc gia va
khu vire.

UK

543.2.1

& Anh quéc , méng kim loai c6 thd
durgre si dyng 1am ddy din bdo vé

& Anh quéc, cac bd phan din dién ngoai lai cb thd duge sir dyng 1am day din bdo vé.

us

543.21

& M§, méng cép va thang a& cap dugc phép sir dung 1am day din bio vé phil hop véi tigu chuln va quy chuln quéc gia va khu
vyc.

UK

54323

& Anh quéc, méng cp va thang d& c4p dwgc phép sir dyng lam day dn bdo vé phit hop véi tiéu chudn va quy chuln quéc gia
va khu vye.

CH

543.2.3

& Thyy s§. éng din nwéc cb thd drge sir dung 1am day din lign két adn thé.

UK

5434

& Anh quéc, Quy chuln 8(4) vd “Quy
chuéin An toan dién, chét romg va
tinh lién tyc 2002" quy dinh h tidu

.duing khéng duerc td hop céc chire

nang trung tinh va bo vé trong day
d&n don trong mang hd thué bao.

& Anh quée, wwdwwmﬁmmdﬂcnﬂmmunnvabéoveuongmotdaydanaonmng hé théng clia
ngurdr tidu ding..

5441

& Birc, thay thé doan t3i liéu thir nhét nhu sau:
Day din lign két bao v& a8 két ndi téi dAu ndi a4t chinh phai cé dign tich mat cit ngang khong nhé hon:

UK

544.1

& Anh quéc, céc yéu cAu ridng tdn tai theo dién tich m3t cét ngang téi thidu a8i véi a2y d3in lién két bao vé khi sir dyng nbi aét
nhidu mach bdo vé (PME).

cz

543.4.1

& Cong hda Séc, sir dyng day din PEN Iam 1 bd phn clia hé théng khdng didu chinh 12 durgre phép khi @3m bdo ring:

— dién tich m#it cét nghang ciia tAt ci céc day din ré nhénh @én cing to dién va tir cdng to dién dén cc Gidm tach bigt, trong
dwong va khdng nhd hon 6 mm? Cu hay 10 mm? Al;

— téch biét day din PEN t&i day din trung tinh N va day bio vé PE thyrc hién tai didm thich hop gin nhét trong hé théng phia sau
cbdng to didn (vi du: frong may déng céit clia c3n hd) va phil hop véi cac yéu clu khéc clia céc didu khodn nay.

SE

543.4.3b)

& Thyy didn, vi dy b) khéng cho phép.
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gl ( bign h chi bt cho cha gidl

& Dirc, thay thé doan t3i liéu thir nhét nher sau :

DE 544 1
Day din lién két bdo vé cho cac mdi ndi téi dAu ndi a4t chinh phai c6 dién tich m3t cit ngang khdng nhd hom:
Luét Thyy =§ y8u clu dién tich n#it cit -
ngang it nhét 10 mm? 88i véi cdng & Thuy s§, néu sir dyng céc két néi véi cic hé théng chéng sét, dién tich m3t cit nghang téi thidu clia day din lign két bio v& phai
CH 54411
trinh xay dyng durerc trang bj chéng béng 10 mm®.
sét.
544.1
- & Aixolen, gia trj ti thidu 13 10 mm®. Ngoai ra phai treo bién bao vinh clru “N&i dién an toan-khang durgc dich chuyén® va cb dinh tai
m3i chd ndi fién két chinh.
1stdash
5441
IE & Aixolen, gié trj cic day din lien két chinh phai khéng Iém hon 70 mm?,
doan thir 2
& Aixolen, dién tich mt cit ngang téi thidu cho céc day din lien két phy 12 2,5 mm? & noi a4 c6 bién phap bdo vé co hoc, va 4 mm?
IE 54423 &nmkhmmbéovewboc.

Ngoai ra, nhan béo vinh clru phai ghi rd "Néi dién an toan-khdng durgrc dich chuy@n® va cb dinh tai mdi chd ndi lién két vao éng.

47

2102:9226 NADL



Phy luc F
(Quy dinh)
Hwéng dén do dién tré clia dign cye ndi ddt va dign trér suét cua aét

F.1 Nguyén ly chung

pién tré ndi @At clia dién cwe hé thdng ndi it dwece xac dinh dya trén nguyén ly dién ép roi trén dién
tr& gitra dién cyc nbi @4t cAn thir va dién cyc do dién thé nher dong dién ngudn khép mach qua dién
cwe ndi @4t X va dién cyc do dong dién Y ¢b tri sé @4 biét. Dién trd néi a4t cla dién cyre X dwec tinh tir
céc gi4 trj dién &p gilra X va Z va dong dién chay qua X va Y theo djnh luét Om (Hinh F.1), tinh theo
cdng thirc & didu 8.3.6.

Ngudn déng
@ \é’ Ampe ké
®
Vén ké
Xe Ze Ye
Bign cyc can Dién cyc Bién cyc
kidm tra KB dién thé déng dién
Y L Dét

Hinh F.1- So @4 nguyén Iy do xic djnh dign tr& ndi dét

Cho muyc dich clia tiéu chuin nay, tly thudc didu kién cy thé c6 thé ap dung mét trong céc
phwong phap do sau

F.2 Phwong phap dién ap roi
Str dyng mét dién circ do dién thé va mét dién cyre do dong dién bé tri theo so dd Hinh F.2,

Chon khodng cach gilra dién cyc do dong dién va dién cye ndi dét cAn kidm tra (ttr 30 m dén 50 m).
Dt dién cyre do dién thé & vi tri chinh gitra dién ciee do dong dién va dién cye ndi dAt. Ba dién cyc ndy
phai ciing ndm trén mét dwéng thing.

Pién cyc cin Pién cyc Pién cyc
kiém tra dién thé . dong dién
— 15madén25m 15madén25m .

x| 2

]

H

; 3m 3m

b

v y Pt

Hinh F.2 - Sor 43 bé tri diém do phwong phéap dién ap roi
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F.3 Phwong phap 61,8%
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Dién tré thirc clia dign cyc nbi @At bang gia trj dién trd do dwoc khi dién cuc do dién thé dat cach dién
cuc ndi d&t mét khoang bing 61,8% khoang céch gitra dién cuc néi dAt va dien cye do déng dién (Hinh F.3).

bién cyc cn Pién ciye bién cye
kiém tra dién thé déng dién
PO 61,8% clia XY 38,2% cla XY .o .
X A Y

Dét

Hinh F.3 - So’ dd b6 tri diém do phwong phap 61,8%

Trong mgi trvdrng hop dién cuc do dong dién phai dat cach dién cuc néi gt cin tha tir 30 m dén 50 m.
Dién cye do dién thé @it thang hang véi hai dién cye trén va c6 khodng cach téi dién circ néi dAt bang
61,8% khoang céch gilra dién cyc do dong dién va dién cye ndi dat. Néu nhw hé théng dién cie néi dét
thudc loai trung binh véi mét vai dién cyre dang coc, thi phai tang cac khodng céch do. Trong Bang F.1
la nhiing giéi han khodng céach dwgc chip nhan véi phuong phép nay, trong d6 cot “kich thwéce 16m
nhét” Ia kich thwdc I6n nhat clia hé théng dién cuc ndi @At cAn do.

Bang F.1- Cac khoang cach thwéng dwee sir dung

 Kich thi ; céch tiy dign cu,rc do  dong alen
" iom nhit a hé t | @én trung tam cua ha théng nél adt,m
5 62 100
10 93 150
20 124 200

F.4 Phwong phép xdy dyng dwéng cong dién tré

Thiét bj do dugc bd tri nhw Hinh F.4. Dién cye do dong dién Y dwoc dit cach hé théng dién cuc ndi dht
50m hoc nhiéu hon. Dién cyre do dién thé Z dwoc dit & nhidu vj tri lién tidp nhau gitra hé théng néi @At
va dién cyrc do dong dién. Cac dién cye do nay va hé théng néi a4t phai ndm trén mot duwrdng thing.

bién cuc can
kiém tra

i

Bién cyc
dién thé

1 |

Pién cuc
dong dién

T

|
:
|
§
v

[ E—

[E T N——
T UUNNII E—

(U ——

Vo

XY

]
v DAt

[N, E—

PR R—

Hinh F.4- So d3 bé tri diém do phwong phap x&y dng dirdrng cong dién tré
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Do dién trd nbi a4t tai mai vi tri clia dién cye do Z, vé dwdng cong dién trd tir cac két qua do. VE dudng
cong dién tr& cho phép phét hién cac diém do nghi nge cin kiém tra lai.

Bang F.3- Gia trj PYXY phy thudc hé sé dd déc p va khoang cach dién cye do dién thé P,
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Béng F.3- Gia trj PyXY phy thudc hé sé dé déc . va khoéang cach dién cwc do dién thé P, (tiép

theo)
: : Pe , _ ;
[ 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

0.67 06024 |0.6022 | 0.6021 | 0.6019 | 0.6017 | 0.6016 | 0.6014 | 0.6013 | 0.6011 | 0.6009

0.68 0.6008 | 0.6006 [ 0.6004 | 0.6003 | 0.6001 | 0.5999 | 0.5998 | 0.5996 | 0.5994 | 0.5993

0.69 0.5991 0.5990 | 0.5988 | 0.5986 | 0.5985 | 0.5983 | 0.5981 | 0.5980 | 0.5978 | 0.5976

0.70 [.05975 |0.5973 | 0.5971 | 0.5970 | 0.5968 | 0.5966 | 0.5965 | 0.5963 | 0.5961 | 0.5960

0.71 0.5958 [0.5956 | 0.5955 | 0.5953 | 0.5951 | 0.5950 | 0.5948 | 0.5946 | 0.5945 | 0.5943

072 | 05941 0.5940 | 0.5938 | 0.5936 | 0.5934 | 0.5933 | 0.5931 | 0.5929 | 0.5928 | 0.5926

0.73 | 05924 |0.5923 | 0.5921 0.5919 | 0.5918 | 0.5916 | 0.5914 | 0.5912 | 0.5911 | 0.5909

0.74 | 05907 |0.5906 | 0.5904 | 0.5902 | 0.5901 | 0.5899 | 0.5897 | 0.5895 | 0.5894 | 0.5892

075 |05890 |0.5889 |0.5887 | 0.5885 | 0.5883 0.5882 | 0.5880 | 0.5878 | 0.5876 | 0.5875

0.76 |05873 |0.5871 |0.5870 | 0.5868 | 0.5866 | 0.5864 | 0.5863 | 0.5861 | 0.5859 | 0.5857

0.77 | 05856 | 0.5854 | 0.5852 | 0.5850 | 0.5849 | 0.5847 | 0.5845 | 0.5843 | 0.5842 | 0.5840

0.78 | 05838 |0.5836 |0.5835 |0.5833 | 0.5831 | 0.5829 | 0.5828 | 0.5826 | 0.5824 | 0.5822

0.79 | 05821 |0.5819 |0.5817 | 0.5815 | 0.5813 | 0.5812 | 0.5810 | 0.5808 | 0.5806 | 0.5805

. 080 |05803 |0.5801 |0.5799 | 0.5797 | 0.5796 | 0.5794 | 0.5792 | 0.5790 | 0.5789 | 0.5787

0.81 0.5785 | 0.5783 | 0.5781 | 0.5780 | 0.5778 | 0.5776 | 0.5774 | 0.5772 | 0.5771 | 0.5769

082 (05767 |0.5765 | 0.5763 | 0.5762 | 0.5760 | 0.5758 | 0.5756 | 0.5754 | 0.5752 | 0.5751

0.83 05749 [ 0.5747 | 0.5745 | 0.5743 | 0.5742 | 0.5740 | 0.5738 | 0.5736 | 0.5734 | 0.5732

0.84 ' | 05731 0.5729 | 0.5727 | 0.5725 | 0.5723 | 0.5721 | 0.5720 | 0.5718 | 0.5713 | 0.5714

0.85 |05712 |0.5710 | 0.5708 | 0.5707 | 0.5705 | 0.5703 | 0.5701 | 0.5699 | 0.5697 | 0.5695

0.86. |05694 |0.5692 |0.5690 | 0.5688 | 0.5686 | 0.5684 | 0.5682 | 0.5680 | 0.5679 | 0.5677

087 (05675 |0.5673 | 0.5671 | 0.5669 | 0.5667 | 0.5665 | 0.5664 | 0.5662 | 0.5660 | 0.5658

O.Bé_ 105656 | 0.5654 | 0.5652 | 0.5650 | 0.5648 | 0.5646 | 0.5645 | 0.5643 | 0.5641 | 0.5639

.0.89 0.5637 | 0.5635 | 0.5633 | 0.5631 | 0.5629 | 0.5627 | 0.5625 | 0.5624 | 0.5622 | 0.5620

0.90 0.5618 | 0.5616 | 0.5614 | 0.5612 | 0.561 0.5608 | 0.5606 | 0.5604 | 0.5602 | 0.5600

091 | 05598 0.5596 | 0.5595 | 0.5593 | 0.6591 | 0.5589 | 0.5587 | 0.5585 | 0.5583 | 0.5581

0.92 0.5579 [ 0.5677 | 0.5575 | 0.5573 | 0.5571 | 0.5569 | 0.5567 | 0.5565 | 0.5563 | 0.5561
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Bang F.3- Gi4 trj PYXY phu thudc hé sé dd déc p va khoang cach dién cye do dién thé P (tiép
theo)

0.5551 | 0.5549 | 0.5547 | 0.5545 | 0.5543 | 0.5541

05531 | 0.5529 | 0.5527 | 0.5525 | 0.5523 | 0.5521

0.5511 | 0.5509 | 0.5507 | 0.5505 | 0.5503 | 0.5501

0.5491 | 0.5489 | 0.5487 | 0.5485 | 0.5483 | 0.5481

0.5470 | 0.5468 | 0.5466 | 0.5464 | 0.5462 | 0.5460

0.5450 | 0.5447 | 0.5445 | 0.5443 | 0.5441 | 0.5439

0.5429 | 0.5427 | 0.5424 | 0.5422 | 0.5420 | 0.5418

0.5408 | 0.5405 | 0.5403 | 0.5401 | 0.5399 | 0.5397

0.5386 | 0.5384 | 0.5382 | 0.5380 | 0.5378 | 0.5375

0.5365 | 0.5362 | 0.5360 | 0.5358 | 0.5356 | 0.5354

0.5343 | 0.5341 | 0.5338 | 0.5336 | 0.5334 | 0.5332

0.5321 | 0.5319 | 0.5316 | 0.5314 | 0.5312 | 0.5310

0.5298 | 0.5296 | 0.5294 | 0.5292 | 0.5290 | 0.5287

0.5276 | 0.5274 | 0.5271 | 0.5269 | 0.5267 | 0.5265

0.5253 | 0.5251 | 0.5249 | 0.5246 | 0.5244 | 0.5242

0.5230 [ 0.5228 | 0.5226 | 0.5223 | 0.5221 | 0.5219

0.5207 | 0.5205 | 0.5202 | 0.5200 | 0.5197 | 0.5195

0.5183 | 0.5181 | 0.5179 | 0.5176 | 0.5174 | 0.5171

0.5159 | 0.5157 | 0.5155 | 0.5152 | 0.5150 | 0.5147

0.5135 | 0.5133 | 0.5130 | 0.5128 | 0.5126 | 0.5123

0.5111 | 0.5108 | 0.5106 | 0.5103 | 0.5101 | 0.5099

0.5086 | 0.5084 | 0.5081 | 0.5079 | 0.5076 | 0.5074

0.5061 | 0.5059 | 0.5056 | 0.5053 | 0.5051 | 0.5048

| 0.5036 | 0.5033 | 0.5031 | 0.5028 | 0.5025 | 0.5023

0.5010 | 0.5007 | 0.5005 | 0.5002 | 0.5000 | 0.4997

0.4984 | 0.4981 | 0.4979 | 0.4976 | 0.4973 | 0.4971

0.4957 | 0.4955 | 0.4952 | 0.4949 | 0.4947 | 0.4944
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Bang F.3- Gia trj P/XY phy thudc hé sé dd déc u va khodng céach dién cye do dién thé P, (tidp

theo)
; P,
T 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

1.20 (04941 |[0.4939 | 0.4936 | 0.4933 | 0.4931 | 0.4928 | 0.4925 | 0.4923 | 0.4920 | 0.4917

1.21 04914 | 0.4912 [ 0.4909 | 0.4906 | 0.4903 | 0.4901 | 0.4898 | 0.4895 | 0.4892 | 0.4890

1.22 04887 |0.4884 | 0.4881 | 0.4879 | 0.4876 | 0.4873 | 0.4870 | 0.4868 | 0.4865 | 0.4862

1.23 04859 | 0.4856 | 0.4854 | 0.4851 | 0.4848 | 0.4845 | 0.4842 | 0.4839 | 0.4837 | 0.4834

124 | 04831 |[0.4828 | 0.4825 | 0.4822 | 0.4819 | 0.4817 | 0.4814 | 0.4811 | 0.4808 | 0.4805

1.25 04802 (0.4799 | 0.4796 | 0.4794 | 0.4791 | 0.4788 | 0.4785 | 0.4782 | 0.4779 | 0.4776

126 | 04773 |0.4770 [ 0.4767 | 0.4764 | 0.4761 | 0.4758 | 0.4755 | 0.4752 | 0.4750 | 0.4747

127 | 04744 |0.4741 [ 0.4738 | 0.4735 | 0.4732 | 0.4729 | 0.4726 | 0.4723 | 0.4720 | 0.4717

128 (04714 |0.4711 | 0.4707 | 0.4704 | 0.4701 | 0.4698 | 0.4695 | 0.4692 | 0.4689 | 0.4686

129 (04683 |0.4680 | 0.4677 | 0.4674 | 0.4671 | 0.4668 | 0.4664 | 0.4661 | 0.4658 | 0.4655

130 | 04652 |0.4649 | 0.4646 | 0.4643 | 0.4639 | 0.4636 | 0.4633 | 0.4630 | 0.4627 | 0.4624

1.31 0.4620 | 0.4617 | 0.4614 | 0.4611 | 0.4608 | 0.4604 | 0.4601 | 0.4598 | 0.4595 | 0.4592

132 | 04588 |0.4585 | 0.4582 | 0.4579 | 0.4575 | 0.4572 | 0.4569 | 0.4566 | 0.4562 | 0.4559

133 . | 04556 | 0.4552 | 0.4549 | 0.4546 | 0.4542 | 0.4539 | 0.4536 | 0.4532 | 0.4529 | 0.4526

134 04522 |0.4519 | 0.4516 | 0.4512 | 0.4509 | 0.4506 | 0.4502 | 0.4499 | 0.4495 | 0.4492

1.35 04489 [ 0.4485 | 0.4482 | 0.4478 | 0.4475 | 0.4471 | 0.4468 | 0.4464 | 0.4461 | 0.4458

136 | 0.4454 [ 0.4451 | 0.4447 | 0.4444 | 0.4440 | 0.4437 | 0.4433 | 0.4430 | 0.4426 | 0.4422

1.37 0.4419 | 0.4415 | 0.4412 | 0.4408 | 0.4405 | 0.4401 | 0.4398 | 0.4394 | 0.4390 | 0.4387

138 | 14383 |0.4379 | 0.4376 | 0.4372 | 0.4369 | 0.4365 | 0.4361 | 0.4358 | 0.4354 | 0.4350

1.39 14347 |0.4343 | 0.4339 | 0.4335 | 1.4332 | 0.4328 | 0.4324 | 0.4321 | 0.4317 | 0.4313

. 1.40 04309 | 0.4306 | 0.4302 | 0.4298 | 0.4294 | 0.4290 | 0.4287 | 0.4283 | 0.4279 | 0.4275

1.41 0.4271 0.4267 | 0.4264 | 0.4260 | 0.4256 | 0.4252 | 0.4248 | 0.4244 | 0.4240 | 0.4236

1.42 04232 | 0.4228 | 0.4225 | 0.4221 | 0.4217 | 0.4213 | 0.4209 | 0.4205 | 0.4201 | 0.4197

1.43 04193 | 0.4189 | 0.4185 | 0.4181 | 0.4177 | 0.4173 | 0.4168 | 0.4164 | 0.4160 | 0.4156

144 | 04152 | 0.4148 | 0.4144 | 0.4140 | 0.4136 | 0.4131 | 0.4127 | 0.4123 | 0.4119 | 0.4115

1.45 0.4111 0.4106 | 0.4102 | 0.4098 | 0.4094 | 0.4090 | 0.4085 | 0.4081 | 0.4077 | 0.4072

1.46 0.4068 | 0.4064 | 0.4060 | 0.4055 | 0.4051 | 0.4047 | 0.4042 | 0.4038 | 0.4034 | 0.4029
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Bang F.3- Gié trj P/XY phy thudc hé sb do déc p va khoang céch dién cye do dién thé Py (tiép
theo)

3

4

0.4020 | 0.4016 | 0.4012 | 0.4007 | 0.4003 | 0.3998 | 0.3994 | 0.3989 | 0.3985

0.3976 | 0.3971 | 0.3967 | 0.3962 | 0.3958 | 0.3953 | 0.3949 | 0.3944 | 0.3939

0.3930 | 0.3925 | 0.3921 | 0.3916 | 0.3912 | 0.3907 | 0.3902 | 0.3897 | 0.3893

0.3883 | 0.3878 | 0.3874 | 0.3869 | 0.3864 | 0.3859 | 0.3855 | 0.3850 | 0.3845

0.3835 | 0.3830 | 0.3825 | 0.3821 | 0.3816 | 0.3811 | 0.3806 | 0.3801 | 0.3796

0.3786 | 0.3781 | 0.3776 | 0.3771 | 0.3766 | 0.3761 | 0.3756 | 0.3751 | 0.3745

0.3735 | 0.3730 | 0.3725 | 0.3720 [ 0.3715 | 0.3709 | 0.3704 | 0.3699 | 0.3694

0.3683 | 0.3678 | 0.3673 | 0.3667 | 0.3662 | 0.3657 | 0.3651 | 0.3646 | 0.3640

0.3630 | 0.3624 | 0.3619 | 0.3613 | 0.3608 | 0.3602 | 0.3597 | 0.3591 | 0.3586

0.3574 | 0.3569 | 0.3563 | 0.3558 | 0.3552 | 0.3546 | 0.3540 | 0.3535 | 0.3529

0.3518 | 0.3512 | 0.3506 | 0.3500 | 0.3494 | 0.3488 | 0.3483 | 0.3477 | 0.3471

0.3459 | 0.3453 | 0.3447 | 0.3441 | 0.3435 | 0.3429 | 0.3423 | 0.3417 | 0.3411
0.3399 | 0.3392 | 0.3386 | 0.3380 | 0.3374 | 0.3368 | 0.3361 | 0.3355 | 0.3349

F.5 Phwong phap hai diém

Phwong phap nay chi 4p dung trong triedng hep bj han ché vé khdng gian, khdng bé tri dwgc dién cyc
dién cwe do, khi d6 c6 thé dung dwong éng nwédc nhw dién cyc do. Dudng éng din nwéc bang kim loai
phai khéng cé cac méi néi bang nhira hodc vat liéu khéng din dién. Cac diu do déng dién va dién &p
duoc dAu gitra dién cyrc cAn thlr va vat din néi dét cb dinh nhw Hinh F.5.

CHU THICH: - Két qua do duqc 1a gia tri dién trd tdng clia hai dién cyrc néi 04t méc néi tiép nhau. Néu gia trj clia vat din néi
@4t cb dinh Ia khong dang ké thi két qua d6 cé thé coi nhur |2 dién tré clia dién cyc ndi dat cAn kiém tra.
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Nguén déng Ampe ké

D
Voén ké ‘JQ

Bién cyre can
ikt ok | | Hé théng éng
Pét

V

Hinh F.5 - So dé bé tri diém do phwong phap vit din néi a4t cé djnh

F.6 Phwong phap mét tia va hai tia

D6i voi cac hé théng néi @4t In, gdm nhidu dién cye, c6 hinh dang phire tap, théng thudng dé khéng
pham phai sai s qué 1én trong khi do, cAn tién hanh do theo nhidu hwéng khac nhau. Bdng thdi nén
tién hanh do theo hai dang so db bé tri coc do: So dd mét tia va so @ hai tia (xem Bang F.4 va Hinh
F.6).

Bang F.4 - Khodng cach khuyén céo gitra cac dign cye

riSo@dbdtri- | o Knoangcéch ¢ | Giatrinhénhdtm
Hai tia Blen cu’c thu nghlem - dién cyre do dbng cI én 80

Bién cyee thlr nghiém - dién cyre do dién ap 80

Dién cye do dién ap - dién cyc do dong dién | 40 va Ién hon 10 D

Mot tia Bién cyre thir nghiém - dién cyc do dong dién | 160

Pién cyre thir nghiém - dién cye do dién ap 80valbnhon15D

CHU THICH: D- Kich thwéc dwémg chéo I6m nhét clia hé théng dién cyc ndi dét
So dd bé tri cac dién cyc thir nghiém cho trong Hinh F.6.

Trinh ty do duoc tién hanh nhw sau;

Lé&n thir nhét: Do va ghi sé liéu theo so dd mét tia;

Lan the hai: Do va ghi sé liéu theo so @b hai tia;

Lan thirba: Do va ghi s liéu theo so @ mét tia hoac hai tia, nhung phéi thay ddi huwéng do;
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Dién cyc
thir nghiém

e &
v

Pién cyc Pién cyc
dién ap dong dién

Hé théng
dién cyec ) dién cyc
a

Hinh F.6 - So b bé tri didm do phwong phap a) mét tia va b) hai tia

F.7  Phwong phéap ba diém

Pién cye
dién ap

Phuwong phép nay tuong ty nhw & phwrong phép hai diém (vat dan ndi dt cd dinh) nhung st dung hai
dién cyc do. D& két qua do chinh x&c cAn dién tré& clia cac dién cye do (tng trd) phai xép xi bing hodic

nhé hon dién trd clia dién cye néi dat.
PAu néi thiét bj do theo so dd Hinh F.7.

R4 Ra
r P et
~ e ™~
TORIIRTELY -15m dén 26m 15m dén 25m
Pién cyc can
kiém tra
v Pét

—_—

R,
Hinh F.7 - So b bé tri diém do phwong phép ba didm

Ry, R 1a dién tr& gilra dién ciec ndi d4t va hai dién cyre do twong (ng;
R |4 dién tré do dwgc gilra hai dién cire do.

F.8 Phwong phap do dién tr& suét cia aét

: Vv
B

Pién tr& suét clia a4t théng thwréng duwgc do theo phirong phép bén diém. Bén dién cye do giéng nhau
dugc déng xubng a4t thdng hang, cach nhau mdt khodng a véi dd sau khdng qua 1m, dién tr& suét cla

a4t do dwoc (g voi 40 sau a/20. DAu néi thiét bj do theo so @ hinh F.8.
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Dt a/20
Y A 4 v 4

Hinh F.8 - So @ bé tri diém do phwong phép do dién trd suét cua dét

C4, C; 1a d4u néi véi dién cyc kich thich dong do lwéng;
P;, P, 1a dAu néi véi dién cyee do dién thé.

C6 thé xac dinh dugc dién trd suét cla dét (ng voi cac o sau khac nhau biing cach do véi cac khoang
céch a twong trng khac nhau. Trong Bang F.5 cho dién trd sut clia mét s6 loai dat thuwdng gép.

Bang F.5 - Dién tr& suit cia mét sé loai dit

Tro 35
Than céc | 0,2-8
Than bun 45 - 200
DAt vuron (A6 dm 50%) ' 1,4
Dét vurdn (40 &m 20%) 48
DAt sét (46 4m 40%) 77
DAt sét (a0 &m 20%) 33
DAt sét khod 50 - 150
Cét (a6 &4m 90%) 130
Cét &m ty nhién _ 3000 - 8000
Da phén , 50 - 150
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Phu luc G
(Tham khao)
M3u bao céo két qua do lwdng thir nghiém

THONG TIN NHAN DANG CO SO DO THU NGHIEM

Pla Sl nnmnmmanssavsmising

80 i
GA Co sé& yéu ciu thir nghiém
GLLT OIS sy orsunmasusn o a Rl s S S A e N S TR R e S R s iy
(- 0 | - | RS Pién thoai/ Fax/ Email..............cccovviennininnnnes
G.2 Dbitwyng thir
G.2.1 TON KEMB RIBU: ..ovveceviiiesiere et cetses e essasses b ss e e s saessseas s b ensenenes e s essbasssssesens
Tinh trang: Lép a4t méi O Pang str dyng O
G.2.2 DEC NG KTHNUAY LGt KE: ..o seseeessseesss e sessesessssss s
G.2.3 H so kém theo (HS thiét k&, mat bAng 18P BBt V.V). 5.
G.3 N§i dung thir nghiém
T A B R T T R B e S TR T S Y S B e
T e B T VT T AV v
G.4 Phwong phép thir
G.5  Trang thiét bj thir nghiém
TEVWIMBE ccisianansiminns KL ERIRE ime S asrmimasmas

G.6  Hinh thirc tra két qua Pd thihinhvé O (Gdm xx trang)
Bang sb 0 (Gdm xx trang)
G.7  Djadidm va thoi gian thir nghiém
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G.7.1 Dia diém thir.................... AR S LB RS
G.72 TR GIEI RIS o wrsi s gm0 s B B VA S D Y B SO S v
G.8 Ghi cha

D LIEU PO LUONG THU NGHIEM

80
1 - Dién tré nbi dit
:;\.-;‘ ; i T i — _I- 4 KBBB
, it B
2
3

2-Pign trey suét cua dit (néu co)
3 - Dién tr& clia day din ndi dit (néu co)

CHU THICH: - Cho phép dua ra két qua phan anh tinh trang chung ciia day néi dét (vi dy: dién tré clia day nbi dat
khéng I&n hon xxx Q).

T LT T ——
Duyét Nguwei thyee hién
(Ho va tén, chir ky) (Ho va tén, chi ky)
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