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L&i noi diu

TCVN 9222:2012 hoan toan twong duong véi 1ISO 9906:1999.

TCVN 9222 : 2012 do Ban k¥ thuét tiéu chuén Co dién — B$ Nong nghiép
va Phét trién ndng thon bién soan. Bd Nong nghiép va Phat trién néng
thén @& nghj, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9222:2012

Bo'm canh quay

Thir nghiém chap nhan tinh ndng thay lwc - Cap 1 va cap 2
Rotodynamic pumps - Hydraulic performance acceptance tests - Grade 1 and 2

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap thir d3c tinh thuy lwc cia may bom canh quay (bom ly tam,
bom hén Iwu va bom hwéng truc, sau day goi la may bom) ap dung cho moi kich ¢& cong suét, ding
48 bom nwéc va cac loai chit 16ng twong tw nwéc sach quy dinh tai didu 5.4.5.2. Tiéu chudn nay
khéng quan tam dén cac chi tiét két cAu clia bom hoc tinh chét co hoc clia cac thanh phan,

Trong tiéu chudn nay @& cap dén hai.cip chinh xac do lwdng: cp 1, 4p dung cho céc phép thir doi héi
cp chinh xac cao va cAp 2 - cho cac phép thir théng thwéng. Céc cAp thir nghiém c6 gi tri cac hé sb
dung khéac nhau vé& d6 khdng dam bao do va d sai Iéch cho phép. Péi voi bom san xuét theo loat, Iwa
chon theo dwéng d3c tuyén dign hinh va bom cé cdng suét dau vao duwdi 10kW, xem Phu luc A déi voi
cac hé sb dung sai 1&n hon.

Tiéu chudn nay ap dung cho bom déc Iap va té hop bom, tich hop toan bd hodic mét phan véi cac cau
kién, dwdng éng.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién din sau la rat cAn thiét d& ap dung tiéu chudn nay. D6i v&i céc tai liéu vién dan ghi

nam cdng b, chi ap dung phién ban dwoc néu. Déi voi tai liéu vién din khéng ghi ndm cdng b, chi 4p
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra dbi b sung (néu co).

e TCVN 8193-1-2009/ISO 1438-1:1998, Po lwu lwgng nwéc trong kénh h& bing d4p tran thanh
mdng va mang lwdng ventury (Water flow measurement in open channel using weir and Venturi flumes
- Part 1: Thin plate weirs).

e 1SO 2186, Lwu lwong chét 16ng trong éng dan dy - BAu néi truyén tin hiéu dp suét gitra thanh
phan so cap va thir cAp (Fluid flow in closed conduits - Connections for pressure signal transmissions
beetwin primary and secondary elements).

o SO 3354, Do lwu lwgng nwéc sach trong éng dan kin-Phuwong phép dién tich bé mat sir dung
thiét bj do téc 46 dong chay trong éng dan kin & diéu kién dong chay déu (Measurement of fluid flow in
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closed conduits - Velocity-area method using, current-meters in full conduits and under regular flow
conditions).

e SO 3966, Po lwu lugng chét 16ng trong éng din kin - Phiong phép dién tich bé mat str dung 6ng
Pitot tinh (Measurement of fluid flow in closed conduits - Velocity-area method using Pitot stafic tubes).

e ISO 4373, Do lvu lwgng chét 1dng trohg éng dan kin - Thiét bj do mlrc nwéc (Measurement of
fluid flow in closed conduits - Water-level measuring devices).

e IS0 5167-1 Do lru Ivgng chét 1dng bang thiét bj ap suét vi sai-Phan 1: Ba chénh 4p, voi phun va
éng venturi @3t trong 6ng dan tiét dién tron chay diy (Measurement of fluid flow by means of pressure
diferential devices-Part 1: Orifice plates, nozzles an Veﬁrun' tubes in circular cross section conduits
running full).

e 1SO 5198 Bom ly tam, hdn lwu va doc tryc — M3 sé thir nghiém dic tinh thdy lwc-Cép chinh }(éc
cao (Centrifugal, mixed flow and axial pumps — Code for hydraulic performance test — Precision grade).

e [SO 7194, Po lwu lwgng chét 1dng trong éng din kin - Phwong phap do dién tich bé mit trong
didu kién dong chay xoay hay khéng dbi xirng trong éng din tron bang thiét bj do téc a6 déng chay
hoic éng Pitot tinh (Measurement of fluid flow in closed conduits - Velocity-area method 6 flow
measurement in swirling or asymmetric flow conditions in circular ducts by means of current-meters or
Pitot-static tubes).

e IS0 8316 Do Iwu lwgng chét 1dng trong éng dan kin - Phwong phép thu chét Idng trong thiing thé
tich (Measurement of fluid flow in closed conduits - Method by collection of the liquid in a volumetric
tank).

e ISO 9104, Po lwu lwgng chét 16ng trong éng dan kin - Phuwong phap déanh gid déc tinh ki thuat
clia thiét bj do lwu lwgng chét 16ng kiéu dién tir (Measurement of fluid flow in closed conduits - Method
of evaluating the performance of electro-magnetic flow-meter for liquids).

e |EC 60034-2, Quy dinh v& may dién quay (ngoai trir may kéo, may chuyén ch&) - Phan 2: Xac djinh
hiéu suét clia may dién quay (Recommendations for rotaring electrical machinery (excluding machines
for traction vehical - Part 2: Determination of efficiency of rotaring electrical machines).

e |EC 60051, Quy dinh v& thiét bj do va phy kién tac ddng tnrc tiép (Recommendations for direct
acting electrical measuring Intruments and their accessories).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuin nay sir dung cac thuat ngl va dinh nghfa sau

CHU THICH 1: Céc dinh nghla, cy thé nhu “Cét 4p hut dwong téi thidu” (NPSH), c6 thé khdng hoan toan phi hgp chung cho
ddng hoc chét Idng, ma chi st dyng riéng cho tiéu tudin nay. M4t sb thuat nglr dang dwgc s dyng nhung khéng cn thiét cho
tiéu chuin nay khéng dwyc dinh ngha.
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CHU THICH 2: Béng 1 cho danh myc ky hiéu theo day chi c4i, va Bang 2 cho céc ky ty. Trong tiéu chufn nay tat ca cac
cdng thirc tinh toan cho twong (rng véi cac don vi do hé S1. B6i véi cac don vi do khac, xem bang chuyén ddi trong Phy lyc D.

CHU THICH 3: D& tranh sai I5i trong viéc suy di&n, nén sao chup lai cac dinh nghia vé dai lwgng do trong 1SO 31 va cac ban
stra d6i bd sung bdi c4c théng tin cy thd dé st dung véi tiéu chudn nay.

31
V4n tbc géc (angular velocity) ©
Tri sé radian cla tryc bom trén mdt don vj thoi gian
w=2nn (1)
trong dé: .o 12 van téc géc, rad’s;
n la sé vong quay cua tryc, s™;
n 13 hdng sé (r = 3,14159).

3.2
Téc dd quay (speed of rotation)

Sb6 véng quay trén mét don vj thoi gian
33

Khéi lwgng riéng (density) p

Khéi lwgng clia mdt don vj thé tich

m
el 2
P v (2)

trong d6:  p 12 khéi lwgng riéng, kg/m®;
m Ia khéi lwgng, kg;
V 14 thé tich, m®.

3.4
Ap suét (pressure) p

Lwe tac ddng vudng géc trén mét don vj dién tich
F
- 3
P ©)

trong d6:  p la 4p suét, bidu thj bing Pa
F la lyc tac dong, N;
A 12 dién tich b& mét tac dong, m>.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, tAt ca “4p subt” ddu 1a ap sult do dworc trén 4p ké, vi dy: do so voi 4p suét khi quyén,
ngoai trir @i voi 4p suét khi quydn va 4p suét hoi nwc 12 &p suét tuyét déi.
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35
Céng suét (power) P

N#ng lwgng truydn din hodc chuyén ddi trong mét don vi thi gian:
P @)

trong 46: P 1a cong suét, W;
E la va nang lwgng, J (hay Wh);
T la thei gian, s.

36
Hé sé Reynolds (reynolds number) Re

Hé sb Reynolds, tinh theo céng thirc

Ra= (5)
\")

trong d6: Re la hé sb Reynolds;
U 1a véan téc trung binh déng chét Idng, mis;
D 1a dwéng Kinh éng din (dong chay), m;

v 13 dd nhét ddng hoc clia chét 16ng, m%s.

3.7
Lwu lwgng khéi legng (mass flow rate) q

Lwu hegng khéi lgng xa ra tir bom, vi dy: lgng chét 16ng xa qua mit cét ngang dwéng éng nhanh xa
ctra ra clia bom trong mét don vj thi gian, biéu thj bang kgls.

CHU THICH 1: Céc thn thét sau day hoac tniru tweng 1a cb htru dbi véi may bom:

a) Dong x4 cén thiét aé can biing lyc doc tryc;

b) Lam mét & I3n clia bom;

¢) Van/dém chét 1dng. Déng xa cAn thiét a& can béng lyc doc tryc;

CHU THICH 2: Tén thét do a9 kin khit Iip rap, dé d bén trong, v.v. khdng tinh dugc trong ddng chdy. Ngwoc lai, tht c3 cac
déng chdy cho cic myc dich khéc c6 thé tinh dwgc nhue:

a) Lam mét 8 13n ddng co, va
b) Lam mét hdp sb (3 1an, 1am mét dAu), v.v. ddu dugc tinh trong dong chay.

CHU THICH 3: Ligu c4c ddng chiy nay cé duwgc tinh d&n hay quan t&m dén mirc ndo, tiy thudc vao ngudn géc va phan doan
do luru lrgng trong (mg.

10
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3.8
Lwu lwgng thé tich (volume flow rate) Q

Lwu lwgng thé tich Q (con ky hiéu bang q,) dugctinh bang cong thirc sau

o ©)

o la

trong d6: Qla lwu lweng thé tich, fn‘ls;
p 14 khéi Iwgng riéng clia chit 16ng, kg/m®.

CHU THICH: Trong tiéu chun nay, ky higu Q cling cé thé ding d& chi lu lrgng thé tich trong bAt ky phan doan nao, Ia ty sé
cUa lvu lvgng khéi Igng trong phan doan nay va khéi lwgng riéng. (Phan doan nay c6 thé dwoc phan biét bing chi sé).

3.9
Vin téc trung binh (mean velocity) U

V4n téc trung binh doc truc clia dong chay béng Iwu lweng thé tich chia cho dién tich tiét dién ngang
clia dwdng éng dan

2
Ui )

trong @6: U I van tdc trung binh ctia ddng chay, m/s;
A 1a dién tich mat cét ngang clia dwdng 6ng dan chét 1dng, m2
CHU THICH: - Trong thyrc té cAn luu riing, trong trréng hop ndy Q co thé thay dbi bdi c4c nguyén nhan khéc nhau qua mach.
3.10
Van téc cyc bd (local velocity)
Van téc clia dong chét Idng tai didm bt ky.
341
Cotap (head) H
Nang Iwong trén don vj khéi lwgng clia dong chét 1éng chia cho gia téc trong trwdng g, tinh bing biéu

thire

-_E (8)
m.g

trong d6: H la cét ap, m;
E la néng lwgng, J (hay W.s);
m | khéi lwgng chét 16ng, kg;
g 1a gia téc trong tredng, m/s.

11
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312

M3t phang quy chiéu (reference plane)

M3t phdng ndm ngang bt ky, dwoc si dung nhw mat phdng chuln @8 xéc dinh d6 cao.
313

D) cao trén mit phing nédn (height above reference plane)

Khodng céch tir diém quan tam dén mét phing nén (xem Hinh 3 va Hinh 4).

CHU THICH: B4 cao mang ddu duong néu diém quan tdm ndm bén trén mét phdng quy chiéu va mang déu am - néu nm
duoi.

3.14
Ap suét do (gauge pressure)
Ap suét trong dbi so véi ap suét khi quyén, doc trén thiét bj do &p suét (ap ké).

CHU THICH: - Ap sut do mang déu dwong, néu I6n hon va &m - néu nhé hon ap suét khi quyén.

- Tét ca ap suét trong tigu chudn nay Ia 4p suét do dugc trén 4p ké hay thiét bi do &p sult, ngoai trie &p suét khi quyén va ap
suét hoi chét 1dng |a ap suét tuyat aéi,

3.15
Cot ap dong (velocity head) H,

Nang lwgng ddng hoc don vj khdi Ivgng clia dong chét Idng, tinh theo bidu thire

U2

H e
v 2g

@

trong d6: U 13 vén téc trung binh clia dong chay, m/s.
g la gia téc trong tredng, m/s®.

3.16

Cot &p toan phin (total head)

Cot 4p toan phan tai m3t ct phan doan dwong &ng din chét 13ng bAt ky, tinh theo bidu thirc
szzx“‘b“‘"‘U_i (10)
pg 2g
trong d6:  Hyla cdt 4p toan phin tai phan doan x, m;
z la cdt &p dja hinh (tinh tir tdm mat c&t ngang t&i mét phdng nén), m:
Px 14 4p suét do tai vi tri clia tdm mit c&t ngang, Pa.

CHU THICH: - Ct 4p toan phin tuyét ddi Hy tai phan doan, tinh theo céng thirc

12
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2
P Pa U

H,=z +
pg pPg 28

X

(11)

trong do: pkq 14 4p suét khi quyén (mdi treérng bao quanh), Pa.

3.17
Cot ap toan phan cira vao (inlet total head) Hy

Cot ap toan phan tai mat cit phan doan cira vao clia bom Hy, tinh theo céng thirc

2
H =z + 2+ L (12)
Y pg 2

3.18
Cot ap toan phén cira ra (outlet total head) H,

Cot ap toan phan tai mat cat phan doan clra ra clia bom H,, tinh theo cong thire
By=z; Bt (13)

3.19
C6t ap toan phin cia bom (pump total head) H

Hiéu sé hoc clia cdt 4p toan phan clva ra H, va cét ap toan phan cira vao Hs.
CHU THICH: - Néu hé sb nén chét 1dng trong bom nhd khéng dang ké, tinh theo cbng thirc
H=Hz-H, (14)

- Néu hé sb nén chét 13ng trong bom Ia dang k&, ty trong p trong cdng thirc (14) phai dwgc thay thé bang gia trj trung binh

o+
= Th (15)
2

trong dé: P VA3 p1 , p2 12 khi lrgng riéng trung binh cla chét 16ng va tai clra vao/ clra ra twong (rng clia bom, kg.-'ma;

Khi d6 cft 4p toan phén cla bom dugc tinh theo cdng thikc:

P2~ P +U§ _Ul2

H=z -2+ 16
Y 2 -
3.20 .
Ning lweng riéng (specific energy) y
Nang Itrong don vi khéi luvgng clia chét 1dng, tinh theo biéu thirc
y=gH (17)

trong 46:  y la ndng lweng riéng, J/ikg.

13
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3.21

Tén thit cot ap cira vao (loss of head at inlet)

Hiéu cla cdt 4p chét 1dng toan phan tai diém do va cdt 4p chét 16ng toan phan tai mit ct clra vao cla
bom.

3.22

Tén thit cdt ap cira ra (loss of head at outlet)

Hiéu clia cOt 4p chat 16ng toan phan tai mat cét clra ra va cdt 4p chét 16ng toan phan tai diém do.
3.23

Hé sé tén thit do ma sat trong dwirng dng (pipe friction loss coefficient)

Hé sé tdn that cot ap do ma sat trong 6ng dan.

3.24

Cot ap hat dwong téi thidu (net positive suction head) NPSH

Cét ap toan phén tuyét ddi & clra vao cao hon cot ap twong dwong clia ap suét hoi bao hoa ps, phu
thudc vao mat phang co s& NPSH, tinh theo céng thirc

Pig —Pa
Pg

NPSH = H, -z, +

(18)

trong d6:  zp la khodng cach tir m3t phdng ndn dén mat phang co s& NPSH (Hinh 2, Hinh 3).

CHU THICH: C4t 4p hat dwong tdi thidu phy thudc vao mét phdng co s& NPSH, trong khi ¢t 4p toan phan lai phu thudc vao
mét phing quy chiéu.

3.25

M3t phing chudn ct ap hat dwong téi thidu (NPSH datum plane)

Déi véi bom nhiéu cAp (nhidu tAng):

Mét phing ndm ngang qua tam duwdng tron, di qua cac didm ngoai clia canh téi phia treéc clia banh
cdng tac (cac canh bom);

3.26
Mit phing co s& ¢t ap hat dwong téi thidu (DPNPSH datum plane)

Mt phing chudn ndm ngang, tai d6 xac dinh cdt 4p hit dwong téi thidu DPNPSH (xem Hinh 1):
a) Béi véi bom nhidu clp (nhiéu tAng)

Mt phdng ndm ngang qua tam duwéng tron, di qua cac didm ngoai clia canh téi phia trwéc clia banh
cong tac (cac canh bom);

b) Béi véi bom tryc dirng hodic xién hai clra hit

14
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M3t phdng qua tam duwéng tron ndm phia trén (& vi tri cao hon).

3.27
Cét ap hut dwong téi thidu c6 théd dat dwec (avalaible NPSH) NPSHA

D6i véi bom truc dirng hoic xién hai ctra hit:

M3t phing qua tam dwdng tron ndm phia trén (& vi tri cao hon).

Hinh 1 - Mt phing co s& (mét chudn ndm ngang) DPNPSH
CHU THICH: Nha ché tao phai chi dAn vj tri clia mat phing co s& NPSH d& c6 thé xac dinh nhanh va dung cac diém chuén
trén bom (Hinh 1).

3.28
Cot 4p hat dwong téi thidu cin thiét (require NPSH) NPSHR

Tri s6 NPSH nhé nhét, cin thiét d& dat dwoc cac dac tinh k§ thuat tai mc leu tée, van te va chét 16ng
bom xac dinh (cé dd xam thyc/xyc khi, &n, rung va mirc d§ suy giam cdt ap/higu suit bom...khéng
dang k&) do nha ché tao/cung c&p bom cong bé.

3.29

Cét ap hat dwong téi thidu 3 % (net positive suction head 3 %) NPSH3

NPSH cin thiét d& cot 4p toan phan trong ting dAu suy gidm 3 %, 1am can cr chudn @& st dung

dwéng cong déc tinh clia bom.

3.30
M3 sé kidu (type number) K

Dai lwong khong thir nguyén dwoc xac dinh tai diém c6 hiéu suét cao nhét, tinh theo biéu thirc

_2nn Q' B ®Q"?

- A7 I T
G

trong @6: Q' 1 Iwu the thé tich clia dong chét 1dng chdy qua méi tAng, m¥s;

K (19)

H’ I cdt 4p cua tAng dAu tién (tAng so cép), m.
CHU THICH: - Phai xac ginh mé sé kidu K tai uémg kinh I nhét trén banh cdng tc clia thng ¢Au tién.
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3.31
Céng suét ddu vao ciia bom (pump power input) P;

Cong suét truyén vao truc bom tir ddng co din ddng.

3.32
Céng suét diu ra ciia bom (pump power output) P,

Céng suét co hoc truydn tir bom vao dong chét Idng qua bom (cong suét thiy liec), tinh theo cdng thirc

P, = pQgH=pQy (20)

3.33
Céng sudt din dong dAu vao (drive power input) Py,

Cong suét tiéu thy clia déng co din ddng may bom.

3.34
Higu suét ciia bom (pump efficiency) n

Ty sb gitra cdng suét dAu ra va céng suét dhu vao ctia bom

Po
_Po 21

Pi ()
CHU THICH:- Higu suét tai didm cam két nhan ky hiéu 14 ne, %.
3.35
Higu suét toan phin cia td hgp bom (overall efficiency) ng
Ty sb gira cdng suét dAu ra clia bom va cong sut d3n dong bom

Po

e =5 (22)

&
trong d6:  ngla Hiéu suét toan phin clia t& hop bom, %:
Pg 1a C8ng suét tiéu thy toan phan clia lién hgp bom, kW.
Trong tiéu chuin ndy 4p dyng céc thuat nglr va djnh nghfa trong ISO 2041

4 Cam két dic tinh ky thuat ctia bom

4.1 Pbitwong cam két
M8&i diém cam két phai dugc xac dinh bdi Iwu tée bdo hanh Qg va ct 4p cam két He.
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Bén ché tao/cung c&p phai ddm bao dac tuyén H(Q) do duwoc & didu kién van hanh (van téc hodic dién
ap va tan sé lwdi dién cung cAp qui dinh), khéng sai léch qua tri sb cho phép xung quanh didm cam két
(xem Bang 10 va Hinh 2).

Cac khoang sai léch khac cho phép (néu s dung) phai dwgc thoa thuan trong khi lam hep déng.

C6 thé bd sung thém mdt hoic nhidu dai lwgng “cam két" & didu kién xac dinh va téc dd xac dinh (tai
Iy lwgng xac dinh trong didu 6.4.2 va Hinh 2):

a) Hiéu suét toan phan clia bom ng, hay hiéu suét toan phan clia td hgp “bom - may dan dong” ng;
b) Cét ap hat dwong téi thiéu can thiét tai diém Iwu Ivong cam két NPSHR.

Phai thoa thuan riéng ddi véi mot sé diém “cam két", hoac trj sé hiéu suit, cdt ap hut dwong téi thidu
thich hop tai "diém" ma gia trj lvu lwong ting hodc gidm. C6 thé phai cam két cong suét dAu vao cuc
dai @& dam bao dong chay cam két trong viing van hanh bom. Tuy nhién, c6 thé phai thoa thuan trwéc
khodng sai léch cho phép I&n hon gilra nguwdi mua va nha ché tao/cung cip, néu c6 yéu clu.

Bang 1 - Danh myc ky higu bdng céc chtr céi Bang 2 - Danh muc céc ky hiéu chi sé
Ky hlgu Pai lrong Bon vi do Chisé Glai nghla
A Dién tich m? 1 Cira vio
D Buwdrng kinh M 1 cira vao phan doan do lwdng
E Nang Iwgng J 2 Clrara
e D khdng d3m bao do toan phan twong d6i % 2' Cira ra phan doan do lwing
Tansb s', Hz Abs, tuyét dbi
Gai tée trong trudmg® m/s? amb mdi treéng
Cét 4p bom M D sai phan, chudn
Hj Tén thét do cit chit ldng M f éng do chét léng
D% nhém dbng déu twong duong m G cam két, @3m bdo
K Chi s6 kidu Trisb H ¢t &p toan phn bom
1 Chidu dai m gr t& hop bom/ddng co
m Khéi lwgmg kg m trung binh
n Tée 49 quay s, min" M ap ké
NPSH | Cdt 4p hit deong téi thidu m n téc a4 quay
p Ap suét Pa P cong suét
P Cong suét w Q lru lrgng (thd tich)
q Lwu lwgng khéi lrgng® Kgls sp quy dinh, céng bd
Q Lwu lvgng thé tich® m¥s T Mbé men xoén (truyén)
Re Hé sd Reynold Trisb u c6 [ch, hiéu dung
t Hé sb dung sai twong dbi % v 4p sult (hoi)
t Thei gian s n hiéu suét
T Mo men xoén Nm x Tai phan doan bt ky
u Van téc trung binh mis
v Van téc cuc b mis
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v Thé tich m’

¥ Nang lugng rigng Jikg

z D0 cao bén trén mit phang quy chibu M

2 ©9 chénh gita mit phing co s& (chuln) NPSH véi

mit quy chibu

n Hibu subt m

(<] Nhigt 49 c

A Hé sb ma sét dudmng bng Trisd

v D& nhét ddng hoc mils

P Mat 40 (khi lvgng riéng) Kg/m®

w Van tée géc Rad/s
a - V& nguydn téc, c6 thd st dung gia tri cyc bd clia g. Tuy nhidn, 8éi véi cép 2
@i chinh xac & xem g=9,81 m/s* D& tinh toan chinh xac ¢4 thé s dyung cdng
thirc: g=9,7803 (1+0,0053 sin’@)-3x10°z, v&ri @ 12 VI 40 va z 1a kinh d0.
b — ky hiéu tdy chon cho téc 89 khéi clia Irru lrgng 13 ga.
¢ - ky higu tiy chon cho téc a9 thé tich clia lwu Ivgng 12 g,.

4.2 Pidu kién khac vé cam két
Str dyng céc didu kién cam két sau, néu khéng cé cac thda thuan riéng biét:
a) Cac diém cam két dyroc thir nghiém va xem xét & didu kién nwédc sach (didu 5.4.5.2).

b) Thoa thuan trong hop ddng vé& méi quan hé gitra cac gia tri cam két & didu kién nwoc sach voi didu
kién chét Idng khac, néu co.

c) Céc diéu “cam két" chi 4p dung ddi v&i bom dwoc thir nghiém theo phirong phép va so @b bé tri thir
nghiém qui dinh trong tiéu chuén nay.

d) Nha ché tao/cung cAp phai chiju trach nhiém vé diém cam két a4 céng bé.

5 Thec hién thir nghiém

5.1 Déi twong thir

5.1.1 Khai quat

Néu khéng c6 yéu cu/thod thuan khac gitra bén mua va bén cung cAp, sé tién hanh:
a) Ap dung thi nghiém cép 2;

b) Thir nghiém tai tram thir ctia nha ché tao;

¢) Khong thir nghiém NPSH.

Moi yéu cAu thir nghiém khac néu c6 thd phai dugc cic bén ché tao/cung cip va bén mua thoa thusn,
duéi hinh thire hop d8ng. Trong sb céc yéu cAu khac c6 thé bao gém:
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- Thi& nghiém cép 1;

- Heé sé sai léch cho phép khéng am (didu 4.1);

- Heé s sai léch cho phép (xem Phu luc A);

- Dénh gia théng ké két qua do (xem Phu lyc I);

- Thtr tai phong thi nghiém trung gian hodc thir tai hién trwwdng;

- Khéng cé khd ndng @4p trng céc yéu clu I&p dit bom va thiét bj do;

- M6 phdng két cdu bom (vi dy, trén hai réto ste dung trong cling mét vd);

- Yéu chu thir NPSH.

Phuy luc K khuyén cao phiéu liét ké cac hang muc théa thuan gitva ngwdi mua va nha ché tao/cung cép
5.1.2 Thir nghiém theo hgp ddng — Cam két bd sung

Thir nghiém cé muc dich xac minh céc tinh ndng k¥ thuat clia bom va so sdnh chung véi cam két clia
nha ché tao/cung cép.

Céc cam két dinh mirc @6i véi mbi dai lwgng dwgc xem 14 thda man khi thir nghiém tién hanh theo tiéu
chuln nay, néu dc tinh k§ thuat do ndm trong dung sai cho phép quy dinh cy thé trong diéu 6).

Khi cot ap dwong téi thidu NPSHR d6i twong cam két, phai cong bé kiéu thir nghiém (xem diéu 11.1.2).

Néu mua nhiéu may bom tir cung loat ché tao, ngwéi mua phai thod thuén trwéc voi nha ché tao/cung
cép vé sb lvgng may bom dem thr nghiém,

5.1.3 Kiém tra bd sung

Trong quéa trinh thir nghiém phai kiém tra giam sét, ghi nhan céc biéu hién clia bom vé mirc d¢ thod
man cac didu kién nhiét @b cta vé va & I3n, dd rd ri nwéc hodic khi, tiéng n phét ra va dé rung dong ".
5.2 T chirc thir nghiém

5.2.1 Khai quat

Hai bén mua va ché tao/cung cip bom déu c6 quyén hién dién, 1am chirng tai noi thir nghiém bom.
5.2.2 Dja didm thir nghiém

5.2.21 Thir nghiém tai tram thir cGia nha ché tao

The nghiém tinh nang k§ thuat thuan lgi nhét 14 dwec tién hanh tai tram thir cla nha ché tao, hoic tai
noi ma hai bén mua va ché tao/cung cip theo thda thuan.

5.2.2.2 Thir nghiém tai hién trwdng

" Céc tiéu chudn chuyén v& bom dang dugc BKT ISO/TC 115 chuén b
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CAn thiét phai c6 thda thuan v& thir nghiém tinh nang k§ thuat tai hién trwéng, theo cac yéu cau clia
tiéu chuln nay. Tuy nhién, didu kién ngoai hién trwéng théng thuwdng khé c6 thé dap (rng ddy dd cac
didu kién cla tiéu chudn nay. Trong trwéng hop nay, cac bén lién quan phai thda thuan chép nhan vé
sy &nh hwdng v& @8 chinh xac cta két qua do do didu kién thir nghiém bj sai khac so véi cac yéu ciu
da quy dinh.

5.2.3 Ngay thir nghiém
Ngay th(r nghiém phai dwgc ngwdi mua va nha ché tao/cung cép thda thuan.
5.2.4 Pon vj thir nghiém

Két qua thir nghiém chinh xac khdng chi phy thudc vao chét lgng clia thiét bj do duwec s dung, ma
con tuy thudc vao k¥ nang clia clia ngwdi van hanh va thu gom dir liéu trong qua trinh thd nghiém.
Phai chon ngwdi van hanh thir nghiém k¥ luwéng nhuw khi chon thiét bj do.

Chuyén gia do lwérng thir nghiém nhin chung phai cé kinh nghiém phi hgp trong céac thao tac do lwdng
thr nghiém, ndm virng cong viéc thir nghiém va doc dwgc cac thiét bj do phirc tap. Céc thiét bj don
gian co thé giao cho céac nhan vién gilp viéc (dwoc tap huén truéc) dé dat dwoc dd chinh xac két qua
do cAn thiét.

Giam sat vién do lwdng thir ﬁghiém phai ¢6 kinh nghiém thich hep cin thiét trong cbng viéc va phai
duge chi dinh. Thong thréng, néu thir nghiém tai tram thte clia nha ché tao, giam sat vién thir nghiém
nén chon |a ngwéi clia nha may ché tao bom.

Trong qué trinh thir nghiém tt cd cac nhan vién lién quan dén két qua thir nghiém phai chju sy chi dao
va giam sat ctia ngwdi phy trach ther nghiém. Ngwoi phy trach td chirc va gidm sat thir nghiém, tap
hop dir liéu vé didu kién va két qua thir, thdo bao cdo thir nghiém. Moi cau hdi lién quan dén thir
nghiém va x{ ly cng viéc thlr nghiém d&u do ngudi phy trach tht’rlnghiém quyét dinh.

Céc bén quan tam cn clr ngwdi dai dién dé& nguwdi phy trach thir nghiém lién hé khi cin thiét.

5.2.5 Trang thai ctia bom

Trong trirng hop khéng thir nghiém bom tai tram thir clia nha ché tao, cac bén mua va nha ché
tao/cung cép c6 thé didu chinh bom treéc thir nghiém.

5.2.6 Chwong trinh thir nghiém

Chuong trinh va thi tuc thir nghiém phai dwoc ngudi gidm sét thlr nghiém chudn bj, gtri trede cho nha
ché tao/cung cép va ngudi mua xem xét théng nhét.

Chi cac dir liéu van hanh dwgc bdo hanh (xem diéu 4.1) méi dwa vao ndi dung thir nghiém chinh, céc
di¥ liéu khac dwoc do xac dinh trong qua trinh thir nghiém phai dwec thong bao nhw chirc ning bd
sung thdng béo, va phai dugc chi rd cdng khai ndu duwa vao chwong trinh.

5.2.7 Thiét bj do
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Khi chon quy trinh do, ddng théi phai quy dinh thiét bj do ghi dr lidu.

Nguwdi gidm sat phai chju trach nhiém kiém tra & dam bdo hé théng dwoc Iap dat dung va hoat déng
chuén xac.

Tét ca cac thiét bj do phai c6 chirng chi hoic két qua so sanh véi cac tiéu chudn ISO hay IEC ching t6
phu hep véi didu 6.2. Cac chirng chi nay phai san c6 dé trinh bao khi cin thiét.

Huwéng dan chu ky hiéu chun thiét bj do thich hop cho trong Phy lyc E
5.2.8 Ghidir liéu

Toan b cac di liéu/dd thj ghi phai dwoc ngudi gidm sét va céc dai dién cac bén mua va ché tao/cung
cép ky xac nhan néu ho cé mit, mbi bén phai dwgc cung cip ban phd té cac di liéu/dd thi.

Viéc danh gi két qua do phai dwgc thire hién ngay trong qua trinh va khi két thic thir nghiém, @& néu
cb két qua do bj nghi ng®, cé thé tién hanh do I3p lai kip thei trwéc khi thao d& thu hdi hé théng thiét b
do ther.

5.2.9 Bao céo két qua thir nghiém

Sau khi xem xét ky lwdng, két qua thir nghiém phai dwoc tdng hop thanh bdo céo véi chi ky clia
ngwdi gidm sat thir nghiém, hodc cling véi chir ky xac nhan cGa dai dién cac bén mua va nha ché
tao/cung cép.

Tét ca céc bén c6 tén trong hep ddng phai dwoc nhan cac ban béo cdo thir nghiém.

Béo c4o két qua thir nghiém phai bao gdm cac théng tin sau

1) Dija diém va théi gian thie hién thlr nghiém;

2) Tén nha ché tao, kiéu bom, sb xuét xwéng va ndm ché tao;

3) Budng kinh banh cdng tac, géc nghiéng cénh bom hoc cac déc didm nhan dang khac;
4) Pic tinh cam két, didu kién van hanh trong qua trinh thir nghiém thu;

5) Péctinh k§ thuat may ddng lc clia bom;

6) So db bé tri thir nghiém, dwéng kinh cac phan doan do lwdng, md ta qui trinh thir va thiét bj do kém
de liéu hiéu chuén;

7) D liéu do thir nghiém

8) Phan tich danh gia két qua thir nghiém;

9) Két luan:

- So sénh két qua thr nghiém v&i cac gia tri dai lwong cong bé;

- Xéac dinh quyét sach dbi vdi tirng didu khodn da dwgrc thod thuan;
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- Khuyén céo chip nhan bom hay khéng chip nhan (chi rd didu kién néu cac cam két khong duoc
thod man va quyét dinh cudi cing ctia nguwdi mua);

- Ban ké, d& xuét hanh déng lién quan t&i cac didu khoan thoa thuan.

Phiéu thr nghiém bom, hwéng din cach ghi chép va thé hién két qua cho trong Phuy luc J.
5.3 So dd bé tri thir nghiém

5.3.1 Khai quat

Didu kign cin thiét & dam bao do cac dic tinh van hanh dwgc quy dinh trong didu nay ciia tiéu chuln,
@& thda man d6 chinh x4c clia thr nghiém cép 1 va 2.

CHU THICH 1: - B3c tinh k¥ thuat clia bom trong so d bé tri thir nghiém xac dinh, tuy dwgc do chinh xéac, khdng dugc coi la
dat d§ chinh xéc tuong (*ng v& aic tinh k§ thuat & vi tri I&p a3t khéac.

CHU THICH 2: - Cac khuyén nghj va hiréng dn bb tri dwéng éng phit hep @8 d3m bio két qua do thda dang quy dinh trong
céc diéu 7 va diéu 8, va néu cin c6 thé tham khio cAc phwrong phép do lu lugng trong éng din kin khac nhau trong cAc tiéu
chuén ISO va JIS (xem didu 7).

5.3.2 So dd bb tri thir nghiém chuin

Diéu kién do tét nhét dat dwoc phan doan do Iwdng, khi dong chdy cé:
- Phéan bb van téc ddi xirng doc tryc duwdng éng dan;

- Ap suét tinh phan bd dbng nhit;

- Dong chay khéng bj xoay béi dwéng éng.

Béi v&i thi nghiém cép 1 va clp 2, khong yéu chu kiém tra néu khéng cé didu kién, trong thyc té, co
thé tién hanh do theo céc didu kién sau:

C6 thé tranh cb cong va c4c td hop cb cong, bt ky sy co thét hodc nd, sy gian doan mit cit ngang
dwéng éng nao 1an can phan doan do lwéng.

Nhin chung, hiéu (rng diéu kién dong chay clra vao gia ting v&i ma sb kidu K clia bom. Khi K>1,2
khuyén céo nén mé phdng didu kién tai hién trwong.

B6i voi dwdmng éng thr nghiém chudn dan tir b8 chira c6 mit phing ty do hay bé lang di Ién trong
mach kin, doan 8ng dai thng L clia clra vao phai dugc xac dinh phy thudc dwéng kinh éng D theo
bidu thirc sau:

- Déi véi thir nghiém cip 1: % >2K+5 (23)

Biéu thirc trén déc biét phi hop cho thr nghiém cip 1, va van dung cho so @3 bé tri thi nghiém c6 cd
cut cong 90° & khodng céch L v& phia thwgng Iuu khdng gén van din hiéng. O didu kién nay khéng
c&n bd phan nén thing déng trong dudng éng gitra c cong va bom. Tuy nhién trong mach khép kin
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véi b& chira hodic bé Iéng ngay phia thwong Iwu ciia bom, cAn phai dam bao dong chay tw do vé& bom,
khéng tao xody trong duréng éng va cb phéan bb van tbc abi xing.

C6 thé tranh dang ké dong xody bing cach

- Thiét ké can than mach tht¥ nghiém phia thwong Iwu clia phan doan do lwéng;

- Str dung hop Iy bd phan nén thdng déng;

- B tri cac 18 trich do 4p suét thich hop d& giam thiu anh hwdng clia chiing 18n két qua do.

Khuyén céo khéng I&p a3t doan éng cb thét trwdce clra hit (xem didu 5.4.4). Néu khéng tranh duge, i
dy nhw trong treéng hop thi syc khifxam thye, doan 6ng théng gilra van va clra vao bom phai thda
ma&n céc yéu cu trong didu 11.2.2.

5.3.3 Thir nghiém mé phong

Khi thoa thun thir nghiém bom mé phéng & diéu kién hién trwdng vi Iy do d3 néi & trén, phai co cac
bién phap d& ddm bdo dong chdy khéng xody trong mach md phdng, ¢6 phan bd van téc dbi xirng
trong dwdng éng dan clra vao.

Néu can, phai st dung éng do Pitot & xac dinh phan bé van téc, thiét 18p dc tinh dong chay thyc
trong so @& md phdng mdt cach cAn trong khi tién hanh thir nghiém cip 1, hodc bé tri co ciu nin
thdng dong c6 cac dic tinh thich hop dé chinh siva 1i doéng chay, dong xody hosic dong khong dbi
xtng. Dc tinh k§ thuat ctia hdu hét cac co clu nén thdng dong chady cho trong trong I1SO 7194. Tuy
nhién, phai ddm bdo sao cho tén that cdt 4p do co chu nén dong khéng gay anh hudng dang ké I1én
didu kién thr nghiém.

5.3.4 Thir nghigm bom lién két véi cac cu kign

Néu trong hep ddng qui dinh, thir nghiém chuln c6 thé tién hanh trén td hop bom véi:

a) Céac cAu kién hep bd tai hién trrdng, hodic

b) Phién b&n dwgc tai ché chinh xac, hodc

c) Céc céu kién dwgc dwa vao cho muyc dich thir nghiém (nhw cac bd phan ciu thanh clia bom).

Dong chdy & clra vao va ctra ra cha lién hgp bom phai phii hop véi didu 5.3.2 va tién hanh do theo so
@b bé tri thi nghiém quy dinh tai didu 8.2.2.

5.3.5 Lip dat may bom & dldu kién chim trong nwérc

Khi bom hodc lién hop bom cling cac clu kién dwoc Iap d3t theo didu kién dudng éng chudn tai didu-
5.3.2 khéng thé thyrc hién dwoc vi khong tiép cén dwec dwdng éng din chim trong nwdc, phai thye
hién cac phép do phu hop véi didu 8.2.3.

5.3.6 May bom giéng sau

Théng thuéng, khéng thé thlr nghiém may bom giéng siu véi toan bd chidu dai dwong éng, vi khéng
thé danh gia duwgc cac thanh phin t8n thét cot 4p va cbng suét h&p thy bdi truc truyédn ddng, O I3n doc
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truc sé chiju tai nhe hon trong qua trinh thi nghiém so véi hé th6ng I&p @at hoan chinh. Phai tién hanh
do phu hop véi diéu 8.2.3.

5.3.7 May bom ty mbi

V& nguyén téc, kha ning ty mdi clia may bom phai ludn dwoc kiém tra tai cot ap hat tinh theo hop
ddng da thda thuan bing éng nédi clra vao, tong dwong véi hé théng 1ap dit hoan chinh. Khi khéng
thé tién hanh th& nghiém theo cach da mé ta trén, phai chi rd so b bé tri thr nghiém duoc s dung
trong hop ddng.

5.4 Didu kign thir nghiém

5.4.1 Quy trinh thir nghiém

Khoang thoi gian thir nghiém phai di dai dé nhan dugc két qua do chinh xac phi hep vdi clp thiv
nghiém twong (ng

T4t ca cac phép do phai dugc thyc hién & didu kién van hanh bom xac 1ap 8n dinh ndm trong gidi han
quy djnh trong Bang 5.

Quyét dinh thie hién cac phép do khi cac didu kién do nhit dinh khéng dam bao phai dugc cic bén
quan tam thda thuan.

Diém cam két phai dwoc kifm chirng it nhét tai 3 diém déi véi thir nghiém cAp 2 va 5 diém déi voi thie
nghiém cép 1 twong tng, 1an c&n va phan b d&u xung quanh diém cam két, vi du gitra 0,9 Qg va
1,1Q¢.

O noi do Iy do dic biét, cAn thiét phai xac dinh dc tinh trén toan dai van hanh, phai thyc hién da sé
Iwvgng diém do & x4c lap dic tinh ki thuat véi d khong dam bdo do trong gidi han quy dinh tai didu 6.2.

Néu cong suét truyén ddng trong qua trinh ther trén tram thi nghiém dd 1&n, va néu phép the nghiém
duwoc tién hanh tai van tdc gidm thap, két qua thir nghiém phai dwoc quy dbi va tbe dd quy dinh tai didu
6.1.2.

5.4.2 D% én djnh van hanh
5.4.2.1 Lwuy chung
Cho muyc dich ctia tiéu chuén nay, phai leu y phan biét:

a) D dao ddng: si thay ddi chu ky ngén clia gia tri do dai lwgng vat Iy xung quanh didm trung binh
trong qua trinh thu gom d(¥ liéu do don trj.

b) DY sai léch: Gia tri do sai khac gitra cac 1An doc ké tiép nhau.
5.4.2.2 Dao @dng cho phép clia gia trj doc va bién phap khic phuc dao ddng
5.4.2.2.1 Quan sét tnyc tiép tin hidu duwra ra tir cac hé théng do
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Trong Bang 3 cho giéi han bién do dao dong clia cac dai lwgng cin do.

Néu ban than may bom (do két cdu ho#c van hanh) phat ra bién d6 dao dong lén. S dung thiét bj do
c6 két clu gidm dao ddng va day néi thich hop dé& gidm thidu bién d6 dao ddng cua tin hiéu do trong
gidi han dao ddng cho phép quy djnh tai Bang 3.

Vi gidm dao ddng c6 thé 1am gidm dang k& dd chinh xac cGa phép do, nén sl dung co clu gidm dao
ddng @bi xirng hosc thang, vi dy nhw éng mao din @& tich phan ft nhat hoan toan mét chu ky dao
dong.

Bang 3 - Bién dd dao ddng cho phép cuia sé doc dai lwgng do

e dao Bgng cho phes, 4 11
e Cép 1
Lwu lwgng 3 6
Cot 4p toan phin
Mamen xoén (quay)
Céng suét diu vao
Van téc quay +1 +2

Néu siv dung thiét bj chénh 4p do lwu tée, cho phép bién 46 dao ddng clia 4 chénh &p quan sat 16i + 6 % dbi véi cép 1 va
+12% - @i véi clp 2.

Trong truéng hop do riéng ré &p suét toan phén tai clra vao va tai clra ra, bién 46 16n nhét cho phép s& dwgc tinh toan dya
trén cft &p toan phén clia bom,

5.4.2.2.2 Ghi di¥ lidu hodc tich phan tin hiéu trong hé théng do lwéng tyw déng

Néu hé théng do Iwdng cé chirc nng ghi tw ddng ho#c tich phan tin hiéu, bién 4 dao ddng I&n nhét
cho phép ciia tin hiéu do c6 thé cao hon gi4 trj quy dinh trong Bang 4, néu:

a) Hé théng do cb thiét bj tich phan v&i cdp chinh xéac cén thiét, tw ddng tinh gia trj trung binh trong
khodng thoi gian tich phan I&n hon thoi gian dap tng chia hé twong (ng;

b) Cho phép thirc hién phép tich phan trwedc cac tin hiéu do twong ty x(t), lién tyc hodc rdi rac. Sau dé
tinh gi4 trj trung binh tir c4c d(® liéu thu nhan dwec (Diéu kién Iy mau tin hiéu do phéi dwgc chi rd
trong bao céo thir nghiém).

5.4.2.3 Sb lwong “bd dE lieu quan sat”
5.4.2.3.1 Didu kién én dinh

Pidu kién thtr nghiém dwgc xem 1a &n dinh néu, néu cac gi4 tri trung binh clia tat ca céc dai lvong lién
quan (nhw lwu lwgng, cdt ap toan phan, cong suét ddu vao, mémen xoén va van tde tryc quay clia
bom) khdng ddi theo thai gian. Trong thye té, didu kién thir nghiém dugc xem 1a 8n dinh, néu it nhét
trong khodng 10s, bién 8 dao ddng dai long quan sét tai diém thir nghiém khéng 1&n hon “gidi han
trén” quy dinh trong bang-4. Néu didu kién nay dwec théa man, va néu sy dao ddng nhd hon gié trj cho
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phép trong bang-3, chi cAn mét b gia tri doc cac dai lwong do riéng ré déi véi didm thir nghiém quan
tam.

5.4.2.3.2 Didu kién khong &n dinh

Néu diéu kién thtr nghiém khéng én dinh 1am anh hwdng x4u dén clp chinh xac clia két qua do, phai
tuan tha quy trinh sau:

Tai m&i diém do doc I3p lai gia trj dai lwong do voi khoang thoi gian ngdu nhién khéng nhdé hon 10s,
chi cho phép didu khién téc d6 quay va nhiét d5. Hoan toan khéng thay ddi vi tri, cac gia tri chinh dinh
clia van tiét lwu, mirc nwée, ndp dém, nwéc can bing v.v.

Sw sai léch gilra cac gié tri doc I3p lai clia.cling mét dai lweng nhuw thuwde do d6 khdng bn dinh clia didu
kién thtr nghiém, 1am &nh hwéng it nhat mot phan b&i bom & didu kién thye nghiém va bdi hé théng
I&p dat.

LAy it nhét ba b di¥ liéu (toan bd cac gia tri doc va hiéu suét tinh toan tlr méi bd dir liéu) tai m&i diém
thtr nghiém. S6 I&n do 13p lai, phan tram sai léch gitra gia tri nhd nhat va Ién nhét cla tirng dai lvong
do khéng dwoc vwrot qua gia tri cho phép trong Bang 4. Phai lwu y ring, do sai léch cho phép quy dinh
trong Bang 4 c6 thé ting néu c6 sb Iwgng gia trj doc tang.

Bang 4 - Gi&i han sai léch cho phép cuia cac dai lwgng do (véi dd tin cay 95%)

- 0.4
On dinh 1 06 1,2 0,2

3 0,8 1,8 0,3 0,6

5 16 3,5 05 1,0

7 22 45 0.7 14

Khéng &n dinh

9 2,8 58 0,8 16

13 2,9 59 0,9 1,8

>20 3,0 6,0 1,0 2,0

D¢ sai léch 16n nhét cho phép theo thiét ké d& dam bao cac @6 KDBD thanh phan do tan xa va cla hé
théng cho trong Bang 7, hop thanh @6 KDBD toan phin khéng dwoc I6n hon gié tri quy dinh trong
Bang 8.

Gia trj trung binh sb hoc clia cac s6 doc clia dai lwgng do (quan séat) dwoc xem la gi4 tri thyre cn xac
dinh cho muc dich thr nghiém.
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Néu két qua thir nghiém khéng thda man diéu kién cho trong Bang 4, phéi loai bd toan bd loat di liéu
doc ban d4u, xac djnh nguyén nhan, diéu chinh lai didu kién thlr nghiém rdi m&i tién hanh do dé tao ra
bé dir liéu vdi sb doc hoan toan mai. Khdng dugc phép tuy tién loai bd céac gia trj doc trong bd di liéu
(quan s4t), néu don gian chi vi ching ndm ngoai gi&i han cho phép.
Tinh sai s6 bang phwong phap phan tich théng ké, néu cac sai léch I&n va khéng c6 ngudn gbc tir sai
sb phwong phap hoac tir thiét bj do.

5.4.3 Van téc quay cua tryc bom thir nghi¢gm

Phai tién hanh thi» nghiém bom tai van tdc truc quay trong dai tlr 50% dén 120% van téc dinh mirc
(néu khong co6 thoa thuan khac) dé thiét 1ap dic tinh lwu tée, cot 4p toan phan va céng suét tiéu thy.
Khi van téc quay thay d8i hon 20% gié trj dinh mirc, hiéu suét bom thay ddi dang ké.

Phai duy tri van téc quay thr nghiém NPSH trong khodng tir 80% dén 120% véan téc dinh mirc, dé dadm
bao lru lwgng thay ddi trong viing tir 50% dén 120% gia trj Ieu Iegng c6 hiéu suét cao nhét tai van téc
thr nghiém.

CHU THICH: - Théng thwéng, ddi véi phép thr phil hep véi yéu cu trong digu 11.1.2.1 va didu 11.1.2.2 khodng thay dbi n6i
trén ludn dwec thda man. Déi véi may bom cé ma sé K nhd hon ho#c bang 2 phai tién hanh thir nghiém theo yéu clu tai diéu
11.1.2.3, d6i v&i bom co hé s6 K > 2 cin co thod thuén gitra cAc bén lién quan.

5.4.4 Tao c{t ap toan phin trong thir nghiém

Cé thé tao cbt ap thir nghiém bing nhidu cach, hodic thét mét trong hai hodc ca hai duwéng éng clra vao
va dwéng 6ng clra ra cia bom. Khi thét dwéng dng cilra vao, phai chu y hién twgng xam thie hodc tao
bot khi tir nwéc, cd thé anh hwdng 1&n van hanh bom, thiét bj do hosc ca hai (xem didu 11.2.2)

5.4.5 Thir nghiém may bom déi v&i chét l6ng khac véi nwéc sach
5.4.5.1 Quy dinh chung

Dic tinh clia bom thay @i v& can ban khi thay ddi chét 16ng. Mt khac, khé c6 thé dwa ra nguyén téc
chung dé& dy doan dic tinh clia bom véi cac chit 1dng khac trén co s& dic tinh cla bom lam viéc véi
nwéc sach. Thong thudng, cac bén lién quan thod thuan, chép nhan nguyén tac thic nghiém dé thir
nghiém bom bang nwéc sach.

Tham khao hwéng dan trong cac Phuy luc G va Phy luc H.

5.4.5.2 Pictinh cla nwdc sach

Dic tinh clia “nweéc sach” trong tiéu chudn nay dwgc quy dinh tai Bang 5.
Bang 5 - Dic tinh cia “nwéc sach”

" Pal luongldic tinh 1. Ponvi Tri 56 16m nhit
Nhiét do , °c 40
D6 nhét ddng hoc m?/s 1,75x10°®
Khéi Irgng riéng kg/m® 1050
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Lwong chét rén ty do khéng hut neéc kg/m® 25
Lwong chét rin khong hoa tan kg/m® 50

Téng Iwgng khi tw do va khi hoa tan trong nwéc sach phai khéng virot quéa thé tich bio hoa twong (ing
duwéi day

- trong mach hé: dbi véi 4p suét va nhiét do trong budng bom;
- trong mach kin: d6i v&i nhiét @6 va 4p suét the trong thiing chira.
5.4.5.3 Dic tinh cac chét 18ng, chip nhan nwéc sach thay thé & thir nghiém

Cho phép thir nghiém cét 4p, lwu lwong va hiéu sudt bang nwdc sach dbi véi may bom chét 1dng khac,
néu chét Idng d6 cé dic tinh ndm trong gidi han sau (Bang 6) *

Béng 6 - Dic tinh chit 16ng c6 thé dung nwéc sach thir nghiém thay thé

Dictinhchétiéng © | Bomvi - | Trisénhonhdt | Trsblennndt
D6 nhét dong hoc m?/s khdng giti han 10x10°®

Khéi lwong riéng kg/m® 450 2000

Lwong chét rén ty do khong hit nwéc kg/m® - 5,0

Luong khi ty do va hoa tan phai khéng duwgc virgt qué thé tich bao héa twong (ng
- Péi véi mach hd, theo ap suét va nhiét d6 trong b& gom bom:;
- Bi véi mach khép kin, theo theo ap suét va nhiét d6 trong thiing chira.

Thir nghiém bom béng chét 16ng khac véi quy dinh trén phai 1a ddi twong théa thuan gitra cac bén lién
quan.

Néu khéng c6 thda thuan riéng ndo, tién hanh thi» nghiém syc khi bdng nwéc sach. Tuy nhién, cin
phai lwu y ring két qua thir nghiém sé bj sai khac thi nghiém tién hanh theo thi tyc trén nhung nuwéc
khéng @am bao G sach va lanh.

6 Phén tich danh gia két qua thir nghiém

6.1 Quy ddi két qua thir nghiém v& didu kién cam két

6.1.1 Khai quat

Céc dai luvgng yéu cu kiém tra dic tinh kg thuat cam két bdi nha ché tao/cung cp va cho trong didu
4.1 nhin chung duwgc do & didu kién nhidu it khac so véi didu kién clia cac cam két.

*) Thdng thirdmg, duwdmg cong NPSH dinh mirc duec nha ché tao bom thiét 14p trén co s& bom nwérc sach, gia trjf NPSH cong
bé 1 adi véi nwéc sach.
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Do vay, @& xac dinh liéu cac cam két cé dwoc thdéa man hay khéng & didu kién cam két, cin thiét phai
quy ddi cac dai lwong do dwoc & didu kién thyc té vé didu kién cam két.

6.1.2 Quy ddi két qua do vé dir liéu dwa trén téc do quay (hay tin sé) quy djnh va khéi lwgng
riéng. '

Tét ca cac dir liéu th( nghiém thyc hién & van tée quay n sai khac so véi quy dinh, phai dwoc quy ddi
vé gi4 trj dinh mirc chudn ng,.

Néu van téc quay n sai khac so v&i ng,, va chét I8ng thir nghiém sai khac so véi chét 16ng qui dinh,
nhwng ndm trong gidi han cho phép (theo quy dinh trong diéu-5.4.3 va didu-5.4.5.3 twong (rng). Két
qua do lwu lgng Q, cdt 4p toan phan clia bom H, céng suét dAu vao P, va hiéu suét n cé thé dwoc
quy ddi theo cac cong thirc twong tng sau

Q=0—=2 (24)
n
n 2
H, = H[iJ , (25)
n
i A P.
P P[—-’-’i-] 2 (26)
n P
M =N (27)

Twong ty, NPSHR duwoc quy ddi theo biéu thirc

(NPSHR), =mpsm)[“7wJ (28)

Trudc tién, chon gia trj chi s6 ham mi x = 2 trong cong thire (35) dé x4p xi hoa NPSH, néu cac didu
kién quy dinh trong diéu 5.4.3 v& van téc tryc quay va Ivu lwgng khéng gay nén bot khi tai clra vao
banh cdng tac. Néu chi sé m x ndm gitra = 1,3 dén 2, c4c bén lién quan c6 thé xem xét thoa thuan a&
thiét 1ap cong thirc quy déi.

Néu cac cam két cia lién hop bom tai didu 4.1 dya trén tAn sé va dién 4p lwéi dién cung cép (thay vi
vén téc quay), phai thay thé n, bing fse va n - bang f twong tng khi quy ddi lwu lwgng, ct ap toan
phan, cdng suét ddu vao va hiéu suét clia bom. Sy quy ddi nay chi thire hién dwoc khi tin b sai khac
khéng qué 1% va dién &p - khéng qua 5% so v&i didu kién cam két (trong khi cac didu kién van hanh
khac phai dwoc duy tri khéng ddi).

Néu didu kién én dinh clia tAn sé va dién 4p trén (tAn sé sai khac khong qué 1% va dién 4p - khéng qua
5%) khdng dwgc thod man, c4c bén lién quan phai thoa thuan lai, khi cin thiét.

6.1.3 Thir nghi¢m tai NPSHA khéc v&i didu kién cam két
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Hiéu suét clia bom tai NPSHA cao khéng dugc chip nhan, sau khi hiéu chinh téc dd quay trong viing
cho phép theo diéu-5.4.3, & chi hiéu sut tai cot 4p hat dwong téi thiu NPSHA thap hon.

Tuy nhién, hiéu sudt bom tai NPSHA thép c6 thé dwoc chp nhan, sau khi hiéu chinh téc d6 quay trong
khodng cho phép quy dinh trong diéu 5.4.3, d& chi hiéu suét bom tai NPSHA cao hon, dam bdo ring
khéng c6 suc khi @4 duoc kiém tra phi hop véi didu 11.1.2.2 hoic didu 11.1.2.3.

6.2 Do khéng dam bao do (KBBD)
6.2.1 Khai quat

Moi phép do hién nhién ddu gén lién véi A6 KBBD, du ring thi tuc do va thiét bj do cling nhw cac
phwong phap phan tich hoan toan phii hep véi cac quy dinh trong tiéu chuin nay.

6.2.2 Xac djnh d6 KDBD ngiu nhién

Do KDBP ngéu nhién clia két qua do c6 tri sé bing hai IAn dd léch chudn dwdc xac dinh theo phwong
phép xac suét théng ké chuln, qui dinh trong trong ISO 5198 hoic céc tiéu chuln thich hop.

Khi cac sai sé rieng phan (t hop clia ching 12 45 KDBD) ddc lap 1&n nhau, nhd va nhidu s ligu, c6
phan bd chudn (Gausian), c6 xac suit 95 % sai sb thwc (vi dy: sai léch gitra gia strij do va gia trj thirc)
nhd hon d$ KPBD.

6.2.3 DO KDBD hé théng I&n nhét cho phép

Do KDBD phy thudc mot phan vao d6 KDBD du trong thiét bj do hay phwong phap do st dung. Sau
khi loai trir tAt ca cac sai sé da biét bang hiéu chuln, do cin than kich thudrc, 1ap dat ding cach v.v. sai
sé luén tdn tai khéng thé gidm bang c4ch I3p lai cac phép do biing cling céc thiét bj do, cling phurong
phép... Thanh phan sai sé nay dwoc goi I sai sé hé théng.

Céc didu 7 dén didu 11 md ta cac phurong phap do khac nhau va thit bj st dung a& do lu Ivgng, cdt
4p bom toan phan, tdc @ quay, cdng sudt bom dAu vao, va tri sé NPSHR trong dai chinh xac yéu ciu
thir nghiém cp 1 va cép 2.

D KPBD hé théng duec biét treére clia thiét bj do hay phwong phap do 4p dung nhd hiéu chuin hay
so sanh véi cac chudin khac phai khdng duwgc virgt qua gid han cho phép Ién nhit quy dinh trong Bing
7. Céc trang thiét bj va phurong phap do phai dwgc cac bén lién quan chip nhan.

Béng 7 - D6 KDBD hé théng cho phép

A

S o e
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Téc d6 quay +0,35 +1,4
Mémen xoén +0,9 +2,0
Cot &p toan phan clia bom +1,0 +2.5
Cong suét déng lyc dau vao (Tinh tir mémen x0dn +1,0 20
va tée d6 quay)

6.2.4 Do KDBP toan phin

D9 KDBD nglu nhién do dic tinh clia hé théng thiét bj do hodc do sy bién ddng ctia gi4 trj do hay do
ca hai, xuét hién trgc tiép nhw sw phan tan két qua do. Khéng nhu ¢ KDBD hé théng, d6 KDBP ngiu
nhién c6 thé gidm bing cach ting sé Itigng do clia cling mét dai lwgng & cling mdt didu kién.

D6 KDBD toan phin duwoc tinh toan bing cin bac hai cla tdng cac binh phwong cac d6 KDBD hé
théng va ngiu nhién. |

Po KDBD toan phén dén mirc cb thé, dwoc xac dinh ngay sau khi phép do dwgrc thire hién va diéu kién
van hanh lién quan.

Tuén tha cac qui dinh vé& d6 KBBP hé théng trong diéu 6.2.3 va cac yéu ciu vé qui trinh the qui dinh
trong tiéu chun nay, gia st 36 KBBPD toan phin phai khéng 16n hon gia trj trong Bang 8 véi do tin cay
95 %.

Bang 8 - D6 KDBD toan phan cho phép

Rod wbl s , | D9 KDBD cho phép
- Bal lwgng do ' - -
; - Kyhigu - Cép1,% Cip 2, %

Lwu lgng : ' €q +2.0 +3,5
Van téc quay €, +0,5 +2.0
Mémen xodn tryc quay er +14 +3,0
Cot &p toan phan clia bom e
Coéng suét truyén dong €pgr +15 +5,5
Cong suét bom (tinh tr mémen va téc d quay) ep
Céng suét bom (tinh tir céng suit din ddng va hidu
suét ddng co Nme) o B0 £40

6.2.5 D KDBD xac djnh hi¢u suit
Do KDBD lién hep clia hiéu suét toan phan va hiéu suét clia bom tinh theo cong thirc sau
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€ =€ eh +efy, (29)

Néu higu suét dwgc tinh tir mdmen xoén va van téc quay, thi

e, = Jeé +ey +er+e] (30)
Néu hiéu suét duoc tinh tir cong suét diu vao ctia bom, khi @6

e,= "eé +ey +e} (31)

D KBBD cho trong Bang 8 va Bang 9 biéu thj dd sai léch cho phép clia gia tri dai lwgng do so véi gia
trj thure. '

Béng 9 - Gi¢i han A9 KDBP toan phin xac djnh hidu suét

Hiéu suét toan phan (tinh tir Q, H va Pg,) S
Hiéu suét bom (tinh tir Q, H, Py, va n) e,
Hiéu suét bom (tinh tir Q, H, Pgr Va Nimot) e, ' +3,2 +6,4

CHU THICH : B4i véi dp KDBD thanh phan gay nén do cac tdn thét (xem diéu 10.4). V&i nmor- hiéu sult cia dong co din
dong. '

6.3 Hé sé sai léch cho phép

D KDBD do ché tao trong qua trinh hoan thién, sai léch kich thwéc hinh hoc so véi ban vé thiét ké 13
didu khdng tranh khéi déi véi moi may bom.

Khi so sanh két qua véi cac tri sé cam két (diém van hanh), s& cho phép sai léch, bao gdm céc tan xa
cho phép trong cac di liéu van hanh gitra cac bom dwoc thlr nghiém va bom khéng cé bAt ky s
khéng dam bao vé& ché tao.

Can phai chi ra rng céc sai léch trong théi quen van hanh bom ddu lién quan dén may bom thyc té
ma khéng phai vi diéu kién thir nghiém va d6 KDBD.

D& thuan lgi cho viéc kidm chirng céc trj sé cam két, khuyén céo quy dinh céc hé sé dung sai. Cac hé
s sai l8ch tyq, +y VA 1, d6i V6i luu lgng, cot 4p toan phan va hiéu subt bom trong (rng sé& dwgc ap
dung cho céc diém cam két Qg, Hg;.

Néu khéng c6 si théa thuan nao abi véi céc tri sé sé siv dung, sé ap dyng céc gia trj cho trong Bang 10.
Béng 10 - Hé sé sai léch (dung sai) cho phép

_ Balegngae | % " Wyebsallichchophép -
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Ky hiéu Cép1,% Cép2,%
Lwu lwgng ta +4,5 8
Cot ap toan phan clia bom #H 13 15
Hiéu suét clia bom » -3 -5

Cho phép thoa thuan mién dung sai/sai léch khac (vi dy: chi dwa ra cac hé s sai léch dwong) va ghi
trong hgp déng.

Do sai léch dic tinh ki thuat clia may bom ¢6 ¢ong suét diu vao nhd hon 10kW, sén xuét hang loat so
v&i dwdng cong dac tinh trong Iy lich bom thwéng kha Ion (Phuy luc A).
6.4 Kiém chirng cac didu cam két

6.4.1 Khai quat

Kidm chirng mbi didu cam két phai dwoc thire hién, so sanhskeets qua thir nghiém thu dwoc véi cac tri
s6 cam két trong hop ddng (bao gdm ca céac dung sai sai l&ch lién quan)

6.4.2 Kiém chirng lwu Iwgng, cot ap va higu suét

Két qua do phai dwoc qui ddi vé téc do (hodc tn sé) qui dinh theo diéu 6.1.2. V& dwdng cong g vEi
Iwu lwong bam séat cac diém do va thé hién d3c tinh clia bom;

Mi&n sai l&ch cho phép giéi han bdi cac doan thdng ndm ngang tq.Qg va doan thang dirng tty.Hg di
qua diém cam két Qg,Hg;

Cat 4p va lwu lwgng cam két dwgc xem 1a thod man, néu dwdng cong H(Q) cét hodc it nhat cham cac
doan thing dirng hosic ndm ngang noéi trén (hinh-2);

Hiéu suét dugc xac dinh tir giao diém cla dwong cong thie nghiém H(Q) véi dweng thang di qua
didm cam két Qg, Hg va diém gbc Hé toa d6 QH, tir diém nay ké dwong thing ding téi diém cat
dwong cong n(Q);

Didu kién cam két ddi v&i hiéu suét bom nim trong khodng sai léch cho phép (Hinh 2), néu gi4 trj hiéu
suét tai didm giao nhau cao hon hoc it nhét bang ng (1-t,).

CHU THICH: Céng suét dAu vao thyc té co thé cao hon gia tri cong bb néu gié tri do luru téc Q va cft ap H Ién hon céc gia tri
cam két Qg va He, nhirng phai ndm trong khodang sai l&ch cho phép : Qg + (te.Qa); Ha + (te.Ha). Twong ty ddi véi higu suét.

6.4.3 Kidm chirng cdt ap hit dwong téi thidu NPSH cam két
Hiéu tng syc khi va gia trf NPSH cam két phai thod man cac yéu ciu cho trong diéu 11.1.

6.5 Didu chinh v& dic tinh Ki thuat céng b
6.5.1 Giam dwdng kinh banh cong tac
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Théng thwdng, phai gidam dwong kinh canh bom néu d3c tinh ki thuat clia bom cao hon dic tinh da
cdng bb. Trong Phy lyc B dwa ra mdt sé hwéng dan gidm dwong kinh ngoai clia canh bom, khéng

Vot qua 5 % ddi véi bom cé ma sé kidu K < 1,5.

Néu sai Iéch gitra gia tri cong bé va gié tri do la ddi nhé (ndm trong viing cho phép), ¢é thé khang tién
hanh loat thir nghiém méi béng cach ap dung luat ty & d& danh gia c4c d3c tinh méi;

Ap dung phwong phap nay va cac didu kién thyc té @& gidm dwong kinh canh bom phai la déi twong
thoa thuan clia céc cla cac bén lién quan.

Phy luc B clia tiéu chuén nay dwa ra chi dan cé thé ap dung khi gidm dwéng kinh cia ra chinh clia
banh céng tac khéng vuet qua 5% ddi véi bom cd sé kiu K s 1,5.
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Qc  Lwu lwgng thé tich, m¥h

Hinh 2 - Kiém chirng Iu lwgng, cft 4p va higu suit cam két
6.5.2 Didu chinh van téc

Néu bom khéng dat hoiic virgt qua cac gia tri cam két, nhing cé b didu chinh van tbc quay, cac didm
thir nghiém c6 thé dwoc tinh toan lai véi cac van tdc quay khac, ddm bio khéng vwrot qua van téc
quay dai han 16n nhat cho phép. Chip nhan gia trj van téc quay Ién nhét béng 1,02nsp, néu khéng co
thoa thuén riéng biét. Khi d6, khdng yéu cAu thirc hién cac thir nghiém méi.

7 Do lwu lIwvgng
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7.1 Phwong phap khéi lwgng

Tiéu chudn ISO 4185 cho dl céac thong tin cin thiét d& do lwu lwgng chét 1dng bing phwong phap can
(do khéi lwgng).

Phuong phap cén, chi cho gia tri lu Iwgng trung binh trong thoi gian cdn thiét @& bom ddy thing
chira, cé thé dwoc xem Ia phwong phap do lwu lwgng chinh xac nhit. Két qua do bj anh hwéng béi cac
sai sb lién quan dén qua trinh can, nhw do thoi gian bom day thing chira, xac dinh khéi lweng riéng
lién quan @én nhiét @ chét 18ng, sai sé do chuyén huwéng dong chay (phwong phép tinh) hay hién
twong ddng hoc tai thdi diém can (phwong phép déng).

7.2 Phwong phap thé tich

Tiéu chun ISO 8316 cho A0 céc théng tin cAn thiét d& do lwu lveng chét 1dng bing phuong phép thé
tich.

Phwong phap do thé tich tiém can dwoc cp chinh xac clia phwong phép can, va twong tw, chi cho gia
tri Iweu lwgng trung binh trong théi gian can thiét aé lam ddy thé tich binh dong (thiét bj do).

Hiéu chun thiing chira c6 thé dat dugc nhd do mirc nwée sau khi cAp ddy nwée, cling cb thé do khéi
Ivgng bang cach dong “pipette”, dd vao thiing chira.

Phwong phap thé tich bj anh hwéng bdi cac sai sb lien quan d&n hiéu chuin thing chira, do mic
nwéc, do thei gian cAp dAy nuwée vao thiing va sai sb do chuyédn dang. Ngoai ra cAn phai kiém tra dé&
dam bdo thling chira khéng bj do ri, va hiéu chinh do ri néu can.

Tuy nhién, & noi 4p dung phwong phép thé tich can thye hién ngoai hién tredng va khi ¢é luvu lveng
I&n, néu cé thé st dung thiét bj dong, thé tich thuing chira tw nhién phai dwgc xac dinh theo quy trinh
hinh hoc va dja hinh (tham khdo IEC 60041 vé& hwéng din s dung phwong phap nay). Cn phai nhén
manh réng phuong phap nay c¢é dd chinh xéc thdp hon do g3ip khoé khin khi do mue vi tinh én dinh
hodc ddng nhét khéng cao.

7.3 Thiét bj do chénh 4p (ap suét vi sai)

Céu tric, l&p @it va st dung dia chénh 4p (orifice plate), voi phun va éng venture 1 cac déi twong cia
tiéu chudn ISO 5167-1, cdn trong I1SO 2186 quy dinh vé éng néi thiét bj do 4p suét.

Phai d3c biét chu y dén chidu dai téi thiéu cla dudng dan thdng phia thweng lwu cla thiét bj do chénh
ap; chidu dai tbi thidu ddi véi mét sé chu truc dudng duwoc quy dinh trong ISO 5167-1. C3n thiét phai
I4p thiét bj do chéch 4p phia thwong Iwu treéc bom (khéng ndm trong bang ndi & trén); bom phai dwoc
xem xét theo muyc dich ctia tiéu chuén nay d tao ra sy nhiéu loan trong dong chay twong dwong véi
cut cong 90° hodc trong cling mat phng xodn éc clia bom hay tAng cudi cling clia bom nhiéu ting,
hoZc nhanh ra ctia bom.

Ciing c&n phai lwu y ring dwdng kinh clia dwéng éng va hing sé Reynold phai ndm trong dai quy dinh
clia ISO 5167-1 @i véi mdi loai trang thiét bj twong (ng.
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Phai dam bao rang thiét bj do Iwu lwgng khéng bj &nh hwéng cla hién twong xam thye hay syuc khi ¢
thé sdy ra, vi dy: tai cac van didu khién. Sy c6 mt clia khi c6 thd phat hién dwoce nhé van khi trén thiét
bj do.

C6 thé kiém tra thiét bj do 4p suét blng cach so sanh véi ap ké cot chit 16ng hay ap ké khéi lwong tich
ddng (4p ké trong tai), hodic miu chudn ap sut khac.

Néu tt c4 cac yéu chu clia cac tiéu chudn lien quan dwoc thda man, hé sé xa cho trong tiéu chudn nay
c6 thé dwoc st dung ma khdng cin hiéu chuin.

7.4 Dgp tran thanh méng

Quy dinh vé két cu, Iap dit va sir dung d4p tran thanh méng hinh ch nhat hoic hinh tam gi4c cho
trong tiéu chuén I1SO 1438. Trong I1SO 4373 quy dinh v thiét bj do murc.

Phai ddc biét chi y dén dd nhay cam Ion cha céc thiét bj nay déi véi didu kién dong chay phia thieeng
liru va sir céin thiét dap trng cac yéu cAu déi voi doan kénh din cira vao.

D& 4p dung tiéu chudn nay, vach chia nhé nhét clia tét ca cac thiét b do cot 4p trén dap tran phai
khong I&n hon 1,5 % lwu lwgng twong (ing do dugrc.

7.5 Phwong phap do dién tich van téc

Phuwong phép nay 1a déi twong cia tiéu chudn ISO 3354 va ISO 3966, d& cap dén cac phép do Iiru
lwong trong éng dan kin biing thiét b do téc d6 dong chay va éng Pitot tinh twong trng. Tiéu chuén nay
duwa ra tat ca c4c quy dinh lién quan dén didu kién ap dung, Ia chon va van hanh céc trang thiét bj, do
vén tc cuc bd va tinh todn luu lwong biing cach Iy gié trj trung binh (tich phan) phan bé van téc.

Sw phtrc tap cla phuwrong phap nay khéng ly gidi dwoc déi voi thir nghiém cip 2, nhwng ddi khi lai la
phurong phap duy nhét c6 thd 4p dung dwgc dbi véi thir nghiém bom cAp 1 khi c6 v lveng dong chay
Ién.

Ngoai trir trong cac dwdng éng dén rat dai, nén bd tri doan do lvdng phia thugng Iwu ciia bom dé
tranh dong chay xody hoc qua réi.
7.6 Phwong phéap vét ddu

Phwrong phép nay 4p dung dé do lwu lvgng dong chéy trong duwéng éng, 1a d6i twong cia tiéu chuin
ISO 2975, céc phan khac nhau clia tiéu chuln nay d c4p @én cac c hai phurong phap hoa tan (mirc
bom khéng déi) va phurong phép thi gian di qua, m3i phurong phép hodic ste dung chét phéng xa ho#c
chét danh d4u héa hoc.

7.7 Cac phwong phap khac

Mbt sb thiét bj do Iwu Iwong nhu kidu tudc bin, dién tir (ISO 9104) hogic tham chi siéu 4m, ddng xo4y
(vortex) hay thiét bj do kiu dién tich — bién d8i c6 thé dwgc sir dyng, phai ddm bao dwoc hidu chuin
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trwde @€ s&n sang nhw mét trong céc phirong phap chinh mé ta trong didu-7.1 hay d&u-7.2. Khi dwoc
l4p a3t cb dinh tai noi ther nghiém, ching cin dwoc hiéu chudn dinh ky.

Hiéu chuén phai cé hiéu lyc déi véi toan bd thiét bj do luu lwong va hé théng do Iwdng lién quan. Hiéu
chudn phai dwgc thire hién & didu kién van hanh thiee té (ap suét, nhiét d, chat lveng nwéc v.v.) trong
qua trinh thir. Phai chu y d& dam bao thiét bj do Iwru lwgng khéng bj anh hwdng bdi hién twong xam
thire/suc khi trong qua trinh the.

Thiét bj do lwu lwong kidu tubce bin va dién tlr khéng yéu ciu doan éng thdng phia thuong leu qué dai
(chiu dai khodng 5D 14 dt) va c6 thé dat dwoc clp chinh xéc dG cao. Thiét bj do kidu siéu am rat nhay
cdm dbi véi cac nhiu loan phan bé dong chay va phai dwoc hiéu chudn & didu kién van hanh thyec té.
Viéc st¥ dung thiét bj do bién ddi dién tich chi han ché st dung cho thir nghiém cp 2.

8 Po cot ap toan phén ctia bom

8.1 Khai quat

8.1.1 Nguyén tic do

Cét 4p toan phan clla bom H dwec tinh theo dinh nghia (diéu 3.19), dugc md ta nhuw dé cao cla cot
chét 16ng, thé hén nang lwong truyén din b&i bom trén don vj khéi lvgng chét 1dng.

Khai niém cét &p c6 thé dwoc thay béng “ndng lweng riéng (y=gH, xem diéu 3.20), thé hién nang lwong
truyén dan don vi khéi lwong chét 16ng; méc du it st dung, khai niém nay dwoc khuyén céo s dung.
Céc dai lvgng quy dinh trong thuat ngr dinh nghia vé cdt 4p toan phan clia bom trong diéu 3.19, vé
nguyén téc co thé dwoc xac dinh tai cac mat cét ngang cilra vao S, va clra ra S, clia bom (hosc clia bd
may bom va céc cit néi 1a dbi twong thir nghiém). Trong thire té, vi sy tién Ii va dé do chinh xac, cac
phép do nhin chung dwoc thirc hién tai cac mét cit ngang S’y va S, & khodng céach thich hgp phia
thurong Iy va ha leu dong chdy so véi cac mat cat clra vao S1/clra ra S2 twong trng clia bom (xem
Hinh 2). Do vay, phai tinh dén cac tdn that thanh phin do ma sét trong cac doan dwdng éng clra vao
Hy; tir S; dén S’ va tdn thAt Hy, ¢ clra ra tir S, dén S, (va cac tdn that cuc bd néu cb), va tdn thét toan
phan clia bom dwoc tinh theo cbng thirc sau: '

H =H2 -H1 +Hj1+Hj2 (32)
trong d6:  H’; va H’, 1a cot 4p toan phin tai S’y va S’

Trong didu 8.2, hwdng din xac dinh phan doan do lwdng va phwong phap wéc lwgng tén that cot 4p
abi v&i mét sb so @b 1ap @it bom khéc nhau.

8.1.2 Phwong phap do tdng hop

Tuy thudc vao didu kién 14p @3t bom va bb tri mach dwdng bng, cot ap toan phén ciia bom cé thé
dwgc xac dinh hosic bing cach do riéng biét cdt 4p toan phan clra vao va clra ra, ho3c do @6 chéch ap
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(4p suét vi sai) gitra clra vao va clra ra va cdng thém hiéu cdt 4p ddng (cOt ap van téc) néu cb. (xem
Hinh 10).

Cét 4p toan cling c6 thé suy luan dwgc ho3c tir két qua do 4p sut trong cac éng din hay do mirc
nwéc trong cac bé chira. Khi d6, trong cac didu 8.2 dén didu 8.4 d& cap dén cach lwa chon va bé tri
phan doan do Iwrdng, c4c thiét bj do c6 thé sir dung, va xac dinh cdt &p van téc.

8.1.3 D khdng dam do (KDBD)

Do KDBD cbt 4p toan phin clia bom phai duwoc lién hop tlr cac 46 KDBD thanh phan cdu thanh, cach
thye hién tinh toan phy thudc vao phuwong phap do duwoc st dung va bdi vay chi c6 théd dwa ra mét sb
théng tin chung v& mét sb sai sb lién quan dwéi day:

a) Sai sb lién quan dén do d cao (théng thwdng, khéng dang ké so véi cac ngudn sai sb khac).

b) Sai s6 xac dinh cdt 4p van téc, mot mét ting do sai s6 do vén téc dong chdy va do dién tich mat cét
ngang clia phan doan do lwéng, va mit khac béi yéu té chdp nhan U%2g dé wéc lwgng gin dung cot
&p van téc trung binh (86 chinh xac chi tidng khi phan bé van téc déng chdy cang ddng nhét). Sai s6 cot
ap van tbc cé thé trd nén quan trong (dang ké) dbi véi bom cé cét 4p toan phan thap.

c) Sai sb do mirc ho#c do 4p suét phai dwgc danh gia trong mdi tredng hop cu thé, va phai quan tam
khéng chi dén kiéu thiét bj do ma ca didu kién st dung (sb lwgng voi do 4p suét, @ kin khit ctia éng
ndi v.v.) va theo dc tinh clia dong chay (46 khang 8n dinh, dd bién ddng va phan bé ap suét ...).

8.2 Xac djnh phan doan do lwérng
8.2.1 Bom thir nghiém tai diéu kién lap dit chuin
8.2.1.1 Ctra vao phan doan do lrdng

Khi bom dwgc thir theo so db thir nghiém chudn (mb ta trong diéu 5.3.2), phan doan do lwdng clra
vao/cira ra phai dwge bb tri & khoang cach khéng nhd hon hai 1An dwéng kinh (2D) phia trén/phia dwéi
dong chdy twong rng, tinh tir mét bich clra vaolra clia bom (néu c6 thé). Néu didu kién nay khéng
dwgc théa man (vi dy: trong tredng hop miéng éng hinh loe/con...), ndu khdng cé thda thuan tnrdc
gitra c4c bén lién quan dbi véi doan éng thing trrdrc clra vao ngén phai dam bdo didu kién tét nhit co
thé déi véi khu vize phia thweng Iwu va ha lwu phan doan do lwdng (vi dy: chidu dai 2D clia khodng
cach thwgng Iwu-ha Iwu).
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CHU THICH 1: - Vj tri nghiéng clia may bom cho th&y z; va zy ho#ic z; va zz twong (rng c6 thd khac nhau, tao nén sy khéc
biét gitra cac 4p suét lign quan.

CHU THICH 2: - Hinh trén chi c6 gi4 tri minh hoa vé nguyén téc, khéng mang tinh k§ thut.

Hinh 3 - Xéc djnh c6t ap toan phin H ciia bom

Phan doan do lwéng cira vaol/ctra ra phai dwgce bé tri tai doan éng thdng cé cling dwdng kinh va ddng
truc v&i mat bich clra vao clia bom, sao cho didu kién dong chdy gan véi qui dinh trong diéu 5.3.2. Néu
c6 cit/cd cong & khodng cach gin phan doan do lidng phia thurgng Iy, va néu chi cé 1 hodc 2 voi do
4p suét duoc st dung (ther nghiém cép 2), ching phai vuéng géc véi mat phing cong xodn éc (xem
Hinh 3 va Hinh 4).

Déi véi thlr nghiém cép 2, néu ty sb gitra cdt 4p van téc clra vao véi cot ap toan phan Ia rt nhé (<
0,5%) va néu biét trwéc cot ap toan phan clra vao khéng quan trong (khdng ké treérng hop thir cdt ap
hat dwong téi thidu NPSH), c6 thé chi cAn bé tri voi do 4p suét trén mét bich clra vao ma khéng cin
phai & khodng céch 2D vé phia thugng lwu (xem Hinh 8.4.1).
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Cdt 4p toan phan clra vao dugc xac dinh tir cac cot ap thanh phin, doc trén 4p ké & d8 cao xac dinh
clia diém do so véi mat phing co s& va cit &p van téc, dugc tinh & didu kién ddm bao phan bé van téc
@dng nhét trong éng ht.

Sai sb do cft 4p cira vao bom c6 thé pham phai tai dong chdy riéng vi dong chay xody trwéc. Sai sb
nay c6 thé phat hién va hiéu chinh nhw sau;

a) Néu bom hut chét 16ng tir mit phdng tw do clia bé chira, c6 mirc nuwdc va ap suét tac ddng khong
ddi, tdn thét cot ap toan phin gilra bé chira va clra vao phan doan do Iwéng (khi khdng ¢6 ddng xody
trwrérc) tudin theo quy luét binh phuwong ddi véi tbc @ dong chdy. Khi dong xody phé v& qui Iuéf binh
phurong Iwu tée néi trén tai lwu téc dong chay thip, co thé hiéu chinh két qua do cdt 4p toan phan cira
vao theo biéu dd (xem Hinh 5).

b) Néu bom khéng hut chét I18ng tir b& chira c6 mirc va ap suét khdng 8n dinh, phai chon b tri phan
doan do lwdng & A0 xa vé phia thwong Iwu (khéng cé dong xody trwérc), co thé dy doan duwgc tdn thit
ct ap gitra hai phan doan (nhung khéng trirc tiép vé cdt 4p toan phin clra vao) theo cling cach thirc
da dé cap trén (xem Hinh 3 va Hinh 4) ‘

H =H,-H,, (33)

H =22""'z1

2 _ 112
+p2 P +U2 Ul (34)
; 2g
2

2 —
Vd H =2, -2, +Zyp ~Zyy + Pwp gp’“"' + U,.ng.- +Hp, +H,, (35)

CHU THICH: Trong treérng hop truc bom ndm ngang : 2y =zp = z¢:
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Hinh 5 - Hidu chinh cét 4p toan phan cira vao
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Hinh 6 - B4 tri vdi do ap suét (18 trich ap suét) vuéng géc v&i mit phing
xoén éc clia bom hay mit phing dwong éng cong
8.2.1.2 Ci(ra ra phan doan do lwdng

Ctra ra clia phan doan do lwéng thwéng dugc bb tri ogr khoang cach 2D tir clra ra clia mat bich ctra
ra. D8i véi bom cb cot 4p van tée cira ra nhé hon 5% ct 4p toan phan clia bom, cira ra phan doan do
Iwérng thir nghiém cap 2 cé thé bé tri tai mat bich clra ra.

Ctra ra ctia phan doan do lwdng phai duec bb tri & doan éng din thdng déng tryc véi mit bich clra ra
va c6 cling dwdng kinh. Khi str dung 1 dén 2 vai do 4p suét (thr nghiém cép 2), voi do 4p suét (I8 trich
ap) phai vudng géc v&i mét phang xoén éc hay cut/cd cong clia vé bom (xem Hinh 6).

Cot ap toan phdn clra ra xac dinh theo thiét bj do, tir @6 cao clia didm do bén trén mat phing co s& va
tir cot 4p van tée duoce tinh véi didu kién d3m bao phan b van tée ddng nhit trong éng xa. Cét 4p toan
phan clra ra cé thé bj &nh hudng ciia dong chay xody do bum tao nén hay do phan b van téc hay ap
suét khdng binh thwdng. Ap suét cac voi do c6 thé dwgc phan b & khodng cach xa hon vé phia ha
Ieu. Tén thét cot 4p gitra mét bich phan doan do Iwéng phai dwec quan tdm xem xét (xem diéu 8.2.4).

8.2.2 Thir nghiém bom lién hgp v&i cac cdu kién

Méy bom lién hop véi toan bd hoic mét phln cac clu kién phia trén va phia dwéi dong chay thi cac
céu kién dwoc xem nhw la c4c bd phan cdu thanh clia bom, didu kién quy dinh trong didu-8.2.1 4p
dung cho cac mit bich néi clra vao va cira ra clia cac cdu kién thay vi cac mit bich néi ctia bom. Quy
trinh nay phai bd sung ap dung déi véi bom véi ton that cot 4p do cac ciu kién phy.

Tuy nhién, néu c4c diém cam két chi lien quan dén dic tinh ki thuat ctia bom, t8n thét cét 4p do ma
sét, cac tén thét ct 4p cuc bd (néu cb) gilra cdt 4p toan phin cira vao clia phan doan do lwdng véi
mat bich clra vao H,,, va gitra mt bich cira ra vé&i cét 4p toan phin clia phan doan do lwdng clra ra
Hy2 phdi dwgc xac dinh theo phwong phap mé ta trong didu 8.2.4 va phai dwoc tinh dén trong thanh
phan clia cit 4p toan phan clia bom.

Tuwong ty, clng 4p dung cho cac céu kién 1a bd phan cla thiét bj di kém theo ma khéng phai 14 bd
phan clia bom.

42



TCVN 9222 : 2012

8.2.3 Bom chim va bom giéng su

Thir nghiém Bom loai ndy khéng thé thir theo so db thir nghiém chudn theo didu 5.3.2, ma theo so dd
va didu kién I&p dit cho trén Hinh 7.
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1- Mt phdng tham chidu
2- Mt phdng co && (chudn)

b)

Hinh 7 - Do ¢t 4p toan phin H clia cic loal bom chim khéc nhau

Cot ép toan phin clra vao dwgec tinh bang chidu cao bé mit ty do clia chét 16ng hit vao bom so véi

mat phdng nén, cdng vé&i cdt 4p twong drrong do dwgc so voi mit phdng nén.

Tuy trwdng hop cu thé, cé thd xac dinh cdt 4p toan phin clra ra béing cach do 4p suét trong éng xa

(¢idu 8.2.1.2) ho3c béing cach do chidu cao mirc chét 1dng trong béd x3 cdng véi cét 4p twong duong

véi 4p suét doc trén ap ké bén trén bd mit ndy (gid s bom xa chét 1dng vao bé chira c6 bé mat tw do

thiee sy tinh 13ng xung quanh diém do mirc, cét 4p clva ra I;éng 46 cao clia mat phing ndy bén trén

mét phdng nén).

Qui trinh ndy khéng danh gia dwoc toan bd cac tdn thét cét 4p clia bom gilra cac phan doan do Iwdng.
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Néu cin thiét, tdn that cot 4p do ma sat dwdng bng gilra cac phan doan do lwdng va do két chu cla
bom cb thé x4c dinh theo phwong phap miéu ta trong didu 8.2.4. Khach hang va nha ché tao/cung cép
phai xem xét thoa thuan khi soan thao hgp dbng vé gidi han cho phép dbi véi “tdn that cot ap cuc bd”
do s bét thuwéng (khdng dy doén trirde dwore) trong mach éng din va cac ciu kién khac nhau (b loc,
van mdt chidu, cut cong, van, éng loe/con...) trwdce khi tién hanh the nghiém, néu cé.

Bom giéng sau (Hinh 7a) théng thwdng dwoc thir tai giéng véi dwdng éng thing dirng, ngoai trir tién
hanh thr nghiém nghiém thu tai noi I3p d4t, tn thit cot 4p do ma sét trong trwdng hep khéng di phu
kién phai dugc bén ché tao/cung clp danh gia va cong bd cho bén mua. Néu cin thiét thir kiém ching
d#c tinh K7 thuat @4 cdng bd tai hién treérng, dénh dugc chi rd trong hep ddng.

Déi v&i thir nghiém bom kidu nay, cac cam két cé thé ap dung cho cac trwdng hop cb ga lap hoic
khéng g4 I&p véi cac phuy kién.

8.2.4 Tén thAt ma sat & cira vao va cira ra

Céc didu cam két trong cﬁéu 4.1, lién quan t&i cac mét bich clra vao, mat bich clra ra clia bom va cac
didm do ap suét, thuworng bé tri xa cac mit bich nay (didu 8.2.1 dén didu 8.2.3). Do vay phai cdng thém
céc tdn thit cét ap thanh phan do ma sat (Hy, va H,,) gita cac diém do va cac mat bich twong (rng vao
gid trj do cot ap toan phan.

Chi phéi hiéu chinh, néu:
H,1+ Hyz 2 0,005 H d6i véi thtr nghiém cép 2;
Hyr+ Hyz 2 0,002 H @i véi thir nghiém cép 1.

Néu doan dwérng éng gilra cac diém do va cac mit bich twong (rng @3m bao thing, tiét dién tron khéng
@i va khodng c6 vat can bén trong, khi d6

L U?

Hy=A—— 36
1=*D 2 (36)

trong d6: A I hé sé tdn thét trong duwrdng éng do ma sét, xac dinh tir bidu thive

251  k J @)

1
— =2log,,| =—F—=+—
Jr g“’[ReJi 3,7D
k 12 @6 nham quy @i twong dwong clia dwdng bng:

-E-Ié @6 nham twong ddi (sb thyc).

Trong Phy luc C hwéng din xéc dinh sy cin thiét va Iegng hiéu chinh tdn that, néu cin;

Néu bén trong éng din cé vat can hosic éng din khéng thing va tiét dién ngang khéng tron @8u, phai
thoa thuén didu kién “hiéu chinh” trong hop ddng.
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8.3 Po mlrc nwéec

8.3.1 B4 tri phan doan do lwdng

B tri thiét bj do mlrc nwéc tai noi dong chay &n dinh, khdng c6 séng nhiéu cuc bd. Phai st¥ dung co
céu hodc hop lang dé gidm séng béng cac tAm chin dyc 18, néu bd mit nwéc tw do bj nhidu béi cac
s6ng nhd ho3c xody. L& trén tdm chan phang phai dl nhé (dwdng kinh khodng 3mm dén 5mm) d@é
gidm dao déng &p suét.

8.3.2 Thiét bj do

Chon thiét bj do c6 két chu, dai do, cAp chinh xac phii hop véi cot ap toan phan clia bom va didu kién
thlr nghiém cy thé (nhw bé& mit thoang dé thao tac, dn dinh ho3ic khéng &n dinh...). Céc thiét bj do
dwoc st dung phd bién la:

a) Thiét bj do I&p @34t dlrng hodc nghiéng, gén vao trdng;

b) Thiét bj do diém hodc hinh méc, Iap dat trong giéng hodic hop l&ng séng béng khung d& gén sat gan
véi mat thoéng;

¢) Thiét bj do kiéu dia kim loai ndm ngang treo vao dai bang bang thép vach chia dd;

d) Thiét bj do dang phao (chi s dung trong giéng/hdp lang séng);

e) Thiét bj do ap suét chét 16ng tuyét dbi hoac vi sai (diéu-8.4.3.1);

) Thiét bj kidu bot khi (st¥ dung co' chu xa khi nén);

g) DAu do ap suét chim dwéi nwéc;

Ba loai thiét bj do sau ciing (nhw e), f) va g)) rat phit hop cho noi ¢é bé mat tw do kho tiép can.

8.4 Do ap suit

8.4.1 Voi do ap suét

Déi véi thir nghiém cip 1 phai st dung bén voi do ap suét tinh, bé tri @i x(ng trén dwdng tron mat cat
clia phan doan do lwdng (Hinh 8a).

Déi véi thir nghiém cAp 2, chi cAn diing mét voi do 4p suét tinh trén mdi phan doan do lwdng. Tuy
nhién, phai st dyng hai hodc nhiéu voi do ap suét khi dong chdy chju tac dong clia dong xody hodc
khéng dbi xtng (Hinh 8b).
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CHU DAN:
1 L8 xa khl; 2 Pudng din chét1dng; 3 Ong ndi dén thiét bj do ap suét.
a) Cép 1: 04 18 do 4p nbi vao éng gbp; b) CAp 2: 01 18 do ap sut (hodic 02 vj tri d&i dién).
a) Cép 1: bén dlu trich 4p suit ndi vao vong gép; b) C4p 2: mét ddu trich &p sudt (hoic hai ddi dién)
Hinh 8- B4 tri 15 voi do 4p suét aéi v&i thir nghiém cip 1 va cip 2

—

122,5d véid=3mm dén 6mm rsd/io
1/10 dwéng kinh dng, nhén trj sé bé hon
a) Thanh diy b) Thanh méng
Hinh 9 - Yéu cdu aéi v&i voi do &p suit tinh

Vi tri véi do ap suét dwoc xac dinh theo so @3 bd tri thlr nghiém theo didu 8.2.1.1 va didu 8.2.1.2, néu
khéng cé quy dinh riéng biét;

L8 trich 4p voi do 4p suét tinh phai phit hop véi yéu cAu trong Hinh 9, khéng c6 g séc hoic vat can va bing
phéng phia thanh trong duwdmg éng.

Budng kinh 18 trich 4p phai c6 gié trj gita 3 mm va 6 mm hosic biing hay nhé hon 1/10 dwéng kinh éng
dn. Chidu dai I8 trich &p phai khéng nhd hon 2,5 1An dwéng kinh 13,

L& trich 4p voi do 4p suét trén dng phai sach, nhdn va bing vat liéu cé kha n3ng chéng chju c4c phan
(rng hod hoc clia chét Iéng bom. Tranh khéng bé tri 18 vdi do 4p suét gin vj tri vét han doc dwdng éng.
Néu dueng éng han doc theo chidu dai dwéng éng, 18 trich 4p phai dwoc bé tri cich xa dwdng han.
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Néu s dung mét sé 18 trich ap, cac voi do 4p suét phai dwoc ndi qua khéa déng/cét dén binh san 4p
c6 dién tich mat c&t ngang, khéng nhd hon tdng mat ct ngang clia céc voi do 4p suét, sao cho cb thé
do 4p suét tr cac voi riéng ré, khi ¢ yéu ciu. Trwéc k_hi doc ghi di liéu, phai thir riéng ré cac voi do ap
sudt & didu kién thie nghiém chudn. Néu mét trong bén gia trj doc, sai khac gid tri cot 4p toan phan
trung binh hon 0,5 % (hodc 1én hon mét 1an cot 4p van téc trong phan doan do lwdng), phai xac dinh
va loai bd nguyén nhan trwéc khi thr nghiém chinh thirc bat dau;

Néu st dung nhidu voi do ap suét giéng nhau @& do NPSH thi @6 léch gilia chiing khéng duoc Ién hon
1% gia tri NPSH (ho#c mét 1An cot 4p ddng clra vao).

Céc éng ndi voi do 4p suét vé thiét bj san ap (didu 5.4.2.2) va vé cac thiét bj do, it nhat phai c6 dwdng
kinh trong béng dwéng kinh 16 khoan ctia voi do ap suét va khéng bj ro ri.

T4t ca cac diém cao trong dwdong éng nbi phai dugc trang bj van xa khi @& tranh hién twong tich khi
trong qua trinh do.

Khi c6 thé, khuyén cao sl dung dwdng éng trong subt dé xac dinh sy tich khi trong dwéng éng. Trong
ISO 2186 dwa ra cac chi din vé cac dwdng éng nbi.

8.4.2 Hiéu chinh sai léch vé dd cao
Hiéu chinh gi4 trj doc 4p suét py khi ¢é chénh léch dd cao (zy - 2) gitra vj tri do va mat nén cha thiét bj
do ap suét theo ham sé sau
P=py + 82y —2) (38)
trong d6:  py la khéi legng riéng clia chét Iwu trong éng néi.

Phai kiém tra @& chéc chén trén toan bd chidu dai éng néi chira cing mét chét lvu. C6 thé gidm thiéu
sai s6, néu st dung céc éng néi ngang 4l ngén (zu -z = 0).

8.4.3 Thiét bj do ap suét

St dung 4p ké phu hop v& chiing loai (4p ké tuyét dbi hodc ap ké vi sai), dai do, cép chinh xac, do 13p
lai va d6 tin cay... dbi véi so dd bb tri va didu kién thlr nghiém cu thé.

CHU THICH: - Thiét bj do ap suét phai dugc hiéu chuln bng thiét bj chuin c6 cp chinh xac cao hon it nhét 3 1an, néu
khong c6 yéu cu dac bist.

8.4.3.1 Ap ké cdt chét Idng
Ap ké cot chat 16ng khéng cn hiéu chudn c6 thé si dung @& do ap suét thap.

Céc 4p ké cot chat 1dng bang nwéc hodc thuy ngan hay chét 16ng khac cb khéi lwgng riéng thich hop
cling c6 thé dwec s& dung. Tranh khéng st dung cdt chét Idng cé a6 cao dwdi 50mm. Chidu dai nay
khéng thé cai bién lam 4p ké nghiéng hay dung chét 1dng khac vi sai sé do I6n.

Khi éng néi dwgc nap ddy khéng khi, cét 4p dw cla chét 16ng bom (chiéu cao h) gitr nguyén tai mirc
clia thuy ngan, khi d6: p=p,, —|p.g.
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a) Ap ké vi sai kiéu nweéc-khong khi; b) Ap ké vi sai kidu thuy ngan.

CHU THICH: Trong c4c hinh chi minh hoa nguyén Iy, khéng dwa céc chi tiét k§ thuat
Hinh 10 - Nguyén Iy xéac djnh cdt ap bom béng ap ké vi sai (chénh ap)

P& giam hiéu (ng mao din, nong clia éng 4p ké ita nhit phai bdng 6mm d@éi véi &p ké thiy ngan va
10mm a6i v&i ap ké cot nweéc va cac chét 1dng khac, va phai bang nhau & ca hai nhanh.

D% sach clia chét 1dng trong 4p ké va b& mit bén trong voi din phai dwoc duy tri tét dé gidm sai sé do
s\ thay ddi strc cing bé mat.

Thiét ké cac ap ké phai sao cho gidm thiéu cac sai sb thj sai.
Khodng cach gitra cac vach chia d9 thong thuéong bang 1 mm.

Ap ké chit 16ng c6 thé co két chu hd diu cudi dé do ap suét so voi mat phing nén va so véi ap suét
khi quyén phia trén khéng ddi, hay bjt kin (nén khéng khi, tao 4p suét cin thiét trong mach néi hai
nhanh cho phép do cdt 4p chénh trén thang vach d9) va 4p ké cé két clu hinh chir U (chira chét 1dng
chuyén duing) dé do cot 4p toan phin béng mét 4p ké vi sai, minh hoa nguyén ly (khong bao gdm cac
chi tiét k¥ thuat) trong Hinh 10. Cot ap dwgc xac dinh bing 4p ké kiéu nwdc-khéng khi hoic kiéu thuy
ngén, tinh theo céng thirc tong rng.

8.4.3.2 Ap ké khéi lvgng tinh
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St dung 4p ké khéi lwong tinh (tai trong khdng dbi) hay ap ké piston (do truc tiép hoc vi sai) khi ap
suét can do vuot qua kha nang clia 4p ké cot chat 16ng. Tuy nhién, 4p ké khéi Igng tinh chi c6 thé do
dwoc ap suét 16n hon ap suét téi thiéu, twong (g voi khéi lweng co ciu quay.

Buwéng kinh hiéu dung D, cha ap ké do trrc tiép cé gia trji twong dwong véi gia tri sd hoc cia dwdng
kinh piston Dp va clia dwéng kinh xilanh D¢. Cho phép tinh toan 4p suét (khdng cin phai hiéu chuén)
néu thod man didu kién sau

D.-D
= E01% (40)
DC+DP

C6 thé loai trir ma sét gitra piston va xilanh biing céch quay piston véi vén tée khdng thip hon 30min™;

Cho phép kiém tra ap ké kidu khéi lwgng béng cach so sanh véi &p ké cot chét 16ng dé xac dinh duwéng
kinh piston hiéu dyng trong toan b dai do.

8.4.3.3 Apké 16 xo

Ap ké 16 xo hoat dong trén nguyén tic dich chuyén co khi clia vong éng phing hodc xoén bc (4p ké
Bourdon) hay mang chi thj, ty I& v&i 4p suét bén trong éng. Néu st dung thiét bj kidu nay do ap suét tai
ctra vao va clra ra, khuyén céo: ‘

a) Mai thiét bj do str dung trong dai do tdi wu (trén 40 % toan dai do);
b) Khodéng chia vach thang do lién nhau: gitba 1,5 mm @én 3 mm;
c) Cdc vach chia twong trng téi da bang 5% cot ap toan phan.

Phéi hiéu chudn, kiém tra 4p ké dinh ky va dam bao cac didu kién sau @& dat do chinh xac va tin cay
can thiét:

D4u hd tiép xac

/‘ véi khi quyén

Hinh 11 - M3t phdng nén va céach bé tri ap ké 16 xo
8.4.3.4 Cdc loai 4p ké khac

Céc chuyén déi do ap suét rét da dang, tuyét déi hay vi sai, dya trén nguyén téc bién ddi cac tinh chét
co hoc hay tinh chét dién. Cac chuyén ddi do ap suét co thé sl dung cling véi thiét bj do dién t& dap
(rng @3 chinh xac theo yéu cu, d I3p lai va db tin cay trorig dai do tdi wu, dwoc hiéu chuin dinh ky
bang cach so sénh véi cac thiét bj do 4p suét co cAp chinh x4c va dé tin cay cao hon.
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9 Po van téc quay tryc may bom

Téc @9 quay cé thé do blng by dém quang, dién tir, hay thiét bj do hoat nghiém dém va tinh sé vong
quay trong khoding thdi gian xéc dinh hoZic do vén téc quay bang thiét bj do chi thj truc tiép nhw may
phat tdc, may dém kiéu quang hay tir tinh, hoic may do kiéu hoat nghiém.

Trong tredng hep bom duoc truyén ddng tir dong co dién xoay chidu, tdc dd quay dugc xac dinh
théng qua quan tric tAn sb va hé sé trwot clia ddng co do nha ché tao cung cAp hoic do tnyc tiép (vi
duy st dung cudn day cam (rng). Téc d6 dwgc tinh theo cong thirc:

2 d
n_i(f Ar)

trong d6: i, fvajlasd cip cwc déng co (i = 1, 2, 3...), tAn sb dién Iwdi do dwgc, Hz va sé hinh dém
dworc trong thoi gian At, doc tir thiét bj do hoat nghiém ddng bé véi lwéi dién.

Néu khéng do tryc tiép dwoc sb vong quay (vi du nhw bom chim), théng thwdng sé vong quay dwoc
d4anh gia théng qua tan sb lwéi dién cung cép.

10 Po cong suit dau vao ctia bom

10.1 Khai quat

Céng suét dAu vao clia bom cé thé duwgc xéac dinh tryc tiép tir van tbc va mdmen quay tryc co hoic tir
cdng suét tiéu thu clia dong co dién lién hop véi bom (néu biét hidu suét).

Néu cdng suét dau vao dong co dién truyén tryc tiép vao hop sb, hay téc do véng quay va mémen do
dwoc bing mémen ké 1ap gilra ddng co va hdp sb dugc st dung dé xac dinh cdng suét bom diu vao,
phwong phép x4c dinh t8n that do hop sé phai duwgc chi r trong hop ddng.

Tham khdo ISO 5198 c4c théng tin v& phwong phap mé ta duwéi day

10.2 Do mémen xoin tryc quay

Mémen xoén truc quay phai dwgc do bing moomen ké thich hop v&i yéu clu trong Bang 8.
Mbémen xoén va van téc quay phai dwoc tién hanh ddng thdi, trong gi¢i han van hanh thye.
10.3 Do cdng suét dién

O noi cong suét dién dlu vao ddng co truydn dong tich hop tryc tiép véi bom, dwgce st dung nhw
phuwong tién xac dinh céng suét diu vao clia bom, ddng co phai dwgc van hanh & didu kién hiéu suét
da biét kha chinh xac. Hiéu suét ddng co duge xéc dinh phit hp véi IEC 60034-2 va dugc nha ché tao
ddng co dién cong bé.

Hiéu suét déng co bd qua tdn thét trén cap ddng e clia ddng co bom.
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Céng suét dién chia dong co dién cé thé duoc do bang phwong phap hai Watmét hay ba Watmét. Cho
phép diing Watmét mét-pha hay hai-, ba-pha ddng théi hay Watmet-cong to dién tich hop.
Trong trwéng hop ddng co dién mét chidu (DC) cé thé st dung phwong phap do Vénmét-Ampemét
hodc Watmét.
Kiéu va cép chinh xac clia thiét bj do chi thj do cong suét dién phai pht hep véi IEC 60051.

10.4 Cac trwvong hop dic biét
10.4.1 Bom c6 d4u cudi khong thé tiép can

Trong trwérng hop bom lién hop véi dong co thanh mét khdi théng nhét kin hai dau (vi du nhw bom
chim hoc bom mét khéi, hay bom bom va ddng co riéng biét nhwng cé cam két vé hiéu suét toan dai),
cong suét clia td bom phai dwoc do tai hop dau ndi cip dién cho ddng co néu cb thé tiép can dwoc.
Déi v&i bom chim, phép do chju tac dong clia dau cudi ctia cap lyc cip dién, tdn thét trén cap phai
dwoc tinh dén va chi rd trong hop ddng. Hiéu suét cong bd chi khéi lien hgp bom-ddng co, khéng bao
gdm céac tdn thét trén cap lwc va bd khdi dong.

10.4.2 Bom giéng sau

Trong trirdng hop nay, cdng suét tdn hao trén & 1an dd/chiin doc tryc va truc quay theo phuong thang
dieng va & truot phai dwoc tinh dén.

Nhin chung, vi khéng th(r bom giéng sau véi toan b gia d& dwong dng gin cling, ngoai trlr dbi véi thee
nghiém nghiém thu thye hién tai hién tridng, ton that trén & 1an d&/chan doc truc phai dwoc loai bd va
céng bé bdi nha ché tao/cung cAp.

10.4.3 Khéi dong co bom cé & 1an chung doc truc (khdng phai bom b doi khép kin)

Trong treéng hop nay, néu cdng suét va hiéu suét déng co dién va hiéu sat bom phai dwoc xac dinh
riéng ré, va phai tinh dén anh hwdng clia lwe hwéng truc va tdn that néu cé do khéi lvgng clia réto
bom trong & I3n d& chan.

10.4.4 Do hiéu suit toan phin cta té may bom

D& xac dinh hiéu suét cta td may bom, phai chi do cong suét dAu vao va diu ra & didu kién van hanh
chi rd trong hep ddng. Trong thir nghiém nay, khéng thiét 1ap thanh phan tén hao gilra cac bd phan
truyén déng va bom, ho3c bat ky cac tén hao trung gian nao lién quan dén hdp sé hay thiét bj didu téc.

11 Thir nghiém suc khi

11.1 Khai quat
11.1.1 Déi twong thir nghiém syc khi

Trong tiéu chudn ndy chi d& cap dén cac phép do dic tinh thuy lwc cha bom (bién thién cét ap, lwu
lrgng, hiéu suét...) ma khong xem xét dén anh hwéng clia cac yéu té khac gay nén do qua trinh xam
thye (dn, rung, pha huy vat ligu...).
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Trong moi tredng hop, khéng st dung thlr nghiém suc khi cho myc dich kiém tra x4c dinh sy @n mén
may bom do x&m thic trong qua trinh st dung.

Suc khi/xam thye, dwgce phat hién nhur 1a hién twong gidm cét ap hay hiéu suét tai gia trj lwu lwgng xac
dinh, hodc gidm lwu lwgng hay higu suét tai cot ap xac dinh. Phé bién, st dung chuén myc sut ct ap
tai Itu lwgng xac dinh. Trong tredng hop bom nhidu tng, gidm cdt 4p thuwdng lién quan véi ct ap cla
tAng so cip, do vay cAn dwoc do khi cé thé.

Ther nghiém syc khi thwang dwoc thye hién béing nwéc sach vi khé dy doan chinh Xac tinh trang clia
bom [am viéc véi chét 16ng khac (xem didu 5.4.5).

Trong trwdng hop thiz nghiém bvowis chét 1dng tai nhiét d cao hay gan diém t&i han, c6 thé khé hozc
khéng th& do NPSH véi cAp chinh xac theo yéu ciu (xem didu 11.3.3).

11.1.2 Kiéu thir nghiém
11.1.2.1 Kiém chirng d#c tinh cam két tai gia tri NPSHA xac dinh trwéc

Chi xac djnh d@c tinh thuy lwe clia may bom tai gia tri NPSHA da céng bé ma khéng phat hién cac hiéu
trng suc khi.

Bom dwoc xem |4 thod man cac yéu cAu vé cot 4p toan phin va hiéu suét céng b theo didu 6.4.3, tai
gia trj Iru lrgng va NPSHA xac dinh.

11.1.2.2 Kiém chirng dnh huwdng clia suc khi [én dc tinh thuy lyyc tai NPSHA xac djnh trweéc
Kidm tra @& chic chén, sy suc khi khéng 3nh hwdng dén dic tinh clia bom tai gia tri NPSHA cdng bé.

Bom dwoc xem 13 thod man yéu ciu néu két qua thir nghiém & gia tri NPSH cao hon gia tri NPSHA da
cbng bd cho cling gia tri cét 4p va hiéu suét toan phan tai cling gi4 tri lu lwgng.

11.1.2.3 Xac dinh NPSH3

Trong thtr nghiém nay, NPSH gidm nhanh cho @én khi cdt 4p toan phin & tAng dau tién gidm 3% tai
murc Iwu lwgng xac dinh (xem Bang 11 va Hinh 12 @én Hinh 14).

Dbi v&i may bom cé cot 4p rat thdp, phai thod thuén miec gidm cdt 4p Ién hon.

11.1.2.4 Céc thlr nghiém xyc khi khac

Cho phép st dung cac chudn mirc suc khi khac (vi dy nhuw tang dd &n) va kidu thir nghiém suc khi phu
hop. Khi d6, phai thoa thuan cy thé trong hgp ddng.

11.2 Lép @t thir nghiém

11.2.1 Khai quat

Thir nghiém duwoc mé ta tai didu 11.1.2 phai dwoc tién hanh theo mét trong c4c phwong phép qui dinh
trong Bang 11 va theo mét trong céc didu dwéi day
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Cho phép bién ddi hai théng sb didu khidn diu vao dé duy tri Ivu lwgng dong chay khéng ddi trong qua
trinh thir (didu kién nay thwéng kho thwe hién).

11.2.2 DBéc trieng chung ctiia mach

Phai bé tri mach dwong 6ng din chét 18ng sao cho khi xuét hién s syc khi, khdng 1am anh hudng dén
dd &n dinh va tin cay trong van hanh va do xac dinh dc tinh ctia bom.

Phai @dm bao dé sir suc khi (tao bot va thoat khi do syc khi) trong bom khéng tac dong siu dén chirc
nang hoat ddng va cép chinh x4c clia cac thiét bj do, hoat ddng &n dinh va tin cay (nhét la dbi v&i thiét
bi do lwu lweng).

Didu kién do lwdng thir nghiém trén bé thr suc khi phai dwec kiém tra @& dam bdo nhuw trong didu kién
xac dinh dwdng d3c tinh hiéu suét hay khéng, phai dam bdo phl hop vé&i cac yéu ciu trong didu 5.3 va
didu 5.4.

Kiéu I4p a3t mo ta trong didu 11.2.4 cin phai c6 van diu chinh chuyén ding & clra vao va clra ra dé
tranh syc khi cé thé trong céc bé phan dé tranh dnh hwdng x4u Ién két qua do.

Cé thé gidm suc khi trong dong chay qua van tiét lu bing cach st dung hai hoic nhiéu thiét bj tiét Iwu
ndi tiép nhau, hoc bd tri van tiét lwu xa tryc tiép vao thing chira kin hay vao thing chira cé dwdng
kinh 1&n, ndm gitra van tiét lu va clra vao ctia bom. Dic biét, phai bb tri vach ngén va bién phap thoat
khi tip thiing chira khi cé c6t ap hat dwong téi thiéu (NPSH) thép.

Khi ¢d van tiét lvu déng mot phan, cin phai chic chén riing dwong 6ng din phai ddy chét 1dng va ap
suét va phan bb van téc tai clra vao phan doan do lwong la ddng nhat. Bidu nay cé thé dat duoc bing
canh sir dyng thiét bj ndn dong thich hop valhodc doan éng din thang dai it nhat 12D tai clra clra hut
may bom.

11.2.3 Bic tinh chét 16ng thir nghiém

Chét 16ng thr nghiém phai sach, khdng chi¥a tap chét cirng va da loai bd khi tw do trwéc khi tién hanh
thir nghiém. phai ddm bdo kh(r sach khi trweée khi tién hanh thir nghiém.

Chi khi¥ khi ra khdi nwéc trwdce khi tién hanh the nghiém suc khi, néu may bom sé lam viéc trong thyc
té véi nwde dugc loai bd khi.

Tuy nhién, @& tranh khir khi trong m&i phan clia bom, nwéc trong mach éng din khéng dwoc qua bao
hoa. .

Déng chay theo céac qui dinh trong diéu 5.3 va diéu 5.4, va dic biét 14 dong chay & clra vao clia may
bom phai ddy.

11.2.4 Kiéu lip ait

CHU THICH 1:- Sir dung mét trong cac kidu Iap 43t mé ta trong didu 11.2.4.1 dén didu 11.2.4.3. Cac kiéu 14p dat nay khéng
thich hop déi véi chét 1dng khac nwée sach va cé thé 1am tang dd KBBD clia phép do nhiét d khi xac dinh 4p suét hoi.
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CHU THICH 2:- Céc thir nghiém sir dyng kiéu I3p @3t mé ta trong didu 11.2.4.1 va didu 11.2.4.2 sé cho két qua chinh xac hon
va tin &y hon so véi kidu lap a4t mo ta trong didu 11.2.4.3.

11.2.4.1 Bb tri mach khép kin

Néu may bom dwoc 18p @it trong mach éng khép kin (Hinh 15), khi thay ddi 4p suét, mirc hodc nhiét
dd chét 16ng co thé 1am thay dbi gia trif NPSH ma khéng lam anh hwdng dén cét 4p hoic lwu tée cho
d@én khi xuét hién suc khi trong bom.

Phai bb tri mach @bi lwu khép kin chét 1dng @& tranh sai léch nhiét d6 qua giéi han cho phép trong
thuing thir va lam mat hoc gia nhiét chét 1dng trong véng éng khép kin d& duy tri nhiét 66 thdr nghiém,
dc biét 1a trong thuing loc khi, khi c6 yéu cau.

Mach déi lwu chit 1dng c6 thé can thiét d& tranh chénh 1&ch nhiét dd qua Ion trong bé chira.

Thung chira phéi cé kich thwdc di I16n va duwoc thiét ké sao cho gidm thiéu sy xam nhap cla khi vao
déng chay tai clra vao clia bom. Ngoai ra, c6 thé b tri mang lang néu van téc trung binh trong thiing
Ion hon 0,25 m/s.

CHU THICH: C6 thé thay thé cudn day lam méat bing co cdu phun nuwédc lanh trén bé mét thodng clia chét 1dng va chiét tach

nwéc néng.

CHU DAN:

1 Cudn day lam mét hodc gia nhiét 4 Vi phun chét Idng khir khi 7 Vancéchli

2 Man ling 5 May do luu tbe 8 Diém do thanh phén khi
3 Didu khién 4p suét va chan khang 6 Van didu khién dong chay 9 Bom thir nghiém

Hinh 15 - Thir nghiém syc khi: Thay d8i NPSH bing mach diu khién kin 4p sult /nhiét d
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11.2.4.2 B& h& c6 didu khién mirc

May bom ht chat 16ng qua doan éng khéng c6 vét can tir bé chira, mirc b& mit ty do clia chét 13ng cb
thé didu chinh duoc theo so db bé tri thir nghiém cho & Hinh 16.

11.2.4.3 Bé& h& cowvan tiét lvu

Ap suét chét 16ng vao bom duoc didu chinh biing van tiét Iy, b tri trén dwdng éng cira vao & mirc
thire té thip nhét theo so @b bé tri thtr nghiém cho & Hinh 17.

11.3 Xac djnh NPSH yéu cdu ctia bom

11.3.1 Phwong phép do céac chi tiéu khac nhau

Tuén thi cac phwong do cét 4p, lwu Ivong, van tde quay va (néu cin thiét cong suét cira vao trong qua
trinh thir suc khi cho trong cac didu 7 dén didu 10.

Phai can trong @& tranh s xam nhap clia khi vao ddng chét 18ng qua cac chd néi, vong dém va dém
chét 16ng ngin cach, d& dam bao khéng gay anh hudng xAu én cAp chinh xac clia thiét bj va két qua
do trong qua trinh do Iwru tdc khi thde nghiém suc khi.

Néu diéu kién thir qua khong én dinh, phai tién hanh do I3p lai nhidu IAn. Sai Iéch NPSH Ién nhit cho
phép:

- béng 1,5 14n gi4 tri cho phép trong Bang 4, hoic

- khéng Ién hon 0,2 m.

11.3.2 Xac dijnh ap suét

Ap suét hoi clia chét 13ng thir nghiém di vao bom phai duwoc xac dinh véi cAp chinh xéc dd cao, pht
hop véi didu 11.3.3. Khi &p sudt tréch khdi gia trj chudin va trj sé nhiét dé chét I6ng vao bom do dwoc,
phai d@m béo d§ chinh-xac do nhiét do thich hop.

KNgudn géc ciia sé liéu chuln duec st dung phai dwoc thda thuan gitba cac bén ché tao/cung cép va
bén mua.

B4 tri phan tr cdm bién clia dAu do nhiét a6 & @6 sau khéng it hon 1/8 dwdng kinh éng clra vao, tinh
tlr mét trong clia thanh éng. Néu @6 ngap sau clia phan ti do nhiét a5 trong dong chét Idng chdy & cira
vao nhd hon gia tri do nha ché tao qui dinh, phai higu chudn dAu do nhiét & d6 sau thi nghiém thyc té.

Phai chti y dé dAu do nhiét do gén trén ng cira vao clia bom phai khéng gay anh hwdng xAu Ién két
qua do 4&p suét tai clra vao.
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OO

; 7z
CHU DAN: CHU DAN:

1- May bom thir nghiém ; 2- V& van didu khidn va 1- M4y bom thir nghiém ; 2- V& van didu khién va
Iwu lrgng ké; 3-Mirc nwére cb thé didu chinh; Iru lvgng ké; 3-Van didu khién ap suét clra vao.
Hinh 16 - Thir nghiém suyc khi: Thay ddi Hinh 17 - Thir nghiém syc khi: Thay déi
NPSH bang cach didu khién mirc chit NPSH béng céach didu khidn van ap suét
16ng tai hAm ctra vao bom cira vao

11.3.3 H¢ sé sai léch ddi véi NPSHR

Hé s sai léch cyre dai cho phép txpsr gitra gid trj do (NPSHR)y va gia tri cam két (NPSHR)g nhw sau:
- Dbi véi thir nghiém cép 1: typsir S +3% ho3c tpshr S +0,15m.

- Dbi v&i thir nghiém cép 2: typsur S +6% ho#c typsur S +0,30m.

Didu kién cam két dwoc xem la thod man, néu

(NPSHR)g + typsur.(NPSHR)g = (NPSHR)y, hodc

(NPSHR)g + (0,15m, twong (rng 0,3m) > (NPSHR)y

Céc vi du trong Hinh 15 @&n Hinh 17 chi minh hoa nguyén tic, khong d& cap dén cac chi tiét ki thuat.
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Phuy luc A
(Quy dinh)
Hé s6 sai léch cla may bom cé céng suét truyén dong
nhd hon 10kW, ché tao hang loat so v&i dic tuyén dién hinh

(Phu hep cho loat bom cép 2)

CHU THICH:- Phy lyc nay chi 4p dung déi véi dai 1am viéc cho phép clia bom

A.1 Bom ché tao hang loat, lya chon theo dic tuyén dién hinh

Pic tinh trong catalog thé hién dwdng cong trung binh (khéng nhd nhat) clia cling loat bom. Didu nay
cling 4p dung cho hiéu suét va cong suat dau vao. B&i vay, can thiét phél ndi rdng vling giéi han sai léch
cho phép tham chi ca d6i v&i cong suét.

Nha ché tao/cung cap phai dwa ra chudn tham chiéu trong ly lich may (catalog) ctia ho, dap (*ng cac
quy dinh v& hé s sai l&éch I&n nhét cho phép ddi véi cac théng sb dwoi day:

- Lwu lwgng: ta = +9%
- COt 4p toan phan ctia bom: th=17%
- Céng suét diu vao ctia bom: tp =+ 9%

Cong suét din dong (GAu vao):  teg =+ 9%

Hiéu suét: t, = -7%.

A.2 May bom cé cong suit din dong nhé hon 10kW

Déi véi bom cé céng suét din ddng tir nhd hon 10KW nhung 1én hon 1kW, c6 tdn that do ma sét trong
cac bd phan co khi tr& nén dang ké va khong d& dy doan. Giéi han hé sé sai léch cho trong Bang 10
¢6 thé khdng phi hop. Giéi han sai léch dwgc mé réng twong (g nhuw sau:

- Hé sé sai léch Iwu lwgng: tq = +10%
- Hé sé sai léch cdt 4p toan phan clia bom: ty = +8%.

Néu khéng cé thod thuén khac, hé sé sai léch hiéu suét t, duoc tinh theo biéu thire
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r,,=—{10( HQ]VIJ % (A.1)
10

trong d6: Py 1a cong suét truyén ddng, kW.

Twong tw, hé sb sai léch tpgr dwrgrc xac dinh theo cong thirc

tog =A(T%) +22 % (A2)

CHU THICH: Béi v6i bom cdng suét dAu vao nhd hon 1kW, cin cé sy thod thuan riéng gitra cac bén lién quan vé gi¢i han
sai léch cho phép dbi véi cac dic tinh kg thuét lién quan.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Xac dinh dwdng kinh banh cong tac thu nho

Néu dic tinh bom cao hon dic tinh cdng b, théng thweng cAn phai tién hanh gidm dwdng kinh banh
cdng tac clia bom.

Déi twgng thoa thuan dwoc dé cap trong didu 6.5.1, ty s gidm dwéng kinh ngoai trung binh clia banh

cdng tac khdng vieot qua 5 % déi véi bom c6 ma sb kidu K < 1,5, néu duy tri hinh dang clia canh bom
khéng ddi sau khi cat gidm (géc ra, @6 vat .v.v.).

Dic tinh méi dwoc danh gia theo biéu thirc

1
DZ__D?E

R=| 11— B.1
E=) ey

trongdé: D ladwong kinh, chi dan trong Hinh B.1;

Dy la dwdng kinh thtr nghiém;
D, la dwédng kinh thu nhé (cat giam).

Q =RQ

H, =R’H,

¢D:

Hinh B.1 - Minh hoa thu nhé dwéng kinh banh cdng tac

C6 thé& xem hiéu suét thyc té khéng thay ddi gitra didm am viéc clia may bom cé ma sb kiéu K < 1,0
khi gidm bét dwdng kinh banh céng tac khéng vuwot qua 3 %.
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Phyluc C
(Quy dinh)
Tén that do ma sat

Céng thve tinh tdn that cét 4p do ma sat c6 lién quan dén tinh chiéu dai dwéng 6ng (diéu 8.2.4), trong
nhidu treéng hop c6 thé din dén két luan 1a “khéng can hiéu chinh”.

Kidm tra so bd @& nhan biét sy cin thiét tinh tdn thit do ma sat cho trong Hinh C.1 d@éi véi thir nghigm
cAp 1 va Hinh C.2 déi véi thir nghiém cAp 2, 4p dung cho dng thép thing c6 dién tich m3t cét tron déu,
dén nwéc lanh. Gia sir dwdng éng clra vao va cira ra cé cling dwong kinh, va diém do c¢6 khoang cach
2D xa cac mat bich cira vao va clra ra vé phia trén va phia dwéi dong chay twong rng (Gidu 8.2.1).

Néu éng din c6 dudng kinh khac nhau, st dung duwdng kinh éng nhé hon. Va néu chi dan trén ad thj
1a “khdng cAn hiéu chinh”, s& khdng tinh hiéu chinh tén thét.

Néu chi din trén @& thj 1a “cAn hiéu chinh® (d6i v&i éng thép d&n nwéc lanh), s& dung Hinh C.3 dé xac
dinh gi4 trj clia A. Trong trweerng hep khdng phéi lam 6ng thép hodc khdng phai 1a nwéc lanh, ¢ thé st
dung biéu @ Moody trong Hinh C.4, hogic cong thirc tinh A trong didu 8.2.4. D6 nham clia éng k, cho
trong Bang C.1 '

Bang C.1 - D& nham ddng nhit k twong dwong ddi véi bé mit dng dén

Vat lidu 8ng din (moi) Ly "' Pé nham ddng nhét tvong dwong k, mm
Kinh, ddng thau, ddng hoéc chi nh&n (phéng)
Thép 0,05
Gang dac 0,12
Sét ma kém ' 0,15
Gang 0,25
Bétong 0,30 dén 3,0
Thép dinh tan 1,0 3én 10,0
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Hinh C.1 - D3 thj thir nghiém cép 1 minh hoa viing trén ctia vin téc gi&i han

can higu chinh tén thit (phan doan do lvdng bé tri 2D phia trén va phia dwéi
cach cac mét bich cipa vao va cira ra ctia bom)
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A
i v, 7k
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Van téc, m/s

Hinh C.2 - D4 thj thir nghiém cip 2 minh hoa viing trén ciia van téc gidi han
can higu chinh tn thit (phan doan do lvang bb tri 2D phia trén va phia dwéi

dong chay céch cac mét bich clra vao va clra ra clia bom)
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Hinh C.4 - Hé sé tdng hop vé tdn thét cdt ap (D6 thj Moody)
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Phy luc D
(Tham khao)
Chuyén ddi vé don vj do quéc té SI
Trong Bang D.1, hwéng dn chuyén déi don vj do clia mét sb dai lwgng théng dung v& Hé SI:
Bang D.1- Bang h¢ sb chuyén ddi don vj do ciia mét sé dai lwgng théng dung

oo Hedomvido'S on vj do Kt
Ky hig¢u i Hé s6 nhéan, chuyén ddi v&
Pai lwvgng dom vj do Pon vi Ky higu _hé s
Luwu liegng thé m'/s litigidy /s 10°
tich mét khéilgio m°h 1/3600
livgieor I/h 1/3600000
litphat /min 1/60000
galon/phut gal(UK)/min 75,77x10°®
fut khdi /gidy ft'ls 28,3168x10™
galon(M§)/phut gal(US)/min 63,09x10°
thung(My)/gi® (dau Itra) barrel{US)/h 44,16x10°
Lwu lwgng kgls tan / giay s 10°
khéi thn / gi&r th 1136
kildgam / gi&r kgmh 1/3600
poud / gi&r Ib/h 0,45359237
Ap suat Pa kildpound / cm? kplem® 98066,5
kilégam ligc/ cm? kgflcm? 98066,5
bar bar 10°
hectopieze hpz 10°
torr torr 133,322
mm thuy ngén mmHg 133,322
mm nwéc mmH20 9,80665
poud/fiit binh phwrong pdUft? 1,48816
&tmétphe chudn atm 101325
poud lrc / inh binh phwrong Ibfﬂn:!(psi} 6894,76
Khéi lvgng riénd ~ kg/m° kildgam / decimét khéi kg/dm® 10°
gam / centimét khéi glem® 10°
poud / fat khéi b/t 16,0185
Céng suat w kilé poud mét/giay kp.m/s 9,80665
kilé calo |.T/gitr kealm/h 1,163
cheval vapeur ch 7355
sirc ngya hp 745,7
don vj nhiét Anh / gi&r Btuh 0,293071
kild gam lyc mét/ gidy kgf.m/s 9,80665
B9 nhét (49 Pas poise P 107
nhét dong) dyn gidy/centimét binhphwong | dyn.s/cm? 10"
gam / gidy centimét g/s.cm 10"
kilpound gidy/mét binh phong | kp.s/m? 9,80665
pound gidy/ft binh phurong pdl.s/t? 1,48816
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D0 nhét ddng m?/s stbc St=cmfs 107
hoc fut binh phwong/ gidy féls 92,903x10°
Phuluc E
(Tham khéo)

Chu ki hidu chuén céc thiét bj do lwéng thir nghiém

Thiét bj do lwrng thir nghiém phai luén dwec duy tri hgp chun. Trong Bang E.1 dwa ra khuyén céo vé
thei han hiéu Iwc thire t& gitra hai 18n hiéu chuén theo quy dinh clia nha ché tao, diéu kién st dung va
kinh nghiém clia co s& thir nghiém dbi véi thiét bj do/thtr lién quan phai cong bd cac thi tuc dam bao
chét lwong dbi vdi cac bé thir nghiém.

Bang E.1 - Chu ki hiéu chudn thich hgp dbi véi mét sé thiét bj do lwéng thir nghiém

Lwu lvgng Céng suit

Thing khéi lvgng 01 Lyc ké 06 thang

Thing thé tich 10 PAu do mémen xoén 01

Venturi a Pong co dién d4 dwgc hiéu chuan a

Véi do ap suédt a Oat mét - vénmét va ampemét cim tay 01

Bia chénh ap a Oat mét - vonmét va ampemét cb dinh 03

Tuabin 01 Mémen ké kiéu dién tré (rng suét 0 6 thang

bién tiv 01 Hop sb trung gian dén 375kW 10 thang

Pap tran a Hop s6 trung gian trén 375kW 20 thang

Thiét bj do déng chay 02

Siéu &m 06 thang

Ap suit Van téc

Ap ké I8 xo 04thang | May phat tée 03

Khéi lgng tinh a Thiét bj dién tir 01

Ap ké cdt chét Iong a Thiét bj do d&p (rng kiéu tan sé: 10

PAu do &p suét 04 thang Dién tir 10
Quang hge 05
Thiét bj hoat nghiém 01

Thiét bj o mémen xoén tryc quay (van téc)

a - khéng yéu cau, trir khi bj nghi ngé/thay adi dai do t&i han
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Phu luc F
(Tham khao)
Chi phi thir nghi¢m va thir nghiém lap lai

CHU THICH: - C4c v&n @& c6 ban chét thwong mai nhu gia ¢a thir nghiém, khﬁng n&m trong pham vi tiéu chun nay va Ia déi
twong thod thuln gitra cac bén lién quan.
F.1 Chi phi thir nghiém nghiém thu va thir nghiém dic biét

Chi phi thlr nghiém nghiém thu (thr chdp nhén) va thir nghiém d3c biét phai dwoc thé hién ré rang
trong hop déng.

Gi4 ca phu thudc vao ndi dung thlr nghiém, taing néu bao ham ca phép thir NPSH.

F.2 Thi nghiém lap lai

Trong trwdng hop c6 nghi ngé vé sy chinh xac hodic cdp chinh xac twong thich cla dir liéu do lwdng
thir nghiém, cac bén ché tao/cung cAp va bén mua phai thoa thuan tién hanh th 13p lai. Néu két qua
do “méi” ctia th&r nghiém I3p lai khéng chi ra sai s6t clia két qua do trréc @6, bén dwa ra yéu cau phai
chju moi phi tdn cho thir nghiém I3p lai.
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Phu luyc G
(Tham khao)
Biéu dé hiéu chinh dic tinh déi vé&i chit 16ng sét dinh

Hinh G1 13 bidu d hiéu chinh @& xac dinh d3c tinh bom ly tam truydn théng dan chét 16ng sét dinh, khi
biét dic tinh ctia bom déi véi nwéc (dwdng cong hiéu chinh khéng hoan toan dung cho may bom cu
thé nao).

Khi c&n théng tin chinh xac, phai tién hanh thtr bom bing chét 16ng sét dinh thirc ma bom sé 1am viéc.

Hinhl G.1 duwoc xay dwng trén co s& thwe nghiém, do vay khong khuyén céo ngoai suy vwgt ra ngoai
gi¢i han mién thye nghiém cla biéu db.

Biéu dd nay chi dp dung dbi v&i may bom cé thiét ké thuy lyc théng thwdng, trong dai lam viéc dinh
murc, c6 banh céng tac “mé&” hodc “déng”. Khéng st dung cho bom hén Iwu hay bom truc dirng, bom
c6 thiét ké thuy lwc d3c biét d6i véi chat Idng sét dinh hosic chét I6ng khéng ddng nhét.

Biéu @4 Hinh G.1 chi 4p dung khi c6 cét 4p hit dwong téi thidu (NPSH) thich hop d& tranh hién twong
suc khi/xam thyc.

Str dung chét 16ng ddng nhat (Newtonian). Chét dic quanh, chét sét, nguyén liéu gidy va cac chét Idng
khéng ddng nhét khac co thé cho cac két qua khac nhau, tuy thudc vao dc tinh riéng clia chét 18ng.

Trong bang-G.1 gi¢i thiéu cac ky hiéu va dinh nghia st dung trong phu luc nay.

Bang G.1 - Ky hiéu va djnh nghia

Quis Lwu tbc sét dinh Lwu tde khi bom chét [dng sét dinh
Huie Cot ap sét dinh C6t ap khi bom chét 1dng sét dinh
Tvis Hiéu suét sét dinh . Hiéu suét khi bom chét Idng sét dinh
Pus Coéng suét sét dinh Coéng suédt may bom vé&i didu kién chét sét
dinh
Qu Lwu tée nuéc Luwu tée khi bom nwéc
Hw Cét &p nuéc Cot ap khi bom nwée
w Hiéu suét nwéc Hiéu suét khi bom nwéc
p Khéi lgng riéng
Ca, Ch, C, | Hé sb hiéu chinh Iru tée, cot ap, hiéu suét
Quw Lwu tde nwdc & higu suét I6n nhét
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Str dung cac céng thirc sau dé x4c dinh dic tinh sét dinh khi @ biét @%c tinh nwéc ctia bom

Qus =Co-Qw (G.1)
H,, =C4.Qy (G.2)
N =Cy My (G.3)

Pvi’ = Mm_p_g (G.4)

Mvis

trong dé: Cq , Cy va Cn dwgc xac dinh tle Hinh G.1 trén co s& déc tinh cla nwéc.
Tir dwdrng cong hiéu suét, xac dinh vj tri Itu téc nwére (1,0.Quw) c6 hiéu suét cao nhét.
Tir Iwu tde ndy, xac dinh cac diém gia trj lwu tée : (0,6.Quw), (0,8.Qnw) Va (1,2.Qxw).

Tt gié tri Iwu tée c6 hiéu suét cao nhét (1,0.Quw) trén bidu dd, tredc tién di chuyén vé phia cot 4p Hy
tai lwu téc nay, sau d6 giéng ngang (trai hodic phai) theo d6 nhét mong muébn, va cubi ciing tién aén
cac du'b'hg cong hiéu chinh. Tir d6, doc gia trj Cn va Cq, va Cy tai'bdn gia trj Iteu tée twong (ng.

Hiéu chinh cdt 4p bing cach nhan mdi cét ap v&i hé sb hiéu chinh twong (rng. Twong ty, nhan mdi gia
trj hiéu suét voi hé sb C, @& hiéu chinh hiéu suét (rng véi gia tri lwu téc da dwoc hiéu chinh.

Vé ab thi céc gi4 tri 33 dwgc hiéu chinh clia cbt 4p va cla hiéu suét phy thudc Ieu tée. Vé dwong cong
“tron” qua cac diém nay. Cot ap & diém dirng cé thé dwgc xem gin bang cdt 4p clia nwéce.

Tinh céng suét sét dinh d4u vao (Pys) theo cdng thirc (G.4). Vé @ thj qua cac diém nay bing dwong
cong tron, cac dwdng cong ndy twong tw va gin song song véi dwdng cong cdng suét diu vao dbi voi
nwoc.
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Luw legng, m’h

Hinh G.1 - D3 thj hidu chinh dic tinh d6i véi chét long sét dinh
CHU THICH: - Cac gia tri cho trong hinh nay 14 céc gia trj trung binh tir két qua thtr bom ly tam mdt tAng thong duyng @i voi

dAu Iira DN 50 dén DN 200 (d ligu clia Vién tiéu chudn thuy lyc HIS, 1985).



TCVN 9222 : 2012

PhulucH
(Tham khao)
Giam NPSHR d6i v&i may bom chét 16ng hydrocacbon
va nwé&ce nhiét dd cao

Trong Hinh H.1 cho biéu & hén hgp gidm NPSHR di véi chét 16ng hydrocacbon va nwéc nhiét dd cao
(trén co s& dir liéu thir nghiém abi véi chét Iuu trong phang thi nghiém, phu thudc nhiét @ chat lvu va
ap suét hoi tai nhiét dd nhit dinh).

Chi dwgc van hanh bom theo didu kién ap dung trong biéu d cho trong Hinh H.1, gidm NPSHR nhiéu
nhét dén 50 % gia trj cot 4p dwong téi thidu cin thiét NPSHR déi v&i bom nwéc lanh khi ¢6 kinh
nghiém chuyé&n mén cin thiét.

Biéu dd nay dya trén co s& bom chét 16ng tinh khiét. Néu cé khi xam nhap vao hodc ngung tu trong
chét léng, dic tinh may bom bj tac dong b4t Igi (tham chi véi cot ap NPSHA dinh mirc), can tré viéc
tiép tuc gidm NPSHA. O noi c6 khi hda tan hodc khi khdng nguwng tu va 4p suét tuyét déi tai clra vao
clia bom du thap (c6 thé gidi phéng khi khdng ngwng tu tir khi hoa tan), phai ting cot 4p NPSHA trén
mdrc yéu clu dbi v&i nuéc IanI:| @& tranh gidm tinh n3ng clia may bom do qua trinh gidi phong khi noi
trén.

Bbi véi cac hdn hep hydrocacbon, ap suét hoi c6 thé thay ddi dang ké theo nhiét dd phai xac dlnh ap
suét riéng cGa hoi dbi véi nhiét dd bom thye.

Khi str dung biéu d& chét 16ng nhiét dd cao (d3c biét 1a dbi véi nuwéc), cAn quan tam dén dd nhay cadm
ctia hé thdng hit ddi véi cac thay ddi nhat thoi ctia nhiét do va ap suét tuyét déi. CAn thiét phai duwa ra
gi¢i han an toan ctia NPSHR, vurot xa mirc suy gidm hién cé @& van hanh én dinh.

Do chwa c6 di¥ liéu minh chirng gia tri gidm NPSHR Ién hon 3 m, khéng khuyén c4o ngoai suy virgt ra
ngoai giéi han nay khi dung bidu dé.

Trén bidu 4 Hinh H.1, tai truc hoanh (ng véi nhiét @6 bom (°C), ké duwdng thdng dirng téi ap suét hoi.
Tir diém nay, dich chuyén theo (ho3ic song song) véi dwémg déc, dén canh bén phai cia bidu dd, doc
gia tri gidm NPSHR trén thang chia vach. Néu gi4 tri ndy 1&n hon mét nira gia trf NPSHR d8i véi nwéc
lanh thi trir &i mét nira gia tri NPSHR nwéc lanh @& ¢6 gia tri NPSHR dwec hiéu chinh. Néu gid tr trén
biéu d8 nhé hon mét nira gia tri NPSHR nwéc lanh thi trir gia trif NPSHR nwéc lanh mét Iwgng.bing
chinh gia trj trén biéu &3 @& nhéan dwec gia tri NPSHR da duoc higu chinh.

CHU THICH 1: - D@ ligu @4 cho chi &p dyng cho chét Idng c6 quan hé &p suét hoi - nhiét @9 trén hinh v&. Khéng khuyén co
4p dyng bidu db nay cho chit 1dng khac hydrocacbon va nwréc néu khdng c6 co s& di lidu thire nghiém:

CHU THICH 2: - Gi4 trj gidm NPSHR thyc té ding cho gia tri NPSHR v&i nweére lanh, doc trén tnuc tung bén phai Hinh 1 ludn
nhd hon mét nira gia trj NPSHR d8i véi nurdre lanh,
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Hinh H.1 - Giam NPSHR déi v&i may bom chit 16ng hydrécacbon va nwéc nhigt 4§ cao
(D@ liéu nay dira trén co s& tiéu chun Vién thuy lyc (HIS), 1985)
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Phy luc |
(Tham khao)
Panh gia théng ké két qua do thir

1.1 Ky hiéu
Trong Phuy luc ndy st dung céc ky hiéu, quy djnh trong Bang 1.1

Bang 1.1 - Giai nghia céc ky hig¢u str dung trong phy lyc nay

[ e

'_n'u-m T

Blnh'ngh

o

arvaa,r Tham sé théng ké

h .
Ty s6 cot &p toan phan didm thir nghiem h = Hi
h Gi4 tri trung binh ty s cot 4p toan phin h = —li-I-Zh
N S diém thir nghiém trong dai 0,95Q¢ dén 1,05Q¢
o
Ty sb cong suét bom diu vao diém thr nghiém P*= Pi
G
P* i ¢ o= 1
Gia trj trung binh ty s& cdng suét bom P* = ﬁZ:P *
o
Ty s6 Ivu tbe diém thir nghiém Q* = Q
Q6
o* e 4 s 1
Gi4 trj trung binh ty sé leu téc Q* = EQ*

“|szleay

o S, =3 (h-hf

® S,= 2p*-P+f

“ [se-zahd
e [so-T )P

CHU THICH: Céc tom tét trén cho cac didm do thir nghigm trong dai 0,95 dén 1,05 Qc.
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1.2 Cach str dung va hiéu lwc ctia Phuy luc

C6 thé st dung phan tich théng ké ddi v&i hai bién sé @& wéc lwong gia trj trung binh ciia mét bién khi
nhan gia trj clia bién khac lam co s&. C6 thé ap dung phwong phap théng ké riéng biét trong Phuy lyc
nay néu sy phan bb cac didm thir nghiém vé& cac gia trj dwgc cong bd, thod man céc yéu cau xac dinh.

1.3 S lwgng va phan b cac quan sat

Téi thidu, phai ¢ chin b d@ lidu quan sat (két qua do lwdng thir nghiém). Két qué céc diém thir
nghiém phai c6 phan bd sao cho khi hiéu chinh v& van téc quay hoéc tAn sé cho trwéc theo didu 6.1.2,
do sai léch két qua do Iwu Itgng phai ndm trong khodng + 5 % gia tri lwu lwong da cdng bé. Trong sb
cac diém thtr nghiém, it nhét 03 diém nim trong dai lwu lwgng + 3 % dén + 5 % va it nhét 3 diém nam
trong dai lwu lwong - 3 % dén -5 %.

D& d& 4p dung phwong phap théng ké, nén thu thap sé diém thi nghiém nhiéu hon sé diém thlr nghiém
trong viing + 5 % dai luu lrong cdng bd. Khuyén céo ap dung hai mwoi diém thi nghiém, néu cé thé.

.4 Uéc lwgng gia trj trung binh
1.4.1 Gia trj trung binh c6t ap toan phin
Cét 4p toan phan trung binh clia bom tinh theo cang thirc:

H, =[h+a(1-QH, (1.1)
1.4.2 Gia trj trung binh ctia céng suit du vao
Céng suét d4u vao trung binh cia bom tinh theo cdng thirc:

P, =[P*+a(- Q*Jp, (1.2)
1.4.3 Danh gia két qua thir nghiém

Céc tham sé théng ké tinh theo céc biéu thirc:

(12 41 P
a=r+ 5 .qu

a

(1.3)

(1.4)

(1.5

(1.6)
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CHU THICH: Biéu thirc (1.3) va (1.4) cé chira Sq, va Sqp tirong (rng d& d3m bao s& thu nhan dwoe céc gi4 trj dwong hodc am
trong thich v&i @6 déc cha dwdng cong dic tinh thir nghiém.

Phai lwu y rdng phan tich théng ké cling cé thé dwoc st dung dé danh gia tir cac bd di liéu quan sat
thu nhan dwoc theo didu 1.3 véi d6 tin cay 95 % clia cot 4p toan phin va cong suét dAu vao tai lwu tée
cbng bb.
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Phu luc J
(Tham khao)
Phiéu di liéu thir nghiém bom

Dw&i day, hwdng dan phiéu dién gidi div liéu va thé hién két qua thi» nghiém bom, bao gdm céac théng
tin co ban va c6 thé thay @éi cho phi hgp véi loai bom, (rng dung va cach tinh toan cy thé.
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Ngtedri mua hang...
Méy bom Kidu.... S6 loat ché tao... Séasthang | Bwéng kinh cira vio....
Bwidng kinh clra ra....

Buwérng kinh banh céng
téc....

L Trang, Loal thir nghlgin.

Tri s cam két Lrutbe Qs ... Vin tbc quay.... Cong suét....

Cotap Ho ... Higu sult... Cot 4p hat duongtdi thidu (NPSH)....

Chét 1dng bom Nhigtap T.... Ap suét hoi.... DO nhét ddng ...

Ty trong ... Do pH....

Pong co Nha ché tao.... Chirng chi thir nghiém.... sé pha.... Dién 4p....
Kidu.... Céng suét.... Vén tée quay.... Déng didn....

Phwong phép do.... Lvu |Citdp | Cotépclrara NPSH Mémen Coéng | Tdc ad quay Hop
the cira vao xoén sut sb

Tiéu chuln...| ...
Bidu kién thir Nhigt 8 mdi tredrng... Ap suét khi Hidu chinh ct 4p so véimat Ctra véo....
Nhiét a9 chét 1dng thir quyén .... tham chiu.... Cirara....

nghiém...
Két qua do Bonvj 1 |2 |3 |4 5 6 |7 |8 |9 |10]1

Van téc quay

Khodng théi gian do

Lueu tbe Chi sb doc

Luu tée do duge

Cotap Chi 56 doc cdt 4p clra ra
Cotap cirara

Chi sé doc obt 4p cira vao
COt 4p clra vao

(U~ U ) 12g

D¢ chénh vij tri do

C4t &p toan phén ciia bom
U|=|"29

(NPSH)

Cdng sudt (mdmen) | Céng sult dAu ra clia bom P,
Bién 4p

Déng dign

Chl sé doc o4t mét 1

Chi sé doc oat mét 2

Thng céc chi sb odt mét
Cdng suét ddng co dién P,
Hiéu suét ddng co dign &, -
Chi s doc mdmen xoén
Hiéu suét hop sé

Cong suét ra ddng co dién
Cong suét du vao bom P,
Hiéu suéit toan phin &,
Hiéu suét may bom &,

Gi4 tri xét tai Luwru the thd tich @

téc ad quay Cit 4p toan phdn H

x4c dinh Cong suét

NPSH

Ghi chu: Ngayfthang/na Trrdmg nhém thir nghiém | Dai dién cdc bén mua va ché
m tao/bén hang
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Phy luc K

(Tham khao)
Danh muyc kiém tra

Chi xem xét c4c hang myc trong danh muc huéng dan, 1 déi twong thod thuén kiém tra gitra céc bén
mua va bén ché tao/cung cép trong hgp ddng, treée khi thir nghiém:

1) Lwa chon cép thi nghiém (diéu 5.1)

2) Cam két m& réng
a) Bom riéng ré (khong c6 ddng co) hodc hgp by bom - ddng co (didu 10.4.3)
b) Bom ¢6 ho#ic khéng c6 céc chu kién (diéu 5.3.4)

¢) Gia tri cam két (vi du nhw lwu téc, cot 4p toan phan, cdng suét clra vao, hiéu suét,
NPSHR, ...) d8i véi mot hoic mot vai didm Iam viéc (didu 4.1).

3) Cau hdi giao kéo, nhw b lwgng bom dwoc thir nghiém theo nhém thugc diy bom ddng nhét
(didu 5.1.2)

4) BAt ky hang muyc khéc nao ciia bom cin kiém tra trong qua trinh thir (diéu 5.2.6)

5) Dja diém thir nghiém (diéu 5.2.2)

6) Ngay tht¥ nghiém (diéu 5.2.3)

7) Nguwdi chju trach nhiém khi thir nghiém khong thye hién tai bé thir clia nha ché tao (didu 5.2.4)
8) Lwa chon phwong phép do lwdng (didu 7 dén didu 10)

9) Thiét bj thir nghiém (didu 5.2.7)

10)So @b bb tri @6i véi thir nghiém dic tinh (didu 5.3.2, didu 5.3.3 va dibu 8.2.1) va ddi véi thir
nghiém syc khi (didu 11.2.3)

11)Dam bao didu kién mdi nwéc clia cac bom ty médi (didu 5.3.7)

12) Phwong phép dy doan dic tinh bom tir két qua thir nghiém véi nwéc sach (diéu 5.4.5)

13) Téc @b quay sai léch nim ngoai dai cho phép (didu 5.4.3 va diéu 6.1.2)

14) Ham ma trong c8ng thirc quy d8i NPSHR (didu 6.1.2)

15) Dién 4p va tAn sé sai léch nim ngoai pham vi cho phép (didu 6.1.2);

16) Hé sb sai léch tai diém lam viéc va cac didm véan hanh khéc (didu 4.1, didu 6.3 va diéu 11.3.3)
17) Tdn thét cra vao va tdn thét truydn dong trong bom giéng tryc ding (didu 8.2.3, diéu 10.4.2)
18) Tdn thét cdt 4p do ma sét va téi cac didm bt thudng & clra vao/ clra ra (didu-8.2.4 va Phy luc C)
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19) Tén thét trén cap dién (didu 10.4.1)
20) Tén thét trén hop sé (didu 10.4.4)
21) Phwong phéap kiém tra cac didu cam két v& d6 suc khi (didu 11.1.2)

22) Chét Idng dwoc str dung trong thir nghiém dc tinh (didu 4.2) va trong thir nghiém syc khi (didu
11.2.3)

23) Chi phi thie nghiém (Phuy lyc F).
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