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Lé&i néi dau
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D4t xay dwng cong trinh tht]y loi - Phwong phap xac dinh
cac dac trueng co ngét cua dat trong phong thi nghiém

Soils for hydraulic engineering construction - Laboratory test method for
determination of shrinkage characteristics of soil

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay 4p dung cho d4t sét va @4t byi khong chira san sdi, cd két cAu nguyén trang hoic bj
pha hoai nhuwng dugc dAm chit lai véi d& dm va khéi Ivgong thé tich don vi d4t khé theo yéu clu, dung
cho xay dywng céng trinh thay l¢i.

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu vién din sau day 1 cAn thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay:

TCVN 8217 : 2009, D4t xay dyng cbéng trinh thdy Igi - Phén loai.

TCVN 8732 : 2012, D4t x8y dung cong trinh thiy lgi - Thuét nglr va dinh nghia.

TCVN 2683 : 2012, D4t x8y dung - Phuong phép 14y, bao géi, vén chuyén va bdo quén méu.

TCVN 4196 :2012, D4t x4y dung - Phuong phép xéc dinh ab 4m va do hat &m trong phong thi nghiém.
TCVN 4202 : 2012, D4t x4y dymg - Phuong phép xéc dinh khéi luong thé tich trong phong thi nghiém.

3 Thudt ngir va dinh nghia

Tiéu chuln nay st dung cac thuat nglr, dinh nghfa, ky hiéu va don vj do néu trong céc tiéu chuin
TCVN 8217 : 2009, TCVN 8732 : 2012 va céc thuat ng, dinh nghla sau:

3.1

Sy co ngot clia a4t (shrinkage of soil)

La sy gidm thé tich cla @4t khi bj hong khd trong khéng khi & trong phéng.

3.2 .

D6 co ngét thé tich cua dit (degree of volume shﬁr'ikage of soil)

La mirc @9 bj gidm thé tich clia @At do ngét khd khi dat t&i gidi han co ngét; vé tri sé, nd 1a ty sb gitra
Iwgng thé tich @At bj gidm do ng6t khd va thé tich ban dlu clia d4t, ky hiéu Dy, tinh bing % theo thé
tich.

3.3

Giél han co ngoét cua a4t (shrinkage limit of soil)

La d6 4m clia d4t, ma tai d6, khi dd 4m clia a4t con tiép tuc gidm nhung thé tich clia d4t khong thay ddi
thém n(ra, ky hiéu Wea, tinh bing % khéi lvgng.

4 Quy djnh chung

4.1 MAu d4t dung cho thi nghiém co ngét phai dugc liy va dua vé phdng thi nghiém dam bdo yéu ciu
vé khéi lwgng va chét lwgng theo nhw quy dinh trong TCVN 2683 : 2012.
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4.2 M3u d4t thi nghiém thurdng cé hinh try trén, dwgc 14y ra tir m3u @4t nguyén trang hodc duoc ché
bi tir @4t khéng nguyén trang véi d6 Am va khéi legng don vj thé tich khd theo yéu clu.

4.3 Viéc thi nghiém co ngét phai ddm bao tién hanh theo ding trinh tw quy dinh tai tiéu chuan nay;
toan b sé liéu va két qua thi nghiém phai dugc ghi chép dly Al vao bang thi nghiém (xem tham khéo
Bang A.1 Phy lyc A)

§ Phwong phap thi nghiém

5.1 Nguyén tic chung

Hem miu dAt thi nghiém d3 duwoc xac dinh thé tich va céc kich thude ban ddu @& hong khd trong
khéng khi & trong phéng va quan tréc sy thay ddi thé tich clia mau @4t trong qua trinh @4t bj ngét khod
cho dén khi thé tich g4t khéng thay adi; sau thdi gian 4 h, sé do chiéu cao va dwdng kinh clia mau thi
nghiém déu gidm khéng quéa 0,1 mm, thi dwgc cho la d4t chdm dirt co ngot va két thic quan tric; sau
d6, xac dinh thé tich miu d4t béng phuwong phap thi nghiém boc sép theo TCVN 4202 : 2012. Tir cac
sb liéu thi nghiém, tinh todn dugc cac dic trung co ngdt clia dat.

5.2 Dung cy, thiét bj thi nghiém:

- Dao vong Iy m3u thi nghiém dwec 1am béng thép khéng ri hodc bing ddng, cé dudng kinh trong tir
6,2 cm dén 6,4 cm, chidu cao tlr 2,5 cm @én 3,0 cm, durgc vat sdc mép ngoadi & mét diu;

- Thwée cip co khi ¢6 dd chinh xac dén 0,1 mm;

- Céc loai ¢an k§ thuat c6 86 chinh xac dén 0,1 gva 0,01 g;

- Paraphin sach; m& bdi tron; ddng hd chi gidr; nwéc ct hodic nwréc sach da khir khoang;

- Dao cét dt; dia, khay dyng dat; hai tAm kinh day khodng 5 mm, ¢ kich thudce tlr 10 cm x10 cm dén
15cmx15¢cm;

- Dung cu thich hop lam phan tan a4t d6i véi mau at c6 két cAu khéng nguyén trang, va dung cu ché
bi mAu véi khuén miu cé kich thuée bdng kich thuwée clia dao véng lay miu (xem Hinh A.1 Phy luc A);
- Thiét bj va dung cu xac dinh dd 4m ctia @4t theo nhw quy dinh frong TCVN 4196 : 2012;

- Thiét bi va dung cu xac djnh khéi Irgng thé tich clia d4t theo quy dinh trong TCVN 4202 : 2012,

5.3 Chuén bj thiét bj, dyng cu thi nghiém

5.3.1 Cac thiét bj thi nghiém d6 4m va khéi lugng thé tich cla dAt phai duec kidém tra trurde khi ding,
theo quy dinh cta phong thi nghiém.

5.3.2 Hiéu chuln cac dyng cy thi nghiém truréc khi str dyng:

- Lau sach cac bd phan clia dung cu ché bj miu va dao vong 14y miu. Phdi d&3m bao chidu cao va
dudng kinh trong ctia khuén mu béng kich thwére trrong eng clia dao véng 14y mau;

- Can khéi lrgng clia dao vang chinh x4c dén 0,1g; do céc kich thwdre bén trong clia dao vong (dwdng
kinh, chiéu cao) chinh x&c dén 0,1mm, tinh toan thé tich dao véng chinh xac dén 0,1 cm?;

- Do chiéu cao va duwdng kinh trong ctia khudn ché bj mau chinh xac dén 0,17mm; tinh toan thé tich clia
khudn ché bj mAu chinh xac dén 0,1 cm®;

- Lau tron mat trong ctia dao vang va khudn ché bj miu bing ddu luyn hoZc m& céng nghiép;
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- Rira sach va hong khé hai tAm kinh s dung trong thi nghiém, rdi do chiéu cao clia c3 hai tdm, chinh
xac dén 0,1 mm.

5.4 Chuin bj miu thi nghiém

5.4.1 Chuin bj m&u thi nghiém t&r mAu @4t nguyén trang:

- Ghi sb hiéu m3u g4t va sé hidu dao vang Iy mau vao sd thi nghiém;

- Cén than béc bd céc Iép boc miu va hdp chira miu, 14y ra m3u a4t nguyén trang. Cét bd tir 5 mm
dén 10mm diu miu, rdi @it thing dirng mAu @t theo chidu dAu trén clia miu I1&n trén. D3t dao vong
Iy mAu 1&n bd mat mAu g4t (cho dlu vat sdc mép xubng dudi), rdi cdn than 1Ay miu dit thi nghiém
vao dao vong sao cho duwgec try dit trong dao vong nhé cao hon mat dao véng khodng 5mm va dam
bdo @y din; gat phing hai d3u miu d4t cho sat véi b& mit dao vong; lau sach miét ngodi dao véng rdi
céan khéi ligng clia g4t va dao vong (m,), chinh xac dén 0,1 g;

- X&c djnh khéi Igng thé tich don vj cla d4t, theo nhw quy dinh trong TCVN 4202 : 2012; ddng thoi,
lay mau dai bidu d& xdc dinh a9 4m cla d4t, theo quy dinh trong TCVN 4196 : 2012. Dyng phan miu
dét con lai vao hop c6 ndp ddy kin d8 diing cho céc thi nghiém khéc.

5.4.2. Chudn bj mAu thi nghiém tir m&u a4t khéng nguyén trang (két cAu bj pha hoai):

5.4.2.1 L4y phdn mAu a4t khdng nguyén trang ding cho thi nghiém nay dem phoi khd gié & trong
phéng (tuyét dbi khéng dugc phoi néng hojic sdy khé) dén mirc c6 thé d& 1am phan tan dét, rdi dung
chay g8 ho#ic cbi stz va chay diu boc cao su dd nghidn roi a4t. N&u nghi ngér trong g4t c6 13n mot it
san soi, th sang dit qua sang I8 2mm va loai bd cac hat nim trén sang.

5.4.2.2 Tron ddu dit lot sang, rdi 1Ay m3u dai bidu a8 xac dinh a3 4m khé gi6 cua d4t, theo quy dinh
trong TCVN 4196 : 2012. Dyng d4t con lai vao hdp c6 ndp day kin, trong khi chér dgi tinh toan ché bj
mau.

5.4.2.3 Luong dét khd gi6 cin 14y va lvgng nuédc cin thém vao a4t d& ché bj mAu thi nghiém dam bao
cb d chat va dd 4m theo yéu cu, tinh todn 1an Iwot theo céng thire 1 va 2.

Maxg = Ve XV X (140,01 x W) 1)
m, =001 X(W,c - Wkg)x . \Y; (2

trong d6:
Mgsg 12 khdi legng a4t kho gid cin I4y, g;
vV lathé tich khudn ché bj mau, cm?®;
Wio 14 ad &m khé gi6 cia d4t, % khéi luvgng;
Yeye 18 khéilurgng thé tich kho yéu cdu ciia miu ché bj, g/cm?;
m, 14 lwgng nudc can Iy cho vao d4t & ché bj mAu thi nghiém, g hosc ml.
5.4.2.4 Trén lai that déu aét da dugc chudin bj & 5.4.2.2, rdi can 14y mot khéi luong dat, my, chinh
. xac @én 0,1g, cho vao bat dizng thich hgp. LAy mét lvgng nwee, m,, nwée may hoic nwéc sach da
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khir khodng, ché vao @4t trong bét dyng, tron ddu d4t véi nudre, rdi @3t vao binh gitr Am va day kin ndp
binh @& G 4m d4t trong thai gian khodng 8 h @én 10 h d3ng hd mé&i dem ra ché tao mAu.

5.4.2.5 L4p rdp c4c bd phan clia dung cy ché bj mAu:

- Ding m& bdi tron mat trong clia khudn miu, rdi I4p rap va cb dinh khudn miu véi dé va éng chyp;
sau @6, d3t dung cy I&n nén cirng va bang phing.

- LAy miu @4t a3 duoc G Am, trdn ddu lai, réi cho a4t vao khudn va san bing b& mit; sau a6, a4t tAm
nén (de) vao, rdi cAm cAn din hudng va ding qua ta a8 dim chit d4t cho dén khi b& mat tAm nén
ngang véi b& mat dng chyp d8 dugc miu a4t dly d3n trong khudn.

- Nhéc qua ta va cin din huéng ra, thao éng chyp, cin than Iy khudn chira mAu ra, dung pitstong d&
a4y miu a4t ra khdi khubn.

CHU THICH:

Viéc ché bj mau thi nghiém phai ddm bdo g4t dm du va dugc dAm chat ddng ddu. Sai sb cho phép v& khéi
lwgng thé tich don vi @4t khd khéng qué 0,01 g/cm® va sai sé v& a9 Am khong qua 1% khéi lgng, so véi yéu clu.
5.5 Tién hanh thi nghiém

5.5.1 D4i v&i miu thi nghiém dugc 1y ra tir m3u a4t nguyén trang:

- D3t dao vong chira mAu thi nghiém 1&n tdm kinh a4 hong khd @4t trong khdng khi & trong phong. Khi
a4t a3 co ngét va tach khdi dao véng, cin than Iy dao véng ra khdi miu, it tAm kinh thir hai 18n mat
mau, rdi diing thuéc kep co khi ¢in than do chidu cao ctia m3u ciing véi hai tAm kinh chinh xac dén
0,1 mm va do dudng kinh m3u tir bén phia, chinh xac dén 0,1 mm, d& 14y trj sé trung binh,

- Sau d6, cAn than |4y ra tAm kinh trén b& mat m3u va tiép tyc hong khd m3u trong khdng khi & trong
phdng. Cir sau mft chu ky 4 h, thi @3t tdm kinh 1&n bd mat mau va thye hién phép do nhur trén mét iAn
rdi lai 14y ra t4m kinh trén m3t m3u @8 hong khd mAu. Tiép tyc nhur vay cho @én khi sau mét thi gian
4h ma céc sb do clia miu, chidu cao va dudng kinh miu ddu gidm khdng qua 0,1mm thi dugc cho 1a
d4t a3 két thuc co ngét va chim dirt do dac.

5.5.2. Déi véi mAu a4t ché bj;

Dat mAu a4t 1én tdm kinh dé hong khd d4t trong khdng khi & trong phdng va quan tric sy co ngét cla
aAt twong tw nhur abi véi m3u dit nguyén trang nhuw dugre néu trong 5.5.1.

5.5.3. Can khéi lvgng clia mAu dAt a4 két thic co ngét (Meq), chinh x4c dén 0,1 g, rdi dem sdy khd
mAu trong ti sdy & nhiét A tir 105 °C dén 110 °C cho dén khéi lugng khdng adi (thudng 13 trong thai
gian 4 h, k& tir khi dat nhiét d quy dinh); sau d6 dem mAiu @4t ra va @4t vao binh hut 4m trong khodng
1 h a8 1am ngudi d4t.

5.5.4. Khi m3u @4t da ngudi, dem can khéi lrgng khd ctia mAu chinh x4c dén 0,1 g; sau d6, x4ic dinh
thé tich clia mAu d4t bing phurong phap boc sép, theo quy dinh trong TCVN 4202 : 2012.

5.6 Tinh toan va biéu thj két qua

5.6.1 Tinh @3 4m ban dAu clia mAu d4t thi nghiém (W,), theo quy dinh trong TCVN 4202 : 2012,
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5.6.2. Tinh thé tich ban du clia miu thi nghiém bing dung tich dao vang chira miu V, (cm®), theo
cong thire 1:

3,14x D?
= x

Vo ;

h (1)

trong do:
V, la thé tich ban d4u clia m3u @4t thi nghiém, cm®;
D 14 dudng kinh trong clia dao vong, cm;
3,14 1asé pi (n);
h 14 chidu cao dao véng, cm.
5.6.3. Tinh khéi lgng thé tich don vi ban d4u clia m3u thi nghiém (yw, g/cm?), theo céng thirc 2:

m —-m
v,

]

Yw : ()

trong d6:
m, 12 khéi lvgng dao véng, g;
my 14 khéi lvgng dao vong va @it, g;
V, 1athd tich clia dao véng, cm’;
CHU THICH:
Néu 1a m3u a4t ché bj, thi khéi lgmg thé tich don vi dAt kho va dd dm ban dAu clia a4t 1a 49 dm va khéi lvgng
thé tich don vi d4t kho yéu cAu ché bj mAu va thé tich ban ddu clia mAu thi nghiém béing thé tich khuén ché b
mau (ctng bing thé tich dao vong Iy m3u).
5.6.4. Thé tich mAu g4t sau khi két thuc co ngét (dwgc xem 12 biing thd tich clia mAu a4t d6 sau khi sdy
khd), xac dinh bing phuwong phép boc sap theo nhw quy dinh trong 14TCN 126 : 2002, duoc tinh theo
cong thirc 3:
m~m, m—m
Py Pp

Vo= @)

trong d6:

Vi 14 thé tich m3u cia a4t thi nghiém sau khi két thuc co ngét, cm”;
my 12 khéi lwgng m3u @4t thi nghiém a4 sy kho, g;
m, 14 khdi lvgng m3u @4t thi nghiém da sy kho va boc sap, dugc can trong khdng khi, g;
m2 14 khdi lvgng ma3u a4t aa siy khd va boc sap, drrgc can trong nurdc, g;
P 14 khbi lugng rigng cla nuwéc, glem®;
pp 14 khéi lwgng riéng clia sap, glem®;

5.6.5. Tinh d9 co ngét thé tich clia d4t, theo cdng thirc 4:

D, = [%] x100 (4)
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trong d6:
Deng 1439 co ngét théd tich cia aét, dugc bidu thi bing % theo thé tich;
Cac ky hiéu khac nhw trén
5.6.6. Tinh gi&i han co ngét clia a4t, theo cdng thirc 5:

Meng =M )x100 (5)

w. = ( oy
trong dé:
Weng 14 giti han co ng6t clia dét, bidu thj bing % khéi lweng;
Meng 14 khéi lrgng clia m3u a4t sau khi két thic co ngét, g;
m, 12 khéi lvgng clia mAu a4t a4 sdy khe, g;
5.7 Bio cido két qua thi nghiém
Bao c4o két qua thi nghiém gdm céc théng tin sau:
- Tén cdng trinh; s& hiéu hé khoan/ ddo; sé hiéu mAiu d4t, a6 sau Iy miy;
- Phuong phép thi nghiém ap dung;
- Dac diém m3u d4t: thanh phan, trang thai, mau sic, két cAu...; @6 4m va khéi lvgng thé tich don vi
ban GAu cua ait;
- Kich thuéc miu d4t thi nghiém,;
- D6 co ngét thé tich, Deng , % thé tich;
- Gidi han co ngét, Weng, % khéi lugng;
- Cac thong tin khac cé lién quan.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Bing A.1 Bing ghi chép thi nghiém xac djnh dic trwng co ngét cua dit

-SEhiGuUmMBUGAL ... DS sAU Ay MBU: ..o
- Kich thde MAU:......eeeeeeeeeeeeeeeeieeee e B B T, L | T
-Do dmban GAu.................... ..(% khdi lvgng) ; Thd tichban dAu......................... cm’.
- Khéi lvgng thé tich don vi @At ty nhién (hoSic ché bi): .........cc.vevveiivieeiiiiiis e, glem?.
- Khéi lwgng thé tich don vi dtkhe: ................ glem®,

- M t3 mAu: (md ta v& dic didm, trang thai, mau sic, thanh phn hat,v,v...)
Ngay, thang, nam thi nghiém: B&t @Au: ................cooeeeieenn

KEEINOG .ooicioiivnsssmminisivamn
Kich thuée mau Thé tich . -
) ot
Naa @4t trong qua trinh | Khdilvong | m3u dAt khi Ith‘ ODCO n=g Gii han c<_:| ngét
erar co ngot mau @At khi | a3 két thic m‘gﬁ % g Weng =
glop dakétthic | co ngét (thé |V, -V, M, e =M,
thi Chibu | Buong [ congst, | tichsaukni | S2UXN o X100 | —=——x 100
nghiém | cao, h, | kinh Men (@) | sBy kho), Vi sdy kho, f3 m,
(mm) | (mm) ™ (em®) mx (g) (% thé tich) (% khéi lvong)
1 2 3 4 5 6 7 8
....... , ngay......thédng...... n&m.....
Ngui thi nghiém Ngurdi kiém tra Tredng phong thi nghiém
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