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pat xay dwng cong trinh thuy lo'i - Phwong phap xac dinh do tham nwéc

cua dat bang thi nghiém dé nwoc trong hé dao va trong hé khoan tai hién
trwong

Soils for hydraulic engineering construction - Field test method for determination of water
permeability of soil by testing of water pouring in the pit and boreholes

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh phwong phéap xac dinh d6 thadm nudc cla dat béng thi nghiém dé nuoc
trong hé dao va trong hé khoan déi voi cac lép dat co chiéu day khoang 3 m dén 5 m hodc hon, c6 mat
I&p xuét 10 hodc & nong, thudc déi théng khi, khéng bao hoa nuéc va duoc xem la ddng nhéat déng
huwong vé phwong dién tham.

1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho céc loai dat hat min, dat cat chira san séi va dat san séi, co két cau ty
nhién hodc dwoc dam chét lai, trong xay dyng céng trinh thuy loi.

1.3 Tiéu chun nay khong ap dung cho dét cudi dam va dat hon tang.

CHU THICH:

Déi v&i dat ndm dudi muc nwédc ngdm thi ap dung phuong phap thi nghiém muc nwéc hodc bom hat nuéc trong
hé dao hoac trong hd khoan, theo chi ddn & tiéu chuén khac.

2 Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va don vi do

Trong Tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau day:

2.1

Do thAm nwoc cha dat (water permeability of soil)

La mirc do Ion hay nhd clia nwéc thdm qua cac 16 réng gilra cac hat ran cda dat, tuan theo dinh luat
chay tang cuia Darcy.

2.2

Hé sé tham cuia dat (permeability coeficient of soil)

La van téc nwéc thadm qua mot don vi dién tich dat vuong goc véi phwong tham, duéi tac dung cia
gradient thuy lyc (J) bang mét don vi, ky hiéu la Ky, tinh bang cm/s (hoac m/ng.dém).

23

Lwu lveng nwée tham én dinh (steady permeable flow)

La lwu Ivong nwéde thdm khong thay déi theo thoi gian, dudi tac dung cuia gradient thiy lwc xac dinh.

wn
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3 Quy dinh chung

3.1 Thi nghiém tham tai hién treéng dwgc tién hanh trong cac cong trinh tham do (hé khoan, hé dao).
trong qué trinh khao sét dia chat cong trinh ho#c theo dé cwong nghién clru, tham tra tinh thAm nwéc
cla dat.

3.2 Nwéc ding dé thi nghiém phai la nuéce trong, khong chira cac hat byi, hat sét lo Iteng, khong 1an
cac tap chét va khéng nhiém mubi.

3.3 Tuy theo I&p d4t ndm & ndng hodc sau ma Iwa chon ap dung phuong phap thi nghigém kha thi va
thich hop: thi nghiém dé nwaoc trong hé dao thich hop voi Iop dat cé mat lop xuét 16 trén mat dat tu
nhién ho3c & néng (thwdng khong qua 1,5 m), con thi nghiém d@b nuéc trong hd khoan thich hop véi
cac lop dat cé mat I¢p ndm & sau hon 1,5 m.

3.4 Khi két thuc thi nghiém, phai 1ap day hé thi nghiém bang chinh dat da khoan, dao 1&n va dam chét
@4t tra lai nhu trurdc; dac biét 1a cac hé thi nghiém trong than dap, than dé, phai tién hanh ddm chat dat
ting 16p tir 25 cm @én 30 cm voi dét & dé &m thich hop.

4 Thi nghiém dé nwéc trong hé dao theo phwrong phap cot nwérc khong doi

4.1 Phwong phap cta A.K.Bondwrep (phwrong phap chi dinh)

4.1.1 Pham vi &p dung

Phwong phap thi nghiém nay ap dung thich hop déi voi cac loai dat chiva nhiéu san séi nhw da noi &
Diéu 1, c6 mat lop xuét 16 hodc & tai 6 sau khéng qua 1,5 m, khéng bdo hoa nwéc, co tinh thdm
twong ddi Ion dén 1on.

4.1.2_ Nguyeén tic

Thi nghiém db nwéc vao hd dao cé mot vong chin, khéng ché cét nuéc ap Iwc khong ddi béng 0,1 m;
tién hanh quan tréc thdm cho dén khi xac dinh dwoc lwu lwong thdm 6n dinh; tinh toan hé sé thdm cla
dét theo dinh luat Darcy, dya trén ba gia thiét sau day:

a. Dong tham tir day hé dao & trong vong chén hwéng théing xubng dét, khdng chay tan ra cac phia,
nén tiét dién thdm bang tiét dién cia vong chén.

b. Véi chiéu cao cét nwéc ap lyc 10 cm 1a nhd, nén ¢ thé cho ring, khi lwu legng thdm dat dén én
dinh, thi chiéu sau nwoc thdm xubng dat cling nhd va do vay, c6 gradient thly lyc twong (rng béng 1;
khi d6 van téc thAm bang hé sé thdm.

c. Ap lwec mao dan khéng dang ké.

4.1.3 Thiét bj, dung cy thi nghiém

4.1.3.1 Vong chén béng thép, hinh try cé dwéng kinh trong 50 cm, cao tir 20 cm dén 25 cm, thanh day
tir 3 mm dén 5 mm va mot diu dwoc vat sic mép ngoai.

4.1.3.2 Thiét bi cip nwdc, don gidn nhat 1a dung hai thing do dinh chuén co théng sb k¥ thuat nhue
nhau. Thung do dinh chuan dwoc ché tao bing thép cirng, cé dang try trén thang dirng va khéng co 16i
16m, dwdng kinh trong béing 400 mm, chiéu cao 800 mm. & phan duéi clia thing do cé hai van: mét
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van ndi thong voi éng do myc nwdc (2) dwoc lam bing thiy tinh, gan trén bang thang do chia vacl:
mm dwoc dat thang dirng va cb dinh véi thanh thing do; va mét van néi véi éng dan nuwérc ra.

Hai thiing do dinh chuin dwoc dat thang dieng trén mét gia d& virng chac va gan két chat ché voi nhau
bang cac dai thép cirng (5), 6ng dan nwéc ra cla hai thung duoc két néi véi mét van ba nhanh (3).
Nhanh thir ba clia van nay dwoc ndi véi 6ng cirng (4) dé dan nuwéc ra va két ndi voi dau éng cliz phec
ndi. Khi thi nghiém, van ba nhanh nay cho phép déng nwéc & thung da voi hét nwéce, déng thoi ma
nwdc & thing thir hai da dwoc dd day nudc tredc 6, dam bao cho thi nghiém dwoc lién tuc (xem Hinh
B.1 Phy luc B).

Trwéc khi s& dung, phai hiéu chudn d@é xac dinh lwgng nwéc (ng véi tirng vach mm trén thang do cla
tirng thiing; va lap biéu 86 quan hé gitra sb do (mm) trén thang do (ké ti» méc sb 0 & gan miéng thung)
v&i long nwédc trong rng cla thing (em®) dé tién st dung khi thi nghiém. Phai kiém tra van ba nhanh
va cac dng ndi, dam bdo cac linh kién nay khdng bi ré ri nwée.

4.1.3.3 Thiét bj tw dong diéu chinh myc nwéc (xem Hinh B.2 Phu luc B), cé két cdu gébm: phao ndi (1),
& tam dinh phao dwoc gan thang dirng mét van hinh nén (2) lam bang kim loai cé dé béng rat cao, cé
kich thwéc phi hop véi miéng dau dwéi clia dng din nuwée (3) va dé dang bit kin duoc 6ng nay, éng
cirng dan nuwac (3) dwoc Iap dat thang dirng trén gia @& (5) va co thé diéu chinh, cb dinh & do cao yéu
c4u, thanh trong miéng éng G4u dudi cé dd béng rat cao va co thé chup khit Ién nit hinh non (2); gia
d& (5) co thé 1&p dat voi thanh vong chan vach hd hodc co thé ¢b dinh & vi tri thich hop khac khi thi
nghiém.

4.1.3.4 Nwéc dung dé thi nghiém phai pht hep véi quy dinh néu trong 3.2

4.1.3.5 Cac dung cu thong thwong khac nhw ddng hd bam gidy; déng hd chi gid; dung cu dao hé:
thanh gat phang; thwoc do ¢é chiéu dai khoang 50 cm dén 100 cm véi thang chia mm:; thung chira
nwoc du trlr; mot it vat liéu dat sét mém déo, mét it vat lidu sdi hat 2 mm dén 10 mm; nhiét k& chia 4o
dén 50 °C, s doc chinh xac dén 0,5 °C.

4.1.4 Cac bwérc tién hanh

4.1.4.1 San bang mit dat vj tri thi nghiém. Dao hb c6 kich thwérc khodng 1.0 m x 1,5 m, ¢6 @6 sau dén
mat I&p dat can xac dinh hé sb thadm, gat bing bé mat day hé. Sau d6, & mét phia (theo canh dai hé).
dao hé tron cd dwéng kinh Ién hon 50 cm mét it, sau tir 15 cm dén 20 cm lam hé thi nghiém d6 nudc;
4.1.4.2 Cén than dit vong chén (dwoc md ta trong 4.1.3.1) xudng hé, cho dau vat mép xudng duwdi,
bang bién phap thich hop 4n thdng dirng vong chin cho ngap déu vac dét tlr 5 cm dén 6 cm, réi lay
d4t sét &m nhét kin khe hé gitra vach hé va xung quanh chan thanh ngoai clia véng chan; cat, gat, stra
day hé cho bang phang, nhwng khong 1am I4p bit cac 16 héng vén cé cla dét.

4.1.4.3 Kep chat thwdc do véi thanh trong cla vong chan, ddm bao thwéc thang ding va vach sb
khéng (0) ngang véi day hé; rdi danh du mbc chidu cao 10 cm 1&n thanh vong chan. Sau 49, rai géu
lén day hé mot I16p sdi hat tir 2 mm dén 10 mm, day tir 2 cm dén 3 cm, dé chdng xoi day hé khi ¢é

nwoc.
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4.1.4.4 Lap lat cit dia chat hd thi nghiém db nudc.

4.1.4.5 Lap dat thiét bi cdp nwdc (dwoc mo ta trong 4.1.3.2) vao vi tri thuan tién cho cép nuwéc thi
nghiém; cac thung dinh chuén chira day nwéc dwoc dét va can chinh cho thing dirng. Lap dat thiét bi
tu dong diéu chinh muc nuée (duwoc mé ta trong 4.1.3.3) vao vi tri lam viéc; dit cb dinh gia do (5) & vi
tri thich hop; ga 1ap éng clrng (3) 1én gia d& (5) ddm bao thang dirng va ndm trén truc qua tam tiét dién
vong chan, miéng éng hinh non chuc xudng dwdi, ngang véi mée chidu cao 10 cm da dwoc danh déu
¢ thanh vong chan; dat phao ndi vao vong chén sao cho van hinh nén (2) ldng vao miéng clia éng
cing (3).

4.1.4.6 Dat ddu bng mém din nwéc tir thung dy trir vao day hd, réi mé van 6ng dan cho nuwdc chay tir
tlr vao hd véi tbc 6 dang mye nwéc khong qua 0,5 cm/min cho dén khi dat chidu cao 10 cm, thi diéu
chinh van dé han ché dang nuéc. Khan trong diéu chinh nGt hinh nén & dinh phao cho Idng vao
miéng dau duwéi cla bng cirng (3), réi ndi théng vai dng din nudc (4) tir thing do dinh chudn; sau do,
chinh van 3 nhanh cho nwéc mt thung chay vao hé, déng thoi khoa kin thing kia lai. Cat ngudn cap
nudc tir thung di trie, kéo dau dng mém din nwdc 1én khéi hé. Biéu chinh dng cirng (3) theo tryc dirng
va ¢b dinh nd & vi tri sao cho khi mwe nwée trong hé dang 1én qua 10 cm thi phao ndi ddy van hinh nén
[én, bit kin miéng éng cirng (3) lam cho nwéc trong thing ngirng chay vao hé; nguwoc lai, khi mwc nudec
ha thap dwdi 10 cm, phao ndi bi ha thap kéo van hinh nén xuéng lam hé miéng éng (3), nwéc tir thing
do lai chay vao hd. Cr thé, nudc duoc cép vao hé thi nghiém dam bdo khéng ché chiéu cao cot nwérc
luén b&ng 10cm (xem Hinh B.2 Phu luc B).

4.1.4.7 Quan tréc thdm '

Thoi gian bat dau quan tréc (ngay, gid, phut, gidy); doc va ghi vao sb thi nghiém sé do muc nwéc trén
thang do cla thung cip nuéc, chinh xac dén 1 mm va do nhiét d cla nwéc. Sau do thwong xuyén
theo ddi va doc sb do muc nwéc cla thiing cip nuéc theo khoang thdi gian dinh ky 10 min/lan do dén
30 min/lan do, tuy theo luvgng nwéc tiéu tén do thadm nhidu hay it. Trong qua trinh quan tréc, can tinh
lwu lwong nuéc cap vao hé, Q (cm’fs) cha tirng khoang thoi gian doc sb do trén thang do clia thiing
cép nudc theo 4.1.5.1. Tién hanh thi nghiém cho toi khi lwu Iwgng nwéc thAm dat dén én dinh, nhu
quy dinh trong 4.1.2, thi dirng.

CHU THICH:

Trong qua trinh thi nghiém, khi thing cép nwdc thir nhat sdp hét nwée, thi 18p tirc chinh van 3 nhanh dé dong
thung nay va mé thung kia, dam bao cap nwéc lién tuc.

4.1.4.8 Két thuc thi nghiém: thu don dung cy, thiét bj, rdi 13p hb theo quy dinh & didu 3.4.

4.1.5 Chinh ly s6 liéu va tinh toan két qua

4.1.5.1 Chinh ly sé doc muc nwére trén thang do cla thiing cép nuwéc & cac thei diém quan tréc: tinh
lwu lweng tham véi tirng khoang thai gian trong qua trinh thi nghiém, theo cdng thive 1:

Vv
08 e (1)
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rong do:
Q l1a leu lwong thadm, cm’s;
V 1a lvong nudc tigu tdn do thadm (cm®), trong théi gian do tir t, dén t,, tinh theo céng thirc V =V, - V. v
V, la lvong nuwére cla thung cép nude & thoi diém do ty va V, Ia lwong nwéc trong thing & théi didm o 1
dwoc xac dinh theo biéu dd quan hé gitra sb do trén thang do muc nwéc va luong nuwéc cla thing (nhuwr néu
trong 4.1.3.2).
t 14 khoang théi gian giira hai ldn do; t =(t, - t;), s (gidy).
4,1.5.2 Lap biéu @b quan hé gitra lru Ivgng Q va théi gian t @é xac dinh tri s6 Ivu lwong én dinh (Q.).
4.1.5.3 Tinh hé s6 thdm cua dét, theo cong thirc 2:

Kn = (2)

=|Q

trong go.
Q. la lwu lvgng thdm én dinh, cm’fs;
F latiét dién thAm, béng tiét dién vong chan, cm? tinh theo cong thirc 2"

zx D’
4

F = (2)

véi: D la duéng kinh trong cta vong chéan, cm,
n la s Pi, lay béng 3,14.

CHU THIiCH:
Trong trwéng hop nhan thay cé sy khéng trong (ing gilra hé sb tham véi dac diém thanh phén, céu tric 63t ¢
day ho (theo quan sat), thi sau khi thi nghiém, cin dao (hoac khoan) sau dwdi hd db nwec tr 1m dén 2m dé quan
sat, mo ta dat ky lwdng @& 1am sang to lat cét dia chét thyc té cla ving thdm @é co két luan chinh xac vé két qus
thi nghiém.
4.1.6 Bao cao két qua thi nghiém
Bao cao két qua thi nghiém gdm céac théng tin sau:
-Tén cong trinh, hang muc cong trinh; Bon vi thi nghiém, ngwdi thi nghiém.
- Vi tri va sb hiéu hé thi nghiém; D sau hé dao.
-Tém tét dic diém cla dat, kém theo lat cét dia chat hé dao.
- Phuwong phap thi nghiém.
- Thiét bi thi nghiém sl dung: vong chén, hé théng cap nuwéc, hé théng tw diéu chinh muc nwéc;
- Chiéu cao ¢bt nwéc thi nghiém khong dai.
- Thoi gian tién hanh thi nghiém: ngay, gio......... (bét dau); ngay.gio........ (két thuc).
- Hé sb tham cua dat, Ky, (cm/s).

- Cac thong tin khac ¢é lién quan.
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4.2 Phwong phap thi nghiém cda N.X. Netxterép (phwong phap chi dinh)

4.2.1 Pham vi ap dung

Phuong phap nay thich hop ap dung dbi véi cac loai dat hat nhé va dat hat min chdra nhiéu san séi, co
mat lop xudt 16 hodc ndm & do sau khdng qua tir 1,5 m, khéng bdo hoa nude, ¢ tinh thdm nwéce tir
trung binh dén yéu.

4.2.2 Nguyén tic

Thi nghiém @& nwoc trong hé dao, st dung hai vong chan dit déng tam: vong to (vong ngoai) co
duéng kinh trong 50 cm, vong nhé (vong trong) cé dwong kinh trong 25 em; khéng ché cot nwoc ap
lwe khéng dbi & véng trong va vong ngoai déu bing 10 cm; do lwgng nwéc tiéu ton do thdm qua day
vong nhé cho @én khi dat lvu lwgng én dinh thi dirng. Ap dung dinh ludt Darcy va cé xét téi lwc mao
dan dé tinh hé s thdm cla déat.

4.2.3 Thiét bi, dung cu thi nghiém

4.2.3.1 Hai vong chén hinh try, bang thép, cé chiéu cao Géu béng 20 cm dén 25 cm, vong to dudng
kink trong 50 cm va vong nhé dwong kinh trong 25 cm. Hai vong déu dwoc vat mép ngodi & dau dudi
dé dé& An vong ngap vao dat; vong nho léng trong vong to, déng tam chinh xac va lién két chat voi vong
to béi cac thanh gidng cirng.

4.2.3.2 Hai binh mariot chuyén dung dung day nwéc. Méi binh cé dung tich 10 L, da dwoc dinh chuén
va co thang chia d8 do lwong nwdc voi dd chinh xac dén 0,1 L. Miéng binh dwec ndt bang nat co cam
mot 6ng gan & gitra. Khi st dung thi nghiém, cac binh dwgc @it thang ding trén gia cing, tw thé
miéng binh chuc xuéng dwéi, mét binh cap nudc vac vong nhd con binh kia cap nwéc vao khoang
tréng gira vong nhd va vong to (xem so dd & Hinh C.1 Phy luc C);

4.2.3.3 Thiét bi khoan Iy mau @& xac dinh d6 &m cua dat; Thiét bi va dung cu xac dinh do &dm clia gét
tai hién truong.

4.2.3.4 Cac dung cu khac nhw dwoc néu tai 3.1.3.5.

4.2.4 Cac bwérc tién hanh

4.2.41 San bang mat dét vi tri thi nghiém. Bao hé co kich thwéc khodng 1,0 m x 1,5 m, sdu dén bé
mat I&p dat cAn xac dinh hé sb thAm, gat bing bé mat day hd. Sau do, dao hd trén & gilra ¢é dudng
kinh I&n hon 50 cm mot it, sau khodng 15 cm @én 20 cm, rdi ding thudc thang gat bang day hé cho
phéng, hot bo vat liéu vun ra ngoai; tuyét déi khong durgc dam chan 1én day hd va khong lam lap bit
cac 16 héng sén ¢c6 clia dat.

4.2.4.2 Dat vong nhé va vong to xubng hé sao cho dbng tam, cho dau vat mép xubng dwéi, rdi béing
phuong phap thich hop &n thing ding céc vong chén ngap sau déu vao dat tir 5 cm dén 6 cm. Sau
d6. dung dat sét déo nhét kin cac khe h& & xung quanh chén thanh ngoai clia vong to va véng nhd voi
gat & day hé dé nuéc.

4.2.4.3 Lap dat thing dlrng mot thudc do sat véi thanh trong clia vong nhd va mét thwdc do sat voi

thanh trong ctia vong to, sao cho sb khong (0) ngang vé&i bé mat day hé, rdi danh déu méc chigu cao



TCVN 8731 : 2012

10cm 1én thanh cac vong chan. Sau dé, rai déu 1én day hd mét 16p séi ¢ hat tir 2 mm dén 10 mm, day
i(r 2 cm dén 3 cm @é chdng x6i day hé trong qua trinh thi nghiém db nwérc.

4.2.4.4 Lap lat cat dia chat hé thi nghiém d6 nwérc.

4.2.4.5 Bit kin miéng éng & dau nut cac binh mariot, rdi dat ching lén gia d& sao cho thing ding, dau
chuc xudng. Sau d6, dat gia d& cac binh mariot vao vi tri lam viéc, mét binh ding cép nuéc vao vong
trong va mét binh dung cdp nwéc vao khoang tréng gilra vong trong va vong ngoai; diéu chinn cho
miéng 6ng dau nit cla cac binh ngang véi vach danh déu chiéu cao 10 cm & thanh cac véng chan
4.2.4.6 Dung nuwéc tr thung duy trir cAp dong théi vao vong trong va vao khoang tréng gitra vong trong
va vong ngoai, vai tc do dang myc nwéc khdng vuet qua 0,5 cm/min, cho dén khi dat chigu cao muc
nuwéc & trong d6 khoang tlr 11 cm dén 12 cm thi thdi (cit ngudn nay). Lap tirc g& bd cai bit miéng éng
& dau nut cac binh mariot @ nwéc trong cac binh nay cap nwéc cho thi nghiém; Kiém tra xem cac binh
mariot c6 dam bao tu diéu chinh myc nwéc trong cac vong chén ding bang vach chuan chiéu cao 10
cm hay khéng, néu chuwa dat yéu cau thi phai chinh stra gia & cac binh mariot, néu dam bao yéu céu
thi tién hanh buéc tiép theo.

4.2.4.7 Quan trac thdm

Thoi diém bét dau quan trdc (ngdy, gid, phut, gidy), doc va ghi vao sb thi nghiém sé do luong nuwoc
ctia binh mariot cip nuéc vao véng trong va cla binh mariot cap nwéc vao vong ngoai, déng thoi do
va ghi nhiét d6 cua nudc. Sau dé, thwong xuyén theo ddi va doc sé do Iwong nudc clia cac binh nay
theo khodng th&i gian dinh ki 10 min/lan dén 30 min/lan, tuy theo lwong nuéc bi tiéu tén do thadm nhigu
hay it. Trong qua trinh thi nghiém, can tinh lwu lvong Q (cm®/s) clia tirng khodng théi gian gitka hai 1an
doc sb do lwong nuwdc cia binh cap nudc vao vong nhd theo cong thire 1 néu tai 4.1.5.1; tién hanh thi
nghiém cho dén khi luu lwong nwdc tiéu toén do thdm dat dén én dinh,Q, (cm?¥/s), thi dirng

CHU THICH:

Trong qua trinh thi nghiém, phai 6&m bdo cung cap nuéc lién tyc va Gdng thoi vao vong trong va vong ngoai, duy
tri cot nwéc khong déi bang 10 cm; khi nuwéc trong binh da gan hét, phai 1ap tie thay binh khac twong W chira
day nuwéc,

4.2.4.3 Két thic thi nghiém: khan triong thu don thiét bi cdp nwéc, mic hét nudc trong hé ra; dua cac
vong chan ra ngoai, rdi khoan hodc dao mét 16 & tam hé thi nghiém sau dén 3 m hodc 4 m, va dao
hodc khoan mét hé khac cach hé nay khoadng 3 m dén 4 m cho dén dd sau twong ung. Tai cac 16
khoan (hodc dao) nay, theo dé sau, véi khoang cach trung binh tlr 20 cm dén 25 cm lay méot mau dat
dé thi nghiém dé &m lam co s& dé xac dinh dé sau thdm cla nwéc, H (em), khi thi nghiém két thuc.
4.2.4.9 LAp cac hd khoan, hé dao thi nghiém dam bao theo quy dinh tai 3.4,

4.2.5 Chinh Iy sé lidu va tinh toan két qua

4251 Lap lat cit dia chat hé @& nwdc, gdm ca phan khoan 18 kiém tra va lat cét dia chat cia 16

khoan kiém tra ndm ngoai hé dé nuéc.
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4.2.5.2 Chinh ly sb liéu quan trac, tinh lwgng nwéc tidu tdn V (cm®) clia tirng khoang thoi gian gitra hai
lan doc sé do trén binh cip nwéc vao vong nhé va lvu lwong Q thdm twong trng qua day vong nhd; lap
biéu db quan hé gira luu lwgng (Q) va thdi gian (1), xac dinh chinh xac tri s6 lwu lweng thdm én dinh
(Q.) theo 4.2.4.7; lap biéu dd quan hé gitra tong lwong nudc tiéu tén do thadm (V) va thei gian (t);
4.2.5.3 Tinh d6 &m cla dét t&r cac mau thi nghiém dwoc lay & cac dd sau khac nhau trong 16 khoan
(hodc dao) kiém tra. Lap biéu db quan hé gitra d6 am clia dat va do sau, xac dinh chiéu sau nwdc tham
xubng dat (H) sau khi thi nghiém (chiéu sau tinh t&r day hdé db nwdc dén vi tri ma tai d6 @6 am cla déat
giam dét bién rd rang hoac bang do dm cla dat & hd quan sat).

4.2.5.4 Tinh hé sé thdm clua dat theo céng thire 3:

0, x H

Kn = o (3)

F(H,+H, +H)
trong do:
Ky 1a hé sé tham cla dat, cmi/s;

Q. 1a luu lwgng thdm én dinh, cms;

314x D,
: = O
4

voi: D la deéng kinh trong cua vong chén nhé .cm.

F la dién tich tiét dién tham, F -

Ho 12 chidu cao c6t nwdre thi nghiém & trong vong chan, luén khang ddi, bang 10 cm;
H 13 chiéu sau nwéce tham vao dat sau khi két thuc thi nghiém, dwec xac dinh theo 4.2.5.3, cm:
H, la ap luc mao dan, tuy thudc vao loai dat dwoc xac dinh hé sé thdm, duoc ldy gan dung theo bang
A.4 Phy luc A, tinh bang cm cot nwéc.
4.2.6 Bao cao két qua thi nghiém

Bao cao két qua thi nghiém gém céc thong tin nhw da néu trong 4.1.6.

5 Thi nghiém dd nwére trong hé khoan

5.1 Pham vi ap dung

Theo didu 1 cla tiéu chuén nay, véi dt c6 mat I6p ndm sau hon 1,5 m.

5.2 Yéu cau ky thuat

5.2.1 Thi nghiém dé nwoc trong hd khoan dugc tién hanh trong qua trinh khoan cac hé khoan tham do,
theo quy dinh tai 3.1 va 3.3 Biéu 3.

5.2.2 Hb khoan dé thi nghiém d& nwéc phai ¢6 duing kinh (D) phu hop v&i thanh phan hat cla dét
duweoc nghién ctru, dwgre ap dung nhu sau:

- dbi véi Gat hat min va dat cat khéng chira hodc ¢é chira san sdéi hat nhd (hat c& tir 2 mm dén 5 mm);
D khéng nhé hon 100 mm.

- dbéi vori dat ¢ chira san séi hat trung (hat c& tir 5 mm dén 20 mm); D khéng nhd hon 150 mm.

- dbi voi dat co chira san soi hat to (hat ¢& tir 20 mm dén 60 mm); D khdng nhd hon 250 mm.
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5.2.3 Khi khoan hé khoan d& thi nghiém dd nwéc, can ap dung phuong phap khoan pha hop véi loa:
@4t khoan sau tirng hiép khéng qua 1 m va xem xét, md ta day dl cac dac diém vé thanh phan, trang
thai, két chu cua dét, Iy mAu dai dién clia cac lop dét ddm bao chét lvong yéu cau cho viéc thi nghigm
cac dac trung co ly chia dét trong phong thi nghiém.

Khi khoan trong dAt kém én dinh, khoan sau dén dau phai ha dng chéng vach dén do; tuyét déi khdng
dwoc dung dung dich sét dé gia c¢b thanh vach hd.

5.2.4 Chn phai vét sach mun khoan & day hé khoan, rdi do chinh xac chiéu sau hé khoan va quyét
dinh chiéu dai doan thi nghiém @ nworc.

5.2.5 Doan thi nghiém d& nwdc phai ndm trong pham vi 16p d4t dwoc xac dinh hé sb6 tham, va vo:
chidu dai khdng nén vrot qua 5 m. Phai dat éng loc trong doan thi nghiém @6 nudc; éng loc phai co
dwdng kinh phi hop véi dwdng kinh hé khoan va cé kha nang thdm nuwéc Ién hon so véi tinh tham
ctia GAt dwoc nghién ciru. Treedc khi dat éng loc, nén cho vao day hé mat Iop s6i san ¢& hat tr 2 mm
dén 10 mm, day tir 2 cm d@én 3 cm @& chéng x6i cho day hé va phai Gat dng chéng vach cho phan hé
khoan & bén trén doan thi nghiém. Khi thi nghiém db nwéc, cin khéng ché myc nwdc cao nhét khéng
dwoc vuot qua chiéu cao éng loc.

5.2.6 Trwéc khi thi nghiém, phai rira doan hé khoan thi nghiém béng cach @it 6ng dan nuéc vao trorig
bng loc cho téi gan sat day (miéng dng c6 Iwei tan nwdc), réi db nwdc vao cho dén dinh ong loc; sau
d6, dung bom hat nwéc ra, tién hanh nhu vay tir 3 1an dén 4 lan.

5.2.7 Thi nghiém d& nwéc trong hd khoan, dugc tién hanh theo hai phuwong phap: phuong phap cét
nwéc khdng ddi va phrong phap cot nwdc thay ddi, tly thude vao diéu kién ap dung cu thé.

5.3 Thi nghiém d nwéc trong hé khoan theo phwong phap ¢6t nwéc khdng déi - phwong phap
cuta V.M.Naxberg (phwong phap chi dinh)

5.3.1 Diéu kién ap dung

D nwoc thi nghiém duoc tién hanh trong 1 doan cla hé khoan cé day ndm cao hon muyc nudc ngam
hodc nim cao hon mai cla tang cach nwdc (hoac tang dwoe xem nhu khéng thdm nudc) véi cac diéu
kién sau: (xem so’ @d thi nghiém tai Hinh C.2 Phu luc C)

al Day hb doan @b nuwéc nam cao hon mue nudc ngdm hodc cao hon mai cia tang cach nudc mat
khozng (T) 1én hon hodc béng chidu cao cot nude (H) trong doan dé nudc (nghfa la T > H);

b/ Chiéu cao cét nwéc thi nghiém (H) ndm trong pham vi chiéu dai doan db nworc (L) (nghia la H < L);

¢/ Ty sb gitra cot nude (H) va ban kinh hé khoan doan dé nuwéc (r) nam trong khodng 50 < 1< 200,
.

CHU THICH:
1) Tir didu kién ¢, ¢ thé luu y ring dudng Kinh hé khoan D (mm) @& thi nghiém dé nwéc can phi hop voi chicu
cao cdt nwéce thi nghiém H (m) va dwgc chon nhw sau:

+ Chidu cao cbt nwérc thi nghiém H < 5 m, hd khoan can cé duéng kinh: 50 mm < D < 200 mm;

+ Chidu cao cot nwéc thi nghiém 5 m < H < 10 m, hd khoan can cé dwéng kinh: 100 mm < D < 400 mm;



TCVN 8731 : 2012

2) Khi tién hanh dé nuwec thi nghiém tai doan co d sau Ién, can s dung thiét bi chuyén dung thich hop dé
khéng ché chiéu cao cdt nuéc dé (H) trong hd khoan ludn khang ddi.

5.3.2 Nguyén tic

Db nwéc vao doan thi nghiém trong hé khoan, v&i luu lgng phi hop dé khéng ché chiéu cao cot
nwéc (H) trong doan d6 ludn khéng ddi trong sudt thoi gian thi nghiém:; tién hanh dé nuwéc cho dén khi
nhan dwoc leu Iwong thadm dn dinh Q.. Tw gia tri Q. tinh toan hé s6 thdm Ky, cla dat dwa trén co so ly
thuyét chuyén dong tham 6n dinh cla nuwéc tudn theo dinh luat Darcy.

5.3.3 Thiét bj, dung cu thi nghiém

5.3.3.1 Thiét bi khoan @4t dam bao yéu cAu ky thuat néu tai 5.2.3 va éng lay mau dat, dng chéng vach
phl hop véi dwdng kinh hd khoan;

5.3.3.2 Ong loc c6 dwong kinh phit hop véi dwong kinh 16 khoan va chiu dai bing chidu cao doan d6
nude, déng thei phai co kha nang tham nwéc tdt hon nhidu so véi kha ndng thdm nudc cla dat thi
nghiém, nhung cé thé ngén chan cac hat min chui qua theo nudc.

5.3.3.3 Thiét bj cip nwéc, can co it nhét hai thung do dinh chudn nhw nhau, ¢6 dwéng kinh trong 56,5
mm (twong (rng co tiét dién ngang 1a 0,25 m?), chiéu cao 800 mm; hodc hai thung loai to, c6 duwéng
kinh trong 1a 1129 mm ( twong (rng co tiét dién ngang 1a 1,0 m? ), chiéu cao 1,0 m. Cac thung dinh
chuén duoc lign két chat véi nhau bing cac dai thép cirng. Thung do dinh chudn duoc ché tao bang
thép, co dang tru tron thing dirng, khong cé I6i 16m; tai vi tri gan day thung co 2 bng théng ra ngoai,
trong do, mét éng dugc nbi voi éng do bang thly tinh duoc gan trén bang thang do chia vach tirng
mm, dat thang dirng va cb dinh v&i thanh thing do, dé do lwgng nuwéc trong thing twong (ng véi tirng
vach do; 6ng thir hai cta thiing duwoc két ndi véi mdt nhanh cla van ba nhanh; mét nhanh cua van nay
dwoc két ndi véi bng ra clia thing cap nwéc thir hai dé luan phién cép nwéc, nhanh thi ba cta van ba
nhanh két ndi voi dng din nwéc ra dé cip nwoc vao doan thi nghiém, 6ng nay lién két véi dung cu
chuyén mén tw dong digu chinh muc nwéc khong ddi trong hé khoan trong qua trinh dd nwéc (xem so
db nguyén Iy kiéu phao ndi, dugc so hoa & Hinh B.2 Phu luc B).

CHU THICH: Truéc khi stiv dung thiét bi cAp nwdc, phai hiéu chuén lvgng nwdc (ng v&i tirng vach trén thang do
cua tirng thiing do dinh chudn va Iap biéu 46 quan hé gitra sé do & thang do va lueng nuwdc cta thing, 6é tién sty
dung trong thi nghiém.

5.3.3.4 Dung cu do muc nuwéc trong hé khoan, don gidn va san c6 |a dung cu do muc nwée bang dién
(xem so hoa & Hinh B.2 Phu luc B).

5.3.3.5 Nudc dé dung thi nghiém, dam béo yéu clu quy dinh tai 3.2.

5.3.3.6 Dbng hd bam giay, ddng hd chi gio, may bom nuéc cdng suét nhé (tir 1 m*h dén 2 m*h);
nhiét ké va cac dung cy théng thudng khac.

5.3.4 Cac bwdc tién hanh
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5.3.4.1 Thu thap va tham khao tai liéu 14t cét dia chat cac hé khoan @& c6 & 1an cén vi tri thi nghigm, dé
thiét ké hé khoan va doan @b nwoc thi nghiém trong I&p dat can nghién ctru sao cho phit hop voi quy
dinh trong 5.2.2 va 5.3.1.
5.3.4.2 Xac dinh cao do va toa dd miéng hé khoan thi nghiém @b nwérc.
5.3.4.3 Khoan hé Gén dé sau thiét ké, viéc khoan phai dam bao yéu cau ky thuat theo 5.2.3.
5.3.4.4 Vét sach min khoan & day hé, 8o chinh xac chiéu sau hé khoan, réi n dinh chiéu dai doan Gb
nwdc L (ké tr day hd); nén lay L bang hodc nhd hon 5 m.
5.3.4.5 Db vao day hé mét Iép day khodng 3 cm sdi san hat c& 2 mm dén 10 mm. Sau dé, dat éng loc
vao doan thi nghiém @8 nwéc va dat éng chdng vach cho phan hé khoan & bén trén. Néu trong qué
trinh khoan @3 ha éng chéng vach Gén day hé, thi sau khi @at éng loc, rit éng chéng 1én cho dén khi
chan éng gan ngang véi dinh éng loc, thao bé phan dng chéng cao qua miéng ho.
5.3.4.6 Tién hanh rira hd khoan theo 5.2.6.
5.3.4.7 Lap dat dung cu do muc nwdc bang dién vao hé khoan, @@m bao giay do dudi thang va dink
dAu do ngang v6i chidu cao cét nudc thi nghiém khéng déi (H) da duwrec an dinh trong doan dé nudrc;
5.3.4.8 Lip dat thiét bi cAp nuwdc thi nghiém cé gan bd phan ty déng diéu chinh mue nudc (duoc md
ta tai 5.3.2.3): khoa van éng dan, réi dat thang dirng cac thung do dinh chuan chira day nwoc 1én gis
d& da duoc dé & vi tri thuan tién cdp nwéc vao hd khoan; Idp dat dung cu tw dong didu chinh muc
nwéc trong hd khoan va két ndi voi miéng éng dan nwéc ra tir thung do dinh chuén.
5.3.4.9 Dung nuwéc tir thung du trir G vao hé khoan: dat éng dan cho gén t&i day hé khoan, khéng
ché Iuu lwong nwéc db vao sao cho tbc do dang nudc vira phai (khdng qua 1,5 cm/min) dé lam bao
hoa d4t viing tham va @& cho khi trong d4t dwoc thoat ra ty do. Theo chi bao cua thiét bi do muc nuéc
khi muc nwéc trong hd khoan da dang dén chiéu cao cot nwéc H thi cét ngudn cap nuéc nay, kéo ong
din nudc 1én khéi hé. Chinh van 3 nhanh & dung nwéc clia mot thing (khéa kin thung kia); diéu chinh
van & éng cap nuéc sao cho co cot nwdc thi nghiém (H) ludn khong dbi.
5.3.4.10 Quan trac tham
Thoi gian bat ddu quan trdc (ngay, gid, phut, gidy), doc va ghi sé do muc nwdc trén thang do cua
thung cip nwéc. Sau do, thudng xuyén theo di, dm bdo cap nudc lién tuc vao ho khoan va cot nurée
ap lwe (H) ludn khéng ché khong ddi. Theo dinh ky 10 min/iin do dén 20 min/lan do, tiy theo nudc tidu
tén do thdm nhanh hay cham (nhiéu hay it), doc va ghi lai s6 do mye nwére trén thang do clia thung cap
nwéc. Trong qué trinh thi nghiém, can tinh toan Iwu lvong thdm Q (m*/ng.d) cda ting khodng théi gian
giira hai 1an do lién tiép t; dén t, theo cong thirc 4:
gl

-1,

Q (4)

trong Go:
V,va V, 14 luong nuée cla thung cAp nwéc & cac thai diém do trong ing ty va b, duoc xac dinh trén bién

@4 quan hé gitra sb do trén thang do va lvong nwéc cla thing cap nuee,(m?);
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L,-t; lakhodng thi gian gira hai I3n doc s do lién tiép trén thang do myc nwéc cla thing cap nudc, (ngay
dém),
Tién hanh thi nghiém cho dén khi lwu lvgng thdm dat dén én dinh thi ding.
CHU THICH: Trong qua trinh thi nghiém, néu nwéc trong thiing dang ding gan can, thi van van 3 nhanh doi
chiéu dé khéa thung nay va cho nuéc cla thung thi hai théng véi éng dan dé dam bao cap nuoc lién tyc véo ho
khoan: co thé Gb day nwée vao thung thir nhat dé dy phong cho thi nghiém tiép tuc.
5.3.4.11 K&t thic thi nghiém, thu don thiét bi dung cu va rit éng loc, dng chéng 1én khdi hé, rdi Iap hé
khoan theo quy dinh tai 3.3.
5.3.5 Chinh Iy sb liéu va tinh két qua
5.3.5.1 Lap lat cit dia chat hé khoan thi nghiém db nuéc theo tai liéu khoan.
5.3.5.2 Kiém tra tri s6 lwvu lwong thdm da xac dinh dwoc trong qua trinh thi nghiém; Iap biéu db quan
hé gitra lwu leong tham (Q) va thoi gian (t), xac dinh tri s6 leu lvgng tham én dinh (Q.).
5.3.5.3 Tinh hé sb thAm cua dat theo cdng thirc 5:

0 2H
Kn = 0423x-2xlog=— (5)

trong do:
Ky, la hé sb tham cia dat, m/ing.d (mét/ngay dém);
Q. 1a lvu lyong thédm én dinh, m%ng.d;
H la chiéu cao cot nwéc thi nghiém khong ddi, m;
r 14 ban kinh hé khoan doan thi nghiém, m;
5.3.5 Bao cao két qua thi nghiém
Bao cao két qua thi nghiém gbém cac thdng tin sau:

- Pon vi thi nghiém va nguoi phu trach:. ...

- Thoi gian thi nghiém: bat dau, ngay...........gi0........... - két thic, ngay......gid........... :

- Vi tri va sb hiéu hé khoan thi nghiém d& nwéc; cao, toa dé miéng hé; chidu sau hé khoan; duong kinh
ho khoan;

- Ky thuat khoan;

- Chiéu dai doan thi nghiém dé nuwéc, L (m);

- Ong chéng vach str dung (dwdng kinh, chiéu dai), m;

- Ong loc str dung (dwong kinh, chiéu dai, (m), kha nang tham nwoc);

- Thiét bi dung cap nuwéc thi nghiém va dung cu chuyén mdn khéng ché cot nwéec H khéng dbi;
- Dung cu do myc nuwdc str dung;

- Hé sb thdm cla dat, Ky, (m/ng.d);

- Cac théng tin khac ¢d lién quan,

- Kém theo bao céo ¢ lat cét dia chat hé khoan va so db thi nghiém db nuérc.

16
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5.4 Thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phép cét nwéc thay abdi - phuwong phép
ctia G.l.Barenblat va B.l.Sextacop (phwong phap chi dinh).

5.41 Nguyén tic

Tién hanh d& nwéc thi nghiém trong doan hd khoan cé day nam tryc tiép trén tang cach nudc nam
ngang; cho tang dt thudc ddi thong khi, khéng bao hoa va twong ddi déng chat vé phuong dién tham.
Trong qua trinh @& nwéc vao doan thi nghiém, lwu lwong nwdc dé vao hd khoan duoc khdng ché
khong @6i va véi tri s6 phi hgp sao cho muc nuwdc trong hé khoan dang cao véi tée dd trong kho.éng
0,6 cm/min d@én 0,8 cm/min. Tién hanh do chiéu cao myc nwdc trong doan thi nghiém (ng véi cac thoi
gian khac nhau cho dén khi myc nwéc dang cao dén khoang 4/5 chiéu cao doan thi nghiém thi ding.
Tinh toan hé sé thdm ctia d4t theo tai liéu dé nudrc thi nghiém véi luvu lvong khong doi, dua trén co s&
ly thuyét van déng clia déng thdm khéng én dinh theo dinh luat Darcy (xem Hinh C.3 Phu lyc C).

5.4.2 Thiét bi, dung cu

Thiét bi khoan (bd khoan tay hodc may khoan), éng ldy mAu dat, éng chéng, 6ng loc, thiét bi cap nuérc
la thung do dinh chuén va cac dung cu khac nhw da dugc néu trong 5.3.2 (tir 5.3.3.1 @én 5.3.3.6).

5.4.3 Cac bwéc tién hanh

5.4.3.1 San bing b& mat vi tri khoan hé thi nghiém, xac dinh cao dd va toa dd miéng hd.

5.4.3.2 Khoan hd dé thi nghiém dé nwéc sau dén tang cach nuwéc ndm ngang, dam bao ky thuat
khoan theo yéu cau & didu 5.2.3. Vét sach mun khoan & day hé, rdi do chinh xac chiéu sau hé khoan.
Nén khoan mét hé khoan quan sat ndm cach hd khoan dé nwéc mét quang khéng qua mét nira chiéu
cao dw kién lon nhat ctia cot nwoc thi nghiém trong hd dbd nudce, va ciing khoan dén tang cach nudéc.
Do chinh xac chiéu sau hd khoan db nwéc va hd khoan quan sat.

5.4.3.3 Dya vao dac diém thanh phan va cu tric dét, dw doan tinh thdm clia dat ma quyét dinh chigu
dai doan thi nghiém @b nwéc (h) phi hop véi quy dinh & didu 5.2.5.

5.4.3.4 Dung éng loc phit hop (theo didu 5.3.3.2) dat vao doan thi nghiém dd nuwéc (H) va §at éng
chéng vach vao doan hé khoan & phan bén trén. va ciing nhuw vay, dat éng loc va éng chéng vao hé
khoan quan sat.

5.4.3.5 Tién hanh rtra doan hd khoan db nuwoéc thi nghiém, theo quy dinh dwoc néu trong 5.2.6, sau do,
tién hanh theo 5.4.3.6;

5.4.3.6 Lap dat dung cu do myc nuwéce bang dién (duoc néu tai 5.3.3.4) vao hd khoan, cho mét dau
giay tiép xtic véi dng loc, con du o chi tha vao hé khoan khi can do myc nuwéc .

5.4.3.7 LAp dat thiét bi cAp nwdc (cac thung do dinh chuan néu tai 5.3.3.3) vao vi tri thuan tién cap
nuwéc vao doan thi nghiém: khoéa van éng dan, rdi dat thang ding cac thung do dinh chuan Ién bé mat
ndm ngang & vi tri thuan tién cip nwéc vao hé khoan. B3t dau éng dan téi gan dén day bng loc (dau
6ng dan nén co wdi tan nudc).

5.4.3.8 Chinh van 3 nhanh cho nwéc clia mot thiing théng véi 6ng dan dé st dung, déng thoi la khoa

kin thung kia. Sau dé, m& van éng dan & mdc cho nuwée tir thing duoc st dung chay vao hb khoan
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véi the d6 ha thap sb do trén thang do 1a khong dbi, dé co lwu lugng khdng dbi Q. (m*/ng.d), sao cho
véi lwu Iwong do thi tée dé dang nudc trong hé khoan vao khodng tir 0,5 cm/min dén 0,6 cm/min, dé
dudi khdng khi trong dat cta ving tham thoat ra ngoai trong qua trinh nwéc tham vao dét.

GHI CHU: Xac dinh tri sé Q. thich hop, béng cach do déan trong thoi gian dau cia thi nghiém.

5.4.3.9 Quan trac thdm: thudng xuyén theo déi téc d6 ha thap mye nudce trén thang do cla thung cap
nwéc, diéu chinh van & éng dan nwéc dam bao duy tri lwu lvgng nwéc khdng ddi phu hop véi tbe 6o
dang cao muc nwéc trong hd khoan khong qua 0,6 cm/min. Theo dinh ky 10min/lan dén 20 min/lan do,
doc sé do trén thang do cula thing cip nwéc va ddng thoi do chiéu cao myc nwdce trong hd khoan dé
nwéc va hd khoan quan sat, ghi thoi diém do va cac sé liéu do dwgc vao sb thi nghiém. Tiép tuc quan
trac cho dén khi chiéu cao myc nudc trong hé dd nwdc dang Ién dén khoang 4/5 chiéu cao éng loc thi
két thuc thi nghiém. Trong qua trinh quan tric, can tinh toan lwu lwgng nuwéc cha tirng khoang thoi
gian gitra hai lan do lién tiép.

CHU THICH:

Trong qua trinh thi nghiém, néu thung cép nuwdc dang ding da gan hét, thi lap tirc dao chiéu van 3 nhanh dé
khoa thung nay déng théi cho nwéc clia thung thir hai théng véi éng dan dé cap nwéc thi nghiém lién tuc; va co
hé dd nuec vao thing thir nhat dé dy phong cho thi nghiém tiép tuc.

5.4.3.10 Két thuc thi nghiém

Thu don thiét bi cap nwac, thiét bi do myc nuoc, roi rit dng loc va éng chéng & cac hé khoan; sau dé,

tién hanh 1ap cac hé khoan theo quy dinh tai Didu 3.4.

5.4.4 Chinh ly sé liéu va tinh toan két qua

5.4.4.1 Lap lat cit dia chat hd khoan theo tai liéu hd khoan.

5.4.4.2 Tinh kiém tra lwu lwong nwéc db vao hé trong qua trinh thi nghiém, Q. (m*/ng.dém), phai théa
man Iwu lvong vé co ban la khdng ddi (khdng dao dong dang ké).

5.4.4.3 Tinh hé sb tham ctia dét theo cac sé do & hb db nwac, theo cong thire 6:

Hy HY T

Kn =
trong do:
K  la hé s tham coa dat , m/ng.dém:;
Q. lalwu lvgng nuwdc (khong déi), m>;

H, va H, la chiéu cao myc neéc trong hd khoan twong (rng véi thdi didm do 1a t, va t, (nén 1dy H, vao
khodng 1/3 chigu cao éng loc ké tir day va khi dé myc nwéce trong hd khoan quan sat da dang Ién
rd rét, con H, vao khoang 4/5 chiéu cao éng loc). Hy va H, bidu thi bing mét,(m);

t;vat, lathoi diém do chidu cao mirc nwéc Hy va Hy tinh theo ngay dém hoéc theo gi¢r trong ngay, ty sé
t,/t;, biéu thi bang sé thap phan; néu thoi diém do t, kéo dai sang ngay hom sau, thi trj sé t, phai
tinh bang sé gi&r k& t&r theri diém t, dén thoi diém t, cla ngay hém sau.
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CHU THIiCH
C6 thé tinh hé s thdm cta dét chinh xac hon dua trén Iy thuyét chuyén dong 6n dinh cia nudre, theo tai liéu do &

hé khoan quan trac; khi o hé sb thdm clia dat dwerc tinh theo céng thirc 6

Q.
R &
h 3 l4)< h f {x) ( }
trong 46 :

h, 1a chidu cao cot nwdc (m), trong hd khoan quan tréc & théi diém t ;

....... Saa 118,64, ~ 584, |
a= \/},xa’z X \/ ' 2 Lo vei
a;

aF{/JC---%-x*\/Z;az:\/’_"'_x\[‘ 183 F Eh'h'-xaz

h,vé hy 14 chidu cao cbt nwédc (m), trong hé khoan quan tric vao cac thei diém t, va t, tong (ng;
Khi x> 0.1 thi f(x) = 2,23 -1,39 /€ - 0,12x:
Hé sé thadm clia dét dwoc ldy bing tri trung binh clia hé sb thdm tinh duoc theo cac thong sé do dac (ng

v&i cac thei diém tyva t, sé la;

Ki.fm } ot Kdu ]
M S ! AL 6"
th 5 (6")
trong do:

Q. a
Kinany = ==X £ (x,). Fpm e

axh ‘E

3 . a
Ky = - Q. =x f2(xy), VO xp= -
xh} ¥

5.4.5 Bao cao két qua thi nghiém

Bao cao két qua thi nghiém gdém cac thdng tin sau:

- Tén cong trinh. Hang muc céng trinh.

- Pon vi thi nghiém va nguwdi phu trach.

- Thoi gian thi nghiém: bat dau ngay........... gid; két thic ngay............ +1 s [

- Vi tri va sé hiéu hé khoan; cao, toa dd miéng hé; chiéu sau hé khoan; dwdng kinh hé khoan.
- Ky thuat khoan

- Chiéu dai Goan thi nghiém va éng loc st¥ dung; éng chéng vach phan trén.

- Thiét bi cap nwérc stz dung.

- Dung cu do myc nwérc trong héd khoan.
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- Tri 86 lvu lwong nwéc khong déi, Q. (m*/ng.d).

- Hé sb thdm cla dat, Ky, (m/ng.d).

- Cac thong tin khac co lién quan.

- Kém theo bao cao co lat cit dia chat hé khoan va so @b thi nghiém dé nwéc, bang ghi chép thi

nghiém.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Bang A.1 - Bang ghi chép thi nghiém dé nwéc trong hd dao

a. Phan chung

~-Téncongtrinh: ................... .o Hangmue cdng trinhe
= Gial G0AN KNAO SAL ... ... e
- Hé thi nghiém dé nuércsb:......................... Vi tri

- Cao d miéng hé:......m. Do sau hd dao:......m. Cao dd day hd (rén) db nwéc:... .m.

-Batddudbnudclic:. ...
- Bon vi (co quan) thwe hién:............
b. Cac sé liéu ky thuat ban diu:

< KA B 0 G0 TERD BLEOE) v ooy s e 00 B o0 0 s s st

- Kich thwdc cac vong chn hinh try, bANG thEp: ..ottt
Vong to: dueng kinh trong: ..........cm, chiéu cao:.................cm, tiét dién:.......... (cm?)
Vong nhé: dwéng kinh trong: ... cm, chiéu cao:............. cm, tiét dién:..... ....(cm’)

- Do séu dong vao dat clla cacvong & (cm)

- Chiéu cao c6t nwérc thi nghiém khong déi...................

¢. Quan tric trong qua trinh @4 nwéc

d. Cac hinh vé va dé thi phu tro

- L&t cét dia chéat hd thi nghiém d@b nwéc (ké ca doan khoan sau thém sau khi dé nudc).

Thi gian lic I i
bat dau Thei diém do Lwong nudce tiéu hao Luwu lwong Luong |
Ngay thi nghiém nwoc trong | nuoc tiéu
thang L thoi gian hao tr luc
nam F -‘ Hiéusd | haildndo | batdau thi
S&ggc gén Lrgng lrgng lién tiép, | nghiém V
Gio | Phat | Gie | Phat | o® tﬁUn‘; t“rg:; nuoc ctia | Q (cmss) (cm?)
(h) {rmin) (h) {min) cAp nude thi.rngg hl?ér{.at?éio
W SOON. W S I L L O
|
1

- Biéu @b quan hé gitra lwong nwdc va sé do trén thang & éng do clia thiing do dinh chudn, V= f(h).

- Céc bidu @b bién déi leu lwong (Q) va thé tich nwéc tiéu hao do tham (V) theo thoi gian (t): Q=

va V= fit).

- Bidu dé bién déi a6 &m clia dat dwdi day hé theo chidu sau sau khi dd nuwéc,
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Bang A.2 - Bang ghi chép thi nghiém dé nwéc trong hd khoan
theo phwong phap caa V.M.Naxberg

-Téncongtrinh:. ... .........coco e, Hang muc eOng trinh:. .o
- H6 thi nghiem dé nuécsd ... ... ..., VT T e e e e
- Cao do miéng ho:...............(m); Pd sdu hd khoan:................. (m); Bwong kinh hé khoan:...... .....(m);

- Chiéu dai doan thi nghiém d6 nudc (ké tlr Gay hd), L (M) ... ooveee e

- Ong chéng vach phan hé khoan bén trén doan d6 nuoc:

+dwong Kinh:... ... (m) + chidudaii............... (m)
- Khodng cach tir day hé khoan dén mirc nréc ngam (MU COY:....ovevvvvecececeee e e (M)
- Dac diém dat da thi nghiém (thanh phan, két cAu, trang thai)..........ococoeire e
- Phuong phap thi nghi@m: .. oo oot e e e een
- Kidu thiét bi cAp nwéc va bd phan tw ddng didu chinh MUE NWPGC: ... e e

2 Kidu st B do e nurdro fng BB KRGEIL o rommios s e s v s Ry i T Sas SR

- Thi nghiém bat dau I0c: ... e CKEHRUC TUC: .ot
Quan trac khi @6 nuwéc voi cot nwac khong doi, H=..................... (m)
Th_é?i"éia'_r'.‘li‘iém . _.______‘_... ey : PR Y PR
bat dau Thei diem do Lwgng nudec tieu hao Lwu lwong Lwong
Ngay | _ thi nghiém nugc trong | nudc tiéu
thang Sb doc Lwong Hieusd | thoigian hai | hao tir luc
nam trén thang nLPGC lvong l&n do lien | bat dAu thi
Gi¢ | Phat | Gir | Phat do clia trong nwéc cla tiép, Q nghiém V
(h | (min) | (h) | (min) | thungcap | thing (m®) | hailando | (m’ng.d) (m*)
nwoc lién tiep
o (mm) (m?)
L P 0 - T O 5 6 7 8 9 10
b oilamemanes.
Ngurdi thi nghiém Nguwdi kiém tra
22
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Bang A.3 - Bang ghi chép thi nghiém dé nwéc trong hé khoan
theo phwong phap cta G.1.Barenblat va B.l. Sextacop

= TR eONG WINNT o sHang e cON@rTRh oo s
- Hb thi nghiém @& nude sb: ..o, VAT e
-Caoddmiénghd:.........c.cceenn. (m): D6 sau hd khoan (dén tang cach nwéc)......... (m)
- Pwong kinh hd khoan:................. (m); Chidu dai doan dé nwéc (k& tle day hd:.................... (m)
- Ong loc dat vao doan db nwéc (chiéu dai: ..............m), dwong kinh:................. (m)

el e NN SO R A AL, o oo smnsm s 10 S S R T VA B PR PSS
- Ong chéng vach phan hé khoan bén trén doan db nwérc: dwéng kinh........., chiéudai.................

R 21y ¥ aiiato o1y 1o Lai 03101 [ -1 ) SO O S U
5 BB T Bl D IMEPOICE  coven s nrsomnamssn KT N P 0 L0 B T S R
- Kidu thiét bi do mure N trong hd KNOAN ... ...oooii ittt o e e e
- Thovi gian thi nghigém: bat GAu I0C:..........coovevevvieeiiie CREthUCIUC: o
Quan tric khi d8 nudc voi cot nwdc khdng ddi, Qc=.......cooveveeeiiiniinne (m*/ng.d)
Thei gian ] ) )
lac Thei diém Legng nudc tiéu hao Chiéu sau dén Chiéu cao cot
Ngay bt dAu do mwe nwoc nu'?'c trénl:ang
thang _ ' cach nudée
nam ,_._tm.r_‘them - Sé RTINS SR P SESEAS A By SiesmameE =
Luong Lwu | Trong | Trong | Trong | Trong
ggﬁ nuoc nigg?f?éu Iwong hé hé hé hé
Gio | Phat | Gio | Phut th trong £ trong | khoan | khoan | khoan | khoan
: : ang . ton trong G 2 2 5
(h) | (min){ (h) | (min) a thing théi do quan do quan
o] 3 théi doan g 5 g :
(m%) 3 doan nuoc sat nwoc sat
e Mg d) | Sy | ) | | ) | (m)
i em e mmy — s ———— nu,o’c - e e g - - .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nguwi thi nghiém Nguoi kiém tra

-t
el
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24

~ loaigidt Ap Iwe mao dén Hk (cm cét nwéc)
| Détset dtsetphabui 000
o Botestphacal 80.0
__Patbui 60.0
~ Détbyi pha cat 40,0
Détcat hat nhd - hat min pha set 300 |
CHED S [T 209 4
“(__';_alai_hat vira ) 10,0
ek lion [ 50

Bang A.4 - Bang tra cieu tri s6 ap lwc mao dan cia dat
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Phuluc B
(Tham khao)
Dung cuy, thiét bi thi nghiém xac dinh dé thdm nwéc cia dat

@ P N CHU DAN:
o / p——— 1. Van 3 chiéu
N6

2. Van diéu chinh lwu lwong

il 3. Thang do nuéc bing thiy tinh
; 4. Thuoc do

N, 5. Quai lién két

: :hgt} 6. Vom 6m éng do
f e 7. Dai bc lién két

Hinh B.1 - Thiét bi cdp nwéc — cac thiing do dinh chuén

CHU DAN
1. Phao rdng

2. Van hinh nén déng tam

3. Ong ctrng tiép nudrc

sy 4. Ong mém ndi véi thung 1ay nudc
5. Gia

Hinh B.2 - Thiét bi tw dong diéu chinh mwc nwéc bing phao dung trong thi nghiém dé nuwéc
trong hé dao theo phwong phap A.K. Béndurep

1

]_'M']" L CHU DAN

1. BS pin

2. Mili ame ké

3 Ong

4. Dau tiép xuc (dau do)

Hinh B.3 - So db dung cu do mwc nwéc bing dién
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Phu luc C
(Tham khao)
So db thi nghiém xac dinh dé thdm nwéc cua dit

2 v B
41 MW He=d b
7 — 714 =

i 55 “
/
v
7 1
2 3 S
VST Tre Vs Frrrrrrs vy ¢ rEvid
100
/7 I\

!

CHU DAN

Mang hirng nwéc chay vao hé khoan
vat @i trong cta phao

Gia go thiung nwéc

Thang dyng nwdc

B& phén diéu chinh luu lwgng

Phao

Ong chéng

Ong loc

= < I A

Wi i ek e hose mys nufie rgd

Hinh C.2 — So 4 thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phap

¢6t nwéc khéng ddi — Phwong phap Naxberg



[
r
Ongchdng _HE khoan quan sat
Ona loc
h
| 1_[ ----- e
H. I I R 11
[T~ 1 h.‘.
N A U L e

TCVN 8731 : 2

01z

Hinh C.3 -~ So’ db thi nghiém dé nwéc trong hd khoan theo phwong phap cét nwéc thay dbi —

phwong phap Barenblat va Sextacép




