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L&i noi dau

TCVN 9159 : 2012 Cong trinh thay Igi - Khé'p ndi bién dang - Yéu cAu thi cong
va nghiém thu, dwgc chuyén déi tv 14TCN 90 -1995 Céng trinh thiy loi - Quy
trinh thi céng va nghiém thu khé'p ndi bién dang, theo quy dinh tai khoan 1 diéu
69 ctia Luat Tiéu chuén va Quy chuan ky thuat va diém a, khoan 1 diéu 7 cla
Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 ndm 2007 ctia Chinh phd quy
dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu cta Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat.

TCVN 9159 : 2012 do Trung tam Khoa hoc va Trién khai ky thuat thay loi thudc
trwéng Pai hoc Thay loi bién soan, Bd Néng nghiép va Phat trién nong thon dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chat lwgng thdm dinh, B Khoa hoc va
Cong nghé cong bd.
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Coéng trinh thay lei - Khép ndi bién dang
Yéu cau thi cdng va nghiém thu

Hydraulic structures - Joint deformation

Requirements for construction and acceptance

1 Pham vi ap dung

1.1  Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thi cong va nghiém thu cac khép néi bién dang trong

cong trinh thay lgi.

1.2 Vatliéu dwoc s dung lam khép néi bién dang quy dinh trong tiéu chuadn nay gdm bitum, tAm
ddng, cao su, chat déo tdng hop (PVC), bao tai day, day thirng day, mot sé loai ban thanh phadm dwoc
gia cong tlr bitum tai cong trwdng dé siv dung trong khép néi nhw son bitum, mat tit &t phan, thm mat
tit at phan...

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay:

TCVN 7493 : 2005 : Bitum - Yéu cau ky thuat;

TCVN 5308 - 1991 : Quy pham ky thuat an toan trong cdng tac xay dwng;

TCVN 2622 - 1995 : Phong chay, chéng chay cho nha va céng trinh — Yéu cau thiét ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1

Bitum (Bitumen)

Mét loai hop chét hivu co thu dwoc trong qué trinh chwng cat ddu mé, da dau, bitum tw nhién hodc
trdm tich nhya dwdng. O nhiét dd dwéi 25 °C bitum cé ddc diém la cing va hoi dinh tay, dé 1au & nhiét

do trén 25 °C sé mém va tan chay, gép lanh cing lai, néu dap manh sé v& thanh tirng manh cé mau
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den 6ng anh. Bitum c6 kha nang tan hét hoan toan trong xang va mét sé loai dung méi khac. Nhua

duwdng va hac in 1a hai dang phd bién nhét cda bitum.
3.2
Chét don khoang vat dang bét (Minaral filler)

M6t loai khoang vat dang bot rat min tron 1an véi bitum néng chdy dé ché tao mat tit &t phan dung trong

khép ndi cong trinh thay loi.

3.3

Cét liéu nhé (Small grain material)

Vat liéu xay dwng dang hat c6 dwdng kinh hat I&n nhat khéng qua 2 mm.
3.4

Vai lam cét (Textile fabric for framework)

Vat liéu dung dé lam cdt ché tao cac tAm ma tit &t phan. C6 thé dung vai soi day, soi gai hodc vai soi

thay tinh dé lam vai cét.
35
Mat tit &t phan ndng chay (Hot mastic asphalt melted)

H&n hop déo clia bitum dwoc dun téi nhiét dd cong tac cung véi chat don khoang vat dang bot (co thé
thém sogi amiang phé phdm) da dwoc sdy néng téi nhiét do khoang tir 180 °C dén 200 °C. Mat tit at
phan néng chady ding dé ché tao cac tAm mat tit 4t phan hodc d6 day vao cac ném chéng tham cuia
khép néi.

3.6

Vira at phan néng chay (Asphalt-mortar melted)

HAn hop déo gdm co bitum dwoc dun néng téi nhiét dd cong tac, chat don khoang vat dang bot va cét
liéu nhd dwoc sdy néng téi nhiét do tir 180 °C dén 200 °C.

3.7
TAm mat tit 4t phan (Mastic asphalt sheet)

Loai vat liéu gdbm cac I&p mat tit &t phan néng chay va I6p vai cbt da dwoc tAm bitum b tri xen ké
nhau. S6 lwong cac I6p nay do thiét ké quy dinh. C6 loai chi mét Iép vai cbt va moét hodc hai lép mat tit
at phan, ¢ loai c6 hai hodc ba I&p vai cbt xen ké gilra cac I6p mat tit at phan.

3.8
Mat tit &t phan ngudi (Cold-laid mastic asphalt)
Loai vat lieu dwoc ché tao tlr nhii keo bitum va chat don khoang vat dang bot trén déu véi nhau trong

diéu kién nhiét do binh thwdng.
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3.9

Nhi twong bitum (Emulsified bitumen)

Mot hé théng keo phirc tap gdm hai chat 16ng (bitum va nwéc) khéng hoa tan 1an nhau ma do sy phan
tan cla chat 1dng nay vao trong chét 1dng kia dé tao thanh nhirng giot 4n dinh (dwéng kinh trén 0,1 um)
nho sw c6 mét ctia chat nhi hoa cé hoat tinh bé mat.

4 Yéu cau doéi véi vat liéu sir dung trong khép ndi bién dang

4.1 Bi tum

4.1.1 Bitum s dung trong cac khép néi bién dang phai phu hop véi TCVN 7493 : 2005.

4.1.2 M®bi loai bi tum cé nhirng dac tinh k§ thuat riéng. Mot sé déc tinh ky thuat chl yéu cla bi tum
thong dung tham khao & phu luc A.

4.1.3 D& tang do déo cla bitum, cé thé pha thém dau diezel hodc ddu ma zat nhung lwong dau pha
tron khong dwoc vuot qua 5 % (cac dau nay sé ton tai 1au dai trong bitum va lam gidm tinh bén dbi véi

nwéc clia no).

4.1.4 Céc thang bitum khi mang ra cong trwéng khéng duoc xép chong |én nhau ma phai xép thanh
tivng hang dé co thé kiém tra va xt ly khi thung bi thing. Trwéng hop bitum khéng dwng trong thiing
kin thi phai dwoc che mwa, che néng va khéng dé cac tap chéat khac 1an vao.

4.2 Dung mdi lam loang bitum

Dung xang lam dung méi pha lodng bitum. Khéng dwoc ding céac loai dau ning nhu diezel, mazut, dau
héa dé lam son bitum.

4.3  Céc chat don khoang vat dang bét

4.3.1 C6thé st dung b6t da véi cé cwdng dd chiju nén tir 30 MPa dén 60 MPa, da dé 16 mit, cao lanh,
gach nung, gach chiu Itra nghién nhd hodc tro thai (tro bay) clia cac nha may nhiét dién, bui amidng
ngan phé thai (c6 99 % la soi ngén dwdi 1,5 cm) trén véi bitum néng chay dé ché tao mat tit at phan
néng chay hodc véi nhii keo bitum dé ché tao mat tit at phan ngudi. C6 thé st dung xi 10 cao va 10 Mac

tanh nghién nhé lam chat dén nhung phai loai bd hét cac hat kim loai ¢6 trong xi trwdc khi nghién nhd.
4.3.2 Chat don khoang vat dang bot phai dap rng cac yéu cau sau:

a) Xdp, khd, khdng vén cuc khi tron véi bitum néng chay;

b) C6 kha nang bam dinh tbt véi bitum;

c) Khong triong né trong nuwéec;

d) C6 d6 bén trong méi trwérng &n mon;

e) Ham lwong céc hat sét khong vuwot qua 1,5 % va ham lwong cac chét hoa tan trong nuwéc khong

vuot qua 1,5 % theo khéi lwong:;
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f) C6 thanh phan hat nhw sau:

- Hat nhé hon 1,25 mm: khéng it hon 100 %;
- Hat nhé hon 0,50 mm: khéng it hon 95 %;
- Hat nhé hon 0,15 mm: khéng it hon 85 %;
- Hat nhé hon 0,07 mm: khéng it hon 60 %.

4.3.3 Ham lwong chat don khoang vat dang bot dung dé ché tao mat tit 4t phan néng chay theo quy
dinh tai 5.3.

4.3.4 Khong st dung bot da voi trong moi trieong nwéc chua. Khong st dung xi mang pooc lang
trong méi trwdng nwédc bién, nwédc sun phat, nwéc chua. S dung cac chat don trong méi trwéng &n

mon phai do phong thi nghiém chuyén mén xac dinh theo yéu cau cla co quan tw van thiét ké.

4.3.5 Céac chat don khoang vat dang bot sau khi nghién phai dwoc dong bao nhw xi méng va bao
quan trong kho c6 mai che va chéng am.

4.4  Cétliéu nhd

4.4.1 Cébt liéu nhd dung dé tron véi bitum néng chdy véi chat don khoang vat tao thanh vira at phan
néng chay la cat xay dwng cé kich thuwéc hat Ién nhat khéng qua 2 mm.

4.4.2 Cébtliéu nhd phai thda man cac yéu cau sau:

a) Ham lwong céc hat sét khong qua 1 % theo khéi lwong va khong cé sét dang cuc;

b) Ham lwong cac chéat hoa tan trong nwéc khong qué 0,5 % theo khéi lwong.

4.4.3 Ham lwong cbt lieu nhé dung dé ché tao viva at phan néng chay quy dinh tai 5.4.3.

4.4.4 Cbt liéu nhd phai dwoc bao quan can than, khong dwoc dé nwdc, dat ban va cac loai cét liéu
hat Ién 1an vao.

45  Vailam cét

4.5.1 Dung vai soi day, s¢i gai, hodc vai soi thiy tinh lam cbt dé ché tao cac tAm mat tit at phan. Vai

lam c6t phai ddm bao cac yéu cu sau:

- Cho phép bi tum néng chay thAm vao cac soi vai cbt;

- Con m¢i, sach s&, khéng bi muc nat;

- Khéng dinh céc loai dau, mé, son.

4.5.2 Néu diung bao tai day hay bao tai gai lam vai cbt thi phai chon bao tai méi va thao hét cac
dwéng vién, mép dé mé rong ra thanh tdm to.

4.5.3 Vai cbt phai dwoc bdo quan trong kho cd mai che, trong diéu kién kho réo. Vai dé trong kho

phai thwdrng xuyén kiém tra d& phong ndm méc va méi xéng.
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4.6  Vatkin nwéc bang kim loai
4.6.1 Vatkin nwéc bang kim loai trong khép néi phai 1a ddng (déng dé hodc ddng thau).

4.6.2 Hb so thiét ké phai quy dinh rd trén ban vé vé ching loai, ma hiéu, dac tinh ky thuat, kich
thwée, hinh dang clia cac vat kin nwéc béng kim loai.

4.6.3 Kim loai str dung lam vat kin nwéc phai phang, khong bi rach, thiing. Phai xt ly sach cac vat la
khac bam trén bé mat kim loai.

4.7  Vatkin nwéc dang bang bang cac vat liéu khac

4.7.1 CO6 thé st dung cao su va cac loai chat déo tdng hop dé lam vat kin nwéc dang bang trong
khép nbi.

4.7.2 Cao su lam vat kin nwéc trong khép ndi phai théda man cac yéu cau sau:

- Strc khang gidi han chéng kéo dit khéng nhé hon 20 MPa;

- D06 dén dai khi bi kéo dit khong nhé hon 500 %;

- Hé sb héa gia & nhiét d6 70 °C khong thap hon 0,7.

4.7.3 Chéatdéo tbng hop (PVC) lam vat kin nuwéc trong khép ndi phai thda man cac yéu cau sau:

- D6 bén kéo dit 6 phailén hon 8 MPa;

- Do dan dai khi dit tir 250 % dén 280 %;

- b6 lao hoa khdng nhd hon 80 %.

4.7.4 Céc loai vat lieu 1am khép ndi quy dinh tai 4.7.1, 4.7.2 va 4.7.3 phai dwoc bdo quén cén than
trong kho c6 méi che, d@m bao khéng c6 céac tac déng co hoc va tac dong héa hoc (k& ca khi van

chuyén) lén vat liéu lam khép nbi.

4.7.5 Trong mét sb trwéng hop dac biét co thé st dung day thirng tAm bitum, day day tAm bitum v.v...

lam khép ndi. Hinh dang, kich thwéc va yéu ciu cac loai vat liéu nay do tw van thiét ké quy dinh.

5 Cac ché pham tir bitum va cong nghé ché tao chiing
5.1 Quy dinh chung

Mot sb ché phdm tir butum dwoc st dung trong cac khép néi bién dang 1a son butum, mat tit at phan
néng chay, viva at phan néng chay, cac tAm mat tit at phan ngudi. Bun néng bitum dé san xuat mot sb
ché phadm néu trén dwoc tién hanh theo trinh tw sau day (nén st dung cac nguén nhiét cé kha ning dé
diéu chinh nhiét dd nhw cui gé, khdng nén st dung than da):

a) Giai doan 1: dun t&i nhiét do tir 100 °C dén 110 °C dé nwéc trong bitum bdc hoi hét (khi nwéc bbe
hoi c6 hién twong sui bot). Thoi gian khir nwédc cd thé kéo dai ttr vai gio t&i 24 gid tuy thudc vao ham

lweng nwéc co trong bitum va chidu day I&p bitum dwoc dun néng trong thing;
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b) Giai doan 2: khi bitum da dwoc khir hét nwéc (khéng con hién twong sti bot), tiép tuc dun téi nhiét
do cong tac. O giai doan nay néu tron cac vat khac vao bitum dang dun néng & nhiét do cong tac thi
vat liéu nay phai hoan toan kho.

5.2 Son bitum

5.2.1 Son bitum dé tao nén mot |&p hodc nhiéu I16p bao vé cach nwdc trén bé mat két cAu can bao vé

(bé téng, gd, kim loai). S& 1an son bitum va thanh phan son bitum do tw van thiét ké quy dinh.

5.2.2 Khi son bitum Ién bé mat bé téng ho&c khi dan cac tAm mat tit 4t phan 1én bé mat phai quét it
nhéat 2 I&'p son bitum véi cac ti 1& pha ché theo khdi lwong nhu sau:

- L&p 1: son so bd gdbm 25 % bitum va 75 % xang;
- L&p 2 valép 3: son bédo vé gdm 50 % bitum va 50 % xang.

Trwéc khi dan cac tAm mat tit 4t phan |én bé mat bé tong phai son bitum |én mat bé tong dé dam bao

sw bam dinh clia tAm mat tit 4t phan véi bé mét bé tong.

5.2.3 Khi son bitum Ién bé mat gé va kim loai, ty I& pha ché son bitum nhu sau:
- L&p 1: bitum tlr 30 % dén 35 %, xang tir 65 % dén 70 %;

- L&p 2: bitum tir 65 % dén 70 %, xang tir 30 % dén 35 %.

5.2.4 Phwong phap ché tao dung dich son bitum nhu sau:

a) Phuwong phap khéng dun bitum: sau khi can dong lwong bitum da khir hét nwéc va xang cho tirng
mé, cho tat ca vao moét thung c6 nap that kin, dé t» 5 ngay dén 7 ngay, mdi ngay lan thung vai l1an cho

téi khi toan b bitum dwoc hoa tan trong xang la duoec.

b) Phwong phap dun bitum: dun bitum t&i nhiét d& 100 °C dén 110 °C dé khir hét nwéc. Sau do dé
ngudi t&i 80 °C thi db x&ng vao va khudy tron cho téi khi toan bd bitum dwoc hoa tan. Phai dap tat hét

tAt c& moi ngudn phat Itra va than néng trwde khi dé x&ng vao bitum.

5.2.5 Co6 thé ché tao sén loai son bitum dac (v&i ty 1é bitum nhat dinh). Khi st dung phai pha thém

mét lwgng xang twong ng theo tinh toan dé co loai dung dich son bitum theo yéu cau.

5.2.6 Dung dich son bitum chwa dung t&i phai dwgc bao quan trong thung cé nap kin.

5.3  Ché tao mat tit a phan n6ng chay

5.3.1 Ty |é pha tron dé dat dwoc mat tit 4t phan néng chay do thiét ké quy dinh. Can clv vao nhiét do
mdi trwdng lam viéc cla mat tit, cac lwc tac ddng ma mat tit phai chiu va yéu cau ddm bdo tinh dé thi
cong ctia mat tit ma quyét dinh ty & pha trén phi hop.

5.3.2 Nhiét d6 héa mém theo phwong phap “vong va cu” ciia mat tit at phan néng chay khéng dugc
thap hon 60 °C dén 65 °C. Néu mat tit at phan lam viéc & méi trwdng chiu anh hwéng truc tiép cla
strc néng mat trdvi thi nhiét dd héa mém tr 70 °C dén 85 °C hodc cao hon. Néu mat tit dwoc st dung
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dé gia cong ché tao cac tAm mat tit 4t phan dan trén cac mé&t dirng (ho&c nghiéng) thi nhiét d6 hoa
mém nay phéi cao hon nhiét d6 16n nhat trong thdi gian thi cong tir 35 °C dén 40 °C. C6 thé tang nhiét
dd héa mém bang cach téng ty 1& chat don dang bot hodc siv dung céc loai bitum ctng hon.

5.3.3 Dé tang kha nang chiu lwc dong clia mat tit 4t phan nong chay, cé thé si dung soi amidng phé
thai (ngén) hodc xi mang pooc lang lam chét don vai ty 1& bao dam tinh dé thi cong quy dinh tai 5.3.4.

5.3.4 Dé dam bao tinh dé& thi cong, ham lwong cla bot da véi (hodc cac vat liéu don khac dwoc
nghién c6 ty trong bang 2,7) khdng vwot qua 65 %. Néu ding chat dén nang cé ty trong bang 3,0 (vi du
xi mang) khéng vuot qua 70 %. Néu ding chat don nhe (bui than, mudi than...) hodc chat don c6 do
réng bén trong (tro thai nha may nhiét dién), khéng vwot qua 50 % dén 60 %. Néu dung chét chat don
la sgi amiang khong qua 25 %. Néu dung hén hop chat don dang bot va soi amidng thi ty 1& chat don
dang bot co thé chiém tir 15 % dén 20 % va soi amiang chiém tlr 10 % dén 15 %.

CHU THICH: Phan tr&m quy dinh tai 5.3.4 la phan tram cta khdi lwgng hén hop mat tit at phan.

5.3.5 Cac ty I& pha tron mat tit 4t phan néng chay phai dua trén co s& thi nghiém xac dinh. Néu khdi

lwong thi cdng nhd c6 thé tham khao céac sé liéu trong phu luc C va qua thwc té st dung dé hiéu chinh.

5.3.6 Mat tit 4t phan néng chay dé db vao trong cac ném chéng thadm phéi c6 khéi lwong riéng khong

nhé hon 1,5 g/cm?®.

5.3.7 Céc chat don khoang vat va soi amiang (néu s dung) phai duwgc sdy riéng. Khdng dwoc cho
chét don khoang vat, sgi amiang ngudi va dm vao bitum ngudi réi méi dun ndng hén hop nay téi nhiét

do6 cdng tac.

5.3.8 H&n hop mat tit 4t phan néng chay phai dwoc tron déu cho téi khi tré thanh hén hop ddng nhét.
Trong qua trinh trén van phai duy tri nhiét d6 cong tac cta bitum. Néu tron bang may (phai s& dung
may tron cwdng birc kiéu chuyén dung véi thiing trén cé hai vé, & gitra ¢ khi néng luu chuyén), thoi
gian tron khéng it hon 10 min dén 15 min (tdy thudc dung tich thang trén). Néu tron bang thia cong,
phai s& dung cac thanh khuéy cé ban rong va gédn mot miéng lwdi thép & gan dau thanh dé kiém tra do
ddng nhét ctia hdn hop (vét hdn hop 1&én & nhiéu vi tri khac nhau).

5.4  Vira at phan n6ng chay

5.4.1 Vira 4t phan néng chay 1a hdn hop déo gdm cé bitum (dwoc dun t&i nhiét do cong tac), chét
don khoang vat dang bot va cét liéu nhd ciing dwoc sdy néng tlr 180 °C dén 200 °C. Vira at phan c6 d6
bén co hoc va nhiét d6 héa mém (theo phwong phap “vong va cau”) cao hon mat tit 4t phan néng
chdy, & nhiét d6 cao c6 thé dé dang lap day cac khe, k& hep va c6 thé siv dung dé 14p day cac khoang
réng ma khdng can phai dam chat.

5.4.2 Vira 4t phan néng chay cé thé sir dung dé thay thé mat tit 4t phan néng chay nham tiét kiém
bitum va chét don khoang vat.

5.4.3 Thanh phan cla vira 4t phan néng chay do thi nghiém quy dinh. Néu khéng c6 diéu kién thi

nghiém co thé tham khdo mét sé cép phdi dwai day dé str dung thi cong khép ndi cong trinh thy cong:
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a) Cap phéi 1:
- Bitum © tlr 15 % dén 25 %

- Chét don dang bot  : tir 28 % dén 26 %;

- Cét (d <2 mm) : tlr 50 % dén 60 % (néu ty 1é cat chiém trén 60 % thi tinh dé thi cong cla viva
sé giam);

b) Cép phéi 2:

- Bitum : tlr 18 % dén 21 %;

- Chét don dang bot  : tir 42 % dén 39 %;
-Cat (d<2 mm) D 40% ;

c) Cho phép s dung vi¥a at phan néng chay khéng cé chat don dang bot db vao cac 16 ném chéng
tham khi kich thwéc clia 16 ném khdng nhé hon 40 cm x 40 cm:

- Bitum .t 25 % dén 30 %;
- Cat min (phan 16n c6 kich thuwéc hat tir 0,25 mm dén 0,15 mm) : tr 70 % dén 75 % ;
(Khéi lwong riéng cla viva 4t phan néng chay khoang 1,8 g/cm® dén 2,0 g/cm®).

5.4.4 Quy trinh ché tao vira &t phan néng chay twong tw ché tao mat tit &t phan néng chay. Cat st
dung dé ché tao vira at phan néng chay duwoc sy téi nhiét do tir 180 °C dén 200 °C rdéi méi can va cho

vao thung trén.

5.4.5 Trwdng hop dic biét cho phép dung bitum néng chay dé vao 16 ném chéng thdm thay cho mat
tit at phan néng chay hodc vira at phan néng chay.

5.5  Tam mat tit at phan

5.5.1 Quy dinh chung

5.5.1.1 TAm mat tit 4t phan dwoc st dung dé gian vao bé mét bé tong trong cac khe khép néi lun khi
chiéu rong cac khe nay bang 0,5 cm dén 2,0 cm.

5.5.1.2 Yéu cau k¥ thuat dbi véi cac tAm mat tit at phan dung trong cong trinh thay lgi do tw véan thiét
ké quy dinh ho&c tham khao & phu luc D.

5.5.2 Trinh tw ché tao tim mat tit at phan

5.5.2.1 Trinh tw ché tao tAm mat tit 4t phan gdm 3 khau riéng biét:

- Gia cdng tAm vai cdt trong bitum néng chay;

- Ché tao mat tit 4t phan néng chay;

- D& mat tit 4t phan néng chay & nhiét dd cao lén bé mat cac tAm vai cét da duwoc tdm bitum.
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5.5.2.2 Trwong hop vai cdt dwoc dét bang soi cé ngudn gbe thuwe vat phoi khd phai thda man céc yéu
cAu quy dinh tai 4.5.1. V&i cb6t dwoc nhing vao thung bitum da khir hét nwéc va dun néng téi nhiét do

cong tac, thoi gian nhing vao thang bi tum khéng it hon 4 min.

5.5.2.3 Sau khi d4 tAm bitum vao cac tAm vai cbt, vai cbt phai dwoc rac chat don kho 1én bé méat dé

chéng dinh va bao quan can than.

5.5.2.4 D& kiém tra chat lwong tAm vai cbt, phai thao ra mot sé soi vai nay dé quan sat. Néu cac soi

nay c6 mau den déu, khéng cé chd mau sang thi viéc tdm vai cét dat yéu ciu chat lugng.
5.5.2.5 Nén st dung bao tai day dé tdm bitum dan I&n mat bé téng.

5.5.2.6 Néu s dung Vvai day soi thiy tinh lam cbt, chi cdn ngdm vai nay trong bitum pha loang bang
xang khéng can dun néng, sau d6 hong cho xang bbc hoi. Ty |é pha lodng 1a 50 % bitum va 50 % x&ng
(tinh theo khéi lwong).

5.5.2.7 Dé ché tao tAm mat tit 4t phan, nén gia cdng cac ban khuén béng gb dwoc bao nhdn va phang,
c6 kich thwée (dai, rong) bang kich thwéc cha tAm vai cbt va cac thanh g& c6 chiéu day khac nhau
bang chiéu day ctia tAm mat tit cAn ché tao theo yéu cau cla thiét k&. Ban khuén phai dwoc dét that
ngang bang (kiém tra bang ni vd). Mt trong ctia thanh khudn va ban khuén phai dwoc quét mét 16p
dung dich sét d& chéng dinh.

5.5.2.8 Dat tAm vai cdt da tAm bitum cho that phdng trong khuén (chiéu day thanh bd bang chiéu day
tAm vai cbt d tAm bitum cong véi chiéu day mét hodc hai Iép mat tit tiy theo quy dinh cla thiét ké. D
maét tit 4t phan néng chay & nhiét do tir 120 °C dén 140 °C vao khudn va can phéng bang mét thanh gé
sao cho tAm mat tit co chiéu day ddéng déu va khong dé xuét hién cac tai khoéng khi & gitra Idp mat tit at

phan va |&p vai cbt da thm biitum.

5.5.2.9 Khi ché tao cac tAm mat tit c6 hai I&p mat tit & hai bén mat cta I&p vai cbt (I6p vai cot & gitra),
ch& cho I&p mat tit 4t phan thi nhéat (xem 5.5.2.8) nguéi di, sau dé béc tAm mat tit nay va lat nguoc lai
d&t vao khuén khac cé thanh g& day hon réi lai tiép tuc db I&p mat tit at phan th hai 1én trén mat tAm
vai cbt theo nhw cach da dd I1&p thi nhat.

5.5.2.10 C6 thé thay thé I&p mat tit 4t phan bang vira at phan dé ché tao tAm mat tit at phan khi dwoc

tw van thiét ké dong vy.

5.5.2.11 Co6 thé cudn tAm mat tit 4t phan dwoc ché tao xong thanh tirng cudn va bao quan trong kho
kin & tw thé dwng ding.

5.6  Day thirng tdm bitum

5.6.1 Day thirng dé& tAm bitum dung trong khép ndi cong trinh thiy cong cé thé béng soi day, soi gai

hay dra. Y&u ciu vé vat liéu |am day thirng do tw van thiét ké quy dinh.

5.6.2 Céach tAm bitum vao day thirng ciing twong tw nhw tAm bitum vao vai cét soi day. Trwdc khi tdm

phai t& day ra mét it, sau dé khoanh lai thanh tirng khoanh tron va dung day buéc lai thanh tirng cudn
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c6 chiéu dai bang chiéu dai s& dung trong khép néi. Nén treo cudn day cho ndm lo Irng trong thung
bitum néng chay da khi» hét nwéc va dwoec dun néng téi nhiét do cong tac cho dén khi bitum thAm déu

vao trong 16i day.

5.7 Mat tit &t phan nguoi

5.7.1 Mat tit & phan ngudi dwoc ché tao tr nhii keo bitum va chat dén khoang vat dang bét trén déu
nhau, dung dé trat b& mét bé téng trong cac khép ndi bién dang c6 chiéu rong tir 0,3 cm dén 0,6 cm
(mbt 16p), t» 0,6 cm dén 4,0 cm (nhiéu 16p). Sau khi khd, mat tit &t phan ngudi tré thanh vat liéu &t

phan déo, bén nhiét, co6 cwéng d6 chiu cat twong déi cao.

5.7.2 D& dadm bao tinh bén nwéc clia mat tit at phan ngudi, phai st dung chét tao nhii 1a véi t6i loai |
(c6 ham lwgng oxit can xi khéng it hon 80 %). V&i chat tao nhii la vai toi, mat tit khd s& c6 do hat nwéc
va do trwong né thp nhat. Mat tit véi chat tao nhii 1a voi lam viéc tbt trong cac mai trwéng nwdc mém,
nwéc bién, nwéc &n mon sun phat nhung khéng dwoc str dung trong méi tredng nwédc chua. Mat tit at
phan ngudi trong khe khép ndi can c6 d6 déo va kha nang bién dang cao, nén cé thé st dung sét, a

cat lam chét tao nhii. Tuyét dbi khdng dung xi mang lam chét tao nh.

5.7.3 Nhi keo bitum dung dé ché tao mat tit 4t phan ngudi. Dé ting strc bam dinh ctia mat tit 4t phan
néng hodc mat tit 4t phan ngudi trén bé mat bé téng, trwdc khi trat mat tit phai quét nhii keo bitum lén

bé mat bé tong. Khi quét Ién bé mat bé téng phai pha lodng nhii keo tr 2 |4n dén 3 Ian.
5.7.4 Ty |é thanh phan céc chét trong nhii keo bitum théng thuéng quy dinh trong bang 1:

Bang 1 - Ty lé thanh phan cac chat trong nhii keo bi tum

] Ty lé % theo khéi lwong
Chat tao nhii _
Bitum Nwéc Chat tao nhii
DAt sét T 50 dén 55 Tl 35 dén 40 Twr 8 dén 10
D4t sét pha Tw 40 dén 50 T 30 dén 45 T 15 dén 20
Voi da toi T 45 dén 50 Tl 40 dén 45 T 10 dén 15

CHU THICH:

1) Chét lwgng véi cang cao thi lwgng voi sir dung cang it;

2) Céc loai d4t sét phai cé chi s6 déo khong nhé hon 10 va ham luong cac hat cat khong qua 10 %.

5.7.5 Yéu cau dbéi véi nhil keo bitum s dung dé& ché tao mat tit 4t phan ngudi trat phia trong khe

khép néi bién dang nhw sau:
- Ham lwong bitum tir 35 % dén 55 %:;

- D6 khong ddng nhat chat tao nhii con lai trén sang véi kich thudc 16 sang 5 mm khong vuot qua 5 %
theo khéi lvong;

- Khéi lwgng riéng tir 1,05 g/cm® dén 1,25 g/cm?;
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- Kha nang pha loding bang nwéc gap 10 1an;
- D6 hut nwédc cta nhii keo da sy kho khong qua 15 %.
5.7.6 Nhi keo bitum dwoc ché tao nhw sau:

a) Chét tao nhii dworc nhao tron déu véi nuéc theo ty 18 1:1 (chat tao nhil : nwdc). Néu néu can lodng
hon thi &p dung ty 1é 1:2 ho&c 1:3. Sau khi da loai bé cat va cac cuc lang dong, dun nhii keo t&i nhiét

do tir 80 °C dén 90 °C. Nuwéc dung dé pha bé sung ciing dwoc dun téi nhiét do nay.

b) Lwong nhi keo cho mét mé tron dwoc dé vao thung ctda may trén (dung loai may tron cé toc dod
quay tlr 60 r/min dén 80 r/min ho&c loai t» 80 r/min dén 160 r/min va ngoai vé thiing may trén c6 hé
théng cép nhiét dé duy tri nhiét do tir 80 °C dén 90 °C). Trong qué trinh tron d bitum da khir hét nwéc
& nhiét dd 150 °C va nuéc pha thém (da dwoc dinh lwong cho tirng mé trén) vao thung trén, dé lién tuc
va db tirng it mot, tron cho téi khi hén hop ddng déu. Thoi gian tron do phong thi nghiém xac dinh tuy

tirng loai may.

5.7.7 Nhi keo c6 thé dwoc bdo quan lau dai trong thung hodc bé chira, nhuwng phai duy tri mot 16p
nwéc day tir 1 cm dén 2 cm & trén méat. Néu dé 1au qua 1,5 thang phai tron lai.

5.7.8 Mat tit & phan ngudi dé trat trong khe khép néi phai thda man cac yéu cau ky thuat sau:
- Khéi lwgng riéng & trang thai wét tir 1,35 g/cm?® dén 1,40 g/cm?;

- Khéi lwgng riéng & trang thai khd tir 1,25 g/cm?® dén 1,30 g/cm?;

- D06 hat nwédc clia mat tit khd khdng qua 25 %;

- D6 trwong n& khong qua 5 %;

- Bén & nhiét d6 100 °C.

- Do lwu ddng xac dinh bang cén tiéu chuén quy dinh tai phu luc E va 6.5.4.

5.7.9 Mat tit &t phan ngudi dung dé trat khe khép ndi cé thé ché tao véi thanh phan quy dinh trong
bang 2.

Bang 2 — Thanh phan mat tit at phan nguéi dung dé trat khe khép néi

Ty |é % theo khéi lwong
Phwong phap trat
Nhii keo bitum Bot khoang vat Nwéc bé sung
1. Bang may bom T 35 dén 45 T 35 dén 45 Tw 0 dén 10
2. B&ng sung phun T 45 dén 55 T 35 dén 45 Tw 10 dén 20
3. Bang thi cong Tl 40 dén 50 Tl 40 dén 50 T 5dén 10

CHU THICH : Néu duing nhii keo d4t sét pha thi ti I& bot khoang vat phai gidm bot
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5.7.10 Tron nhii keo bitum véi bot khoang vat theo ty 1& da quy dinh dé tao mat tit at phan ngudi bang
may tron vira thong thuwdng theo trinh ty sau: dau tién cho nhii keo vao thing trén va cho thung tron
lam viéc sau dé méi cho bot khoang vat va nwéc bd sung vao, tiét tuc tron téi khi dworc hdn hop dong
nhat. Thoi gian trén khong it hon 15 min.

5.7.11 Mat tit &t phan ngudi ché tao song phai str dung ngay, khéng dwoc dé l1au qua mot ngay dém.

6 Thi céng khép ndi bién dang
6.1  Lién két cac tAm kim loai lam vat kin nwéc

6.1.1 Phai gia cong vat kin nwéc bang kim loai theo ding chiing loai vat liéu, hinh dang va kich thuéc
do thiét ké quy dinh. N&i cac tAm kim loai kin nwéc bang lién két han.

6.1.2 Han vat kin nwéc la cac thm ddng dd, dong thau thwe hién theo quy dinh sau:
a) Trwdc khi han, cac mép dinh han va vi tri han phai dwoc danh sach hét cac chat ban:

b) Han bang phwong phap han khi oxy — axetilen: ding que han cé thanh phan nhw vat han hodc cé b
sung cac chat khir 6xy nhw P, Si (cho han ddng dé), Al, Ni, Mn (cho han déng thau). Trong qué trinh
han phai dung thuéc han dé bao vé méi han khdi bi 6 xy hoa va khir 6 xy ctia & xit ddong. Thubc han
thwérng dung bét bordc (NaB,O;) hodc axit boric (HsBOs). Khi han déng dé dung ngon Itra trung tinh
con han ddng thau ding ngon Itra dxy hoa c6 thanh phan O,/C,H, tir 1,25 dén 1,40 dé tao thanh Iép

ZnO trén mat méi han nham ngan can sy bbc hoi ctia kém va 6 xy hoa ctia méi trudng:

- Vat han c6 chiéu day tlr 2 mm tré xubng phai gdp mép véi chiéu cao a lay tiv 1,5 1an dén 2,0 1an chiéu
day vat han va a khéng nhd hon 3 mm (xem hinh 1). Phan gap mép Ién phai dwoc 4p chat vao nhau,
khe hé cuc b6 cho phép khéng qua 0,5 mm;

- Vat han c¢6 chiéu day tlr 3 mm dén 10 mm vat mép 45°; vat han day trén 10 mm vat mép > 60°;

c) Han bang phwong phap han hé quang dién: dung dién cuc than hodc dién cwc kim loai. Dung que
han c6 16i LCuSizZn;7, BcuSisMn hodc LCuMnFeZnsg.

I S . L

Hinh 1 — Sor d6 vi tri mdi han cha vat han c6 bé day < 2,0 mm

6.1.3 Duwodng kinh que han dwgc chon nhuw sau:
a) Han déng dé: dwong kinh que han 4y theo bang 3;

b) Han ddng thau: dwéng kinh que han 14y bang 50 % chiéu day cla tAm ddng thau cdng véi 1 mm.
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Bang 3 — Quy dinh dwérng kinh que han dung dé han déng dé

Chiéu day cta tam dong dé6, mm

Téi 1,5

Tw1l5dén25

Tw2,5dén 4,0

Tir 4,0 dén 8,0

Puwdng kinh d clia que han, mm

15

6.1.4 Kich thwéc méi han khi han cac tAm kim loai c6 chiéu day téi 4 mm quy dinh trong bang 4.

Bang 4 — Quy dinh kich thwéc cia méi han

Loai mdi han

Cac kich thwéc ctia mébi han

‘ ‘ a d=b+4 mm;
. Z. X % I % b a= 0,5b,
Gheép doi dau y \
0 Khe hé gilra cac mép t» 0,5 mm
dén 1,0 mm
a
a=b+4 mm;
h=15b
Ghép chr T
C P b
5 d=b+4mm
Ghép chap |

o
e

4

6.1.5 Mbi han phai c6 bé mat dang van vay ca, khong cd cac khuyét tat (16 réng, vét niet, vét 1dm lam

gidm chiéu day ctia tdm kim loai nén, cac chdé chay thing qua tAm kim loai nén), kich thwéc (chiéu

réng, chiéu cao) mbi han phai bao dam nhw quy dinh tai bang 4 trén toan bd chiéu dai mdi han.

6.2

Quét bitum

6.2.1 Quét (son) bitum lén bé mét bé tdng trong khe khép ndi dwoc thuc hién trwdc khi dan cac thm

maét tit 4t phan, day thixng tAm bitum va trwéc khi d6 day mat tit 4t phan néng chay vao 16 ném. Bitum

con dwoc quét [én cac vat chan, vat chdng thAm bang cac loai vat liéu khac nhau nhw gb, kim loai, bé

téng, bé tong cét thép v.v... d&t trong khép ndi.

6.2.2 Trwdc khi quét bitum, mat bé tong phai dat cac yéu cau sau:
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a) Khong con cac vat nho ra khéi bé mét bé tong nhu gé bé téng, dau thép gidng néo van khuén v.v... ;
b) Xt ly xong cac ché bé tong 6 ;

c) Mat bé téng da dwoc co rira sach khdng con bui dat, gidy xi mang, vét dau, mé, sonv.v...;

d) Mat bé téng phai that kho rao.

6.2.3 Trwdc khi quét bitum 1én bé mat cac hang muc cong trinh khéng phai 1a bé téng nhw gé, kim

loai... phai d@m bao nhén, phang va sach.

6.2.4 Sb lan quét bitum va ty Ié thanh phan pha ché son bitum phai theo dung quy dinh clia thiét ké,
néu thiét ké khong quy dinh cé thé tham khdo & 5.2.2va 5.2.3 .

6.2.5 Chidwoc quét bitum I6p tiép theo, sau khi Iép son trwdc da khd (khéng con dinh tay va khong
con mui xang). L&p mang son phadi déu va méng. Khéng duoc dé cac vét son, cac giot son chay day
trén I&p mang son. Dwéi [&p mang son khdng cé bot khdng khi.

6.2.6 Sau khi l&p son cubdi cung da khd, néu chwa tién hanh dan tAm mat tit at phan va dat day thirng

tdm bitum, mat son phai duwoc bdo vé chdng ndng va cac tac dong co hoc lam mang son bi xay xwéc.
6.2.7 Khoéng duwgc quét bitum dwdi troi mua.

6.2.8 Co thé sir dung nhii keo bitum d& pha lodng (xem 5.7.4) dé quét 1én bé mat bé tdng theo cong
nghé nhw ddi véi son bitum. Trwdng hop nay mét bé tdng dwoc quét bang nhii keo bitum khéng nhét
thiét phai kho.

6.3  Dan cac tAm mat tit at phan

6.3.1 Chidwoc dan tAm mat tit 4t phan 1&n bé mat bé tong, khi bé mat nay da dwoc quét bitum theo
quy dinh tai 6.2.

6.3.2 Céac thm mat tit 4t phan truwdc khi dan phai dung ban chai chai cho hét bot khoang vat (rac 1én
dé chéng dinh) va phai lam cho chiing phang ra.

6.3.3 Dan cac tAm mat tit at phan theo quy dinh sau:

a) Dat tAm mat tit 4t phan vao vi tri can dan va dé I&p mat tit hwéng vao mat bé téng da duwoc quét son
bitum (néu tAm mat tit at phan c6 mot Iép mat tit). Mép tAm mat tit at phan d&t doc canh duwéi clia dién
tich phai dan, dung dén kho dét néng 16p bittum & mét bé téng va I6p mat tit & tAm mat tit 4t phan
trong pham vi chiéu cao tlr 20 cm dén 30 cm cho chay ra, lap tic dung tay 4n cho déu dé mat tAm mat
tit 4t phan &n chat vao mét bé tong, sau d6 dung vo gb nén chat. Khi dan, phai dan tir tr, dan ti gitra
sang hai bén theo tirng vét ngang c6 chiéu cao tir 20 cm dén 30 cm, dan tir dwéi 1én cho dén khi xong
thi thdi. Phai dan cac tAm mat tit at phan tir dwéi [én trén va tir ha lwu 1én thuwong luu;

b) D& tranh cho cac tm mat tit 4t phan sau khi dan bj x& xuéng (trong miia néng) cé thé bd tri mot sd
dinh c&m truéc vao khdi bé téng (dau nhon tho ra ngoai) thanh hang theo chiéu cao cach nhau t 30
cm dén 40 cm. Céc dinh nay dwoc bd tri vao mat trong clia van khuén truédc khi db bé tong khdi thi
nhat (ma dinh va 2/3 chiéu dai ctia dinh nam trong khéi bé téng db trwdc).
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6.3.4 Phai dan déu, tranh tao ra céc tli khdng khi nam gitra cac tAm mat tit 4t phan va bé tong, néu
c6 céc tai khong khi phai xt ly dé khong khi thoat hét ra ngoai.
6.3.5 Mbi ndi gitra cac thm mat tit 4t phan k& nhau phai phi 1én nhau it nhat 10 cm doc theo chiéu
nwédc thdm va 15 cm & cac mdi ndi thadng gdc véi chiéu nwéc thdm. Néu phai dan nhiéu 16p thi cac mi
ndi ctia cac I6p phai so le nhau. Tai cac mdi ndi phai ho néng ky va déu, sau khi dan phai dung vd gb

nén manh.

6.3.6 Sau khi dan xong cac tAm mat tit at phan nén tién hanh dé bé tong ngay khéi ké tiép. Trong thoi
gian chwa dé dwoc bé téng ngay, phai cé bién phap che phi béo vé cac tAm mat tit at phan. Néu nhiét
dod ngoai trdi qua cao, phai twdi &m cho cac vat che phi mat tit 4t phan.

6.4 Dt day thirng tAm bitum vao khép néi

6.4.1 Chi dwoc dat day thivng tAm bitum vao khép néi, khi bé mét bé téng da dwoc son bitum theo

dang quy dinh. Phai dat day thirng vao dung vj tri thiét ké.

5.4.2 Day thirng tAm bitum phai dwoc kep khit gitra hai mé&t cta hai khéi bé téng gidp nhau. Thi cong
dat day thirng tAm bitum vao khép nédi theo trinh tw sau:

a) Dé tao thanh ldong mang dat day thirng tdm bitum, c6 thé s& dung tre, nira thdng cé dwong kinh
bang dwéng kinh clia day thirng tAm bitum, bd déi thanh hai nira bang nhau rdi déng vao van khuén va
bé tri day thép dwéng kinh 1 mm céch nhau 50 cm doc theo chiéu dai cia long mang;

b) Sau khi d bé tong khdi thir nhat, thao d& van khudn va éng tre, nra, 10ng mang dwoc hinh thanh;
¢) Quét bitum Ién long méang theo quy dinh tai 6.2;

d) Dat day thirng da tAm bitum vao ldong mang nay tir trén xudng va cd dinh day thirng bang day thép
duwdng kinh 1 mm (d4 b tri trwde);

e) Db bé tong khdi thir hai, néu khdng db dwoc bé tong ngay, phai cé bién phap bdo quan can than.

6.5 Trat mat tit at phan ngudi

6.5.1 Mat tit & phan ngudi dwoc dung dé trat 1én trén bé mat bé tong trong cac khe khép néi bién
dang thanh mét hay nhiéu 16p véi chiéu day méi I6p phai theo yéu cau cua thiét ké.

6.5.2 Trwdc khi trat mat tit 4t phan ngudi phai quét bitum hodc nhii keo bitum Ién bé mat bé téng dé
tang lwc ban dinh. C6 thé trat mat tit at phan ngudi truc tiép Ién trén bé mét bé tdng 4m nhuwng phai
thwe hién cac cong viéc xi ly bé mét bé téng theo 6.2.2.

6.5.3 Chi dwoc trat mat tit at phan ngudi khi I&p son bitum hodc I&p nhi keo bitum hodc I&p mat tit at
phan ngudi da trat trwedc phai khé.

6.5.4 Trén mé&t phadng ndm ngang ho&c hoi nghiéng cé thé db mat tit at phan ngudi truc tiép sau dé
san, gat va miét chat thanh ting I&p theo quy dinh cua thiét k&. Trén méat phang thdng dirng, phéi trat

tirng 16p nhuw trat viva xay dung hodc trat bang sing phun viva, trat bang may bom vira qua voi phun.
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6.5.5 D0 lwu dong clia mat tit at phan ngudi (do bang con tiéu chuén, xem phu luc E) dwoc quy dinh

nhw sau:

a) Trat bdng may bom: ttr 10 cm dén 15 cm;

b) Trat bang sting phun: tir 8 cm dén 12 cm;

c) Trat bang tha cong:

- Trén mat dirng: tlr 4 cm dén 6 cm;

- Trén mé&t ndm ngang: khéng qua 14 cm .

d) Khi trat bang siing phun hodc may bom phai dam béo tia mat tit hwéng thang goc voi mét trat.

6.5.6 Trat mat tit at phan ngudi theo tirng mang. Tuy theo phwong phéap trat ma chon kich thwéc ctia
mang trat phd hop. Théng thwéng mang trét c6 chiéu cao tir 1,5 m dén 2,2 m va chiéu rong tir 1,0 m
dén 2,0 m . Cac mang nai trén phai c6 mép phd Ién nhau it nhat 15 cm. Khi trat nhiéu I&p phai dam bao

cac mép phi [én nhau khéng dworc tring & cuing mét vij tri .

6.5.7 L&p mat tit 4t phan ngudi méi trat xong phai dwoc che chéng mua, ning va bao vé dam bao
chéng dwoc cac tac dong co hoc lam &nh hudng dén 16p trat. Tot nhat 1a db bé tong ngay sau khi trét

xong l&¢p mét tit &t phan ngudi.

6.6 D6 mat tit at phan néng chay hoic vira at phan néng chay, bitum néng chay vao céac 16

ném chéng tham

6.6.1 Trwdc khi dd mat tit at phan néng chay hodc vira at phan néng chay vao 16 ném cta khép néi,
phai hoan thanh moi céng viéc trong 16 ném theo yéu cu cua thiét k& nhw quét son bitum Ién cac
thanh giéng va lam kin 16 ném dam bao khdng cho mat tit 4t phan néng chay hodc vira 4t phan néng

chay chay ra ngoai.

6.6.2 Nén ché tao mat tit 4t phan ndng chay hodc vira 4t phan néng chay & gan noi thi cong khép ndi
dé dam bao khi xuét xwéng va chuy&n nhanh t&i noi dé van duy tri dwoc nhiét do cong tac tir 160 °C
dén 180 °C .

6.6.3 Thoi gian van chuyén mat tit at phan hodc vira at phan tv noi dun dén noi thi cong khép ndi
khong qué 30 min. Néu thei gian van chuyén dwéi 5 min thi cho phép dwng mat tit at phan hodc viva at
phan néng chay trong cac phwong tién théng thudng. Néu thdi gian van chuyén téi 30 min thi phwong

tién dwng va van chuyé&n phai cé nap kin va I6p cach nhiét & xung quanh.

6.6.4 Khi trong 16 ném chdng thdm co6 b tri dién tré d& dét néng hodc néu kha nang ché tao, van
chuyén va d6 mat tit 4t phan hodc vira 4t phan néng chay véi tbc do cao, cé thé db ching vao trong 16
ném dirng cé dd sau khong han ché.

6.6.5 D& mat tit t phan hodc vira at phan néng chdy vao 16 ném hoac tirng doan 16 ném phai dam
bao lién tuc véi téc dd cang nhanh cang tét. Trudng hop 16 ném thadng ding phan thanh nhiéu tang,
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nén dung dién tré dé dbt nong, néu khéng cé dién tré thi thye hién theo 6.6.6 va phai hoan chinh ném

chéng thdm theo tirng tAng d6 bé tong trudc khi tién hanh cong tac db bé tong.

6.6.6 D& mat tit 4t phan néng chay vao 16 ném thdng ding phai tién hanh truéc khi d6 bé tong va

theo trinh tw sau:
a) Dat van khuén theo kich thwdc thiét ké cla 16 ném & khéi dd bé tong 1an th& nhat;

b) Dat van khudn theo kich thwéc thiét ké cta 16 ném & khéi db bé tong lan the hai (c6 thé dung bé
tong dic sn hodc han mang ton chi¥ V & nhanh cut cho 2 nhanh bang nhau cho kin khit d& mat tit at
phan néng chay hodc viva 4t phan néng chay va bitum néng chay khéng chay ra ngoai). Phai gia cb
chac chan dam bao khong bi bién dang khi d véi chiéu cao Ion. Néu dung bé tong duc sén dé tao
thanh 16 ném thi mat tiép xtc ctia khdi bé téng dic sén nay véi khébi bé tong db tai chd phai dwoc danh

xom dé lien két chat ché voi nhau;

c) Trwée khi dd khdi bé téng 1an thir hai nén tién hanh db truc tiép mat tit 4t phan néng chay, vira at
phan néng chay, bitum néng chay vao 16 ném. Trong qué trinh d& mat tit 4t phan néng chay, viva at
phan néng chay, bitum néng chay vao 16 ném phai dam béo ludn luén cao hon mét bé téng dang db ti
50 cm dén 70 cm;

6.6.7 Trwdng hop khéng dd mat tit 4t phan néng chay, viva at phan ndng chay, bitum néng chay vao
16 ném trwdc khi dd bé téng thi phai ddm bédo khdng dé nwéc xi méng chay vao 16 hodc cac vat khac
roi va 16 ném. Khi db bé tong khéi thir hai phai che kin 16 ném dé tranh vira bé téng roi vao.

6.6.8 D& mat tit t phan hodc vira 4t phan néng chay, bitum néng chay vao céc 16 ném nam ngang cé

tAm ddng hinh 6méga nén tién hanh theo trinh ty va theo quy dinh sau, xem hinh 2:

a) Khi 18p van khuén dé db bé tong khdi thir nhéat (doan 1) & mot bén ctia khép néi, phai dat sdn tAm

ddng 6méga (2) va mang tén hinh chi¥ V (3) vao vi tri cGia ching theo thiét ké;

b) Sau khi d6 xong bé tdng khdi thir nhat (doan 1), thdo van khuén thi tAm déng éméga (2) va mang
tén chir V da dwoc gan chat vao bé tong (xem hinh 2, a), tién hanh gia cb béng nhitng thanh gb (4) dé
d& mang ton chi V (3) cho chac chan, sau d6 ubn tAm déng 6méga (2) tiv vi tri | 1én vj tri [l va db mat
tit 4 phan hodc vira at phan bitum néng chay, bitum néng chdy vao mang ton chi V trén subt chiéu dai
16 ném (xem hinh 2, b). Nén b tri nhiéu vi tri @ dé nhanh chéng dé day mang tén;

c) Sau khi da d6 day, nhanh chéng dung ném gé (6) udn tra lai tAm ddng 6méga vé vi tri nam ngang khi
maét tit &t phan ho&c vira 4t phan bitum van con néng (xem hinh 2, ¢). Tién hanh 18p van khuén (7) dé
dd mat tit hodc viva at phan bitum néng chay, bitum néng chay (xem hinh 2, d) theo dung quy dinh cla
thiét ké;

d) Bé anh ndng mat tréi khong lam chay va bién dang khdi mat tit at phan hodc vira at phan, tAm van
khuén (7) phai dwoc gilr cho tdi khi d6 bé tong doan 2;

e) Khi d6 mat tit at phan hodc viva 4t phan bitum néng chay, khéng duwoc dé vwong viva lén mat trén
clia phan tAm déng dméga sé nam trong khéi bé téng doan 2.
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CHU DAN:

a, b, ¢, d latrinh tw thi cong db mat tit at phan hodc vira at phan bitum néng chdy vao 15 ném nam ngang;
Van khudn khéi ther 1 doan 1;
Tam ddng 6méga;
Mang ton hinh chir V;

Gb d& mang ton;

1
2
3
4
5 Mat tit &t phan ho&c viva at phan dwgc db & phia dwéi tAm ddng 6méga;
6 Ném gb dé ép tAm ddng 6méga tré v& vi tri ndm ngang;

7 Vankhubn dé& db mat tit at phan hodc viva at phan néng chay & phia trén tAm déng 6méga;
8 Khéi mét tit 4t phan hodc viva 4t phan & phia trén tAm déng éméga;

9

TAm mat tit &t phan.
Hinh 2 — So d6 trinh tw thi cong khé’p néi nam ngang

6.6.9 Cho phép duc san khbi mat tit at phan hodc vira 4t phan bitum néng chay phan hinh tam giac &

phia dwdi thm ddng 6méga. Trinh ty thi cong tién hanh nhw sau, xem hinh 3:

a) O nhanh cut ctia mang tén chir V, han thém miéng tén dé cho hai nhanh dai, béng nhau, gia céng
mét thanh gé c6 hinh dang nira tru tron (1) déng vao nhirng thanh gé ngang (2) c6 hinh dang giéng
nhw tAm ddng dméga dat Ién trén mang ton chir V rdi dd mat tit 4t phan hodc vira 4t phan néng chay
vao day méang ton chir V;

b) Khi khéi mat tit at phan hodc vira at phan bitum da ngudi (nhiét dé tir 50 °C dén 70 °C) thi thao thanh
gb 1 va 2 ra va quét mot Iép mat tit &t phan hodc vira at phan bi tum néng chay 1én méat khdi mat tit at
phan hodc vira at phan, rdi nhanh chéng dat thm déng 6méga sao cho khit;

c) Khi I&p van khuoén db bé téng, 1&p ludn ca khdi ném (tAm ddng, mang tén chir V va khbi mat tit 4t
phan hodc vira at phan bi tum) vao vi tri nhw thiét ké quy dinh (xem hinh 3);

d) D& mat tit at phan ho&c vira at phan bitum khéng dinh vao khuén gd nén quét mét 16p nuwéc dat sét
vao thanh gé 1 va 2. Trwdc khi quét I6p mat tit at phan hodc vira 4t phan bitum néng chay dé dat tAm
ddng 6méga thi phai rira sach I&p d4t sét nay.
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CHU DAN:

a) So dd mo ta khudn db bitum (mat tit a4t phan hodc viva at phan bitum);
b) So db sau khi da d&t xong tAm ddng 6méga;

Thanh gé hinh dang ntra tru tron;

Thanh gé ngang;

Mang ton chir V;

A WO N P

Miéng tén han thém;

5 Tam ddng dméga.

Hinh 3 - Ném bitum duc san

6.7  BO tri cac dién tré dé dun nong 16 ném

6.7.1 Cép nhiét vao 16 ném c6 thé tién hanh béng nhiéu cach khac nhau nhw dién tré, éng dan khi
néng hodc dng dan cac chéat I6ng da dwoc dung néng téi nhiét dd bang nhiét d6 cong tac ciia mat tit at
phan hodc vira at phan bitum néng chay. Cac dién tr& dwoc gilr lai d& st dung tiép trong thoi ky van

hanh sau nay.

6.7.2 Can cap nhiét vao cac 16 ném dé dam bao mat tit 4t phan hodc vira at phan bitum néng chay
l&p day 16 ném, hodc khi stra chiva cac ném chéng thAm trong thoi gian van hanh (bd sung mat tit 4t
phan hodc vira at phan, bitum bi that thoat).

6.7.3 Heé thdng cap nhiét bing dién tré gébm co:

a) May ha dién ap tlr 220 V xubng con 45V, 30 Vva 20V ;

b) Bang diéu khién di dong trén doé cé ciu dao trén dwdng day dan dién vao may bién ap, ciu dao trén
dwéng day tir may bién ap dén cac dién tré, ampe ké, von ké;

c) Cac dién trd.

6.7.4 Dién tré dwoc st dung phd bién c6 dang thanh cbt thép (1) dwdng kinh 6 mm dwoc ubn thanh
hinh chir U, phia duéi cé treo mét vat nang (2) nang tlr 6 kg dén 10 kg béng gang hoac thép. Hai
nhanh cta thanh cbt thép dworc gitr & khodng cach téi thiéu la 2 cm béng cac s cach dién (3). Dién tré
nay khong dwoc tiép xuc véi thanh 16 ném va cac tAm kim loai trong d6. Tha bd dién tré nay vao 16

ném thang dirng, dé vat nang (2) cach day 16 ném tir 25 cm dén 30 cm, xem hinh 4:
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CHU DAN:

1 Thép dién tré;

2 Vatnang;

l 3 S cach dién.
@ :.iz cm- 30 onr ’

-
>®cm

Hinh 4 - So d6 bé tri dién tré trong 16 ném

6.7.5 Trong |6 ném nam ngang, bat budc phai cb dinh cac s cach dién vao thanh cét thép che, cdm

san trong bé téng dé han ché dd véng cta thanh thép dién tré khi & nhiét do cao.

6.7.6 Vi tri cGa hai nhanh dién tré trong mat cat ngang cla 16 ném can dwoc bd tri hop ly dé& nhiét

dwoc phan bd déu trong toan mat cat.

6.7.7 Dbi véi cac 16 ném co kich thwéc mét cat ngang dudi 40 cm x 40 cm, bd tri dwoc dién tré hai
nhanh (hinh chir U). L6 ném c6 kich thwéc mat cat ngang I6n hon thi bé tri s6 dién tré nhiéu hon.

6.7.8 Thiét ké, I&p dat hé thdng cap nhiét bang dién tré phai do cac can bd kj thuat chuyén vé dién
da&m nhan. Phai c6 cac bién phap dam bao an toan trong qua trinh I&p dat va van hanh dwoc cip tham

quyén phé duyét méi dwoc thuc hién.

6.7.9 Khi dién tr& 1am viéc, phai lién tuc theo d6i va do nhiét do thuc té trong 16 ném. Khi nhiét do 1&én

t&i 120 °C dén 140 °C thi ngét mach dién dé d6 mat tit at phan hodc vira at phan néng chay vao.

6.7.10 Cho phép dung dién tr& dé dwa nhiét d6 mat tit 4t phan hodc vira 4t phan t&i nhiét do cong tac
(tlr 160 °C dén 180 °C) dé chuing chay 16ng ra va tiép tuc dé thém vao cho day.

7 Kiém tra chat lwong va nghiém thu cac khép ndi bién dang

7.1  Yéu cauchung

Kiém tra chat lwgng va nghiém thu khép néi bién dang theo dd an thiét ké dwoc duyét. Kiém tra chat

lwong khép néi theo trinh ty sau:
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a) Kiém tra chat lwong cac vat liéu va ban thanh pham;
b) Kiém tra cac ché phadm dwoc ché tao tai cong trwong;

c) Kiém tra thi cong lap d&t khép néi.

7.2 Kiém tra cac vat liéu va ban thanh pham

7.2.1 Céc vat liéu dung dé thi cong khép ndi phai cé minh chiing vé chét lwong theo thiét ké. Cac ban
thanh phadm dé st dung vao khép ndi phai cé chat lwgng phu hop véi cac yéu ciu ky thuat cia thiét

ké. Cac chi tiéu co ban cua vat liéu phai kiém tra quy dinh trong bang 5.

Bang 5 — C4c chi tiéu phai kiém tra déi vé&i vat liéu |am khép noi

Vat liéu Céc chi tiéu kiém tra

- D6 sau xuyén ctia kim;
1. Bitum - Nhiét d& héa mém theo phwong phap " vong va cau";

- Ty trong.

- Thanh phan hat ;

- Ham lwgng céac hat sét ;

N

. Bét khoang vat ]
- Ham lwgng cac chat hoa tan trong nwéc ;

- Ty trong .

- Thanh phan hat ;

3. Cét xay dwng - Ham lwgng cac hat sét;
- D4t sét cuc (k& ca cuc dat rat nhd) .
4. Vai cbt - Mdi, sach, khéng rach khéng muc.

5. Vat chéng thdm bang cao su, chat déo | - Cac chi tiéu quy dinh tai 4.7.2 .

‘ - Stre khang gidi han chéng kéo dut;
6. Kim loai dong )
- D6 dan dai twong doi.

7.3 Kiém tra cac ché pham dwoc ché tao tai cong trwong

7.3.1 Trong qué trinh ché tao cac ché phadm cha khép ndi bién dang, phai kiém tra tAt ca cac cong
doan cla coéng nghé theo quy dinh tai diéu 5 bao gdm: chét lwong vat liéu ban dau, cac ban thanh
phém dwoc str dung, can dong vat liéu va do chinh xac clia cac phwong tién can dong.

6.3.2 Phai kiém tra cac ché pham da duwoc ché tao. S6 mau dé thi nghiém kiém tra khong it hon 3

mau dwoc lay & céc vi tri dai dién trong mot dot thi cong (ddi véi mat tit at phan hodc vira at phan néng
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chay) va trong mét ca (d6i v&i cac tAm mat tit at phan). Cac chi tiéu can kiém tra thi nghiém dbi véi cac

ché pham ti bitum l4y theo béng 6.

Bang 6 - CAc chi tiéu can kiém tra thi nghiém déi v&i cac ché pham tir bitum

Ché pham Cé4c chi tiéu kiém tra

- Nhiét a6 héa mém theo phwong phap " vong va cau ";
1. Mét tit &t phan va vira at phan - b6 dén dai;
nong chay - Khéi lwong thé tich;

- Db bén nhiét.

- Khéi lwgng thé tich;
2. Nhi keo bitum

- D6 dbéng nhét.

- Khéi lwgng thé tich;
o N - Do hut nuwéec;

3. Mat tit at phan ngudi
- D6 bén nhiét;

- D6 lwu ddng.

- D6 bén nhiét;
. - B6 hat nuwéc;
4. Cac tam mat tit at phan
- D6 dén dai twong dbi;

- Cuong do gi¢i han chdng kéo dit cia mot bang rong 5 cm.

7.4  Kiém tra thi cong khép néi
6.4.1 Phai kiém tra tirng cong doan trong qua trinh thi cong khép ndi, bao gom:

a) Kich thwéc, hinh dang, vi tri dat cac chi tiét dic san theo thiét k&, cac tAm ddng 6méga, cac vat kin
nwéc khac (bang kim loai, chat déo, cao su). Kiém tra dinh vi va gia cb cac chi tiét khép ndi trwédc khi
dd bé tong & mot bén khe khép ndi (doan 1 cla hinh 2) cling nhw trwée khi dd bé tong & bén kia khe
khé&p doan 2 cda hinh 2);

b) Chét lwong x& ly bé mét bé téng trwéc khi son bitum:;
c) Chét lwong 16p da son, trat trwéc khi son, trat 16p tiép theo;
d) Kich thwéc, chat lwong cac mbi han ndi clia cac tAm kim loai kin nwérc.

7.4.2 Trwdc khi dd mat tit 4t phan bitum néng chdy hodc viva 4t phan, bitum néng chay vao 16 ném
khép néi, phai kiém tra 16 ném va kha nang hoat déng cla dién tr&, kiém tra nang luc gia cong mat tit

hodc vira at phan néng chay, ndng lwc van chuyén va db dé& dam bao thi cdng nhanh va lién tuc. Phai
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théng k&, ghi chép thé tich mat tit 4t phan bitum néng chay, vira 4t phan néng chay da dwoc db vao 16

ném dé dbi chiéu vai thé tich 16 ném nham xac dinh mic d6 14p day cua 16 ném.

7.5  Nghiém thu tirng phan va nghiém thu toan bd khép néi

7.5.1 Trwéc khi thwe hién coéng doan tiép theo, phai nghiém thu tat ca cac viéc da thwe hién hoan

thanh ma cdng doan sau sé che khuét, bao gém:
- Chudn bi 16 ném trwéc khi dd mat tit at phan hodc vira at phan néng chay;

- Chuén bi mat bé téng trwéc khi quét son bitum va trwdc khi quét Iép son bitum thi nhét, I6p son

bitum th& hai... .

7.5.2 Thi nghiém kiém tra khép ndi truwéc khi nghiém thu chi 4p dung ddi véi cac hang muc cong trinh
quan trong theo yéu cau cta cap c6 thAm quyén. Khép néi cla cong trinh lay nwéc bb tri trong than
dap déat phai thi nghiém kiém tra khd nang kin nwéc va chiu ap luc nwéc trwde khi lap dat. Phuong
phap thi nghiém va quy trinh thi nghiém do tw véan thiét ké dé xuat tuy thudc vao dac diém lam viéc cua

cong trinh va dwoc cht dau tw chap thuan.

7.5.3 Sau khi toan bd khép néi da van hanh an toan véi chiéu cao dang nwéc khong thap hon 2/3
chiéu cao dang nuéc thiét ké méi nghiém thu toan bd khép néi.

8 An toan lao ddng trong thi céng khép néi

8.1  Thi cong khép ndi cong trinh thiy lgi c6 st dung hodc dun néng cac vat liéu dé chay, doc hai
nhw xang, dau, bitum, bao tai, day thirng v.v... phai tuan theo cac quy dinh trong cac tiéu chuén lién
quan dén ky thuat an toan trong xay dung TCVN 5308 - 1991 va tiéu chuan phong chay, chira chay
cho nha va céng trinh TCVN 2622 - 1995.

8.2  Khi han cac tAm kim loai cGia khép ndi phai tuan theo cac quy dinh trong tiéu chuén lién quan
dén ky thuat han. Khi han vat chan nwéc bang déng thau, cdng nhan han phai deo mét na phong hoi
ddc va phai han & noi thoang khi hodc c6 thong gio tét.

8.3  Khi didu ché, van chuyén va s dung bitum, mat tit at phan, vira at phan bitum néng chay va
maét tit 4t phan ngudi phai tuan theo nhirng quy dinh vé an toan lao déng trong tiéu chuan hién hanh cé
lién quan dén cong tac nay.

8.4  Khoéng dwoc db thém xang dau vao dén kho khi dén chwa tét han.

8.5  Khi st dung dién tré d& dun néng 16 ném, phai tuan theo cac quy dinh vé an toan dién va phai

c6 can bo ky thuat dién trirc thwong xuyén khi dién tré lam viéc.
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Phu luc A
(Tham khao)

M6t sé dic tinh ky thuat cha yéu cha mét sé loai bitum

do Céng hoa lién bang Nga san xuéat

Bang A.1
Nhiét do Sau khi dun néng trong 5 h
) hoa D6 dan | Nhiétdd & 160 °C
Chieu sau mém theo dai bat Itra,
Xuyén cuia 2 A 2 A
M4 hiéu iy y’ 25 o phwong & 25 °C | oc Ton that Ton that
imo& , . ! K LA ~
sau 5 ngay, L a o o An 0
o1 va cau, khong it thép lworng, %, Xuyén, % ,
mm N A A A
khong hon hon kr‘10ng khéng I&n
thap hon nhiéu hon hon
BH 40/60 T 40 dén 60 52 40 200 - 20
BH 60/90 Tor 61 dén 90 48 50 200 - 20
BH 90/130 T 91 dén 130 45 60 200 - 30
BH-II-Y T 81 dén 120 45 60 200 1 40
BH-II T 81 dén 120 40 60 200 1 40
BH-11I-Y Tir 41 dén 80 50 40 200 1 40
BH-III Tir 41 dén 80 45 40 200 1 40
BH-IV Tor 21 dén 80 70 3 230 1 40
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Phu luc B
(Tham khao)

Mét sé dac tinh ky thuat cha déng can ngudi

Bang B.1 - Mt sé dic tinh cta dong dé

TCVN 9159 : 2012

Strc khang gi¢i han

o . D6 dan dai twong déi, D6 cirng
Trang thai vat liéu chong kéo dirt, MPa, . )
. %, khéng nho hon Brinel
khéng nhé hon
1. Cng 290 3 95
2. Nlra cirng T 250 dén 300 12 75
3. Mém T 200 dén 260 36 55

Bang B.2 - Mat sé dic tinh ctia dong thau do Céng hoa lién bang Nga san xuét

L s Strc khang gi&i Do dan twong .
Ma hiéu dong Trang , . Do cirng
i . ) han chong kéo doi, % , khong )
thau can ngudi thai Brinel
dot, Mpa nhoé hon
290 — A85 Cing T 350 dén 610 T 3 dén 10 T 110 dén 200
180 — 168 Nlra cirng Tt 290 dén 590 T 10 dén 20 T 85 dén 100
163 — AML| 58-2 Mém T 230 dén 470 T 25 dén 42 T 60 dén 100
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Phu luc C
(Tham khao)

M6t sé dic tinh ky thuat cia mét sé loai mat tit at phan néng chay

Bang C.1

Cac dac tinh cua mat tit tron v&i bitum

Thanh BH - IV BH - 11|
phan
bitum Nhiét 1‘:19 D6 Nhiét t:'lg P
chét héa meém ) _ | hbamem ) B
o Dang chat don theo o dan theo 0o dan
don xuyén | dai xuyén | dai
th phwong R X phwong R X
eo ha cua cua ha cua cua
£ phéap _ . phéap _ .
khoi . | kim, | mau . | kim mau
I ‘vongva| . | "vongva 1 N
wong . 10" mm chuan, x w | 107 mm|chuan
cau cau
o cm o cm
100 0| Bitum (khéng cé chat don) 75 21 3,0 50 55 40
40 60 | BOt da véi 120 15 15 80 25 2,8
30 70 | Ximang Pooclang 110 9 0,4 85 19 3,6
40 60 | B6t d6lémit 110 9 0,3 85 16 1,5
35 65 | Bt gach 115 5 0,5 90 17 2,0
35 65 | B6t cao lanh 120 13 0,7 78 23 3,0
75 25 | Amiang soi ngén hon 1,5 cm 96 15 2,0 70 17 16,0
40 60 | Tro bay 117 10 0,5 82 11 1,5
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Phu luc D
(Tham khao)

Chi tiéu ky thuat déi véi tAm mat tit 4t phan

TCVN 9159 : 2012

Bang D.1
Céc yéu cu ky thudt Tém mat tit chiu | Tam rr-lét tit chju
nhiét binh thwéng nhiét cao
1. Bén & nhiét d °C, khéng thap hon 50 70
2. Cuong do gidi han chéng kéo dirt clia mot bang rong 5 30 a5
cm & nhiét d6 20 °C, daN, khong thap hon
3. Do dan dai twong dbéi & nhiét dd 20 °C, %, khéng nhd hon 5 3
4. Do hut nwéc, %, khong I&n hon 0,5 0,5
5. Do khdng thAm nwoc & ap lwc 5 atm trong th&i gian, h 3 5
6. Nhiét d6 hda mém cla mat tit theo phwong phap "vong - 90
va cau", °C, khong th4p hon
7. Thanh phan mat tit at phan, % theo khéi lwong:
- Bitum H-IV pha v&i 5 % dau dieden Tw 40 dén 45 T 35 dén 40
- Chét don khoang vat T 55 dén 60 T 50 dén 55
- Sgi amiang phé thai - T 5dén 10
8. Chiéu day tAm mat tit 4t phan, mm T 4 dén6 T4 dén6
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Phu luc E
(Quy dinh)

Phwong phap thi nghiém céac chi tiéu ky thuat

E.1  Xac dinh khdi lwong thé tich va khéi lwong riéng
E.1.1 Xac dinh khéi lweng thé tich va khéi lweng riéng cha cac vat liéu roi

CAc vat liéu roi quy dinh trong phu luc nay gém céat va bot khoang vat. Xac dinh khéi lwong thé tich va
khéi lwong riéng cua cat, 4p dung cac quy dinh trong tiéu chuan kj thuat cat dung trong bé tong thay
cong. Xac dinh khéi lwong riéng va khdi lwong thé tich cia bot khoang khoang vat, ap dung cac quy

dinh trong tiéu chuan k§ thuat xi mang dung trong bé téng thiy cong.

E.1.2 Xac dinh khéi lweng riéng (ti trong) cda vat liéu 1éng (son bitum)

E.1.2.1 Khéi lwgng riéng cha vat liéu 16ng y, dwoc xac dinh theo cong thirc (E.1):

(E.1)

trong do:

P, la khdi lwgng dng nghiém chira bat ky vat gi;

P, |a Khdi lwong édng nghiém c6 chra nwéc téi mot vach nhét dinh;

P, la Khéi lwong édng nghiém co6 chira vat liéu 16ng thi nghiém téi vach néi trén.
E.1.2.2 Db vat lieu 16ng thi nghiém vao mét binh hinh tru tron cé duwong kinh khéng nhd hon 5 cm va
chiéu cao thich hop. T t tha ty trong ké vao binh, doc sb do ty trong theo mép cao mat khum cla vat
liéu 1éng.

CHU THICH: Thi nghiém dwoc thwe hién & nhiét do khi tién hanh pha tron cac chat 16ng hodc & mét nhiét do nhat dinh do

phong thi nghiém quy dinh, nhiét d6 nay phai dwoc ghi ré trén phiéu (sb) thi nghiém.

E.1.3 Xac dinh khéi lweng riéng cta hén hop

E.1.3.1 H&n hop gdbm nhiéu vat liéu c6 khdi lwong riéng y1, 72 , ...ya va c6 ham lwong theo khéi lwong
trong hén hop béng P,, P, ...P,, v&i XP; =1. Khoi lwong riéng cla hén hop mn dwgc xac dinh theo
cong thire (E.2):

yo = P+P,+..+P, E2)
TRLRL LB |
Vi 72 73

E.1.3.2 Néu hén hop chi gdm cé hai loai vat liéu, c6 thé ap dung cong thirc (E.3) dé xac dinh khéi

lwong riéng cta hén hop:
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_(B+R)ry, (E.3)
Py, + Py,

hh

E.1.4 Xac dinh khéi lweng thé tich cta nhii keo bitum va cia mat tit 4t phan nguéi

Mau dé xac dinh khdi lwong thé tich phai c6 thé tich khong it hon 100 ml. D6 vat liéu day binh va dé
xubng mét ban vai l1an dé cho khong khi that ra hét. Dung ludi dao gat ngang miéng binh réi can. Cach

xac dinh khéi lwgng thé tich cling twong tw nhuw trwdng hop déi véi vat liéu rdi, xem E.1.1.

E.1.5 Xac dinh khéi lwgng thé tich cta vat liéu cieng (c6 cac 16 héng trong c6 khéng khi) nhw

mét tit vika 4t phan ndng chay da déng cirng

Mau dé xac dinh khdi lwgng thé tich phai c6 khdi lwong khong it hon 100 g, khéng cé cac vét nit ma
mét thuwong trong thiy dwoc, khdng c6 cac cuc vat liéu bam khdng chéc & bén ngoai mau. Sy mau &
nhiét d6 50 °C cho t&i khi khéi lwong khéng thay ddi. Sau d6 dé cho nhiét do ha xudng nhiét do trong
phong 1a 25 °C + 2 °C. Can mau & trén kho la P, va cho chim vao nuwéc 1a P, (nwéc ciing & nhiét do
nhw trén). Khi can mau chim trong nwéc phai dung diia dé gat hét cac bong bong khéng khi bam bén
ngoai mau, mau phai duwoc treo bang soi day manh. Khéi lwong thé tich vat liéu dwoc xac dinh bang
cong thire (E.4):

(E.4)

E.2 Xac dinh dé réng cua cac vat liéu at phan
D6 réng Visng Clia cac Vat liéu at phan dwoc xac dinh bang céng thic (E.5):
Ve = Yo
réng - (1__)100 (E5)
Yy
E.3 Xac dinh do huat nwéc cua cac vat liéu at phan

Do hat nwéc clia cac vat liéu at phan duwgc xac dinh bang cac mau st dung dé xac dinh khdi lwong thé
tich (xem E.1.5). Sau khi d& xac dinh dwgc P, (trén khd) va P, (chim trong nwdc), mau dwoc ngam
chim trong nwéc dwédi d6 sau khdng nhd hon 50 mm c6 nhiét d6 25 °C + 2 °C trong thoi gian 24 h. Sau

dé lau khd mau da bao hoa nwéc rdi dem can trong khong khi dwoc Pa:
a) Do hat nwéco tinh theo % thé tich dwoc xac dinh theo cong thirc (E.6):

— P3_Pl

.100 E.6
= (E.6)

®

b) D6 hut nwéc m, tinh bang % khéi lwgng dwoc xac dinh theo cong thire (E.7):

o = %.100 (E.7)

1
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E.4 Xac dinh dd trwong né& cta cac vat liéu at phan

Do trwong n& clia cac vat liéu at phan dwoc xac dinh déng th&i v&i viéc xac dinh d6 hat nwéc. Can
mau bdo hda nwédc chim trong nwéc 1a P,. Do trwong nd V,, tinh bang % thé tich dwoc xac dinh theo
cong thire (E.8):

— (Ps _P4)_(P1 _Pz)

Vi
P, —P,

.100 (E.8)

E.5 Xac dinh nhiét d6 héa mém cua bitum, mat tit 4 phan hodc vira at phan néng

chay (Iéng) theo phwong phap “vong va cau”

f@

X CHU THICH:

1 Vong déng;

2 Qua cau kim loai;
pany 4
A\ \

3 Gia d& 3 chan;

4 Nhiét ké;
5 Céc thi nghiém.

Hinh E.1 - Sor d6 dung cu thi nghiém nhiét d6 héa mém

theo phwong phap " vong va cau”

E.5.1 D4 vat liéu thi nghiém da dwoc khir hét nwéc vao cac vong béng ddng thau cé dwéong kinh
trong bang 15,7 mm + 0,24 mm va chiéu cao bang 6,35 mm. Sau khi vat liéu thi nghiém d& ngudi, dung
dao da dét néng dé cat ngang miéng cac vong béng ddng thau. Cac vong nay dwoc dat trong khay dé
c6 16 & dudi cac vong. Tt ca dwoc dat trong mdt ndi nwéc va duwgc dun ndng dan véi te dd (5 °C +
0,05 °C)/min sau khi da d&t nhe nhang cac qua cau thép c6 dweng kinh 9,5 mm + 0,055 mm va khoi
lwong 3,5 g + 0,05 g vao dung tam clia cac vong dong thau. Toc dd ting nhiét néi trén phai duoc thiét

lap k& tlr khi trong ndi dun dat t&i nhiét d6 thap hon nhiét d héa mém it nhat 1a 20 °C. Péi véi mbi
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vong va cau ghi nhiét d (nhiét ké dwoc dat & gitra cac vong sao cho diém thap nhat cia binh cau thay
tinh chira thdy ngan cuta nhiét k& & cung mic véi véi bé mat day cla cac vong chiva vat liéu thi
nghiém) khi duéi sirc nang ctia qua cau thép, vat liéu thi nghiém bj tut ra khéi vong va tiép xic véi
khay kiém tra dat & du¢i khay dat cac vong, khodng cach gitra mét dwdi clia cac vong téi khay kiém

tra bang 25 mm + 0,28 mm.

E.5.2 Céch thi nghiém néu tai E.5.1 dwoc tién hanh véi cac vat liéu cé nhiét d& mém hoa téi 80 °C.
Déi vai vat liéu co nhiét d mém hoa Ién hon 80 °C, phéi dung loai vong bén trong cé bac, dwéng kinh
16 & ntra bén trén bang 17,70 mm + 0,24 mm, dwong kinh 16 & nira bén dwdi bang 15,70 mm + 0,24

mm, chiéu cao vong ciing bang 6,35 mm.

E.5.2 DAi véi vat lieu cé nhiét dd hoa mém tir 80 °C dén 110 °C, ndi dun phai chva toan golixérin.
Phwong phap thi nghiém ciing twong tw nhw déi véi trwéng hop nhiét dd hda mém dwaéi 80 °C. Méi thi
nghiém dworc thue hién véi hai vong va hai cu. Két qua thi nghiém la trung binh céng cuia cac két qua

ddi v&i hai vong va hai cau ndi trén.
E.6  Xac dinh chiéu sau xuyén cuaa kim trong bitum

E.6.1 Thi nghiém xac dinh chiéu sau xuyén cta kim trong bitum dé& xac dinh nhanh ma hiéu bitum
(khdng lam thi nghiém nay vé&i mat tit hodc vira at phan. Kim thi nghiém phai cé hinh dang va kich
thwdc dung tiéu chuan. Thi nghiém dwoc tién hanh & nhiét d6 25 °C + 2 °C dwéi tai trong bd sung cla
mot vat nang (écu) trong thdi gian xuyén 14 5 s. Két qua thi nghiém |a trung binh sb hoc cta ba 1an thi
nghiém. Chiéu dai kim phai dam bao du dé thi nghiém xuyén cac loai bitum can thi nghiém.

E.6.2 Trinh tw thi nghiém nhw sau: bitum da khir hét nwéc dwoc db qua ray vao mét coc hinh tru tron
bang kim loai c6 dwéng kinh trong bang 55 mm + 1 mm va chiéu cao bang 35 mm + 2 mm, déi véi cac
loai bitum cé chiéu sau xuyén cla kim khdng qua 25 mm. D& bitum ngudi t¢i nhiét do thi nghiém, bat
dau cho kim lam viéc, khi xuyén thi kim phai & tw thé thdng dirng. Khéi lwong téng cla thanh gitr kim,
kim va vat nang phai bang 100 g + 0,15 g. D& dam bao nhiét do thi nghiém, céc dwng bitum phai dwoc
d&t trong mot ndi c6 dung tich 10 L chira ddy nwéc dwoc duy tri & nhiét dd 25 °C + 2 °C trong vong tw

60 min dén 90 min.

E.6.3 Chénh léch giira cac két qua do chiéu sau xuyén cla kim trong ba lan thi nghiém khéng vuot

qué céc tri sb quy dinh trong bang E.1. Néu vwot qua cdc tri s6 néu trén phai lam lai thi nghiém.

Bang E.1 — Sai s6 cho phép giira cac l1an do chiéu sau xuyén cua kim

Chiéu sau xuyén cua kim Chénh léch cho phép
10" mm 10" mm
Té&i 50 2
Tw 51 dén 100 4
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E.7 Xac dinh d6 dan dai cua bitum

Tinh d&o cla bitum thwéng biéu thi bang do dan dai. Xac dinh d6 dan dai cta bitum dwoc thuc hién
bang cach kéo dirt cac mau bitum (mau hinh sb 8). Khuén, hinh dang va kich thwéc ctia dung cu do do
d&n dai ctia bi tum dwoc mé t& & hinh E.2. Thi nghiém dwoc thuwc hién & nhiét d6 25 °C + 2 °C véi van
tbc kéo dan bang (5 + 0,5) cm/min. Chiéu sau xuyén cla kim cang nhé thi nhiét dd hdéa mém cang cao

va d6 dan dai cta bitum cang nhé.

Kich thuéc tinh bang centimét

o
+H S
| S |
Ip]
B € f 7
R PR J— +l
[qV]
| | °
;\
L 30 £0,3 L
7 75 £0,5 7 B
120 +1 S
+l
S

Hinh E.2 — So’ d6 dung cu do dd dan dai cta bitum

E.7 Xac dinh d6 lwu dong cua mat tit at phan nguoi

E.7.1Dé xac dinh do lwu dong cla mat tit a4t phan nguéi thwérng dung con tiéu chudn. Hinh dang va
kich thwéc cla con tiéu chuin dwoc md ta trén hinh E.3. Khdi lwong cla con bang 300 g + 1 g (dd
thém chi vao trong con cho du khéi lwgng quy dinh).

E.7.2 Mét tit &t phan ngudi dwoc chira trong céc hinh try tron c6 dwong kinh khéng nhé hon 10 cm,
chiéu sau khéng nhd hon 20 cm. Cho cbc chim theo hwéng thdng ding do khdi lwgng ban than trong

thoi gian 10 s & nhiét 36 25 °C + 2 °C.
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30

90

CHU THICH: ~—

® & lwgng chi @b thém

145

vao trong con dé cé khdi
lwong chung cla dung

cu bang 300 g

Hinh E.3 — So* d6 con tiéu chuén

E.8 Xac dinh dé bén nhiét cia tam mat tit

Cat mot s6 mau thi nghiém cé kich thwédc 50 mm x 100 mm tlr mdt s6 tAm mat tit bat ky. D&t cac mau
nay & tw thé thdng ding trong ti sdy & nhiét do bén nhiét do thiét ké quy dinh. Mau phai dé cach xa
vach cla tu sdy it nhat 1a 50 mm. Thai gian thi nghiém kéo dai trong 2 h, sau d6 1dy mau ra, quan sat
sw nguyén ven cla chung bang méat thwdng (cac tAm mat tit khong bi xé xudng, khéng phinh ra...).

E.9 Xac dinh d6 bén nhiét cua mat tit hodc vira at phan

Kep mét I&p mat tit hodc vira 4t phan day 2 mm gitra hai miéng gidy bong méng, dé nghiéng 45° trong
5 h & nhiét dd nhat dinh trong ti sdy. Trong diéu kién thi nghiém nhw trén, nhiét do téi thiéu, ma & nhiét
dé mat tit hodc vira 4t phan hoan toan git nguyén ven (khéng bi chdy xé xubng) la dd bén nhiét cla

mat tit hoac vira at phan.

E.10 Xac dinh cwéng dd gi¢i han chiu kéo dirt ciia cac tAm mat tit

T mot sd tAm mat tit bat ky cét ra cac mau cé kich thwéc 50 mm x 220 mm. Theo canh dai 220 mm,
mot sé mau lay theo soi ngang, mét sb mau khac 1y theo soi doc (dé xac dinh cueng do theo hai
hwéng). Ngdm mau trong nwéc cé nhiét do 25 °C + 2 °C trong 24 h rdi ding may kéo kéo dirt mau. Pat
mau thang trong cac kep clia may kéo, khoang cach gitra cac kep khéng dwoc nhé hon 175 mm. Luc
kéo clia may cé thé bién ddi tvr 0 daN dén 100 daN, van téc di chuyén cla kep di dong la (50 +
5mm)/min. Cwdng do gidi han chju kéo dut la lwc I&n nhat ghi dwoc khi mau bj dirt. Thi nghiém 3 méu

cho soi ngang va 3 mau cho soi doc, két qua Iay trung binh cong cla cac két qua thi nghiém.
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Phu luc F
(Tham khao)

Str dung vat chan nwéc PVC (VCN - KN 92) vao khép néi

F.1 S& dung vat chan nwéc bang chat déo PVC, ky hiéu VCN-KN92 cho cac cong trinh thay loi cé
cOt nwéc ap lwe dwdi 10 m:

a) Cong trinh quy mé nhd c6 cot nwéc &p lwe H duwdi 3 m hodc cong trinh c6 két cAdu méng : dat 1 Iop
VCN-KN92 ;

b) Céng trinh quy mé Ién c6 yéu ciu chdng thdm cao hodc chiu cot nwéc ap lyc tr trén 5 m dén duwdi
10 m: dat 2 I&ép VCN - KN92.

F.2 Khi st dung vat chan nuwéc VCN - KN92 vao cong trinh thiy loi phai co chivng chi chét lwong cla
co' s& san xuét ra san pham, theo 4.7.3 cua tiéu chuan nay.

F.3 Cong nghé Iap dat vat chdn nuwéc PVC vao khép ndi cong trinh thly loi phai theo quy trinh riéng
do tw van thiét ké va nha san xuét san phdm quy dinh.

F.4 Cobng tac kiém tra va nghiém thu chat lwong cac khép ndi bién dang béng chat déo PVC phai

tuan theo quy dinh tai diéu 7 cla tiéu chuan nay.
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