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Cong trinh thuy loi - Thiét ké dap bé téng va bé téng cét thép

Hydraulic structure — Design for concrete dam and reinforced concrete dam

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau kj thuat trong cong tac thiét ké mai, thiét ké stra chira nang cap
xay dung cac dap bé tong va bé téng cbt thép trong thanh phan ctia cac hé thdng thay loi, thay dién,
van tai thiy, cp nwéc, cling nhw ¢ong trinh chéng |d.

Tiéu chuén nay ap dung trong cé&c budc thiét ké clia c4c giai doan dau tw xay dwng cong trinh thay loi,
thuy dién, van tai thuy, cap nudc va cong trinh phong chéng 1a. Néi dung va mire dé thiét ké thuc hién
theo cac quy dinh ¢ lién quan trong céc tiéu chuan, quy chuén hién hanh vé thanh phan, néi dung va
khéi lwong 1ap cac dy an dau tw thay loi, thuy dién.

Déi voi nhitng dap bé téng va bé téng cbt thép xay dung trong viing déng dét, trong diéu kién c6 déat
ltn sut va hang ngdm cac to (karst), can phai lap nhiing quy trinh ky thuat riéng cho cong tac thiét ké
va trinh duyét theo tha tuc da dinh.

2.  Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu vién dan khéng nghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gébm ca céc stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 375:2006 Thiét ké cong trinh chiu dong dét.

TCVN 4116 : 1985 Két cau bé tdng va bé tong cbt thép cong trinh Thly cong - Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 8216 : 2009 Thiét ké dap dat dam nén.

TCVN 8215 :2009 Céng trinh thuy loi - Cac quy dinh chu yéu vé thiét ké, bb tri thiét bi quan trac - cum
cong trinh dau méi.

TCVN 8421 : 2010 Céng trinh thuy loi - Tai trong va Iyc tac dung lén céng trinh do séng va tau.

TCVN 9143 : 2012 Céng trinh Thay lgi - Tinh toan dudng vién thdm dwdi dat clia dap trén nén khong
phdi I3 d4.

TCVN 9159 : 2012 Céng trinh thay loi - Yéu cau thi cong va nghiém thu khép néi bién dang
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3. Phan loai dap bé téng va bé tong cét thép

3.1 Phan loai c4c kiéu dap trén nén da hoac trén nén khong phai 1a da duoc chi dan trong cac Hinh
1; Hinh 2; Hinh 3; Hinh 4.

—7 —7 R
1 2
4$ faviirs
T Qg@?
a) b) c)
CHUDAN: ,
a) kiéu khéi l&n; ‘ b) kiéu c6 khép ndi mé rong:
c) kiéu co khoang réng doc nén; d) kiéu c6 Iép chbng thAm & mat chiu ap;
e) kiéu neo vao nén , , ,
1)kh&p néi mé rong;  2) khoang doc; 3) lop chong tham; 4) neo (rng suat tredc

Hinh 1 - Dap bé tong va dap bé tong c6t thép trong Iwc trén nén da

g -l
5 ; D

b)
CHU DAN :
a) kiéu to dau;  b) kiéu lién vom; c) kiéu mat chiu 4p phang; )
5) twdng chong; 6) phan dau to; 7) twdng vom; 8) twéng ngan phang

Hinh 2 - Dap bé tong va dap bé téng c6t thép ban chéng trén nén da
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a) kiéu cb dap ty vao da; o) kiéu co khop ndi theo dwdng chu vi gdm céc dai 3 khop;
b) kiéu dap c6 cb chan va vom ngam véi nén;  d) kiéu co6 mé be trong luc;
9) khép theo chu vi;  10) cac dai 3 khop; 11) khop; 12) mo b& trong luwe

Hinh 3 - Dap bé tong va dap bé tong c6t thép ban chéng trén nén da

a) b) c)
S
”m‘ 7 | o MNHL
—— |

ZEN Z;
CHU DAN :

a) kiéu dap xa tran; b) kiéu dap xa véi cc 16 xa sau; c) kiéu xa hai tAng.

Hinh 4 - Cac loai dap bé tong va bé tong cot thép xa nwéc cha yéu trén nén khéng phai la da

3.2 Céac dap bé tong va bé téng cét thép tuy thudc vao két cu va muc dich st dung dap dwoc phan
thanh c4c loai chti yéu néu & Bang 1.

Bang 1 - Phan loai dap theo két cau va muc dich str dung

Cac dau hiéu

Cac loai dap bé téng va bé téng cét thép chi yéu
khac biét

1) Dap trong lwc
- Khéi I6n (Hinh 1a) (Hinh 4a)
- C6 khép nbéi mé rong (Hinh 1b)

- C6 khoang réng doc & sat nén (Hinh 1c)

- C6 Iép chéng thAm & mat chiu 4p (Hinh 1d)

- Neo vao nén (Hinh 1e)

2) Dap ban tréng

- Kidu to dau ( Dap ban tréng khéi Ién) (Hinh 2a)
- Kiéu lién vom (Hinh 2b)

- V&i ban ngan chiu 4p phang (Hinh 2¢)

A. Theo két cAu

3) Dap vom- Khi B/H < 0,35 (B |a chiéu rong dap tai nén; H chiéu cao dap)

- V&i chan vom ngam v&i nén (Hinh 3a)

- V&i khép nbi theo dwérng chu vi (Hinh 3b)

- Gém céc dai c6 3 khop (Hinh 3c)

- V&i mb bd trong lwe (Hinh 3d)

4) Dap vom trong luc khi B/H = 0,35 (B |4 chiéu réng dap tai nén; H chiéu cao dap)
1) Dap khdéng xa nwéce (Hinh 1a, Hinh 1b, Hinh 1d; Hinh 2¢; Hinh 3d; va Hinh 4a)

B. Theo muc 2) Bap xa nuwéc
dich str dung - Kiéu tran mat (Hinh 1¢; Hinh 2a: Hinh 4a)
dap - V&i cac 16 xa sau (Hinh 4b)

- Kiéu 2 tang (v&i tran x& mat va |6 xa sau (Hinh 4c)
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4. Céc yéu cau chung
4.1 Cac yéu cau chung lwa chon kiéu dap va tinh toan thiét ké

4.1.1 Viéc chon loai dap bé téng hay bé téng cét thép phai dya trén co s& so sanh cac chi tiéu kinh
té k¥ thuat ctia cac phuong an. Cac phwong an phai xét dén céc yéu té xa hai, di dan tai dinh cw, méi
trwdng, sinh thai, bién ddi ché dé dong chay, v.v... Tuy thudc vao diéu kién dia hinh, dia chat thay van
va diéu kién khi hau, co xét dén cap do dong dat cGia viing dap, sw bd tri clia cum cong trinh dau méi,
so' d t6 chire thi cdng, kha nang c6 vat liéu xay dwng tai ch, thoi han xay dung va céc diéu kién quan
ly dap dé lwa chon kiéu dap.

4.1.2 Nhing dap trén nén d4 can phai thiét ké theo c4c loai sau:

- V6i cac cong trinh x& & tuyén &p lyc dwoc wu tién dung loai dap bé téng, dap ban chéng va dap két
cau nhe bang bé téng cbt thép;

- Trong diéu kién c6 khe nii cao va hep nén lwa chon loai dap vom va kiéu dap vom trong luc;

- Théng thuwong, dap bé tong va bé téng cot thép trén nén khong phai la da duoc st dung lam dap
Xa nwoc;

- Chi dung dap bé téng va bé téng cbt thép lam dap khéng xa nuwdéc trong tuyén chiu ap khi co luan
clr chéc chan.

4.1.3 Cép cla dap bé téng va bé tong cbt thép can duoc xac dinh theo tiéu chun chung vé thiét ké
cac cong trinh thay cong trén song.

- Déi voi cac dap cép | va cép Il thong thuong phai tién hanh nghién ctru thi nghiém dé bd sung cho
tinh toan thiét ké.

- Déi voi dap cap Il va IV thi cho phép thue hién nhirng nghién ciru dé khi cé luan ching théa dang.

4.1.4 Céc tai trong va tac dong 1én dap bé tong va bé téng cét thép phai duoc xac dinh phi hop voi
tiéu chuén TCVN 8421:2010 va tiéu chuén TCVN 375-2006.

4.1.5 Khi tinh toan thiét ké dap bé téng va bé téng cbt thép chiu céc tai trong va tac déng cla t6 hop
co ban can xét:

4.1.5.1 Trwong hop céc tai trong thwdng xuyén:

a) Trong lwong ban than cang trinh bao gdm ca trong lwong clia cac thiét bi hoat dong thuwong xuyén
(ctra van, may nang, v.v ...);

b) Ap lyc thdy finh tir phia thwong lwu tng véi mue nwéce dang binh thueng (MNDBT);
c) Ap luyc thay finh tir phia ha lwu (g voi:
- Myc nuéce ha lwu thap nhét;

- Muc nuéc ha lwu khi xa luu lwong 1én nhét qua dap & tredng hop tredc dap 1a muc nudc dang
binh thwong (MNDBT);

10
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d) Ap lyc thdm trng véi mue nwde dang binh thuong va khi cac thiét bi chéng tham va tiéu nwéc 1am
viéc binh thuwong;

e) Trong lwong dét truot cling véi dap, va &p luc bén clia déat & phia thwong, ha lwu.
4.1.5.2 Trwdng hop céc tai trong tam thoi dai han:
a) Ap lwc blin cét bdi I&ng tredc dap;

b) Téc dong nhiét (chi dbi véi dap bé tong) xac dinh déi véi nam cé bién do dao dong trung binh cia
nhiét dd trung binh thang.

4.1.5.3 Trwong hop céc tai trong tam thdi ngan han:
a) Ap Iwc séng tng véi téc do gid trung binh nhiéu nam;

b) Tai trong do cac thiét bi nang, d& va van tai hodc do cac két cdu va may méc khac (cau truc lan,
may truc treo...);

c) Tai trong do cac vat ndi;
d) Tai trong dong khi xa 10 qua dap xa nwéc ing voi MNDBT.

4.1.5.4 Khi tinh toan thiét ké dap bé tong va bé téng cbt thép véi t6 hop tai trong va tac dong dac biét,
can xét cac tai trong ctia t6 hop co ban va khi c6 luan chirg thda dang thi tinh toan véi hai trong
nhing tai trong sau day:

a) Tinh toan ung v&i ap lyc thay tinh & phia thwong Iwu va ha lwu ing véi mye nwdc gia cuong
(MNGC) & thugng lwu (thay cho khoan ¢ va d Diéu 4.1.5.1);

b) Tinh todn tng v&i 4p lwe nwde thdm xuét hién khi c6 mét trong nhiing thiét bi chdng thdm hodc mét
trong nhirng thiét bi tiéu nwéc bi hw héng (thay cho khoan d Digu 4.1.5.1);

c) Téac dong nhiét xac dinh dbi véi nam cd bién dé dao déng Ién nhét clia nhiét dé trung binh thang
(thay cho khoan b Biéu 4.1.5.2);

d) Ap lyc séng ting véi téc do gié Ién nhat nhiéu nam (thay cho khoan a Didu 4.1.5.3);

e) Tai trong dong khi xa Iii qua dap xa nudc, ing véi MNGC & thuong luu (thay cho khoan d Diéu
4.1.5.4);

g) Tac dong cua dong dat.

Céc tai trong va tac dong trong thoi ky thi cong va treong hop stra chira dap can lay theo cac t6 hop
co ban va dac biét. Tri s clia cac té hop tai trong phai dwoc xac dinh can ct theo cac didu kién cu thé
khi thi cong va stra chira cong trinh.

Céc tai trong va tac dong phai lay theo nhirng t6 hop bét loi nhét c6 thé xay ra tirng thoi ky khai thac
va thi cdng xay dwng cong trinh.

11
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4.2 Yéu cau déi voi vat lieu xay dung

4.2.1 Vatliéu xay dung dung cho cac dap bé téng, dap bé téng cbt thép va cac bd phan clia dap phai
thda man nhing yéu cau cuia c4c tiéu chuén, quy chuén hién hanh vé thi cong xay dwng céc cong trinh

thuy cong. Viéc lwa chon nhirng vat liéu nay can dwoc tién hanh theo cac chi dan cua tiéu chuan TCVN
4116:1985.

4.2.2 Trong c4c dap bé tong, dap bé téng cét thép va cac bd phan cta dap, tly thudc vao diéu kién
lam viéc clia bé téng & cac phan riéng biét clia dap trong thoi ky khai thac, can phai chia ra 4 ving sau
(Hinh 13):

- Vung | 1a viing ngoai ctia dap va cac bé phan dap chiu tac dong cta khi quyén, nhung khéng ngap
nwoec;

- Vung Il 1a viing ngoai cta dap ndm trong pham vi dao déng clia muc nwéc thwong, ha lwu, cing
nhw cac phan va cac bé phan cta dap bi ngap nwéc ting thdi ky nhw phan tran, phan thdo, phan xa
nuwéc, bé tiéu nang.v.v...

- Vung lll 1a ngoai ciing nhw cac phan tiép gidp voi dat da nén va chan cong trinh, nam dudi muc
nuwéc khai thac nhoé nhat & thwong lwu va ha luu;

- Vung IV & phan bé téng trong than dap, gi6i han bai ving 1, 11, Ill, k& ca phan bé téng clia két cau
ndm ké c4c khoang réng kin clia dap bé téng, bé téng cét thép kiéu ban chéng.

Bé téng clia cac viing trong dap bé tong, dap bé téng cét thép thudc tét ca cac cap dap phai dat nhing
yéu cau néu trong Bang 2.

Bang 2 - Yéu cau bé téng & cac vung dap

Vung dap
Bé tong | Bé tong cot thép
- Theo d6 bén chiu nén -1V -1
- Theo d6 bén chiu kéo I- 1 I- 1
- Theo d6 khéng ngdm nwéc -1 -1

Yéu cau déi véi bé tong va cac viung khac nhau cta dap

- Theo d6 dan dai giéi han [-1V Khong yéu cau

- Theo d6 bén chdng tac dung xam thuc clia nwéc -1 -

- Theo d6 chéng mai mon do dong chay ¢6 bun cét cling nhw d6
bén chéng khi thuc khi lwu tdc nwdc & bé mat bé téng bang va Ién I Il
hon 15 m/s

- Theo d6 téa nhiét khi bé tong lién két -1V Khong yéu cau

CHU THICH: Déi voi dap cép 1V, cho phép b qua yéu ciu vé do dan dai gioi han va do tda nhiét clia bé tong.

4.2.3 Can can ct vao kiéu va loai dap, d6 Ion clia cot nudc tac dung, diéu kién khi hau cia viing xay
dung va kich thudc cac bd phan cia dap dé xéc dinh chiéu day ving ngoai clia dap, nhung khong
dwoc lay nhé hon 2m.

12
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4.2.4 Théng thuong khi thiét ké dap khéng dwoc dung qué 4 loai méc bé téng. Chi cho phép tang sé
mac bé tong khi co6 luan chirng riéng.

4.2.5 Dbi voi xi mang dung cho cac dap cép |, Il va lll can phai xac dinh loai xi méng st dung ngay
trong hd so thiét ké ky thuat va thiét ké thi cong, trong trueng hop can thiét st dung bé téng dac biét
c6 thé phai 1ap nhirng quy trinh san xuét riéng véi sy thda thuan clia cac co quan c6 lién quan va dwoc
trinh duyét theo quy dinh chung.

4.3  Nhirng yéu cau vé bb tri tong thé va két cau

4.3.1 Vi tri dap bé téng hodc bé téng cbt thép trong tuyén cong trinh dau méi can dwoc quyét dinh
can ctr vao diéu kién dia hinh, dia chéat cong trinh, dia chat thdy van, diéu kién ndi tiép dap voi bo va
voi cac cong trinh khac; cén clr vao so db t chirc va bién phép thi cong, va phai dwoc luan chiing
béng so sanh céc chi tiéu kinh té k¥ thuat clia cac phwrong an nghién cteu cu thé.

4.3.2 Céc thiét bi chdng thdm va tiéu nudc & nén dap can dwoc ndi tiép vai cac thiét bi twong tw &
bén bd va & cac cong trinh dau méi tiép giap voi dap.

Céc thiét bi chéng thdm can phai duoc dy kién trong tét ca cac truong hop ma dat nén thude loai dat
c6 tinh chét co' ly khong tét, thdm nhiéu, kém 6n dinh va ché chira cac thanh phan dé hoa tan trong
nwéc. Db voi dat khong cd kha nang bi x6i ngdm co' hoc va héa hoc thi viéc b tri cac thiét bi chéng
th&dm phai c6 luan chiing chi tiét riéng.

Mang chéng thdm phai dwoc thiét ké dam bao tiép xic va xam nhap dén tang dét it thAm hodc thuc té
khéng thdm nuwéc. Khi thiét ké mang chéng tham vao dét co tang khong thadm thi chiéu sau ctia mang
cho phép lay bang nira tri s6 cot nwdc toan tap cta dap.

4.3.3 Khi ndi tiép cac bd phan riéng cta dap (phan xa nwéc véi phan khéng xa nwéc), cac mat chiu
ap phai b tri trén mét mat phang.

4.3.4 Chiéu réng va céu tao dinh clia dap khong xa nudc can duoc chon dwa vao kidu dap, diéu kién
thi cong. Chiéu réng dinh dap ciing duoc thiét ké can clr vao viéc str dung dinh dap dé phuc vu cho
giao théng cla ngudi va xe ¢d qua lai trong thdi ky khai thac va tuy theo cac muc dich khac, nhung
khéng dwoc nhé hon 2m.

4.3.5 D6 vuot cao cta dinh dap khdng xa nudc trén muc nwdc thwong luu can xéc dinh theo yéu
cau cua tiéu chuan TCVN 8216:2009.

Tri s6 du trir v& chiéu cao dap (c6 ké ca twong chan séng) lay nhu sau:

- Péivoidapcapl:a=0,8m;

- Péivoidapcapll:a=0,6m;

- Dbivoidap cép lll a=0,4m.

4.3.6 Kich thuwdc tru pin ctia dap bé tong c6 xa nwéc can dwoc quy dinh can clr vao kiéu va két cau
clra van, kich thwéc clia cac ctra xa, kich thudc clia cac clra ra van hanh va sy ¢b clia hanh lang doc,
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kich thwéc va cAu tao cta nhip ciu. Trong tat c& cac truong hop, chiéu day cda try pin tai ché ¢ khe
ctra khéng dwoc nho hon 0,8 m.

4.3.7 Khi xac dinh cao trinh dinh try pin ctia dap tran vé phia thuwong Iwu can xét dén cao trinh dinh
dap khong xa nwéc, kiéu clra van, thiét bi nang chuyén, didu kién thao tac chung va kich thuwéc theo
chiéu cao ctia cau dat trén try pin néu c6. Cao trinh dinh try pin can lay theo tri s6 Ié'n nhét trong sé cac
tri s6 x&c dinh theo cac diéu kién néu trén.

4.3.8 Trong trwong hop can thiét phai dwa tru pin vé phia thuong lwu theo diéu kién can b tri cac
clra van hodc cau & phan trén tru pin phai xét dén viéc tao phan nho ra kidu cong son & phia trén cta
tru pin.

4.3.9 Hinh dang trén mét béng cua tru pin & phia thuong lwu phai bdo d&m cho dong nudc chay vao
khoang tran duwoc thuan va sy co hep dong chay nhé nhét.

4.3.10 Hinh dang trén mat bang va chiéu cao cla tru pin phia ha lvu duoc xac dinh theo nhirng yéu
cau cau tao chung, xuat phat tr diéu kién bao dam d6 bén, sw b tri cau qua lai va cac cong trinh khac,
cling nhw diéu kién khéng cho nwéc ngép dinh try pin.

4.3.11 Mét ngoai clia cac tru phan dong va tru bién trong pham vi cdng trinh x& can dwoc thiét ké
twong tw nhw bé mét clia cac tru pin.

4.3.12 Khi thiét ké cau 6 16 hodc cau dwong sét trén céc tru pin va tru bién cac tru ndy ngoai viéc thda
man yéu cau két cau tru pin con phai théa man déng thoi ca yéu cau két cau tru cau theo tai trong cho
phép giao thong trén mét cau.

4.3.13 Ong dan 4p Iwc vao tudc bin ctia tram thly dién bé tri & bén trong hodc bén ngoai than dap tuy
thudc két qua so sanh céc chi tiéu kinh té ky thuat ctia cac phuong an thiét ké.

4.3.14 Dé ngan nudc thdm qua khéi dap, thiét ké can phai dy tinh b tri hé théng tiéu nudc theo kiéu
céc giéng tiéu nudc doc theo mét thuwong lwu dap, ndi théng véi hanh lang doc.

4.3.15 Yéu cau thiét ké giéng tiéu nwoc

Khoang cach tlr mét chiu &p clia dap dén truc giéng tiéu nwdc, b, cling nhw dén mat thwong lwu clia
hanh lang doc can l&y khéng nhé hon 2m va théa méan diéu kién:

b, zji (1)
o
Trong dé:
h - cot nwdc trén mét cét tinh toan;
Jep - Gradien cot nwéc cho phép cla bé tong dap.

Tri s6 gradien c6t nwéc cho phép ctia bé téng (khéng phu thudc vao méac chbng thdm clia né) can lay
nhw sau:

- Dbi v6i c4c dap trong luc va dap ban chéng kiéu to dau:  Jgp = 20;
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- Dbi voi dap vom, vom trong lwe va cac mét truc tiép chiu 4p lwc méi ctia dap lién vom:  J, = 40
CHU THICH: Nhirng yéu cau cla diéu nay khong ap dung dbi véi nhivtng dap c6 |6p chéng thAm & mat chiu ap.

Puong kinh cta céc giéng tiéu nwéc can ldy trong khodng 15 cm dén 30 cm; khoang cach gitra cac
truc giéng tiéu nwéc tir 2 m dén 3 m.

Pé giam &p lwe nguoc tac dung 1én dé méng dap, can tru tinh bé tri cac thiét bi tiéu nwéc ndm ngang,
théng dirng hodc nghiéng, cling nhw c4c thiét bi tiéu nwéc khéc & trong nén dap.

4.3.16 Thiét ké giai phap tiéu nwérc trong giéng

Khi thiét ké hé théng giéng tiéu nudc phai dw kién b tri nhikng hanh lang doc va ngang dé thao nudc
tiéu, dé kiém tra sw lam viéc cta c4c giéng tiéu nwéc va trang thai bé tong dap, dat cac dwong 6ng,
céc thiét bi kiém tra quan tréc do lwong, dé tién han phun xi méng vao cac khép néi, dé thi cong mang
chéng tham, ciing nhw dé tién hanh céc cong tac phuc hdi stra chira trong qué trinh quan ly van hanh.

Theo chiéu cao cla dap, cac hanh lang doc va ngang can bé tri cach nhau tr 15 m dén 20 m. Vé
nguyén tac phai thiét ké hanh lang doc thap nhét cing phai ¢6 cao trinh hanh lang cao hon muc nuéc
kiét ha Iwu d& dam bao cé thé thao nwéc tw chay. Néu nhuw khong bb tri dwoc nhw vay thi can thiét ké
lap d&t may bom nuwéc ra khéi giéng va hanh lang thoat nwéc.

Kich thudc ctia hanh lang cling phai dam béo cho str dung lam mat béng thi cong cong tac phun xi
méng nén va cac khop néi thi cong dap, dé tao va khéi phuc cac giéng tiéu nuéc thang ding can chon
nhé nhat, di d&m bao dwoc sw van chuyén va 1am viéc ctia cac thiét bi khoan, phun xi mang v.v...
Nhing hanh lang ding dé tap trung va thao nudc, kiém tra trang thai bé téng dap va lam kin nwéc cho
céc khép néi, ddng thoi dung cho viéc bb tri c4c thiét bi quan trac kiém tra, do lwong va céc loai dwong
éng can c6 céc kich thudc nhw sau:

- Chiéu réng hanh lang khéng nhé hon 1,2 m.

- Chiéu cao khéng nhé hon 2,0 m.

San ctia hanh lang tap trung va thdo nwdéc, can dwoc thiét ké voi dé déc khong 6n hon 1 : 50 vé&
huwéng mang tran.

Trong nhitng dap c6 nhiéu tAng hanh lang, can dy kién cé su lién théng gitra cac hanh lang bang
thang may hodc céu thang thi cong.

4.3.17 Trong vung chiu kéo & mat chiu &p ctia dap bé téng, va clia ca dap bé téng cét thép khi co luan
ctr dé& ngan ngira sy thdm qua bé téng lam cho véi bi riva Iia ra khéi bé t6ng va dé bao vé bé téng khoi
bi ph4 hiy do nwéc cé tinh xam thyc v.v..., can tri tinh bd tri 16p cach nwéc (bang 16p trat nhya
dwong, hodc bang cac tAm nhya duong, tAm bitum, I6p trat khoang vat, I6p son pélime va pdlime-
bitum).

15



TCVN 9137 : 2012
4.4 Khop nodi bién dang va vat chan nwéc cia khép noi

4.4.1 Khi thiét ké cac dap bé tong va bé téng cbt thép can duw kién b tri cac khép néi bién dang lau
dai (gitra cac doan) va khép ndi bién dang (khép ni thi cong) tam thoi.

Kich thuwdc cac doan dap va cac khéi dd bé téng can duwoc xac dinh tly thude vao:
- Chiéu cao va loai dap;

- Kich thuéc cac doan ctia nha may thay dién ciing nhw vi tri cac 16 xa nwéc (ké ca 6ng dan nudc ra
tua bin) ¢ trong dap;

- Phuong phap thi cong dap;

- Hinh dang long dan, céc diéu kién khi hau cha viing xay dwng, cau tao dia chét, tinh bién dang cta
nén dap.

4.4.2 Khi chon loai khép ndi bién dang va khoang cach gitva cac khép néi, can tuan theo cac yéu cau
cla tiéu chuan TCVN 4116:1985.

4.4.3 Xac dinh chiéu rong clia khép ndi bién dang 1au dai trén co s& so sanh nhirng s liéu tinh toan
dy doan vé bién dang clia cac doan dap ké nhau, c6 xét dén phuwong phép thi cong khép néi, tinh chét
bién dang ctia cac doan dap ké nhau, tinh bién dang ctia vat liéu 1am kin nwéc dé vao khép néi va su
bao dam chuyén vi déc lap gitra cac doan dap véi nhau.

Khi xac dinh so bo két cau ctia khdp ndi bién dang lau dai chiéu rong ctia khép can chon nhuw sau:

- Knhop ndi nhiét & khodng cach mét chiu &p thwong luu khéng qua 5 m: chon tir 0,5 cm dén 1 cm;
con & bén trong than dap chon ttr 0,1 cm dén 0,3 cm;

- Khép nédi nhiét Itn: chon tr 1 cm dén 2 cm trong pham vi ban méng clia dap va bé tiéu nang voi
moi loai nén khéng phai 1a d4 va nén |an da;

- Khép ndi & cao hon tdm ban méng dap khi nén khong phai 1a d4, chon khéng nhé hon 5 cm.
4.4.4 Trong két cAu clia khép néi bién dang lau dai can dy kién bé tri:

- Vat chén nuéc, bao dam khdng cho nuéc thdm qua khép néi;

- Thiét bi tiéu nwdc dé thao nwéc thdm qua vat chan nwéc hodc thdm vong 1én no;

- Giéng va hanh lang kiém tra dé quan tréc tinh trang ctia khép ndi va stra chiva vat chan nuoc.
4.4.5 Vatchan nuwdc clia khdp ndi bién dang lau dai clia dap can chia ra:

- Theo vi tri khép ndi: khép ndi thang ding, khdp ndi ndm ngang va khép ni theo dwong vién (Hinh 5).
- Theo cAu tao va vat liéu: mang ngén bang kim loai, cao su va chét déo (Hinh 6a).

- Ném va lép dém bang vat liéu atfan (Hinh 6b).

- Phun xi mang va bitum (Hinh 6c).

- Dam hoac tAm bé téng, bé téng cét thép (Hinh 6d).
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CHU DAN:

1) khép ndi, 8 = 0,5 cm dén 1 cm; 2) khép ndi, 8 = 0,1 cm dén 0,3 cm;
3) khép néi, d =1 cm dén 2 cm; 4) khop ndi, 5 = 0,1 cm dén 0,3 cm;
5) 6) 7) vat chan nwéc thang ding, 8) thiét bi tiéu nwérc;
nam ngang va theo dwérng vién; 9) 16 quan trac;

10) hanh lang quan trac.

Hinh 5 - So’ d6 b6 tri vat chdn nwéc trong cac khép néi bién dang c6 dinh cua dap
a) b) dap trén nén da; c) d) dap trén nén khong phai la da

4.4.6 Khi thiét ké két cdu vat chdn nwéc ctia khép ndi bién dang & dap, can tuan theo nhitng quy dinh
sau:

Vat liéu chén nwéc phai 4p truc tiép vao bé téng cltia khép néi;
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- Tri sb (ng suét & ché tiép giap gilva vat liéu atphan cta vat chan nuéc véi bé téng trong mat cat
dang xét, khéng duoc nhd hon tri s ap luc thly finh bén ngoai & chinh mét cét do;

- Gradien c6t nwdc ctia dong thdm qua bé tong theo dwéng vién clia vat chan nuéce khéng duwoc [n
hon tri s6 quy dinh tai Diéu 4.3.15.

a) c)

CHU DAN :

a) L& chan bang kim loai, cao su va chét déo. b) Ném va Iép dém bang vat liéu at-phan

c) Vat chan nwéc do phun (Xi mang va bitum) d) Thanh ho&c tdm bé téng, bé téng cét thép
1- TAm kim loai, 5- L6 khoan dé phun xi mang,

2- TAm cao su, 6- Van phun xi mang,

3- Mat tit atphan, 7- Thanh bé tong cbt thép

4- TAm bé tong cbt thép, 8- Lop dém cach nwéc bang atphan.

Hinh 6 - Cac so d6 vat chan nwéc co ban & khép néi bién dang
cua dap bé tong va bé téng cot thép
4.4.7 Khi thiét ké can tru tinh viéc 1am lién khéi (d6 bé téng chén vao) cac khép néi thi cong thang
dirng tam thoi trurde khi dang nuwée trwede dap.

Cho phép thay dbi thoi han lam lién khéi cac khép néi thi cong thang ding khi ¢6 luan chivng thich
dang.
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4.4.8 Dé giam tng suat nhiét Iun trong két ciu clia dap, cling nhw anh hwéng cta lGn khéng déu &
nén, cho phép bé tri cac khép néi mé réng tam thoi, va sé duwoc lap day bang bé téng (cac khéi chén)
sau khi nhiét d6 da can bang va Iin da 6n dinh.

4.5 Cac cong trinh xa, céng trinh thao va céng trinh lay nwéc
4.5.1 Céc cong trinh xa, tho va lay nwéc ctia dap can dwoc du kién thiét ké dé:
- Xalwu lwong I;

- L&y lvu lwong nwéc @& dam bao cho twéi, dan nwéc vao cac ao nubi ca dé, bdo dam chiéu sau
théng tau & ha lwu, bao dam cap nwéc v.v...;

- Thao lwu lwgng thi cong;

- Xa bét lwong nwéc thira ctia hd chiva cho téi muc nuée trude mua Ia khi dung tich clia hd chira bi
han ché.

- Théo can mét phan hd chira trong thai ky thi céng hodc khai thac.

4.5.2 Chiéu dai cla tuyén tran, kich thwéc va sb khoang xa mét va xa sau can dwoc an dinh tuy
thudc vao:

- Tri sb tinh toan cdia luu lwong can xa;

- Ty lwu (lwu lwong nuéce qua 1 don vi d6 dai thuwong la m) cho phép tng véi cac didu kién dia chét
da cho;

- Anh huéng x4u clia dong chay cé thé gay ra dbi véi long séng va sw 1am viéc clia cac cong trinh
dau méi khac;

- So dd déng mé cac ctra van duy kién;

- Ché dé thay lwe ctia dong chay trong ldng séng trén mét bang.

Déi voi cac dap cép |, I, 11l can phai tién hanh so sanh céc chi tiéu kinh té k§ thuat clia cac phwong &n
néu ra theo két qua tinh toan thay lwc va thi nghiém mé hinh trong phong thi nghiém.

D6i v6i dap cép IV, viéc so sanh cac phwong an tién hanh theo két qua tinh toan thly lwe va tinh toan
twong tuw.

Luu téc cho phép cuia tuyén tran cé thé tham khéo & Bang 3 va Bang 4.

4.5.3 Mat cat khong tao chan khéng ¢6 hinh dang cong, néi tiép dan déu véi mat tran cia dap phai
duoc coi 1a mét cat chi yéu clia cac dau tran cla cac tran xa mét thudc moi cap.

D6 dbc cha mét tran nwdc va chiéu dai déc tran can quy dinh xuat phat tir cac déc diém céu tao cla
mét cat dap.

Hinh dang dAu tran cta dép c6 xa nudc cap IV cho phép Iy dinh hinh theo hinh thang hoc hinh chir
nhat.
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Cho phép dung dau tran tao chan khéng khi can tang ty lwu qua dap tran, khi co cac diéu kién dia chat
thuan loi va khi giai phap nay duoc luan chirng bang tinh toan va nghién ctru thay luc.

Bang 3 - Ty lwu cho phép [q] déi véi cac loai dat khac nhau (rng véi cac chiéu sau dong chay

khac nhau (*)

Van téc khéng x6i | Luu téc cho phép (m%s) khi cac
STT M6 ta dat khi d6 sau béng dod sau dong chay bang
1m (m/s) h=5m | h=10m | h=20m
1 | Cét hat vira 1an cat thd 0,60 7 16 37
2 | Cétlan sdi hat vira 0,75 9 20 46
Sét chat vira, a sét nang ¢6 do chat
3 | 0,85 10 23 53
vira
4 | Séi thé chira cat a sét nhe, chat 1,00 12 27 62
Cat chtra khéng nhé hon 10% cudi
I L 1,20 14 32 74
soi dét chat, a sét nang, chat

(*) Ngubn: M.Grisin “Thiét ké cong trinh thay loi trén nén khdng phai la d4” 1966 trang 114.

Bang 4 - Ty luu cho phép trung binh [q]y, mg véi dwong kinh hon da (hoic khéi da) va céc

chiéu sau x6i khac nhau'™

Pwong kinh hon [qle (rng vé&i chiéu sau hé x6i bing

da (m) 5m 10m 15m 20m
0,10 20 30 45 60
0,30 22 40 55 70
0,50 25 50 65 80
0,75 29 60 75 90
1,00 32 70 85 100
1,50 35 75 90 110
2,0 38 80 95 120
2,5 42 85 105 130
3,0 45 90 115 140

") » Chi dan thiét ké - bao vé chdng xéi & ldng dan va ha lwu cong trinh xa” VODGEO — 1974.

4.5.4 Khi thiét ké cac cong trinh xa clia dap va cac két cau gia cb & ha lvu cé nudc chay qua véi luu

téc Ion, can xét dén hién twong khi thwe va pha hoai do khi thye, xét dén hién twong dong chay bi ham
khi, cling nhuw xét t6i cac tadc dong cliia déng Iwc dong chay Ién cac bd phén cong trinh.

Dé bao vé bé mét tran ctia cong trinh xa chiu tac déng cta lwu téc I6n hon 15 m/s khai bi khi thue pha

hiy, can du kién:

Str dung bé t6ng c6 do bén chéng khi thue cao.
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- Tao cho cac bé mat cé nwéc chay qua thuan véi dong chay san bang cac mi nhé cuc bd va cac
ché khong béng phang.

- BPwa khdng khi vao nhirtng vung cé kha nang bi pha hay do khi thwe (ranh théng khi, nhitng bac &
bé mét x& nwéce trong d6 ¢d cac budng chéng khi thue, nhitng mdi phéng dé hat dong chay va gay bao
hoa cho I6p nwéc & sat day).

4.5.5 Trong céc cong trinh xa duéi sau, dé tang kha nang thdo, can phai thiét ké tao cac canh vao co
hinh dang thuan.

Dién tich mat céat wét & doan ra ctia cong trinh xa sau théng thwong phai thu hep dan dé cai thién diéu
kién thay lwe va thu nho kich thuéce cira van.

Truc ctia cong trinh xa& sau phai dat theo dwong thang. Cong trinh x& sau ¢6 dang cong chi &p dung khi
c6 luan chirng vé sw lam viéc clia né trong céc diéu kién c6 thé xay ra khi thuc, cé thay ddi ché do
dong chay va c6 tac tai trong thdy dong lon.

Cao trinh va téc d6 doc truc dau vao clia cong trinh xa sau can dwoc 4n dinh xuét phat tir cac déc tinh
két cau cla dap va cta doan cudi ctia cong trinh xa ¢ xét dén bién do dao déng clia muc nudc
thuong lwu dwoc xac dinh twong (ng véi biéu d6 lvu lwong thao.

Khi bé tri budng clra van & dau vao hodc & phan gitra tuyén cong trinh xa sau, can dy kién viéc dan
khong khi vao phia sau céc cira van. Miéng ctia giéng thong khi can duwoc b tri gan clra van & muc toi
da c6 thé (theo diéu kién cau tao clia cong trinh xa), va can bao dam sao cho cac tia nwéc phdng Ién
khéng roi vao miéng giéng nay.

4.5.6 Két cau doan cudi ctia cong trinh xa mat hodc xa sau can duoc chon tly thude vao do cao cla
cong trinh xa, ty lwu & doan ra theo dac tinh cta dét nén, ciing nhw nhitng yéu cau dat ra doi véi ché
dé thay lwe néi tiép thwong ha lwu.

4.5.7 ng voi ché d chay mat & cudi cong trinh xa, can duw kién mdi hat c6 bé mat ndm ngang hoéc
nghiéng tao nén ché dé khéng ngap, khi ¢c6 nuéc nhay phai 6n dinh, dong chay khong dwoc gay nén
x6i 1& nguy hiém cho long dan va hai bén bd & doan ké vai cong trinh. Can tao ra ché dé néi tiép mat
co xét téi ca viec xa cac vat ndi.

4.5.8 D6i voi ché do chay day, can phai thiét ké ndi tiép bé mét tran véi day bé tiéu nang mét cach
thuan, hoac véi mét bac khéng Ion.

Trong tréng hop ¢6 nguy co xudt hién khi thuc lam ré bé téng can thiét ké thiét bi dan khéng khi hodc
nwédc vao mat phia ha lwu cla béc.

Cao trinh bé mat bé tiéu nang can dwoc an dinh tr diéu kién nwéc chay ngdp, ing véi hé théng cac
két cAu tiéu nang dwoc chon trong thiét ké va khi can thiét, co xét dén diéu kién dan dong trong thoi ky
thi cong dap.

4.5.9 Khi néi tiép v&i ha luu bang cach phun & cudi ¢ong trinh x& can dy kién méi phong dé hat dong
chay vé hai lwu téi mét khoang cach khéng nguy hiém cho céng trinh.
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Trong trwong hop nén bi nit né nhe, & chd nwéc roi can dw kién gia c6 bo hd xéi hodc ¢ bién phap
dé tiéu néng ca & vung nwoc roi lan & mdi phun bang cach bé tri cac bo phan dé phan tan dong chay.
Kich thwéc, hinh dang va dé bén chéng khi thuc clia cac bd phan nay phai dwoc xac dinh théng qua
tinh toan va nghién ctru thuy Iyc.

4.6 Yéu cau thiét ké cong trinh néi tiép dap bé tong va bé tong cét thép véi nén

4.6.1 Khi xac dinh cac d&c trung vé do bén, bién dang va tham clia dat nén dap bé tong va bé téng
cbt thép va khi chon cac so db tinh toan, can dac biét cha y t6i cac viing dat yéu trong khéi nén:

- Trong nén khéng phai 1a d4: cac vung dét lun sut, dat déo mém hodc déo chay, dat than bun, dét
toi rov;

- Trong nén da: céc ving c6 cac hé théng khe nit nhd va trung binh, c4c khe niit Ién don doc va cac
durt gay cac vung phong hdéa manh, va cac vung giam tai.

4.6.2 DO6i voi cac dap cép | va Il ma do hau qua cta sw ¢ va do chidu cao nén cé thé xép vao loai
dap cép Ill hoac cép IV, cho phép xac dinh cé4c d&c trung tinh todn ctia dat nén nhw déi voi dat nén cla
dap cép Il hoac cép IV.
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Hinh 7 - Xt ly dit gay hodc nirt né Ion dat nén dap bé téng
4.6.3 Dé cai thién cac dac tinh vé& do bén bién dang va thdm clia dat nén dap bé téng va bé téng cot
thép, khi can thiét, trong thiét ké phai dw kién:
- Gia cb va lam chét toan bé hodc mét phan dat nén bang xi mang hodc vira dinh két khac;
- Tiéu nwéc cho dét loai sét bao hda nudc dé tiang nhanh cb két thadm clia nén;
- Bb tri céc twong chén dé git cac swon dbc va cac mai déc clia cac khéi dat da;
- X ly c&c nirt né lom, cac dut gay bang céch:
+ Lam dém hinh ném bang bé téng cbt thép dang phang hoac vom dé lyc tir than dap dwoc
truyén xudng hai bén thanh da dworc t6t hon;
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+ Dao thanh chan khay bd di mét phan da x4u sau d6 db bé téng (hodc bé téng cbt thép) bit kin
vong dai tao thanh ndt ném bé téng, sau d6 dé bé téng than dap & trén nit bé tong nay (Hinh 7).

4.6.4 Khi thiét ké cac ranh khira dé dap bé tong bam chac vao nén d4, luong da boc b di can phai it
nhat va phai dwoc luan chirng bang tinh toan vé d6 bén va én dinh clia dap c6 xét dén cac bién phap
gia c6 khéi da bi nit né.

4.6.5 Khong cho phép san bang cac bé mét tiép giap clia nén da véi dap bé téng. V& nguyén téc, viéc
néi tiép gitra dap vom va vom trong lwc véi cac phan nén trén mai déc khéng duoc thuc hién dudi
dang bac.

4.7 Yéu cau quan trac va nghién ctru hién trang cong trinh

4.7.1 Khi thiét ké cac dap bé tong va bé tong cbt thép cép |, Il IIl, can phai dw kién b6 tri cac thiét bi
kiém tra do lwong dé tién hanh cac quan trac, nghién ciru hién trang céng trinh va nén clia ching ca
trong qua trinh thi cdng ciing nhw trong thoi ky khai thac nham muc dich danh gia do tin cay cta té hop
cong trinh nén, tinh hinh bién dang dé phat hién kip thoi cac hw héng, phong ngtra sw cb va cai thién
tinh hinh khai thac.

D6i voi dap cép IV va nén clia nd can du kién thiét ké giai phap quan sat bang mét thwong.
Thanh phan va khéi lwong quan tréc va nghién ctru hién trang can dwoc du kién trong thiét ké, trong

db néu ca cong trinh quan trac, va cach bé tri cac thiét bi kiém tra do lwong, ché dé bao cdo, truyén
tinh, bao dong v.v... theo TCVN 8215 : 2009.

4.7.2 Nhirng quan trac va nghién ctru hién trang & dap bé téng va bé tong cbt thép duoc chia ra hai
loai: quan tréc kiém tra va quan trac chuyén mén (chuyén dé).

- Nhirng quan trac kiém tra trong thoi ky thi cong dwoc tién hanh dé do bién dang ctia nén, ché do
nhiét d6, trang thai tng suat nhiét va sw hinh thanh vét nit trong cac khéi dé bé tong.

- Nhiing quan tréc kiém tra trong thoi ky khai thac dwoc tién hanh dé do 4p luc day nguoc va dong
thdm clia nwéc trong nén va bén b & vai dap chuyén vi thdng ding (IGn) va ndm ngang, trang thai
(rng suét va (rng suét nhiét clia dap va nén dap, ché dé thiy lwc clia dong chay tai cong trinh xa va &
thuwong ha lwu, trang thai long dan & ha lwu, didu kién lam viéc ctia cac khop ndi tiép xic & nén va sy
mé réng clia cac khép néi thi cong.

- Céc quan trac chuyén mén déi véi dap trong thoi ky khai thac dwoc tién hanh nham muc dich thu
thap nhirng tai liéu c6 lién quan dén su can thiét phai hoan thién phwong phap tinh toan, nghién ctu
mé hinh, lya chon cac phuong phap thi cong va céc diéu kién quan ly khai thac t6i wu.

4.8 Tinh toan do bén va do 6n dinh cua dap

4.8.1 Viéc tinh toan do bén va n dinh dap bé téng va bé téng cét thép phai dwoc tién hanh theo céc
trang thai gi¢i han, véi cac tac dong do luc, nhiét do, dé 4m gay ra phu hop véi cac quy dinh trong céc
tiéu chuan, quy chuan hién hanh cé lién quan.
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Viéc tinh toan dé bén va 6n dinh ctia dap phai dwoc tién hanh theo hai nhém trang thaéi gi¢i han sau
day:

- Theo nhém thir nhét (cong trinh khéng str dung dé khai thac duoc): tinh toan dé n dinh, va dé bén
chung clia cong trinh, ciing nhw d6 bén cuc bd clia cac bd phan cua né;

- Theo nhém thw hai (c6ng trinh khai thac dwoc binh thwéng): tinh toan d6 bén cuc bé ctia nén, tinh
toan sy hinh thanh cac khe nit va tinh toan bién dang clia céng trinh ciing nhw sy mé réng cac khép
ndi thi cong trong céc két cau bé tong va sw mé rong cac vét nuit trong cac két cau bé tong cbt thép.

Céc tinh toan vé do bén chung va dé 6n dinh vé bién dang va mé réng cac khe nut, ciing nhu sy mé
rong cac khap ndi thi cong tuy thude vao trinh tw thi céng, can dworc tién hanh déi voi toan bo dap hodc
tlrng doan dap (hodc tirng “cot” riéng biét — truong hop chia khdi db bé téng theo chiéu thang ding).

Céc tinh toan vé do bén cuc bd va vé sy hinh thanh cac khe nirt can duoc tién hanh déi véi trng bo
phan két cau riéng ré cla cong trinh, déi voi cac két cu bé tong thi viéc tinh toan theo diéu kién hinh
thanh cac vét nirt chi phai tién hanh déi véi cac bd phan bi gi¢i han béi cac khép néi thi cong.

4.8.2 Viéc tinh toan d6 bén va do 6n dinh clia dap, nén dap va cac bo phan ctia ching phai duoc tién
hanh véi cac trwdng hop tinh toan ¢ kha nang xay ra véi xac suét Ién nhat trong thoi ky khai thac va
thi cong, co xét dén trinh tyw thi cng va chiu tai ctia dap.

Trong trwong hop khi trong d6 &n thiét ké da dw tinh trwdc viée thi cong va ban giao dwa cong trinh
dau méi vao khai thac theo tirng dot thi viéc tinh toan dd bén va én dinh tiing phan clia dap thudc tét
ca céac cap phai duoc tién hanh véi moi tai trong va tac doéng duwoc xac dinh trong thoi ky khai thac
thwdng xuyén. Khi dé, nhiing diéu kién vé do bén va 6n dinh clia dap cho thoi ky khai thac tam thoi
phai l4y nhw d6i véi thoi ky khai thac thuong xuyén.

Trong dd an thiét ké, can phai dw tinh trwéc trinh tw thi cong dap va cac b phan ctia né, ma véi trinh
tw d6, cac luc xuét hién trong qua trinh thi cong khong doi héi phai gia tang cét thép hodc tao nén
nhiing sw gia tang khéi lwong khac ctia cong trinh.

4.8.3 Tinh todn d6 bén va 6n dinh cta dap ciing phai dwoc tién hanh theo tac dong clia c4c tai trong
tinh toan.

Tai trong tiéu chuan phai x4c dinh c6 xét dén cac yéu clu cta cac Diéu 4.9.8; Diéu 4.9.9; Diéu 4.9.10
va c4c chi dan sau:

- Khéi lwgng thé tich ctia bé téng déi véi dap cép |, I, Il phai x4c dinh theo két qua Iwa chon thanh
phan bé tong; déi voi dap cép IV khi tinh toan thiét ké so bd va tinh toan thiét ké ky thuat khéi lwong
thé clia bé téng dwoc lay bang 2,4 T/m® va khéi lwgng thé tich ctia bé téng cbt thép 1a 2,5 T/m?®;

- Céc tai trong dong khi thao I: d6i voi dap cap | va Il xac dinh theo két qua tinh toan va nghién ctu
thi nghiém mé hinh; déi véi dap cap Il va IV theo két qua tinh toan hoéc theo cac cong trinh twong tu.

- Céc tac dong cua nhiét do: st dung theo s6 liéu quan trac nhiét dé khong khi nhiéu nam & tuyén
dap va trén co sé tinh toan dy doan nhiét d6 nwéc trong hd chira.
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CHU THICH: Khi tinh todn d6 bén chung va do va do 6[1 dinh ctia dap, hé sb vuot tai cla trong lwong ban than,
cla cac tac dong nhiét, dm va lyc dong, ciing nhuw cla tat ca céc tai trong dat ing voi cac tri sb tinh toan cua dac
trung tge, i, Ci. i, 1,1 Xac dinh theo céc yéu cau cta tiéu chuan thiét ké nén cac cong trinh thay cong déu phai lay
bang 1 ho&c theo yéu cau cia cac tiéu chuan, quy chuén hién hanh twong duwong.

4.8.4 Tinh toan do bén clia dap cép | va Il xay dwng trén nén da phai dwoc thuc hién theo phuong
phép ly thuyét dan hdi, va trong tredng hop can thiét phai xét dén nhitng bién dang khéng dan hoi
cling nhw c4c nit né trong bé téng va nén.

Tinh toan do6 bén cha dap cap | va Il xay dung trén nén khong phai la d& phai dwoc thuc hién c xét
dén sw 1am viéc khong gian clia tAm mong va ctia cac bo phan chiu luc khac cuia két cau.

Tinh toan d6 bén clta dap cép Il va IV cling nhw viéc tinh toan so bo déi véi cap | va I, vé nguyén téc,
phai dwoc thue hién theo phwong phép don gidn clia co hoc két cau.

4.8.5 Dbivdinhirng dap cap | va Il ma do hau qua cia cac sw cb va do chiéu cao co thé xép vao loai
dap cép Il va IV, thi viéc tinh toan d6 bén clia chiing cho phép dwoc tién hanh béng cac phwong phap
don gian, khi d6 céc gid tri ctia cac hé sb tinh toan lay nhw déi véi dap cap | va ll, con hé sé t6 hop tai
trong va tiéu chuén clia do bén lay nhw déi vai dap cép Il va IV.

4.8.6 Khi xac dinh trang thai (ng suét - bién dang clia dap va ving tiép gidp ctia nén bang phuong
phép ly thuyét dan hdi, cho phép coi bé téng nhuw 1a vét liéu ddng chat dang huwéng c6 nhivng déc trung
co hoc trung binh, khi d6 phai xét dén:

- Sw c6 mét clia hanh lang (giéng) clia cac khoang réng doc, cac budng ctia gian may cla tram thiy
dién, cac dwong dan nuwde cia tude bin, cac cong trinh xa sau va ca cac 16 khac néu nhw bé réng ctia
khoang va 16 d6 I6n hon 15% bé réng clia mat cét tinh toan clia dap;

- Suw phan b bé téng theo tirng ving, néu nhuw ty s6 mé dun dan héi clia cac vung dé Ién hon hodc
bang 2;

- Sw khéc nhau gitra céc dic trung co hoc clia vat liéu dap va nén;

- Tinh khéng ddng nhét clia nén va sy co mét ctia c4c vét nit va dit gy trong nén;

- Kha nang mé réng cac khép néi thi cong va sy pha vé tinh tinh lién khéi ctia nén & cac vung chiu
kéo;

- Trinh tw thi cdng, ciing nhw cac phuwong phép va thoi han dé bé tong gan lién cac khéi db bé téng
cua dap.

4.8.7 Khi tinh toan dap vé dé bén chung, ciing nhw vé bién dang, vé mé réng cac khép néi thi cong
va mé rong cac khe nirt, tri s6 md dun dan héi tinh toan clia bé téng (E) phai xéc dinh nhw sau:

- Khi thi cong dap bang cach db bé téng cac “khdi cot” hoac theo kiéu d6 cac “khdi déng mach” (nhw
kiéu xay gach):

E = Eg (1 - 0,04n,) (2

- Khi thi cdng dap bang phuong phap db bé téng tirng 6p:
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E = 0,90Ey, (3)
Trong do:
Eg; - Tri s6 md dun dan hdi ban dau ctia bé tong lay theo Bang 4 trong tiéu chuan thiét ké cac két
céu bé tong va bé tong cbt thép thly cong;
n, - S6 lwong cac khdp ndi thang dirng khi db bé téng tai dé dap.
Trong moi tredng hop, tri s6 tinh toan ctia mé dun dan hoi ctia bé téng dap phai nam trong pham vi:
0,65Ey < E <250 . 10° kg/cm? (4)

4.8.8 Chiéu sau mé rong clia cac khap néi thi codng & mat ha lwu dap can duoc xac dinh co xét dén
trong lwgng ban than céng trinh, ap lwc thay finh va tac dong nhiét do gay nén béi cac dao dong nhiét
do theo muia ctia khéng khi bén ngoai va clia nuéc trong hd chira, cling nhu bdi chénh 1éch gitra nhiét
d6 ban dau khi d6 bé téng chén vao cac khép néi thi cong va nhiét do khai thac trung binh nhiéu n&m
cua dap.

4.8.9 Khi tinh toan do bén chung va 6n dinh clia dap ciing nhw dé bén cuc bé clia cac bd phan riéng
biét, phai tuan theo mét trong cac diéu kién sau day:
n.Ns2 R (5)
k
m
Ne.0 < F‘P(Raa-Rm) (6)

Trong dé:
m - hé sb diéu kién lam viéc xét dén cac dac diém lam viéc clia dap, cac bo phan ctia né va cla
nén, lay theo Bang 5;
n. - hé s6 t6 hop tai trong;
k - hé s6 tin cay;
o - tri 86 ng suét tinh toan;
R., Ry - twong (rng 1 strc khang tinh toan clia cét thép va clia bé téng, xéac dinh theo tiéu chuan
thiét ké céc két cau bé tong va bé téng cét thép thiy cong hodc cac tiéu chuén, quy chuén hién
hanh twong dwong;
® - ham sb, ma dang clia n6 tly thudc vao tinh chat clia trang thai (rng suét — bién dang clia dap
duwoc xac dinh theo cac Didu 5; Diéu 6; Diéu 7; va Diéu 8;
N va R - twong (rng & c4c tri sb tinh toan clia tac dong luc tng quét va clia kha nang chiu tai téng
quat cua cong trinh.
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Bang 5 - Hé s6 diéu kién lam viéc m cua dap

Cac loai tinh toan dap va cac yéu t6 gay nén sw can thiét phai str dung hé | Hé sb diéu kién
s6 diéu kién lam viéc lam viéc m
1. Tinh toan &n dinh clia dap bé tong va bé tong cét thép trén nén niva d4 va T
khéng phai 1& d& ’
2. Tinh ton én dinh clia d4p trong luc va dap ban chéng trén nén da
a) Dbi voi cac mat trwrot di qua cac vét nirt & khdi nén 1,0
b) Béi v&i cac mat trurot di qua mat tiép gidp gitra bé tong va da, mét truot e
trong khéi nén c6 mét phan di qua khe nit, mét phan di qua d4 lién khoi ’
3. Tinh toan 6n dinh clia dap vom 0,75
4. Tinh toan d6 bén chung va do bén cuc bd cia dap bé tong, bé tong cbt thép
va céc bd phan clia chung khi d6 bén ctia bé téng c6 tinh quyét dinh trong cac
loai két cAu duwai day:
a) Trong két cau bé tong
- Béi vdi t hop tai trong va tac déng co ban 0,9
- Béi vai t hop tai trong va tac déng dic biét khong xét dong dét 1,0
- Nhw trén, c6 xét dong dat 1,1
b) Trong két cAu bé tdng cét thép dang tdm va dang suwon, khi chidu day cla 1 qE
tdm (swon) Ién hon hodc béng 60 cm ;
c) Trong két cdu bé téng cbt thép dang tam va dang c6 swon khi chiéu day i
cuia tAm (swdn) nhd hon 60 cm :
5. Nhu diém 4, nhung do bén clia cét thép khong du (ng luc 1& c6 tinh quyét
dinh
a) Cac bo phan bé téng cbt thép ma trong mét ct ngang c6 sb thanh thép
chiu lyc:
- Nho hon 10 1,1
- Lén hon hodc béng 10 1,15
b) Cac két cdu hén hop thép — bé téng cét thép (hé va chén) ngam dudi -
dat ’
CHU THICH:

1) Khi tinh toan dd bén va én dinh cta dap vom, cac hé sb diéu kién 1am viéc tra theo bang trén can duwoc
nhan thém véi hé sd m, 1ay theo Diéu 8;

2) Khi tinh toan dd bén chung va dé bén cuc bd ctia moi loai dap bé téng va bé téng cét thép, trong truéng
hop d6 bén cla cot thép dw (rng lwe c6 tinh quyét dinh, thi cac hé sb diéu kién lam viéc can lay theo Bang 24 cua
tiéu chuén thiét ké cac két cau bé téng va bé tong cét thép hoac tiéu chuan, quy chuan hién hanh twong dwong;

3) Khi xét dén céc tai trong 13p di 13p lai nhiéu lan trong cac bd phan cta dap, cac hé sb diéu kién lam viéc lay
theo Bang 2 va Bang 6 tiéu chuén thiét ké cac két cAu bé tong va bé tong cét thép thiy cong hoac tiéu chuan, quy
chuén hién hanh twong dwong.
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4.8.10 Khi thiét ké dap vom, dap lién vom, dap vom trong Iwc va dap ban chéng kiéu to dau, ciing nhw
céc két chu khac ma bé tong cla chung chiu (ng suét nén khéng gian can ly gi4 tri strc khang tinh
toan clia bé tong theo yéu cau cta tiéu chuédn TCVN 4116 : 1985 trong céc trwong hop:

- Trong trwéng hop trang thai ng suét phang, khi cac tng suét tac dung mét dau thi cho phép
khong xét dén anh huwdng chung cia ching;

- Trong trwdng hop trang thai (ng suat phang va khong gian, khi cac (ng suét tac dung khac dau
nhau thi cac tri s& strc khang nén tinh toan ctia bé téng can dwoc xac dinh nhw khi bi chét tai mét truc.

4.8.11 Viéc tinh toan dap bé téng chiu tac dong ctia déng dat theo chi dan clia cac Diéu 5; Didu 6;
Diéu 7; Diéu 8 can duoc tién hanh theo ly thuyét phé tuyén tinh c6 xét dén hé sé dong dét x4c dinh
theo nhirng yéu cau trong tiéu chuén xay dung céc cng trinh & nhitng viing ¢6 déng dét. Khi d6 cho
phép l4y tri s6 tinh toan clia cac strc khang ctia bé tong theo céc két qua nghién ctru thi nghiém.

4.8.12 D6i v6i dap bé téng cao hon 60 m va ¢é thé tich bé tong Ién hon 1 triéu m®, khi thiét ké can xac
dinh nhirng gi4 tri tiéu chuan trung gian clia cac strc khang nén va kéo clia bé tong khac véi nhing tri
sb x&c dinh theo tiéu chuén thiét ké TCVN 4116 : 1985 trong cac trwéng hop.

4.9 Tinh toan tham cua dap

4.9.1 Viéc tinh toan thdm clia dap bé téng va bé téng cbt thép can dwoc thwe hién nhdm xac dinh:
- Ap lyc ngwoc clia nwéc thadm tac dung vao dé dap;

- Cac gradien trung binh cta cét nwéc ap luc;

- Céc gradien cuc bd Ién nhét clia cot nwéc ap luc;

- Vi tri dwong béo hoa ctia dong thadm & ving cua bo tiép giap véi dap;

- Tén that nwéc tir hd chiva do thdm, trong d6 ¢6 lwu lwong nwde tham vao céc thiét bi tiéu nwéc;
- Céc théng s6 cuia cac thiét bj tiéu nwdc va chdng thadm.

4.9.2 Viéc tinh toan dé bén thdm chung clia dat nén phai dwoc tién hanh véi cac gradien trung binh
cua cot nudce.

Viéc tinh toan dé bén cuc bé clia cac bo phan chéng tham clia dap (san pha, chan khay, mang phut) va
clia dat nén can duwoc tién hanh véi cac gradien |6n nhét clia cot nwdc tai cac vi tri:

- Tai ché dong tham di ra ha lwu va ra céc thiét bi tiéu nudc;
- O'ranh gi6i gitva cac lop dat khong ddng nhét;
- O vitri co cac vét nut lon.

Viéc kiém tra finh trang dong thdm chay ra ngoai cac sudn déc va sy ngap ving dét bao quanh cong
trinh c&n duoc tién hanh theo céc vi tri tinh toan ctia dwong bao hda clia dong tham.
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4.9.3 Khi tinh toan tham dbi véi dap, cho phép coi nhw dong thdm tuan theo quy luat tuyén tinh va cé
ché dé 6n dinh. Khi myc nwéc thuong ha lwu thay déi nhanh hodc khi cé dong dat, can phai tinh toan
dong tham theo ché dé dong khéng 6n dinh.

4.9.4 Nhirng dac trwng clia dong thdm (muc nwéc, &p lue, gradien cot nwéc, lvu lwong) dbi véi dap
cép I, Il Il phai duoc x4c dinh bang phuong phép tuong tw dién — thiy déng trén may tinh tuong tu
va may tinh sé bang bai toan:

- Vi cac doan dap & long séng: & nhitng mat cat thang dirng — bang bai toan hai chiéu;

- Vi céc doan b tiép gidp voi dap — bang bai toan hai chiéu trén mat bang va & cac mét cét thang
dirng doc theo cac dwong dong, hodc bang bai toan khdng gian.

Déi véi cac dap cap IV va khi tinh toan sor bd dbi véi dap cép |, 11, 1ll, cho phép xac dinh cac déc trung
clia dong thdm béng cac phuong phap giai tich gan ding (phwong phap hé sé sirc khang, phuong
phap phan doan, v.v...).

4.9.5 Khi xéc dinh c4c dic treng cua dong tham, can xét dén anh huéng cua:

- Céc thiét bi tiéu nwéc va chéng tham;

- Céc khoang réng va cac khép mé rong & nén va cac hanh lang trong than dap;
- Tinh thdm nwéc clia bé tong;

- Trang thai (ng suét bién dang cta nén;

- Nhiét d6 clia nuwéc ngdm va do khoang ctia nwéc ngam.

4.9.6 DAi voi nhitng dap bé tong va bé téng cbt thép cap Il va Il trén nén da va nén khong phai 1a da
ma do diéu kién hau qua sw ¢ va chiéu cao ctia ching c6 thé xép vao cép IV thi cho phép tinh toan
tham nhw déi véi dap cép IV.

4.9.7 Can xét t6i tac dong clia déng lwe dong thdm trong than dap va nén veéi cac truong hop:

a) Dbi voi dap bé tong va bé tong cbt thép cap Ill va IV, ciing nhw khi tinh toan so bo déi véi dap
thudc moi cap dwdi dang céac luc bé mét, tac dung lén mat tiép gidp gitra dap va nén (ap luc nguoc
toan phan) theo céc yéu cau ctia Diéu 4.9.10 (Hinh 8):

b) Khi thiét ké dap bé téng cét thép cap | va I, dap bé téng cap Il dwdi dang cac lwe bé mat, tac dung
lén mat tiép gidp gitra dap voi nén, va dwdi dang tai trong tac dung 1én nén & thwong va ha luu ciing
nhw dwéi dang Iwe tham thé tich tac dung lén nén dap, theo yéu cau ctia Diéu 4.9.9, (Hinh 9).

c) Khi thiét ké dap bé téng trén nén d4 — dwdi dang cac luc bé mat tac dung Ién nén & thuwong lwu va
ha Iwu va Ién mat chiu 4p ctia dap cling nhw dwéi dang lyc thdm thé tich trong than dap t6i dwong tiéu
nudc, va & dudi nén, theo cac yéu ciu clia Diéu 5.1.21.

4.9.8 Trong tinh toén, cac luc thdm thé tich va 4p luc ddy ngwoc toan phan & mat tiép gidp can dwoc
nhan véi hé sb a, < 1, con ap luc nwéc tac dung 1én nén & thuwong Iwu, ha lwu, 18n mat chiju 4p ctia dap
can dugc nhan véi hé sb 1 - .
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CHU DAN :
1) hanh lang phun xi mang;
3) man xi mang;
5) khoang réng bén trong;
a) Bap trong luc;
Pdn : ap luc day nbi;
H : Chiéu cao dap
H, : Cot nwéc tinh toan;

2) hanh lang tiéu nuaoc;

4) giéng nuwéc tiéu thang ding;
6) tiép giap gitra bé téng va da
b) Dap ban chéng: )
Po : Ap luc day nguoc do tham:;
Hy : Cot nwéce phia thuwong luwu;
h. : Cot nwéc tham con lai tai truc man xi mang;
h, : Cot nwéc thdm con lai tai truc cda giéng tiéu nwoc;

c) bap vom. )
B : Chiéu rong cha dap tai nén;
hy : Cot nwée phia ha lwu;

Hinh 8 - Cac biéu do ap lwc day ngwoc dong cta nwéc & mit tiép giap giira dap va nén da khi
c6 man chéong tham va thiét bi tiéu nwérc.

CHUDAN:

1) Biéu dd &p lyc day nguoc toan
phan tai mat tiép giap gitra bé tong va
nen dé; 2) Mang xi mang;

3) Tai trong Ién nén thuwong luu;

4) Tai trong lén nén ha lwu; 5)
Pwong dang ap;

6) Bwéng dong;

7) Luc tham don vi

L va l) Chieu dai tinh toan tac
dong cla ap lwc nwoc phia thwong
lwu va ha luu;

~ hy) Toa d6 cot nudc do ap chod
tiep giap bé tong — da (HT = hx = hH);
¥») Dung trong cua nuoc;

Q) Hé so dién tich hiéu qua clia
ap lwc day nguoc;

J) Gradien cot nwéec.

Hinh 9 - So’ db tac dong lwc cua
dong tham & nén dap
Trong d6 : o 12 hé sé dién tich

hiéu dung cua &p luc day nguoc.
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Phai lay gia tri ctia hé sb o, theo két qua tinh toan va nghién ctru, ¢ xét dén:
- Tinh thdm nwéc clia bé tong va dat nén;

Téc d6 dang day hd chira;

Trang thai (rng suét ctia bé tong va dét nén;
- Céc thiét bi chéng thdm & mét chiu 4p, & cac khdp ndi ctia dap va long hd chira.
Trong tinh toan xac dinh luc day nguoc toan phan & mét tiép gidp gitra dap va nén, tri s6 o, lay bang 1
khi:
- Nén la dét hon lén va dét loai cat;

Nén la dat loai sét va da khi cé luan chirng thich &ng.

Khi x&c dinh cac lwc thdm thé tich va 4p lwe nudc déi voi nén 1a dét loai sét va nén da, cho phép lay
Up= 0,5

4.9.9 Ap luc ddy nguwoc toan phan clia nwéc [én dé dap (P.,) phai duoc xac dinh theo cong thirc:
Png = (PT + Pdn)UQ (7)
Trong d6: Pr - &p luc day nguwoc do thdm tac dong 1&n tirng phan riéng biét clia dudng vién dusi dé
mong dap;
Pan - &p lwc day ndi, c6 xét dén do déc va sy chon sau clia dé méng va cac chan khay dap.
Déi v6i nén khong phai 1a d& (Hinh 9), gia tri P,, duoc xac dinh qua tinh toan thdm cé xét téi c4c chi
dan trong Diéu 4.9.3 dén Diéu 4.9.5.

Déi voi nén d4 khi xac dinh P,, trong c4c tredng hop néu & Diéu 4.9.7, cho phép tinh &p luc day
nguoc theo cac biéu dd nhw Hinh 8, khi dé céc tri s6 ap lwe ddy ngwoc do thdm con lai & truc man
phut xi mang h,, va truc & tiéu nwéc h, 1ay theo Bang 6.

Bang 6 - Cac tri s6 h,/Hy va h/ H

Loai dap T6 hop coban | Té hop dic biét
a) ‘Dé? tr?ng |.I.,}’Cl kiéu khoi ic’rn. innh 1&31), kiéu cc‘j l6p chéng b | bk | b | b
tham & mat chiu 4p (Hinh 1d), kieu neo vao nén (Hinh 1e)
-Cépl 0,4 0,2 0,6 0,35
-Céplll 0,4 0,15 0,5 0,25
-Cap Il IV 0,3 0 0,4 0,15
b) Dap trong luc kiéu cd khép néi mé rong (Hinh 1b), kiéu c6
khoang réng doc & sat nén (Hinh 1c) va dap ban chéng cap I- | 0,4 0 0,5 0
\Y
c) Dap vom va dap vom trong luc cac cép | - IV 0,4 0,2 0,6 0,35

CHU THICH: Céc tri s6 hy/Hy va hy/ Hy néu trong Bang 6 & trwdng hop to hop tai trong va tac déng dac biét chi
(rng véi tredng hop khi & thuong lwu la MNDBT va cac thiét bi chéng thAm va tiéu nudc bi hw héng, khéng 1am
viéc binh thwong
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4.9.10 Cé4c gradien cho phép ctia ¢t nwéc trong mang chdng thdm & nén da can lay theo Bang 7.

Chidu day tinh toan clia man trong nén dap cap |1, Il va Il can dwoc xac dinh trén co sé céc sé liéu thi
nghiém. Déi v&i dap cap IV thi chidu day clia man nén lay theo cac trudng hop tuong ty.

Viéc tinh toan céc thiét bi chéng thdm bang dét 4 sét va sét can thuc hién theo quy pham thiét ké dap
dat bang phwong phap dam nén.

Bang 7 - Gradien cho phép cua cét nwéc trong mang chong tham & nén da

Tinh thAm nwéc cua than man chéng tham
Chiéu cao dap H (m) Lwu lwong tham don vi Hé s6 tham khéng I&n hon, Jop
khong Ién hon, lit/phat cm/s
Lén hon 100 0,01 1:10° 30
T 60 dén 100 0,03 6.10° 20
Nho hon 60 0,05 1.10* 15

4.10 Tinh toan thuy lwc

4.10.1 Viéc tinh toan va nghién ctu thiy luc cac cng trinh xa, thdo va lay nwéc clia dap va ha luu
dap can thuc hién dé:

- Xé&c dinh chiéu rong tuyén tran, cao trinh nguéng tran va mat cét tran;

- Quyét dinh hinh dang cé&c dau vao va tru pin, chiéu dai va chiéu cao twong phan chia, két cau va
hinh dang twong canh ven b, cao trinh cha san phu va két cdu gia cb day & thuwong luu;

- Chon ché dé néi tiép t6i wu gitka thwong, ha lwu va an dinh cao trinh d&t bé tiéu ndng va san sau,
kiéu va kich thudc cac vat tiéu nang, cac twong phan dong, c4c vat phan tan dong chay, cac doan can
gia cb day, gia ¢b bo, chiéu dai va hinh dang trén mat bang ctia cac mé bién bé téng néi tiép voi ber va
cac twong canh ha luwy;

- Lap céc so dd t6 wu dé van hanh cac ctra van khi xa I va xa vat néi khac qua cong trinh dau méi;

- An dinh kiéu va kich thudc clia céc 16 xa tam thoi dé thoat 1G va céc vat ndi trong thoi ky thi cong
cong trinh dau méi cling nhw trong tredng hop can ¢ cac két cdu bd sung & thwong lwu va ha lwu co
lién quan dén viéc dan dong thi cong;

- Xac dinh sy x6i 1& (pha huy) cuc bo c6 thé xay ra va sy bién hinh ctia long séng ca trong thoi ky thi
cdng va trong qué trinh khai thac binh thwéng cong trinh dau méi, danh gia sw ha thdp chung clia cao
trinh ldng séng va clia ha luu c6 thé xay ra do sw van chuyén binh thwong ca bun cat bi thay ddi;

- Xéac dinh ché d6 lwu tbc & thuong ha lwu va ché do ap lwe nudc (ké ca &p luc mach dong) 1én cac
bd phan cta cong trinh thao nwoc;

- Xac dinh quan hé gitra lu lwvong va myc nwéce ¢ ha lwu.

4.10.2 Trong tinh toan thly lwc clia dap, can phan biét cac truong hop tinh toan co ban va tinh toan
kiém tra.
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a) Trwong hop tinh toan co ban tng voi khi thdo lwu lwong trén toan tuyén cong trinh thdo, véi muc
nwéc dang binh thuwong & thwong lwu. Xuét phéat tir tredng hop nay, trén co sé cac tinh toan kinh té -
ky thuat sé &n dinh téng chiéu dai ctia tuyén tran va ty luu cla cong trinh xa.

b) Phai tinh toan kiém tra dbi voi cac trudng hop:

- Xaluu lwong tinh toan Ién nhét, (g véi mye nwéc gia cudng & thuong luu;

- M@& hoan toan mét khoang clia dap mét cach doét ngét khi cac khoang con lai déu dong va khi tram
thay dién lam viéc binh thudng (80% cong suét Iap may).

Cén phai dy tinh cac trwdng hop thao nwéc con lai bang cac so dd van hanh céc clra van clia dap. Khi
dé, d6 mé va trinh tw mé c4c clra van phai dwoc an dinh xuét phét ttr diéu kién khéng yéu cau b sung
thém nhiing bién phap bd sung dé bao vé cong trinh va nhitng phan long séng & ngay phia ha lwu so
V@i cac tredng hop tinh toén.

5. Thiét ké dap bé tong va bé tong cot thép trén nén khong phai la da

5.1 Thiét ké dap va cac bo phan dap bé tong va bé tong c6t thép trén nén khong phai 1a da
5.1.1 Khi thiét ké cac bo phan ctia dap xa nuéc bang bé téng va bé téng cét thép trén nén khéng phai
la da, ngoai cac chi dan cla diéu nay, con phai thuc hién cac yéu cau néu trong Diéu 4.

5.1.2 Khi thiét ké cac dap xa nudc bang bé tong va bé téng cét thép trén nén khéng phai 1a da, can

phéan biét cac bd phan chinh sau day (Hinh 10):

5
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CHU DAN : _ ,
1) Phan thuong Iwu clia tAm méng; 2) Phan ha lwu cia tAm méng;  3) Tru pin trung gian;
4) Khe van cong téc; 5) Khe van stra chira; 6) Dap tran;
7) Ngwéng tran; 8) San tiéu nang; 9) mo tiéu nang;
10) Sén sau; 11) Gia c0 day; 12) Ranh phong xoi;
13) Séan trudc neo vao dap; 14) Phan mem cla san truéec; 15) Phan chat tai;
16 Lop bao vé phan chat tai; 17) Clr dwdi sén trudce; 18) DAm trén dau cir;
9) Ctr dwdi phan thuong luwu clia dap; O

1)Tiéu nwéc ndm ngang ctia tAm mong:
3) Loc nguoc;
Hanh lang tiéu nworc;

Tiéu nwéc nam ngang cda san sau va san tiéu nang;
Tiéu nwéc thang ding cda nén;

)
)
) )
) Tiéu nwéec nam ngang cua san truéc,
22)
24) Tieun
26) C4c 16 thoat nwoc

-_r‘-_r-_—‘-_r‘-_--_r

25
Hinh 10 - Cac phan va b phan ctia dap tran c6 san trwéc neo vao dap trén nén khéng phai la da
- Céc tAm méng; céc tru pin, ntra tru pin va mé bién;

- Phan tran va phan xa sau;
- Céc khép néi bién dang va vat chén nudc cta ching;
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- Bétiéu nang va san sau;

- Két chu chéng thdm (san trudc, clv, chan khay, mang chéng thdm);

- Céc thiét bj tiéu nwoc.

5.1.3 Can chia dap xa nwéc bang bé tong va bé téng cbt thép trén nén khong phai la da thanh cac
doan bang khdp ndi nhiét ltn. Cac khép néi nay thudng bb tri doc theo truc cta céc tru pin va chia
ching thanh hai ntra tru pin.

Sé lwong clia cac khoang xa trong mét doan dap can dwoc xéc dinh trén co s& so sanh céc chi tiéu
kinh t& k¥ thuét ctia cac phwong 4n dé xuét, co xét dén cac diéu kién dia chat cong trinh, khi hau va
thdly vén clia khu vye xay dung va diéu kién khai thac.

5.1.4 D06 sau chén mong clia dap trong dat phai dwoc xac dinh co xét dén yéu cau vé sy 6n dinh tinh
hoc, céc diéu kién thay lwc va tham.

5.1.5 Mat dirng thwong lwu clia tAm méng phai dwoc thiét ké cd do nghiéng dé lién két tét hon véi
san pha bang dat dinh.

5.1.6 Néu nhw nwéc thdm trong nén dap cé tinh &n mon bé téng, can xem xét dén tinh hop ly cta
viéc tao lép cach nwéc & day mong dap.

5.1.7 Trong pham vi mét doan dap, phai du tinh c6 sy lién két cing gira cac tru pin va nira try pin
voi tAm moéng. Dé giam céc (ng lwc phat sinh & tdm méng do trong lwong cta céc tru pin va nira try
pin dat trén né, cho phép tinh dén viéc thi cong cac try va nira tru nay riéng ré véi tm moéng roi sau dé
lam cho chiing lién khéi véi nhau.

5.1.8 Mb bién la mét bo phan ctia doan dap & bén bd, né phai duoc bb tri trén tdm day chung cua
doan dap dé. Néu viéc bd tri nhw vay lam tang mét cach dang ké trong lwong clia tam day, thi can thiét
ké mé c6 dang twong chén, khi d6 & khdp néi nhiét-lun gitka md, tran va tdm maéng phai lam vat chén
nwoc.

5.1.9 M6 bién trong pham vi san trwéc, bé tiéu nang va san sau can thiét ké theo dang twong chan.

5.1.10 Dé tiét kiém bé tong, cho phép tao cac khoang réng & trong la d4, dat hodc nuwéc trong cac
khoang tran va céc khoang c6 16 xa day clia déap khi & cac bd phan chiu 4p clia dap bao dam duoc
gradien c6t nwéc cho phép.

5.1.11 Khi thiét ké dap, tuy thudc vao khau dién clia cac khoang tran, diéu kién khi hau va dia chét
cong trinh cGia khu vire xay dung, phai dw tinh ngam cing phan tran vao cac tru pin va ntra tru pin
hodc tao khép ndi nhiét & gira clia ching, khdp ndi nay cat phan tran tir dinh dén mat trén clia tAm
mong theo mat ngoai cla tru pin.

Khi khoang tran dai hon 25 m, phai tinh dén viéc bé tri cac khdp néi nhiét trong than tran.

5.1.12 Cé4c 16 xa sau cltia dap trén nén khong phai 1a d4 can duoc thiét ké theo dang khung kin bé tong
cbt thép.
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5.1.13 Khi thiét ké dap xa nwéc trén nén khong phai 1a da, phai dung ché do chay day lam dang néi
tiép thwong ha lwu cht yéu, khi d6 & viing dong chay bi co hep trén doan tiéu nang phai dw kién cac
két cau tiéu nang va phan dong.

5.1.14 Trong bé tiéu nang nén str dung céc kiéu vat tiéu nang chinh sau day:

a) Twong tiéu nang lién, dat cach méat cat co hep mét doan bang 0,8 chiéu dai clia nwéc nhay (chiéu
dai nwéc nhay xac dinh bang tinh toan véi bé tiéu nang nhan), hodc cach mét khoang 3h khi c6 tri s6 &
= T./h, bién déi trong pham vi ttr 0,2 dén 12:

trong do6 :

h - 1& chiéu sau dong chay & doan cudi nwéc nhay);

T, - ty ndng ctia dong chay trudc cdng trinh chiu dp bang hiéu ctia muc nwéc thuong lwu cb xét
Iwu téc dén gan va mét bé tiéu nang;

hy - chiéu sau phan gi¢i ctia dong chay);
b) Twdng tiéu nang dut quang, bé tri cach mat cét co hep mét khoang 3h khi tri s6 &,= tir 2 dén 6;
c) Tudng tiéu nang phan dong, gém hai tuwong tao thanh mét goc nguoc hwéng dong chay, goc dat
céc twong phan dong cé thé bién ddi trén chiéu réng ctia bé tiéu néng con ban than twong phan dong
c6 thé c6 chiéu cao thay doi;
d) Vat tiéu nang c6 dang két hop hai hang mé hinh thang va twéng tiéu nang & phia ha lwu.
5.1.15 Chiéu dai ctia san sau (nam ngang, nam ngang c6 mét doan nghiéng hodc nam nghiéng) phai
dwoc xac dinh tir diéu kién 1am cho cac biéu dd lwu téc dong cha dugc san bang dan trén toan bod
chiéu dai clia san sau hoac trén mét phan ctia né (san sau rit ngén).
5.1.16 D4i vai nhitng dap cép |, Il va lll théng thwong phai thiét ké san sau & dang cac tAm bé téng
hoac bé tong cbt thép db tai chd.
Déi vai nhitng dap cap IV cho phép du kién san sau & dang da dd hodac ro da, tdm bé tong hoac bé
téng cbt thép lap ghép.
Trwong hop dung cac cAu kién bé téng va bé tong cbt thép dic sén 1am san sau, phai dy kién lién két
cac cu kién bang cot thép dé& dam bao tinh n dinh cta c4c cau kién dlc san chdng lai tac déng thiy
dong cta dong chay.
5.1.17 Chiéu day clia cac tAm & bé tiéu ndng va san sau phai x4c dinh bang tinh toan, xuét phat t
diéu kién bao ddm cuwong do va dé 6n dinh. Phai xem xét kha nang giam chidu day cac tdm & bé tiéu
nang va san sau bang cach phan nhé nhér cac khép néi nhiét-lin va bé tri cac giéng tiéu nwéc.
Kich thudc trén mat bang cta c4c tAm phai duoc xac dinh tir diéu kién dam bao sw 6n dinh chéng
trwot va ndi, cling nhw bao dam kha nang dé bé téng méi tAm thanh mét khéi.
5.1.18 Giéng tiéu nwéc phai co tiét dién trén mat bang ttr 0,25 m x 0,25 m dén 1 m x 1 m tuy theo bé
day clia tAm bé tiéu néng va san sau ciing nhw diéu kién thi cong.
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Trén mét bang, can bd tri c4c giéng theo kiéu hoa thi trong mét hang clr cach nhau t» 5 m dén 10 m
lam mét giéng (tly theo kich thwéc ctia cac tAm), va cac hang giéng cach nhau khéng nhé hon 5 m,
ddng thoi dién tich cac giéng tiéu nwéc khong dwoc nhé hon 1,5% dién tich toan bé cac tAm gia cb.

Khi dung céc tm ddc sén dé l1am san sau, c6 thé khdng can lam giéng tiéu nudéc.

5.1.19 O cubi san sau phai dy kién bd tri mét két cdu c6 dang twong thang dirng, hodc ranh phong
x6i, hodc phan gia ¢ chuyén tiép co6 thé bién dang duoc, hoac t6 hop cac két chu dé dé bao vé cho
san sau, cac mé bién va tueng phan cach khéi bi x6i 16, (Hinh 10).

5.1.20 Twong thang diing & cudi san sau (c6 dang twong bé tdng hodc bé tong cét thép, tuong clr két
cau phang hoéc 6 ong, cii gb trong bd da v.v...) phai duoc thiét ké cdm xubng hét chiéu sau cua lop
dat c6 kha nang bi x6i 1&. Khi chiéu sau x6i I& qua l6m, c6 thé lam twong ding khéng cdm hét chiéu
sau x6i 1&, nhung phai 1am thém mét doan gia cb chuyén tiép mém c6 kha nang bién dang tiép sau
twong do.

5.1.21 Khi dong chay c6 ty luu lén va dat nén 12 loai dé bi x6i 16, phai dw kién b tri ranh phong x6i &
cudi san sau, cling véi phan gia ¢b chuyén tiép mém & mai déc phia thuwong Iwu va day ranh phong
XO0i.

Viéc xéc dinh mai déc phia ha lwu clia ranh phong x6i phai xudt phét ttr diéu kién 6n dinh cta né trong
thdi gian thi cong.

Mai déc phia thwong lwu cia rdnh phong x6i phai dwoc quyét dinh cé xét dén didu kién thay luc cla sw
tan dong, dén doan bd tri mét doan san sau nam nghiéng hodc doan gia cb chuyén tiép mém c6 kha
nang bién dang.

5.1.22 Poan gia cb chuyén tiép mém c6 kha nang bién dang phai duoc thiét ké dudi dang cac tAm bé
tdng va bé téng cot thép riéng ré lién két ban 1& (khép) véi nhau, dwéi dang séi hodc da db, ro da, rdng
cay hodc dém canh cay trén c6 db da hoac soi, hodc dwdi dang t6 hop cac kiéu gia cb trén.

Can phai lya chon kiéu gia ¢ trén co s& so sanh cac chi tiéu kinh té ky thuat ctia cac phwong an néu
ra, c6 xét dén cac didu kién thly luc, chidu sau x6i cho phép va cac yéu té khac.

5.2 Tinh toan thiét ké dwdng vién dwéi dat dap bé téng va bé téng cot thép trén nén khong
phai la da

5.2.1 Duwong vién dudi dat dwoc khai niém theo TCVN 9143 : 2012. Tl theo céc déc trung co Iy clia
dét, can phai du kién dwong vién dwai dét clia dap bé téng va bé tong cbt thép trén nén khong phai 1a
da gébm cac bo phan két cau sau:

- San trudc;

- Vat chén thdng dirng dudi dang ctr, chan khay hodc man chéng tham;

- Vat tiéu nwéc ndm ngang hoac théng dirng.

5.2.2 Khi thiét ké dap trén nén khong phai la da, phai ding c4c so db dwong vién dudi dét co ban
sau day:
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1) T&m méng va san trwéc khéng co vat tiéu nudc (So dd 1);
2) Vat tiéu nwéc ndm ngang dwéi tdm méng (So do 2);
3) Vat tiéu nwéc ndm ngang dwéi tdm méng va san trudc (So do 3);
4) Vat chén thang ding cat qua toan b chiéu sau cua tang thdm nudc (So db 4);
5) Vat chan thang dirng cat qua mét phan chiéu sau clia nén thAm nwéc (So dd 5).
CHU THICH: Céac So db 1, So db 2, So dd 3, So' db 4 va So db 5 theo Diéu 6.1 TCVN 9143 : 2012.

Khi thiét ké dap trén nén cé xen ké cac |6p dat cat va loai sét va nén ¢ nwéc ngam ap I, can phai bd
tri giéng tiéu nwéc sau trong dwong vién thdm dwéi dét cla dap.

5.2.3 So db va c4c kich thuwdc chi yéu cta cac bd phan tao thanh duong vién dudi dét phai duoc
chon trén co’ s& tinh todn thdm ctia dap c6 xét dén cac didu kién dia chat cong trinh clia nén.

- So db 1 phai dwoc ap dung khi bd tri dap trén nén dat cat va tang khéng thdm & sau hon 20 m
trong céc trwdng hop khi dé 6n dinh chung clia cong trinh dwoc bao dam khéng can céc bién phap déc
biét dé ha thap 4p luc thdm, nhung theo diéu kién 6n dinh thdm cta dat nén lai doi hoi phai kéo dai
dwong vién dudi dat;

- Trong céc tredng hop con lai vai cac didu kién dia chat da néu thi phai dung so db 2;

- So db 3 phai dwoc 4p dung khi nén la dét loai sét can phai gidm 4p luc thdm dé bao dam 6n dinh
chéng truot cho cong trinh;

- So @ 4 phai dwoc ap dung khi tang khéng thdm & khéng sau qua 20m. Trong trudng hop nay cho
phép khong bé tri san trwéc;

- So db 5 &p dung khi tAng khéng thdm & twong déi sau, trong trudng hop nay can déc biét lwu y
kiém tra diéu kién 6n dinh thdm cuc bd ctia dét nén dwéi vat chan thang dimg, trong nhiéu tredng hop
c6 thé ap dung tdng hop mét vai so dd néu trén.

5.3 Thiét ké san trwéc dap bé tong va bé tong cot thép trén nén khéng phai la da
5.3.1 Theo céu tao, san truéc duoc phan loai nhw sau:
- Loai cing : ¢6 dang lép pht bang bé téng va bé téng cét thép;

- Loai mém : bang dét, nhya dwong, polime v.v... d4p (g duoc cac yéu cau bién dang, khéng thadm
nwaéc, bén viing chdng dwoc xam thuc hda hoc.

Ngoai chtrc nang chinh 1a chdng tham, san trudc con cd thé 1am nhiém vu neo vao cong trinh sau dé.
San trude c6 neo phai dwoc thiét ké dwdi dang két ciu hén hop gdm cac doan mém va cing.

5.3.2 Khi chon kiéu san trudc can xét dén tinh khong tham nwéc clia dét nén.

Khi d4t nén la dat sét va & sét can du kién b tri san tréc khong tham nwéc, khi dat nén 1a cat hodc a
cat thi bd tri san trudc bang loai dat it tham (cé hé sé thdm Kr < 10®cm/s).
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San trwdc clia dap cap IV phai dwoc thiét ké cht yéu bang vat liéu tai chd (4 sét, sét, than bun cé do
phan hty khéng nhé hon 50%). Hé sb tham ctia loai san trwdc nay so véi hé sb thdm cua dét nén phai
nhé hon it nhét 50 Ian.

5.3.3 Chiéu dai san trwéc can duoc quy dinh trén co s& nhirng két qua tinh toan d6 bén thdm clia dat
nén va dé 6n dinh ctia dap.

5.3.4 Chiéu day t ctia san trwéc bang dat phai dwoc quy dinh tr didu kién:
'&h

=
des

(8)

trong d6 :

An - t6n that ¢t nwéc tlr dau dwong vién dudi dat (tlr thwong lwu) dén mét cét thang dirng dang
xét cua san trudrc;

Jep - gradien cot nudc cho phép déi véi vat liéu 1am san trwéc.

- V6i dét loai sét : Jp = tr 6 dén 8;

- V&i than bun : Jgp < 3;

- V6i dét & sét : Jo, = tr 4 Gén 5;
Chiéu day nhé nhét clia san trudc bang dat phai lay bang 0,5 m.
5.3.5 San trwéc chdng thdm kiéu mém can thiét ké nhw sau:
1) Kiéu ndu chay: gdm céc vat liéu cach nwéc ndu chay trén rai vai thay tinh;
2) Kiéu dan: gém vai lép béang nhitng cudn vat liéu cach nwéc dat chdng 1én nhau sao cho I6p trén
pht 1én c4c ché néi cia lép duwdi, cac I6p dwoc dan chat véi nhau.

5.3.6 San trudc bang bé téng phai dwoc thiét ké dwdi dang cac tAm va phai dy kién bién phép chéng
thdm cho mét chiu ap va lam kin nwéc & khop néi gitra cac tAm, cling nhw gitra san truwéc va cong
trinh k& v&i no.

D6i v6i dap cép IV khi nén 14 dét it bién dang, cho phép diing san trwdc bang bé téng khong c6 I6p pht
chéng thdm. Trong trwdng hop nay phai quy dinh chiéu day san truéc gradien cét nuéc cho phép déi
VvOi bé téng Jgp = 30.

5.3.7 San trwdc co neo thong thwong phai duoc thiét ké dudi dang tdm bé tong cbt thép, co cac
thanh thép thod ra d& méc chét vao céng trinh duoc neo. Can bao dam tinh chéng thdm cla céc tam
béténg cét thép bang cac Iép cach nudc dan véi nhau hodc bang cach ndu chdy vat liéu cach nuéc
dé db thanh nhiéu Iép nhw da néu trén.

DPoan mém phai chiu dwoc moi loai bién dong (trwot va ltn) sinh ra & chd tiép gidp véi cong trinh duoc
neo, ma van bao toan dwoc tinh chéng tham.

5.3.8 Khi thiét k& moi loai san trudc, trir loai bang bé téng, phai dw kién rai 1én trén mét I6p pht bang
dat duoc gia cb bang cac tAm bé tong hoadc dét d6 dé phong x6i.

38



TCVN 9137 : 2012
5.3.9 Viéc chuan bj nén dudi san trwdc can dwoc du kién thuwe hién nhw sau:

Déi véi san trwde lam bang vat liéu tai chd trén nén 1a cat hodc & cat thi can dam chat mat nén,
trong trwong hop nén |a dat hon 16n (cudi, séi) thi phai tao mét I6p chuyén tiép bang cat c6 chidu day
khéng nho hon 10 cm;

- Dbi v&i san trudc bang bé téng hodc san trudc ¢ neo thi dé moét Iép dam séi roi ddm chat Iop mét
nén, sau d6 dé mot I6p bé téng day tir 5 cm dén 10 cm;

- Dbi v&i san trudc 1am bang nhya dwong hodc pdlyme thi @ mot I6p da dam hodc soi roi tudi
bitum, hodc dé mét Iép bé téng day tr 5 cm dén 10 cm.

5.3.10 O céc ché tiép giap gilra san truwdc véi dap, voi cac twdng chan dat, véi cac tru phan cach, véi
hang clr & san trwdc, va chd tiép giap gitra cac doan san trwdc véi nhau can b tri cac vat chan nudc
theo chi dan & Diéu 4.4. Khi chon cac két cAu vat chan nwdc, can xét dén tri s6 bién dang c6 thé xay ra
clia c&c cong trinh ké bén.

5.4 Thiét ké cilr dwdi san trwwdre dap bé tong va bé tong cot thép trén nén khong phai la da

5.4.1 Khi chon loai ctr (thép, bé téng cbt thép hodc gb) phai can clr vao cac diéu kién dia chét, cot
nudc tinh toan va chiéu sau dong cu.

5.4.2 Chiéu sau dong cir can lay khéng nhd hon 2,5 m con chidu sau clr dong vao tang dat khéng
tham nuéc ciing khéng dwoc nhd hon 1 m.

5.4.3 Khi thiét ké dwong vién duéi dat clia dap, khdng dwoc phép truyén tai trong ttr cong trinh xudng
clr chéng tham.

5.4.4 Can dy kién dong ctr & dudi dap vé phia thwong Iwu khi khdng cé san truéc. Khi cé luan chirng
théa dang, cho phép bé tri ctr dudi san trwéc (ké ca dwéi san trudc co neo).

Truwong hop nén la dat khong dinh, khi c6 san truéc hoac khi chan khay thwong lwu cta tm méng
cam sau vao tang dat khong tham, va chan khay ha luu ctia tAm méng bao dam dwoc dé 6n dinh thdm
clia nén, thi cho phép &p dung so' dd duwdng vién dwdi dat khdng co cu.

5.4.5 Khidung ctr treo (d6ng chuwa téi ting khong tham) trong dwéng vién dudi dét cla dap, khoang
cach gitka hai hang ctr ké nhau khéng duoc ldy nhé hon téng hai chiéu sau cua ching.

5.5 Thiét ké chan khay va mang chong tham dap bé tong va bé téng c6t thép trén nén khéng
phai la da

5.5.1 D& lién két gitra dap va nén duoc tot va dé tranh dong tham tiép giap nguy hiém, can dy kién
lam chan khay thwong Iwu, chan khay ha lvu dwéi dap.

Phai tru tinh Iam chan khay chéng tham sau bang bé téng hodc bé téng cét thép (twdng ngan trong
nhiing trudng hop do diéu kién dia chét cong trinh khéng c6 kha nang dung ct).

5.5.2 Gilra chan khay chéng thdm sau va tm méng cta dap can du kién bé tri khép néi nhiét do -
bién dang trong dé cé vat chan nudc.

39



TCVN 9137 : 2012

5.5.3 Trong nén cat hoac dat hon Ién (cudi, séi, da dam), khi dung cac két cau chdng thdm khac dé
giam tinh thdm nuwéc clia nén khdng ¢6 hiéu qua, can tinh dén viéc lam man chéng thdm hoac tuong
ngan chéng thdm duéi dang hao l&p day béng bé tong hodc dét sét & phia thuwong luu clia dap.

5.5.4 Chiéu sau clia man chéng thdm, céc d&c trung thdm nuwéc cta né can duoc quyét dinh thy
thuéc vao cot nwédc dap, tinh chat thdm va x6i ngadm clia dat nén, yéu cau vé gidm 4p lwc day nguoc
|én dé méng dap.

5.5.5 Chiéu réng cia man chdng tham b,, can xac dinh ttr diéu kién:

b,=2-" 9)

Trong do6:
hi - tOn that cot nwdc & tiét dién man da cho;
Jep - gradien cét nwée cho phép cua man.

5.5.6 Tuy thudc loai dét nén, tri s6 gradien cot nudc cho phép clia mang chéng thdm duoc chon nhuw
sau:

- Trong dét cat hat nhé : Jg, = 2,5;

- Trong dat cudi sdi, cac hat Ion va vira : Jo, = 4;

- Trong cudi s6i : Jo, = 5;

Khi lam mang chéng thdm dang twéong hao, can l4y tri s6 J,, theo s6 liéu thi nghiém mé hinh.

5.6 Thiét ké cac thiét bi tiéu nwoc dap bé tong va bé tong cét thép trén nén khong phai la da
5.6.1 DAi voi nhiing dap trén nén dat loai sét cling nhu nén dat loai cat, khi ma san truwdc hoac vat

ngdn chéng thdm thdng dirng chuwa da bao dam &n dinh cla dap, thi c¢an bé tri thiét bi tiéu nwéc ndm
ngang.

Thiét bi tiéu nwdc nam ngang lam bang cac vat liéu hat 16n va dwoc bao vé chéng béi tac bang cac
tang loc nguoc.

5.6.2 Sb céc 16p loc ngwoc va thanh phan hat can dwoc quy dinh theo cac yéu cau trong quy pham
thiét ké dap dat bang phuong phap dam nén.

Bé day clia céc |6p tiéu nwéc nam ngang phai dwoc quy dinh ¢6 xét dén cac déc tinh cau tao cua dap
va cac diéu kién thi cong, nhwng khéng dwoc nhé hon 20 cm.

5.6.3 Can du tinh dan nwéc ra khdi thiét bi tiéu nwéc ndm ngang vao thiét bi tiéu nwéc clia bé tiéu
nang, hodc dan truc tiép béng hé théng tiéu nwdc di qua than dap, qua mé tiép gidp hodc méb phan
céach xuéng ha lwu. L6 thoat nwéc ra cia hé thdng tiéu nwéc phai bé tri & chd co ché do dong chay ém
va phai dat duwdi mue nwéce ha lwu thap nhét.
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5.6.4 Can xét viéc dét thiét bi tiéu nwdc nam ngang & dwéi bé tiéu ndng, san sau va cac tAm gia cb
maéi déc dé thoat nwéc tham ra va dé bao vé nén dat dé bi x6i riva khai cac tac dong cda lwu téec mach
déng ctia dong chay va anh hwdng cua song.
5.7 Tinh toan dé bén va 6n dinh dap bé tong va bé téng c6t thép trén nén khéng phai la da
5.7.1 Khi tinh todn d6 bén va én dinh clia dap trén nén khdng phai la da, ngoai cac chi dan & diéu nay
phai tuan theo céc yéu cau néu & Diéu 4.8.
5.7.2 Céc tri s6 ing suét tiép xic & day dap trén nén khéng phai la d& dwoc xac dinh theo céc yéu
cau cua tiéu chun thiét ké nén cong trinh thdly céng va cdia muc nay.
Khi tinh (rng suét phap tiép xuc bang phuong phép stre bén vat liéu thi tri s6 (ng suét o,; os: oc: op; tai
céc diém goc A, B, C, D ctia tAm moéng doan dép phai duoc xéc dinh theo cong thirc:

O1se0 = g i (10)
trong do:

N - téng céc luc thang goc véi day dap (ké ca ap luc ddy nguoc);

F - dién tich bé mat dé méng ctia doan dap;

M, va M, - cdc md men ubn twong tng véi cac truc quén tinh chinh clia dé dap;

W, va W), - ca&c md men khang ubn clia dé dap déi voi cac diém A, B, C va D twong (ng véi cac
truc quan tinh chinh.

5.7.3 Khi thi cong riéng ré cac try pin, mé bién va tAm mong clia dap trén nén dét loai cét, phan luc

nén clia cong trinh da xay dwng xong hoan toan phai dwoc xac dinh bang c4ch céng céc biéu dd tng
F

suat sau:

Biéu dd trng suét tiép xuc trong thoi ky thi cong dwdi méi bo phan cong trinh;
Biéu db (rng suét do c4c tai trong tac dung vao cong trinh sau khi céng trinh da duoc lam lién khéi.

D6i voi nén dap la loai dat sét, (g suét tiép xuc trong thoi ky thi cong phai duoc xac dinh c6 xét dén
s phan bé lai ching theo thoi gian.

5.7.4 Viéc tinh toan cac dap cép | va Il vé dd bén chung phai dwoc tién hanh nhw déi véi cac két cau
khéng gian trén nén dan héi bang phuong phép co hoc két ciu hodc ly thuyét dan hoi, co xét dén sy
phan b lai cac &rng lwec do sy hinh thanh cac khe nit va sw khong dbi xing ctia doan cong trinh trén
mat bang.

Khi tinh toan so b dap cép |, Il va trong tat ca céc tredng hop tinh toan dap cép I, IV cho phép tién
hanh tinh toan riéng ré theo huéng ngang (doc theo dong chay) va doc (cat ngang dong chay) theo cac
yéu cau cla biéu 5.8.

5.7.5 Dbi voi tirng bd phan clia dap (nhw phan tdm méng khdi tran, cac tru pin va nlra try pin v.v...)
phai tinh toan d6 bén cuc bd dwdi tac dung clia cac Iy dét truc tiép vao né.
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5.7.6 Céc tng suét tinh toan va luong cét thép trong nhitng mét cat khac nhau & cac bo phan cla
dap phai dwoc xac dinh co xét dén céc két qua tinh toan ca vé do bén chung ctia doan dap 1an d6 bén
cuc bo cua tirng bo phan.

Déi vai dap cép Il va IV, cho phép tinh toan cbt thép & cac mét cat clia cac bd phan khong can xét dén
viéc phan bé lai cac ing lwe do sw hinh thanh céc vét nit, theo cac tng lwe quy wéce tinh todn, mo
men ubn M va lyc phap tuyén N x4c dinh theo cac cong thirc sau day:

M:Ga1'2°b b.h? (11)
N:%.b.h2 (12)

Trongdd: Oa=0%+0"s
O = UOB + Umg
6%, og° - (g sut tai cac diém bién clia mét cét clia bd phan xac dinh duoc ttr tinh toan d6 bén
chung;
oa™, o™ - (Png suét tai cac diém bién clia mat cat ctia bo phan xac dinh dwoc tir tinh toan d6 bén
cuc bé;
b va h - chidu réng va chidu cao mat cat tinh toan ctia bd phan.
Khi da biét tri s6 ctia cac ing luc tim duoc tr két qua tinh toan do bén chung (N, va M) va dé bén cuc
b6 (Nm va My,) thi ing suét & bién clia mat cat tinh todn ciia bd phan phai dwoc xac dinh theo cac cong
thire sau:

o Nu 4 Mrr
AR E
Mrr u/r: (1 3)
m o __ Nrn + Mur
AB 7
Mm "/Vm (14)
trong doé:
F, va M, - 1an Iwot 1a dién tich va mé men khang ubn clia mat cat khi tinh do bén chung clia doan
dap;
Fmn va Wi, - 13n lwot 1& dién tich va mé men khang uén clia mat cét khi tinh d6 bén cuc bé ctia bo
phan.

CHU THICH: Trong cac cong thirc (10) dén (14) lay du (+) khi c6 tng suét va (ng luc kéo, dau ( - ) khi cé tng
suat va irng lyc 1a nén.

5.8 Tinh toan do bén chung dap bé tong va bé tong cot thép trén nén khong phai la da
5.8.1 Tinh toan d6 bén chung clia dap theo phuwong ngang phai dwoc tién hanh nhw sau:
- Déi voi dap tran: Tinh nhw két cu c6 swon, swon cing & day 1a cac tru pin va nira try pin;

- Dbi v6i dap hai tAng va dap cé cong trinh xa sau: Tinh nhw két cu dang hop.

42



TCVN 9137 : 2012

Khi tinh toan, néu tai mat phang uén céc tru pin va ntra tru pin c6 chiéu cao Ién, thi chi xét mét phan
chiéu cao clia ching ma théi. Cho phép giéi han chidu cao tinh todn cta tru pin va nlra tru pin bang
cac mat phang nghiéng di qua cac diém mép tiép gidp véi tAm méng va tao mét goc 45° véi mét phang
nam ngang.

Chiéu cao mat cét tinh toan clia phan tran ciing phai gi¢i han twong tw nhw vay.

5.8.2 Tinh todn d6 bén chung cua doan dap theo phuwong doc phai duoc tién hanh nhw sau:
Déi voi dap tran: tinh nhw dam trén nén dan hoi;
Déi voi dap hai tng va dap c6 cong trinh xa sau: tinh nhw két ciu khung trén nén dan héi.

5.8.3 Khi tinh to4an d6 bén chung clia doan dap tran theo phuwong doc chi duwoc dwa phan tran vao
mat cét tinh toan khi khéng c6 cac khép nbi nhiét do & khoang tran.

Khi gitra than tran va tru pin, nira tru pin c6 cac khép néi nhiét do, thi chi dwa vao mét cét tinh toan mét
phan clia phan tran gi6i han bdi cac mat phang di qua day ctia khép ndi va tao mét goc 45° véi mat
phang ndm ngang.

5.8.4 Khi tinh d6 bén chung clia doan dap hai tang hodc dap c6 cong trinh xa sau theo phwong doc
can dwa toan bd tAm méng, cac két cau trong khoang tran, c4c tru pin va nira tru pin vao trong mét cét
tinh toan.

5.9 Tinh toan do bén tAm mong dap bé téng va bé tong cot thép trén nén khéng phai la da
5.9.1 Phan thuong lwu, ha lwu va phan gitra (néu nhw trén né 1a khoang réng trong phan fran) cta

tdm méng dap tran ¢d ngudng cao, phai dwoc tinh toan vé do bén cuc bd nhu tinh toan tAm ban bi
ngam theo dwéng vién ( 3 hoic 4 canh).

Sau khi da chon dién tich cbt thép doc cho tirng phan clia tAm méng va sau khi da bé tri ching trén
mét cat, can tién hanh kiém tra tiét dién toan bé khi chiu tac dung clia c4c trng luc da tim duoc khi tinh
toan d6 bén chung ctia doan dap theo phuong doc.

5.9.2 Tam méng cla dap tran co ngudng thap phai duoc tinh toan voi cac g lwe xac dinh dwoc khi
tinh toan dé bén chung clia doan dap.

Trong trueong hop ca phuong doc va phwrong ngang cac tai trong phan bé rat khéng déu va chiéu day
céc phan clia tAm méng chénh nhau dang ké, cho phép ap dung cac phwong phép tinh toan gan ding
nhuw sau:

- Chia tdm méng ra thanh nhitng dai doc quy wéc lam viéc nhu cac bo phan doc lap, chiu cac tai
trong tac dung truc tiép 1én ching;

- Gia thiét rang tat ca cac dai doc do tAm méng clia dép chia ra cé cling mét d véng. Trudng hop
nay, cac ndi dung ng luc phai dwoc phan bé gitra cac dai tinh toan ty 1é véi mé men quan tinh cla
chung;
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- Gi4 tri cac néi rng lye tinh toan phai dwoc lay bang binh quan céc tri sb cta ching dwoc x4c dinh
tlr c4c gia thiét néu trén vé sw lam viéc cta tAm moéng.

5.10 Tinh toan do bén phan tran dap bé tong va bé tong c6t thép trén nén khéng phai la da
5.10.1 Phan tran cla dap c6 nguéng cao, khi ¢6 cac khép néi nhiét dé & gitra cac khdi tran va céc tru
pin phai duoc tinh toan nhw cdng son ngam vao tdm méng, con khi khéng cé cac khép néi nhiét do thi
tinh nhw tAm bi ngam & 3 canh.

Khi tinh todn d6 bén ctia phan bé téng, phai tuan theo cac yéu cau cla Diéu 7 dbi voi dap cé chiéu cao
t&i 60m.

5.10.2 Viéc tinh toan d6 bén va bé tri cét thép cho céc két chu nhip clia dap hai tAng hodc dap c6 cong
trinh xa& sau phai duoc tién hanh véi cac tng luc xac dinh dwoc tir tinh toan udn cuc bd, ¢ xét dén
nhitng &ng lwc xac dinh dwoc tir tinh toan udn chung clia ca doan dap theo hudng doc. Khi d6 mé
men uén téng cong & cac két cau nhip sé dwoc phan bb cho cac phan clia ching ty 1é véi cac mé men
quéan tinh déi véi c4c truc riéng ctia cac phan nay.

5.10.3 Khi c6 c4c khoang réng trong than phan tran hoéc trong cac két cau nhip, thi c4c doan riéng biét
clia chiing phai dwoc tinh toan vé dé bén co xét dén udn cuc bé.

5.11 Tinh toan dd bén cua cac tryu pin va nira tru pin dap bé tong va bé tong c6t thép trén nén
khong phai la da

5.11.1 Khi tinh toan d6 bén cuc bé cla tru pin va ntra tru pin ctia dap tran va dap hai tAng, can xét
ching nhw nhiing tAm cong son bi ngam vao tAm méng dap (khi ¢6 khép ndi nhiét do gita tru pin va
phan tran) hodc ngam vao phan tran (khi khéng cé khép néi nhiét @6 gitra try pin va phan tran).

Khi tinh to4n d6 bén cuc bé clia céc tru pin va nlra tru pin cta cong trinh xa sau, can phai coi ching
nhw cac cét cua khung.

5.11.2 Viéc kiém tra d6 bén ctia tru pin va nlra tru pin va bé tri cbt thép trong dé phai duoc tién hanh
voi nhiPng tng luc xac dinh dworc:

- D6i véi dap tran: tir tinh toan uén cuc bd cua tru pin va nira tru pin.

- D6i véi dap c6 cac cong trinh x& sau: tir tinh todn uén chung clia ca doan dap co xét dén cac tng
lwe do ubn cuc b clia tru pin va ntra try pin.

Trong tat ca cac truong hop, viéc tinh toan do bén cla tru pin va ntra tru pin theo hwéng doc (uén

trong mét phang cta tru pin) phai duoc tién hanh cé xét dén sw uén chung clia ca doan dap theo
hwdng doc theo dong chay.

5.11.3 Khi tinh toan c&c tru pin va nira tru pin khéng ¢6 khoang ctra, chiu tac dung ca nhitng lwc ndm
ngang lén mét phan bé rong clia tru pin theo hwéng vudng goc véi mét phang cua tru (vi du nhw lyc
ham v.v...) thi phai gi¢i han chiéu réng tinh toan ctia mat cét try bdi nhizng mat phang nghiéng mét géc
45° v6i phuong thang ding, di qua céac ranh gi¢i ctia doan trén dé c6 dat cac tai trong.
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5.11.4 Khi c6 tac dong cua lwe ngang P theo phuong thang goc véi mét phang ctia céc tru pin va nira
tru pin c6 khe clra thi cac try pin va nira try pin nay phai dwoc tinh toan nhw nhitng tdm céng son
ngam vao t&m moéng ( hodc vao phan ndm bén dwéi cua tru pin va nira tru pin) va dwoc lién két voi
nhau béng nhing lién két mém nam ngang & mét vai diém theo chiéu cao trong pham vi gitva hai khe
ctra (noi chiéu réng try pin b that hep bdi cac khe clra).

Qua tinh toan sé x&c dinh dwoc céc lwe cat & tiét dién thang ding cla phan bi that hep gitra hai khe
ctra (ing luc & cac lién két) va cac mé men ubn twong (g & tirng phan riéng cla tru pin va nira try
pin (udn ra ngoai mat phang cta tru pin).
Khi tinh toan d6 bén clia tru pin va ntra tru pin & dap cap |1l va c¢ép IV chiu tc dung ctia lyc nam ngang
P, cho phép x&c dinh cac e ma cac phan khac nhau clia tru pin phéi tiép nhan theo cong thir:

B i

P;f 'EH (1 5)
trong dé:
Pr va Py - Lan lwot la cac lwc ma cac phan thwong lwu va ha lwu cla tru pin va nira tryu pin phai
tiép nhan;
lr va Iy - 1an lwot 1a chiéu dai phan thuong lwu va ha lwu cla try pin va nlra tru pin & cao trinh
ngudng tran (Hinh 11).

AN "

CHU DAN
P : lyc nam ngang, huéng vudng géc véi mat phang ca try;
R : ap lwc thay finh tdc dung vao clra van;
MNTL : muwe nwéc thuwong lwu.

Hinh 11 - So d6 tinh toan cwéng d6 cua tru pin
5.11.5 Khi cac ap luc twa R cla cac ctra van tac dong lén khe clra cua tru pin va ntra tru pin thi try pin
va nlra try pin phai dwoc tinh nhw nhitng thm céng son ngam vao tdm méng (hoac vao phan duéi ctia
tru pin va nlra tru pin) va dwoc lién két voi nhau bang hé khép ban 18 trong pham vi phan bi thu hep béi
cac khe ctra theo chiéu cao.
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Qua tinh toan sé x&c dinh dwoc noi lwc thang goc & tiét dién thdng ding ctia phan bi thu hep béi cac
khe ctra (n6i luc trong cac khdp ban 18) va cac mé men ubn twong rng & tirng phan ctia tru pin va niva
try pin (uén trong mét phang cta tru pin).

Khi tinh toan d6 bén ctia tru pin va niva tru pin thudc dap cép Il va IV chju tac dong cla luc nam ngang
R, cho phép x&c dinh céc lyc phan bé vao tirng phan dé theo cong thic:

trong dé:

Rr va Ry : 1an luot la luc phan bb vao cac phan thwong lwu va ha lwu cda tru pin va nira tru pin
(R = RT + RH),

lrva l  : ky hiéu nhw Diéu 5.11.4.

5.11.6 Khi & tru pin va ntra tru pin c6 hai khe ctra (khe clra chinh va khe ctra stra chiva sy cd), thi phai
tinh to4n dé bén cuc bd clia phan nhé ra gitra hai khe theo so' dd mét céng son ngan chiu tac déng cta
ap lyc ndm ngang tw clra van.

5.12 Tinh toan san trwdc co néo vao dap bé tong va bé tong co6t thép trén nén khéng phai la da

5.12.1 Phai xac dinh sw phan bé luc gay trwot ngang toan phan gitva san truéc co néo vao dap, khong
phu thudc vao loai dat nén, c6 xét dén bién dang dan hdi clia dat & nén san trwéc va dap va sw kéo cot
thép clia san truwéc theo phuong phap hé sé trwot va Iép dan hoi cé chiéu sau hivu han.

Phuwong phap hé sé trrot diing dé xac dinh luc truyén cho san trudc ¢6 néo, khi ma trén toan bé chiéu
dai clia san trwdc khong ton tai trang thai can bang gidi han, tire 1 tng véi diéu kién:

Tmax < Tgh = Psy . 19 + C (16)
trong dé:
Tmax - UNG SUAL tiép 16N nhat dwdi san trwdrc;
Tqn - (PNQ SUAL tiép durdi san trudc (g voi trang thai can bang gidi han;
Ps. - cuong d6 &p luc thang ding tac déng lén san trudc;
@ va ¢ - 1an luot 1a tri s6 tinh toan clia géc ma sét trong va lwc dinh ctia dat nén;
Trong tinh toan cho phép I4y tmax = 0,8 4.

5.12.2 Theo phuong phéap hé sé truot, Iuc ndm ngang do mét doan san truéc tiép nhan, ty thuéc vao
dac diém phan bé dién tich cét thép theo chidu dai dwoc xé&c dinh nhw sau:

a) Khi phan bé theo hinh tam giéc:

(17)
b) Khi phan bé theo hinh chi¥ nhat:
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T = d

1

k.
1+ oB.—~ cth(ad)
5 (18)

¢) Khiphan bb theo hinh thang:

4 (19)
Trong d6:

T - lyc gay trwot toan phan tac dung 1én mét doan dap;

Ky, ki x - 18N lwot 12 hé sb nén khi truot clia dat nén san trudc va dat nén clia dap;

|, B - 1an Iwot la chidu dai va chiéu rong dé dap;

lo, 11 - ham s6 Betsxen ctia déi s &o thuan tly.

F.X, F." - dién tich cbt thép & cubi va dau san trudc (dau san trdc 1a ché tiép gidp voi dap).

a -tri s6 déc trwng cho cac tinh chat dan hdi cla san trwéc va nén cta nd xac dinh theo cong
thure:

trong dé:
E - médun dan héi ctia cot thép
b - chidu réng phan tinh todn clia san trwdc, lay bang 1m

Hé s6 nén khi trwot tinh theo cong thire:

Cl-pv (21)
trong dé:

k, - hé s nén khi nén, tri s6 hé sé nén khi nén k, can dwoc xac dinh ¢6 xét dén céc sé liéu thi
nghiém tai hién trwong;

U - hé sb poat — xong cla dét;

v - hé s6 phu thude vao ty sé gitka canh clia d& méng (ctia san trudc hodc dap) theo hudng tac
dung ctia luc gay trwot (I hodc B) va chiéu réng d ctia doan dap, Iy theo (Bang 8).

Bang 8 - Hé sé v theo ty sb canh ctia dé méng

Ty s6 cac canh ctia dé mong

0,1

0,7

1

2

Hé sé v

0,53

0,52

0,5

0,42

0,37

0,33
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5.12.3 Can phai tinh dén tri s luc ndm ngang do san trwdc chiu khi kiém tra d6 6n dinh cla dap vé
trwot, khi xac dinh gia tri tinh toan clia lwc khang gi¢i han tdng quét (Hinh 12)

5.12.4 Viéc tinh toan dé 6n dinh clia dap, tinh toan d6 bén va bién dang ctia nén phai dwoc tién hanh
theo céc yéu cau ctia tiéu chuan thiét ké nén cac cong trinh thiy cong.

b~
1
4
LT T
A5
Tnnnnmmmnm
CHU DAN :

1) trong lugong ban than dap;
3) trong lwong dat trwvot clng voi dap;

2) tai trong nuwoc phia thuwong, ha lwu;
) 4) ap lyc tham |én mat trwot;

5) &p lwc day ndi 1én mat trwot; 6) ap luc thay finh thwong luu;;

7) &p lwe chu déng cla dat thuwong lwu; 8) luc sén truéce chiu;

9) ap lwe thay tinh ha lwu; 10) &p lwe bi dong cla cua dat ha lwu;

11) mat trweot tinh toan.

Hinh 12 - Sor d6 tinh toan 6n dinh cua dap
6. Thiét ké dap bé téng va bé tong cét thép trong luc trén nén da

6.1 Thiét ké dap va cac bo phan dap bé tong va bé téng cot thép trong Iwc trén nén da

6.1.1 Khi thiét ké cac dap trong luc trén nén da (Hinh 13) can xem xét kha nang ky thuat va tinh hop
ly v& mat kinh t& ctia viéc 4p dung loai dap trong luc khéi Iém kiéu giam nhe néu trong Hinh 1.

6.1.2 D& gidm ap luc thdm ddy ngwoc trong nén dap trong luc, can phai du kién b tri cac khoang
réng giam tai cuc b & dé dap.

Trong nhitng dap c6 khép néi mé rong, chiéu réng khoang réng clia khdp néi khéng duoc I6n hon niva
chiéu réng clia doan dap.

Trong nhitng dap c6 16p chdng thAm (Hinh 1d) & mét chiu ép, phai bd tri thiét bi tiéu nude truc tiép
ngay sau man chan.

Nhirng dap c6 trong luc ¢ néo vao nén chi dwoc thiét ké véi chidu cao khéng qua 60 m.

V6i nhitng tuyén dap c6 L/H < 5 (trong d6 L va H 1 chiéu dai va chiéu cao cta dap), ngoai loai dap cé
khép néi nhiét ¢ dinh (dap dwoc phan doan), phai xét tinh hop ly ctia viéc sir dung loai dap voi cac
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khop néi nhiét theo hwéng ngang sau sé dwoc db bé téng cho lién khdi mét phan hodc toan bé hodc
loai dap khéng c6 khép ndi (dap khong phan doan).

a kiéu dap khéng tran nudc trén dinh b kiéu dap c6 tran nuéc trén dinh
CHU DAN:
1) dinh; 2) mat chiu ap; 3) mat ha lwu; 4) ném ha lwu; 5) ném thuong lwu;

6) mang chéng thAm  7) 16 thoat nwéc & nén;  8) tiéu nwéc than dap; 9) hanh lang phun xi mang;

10) hanh lang tiéu nuédc; 11) hanh lang quan tréc; 12) khép ndi nhiét do; 13) vat chan nuwoc;

14) nguéng tran; 15) mat tran; 16) mai hat; 17) tru trung gian (tru gir) ctra dap
18) khe ctra chinh; 19) khe ctra stva chiva; 20) khoang gidm tai: 21) dé méng,

1) 1) 1) 1V) cac viung bé tdng dwoc dat tén theo Diéu 4.2.2.

Hinh 13 - Cac phan va b phan cua dap trong lwc trén nén da..

6.1.3 Mat cét ngang cua dap trong luc phai cé dang hinh tam giac véi dinh & cao trinh myc nwéc
dang binh thuéng phia thwong lwu, ddng thdi mat thwong lwu (mat chiu 4p) cta dap théng thuong
phai cé hwéng thang dirng, con mat ha lwu thi nghiéng va khéng gay khc.

6.1.4 Trong cac truong hop khi nén dap gdm nhirng l6p da dé thdm nuéc (hé sb thdm k > 0,1
m/ngay dém) thi trong dudng vién dudi dat ctia dap phai bé tri cac thiét bi chdng thdm (mang xi mang,
san trwdc) va thiét bj tiéu nwdc. Khi do khoang cach ttr mét chiu &p ctia dap dén truc clia man xi mang
phai tir 0,10 dén 0,25 B (trong d6 B Ia chiéu réng dé dap) néu nhw dudng vién dwéi dét cta dap chi
bao gébm man xi mang va thiét bi tiéu nwéc.

Trong moi trwéng hop, cac 16 khoan tiéu nwéc phai bé tri cach mét ha lwu clia man xi mang khéng nhé
hon hai 1&n khodng céch gitra c4c 16 khoan ctia man chéng thdm va khéng nhé hon 4m.

Viéc str dung ca san trée va man xi méng chéng thAm phai dwoc luan chirng dwa trén nhivng két qua
nghién ctru thdm va tinh toan do bén.

Trong nhitng trwdng hop khi nén dap khéng thdm nwéc hodc it thdm (K < 0,1 m/ngay dém) thi viéc
dwa man xi mang vao dwong vién dwdi dat cla dap phai duoc luan ching bang cac két qua nghién
ctru thAm. Néu nhw khéng bé tri man xi méng thi phai xem xét dén sw can thiét phai phun xi mang gia
cb viing tiép giap gitra dap va nén.
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IMNTL

3 Metgy

a) dap dac b) dap c6 khép néi mé réng va ban chbng

CHU DAN
H) chiéu cao dap; B) chiéu rong dap & sat nén; d) chidu réng cia mét doan dap,
b,) chiéu day phan dau; h) cot nwéc trén mat cat tinh toan; b) chiéu rong mat cat tinh toan:
m1 va m2) dé déc mai thuong, ha lwu dap;
bm) khodng cach tir thiét bj tiéu nuwéc nén gén mat thuong luu;
d.) chiéu réng doan dap tai chd c6 khép nbi mé rong (chiéu day ban chéng);
bl)r kho@ngrcé_ch tlr truc tiéu nuéc than dap dérj mat thwong lwu dap;
0y, 03, 0') lan lwot 1a tng suat phap & mat nam ngang sat mat thuwong lwu, & mat vudng goc voi mat ha luu
va & be mat clia mat cat tiep giap véi nén, sat mat thweng lwu cla dap;
MNTL, MNHL) 14n lwot I& muc nuéc thwong luu, mwe nwdc ha lwu dap.

Hinh 14 - Cac ky hiéu dung khi tinh toan dé bén cua dap
6.1.5 Chiéu sau l4p nhét nhitng chd pha hoai do diit gdy & nén da phai duoc xéc dinh theo két qua
tinh toan dé bén clia dap twong tng voi cac chi dan & céac Diéu 6.2.5; Diéu 6.2.6; Diéu 6.2.7; Diéu
6.2.8; Diéu 6.2.9; va Diéu 6.2.10. Viéc tinh toan duoc thuc hién theo phwong phép ly thuyét dan héi, co
xét dén sw khong dong nhat cta nén.
6.1.6 Truwong hop thiét ké dap trong luc trén nén nira da cling phai dwoc thuc hién nhw déi véi dap

trén nén da, nhwng phai dwa nhitng dic trung twong tng ctia nén nira da vao tinh toan cac dap dé.

6.1.7 So dod co ban ndi tiép thuwong ha lwu clia dap tran trong lwe thude moi cap tly thude vao chiéu
cao cla cong trinh va chiéu dai clia tuyén dap, lay theo Bang 9.
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Bang 9 - So’ do néi tiép ha luu

Chiéu dai twon % 5 e
‘. e1 B g Chieu cao dap So’ do noi tiep thwong ha lwu
doi cua tuyéen tran
- Nuée nhay da
T6i 40 m e yeayr
L/H>3 - Nwée nhay mat khong dap (*)
Trén 40 m - Hat dong chay bang mdi phun
L/'H>3 Bat ky - Nuwée nhay day
(*) Khi ¢c6 luan chirng vé mat thay lwc, cho phép ndi tiép thwong ha lwu bang nwéc nhdy mat khong ngap doi
v&i dap cao hon 40m.

6.1.8 Céu tao cla bé tiéu nang cho dap cap | va Il c6 chiéu cao I6n hon 40 m phai dwoc luan chirng
bang céc két qua tinh toan thiy lwe va nghién ctru thi nghiém mé hinh. Bé tiéu nang ctia dap thuéc moi
cép c6 chiéu cao t6i 40 m duwoc phép thiét ké dwa trén cac két qua tinh toan thiy luc va theo cac
trwdng hop twong tw.

D6i voi dap cép |, 11, 1l c6 chidu cao I6n hon 25 m can str dung céc twong tiéu ndng dang lwu tuyén,
giéng tiéu nang hoac vat tiéu nang khéng bi bao mon dé lam vat triét tiéu ndng luong. Bbi véi nhiing
dap c6 chiéu cao téi 25 m thudéc moi cap cho phép bé tri vt tiéu nang nhw chi dan & Biéu 7.
Pé giam chiéu day clia tm méng bé tiéu nang, can thiét ké:

Gia ¢6 néo cac tAm méng véi nén, khong phu thudc vao chiéu cao dap;

B4 tri céc giéng tiéu nwdc trong cac tAm cho dap co chiéu cao t¢i 25 m, con véi dap co chiéu cao
t¢i 40 m khi bé tri giéng phai cé luan chirng riéng vé mat thay luc.
6.2 Tinh toan do bén va 6n dinh dap bé tong va bé téng c6t thép trong lwc trén nén da
5.2.1 Khi tinh toan d6 bén, én dinh va d6 bén niit ciia dap va cac bd phan cla né, cling nhw khi tinh
toan do mé rong cac khe nit cac két cau bé tong cét thép clia dap phai tuan theo cac yéu cau cla tiéu
chuén thiét ké cac két chu bé tong va bé tong cbt thép thiy cong, tiéu chudn thiét ké nén céac cong trinh
thlly cong hodc céc tiéu chuan, quy chuén hién hanh twong dwong va Diéu 4.
6.2.2 Viéc tinh todn d6 bén va én dinh clia dap trong luc ¢ két cAu phan doan bdi cac khép néi
phang ngang cb dinh phai dwoc tién hanh theo so' dd ctia bai todn phang, bang cach xét riéng cho mét
doan hodc 1 m dai quy woc cét ra clia dap.
Cho phép tién hanh tinh toan d6 bén va én dinh cta dap khéng phan doan twong tw nhw tinh toan dap
vom trong lyc theo chi dan & Diéu 8 va ca bang c4c phuong phap giai bai toan khéng gian 3 chiéu ctia
ly thuyét dan hoi.
Trang thai (rng suét ctia dap khéng phan doan lam viéc trong céc diéu kién khéng gian phire tap (vi du
nhw tuyén dap, tai trong va phan lyc cia nén khéng déi xing), can phai dwoc xac dinh bang cac
phwong phap thi nghiém trén mé hinh khéng gian.
6.2.3 Viéc tinh toan do bén ctia dap trong lwc bé téng thudc moi cap ¢d chidu cao téi 60 m phai dwoc
thuc hién véi nhiing tai trong va tac déng cla t6 hop luc co ban va déc biét. Khi co:
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- Khéng xét dén tac dong clia nhiét do;

- Téc dong luc ctia nwdc tham duoc xét dwéi dang céc luc ddy nguoc clia nwdc chi dat & mat tiép
giap gilra bé tong va da;

- Téc dong cua dong dat duoc xac dinh theo ly thuyét phd - tuyén tinh, theo tiéu chuan xay dwng
trong vung dong dat, déi voi tbng dAu tién cla dao déng va dang dao dong riéng clia cong trinh (rng
voi téng nay, dwoc xéc dinh bang phuong phap stre bén vat liéu.

Viéc tinh toan trang thai (rng suét cha dap thudc tat ca cac cap c6 chidu cao téi 60 m phai dwoc thuc
hién theo phuong phap strc bén vat liéu.

Déi véi cac dap c6 chiéu cao t6i 60 m, dwoc phép tinh toan bang phuong phép ly thuyét dan héi, khi
dé phai xét toan bo cac tai trong va tac déng ctia td hop co ban va dac biét nhw khi tinh nhitng dap cap
I va Il c6 chiéu cao I&n hon 60m va phai bao dam cac didu kién vé do bén néu trong Diéu 6.2.10.

6.2.4 Khi tinh toan cac ing suét bang phwong phép strc bén vét liéu, tri s6 cac ng suét tai cac mat
bién thuong Iwu va ha lwu (Hinh 14) phai dwgce xac dinh theo cac cong thirc sau:

. N 6M
g, =i
b b (22)
o, =0,.m —yh(l-m) (23)
Z! =(yh+ol)m, (24)
o =ol (1+m’)+yhm; (25)
o = (26)
s o siE
T=ﬂ{gf_[cosj(a—5)+l]+ }/.H|:cosz(a'—5)—l = }}
2 - 14+m;
‘ (27)
., N 6M
o, =———
b b (28)
o =0 m; —yh, (1-m") (29)
Z,, =0y +Yh,)m, (30)
G? =—Yhy (at)
oy =0, .(1+m3)+vhy,.m3 (32)

Trong céc cong thire (22) dén (32) y nghia céc ky hiéu nhw sau:

o'y o'y 0"y o - 1an luot 1& (g suét phap trén m&t ndm ngang (ky hiéu y) va mat phéng thang dirng
(ky hiéu x) & sat mat thwong Iwu (ky hiéu T) va sat mat bién ha lwu cta dap (ky hiéu H);

Ty, Thy - 1an ot 12 (g suét tiép trén mat ndm ngang va mét thang diing sat mat thuong luu va
ha lwu ctua dap;
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6'1,0'3 0", o - 1an lwot 1a &ng suét chinh Ién nhét va nhé nhét & mat thuong luu va ha luu cta
dap;

o' - ng suat phap trén bé mét cla mét cét tiép giap v6i nén & sat mat thwong lwu clia dap;

M - md men clia céc luc tac dung vao dap va dat cao hon mat cét tinh toan, twong (g véi trong
tam ctia mét cat do;

N - lyc phép tuyén, bang tdng tét ca cac hinh chiéu vao hwéng vudng goc véi mat cét tinh toan clia
céc lye tac dung lén dap dat cao hon mét cat tinh toan;

b - chiéu rong clia mat cét tinh toan;

vy - dung trong cda nuwac;

h, hy - 1an lwot 13 cot nwde thwong lwu va ha lwu & trén mat cat tinh toan;

my, m; - [an lwot [a d6 dbc ctia mat thwong Iwu va ha lwu cta dap, & cao trinh mat cat tinh toan;

a - goc gitra mat phang clia mat chiu &p (mat thuong lwu) véi mat thang ding;

8 - gbc gitra mat phang ctia dé méng dap véi mét phdng ndm ngang.

Trong cac cong thirc trén, cac lwc va ing suat phap tuyén khi kéo lay dau (+), khi nén lay dau (-), mé
men theo chiéu kim déng hd 1ay déu (+), nguoc chiéu kim déng hé 1y dau (-).

6.2.5 Khi tinh toan d6 bén clha dap thudc tat ca cac cap c6 chiéu cao t¢i 60 m chiu tai trong cua t6
hop co ban, phai thda man diéu kién vé dé bén nhuw sau:

a) O tat ca cac diém cla than dap:
0:<0 (33)
n lo,I< %R” (34)
b) O nhirng diém trén mét chiu &4p (mat bién thwong luu):
o7 > %.y.h (35)
c) O'tiét dién tiép giap gitra dap va nén, sat mat chiu 4p:
¢ <0 (36)
Trong d6:
6105 : Lan luot 1a tng sudt chinh I6n nhét va nhé nhét trong than dap;

o'y : ing suét phap & mé&t bé mét clia mét cat tiép giap véi nén d4 sat mat thwong lwu cta dap (Gng
suét kéo lay dau (+) va nguoc lai);

ne, m, k : 1an lwot 1a hé sb téng hop tai trong, hé sb diéu kién lam viéc (Bang 5) va hé sb dé tin cay;

y, h, Ry : 1an luot 1 dung trong clia nwéc, cot nwéc trén mat cat tinh toan va cwdng do lang tru cla
bé téng.
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C6 thé bd qua yéu cau (35) déi voi phan trén ctia mat chiu ap clia dap c6 chiéu cao khéng Ién hon V4
toan bé chiéu cao dap. Trong trdng hop nay can xem xét viéc str dung céc bién phap két cau bd sung
dwéi dang 1ép chén, 16p cach nwéc cho mét chiu ap cha dap v.v...

6.2.6 DAi voi nhitng dap c6 I6p cach nwéc & mét chiu &p, khi tinh toan theo t6 hop tai trong va tac
déng co ban can Iy diéu kién sau day dé thay cho cac diéu kién vé do bén (33) va (35).
& viing thuong lwu clia dap:
bk < bgn (37)
Trong do:

by - chidu s&u cta ving chiu kéo trong tiét dién nam ngang clia than dap va trong mat cat tiép giap
dwoc xac dinh theo gia thiét 1a bé tong ctia mét thwong lwu dap chiu kéo.

bgn - chiu sau gidi han cta ving chiu kéo & mat thuong lwu dap, gia tri by, déi véi dap trong luc
duoc lay theo Bang 10.
Trwdng hop mat chiu &p ctia dap duoc coi la cach nwéc khi lép cach nuwdc duoc bao vé chdng céc tac
dong co hoc & bén ngoai, cb thé stra chira hodc ¢ kha nang tw lién lai, con thiét bi tiéu nwéc cha than

dap dwoc dat ngay sau Iop do.

Bang 10 - Chiéu sau giéi han cua ving chiu kéo by, & mét thwong lwu cta dap trong luc

Cac diéu kién can xét
e .| Pap cac cip co chiéucaotéi60 m | Dap cép | vall cao hon 60 m
Pac diem cau tao cua = . = .
R To hop dac biét To hop dac biét
dép va cac mat cat tinh | __ = == " = =
s, Tohopco | Khong Co xét To hop Khéng Co xét
ban xét dong dong coban | xét dong dong
dat dat dat dat
() (2) (3) (4) (5) (6) (7)
A) Bap khéng co cac
khop ndi mé réng 1/2by
1) Cac mat cat nam Khéng cho 1/6b 1/3,5b
ngang cua than dap phép kéo 1/75b 1/3,5b 1/75b
khéng c6 l&p cach nuéc o
mat thuong lwu cta dap.
2) Nhu trén, nhung cé
l&p cach nwéc & mat
thuwong lwu cla dap 12k
3) Cac méat cat tiép gigp | 1/7,5b 1/6b 1/35b [ 1/6b 1/5b 1/35b
gitra dap va nén khong | Khéng cho
c6 cach nwéc & chd tiép | phépkéo | 3/10by, 1/5B 3/10b," | 1/12B 1/5B
xuc gitra mat thwong luu
clia dap va nén
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4) Nhuw trén, nhung cé

céach nuwéc & ché tiép xtc
gitra mat thwong lwu cha | 1/14B 1/12B 1/5B 1/12B 1/8B 1/5B
dap va nén.

B) Dap c6 khép ndi mé

rong

1) Cac mét cét ndm Khéng cho | 1/7,5fb 1/3,5f0 | 1/2fb, 1/6fb + 1/3,5fb +

ngang cua than dap phép kéo 1/2fb, 2/3(1 - 2/3(1 -

d,/d)b do/d)bs

1/7,5fb 1/6b 1/3,5b

2) Mat cét tiép giap Khéng cho | 1/10fb,” | 1/5(B 3/10fBm | 1/12B+ | 1/5(B +

phép kéo 2/3(1 - 2/3(1 -

_ dydby, | d/d)by,

CHU THICH

(*) Néu nhw dwong vién dwéi dat clia dap khong c6 mang ximang thi dung b’ thay cho by,

(**) Khi h > hyy, thi phai thda man didu kién b < 1/ 2i.

Céc ky hiéu trong Bang 10:

B) chiéu réng clia dap & giap nén;

b) chiéu réng ctia méat cat tinh toan;

d) chiéu réng ctia doan dap;

d,) chiéu day cia doan trong pham vi cac khép nbi mé rong;

b,) chiéu day cua tiét dien dau mut caa dinh dap c6 khép ndi mé rong (xem Hinh 14b);

by) khodng cach tir thiét bi tiéu nwéc than dap téi mat thuwong luu;

bm) khodng céch tir truc man xi mang dén mat thwong luu;

by) nhw & céng thiee (37);

b°) khodng cach tir hang giéng tiéu nwéc dau tién & nén téi mat thuwgng luu;

lr) chiéu sau gi¢i han cla sy mé réng khép ndi tai mat thuong lwu clia dap theo diéu kién khéng cho phép
c6 cac khe nit nghiéng;

hry) cOt nwéc trén mat cat tinh toan ma khi co dd bén cla dap dwoc xac dinh bang diéu kién khéng cho phép
¢6 cac khe nirt nghiéng, gia tri ctia Iy va Iy lay theo Bang 11;

d ’ ,
fi= [8(?) —4(%) —3} - Hé s0 khéng thir nguyén.

6.2.7 D4i voi nhitng dap dwoc cach nudc & chd tiép gidp gitba mat thuwong lwu véi nén, khi tinh toan
mét cét tiép giap & diém sat mat chiu 4p theo t hop tai trong va tac dong co ban, can thay diéu kién
d6 bén (36) bang diéu kién (37).

Ché tiép giap gitva mét thwong lwu ctia dap véi nén duoc coi la cach nwéc néu nhu san trée co chiéu
dai khéng nhé hon 1/6H, con mét chiu 4p clia dap dwoc bao vé bang Iép chdng thdm néi tiép voi san
trwdc, 16 chidu cao khéng nhé hon 1/6B va khong nhé hon 2b, ké tir day moéng (& day la b, la khoang
céch tir thiét bj tiéu nwéc trong than dap téi mat thuong lwu).
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Bang 11 - Chiéu sau giéi han |y, cua sy mé rong khép ndi tai mit thwong lwu dap theo diéu

kién khong cho phép cac khe nirt nghiéng

Méc N Tri 56 Iny khi b/h biing

béténg wim 0,5 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75
M100 120 10 11 12,5 14 15 16,5
M150 144 12 13 15 16,5 18,5 20
M200 156 13 15 16.5 18,5 20,5 22
M250 174 14,5 16 18 20,5 225 24,5
M300 192 16 18 20 22,5 25 27
M350 204 17 19,5 22 24,5 27 295

CHU THICH: Viéc tinh toan theo diéu kién khdng cho phép co cac khe nit nghiéng, chi phai thyc hién cho dap co
nhiéu cao I&n hon hry v&i cac mac bé téng twong tng.

6.2.8 Khi tinh toan d6 bén clia dap trong luc bé téng thudc tat ca cac cap co chiéu cao t¢i 60m véi to
hop céc tai trong va tac dong dic biét, phai dam bao céc diéu kién vé do bén (34) va (37).

Khi tinh toan dé bén ctia dap theo t6 hop cac tai trong déc biét co xét t¢i dong dat, cho phép thay diéu
kién (37) bang diéu kién do bén & viing mat thuwong lwu clia than dap nhuw sau:

n,.o, < % R, (38)
Trong d6: Ry - cwdng do tinh toan chiu kéo doc truc cua bé téng.
o1, Ne, M, k - tvong tw nhw Didu 6.2.5.

Néu nhw & ving méat thuwong Iwu ctia dap khi xét dong dét khéng théa man diéu kién (37) va (38) thi
can phai du kién céc giai phap két cau nhuw giam khéi lwgng dinh dap, bé tri ¢t thép hodc tao rng suét
trwdc & mat thuwong lwu v.v...

6.2.9 Viéc tinh todan d6 bén chung ctia dap cép | va Il cao hon 60 m dwoc thue hién theo hai bude.

a) Budc 1: Tinh toan nhw déi véi dap cé chiéu cao téi 60 m.

b) Buwdc 2: Xét toan bd céc tai trong va tac dong ctia td hop lwe co ban va dac biét, trong do:

- Téc dong cia nhiét do: xét sw bién dbi trang thai nhiét ctia cong trinh do nhiét d6 clia dap giam tir
nhiét d6 lic dé bé téng chén vao cac khdp néi tam thoi t¢i nhiét do trung binh nhiéu ndm, ciing nhw do
cac dao dong nhiét dd mua cua moi trwdng xung quanh va do nhiét do cong trinh tang lén khi khai thac
néu co;

- Téc dong clia nwdc thadm trong than dap va nén: xét dwdi dang luc thé tich va luc bé mat theo cac
chi dan & Diéu 4;

- Téac dong clia dat: x4c dinh theo ly thuyét phd tuyén tinh c6 xét dén mét sé dang dao déng riéng.
Viéc tinh toan trang thai (rng suét ctia dap cép | va Il cao hon 60 m & budc 2 duoc thuc hién theo cac
phuwong phép ctia ly thuyét dan hdi, co xét dén s mé réng co6 thé xay ra ctia cac khép néi thi cong &
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mét ha lwu cGa dap. Chiéu sdu mé rong clia cac khop ndi thi cong nay dwoc xac dinh bang tinh toan
theo céc chi dan & Diéu 4.

6.2.10 Khi tinh toan d6 bén chung cta dap cép | va Il cao hon 60 m theo cac tai trong va tac dong clia
t6 hop co ban va dic biét phai thda man cac diéu kién vé do bén (34) va (37).

Trong tinh toan d6 bén clia dap theo t6 hop cac tai trong d&c biét co xét dén dong dat, cho phép:

- Thay thé diéu kién (37) bang diéu kién (38) cho nhiing mét c&t nam ngang & cach dinh dap trong
pham vi 60 m;

- Thay thé diéu kién (37) béng diéu kién (34) cho nhing tiét dién nam ngang cé4ch dinh dap trén 60
m, khéng xét dén s lam viéc chiu kéo ctia bé téng.

CHU THiCH

1) Khi c6 luan chirng, cho phép dwa tac déng trwong né cua bé téng mat thwong lwu dap vao thanh phan cac
tai trong cda té hop luc co ban va dac biét.

2) Néu & vung mat thuong lwu cia dap khéng thda man céc diéu kién vé do bén khi xét tai trong dong déat thi
phai 4p dung cac gidi phap két cAu theo Diéu 6.2.10.

3) Trong tinh todn bwéc 1 cla nhirng dap cao hon 60 m, tac dong cua déng dat cin dwoc xét dén theo céc chi
dan & Diéu 6.2.3. Déi v&i cac mat cdt ndm ngang céach dinh dap trén 60m phai lay cac diéu kién vé dd bén nhu &
bwéc 2 Diédu 6.2.9.

6.2.11 Ung suét cuc bo trong than dap xung quanh cac 16, khoang clra va khoang réng dwoc xac dinh
bang phuong phap clia ly thuyét dan hdi hodc theo cac két qua nghién cteu thye nghiém.

Khong xét dén sw tap trung trng suét & cac goc 16m vao clia cac khoang khi danh gia dé bén ctia than
dap va khi x4c dinh lwong cét thép.

6.2.12 Mi hét clia dap tran nhé ra khéi pham vi mat cét tam giac tinh ton ctia dap hon nira chiéu cao
clia mdi hat phai dwoc kiém tra vé do bén bang tinh toan.

Néu trong mét cét lién clia dap véi mii hat néu trén & viing tiép giap gitva mi hét véi nén, trén cac mét
phang théng dirng xuét hién cac (ng suét kéo, thi phai dy kién bé tri cac khép ndi ciu tao dé tach miii
hat khoi than dap. Khi d6 phai dam bao cho mii hat tw én dinh, c6 xét dén tac dong clia 4p lwc thay
déng clia dong tran trén mdi hat.

6.2.13 Khi thiét ké dap cép | va Il cao hon 60 m phai x4c dinh cac chuyén vi tinh todn ctia dap theo
phuong thang ding va phwrong ndm ngang trong qué trinh thi cong, tich nwéc trong hd va khai thac.
6.2.14 Viéc tinh toan 6n dinh chéng trwot ctia dap trong luc thue hién theo chi dan cla tiéu chuan thiét
ké nén thi cong thiy cong.

Phai xét sw 6n dinh chéng truot & mét tiép gidp gilra cong trinh va nén, va ca nhirng mat trwot tinh
toan khac c6 thé xay ra di qua toan bd hay mét phan thap hon @& méng dap va dwoc xac dinh bang sy
c6 mét clia c4c 6p kep yéu, cac khe nirt nghiéng réng, cac viing x6i 16" trong nén va s bé tri cac cong
trinh ndo d6 & ha lwu dap. Sw bn dinh clia dap phai duoc bao dam véi tht ca cac mat trwot cb thé co.
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6.2.15 Khi kiém tra 6n dinh ctia dap phai xét kha nang lam viéc ddng thoi cling véi dap clia tram thay
dién hodc céac cong trinh khéi I6n khac ké& ngay sau dap & phia ha lwu. Phan cla lyc trwot chung tac
dung lén tram thly dién hodc cong trinh khac dwoc xéc dinh bang tinh toan trang thai (rng suét mat tiép
gi4p dap va cong trinh ké voi dap.

Trong so do tinh toan x&c dinh luc trwot déi voi nha tram can xét dén két cau ndi tiép nha tram véi mét
ha lwu dap. Béi véi cong trinh cp | va Il ¢6 chiéu cao trén 60 m khi diéu kién dia chét cong trinh phic
tap, thong thwong phai tién hanh nhirng nghién cteu trén mé hinh dé b sung cho tinh toén.

6.2.16 Viéc tinh toan do on dinh cla cac dap khéng bi cat thanh tirng doan phai dwoc thue hién véi
toan bod céng trinh ciing nhw véi trng phan riéng, dwoc xac dinh tly thudc vao tinh khéng dong nhét
clia cau tric dia chat nén, vao cac dic diém cla két ciu va vao diéu kién thi cong dap. Trong tinh toan
can xét kha nang mét phan clia nén da sé truot cling véi cong trinh.

6.2.17 Khi tinh to4n dap chiu nhitng tai trong va tac dong cla thoi ky thi cong, & tAt c& moi diém cla
than dap phai théa man nhitng didu kién do bén (34) va (38).

Khi thi cong dap theo nhigu dot hodc theo tirng cot, phai bao dam sw 6n dinh chéng lat cta cac bod
phan va cac cot riéng biét trong tat ca cac giai doan thi cong.

6.2.18 Viéc tinh toan hinh thanh khe nit do tac dung nhiét do clia dap thudc tat ca cac cap phai duoc
tién hanh cho tat ca cac bé mat bé téng chiu tac dong ctia nhiét dé khong khi bén ngoai trong thai ky
khai thac, ciing nhw cho cac khéi d6 bé téng chiu tac dong nhiét dé trong thoi ky thi cong.

Khi tinh toan hinh thanh cac khe nit do tac dong nhiét do cho cac két cau bé téng dap phai xét dén sy
mé roéng co thé cé cua cac khop néi thi cong, twong tng véi cac chi dan trong tiéu chuan TCVN 4116 :
1985.

6.2.19 D& cai thién trang thai (r’ng suét & viing gan mét tiép gidp ctia dap va nén, va dé ngan ngtra sw
hinh thanh cé4c vét nit do nhiét do, phai xét t6i viéc b tri mét hodc mét vai khép néi kiéu cét Itng tur
phia mat thwong lu va dat vat chén nuéc trong cac khdp ndi do.

7. Thiét ké dap bé tong va bé tong cét thép kiéu dap ban chéng trén nén da

7.1 Thiét ké dap va cac bo phan kiéu dap ban chéng trén nén da

7.1.1  Khi chon loai dap ban chdng nén wu tién chon kiéu dap to dau (Hinh 15). Bap c6 mét chju &p 1a
ban ngan phang chi dwoc thiét ké vai chidu cao khong Ién hon 50 m.

7.1.2 DAu thwong lwu clia c4c ban chéng cua dap to dau phai duoc thiét ké véi mét chiu &p phang,
trong than ctia d4u phai b tri thiét bj tiéu nuwdrc.

Ban ngén chiu ap cta dap lién vom phai dwoc thiét ké theo dang ctia vom lién va lién két cing voi
phan diu clia c4c ban chéng.

Chiéu day ctia ban ngén chiu 4p clia cac dap ban chdng phai dwoc xac dinh tir cac diéu kién bao dam
dé bén, diéu kién han ché gradien cot nwéc thdm & gi¢i han cho phép diéu kién b tri thiét bi chdng
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thdm. Khi d6 cho phép lay chiéu day cta ban ngan chiu ap bién déi theo chiéu cao, nhung phai bao
dam hinh dang lién tuc ctia mat thuwgng Iwu.

Trong trwdng hop khi can phai tao ra cac tran mat |6 thién, phai xét t6i viéc b tri cac ban ngan ha lwu.

Ciing cho phép ding céc ban ngan ha lwu dé dé dwong éng 4p e cua tram thay dién.

MNTL
A 1 I-1 14
12 2
g
3
1.
I
? f
1
N BBy
[N
5 ! _
‘\(\
8 9 8
CHU DAN : , o o
1) dinh dap; 2) tudng chong; 3) phan dau to (phan chan nudc chiu dp);
4) ban ngan ha luu; 5) ném lhuqng lug; 6) ném ha luu; )
7) tiéu nude thin dap; 8) mang chong tham; 9) tiéu nudc ¢ nén; )
10) hanh lang phun xi mang, 11) hanh lang tiéu nuéc, 12) hanh lang quan trac; _
13) vat chan nudc; 14) khoang rong; 15) ban ngan cac khoang rong.

Hinh 15 - Cac phan va bd phan cua dap ban chong kiéu to dau.
7.1.2 Chiéu day cia ban chéng d, phai dwoc xac dinh nhw sau:
a) Déi voi dap to dau:
d, = (0,25-0,50) d (39)

Trong d6: d la chiéu réng clia doan dap (xem Hinh 14).
b) Déi véi dap c6 ban ngan chiu &p la vom hoac phang.

d, = (0,15 —-0,25) d, nhung khéng nhé hon 0,06 hy (40)
Trong d6: hy 1& khodng cach tr tiét dién tinh toan dén dinh dap.

Khi théa man nhiing yéu cau néu trén thi cho phép khong tinh d6 én dinh ctia ban chéng khi bi uén
doc.

7.1.3 Déi voi nhitng dap ban chéng ndm trong viing déng dét tly cac diéu kién cla dia phwong phai
tru tinh céc giai phap két cdu dé nang cao dé cing clia cong trinh theo hwéng cat ngang dong chay,
nhu: dam, swon cing lién két tirng déi ban chéng véi nhau, v.v...
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7.1.4 Can thiét ké mang xi méng & nén dap ban chéng néu nhw nén 1a d4 thdm nudc (hé sé tham K
> 0,1 m/ngay dém).

Néu da nén thuc té khong thdm hoac thdm it (K < 0,1 m/ngay dém), thi chi co thé thiét ké giai phap
mang xi mang khi cé luan chirng thich dang.

Trong trwong hop khéng lam mang xi mang, phai xét tgi viéc khoan phut xi mang, phun xi mang vung
tiép giap gitra dap véi nén va phun xi méng dé gia cé cuc bd da & viing mét thwong Iwu ctia cong trinh.
Viéc duwa thiét bi tiéu nwéc ctia nén vao thanh phan dudng vién dudi dat ciia dap ban chdng phai duoc
luan chirng bang nhiing nghién ctu chuyén sau vé tham.

7.1.5 Trong nhitng dap cép | va Il, can dy kién b tri hanh lang phun xi méng & phan dudi ban ngan
chiu ap dé lam mang chéng tham.

Khi thiét ké dap cap 1l va IV (va mét sb trudng hop cta dap cép 1), phai xét dén kha nang lam mang xi
mang ma khéng can hanh lang phun xi méng, phun truc tiép tir khoang réng gitra cac ban chéng.

7.1.6 Khi thiét ké chia cac ban chéng clia dap bang cac khdp néi thi cong thang dirng, phai xem xét
kha nang str dung céc khép néi sau sé phut xi méng hoéc sé db bé téng chén cho lién khéi.

7.1.7 Déi véi dap ban chéng, cho phép thiét ké cong trinh xa nudc theo cac so dd néi tiép thuong ha
lvu nhw déi véi dap trong luc (xem Didu 6.1.7).

Déi voi cac cong trinh xa bé tri gita cac ban chéng, can duw kién bé tri mii phun dé phan tan céc tia
nudc trén bé mat long dan ha luu, khi thiét ké cac ban ngan ha lwu clia dap ban chéng da thao cac luu
lwong xa phai xét tac déng cua khi thuc va cac tai trong mach déng do dong nwéc chay tran gay nén.
7.1.8 Viéc thiét ké két cu bé tiéu néng ctia dap ban chéng, phai thue hién theo chi dan clia Diéu 4.8.
7.1.9 Truong hop dan dong thi ¢dng qua céac khoang réng gitka cac ban chéng, tly theo dé ciing
chéc clia da & nén dé xem xét sy can thiét phai dung bé téng gia cb méat nén gitva cac ban chéng.

Khi d6 trong I6p gia cd bé téng phai tru tinh bd tri c&c giéng tiéu nwdc dé giam ap luc day nguoc clia
nuéc tham.

7.2 Tinh toan do bé va 6n dinh cta dap ban chéng trén nén da

7.2.1 Viéc tinh toan dap va cac bd phan clia dap vé dé bén, d6 n dinh va do bén nit, ciing nhw viéc
tinh toan céac két cau bé tong cot thép ctia dap vé mé rong cac khe nit phai dwoc thuc hién theo
nhi*ng chi dan trong diéu nay va & Diéu 4.

7.2.2 Khi thiét ké dap ban chéng, cac ban chéng cling nhw cac ban ngén chiu 4p phai dwoc tinh toan
v& mat d6 bén chung khi chiing 1am viéc theo hudng dong chay va hwéng cét ngang dong chay.

7.2.3 Viéc tinh toan céc ban chéng clia dap thudc tat c& cac cép co chidu cao nhd hon hodc bang 60
m vé do bén trong mat phang doc theo dong chay, chiu cac tai trong va tac déng theo céc yéu cau clia
Didu 6.2.3 va phai dwoc thue hién bang phwong phép strc bén vat liéu.
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Viéc tinh toan d6 bén ctia cac ban chdng clia dap cép | va Il cao hon 60 m trong mat phang doc theo
dong chay phai duoc thuc hién theo hai budc nhw chi dan & Didu 6.2.9.

7.2.4 Viéc tinh toan dé bén chung clia cac ban chdng trong méat phang doc theo dong chay can xét
nhw sau (Hinh 16):

a) Dbi voi dap to dau: xét trng doan dung riéng ré;

b) Déi véi dap cd ban ngan chiu &p lién tuc, (khong cét rdi) gén lién véi cac ban chéng: xét ban chéng
cling voi hai ntka ban ngan chiu ap & hai bén;

c) Déivéi dap c6 ban ngan chiu &p cat roi (khong lién tuc): xét ban chéng dirng riéng ré.

7.2.5 Khi tinh toan (ng suét phap & cac mat cat nam ngang clia ban chéng thi cAc tri s6 (g suét &
mat thuong Iwu va ha luu o," va o, (xem Hinh 14) phai duoc xac dinh c6 xét dén tri s6 méduyn dan
héi ctia bétong trong ttrng b phan ctia dap theo cac cong thire:

N M.X: E
0y =(—+——1), =2 (41)
N ha E,
0? = (ﬂ.,.M)_E (42)
Ew Jd E,

“\ |

- - =T =3 _
f
[ 1
o : -
¥ I
|
S f
ol
. b
a) dbi véi dap ban chéng kiéu to dau; b) d6i v&i dap c6 ban ngan c) dbi voi dap c6 ban ngan chiu
) ) ) chiu ap kiéu lien vom; ~ ap kiéu cat roi;
CHU DAN : do) chiéu day ban chéng; d) chiéu réng cua doan; b) chiéu rong ctia mat cat tinh toan.
Hinh 16 - Cac so d6 tinh toan cwong do theo hwéng dong chay
Trong do6:

Fi VA ji - 18N lwot 14 dién tich va mémen quén tinh clia mét ct ndm ngang tinh déi ctia ban chéng;

Xr va Xy - 1an lwot 1a cac khodng cach ttr trong tdm cla mét cat tinh déi clia ban chéng dén mét
thwong lvu va mat ha luu;

Ei, Ez, Es - 1an lwot la méduyn dan hdi clia bé téng phan ban chéng, phéan dau thwong lwu va phan
dau ha lwu;
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N va M : ky hiéu nhw & cong thirc (28).
Céc kich thwdc ctia mét tinh dbi clia ban chéng (Hinh 17) duoc x4c dinh tir cac diéu kién:

a) Theo hwéng dong chay kich thudc ctia mat cat tinh déi bang kich thwéc clia mét cét thue ctia ban
chéng;
b) Theo hwéng cét ngang dong chay: kich thuwdc clia mét cét tinh déi clia ban chdng dys dwoc xac dinh

theo cong thire:

b (43)

dig =d; E_1

Trong d6: d va E - 1an lwot 1& chidu day va méduyn dan hdi clia bétdng clia tirng bd phéan riéng clia
ban chéng,

E; - ky hiéu nhw trong céng thire (41).

’
/5 kT
T/ E, ;o

] i

48 % 3 3
)

) f : T

e b: e
E b =

CHU DAN : 1) dudng vién mat cét tinh déi trong trwong hop tinh di méduyn dan héi cia bétong E2 va E3 sang
moéduyn dan hoi cta bé téng ban chong E1 (khi E3 > E2 > E1)

Hinh 17 - Sor d6 dé xac dinh kich thwéc tinh d6i cia mat cat ban chong

7.2.6 Khi tinh toan d6 bén clia c4c ban chéng clia dap to dau thudc tat ca cac cép co chidu cao nhé
hon hodc bang 60m chiu cac tai trong va tac dong cla t6 hop co ban phai théa man diéu kién vé do
bén néu trong Diéu 6.2.5.

Ciing nhw trén khi chiu cac tai trong va tac déng clia t6 hop déc biét:
- Truong hop khong xét dong dat: phai thda man cac diéu kién (33), (34), (36).
- Trudng hop c6 xét dong dét: phai théa man céc diéu kién (34) va (36) va & c4c diém & mét chiu 4p
phai théa man céc diéu kién:
¢',<0; (44)

Trong d6: o', - ky hiéu giéng nhuw trong Diéu 6.2.5.
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Khi tinh todn dé bén ctia dap to dau cép | va Il cao hon 60 m theo t6 hop céc tai trong va tac déng co
ban, phai théa man cac diéu kién do bén (33), (34), va (36), theo td hop céc tai trong va tac dong dac

biét phai théa man cac diéu kién do bén (33) va (36).

Gia tri cua chiéu sau gi6i han viing chiu kéo by, déi véi dap to dau lay theo Bang 12.

Bang 12 - Chiéu sau gi&i han by, cta viing chiu kéo & mét thwong lwu dap to dau cép | va ll cao

hon 60 m

Vi tri ciia mat cat

Tri s6 by phu thudc vao td hop céc tai trong va tac dong

tinh toan Té hop diic biét khong xét déng dat | To hop dic biét c6 xét dong dat
Céc mat cét nam ﬁ[@ 1 ]b i{d,} 1 }b
ngang cua than 3ld 4] 3Ld 4]
ban chéng 1 b 1,
6 3
Tiét dién tiép giap 41d, 1}, 41d, 1},
3ld 4" 3ld 4"
1 1
—b —b
6 (1] 6 o

Céc ky hiéu trong bang: d, : chidu day ban chdng; b, : chiéu day mét cat dau muat clia dau doan, cac
ky hiéu con lai giéng nhw & Bang 10.

7.2.7 Déi v6i nhitng dap ban chéng thudc tat ca cac cip cé chiéu cao béng hodc nhd hon 60m, khi
tinh toan d6 bén chung ctia ban chéng ¢ ban ngén chiu ap kiéu vom va thang chiu t6 hop céc tai trong
co ban va dac biét khong xét dong dét, phai théa man cac diéu kién d6 bén (33), (34), (35), (36), con
khi tinh theo t& hop dac biét cd xét déng dét thi phai thda man didu kién d6 bén (33), (34) va (36) &
Diéu 6.2.5.

Déi v6i nhitng dap ban chéng cép | va Il cao hon 60m c¢6 ban ngén chiu 4p khong bi cét roi, khi tinh
toan do bén chung ctia cac ban chéng theo t6 hop céc tai trong co ban va dac biét khong xét dong dét,
phai théda man cac diéu kién do bén (33), (34), va (35). Con khi tinh theo t6 hop cac tai trong dic biét
c6 xét dong dét thi phai théa man diéu kién do bén (34), (36) va (44).

7.2.8 Viéc tinh toan d6 bén clia ban ngan chiu 4p, tly theo cip va chiéu cao clia dap ban chéng, phai
duoc thuc hién véi nhivng tai trong va tac déng nhu khi tinh toan dé bén ctia ban chéng.

Khi tinh toan d6 bén clia phan dau thwong lwu clia dap to dau bang phwong phép sirc bén vat liéu, gia
dinh 12 céc luc phap tuyén (can bang véi tai trong bén ngoai tdc dong vao phan dau) phan b déu
dwoc dat vao phan dau clia ban chéng & doan tiép xic véi ban chéng. Khi tinh toan bang phuong
phap ly thuyét dan hdi, phan dau ctia ban chéng dwoc coi nhw bi ngam cirng vao than ban chéng.

Khi tinh todn d6 bén clia ban ngén chiu &p kiéu vom bang phwong phap strc bén vat liéu, can xem né
nhw mét vom (mét nhip) bi ngam ctrng vao ban chéng. Con khi tinh theo phuong phap ly thuyét dan
hdi thi xem né 1a mét vo try trdn mét nhip bi ngam vao ban chéng.
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Khi tinh toan theo phwong phép strc bén vat liéu thi cac ban ngén chiu dp kiéu phéng can xem nhuw
dam moét nhip gbi tw do 1én cac ban chéng; con khi tinh theo phuong phap Iy thuyét dan hdi — nhw mot
nhip géi tw do.

7.2.9 Khi tinh toan d6 bén phan dau ctia dap to dau khéng phu thudc vao chidu cao cua cong trinh, &
tAt ca céc diém ctia phan dau phai thda man nhirng diéu kién vé do bén sau:

a) Khi tinh theo t6 hop céc tai trong va tac déng co ban va déc biét khong xét dong dat:

0, <——R,;
ne‘ Z 4 k & (45)
n lo, < EER“;

4 k (46)

b) Khi tinh theo t6 hop céc tai trong va tac dong va dac biét ¢o xét dong dat:
m
m
n. | o |5?Rn (48)

Trong d6: o, - Ung suét phép tac dung vao mat thdng dirng, théng géc véi truc doc clia dap;
m, ne, k, Ry, Ry - ky hiéu giéng nhw trong Diéu 6.2.5 va Diéu 6.2.8.

Nheng diéu kién vé& do bén ctia ban ngan chiu ap kiéu vom va kiéu phéng can lay theo c4c chi dan clia
tiéu chuan thiét ké cac két cAu bé tong va bé téng cbt thép thiy cong.

CHU 'I;HiCH: Trong céc viing & phan dau cla dap to dau bi kéo theo phwong truc doc cua dap, can xét dat cot
thép cau tao.

7.2.10 Viéc tinh toan d6 bén cta ban chéng theo huéng cét ngang dong chay, ban chéng duoc coi
nhw tAm tam gi4c thang dirng bi ngam vao nén. Khi tinh toan ban chéng theo t6 hop céc tai trong va
tac dong co ban va dac biét khong xét dong déat thi mat thwong Iwu va ha lwu cta tAm coi nhw tw do,
khi tinh theo t6 hop d&c biét clia c4c tai trong c6 xét déng dét thi mat thwong Iwu va ha lwu cla tAm coi
nhw tw do, khi tinh theo t6 hop dac biét cla cac tai trong co xét dong dat thi mét thwong lwu va ca mat
ha Iwu clia tdm néu c6 ban ngan & ha lwu dwoc coi nhw tdm c6 géi tw do. P6 cing cia tAm duoc xac
dinh c6 xét dén cac phan dau thuong lwu va ha lwu.

Khi tinh todn d6 bén cia ban chéng trong mét phang cat ngang dong chay déi véi dap thude tat ca cac
cép, khéng phu thuéc vao chidu cao ctia cong trinh déi véi cac mét bén ctia ban chdng phai tuan theo
cac diéu kién do bén sau:

a) Khi tinh theo t6 hop céc tai trong va tac déng co ban va déc biét khong xét dong dat:
o, <0; (49)

b) Khi tinh theo t& hop cac tai trong va tac dong dac biét ¢ xét dong dat:
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| —

(50)
Trong do6:

o, - tbng tng suét phap trén cac mat phang nam ngang, xac dinh théng qua tinh to4n d6 bén cta
ban chbng trong mat phéng doc theo ddng chay va mét phéng vuéng géc véi dong chay.

dy - chiéu sau ctia viing chiu (g suét kéo & mét bén clia ban chéng.

d, - chiéu day ban chéng.
Trong céc so' dd tinh toan ban chéng chiu uén theo phwong ngang, phai xét dén két cu cla cac bd
phan xa nuwdc va cac bd phan khac cé tac dung lam ting dé cing clia cong trinh theo hwéng cét
ngang dong chay.
7.2.11 Viéc tinh toan d6 bén cuc b ctia cac bo phan trong than dap ban chéng ciing phai dwoc tién
hanh véi nhirng t6 hop cAc tai trong va tac déng nhw khi tinh toan do bén chung ctia dap.
7.2.12 Viéc tinh toan d6 bén cuc bd ctia mii tran cha cac tru pin, cac két cau 16 1y nwdc vao duong
éng clia tubc bin, viéc xac dinh (ng suét cuc bd xung quanh céc 16 va cac khoang réng trong ban
chéng phai duoc thue hién theo cac chi dan & cac Pidu 6.2.11 va biéu 6.2.12.
Viéc tinh toan dé bén cuc bd cac cong son nhé ra clia ban chéng & cac dap ¢ ban ngén chiu ap kiéu
vom va kiéu phang, ciing nhw viéc tinh toan cac ban ngan ha lwu, phai duoc tién hanh theo cac chi dan
cla tiéu chuén thiét ké cac két chu bé tong va bé téng cbt thép thly cong.
7.2.13 Viéc tinh toan chuyén vi dirg va chuyén vi ngang ctia dap ban chdng phai dwoc thue hién theo
c4c chi dan cua Diéu 6.2.13.
7.2.14 Viéc tinh toan do 6n dinh cia dap ban chéng phai tién hanh theo cac chi dan & cac Diéu 6.2.14
va Diéu 6.2.15.
D6i v6i dap to dau can thye hién tinh toan 6n dinh cho tirg doan ding riéng: déi véi dap co cac ban
ngén chiu ap kiéu vom va kiéu phang: tinh cho nhitng ban chéng ding riéng ré.
7.2.15 Chiéu sau db bé téng chén vao cac chd bi pha hoai do dirt gay trong nén d4 phai dwoc xac dinh
théng qua tinh toan d6 bén clia dap ban chéng, theo cac chi dan & céc Diéu 7.3.6 va biéu 7.3.7 phai
tinh toan theo phwong phép ly thuyét dan hoi c6 xét dén tinh khéng déng nhét clia cu tric nén.
7.2.16 Viéc tinh toan do bén cla dap ban chéng va cac bd phan cla né trong thoi ky thi cong phai
dugc thuc hién theo cac chi dan & Diéu 6.2.17.
7.2.17 Céc két chu bé t6ng cua dap ban chéng thudc tat ca cac cap, khong phu thudc vao chiéu cao

cdng trinh, can dwoc tinh todn vé su hinh thanh cac khe niit do tac déng ctia nhiét dé theo cac chi dan
& Diéu 6.2.18.
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8. Thiét ké dap vom bé téng va bé tong cot thép

8.1 Thiét ké dap va cac bo phan cta dap vom bé téng va bé tong c6t thép

8.1.1 Khi thiét ké cac cong trinh dau méi thdy loi cé dap kiéu vom va vom trong lwc phai tuan theo
yéu cAu & cac Diéu 4.1.1 Gén Diéu 4.3.17 va cac Diéu 4.5.1 Gén Diéu 4.7.2.

8.1.2 Tuyén dap vom va vom trong luc phai dwoc chon & dau doan hep nhat ctia hém séng c6 nén 1a
da, co xét dén diéu kién dia hinh va dia chat cong trinh 1a nhitng diéu kién quyét dinh khi chon loai dap
nay.

8.1.3 Chd twa clia dap vom va vom trong luc vao sudn hém séng can duoc thiét ké xuat phat tir diéu
kién cét vao da it nhat. Khi do6 & dwong vién lién két dap véi nén can dw kién bb tri cac két cdu dé cai
thién diéu kién twa (vi du nhw cac mé bién, @& yén ngua, nit, cac khép néi thi cong khong db bé téng
chén cho lién khéi & phan thuong lwu ctia cac doan dap bén bor v.v...).

8.1.4 Két cau hinh dang ctia dap vom va vom trong luc (xem Hinh 3) va dang méat vom can dwoc dinh
ra xuét phat tir diéu kién dat dwoc trang thai ing suét ti wu clia dap. Trong tréng hop can thiét phai
xem xét viéc bé tri cac két cau thich hop nhw cac khép & canh vom, khép néi theo dwdng chu vi (Hinh
3b), v.v...

Viéc Iwa chon so bo két cau va hinh dang clia dap can dwoc thue hién trén co s& cac phuong phap
tinh toan gan ding va theo twong tuw.

8.1.5 D6 cong clia vom & phwong thang dirng phai dwoc quyét dinh thong qua viéc kiém tra do 6n
dinh cua cac doan ding riéng ré (cac cot) trong thoi ky thi cong, dac biét la khi thiét ké nhing dap
trong viing déng dat.

8.1.6 Khi thiét ké dap vom can xem xét:

a) O cac tuyén hep, khi L/H < 2 (trong dé: L, 1a chiéu dai day cung theo dinh dap; H 1 chiéu cao dap)
va long khe hinh tam gidc: bd tri loai dap véi ctra vom c6 dang tron véi chidu day khong déi hoac day
hon cuc bo, & chan vom; khi dé ban kinh phai lay nhé nhéat va géc & tam phai la goc cho phép I6n
nhét theo diéu kién bao dam cho dap twa dwoc chéc chén;

b) O cac tuyén cé chidu réng trung binh, khi 2 < L,/H < 3, khe hinh thang hodc gan giéng hinh thang:
bé tri dap c6 hai d6 cong véi cac vom c6 chidu day va dé cong khéng bién dbi;

c) O céc tuyén réng, khi L/H > 3, bé tri loai dap vom trong luc va dap vom cé chiéu day it thay déi
theo chiéu cao. Khi d6, dé cong theo phuong thang dirng duoc Iwa chon tir didu kién tao dwoc trang
thai (ng suét t6i wu cho dap;

d) O tuyén khéng dbi xirng va trén nén khong ddng nhét bd tri két cau dap voi cac vom cd dang
khéng tron va chiéu day bién dbi.

8.1.7 Khi thiét ké dap can xét anh hudng clia cac cong trinh lay nwéc va xa nuéc b tri trong than
dap dén kha nang chiu tai ctia dap.
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8.1.8 Céac dap vom va dap vom trong lwc can duwoc thiét ké chia cat ra tirng doan nhe cac khép néi
thi cong (c6 cac méng dwong am). Théng thuong bd tri cac khép néi thi cong theo phwong théng
dirng, sé dwoc gan cho lién khéi treée khi tich nudce.

Trinh t clia viéc gén cho lién khéi (k& ca viéc gén cho lidn khéi nhidu IAn) va nhiét do khi gén méi néi
phai dwoc cac dinh ¢6 xét dén trang thai (rng suét clia dap.

8.1.9 Puong vién dwdi dat clia dap phai duoc thiét ké phi hop véi cac yéu ciu & Diéu 4.9.

8.1.10 Khi thiét ké nén da clia dap phai xem xét sw can thiét phai:

Db bé téng cheén vao cac chd dit gay, cac phay, cac khe nut Ion va céc 16 réng lén bang cach bd
tri c4c ném hodc mang lwéi cac ranh db day bé téng hodc bé tong cbt thép (dé chén kin mang ludi cac
khe nirt), hodc cac khéi bé téng dac;

- B tri cac twdng, cac tuong chéng bé tong cét thép trong dat dé truyén luc tir dap vao khéi da dudi
sau co cac dac treng cuong do cao hon;

Duing nhirng neo (c6 hodc khdng c6 tng sudt trwdc), nhitng twdng chén hoac td hop cla hai loai
dé dé gia cb cac mai da va cac gbi twa clia dap.

8.1.11 Mét twa clia dap vom vao nén phai dwoc thiét ké theo mat phang vudng géc véi cac truc clia
cac vom dap.

Pé cai thién sy noi tiép gitva dap voi nén va dé giam nhé khéi da dao & ché tiép gidp voi b, cho phép
Iwa chon dang ctia chan vom la dwdng cong hodc da giac.

8.1.12 Hém hep & phan duwai thap clia tuyén dap phai dwoc 1&p kin bang bé tong dudi dang “nat”. NGt
nay dwoc tach khéi phan vom ctia dap béng mét khép néi cau tao.

Khi & phan trén cta tuyén dap c6 s mé rong cuc bd, can dy kién bb tri mb bd Gé tiép nhan cac luc tir
phan dap twa lén né, ciing nhw 4p luc nudce tac dung truc tiép 1én mé.

Trong trwong hop phia trén clia tuyén dap bi mé réng dang ké thi can trl tinh b tri dap trong luc hodc
dap ban chéng trong pham vi doan mé réng dé.

Dé giam (g suat & mét tiép giap gitba dap va nén can trl tinh tang d6 day cuc bé ctia dap theo duwdng
vién tua.

8.1.13 Cong trinh xa & dap vom va dap vom trong luc phai duoc thiét ké phit hop voi cac yéu cau néu
& céc Diéu 4.5 va bidu 4.10.

8.2 Tinh toan dd bén va én dinh cta dap vom bé téng va bé tong cét thép

8.2.1 Viéc tinh toan d6 bén, d6 én dinh va dé bén nut clia dap vom va vom trong luc phai dwoc tién
hanh c6 xét dén cac yéu cau néu & Diéu 4.6, Diéu 4.8; Diéu 6.2.1; va Diéu 6.2.18.

8.2.2 Trang thai ing suét — bién dang, tri s6 va huéng clia céc luc truyén ttr dap vao nén, dé bén va

6n dinh clia dap clng nhw clia nén dap phai dwoc xac dinh théng qua tinh todn va nghién ctru thuc
nghiém trén mé hinh.
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Déi v&i dap cép | va Il cao hon 60m, cling nhw ddi véi dap cac cap c6 chidu cao nhd hon 60m trong
didu kién dia chét cong trinh dic biét phirc tap va co 4p dung nhiing két chu méi chua duoc kiém
nghiém trong khai thac, thi bat budc phai tién hanh nghién ctru thuc nghiém.

8.2.3 Viéc tinh toan trang thai ing suét — bién dang cGa dap vom va vom trong lwe can duoc tién
hanh c6 xét dén trinh ty thi cong dap, sw db bé téng vao cac khop ndi dé 1am cho dap thanh lién khoi
va sy tich nwéc vao hd chira bang cach st dung nhitng phwong phép tinh toan chinh xéc (phuong
phap giai toan dién cac vom — cong son, phwong phap phan tr hiru han v.v...). Trong tredng hop can
thiét phai tién hanh tinh toan c6 xét dén sw mé réng cac khép néi thi cong va cac khe nit.

Khi tinh toan dap cép Ill va IV, cling nhw khi tinh toan so' bd dap thudc tat ca cac cép, cho phép st
dung nhitng phwong phap don gian (phuwong phap vom — céng son trung tam, ly thuyét vé maéng
V.V..L).

8.2.4 Khi thiét ké cac dap vom va vom trong luc duwoc tinh toan cé xét dén sy mé rong ctia cac khép

néi thi céng va cac khe nit thi viéc danh gia dé bén cta cong trinh dwoc tién hanh theo cudng do bé

téng clia vung chiu nén.

8.2.5 Dé phong ngtlra sy dirt gy clia mang xi mang trong treong hop tng suét kéo dwoc truyén vao

mat tiép giap gitra dap va nén t¢i mang xi mang, can tru tinh:

- B6 tri khép néi Iting, khép nay dwec phun xi mang khi muc nwéce thwong lvu & cao trinh trung gian.

- Pwa mang xi méng lén phia thwong Iwu, b tri mét san trwdc ngan bang bé téng cé 1ép cach nuéc
Av g A - > ’ w . 3 > - 3 - F - ~ hN > «h

noi tiep s&n pha v&i mat chiu &p cua dap, co xét den cac yéu cau cua bieu 6.1.4.

8.2.6 Viéc tinh toan dd bén va 6n dinh clia dap chiu tac déng clia dong dét can dwoc tién hanh co xét

dén nhiing yéu cAu cla cac Didu 6.2.3 va Diéu 6.2.9 dbi voi phuong bét loi nhét cla tac dong déng

déat. Khi d6 do bén ctia dap can duoc kiém tra theo cac yéu cau ctia Didu 4.8.9 va dwa hé sé diéu kién

lam viéc m,, (l4y theo Bang 13) va cong thirc (6).

Khi thiét k& dap chiu tac dong clia dong dat can tién hanh tinh toan do bén cé xét dén sy mé rong cac

khép ndi thi cong va cac khe nit.

8.2.7 DAi véi dap vom trong cAc loai tuyén, phai tinh toan do on dinh clia cac khéi d4 tua clia dap &

bén be. Déi véi dap vom & tuyén réng ngoai ra con phai tinh toan dé 6n dinh chung ctia dap cung voi

nén da.

8.2.8 Khi tinh toan d6 6n dinh clia cac khoi da twa cla dap & bén b va trang thai (g suét — bién

dang ctia nén dap phai xét nhirng tai trong va tac déng sau:

- Nhiing luc truyén tir dap;

- Trong lwgng ban than clia khéi da;

- Téac dong ctia tham va dong dét.
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Bang 13 - Tri s6 hé so6 diéu kién lam viéc m, ctaa dap vom

Loai tinh toan m,

1. Tinh toan d6 bén chung ctia dap vom va dap vom trong lyc:

- V& chiu kéo m‘; =24
- V& chiu né m", =0,9

2. Tinh toan d6 én dinh chung cta dép trong cac tuyén rong theo t& hop céc tai

My2 = 1,1
trong va tac dong co ban va dac biét khong xét dong dat 2

3. Tinh toan d6 én dinh cla cac két chu twa & hai b va d6 én dinh chung clia dap
khi xét dong déat
CHU THICH :
1) Khi c6 mét sé yéu té tac dong dong thoi thi trong tinh toan phai lay hé sé diéu kién lam viéc 1a tich ctia cac hé
sb twong tng (vi du nhw khi tinh 8 &n dinh chung clia dap trong cac tuyén réng c6 xét dong dét):

m, = My ; mya=1,1.1,1=1,21;
2) D6i voi cac két cAu twa & bén bd ctia dap vom, hé sé diéu kién lam viéc m khi tinh theo t6 hop cac tai trong
va tac dong co ban phai lay theo Bang 5.

Mys = 1,1

8.2.9 Viéc tinh toan d6 6n dinh clta cac khdi da twa ctia dap & bén bd dwoc tién hanh xuét phat tr sw
phan tich trang thai gi¢i han cua cac khéi da riéng lé dwoc phan tich ra trén co s& xét dén cac diéu
kién dia hinh va dia chét.

D06 tin cay clia cac khéi da twa bén be duoc xac dinh théng qua két qua tinh toan khéi da kém én dinh
nhét.

8.2.10 Viéc tinh toan do6 én dinh chung ctia dap vom va dap vom trong luc phai duoc tién hanh xuét
phét ttr so' d6 dong c6 x4c suét xay ra I6n nhét ctia sy chuyén vi clia dap cing véi nén & trang thai gioi
han.

8.2.11 Khi tinh to4n d6 bén va dé én dinh ctia dap vom va vom trong lwe, ngoai hé sb didu kién 1am
viéc m (néu trong Bang 5) con phai xét hé sé diéu kién lam viéc m, néu trong Bang 13.

8.2.12 Khi & dap vom co nhirng bd phan két cau ma sy lam viéc tinh clia ching khéc voi sw 1am viéc
ctia than dap chinh thi phai tién hanh tinh toan d6 bén va dé 6n dinh ctia cac bo phan dé.

8.2.13 Viéc tinh toan trang thai (rng suét — bién dang va d6 bén cuc bd ctia nén dap vom thude cap | va
Il phai dworc tién hanh phi hop véi cac chi ddn cla tiéu chuén thiét ké nén céc cong trinh thiy cong.
Khi d6 phai xét kha ndng hinh thanh c4c viing bién dang déo & ché tiép giap ctia dap véi bo.

Néu nhw céc diéu kién do bén dbi véi cac bor mét yéu clia khdi da khéng théa man, ¢an tru tinh nhitng
bién phap gia c6 can thiét.
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