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L&i néi dau

TCVN 9154:2012 dwoc chuyén dbi tir 14TCN 32-85(HDTL-C-3-77) clia
B6 Néng nghiép va Phat trién Nong thén theo quy dinh tai khoan 1 diéu 7
Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phi quy dinh chi
tiét thi hanh moét s diéu cla Luat tiéu chuan va Quy chuén ky thuét.

TCVN 9154:2012 do Vién khoa hoc thuy lgi Viét Nam bién soan, B6 Néng
nghiép va Phat trién Néng thon dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lwéng
Chat lwgng thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bo.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9154:2012

Céng trinh thuy loi — Quy trinh tinh toan dwéng ham thay loi
Hydraulic structures — Calculation Process of Hydraulic Tunnel

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dwoc dung trong thiét ké méi va stra chira dwéng hdm cac céng trinh thuy loi,

thuy dién.

Khi thiét ké cac cong trinh ngdm khac cé chirc nang twong tw, cho phép sl dung cac yéu cdu cla
Tiéu chudn nay néu c6 luan chirng thich dang.

Khi thiét ké dwdng dweng hdm thuy loi & trong didu kién dic biét (trong ving c6 dong dat) can
phai tuan tht cac yéu ciu bd sung khac dwoc qui dinh trong trong nhirng tai liéu qui pham twong
(rng d&t ra cho cac dwdng hadm nay.

Khi thiét ké dwerng hAm dang giéng, thap didu ap va doan cé cac gwong hdm giao nhau, ham ré
nhanh, doan hdm c6 dd dbéc nghiéng I&n can cé nhirng tinh toan theo bai toan khéng gian phu
hep voi sir lam viéc cla da tai cac ving nay.

2 Tailigu vién dén

Céc tai ligu vién dan sau day rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. Péi voi cac tai lieu
vién dan da dwgc stra ddi, bd sung hoac thay thé thi 4p dung phién ban m&i nhét. Déi vai cac tai
lidu vién dan ghi nam céng bé va chwa chuyén @di thi 4p dung phién ban dwgc néu:

TCVN 2737:1995 Ta&i trong va tac déng — Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 4116:1985 Két cdu bé téng va bé tong cot thép thiy céng — Tiéu chudn thiét ké.
TCVN 4118:2012 Céng trinh thiy lgi — Hé théng kénh twéi - Yéu céu thiét ké.

TCVN 8636:2011 Cobng trinh thdy lgi - Budng 6ng 4p lue bang thép - Yéu cdu ky thuét trong thiét
ké, ché tao va I3p dat. '

TCVN 9147:2012 Codng trinh thdy Igi — Quy trinh tinh toén thdy Iec dap tran.

TCVN 9151:2012 Céng trinh thuy Igi — Quy trinh tinh toén thuy luyc céng dudi séu.
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3 Thuat ngiv va dinh nghia

Tiéu chuan nay str dung cac thuat ng, dinh nghia sau day:
3.1

Dwong hdm thiy lgi

Pudng hdm dan nuwéc, phuc vu cho cac dy an thiy loi, thdy dién dwoc ddo xuyén qua da, dat
khéng bao gém éng chén va éng dép dét da.

3.2

Dwong hdm c6 ap

Budng hdm lam viéc ludn cé 4p Iyc dw bén trong.
3.3

Pwong hdm khong ap

Dudng hAm Iam viéc khdng cé 4p lyc dw bén trong, dong chay trong hdm c6é mét thoang, ap suét
tai mat thoang bang ap suét khang khi.

3.4

Ao dwdng hdm

Phén vé biing bé tong ho3c bé tong cét thép thiét dyng bén trong dwérng hdm sau khi dao.

3.5

Gia cé tam dwong hdm

Gia cb trong qué trinh thi cdng d3o dudng hdm nhim d3m bio an toan tir khi ddo hAm dén khi
dyng vé chéng cé dinh.

3.6

Gia cé vinh ctru hAm

Gia cb cudi cling sau khi hoan thién hdm din nwédc. Két cAu nay gi® 8n dinh dudng him subt thoi
gian tén tai.

3.7
Pwéng kinh dao dwérng hdm sir dyng

Puéng kinh tinh dén mép bién dao cia duwdng ham.
3.8

Pwong kinh hidm st dung

Pudng kinh trong ctia dwéng hdm khi @3 hoan thién vé ham.
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4 Phan loai

4.1 Phan loai theo chirc nang: Cac dwdng ham thiy loi co thé thudce loai céng trinh chd yéu, thir
yéu va tam thoi.

4.1.1 Loai céng trinh’ chl yéu la nhixng dwdng hdm duoc dung dé thao nwdc thwong xuyén
trong qua trinh khai thac cac nha may thuy dién, hé théng thuy lgi va hé théng cép nuoc.

4.1.2 Loai céng trinh th& yéu 1a nhirng dwéng hdm dugc ding dé thao dinh ky (dé thao can va
x6i riva hd chira, dng din nudc va dudng ham xa nwéc).

4.1.3 Loai cdng trinh tam thoi: 14 nhirtng dwong hAm ding dé x3 lwu lwgng trong thdi gian thi
cbng hodc stra chira cac cdng trinh thiy lgi.

CHU THICH 1: Trong nhi¥ng trwérng hgp &ic biét khi thiét ké nhirng ddu méi cbng trinh thiy lgi 1én c6 thei gian thi
cdng dai thi cac duéng hAm thi cdng cho phép lidt vao loai cong trinh ther yéu. Khi 46 cin dugc cp co thdm quyén
dbdng y.

CHU THICH 2: Khi thiét ké cac duéng hdm chi yéu hodc thir yéu cdn phai xét dén kha nang sir dung chung dé xa cac
Iru lrgng thi cdng.

4.2 Phan loai theo ché dd thuy lyc.
4.2.1 Pudng hdm cé ap, lam viéc khi ¢ 4p e du bén trong.

4.2.2 Duwdng hAm khéng ap (ty didu chinh va khéng tw didu chinh) lam viéc & ché dd khéng
chira diy nwéc.

5 Quy djnh chung

5.1 Buwéng ham thly lgi cho phép lam viéc theo ché dd thay ddi khi bdo dam chuyén din tir ché
d9 khong ap sang cé ap va ngugc lai, nheng nhat thiét phai dwec ludn chirng bang nhirng tai liéu
nghién ctru thi nghiém vé thay lyc va tinh toan dd bén.

6.2 Viéc phut xi mang 14p ddy phia ngoai 4o hdm cin phai xét trong tat cd moi trwong hop trir
nhirng dw&ng hdm c6 4o 14 bé téng phun &p Iwc hodc bé tdng nén. Phai phyt xi mang gia ¢é cho
d4 bao quanh dwdng hdm ciing nhw phdi bé tri thiét bj tiéu nuéc khi c6 luan chirng kinh té ky
thuat twong rng.

5.3 Khi thiét ké nhirng dwdng ham thiy loi chd yéu tie cip Il trd 18n cin bé tri thiét bi quan tric dé
tién hanh quan tréc sy lam viéc clia cdng trinh trong qua trinh thi céng, giai doan van hanh khai thac,
dé danh gia hién trang ctia 40 hAm va d4 bao quanh hdm, clia ché dé thly Iy, ché db thim.

Viéc chon két cdu, sé lvgng thiét bj do kidm tra va bd tri chung phai dugc tién hanh tuy thude vao
cép va két chu cia dweng hAm, cac didu kién dia chéat va dja chét thiy van, bién phap thi cng.
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5.4 Tuyén dwong him

5.41 Tuyén duwéng hAm nén chon & noi tuyén ngén, ciu tao dia chét doc tuyén don gian, khéi
da 6n dinh, hoan chinh, chiéu day I&p phi phia trén tAng da vira phai, didu kién dia chat thuy vin
thuan Igi va thi cong tién lgi.

5.4.2 Khi chon tuyén dwdng hdm thuy Ii, cdn cin c vao céng dung clia dwong hdm, va cac
yéu té: dia hinh, dia chét, thuy lyc, thi cdng, van hanh, cdng trinh doc tuyén, bé tri tdng thé dau
méi va anh hudng mai trirdng xung quanh v.v... @& chon lya thdng qua so sanh kinh té - k§ thuat
cac phuong an.

5.4.3 Tuyén dwdng hadm nén tranh noi bj anh hwdng bt lgi clia cdng trinh 1an can; Khi dwdong
ham thuy lgi giao nhau hodc xuyén qua, vuwr@t qua cac cong trinh khac thi phai phu hop vdi quy
dinh & 5.5.9.

5.4.4 B& tri tuyén dwdng hdm phai dya vao dic tinh dja tAng va céu tao dja chét chd yéu cla
tAng da khu virc hAm dé thod man yéu clu sau day:

5.4.4.1 Gbc giao nhau gi(ra tuyén dudng hdm véi hwéng dée clia tAng d4, mat ddt gay kién tao
va cé déi mém yéu nén cé géc twong ddi 1on. DI voi khbi da co két chu dja khdi hoan chinh va
tAng d4 day, dinh két chic, da cirng, goc giao nhau khdng nhd hon 30°. Béi véi khéi da cé 1op
mong, dac biét gitra tAng da méng lién két roi rac, géc cac 1ép qua dbc thi géc kep khéng nén nhd
hon 45°.

5.4.4.2 Khi hAm di qua doan cé dja chét x4u (4Gt gy, nit né, cdu tao mém yéu, d&i khdng hoan
chinh), thi bd tri tuyén dwéng hAm nén cin c vao mirc 6 dnh hwdng clu tao dja chét bét loi néu
trén ddi vai tinh &n dinh cla d4 bao quanh dwdng hdm, ddng thdi xét dén cac yéu té thi cdng, van
hanh, théi gian thi céng, vén ddu tw v.v... 4 quyét dinh.

5.4.4.3 Khi tuyén dwdng hAm chon cé cac doan hAm xuét hién khéi @& cuc bd khéng én dinh,
nén tién hanh phan tich, dy doan d& cé gidi phap céng trinh, nham dam bao tinh kha thi cla tuyén
dudng ham.

5.4.5 Doc theo tuyén dwdng hdm, khi g3p phai dia chét x4u nhu: dit gdy, mat clu tao bét loi,
déi mém yéu, d&i bj xam thye, da bj treong né v.v... nén nghién ciru k§ v& dnh hwdng hoat ddng
nwéc ngdm, cha y didu kién 8n dinh cla d4 bao quanh dwéng hAm. Tuyén dwéng hdm nén tranh
nhirng noi nwrdc mit chdy qua manh gay x6i 1& thanh hé sau.

5.4.6 Dbi v&i khu vire (rng suét dja tAng I&n, thi hwéng truc dwdng hdm thuy Igi véi hudng tring
suét theo phuwong ngang cla da nén tao thanh géc kep nhé.

5.4.7 Khi chiéu day I&p phi trén dinh va vach hAm qua mdng, thi cn cir vao didu kién dia chét,
hinh dang va kich thwéc mat cit hdm, didu kién thi cong, &p lwc nwdc bén trong, hinh thiee chéng
d®, tinh thAm nwéc clia da bao quanh hdm va cac yéu clu sau day dé quyét dinh:
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5.4.7.1 Dbi voi clra ra, clra vao cla duwdng hadm (co ap, khong ap) va than dueng ham cda
duwdng ham khdng ap, khi da ap dung phuong phép thi cdng va giai phap cong trinh hop ly, cé thé
bao dam thi céng, va van hanh an toan thi chiéu day I&p phi nhé nhét trén dinh va & vach ham
khéng can cé quy dinh cu thé.
5.4.7.2 Chiéu day I&p phl (khdng tinh tdng phu thyc vat) trén dinh va & vach cla dwéong ham co
ap. Néu da bao quanh hadm hoan chinh, khdng c6 mat ct bat lgi, va vo dweng hdm bang bé tong
ho3c bing bé téng cbt thép, thi cé thd khéng ché chiéu day I&p phli khéng nhd hon 0,4 1an cot
nwéc ap lwc bén trong. Néu 1a dwdng hdm khéng vé, hodc dudng hdm phun vdy thi khéng ché
chiéu day 1&p pht khéng nhd hon 1 14n cét nuwéc ap lyc bén trong.

Khi cé anh hwdng cla viing 16m, triing cGa nwéc va mai déc, thi co thé dung phwong phap phan
t& hiru han @& phan tich, hodc dung céng thiec (1) @& tinh toan:

v,.D.cosa>K.y, H (1)

trong dé
7., latytrong nwéc, tinh bing kN/m®;
7,  latytrong da, tinh bang kN/m®;
D la chidu day Iép ph I&n nhét, tinh bing m;
H 1a cot nwéc cla ap Iyc nwdce bén trong 1én nhét, tinh béng m;
K Ia hé sé kinh nghiém K = 1,1.
a  la géc nghiéng clia m3t mai déc khi a > 40°, thi 14y bing 45°.

5.4.7.3 Chiéu day I&p pha nhd nhét trén dinh dwéng hAm va vach him bj mét 8n dinh do tham va
dit gy bdi ap lwc nuwde tac dung. Di véi dudng hidm cb ap véi cdt nwdc cao, trong giai doan
thiét ké co s& va thiét ké ky thuat, nén so sénh véi cang trinh twong ty va phan tich theo phrong
phap phdn ti htru han @& quyét dinh. Tinh thir dAn chidu day I&p phli nhd nhét trén dinh va vach
dwdng hdm a8 thod man yéu cdu khdng 1am mét 8n dinh do nuwéc thim va det gdy thiy lyc do 4p
e nwrére.

5.4.8 Chidu day I6p da & gitra 2 duwdng ham canh nhau, phai cin c vao cac yéu té nhu nhu ciu
bé tri, didu kién dja chit, 4p lyc nwdc bén trong, 4p lyc ban than g4 bao quanh dwéng ham, (ng
sudt va bién dang clia d4 bao quanh dwéng hdm, kich thwéc, hinh dang mit cht ngang cla
duéng ham, phrong phap thi cong va tinh hinh van hanh v.v... 48 quyét dinh. Chiu day Iép da
khdng nhé hon 2 1an dwéng kinh dao hdm (chidu rong dao hdm). Khi géip da tét, chidu day Iop da
cé thé gidm di, song khong nén nhd hon 1 1an dwdong kinh dao ham va phai bdo dam trong thoi ky
van hanh da bao quanh dudng ham khéng phat sinh mét én dinh do nwéc thAm hay dét gay do
Iwe nwéce tac dung.
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5.4.9 Trwong hop, dwdng hdm thuy lgi phdi xuyén qua nén dap, vai dap, hodc nén cac cong
trinh khac thi git*a da bao quanh hdm véi nén cdng trinh phai cé @l chiéu day, thda man yéu cau
trng suét, bién dang, én dinh va thdm thdu cla nén moéng céng trinh va dwdng ham. Néu khong
thoa man, phai cé giai phap céng trinh, bao dam thi cén'g, van hanh an toan.

5.4.10 Khi tuyén dwdng hdm gip phai sudi, khe sau, thi phdi can c vao didu kién dja hinh, dia
chat, thuy van va thi céng, tién hanh so sanh phwong an k§ thuat - thiét ké di vong qua sudi hodc
vuwrot qua sudi. Néu ding phwong an vweot qua sudi phai chon vj tri sudi hep ly, cac bd phan lién
két cong trinh vwrgt sudi véi hAm, va mai gwong hm, phai cé gidi phap gia cb an toan.

5.4.11 Tuyén duwong tim hdm nén 12 tuyén thang, khi cAn phai c6 doan ubn cong thi phai phu
hop yéu clu sau day:

5.4.11.1 Dbi v&i dwdng hdm khéng 4p, vén téc nhd hon 20 m/s, ban kinh cong khéng nén nho
hon 5 1An dwdng kinh ham, géc lwgn khdng 1én hon 60°,

Déi véi dwdng hdm cé ap van téc nhd hon 20 m/s, c6 thé ha thp yéu cAu song bén kinh cong
khéng nén nhd hon 3 1An dwdng kinh hdm géc lwgn khéng nén Ién hon 60°.

5.4.11.2 DA&i véi dwdng hAm khdng 4p van téc Ién, khéng nén cé doan cong. Déi voi dwérng hdm
cé ap van tbc 16n c6 doan cong thi ban kinh cong va géc lvgn nén thdng qua thi nghiém aé xac
dinh.

5.4.11.3 O phin dAu va cudi doan cong phai b tri doan thang chuyén tiép, chidu dai doan thang
khéng nhd hon 5 1An dwéng kinh dwéng hdm.

5.4.12 O doan than dwdng ham bé tri dwdng cong theo chidu dirng. Dbi véi dwdng hdm vén téc
I&n (c6 ap hodc khéng ap), thi kiéu dang hdm va ban kinh cong dirng, phai théng qua thi nghiém
dé xac dinh. Ban kinh dwéng cong dirng clia dwéng hdm khéng 4p vén téc thap, khéng nén nho
hon 5 IAn dwéng kinh dwéng hdm (hodc chidu rdng dudng hdm). Béi véi dwdng hdm c6 &p, van
tbc thap, co thé ha thAp yéu cAu mot cach hop ly.

5.4.13 Khi dwerng hdm thuy lgi bé tri dwdng cong theo chidu ngang hodic chidu dirng thi ban kinh
cong phai xét dén yéu clu cla phwong phap thi cdng va thiét bj thi cdng.

5.4.14 D& déc doc dwdng hAdm nén cin cr vao yéu clu s dung, viéc ndi két & thuong va ha
Iy, cao trinh day clia cdng trinh doc tuyén dwéng hdm, va didu kién thi cdng, sira chira dé quyét
dinh.

Do déc doc tuyén dwéng hAm thuy Igi phai thod man yéu cu van téc khéng ldng dong phii sa. D
déc doc tuyén khdng nén cé nhidu thay ddi, khdng nén c6 doan béing va doan déc ngwoc. D6 déc
ctia dwong hAm din nwéc dai (hAm tudi tiéu, hAm clp nwéc) nén xét dén yéu cu doc tuyén cé
bé tri két cAu phan chia cép lay nuwéc.

10
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5.415 Voi dwong ham xa cat trén séng co nhidu phu sa, dwdng cong theo chiéu nam ngang va
chiéu dirng, goc lwon, d§ déc doc tuyén than dweng ham déu phai théng qua thi nghiém mé hinh
dé xac dinh.
5.4.16 Dbi voi dwdng hdm dai, can bd tri hdm phu thi cong. Sb lugng va chiéu dai ham nhanh
phai can ctr vao diéu kién dja hinh, dia chat, phwong phap thi céng, giao théng vdi bén ngoai va
yéu cau vé& can bang khéi lwong gitra cac doan dwéng ham va thoi gian thi cong dé xac dinh. Khi
diéu kién dia chét xau phai xem xét anh hwéng thi cong hdm nhanh déi véi dwéng ham chinh.
5.4.17 Khi bd tri dwdng hdm thuy lgi phai xét dén chiém dat tam thdi va chiém dat vinh vién,
thure vat bj hw hai, 6 nhiém trong qua trinh thi cang, anh hwéng do thay ddi myc nudc ngam trong
théi ky van hanh déi véi viéc bao vé ngudn nwéc va dét canh tac.

5.4.18 Trong dwdng ham cé ap phai ddm bao dy trir 4p lwc dw khéng nhd hon 0,02 mPa dudi
dinh vom trén subt ca chidu dai dwdng hdm.

5.5 B tri ctra vao, cira ra

5.5.1 B tri clra vao, clra ra phai cin ci¥ vao yéu clu b tri tdng thé ddu méi, didu kién dja hinh,
dia chét, sao cho ddng nwéc chdy vao va ra ém thuan, thod man yéu clu cdng nang st dung va
van hanh an toan, ddng th&i bé tri cac thiét bj lam sach bun cat cia clra van va lwdi chin rac,
giao théng v&i bén ngoai v.v....

5.6.2 Cura vao, clra ra nén chon & noi cé clu tao dja chét don gian, khdi da hoan chinh, tAng
phl phong hod méng, tranh nhirng noi clu tao dia chit x4u va d& phat sinh sat 1&, hé x6i, vic
sau, trergt mai.

5.5.3 B tri clra vao, clra ra phai xem xét phii hgp véi viéc bb tri dwéng hdm thay loi. Bbi véi
khu virc dja hinh, dja chét phirc tap phai théng qua luan chirng kinh té - k§ thuét, chon phuong &n
bé tri tdi wu.

5.5.4 Mai déc gwong hidm va mai déc & 2 vach clra vao, ctra ra nén tranh noi mai dao qué cao,
néu khdng thé tranh duorc, thi phai tién hanh phan tich tinh &n dinh mai dao d& c6 giai phap gia cé.

5.5.5 O clra vao va clra ra nén chira lai mit bang d& lam sach mai dao, ddng thei cé giai phap
cdng trinh hep Iy, phong tranh @4t da roi cla tAng phl va vat con bam & mai dao anh hwdng dén
van hanh ham.

5.5.6 Clra ham dat nén chon & noi mai ndi 6n dinh, d4t da tét, &n dinh, khéng nén bé tri & AGi
meém yéu, xen kep ddm san. Mai dao cua clra hAm d4t nén can ctr vao dic diém cua dat va chidu
cao dao dé xac dinh.

5.5.7 Chd tiép ndi clra hAm @4t véi cAu mang din nwdc va hdm da nén bé tri khép ndi vinh civu.

5.5.8 Thiét ké hinh dang doan hdm cira ra clia hdm xa nwéc cb ap, phai phi hop yéu cu sau day:

11
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5.6.8.1 Néu hinh dang doc tuyén dwéng hdm khéng thay ddi nhidu, thi dién tich mat cit doan
clra vao nén thu hep tir 10 % dén 15 % so v&i mat cat than hdm. Néu hinh dang doc tuyén dwong
ham cé nhiéu thay ddi, didu kién nudc chay trong dwéng hdm kém, thi dién tich thu hep ter 15 %
dén 20 % so voi mat cét than hadm. Phwong phap thu hep nén dung cach ép mai dinh ham. Péi
v&i cdng trinh dwdng hdm quan trong, phai tién hanh thi nghiém mé hinh d& kiém ching.

5.5.8.2 D{ déc day & clra ra doan hdm nén xudi theo chidu mai hdm, hai bén vach md réng ra
nén bang phdng, thuan chiéu, néi tiép véi nwéc ha lu ém thuan; khi clra ra mé réng mot cach
dot ngdt, hoac & day cé dd dbéc Ion, thi can thdng qua thi nghiém mé hinh dé& kidm chirng. Khi clra
ra & canh k& dong séng chinh, thi cn cé gidi phap din déng hep ly, d& phong dong nwéc xung
dét va dap nhau.

5.5.9 Ctrara hdm xa |G nén cin c didu kién dia hinh, dia chét, thuy lyc, phwong thire van hanh,
@6 sau va bién dd thay ddi cGa nwéc ha lwu, kha nang chéng x6i mon 1dng séng ha lwu, yéu ciu
tiéu nang chéng x6i va anh hudng clra ra ddi véi cdng trinh 1an can dé Iwa chon gidi phap tiéu
ning, chéng xéi hep ly. Gidi phap tiéu ning chéng xéi nén tuan tha theo quy dinh sau day:

1) Tiéu chuln thiét ké chéng IG cGa cong trinh tiéu nang theo theo quy dinh hién hanh.

2) Bé tri cong trinh tiéu nang, hinh thirc két cu, tinh toan thuy lyc, va yéu clu tiéu nang phai phu
hop quy dinh cla tiéu chudn thiét ké dap tran TCVN 9147:2012.

3) Clra ra clia dwdrng hdm x3a 10 nén dung kiéu mai phun ho3c tiéu nang day. Khi diéu kién cho
phép ciing c6 thé dung hinh thirc tiéu ning khéc.

Khi dung tiéu nang mai phun cin chl y gidm thiéu dnh hwdng ham khi, nwéc dyc, nwéc phun
rong, anh hudng dén cac céng trinh khac.

5.5.10 Khi b tri dwérng hdm xa nwédc, cln phai xét dén khid ndng van hanh x3 1G c6 thé xuét
hién, vj tri ctra ra clia dwdng hdm xa 10, trang thai dong nwéc, pham vi x6i 18, va dnh huedng dbi
véi cdng trinh bén canh d& so sanh lya chon hoic thi nghiém mé hinh d& chon phwong 4n hop ly.

5.5.11 DA4i véi viéc bd sung khi khi xa nwéc va xa khi khi l&y nwéc vao cia hdm cé 4p, thong hoi
ter mat nwéc hAm khdng ap trd 1&n va cac doan dudng hAm khic cAn thdng hoi, nén bd tri dién
tich théng hoi va dién tich thdng hoi dy phdng.

Dién tich éng thdng hoi tinh theo céng thirc sau:

)
F=e—m—2 2
400.C/AP @

trong do:
Q 14 lwu lwgng xa 14y bang Iwu [weng tinh toan qua éng thang hoi, tinh bing m%s;

C  la hé sé lvu lwgng cla 18; 1ay béng 0,7 cho dwdng éng
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AP 14 chénh léch ap luc cho phép gilra mat ngoai va mat trong cia dng, tinh bang kgf‘cm2

(0,1 mPa) tinh theo céng thirc sau:

k]
=0

trong dé
& 1a chiéu day tinh toan cla vé éng tai chd c6 chan khéng, tinh bang cm;
K 1ahé sé dy tri:
- Vi éng thép 16 thién, K=10
- Vi bng thép boc bé tong cbt thép, K=5
E 12 md duyn dan hbi ctia vat liéu 1am éng, tinh bang kg/cm? (0,1 mPa);
D, la dwong kinh trong clia him tai chd c6 thé cé chan khéng, tinh bang cm.

5.6 Trang thai ap lwc, hinh thirc va kich thwéc mit cidt ngang hdm

5.6.1 Chen trang thai ap lyc

5.6.1.1 Dudng hdm din nwéc phat dién nén dung ham cé ap. Khi myc nuéc thugng lwu thay
dbi khéng nhiéu, Iwvu lveng st dung twong déi 6n dinh, thi cé thé dung hdm khéng 4p.

Ham d&n ra clia nha may nén dung ham khéng ap, khi myc nwéc ha lwu thay ddi nhidu, hodc cao
trinh 1&p may twong déi thap thi c6 thé dung hdm cé ap. Khi hAm din ra 1a hAm cé ap, thi cAn xem
xét viéc bd tri thap didu ap & him din ra.

Ham dAn ra c6 4p két hop véi thap didu 4p, phai thod man yéu ciu séng dé&nh va van hanh én dinh.

5.6.1.2 Khoéng van hanh hdm c6 ap thay ddi trang thai lién tuc gitra c¢6 4p va khéng ap. Trong
diéu kién van hanh bt loi nhét, thi ti dinh hAm tré 1én nén cé cbt nuwdc ap Iwe khdng nhd hon 2 m.

5.6.1.3 Déi véi dedng hdm xa nwéc cd van téc cao khdng van hanh giao thoa nhau gitra
khéng ap va co 4p.

Péi véi dwdng hdm xa nwdc van tée thap, trong tredng hop binh thwong van hanh theo hinh thire
chdy h&, thi khi muc nwéc & myre nwdce 10 kiém tra c6 thé van hanh ca trang thai c6 ap va khéng ap.

Doan ctra ra dwong hdm khéng ép, cho phép vao mua |0 trong thoi gian ngén van hanh ca chay
hé& va chay tang. '

5.6.1.4 DBuwong hadm dan dong thi céng khi xa nwéc khdng gay hw hong than ham, thi cé thé ding
trang thai cé ap va khéng ap néu trén.

13
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5.6.1.5 Ham qua d4t chi nén dung duwdng ham khaong ap, néu hdm dét 1a dwong hdm coé ap thi

phai can c lyc khang cla dat, ap lyc nwéc bén trong, bién déng do tham v.v... d& chon hinh thic

vé boc ham hop Iy.

5.6.2 Hinh dang mjt cit ngang

5.6.2.1 Hinh dang mat cét ngang cGa hdm, phai can cir vao cac yéu té nhuw cong dung, thuy lwc,
dia chét cong trinh, dja chét thuy vin, didu kién thi céng vo hdm, (rng suét @4 va phwong phap
thi céng v.v...dé xac dinh.

5.6.2.2 Céac hinh dang mét cit ngang cta dwéng hAm khéng 4p nhw & Hinh 1, dugc st dung
tuy thudc vao nhirng didu kién dja chat céng trinh trong cac d4 c6 hé sé cirng khac nhau:

Fx 2 8 treng hop khéng cé ap Ilyc da 14y theo dang sé I.
8 > f, > 4 trwdng hop d4 chi gay &p lyc da thang dirng l4y theo dang sé I
42 f, 2 2 tredng hop da gay ca ap lyc da thang dirng va ndm ngang Iy theo dang sb IIl.

Fy < 2 tredng hop @4 gay ca 4p lyc d4 thdng dirng va ndm ngang kha 1&n va cd 4p lyc t¥ phia
dwéi 14y 1én theo dang s IV.

CHU THICH: Cho phép dliing nhrng hinh dang mat cit ngang khac khi c6 lu&n chirng xac dang.

14
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5.6.2.3 Mat cit ngang dang hinh tron dung cho dudng ham khong ap di qua da tao nén ap luc
mé khéng dbi xing so véi truc thing dirng clia mat cét, hodc qua dat cé tinh truong nd, cing
nhw khi ¢t nwéc ngdm cao.

Khi ap lwc nwéc ngdm 1én thi ngoai viéc dung dang mét cét hinh trén con cho phép dung nhirng
dang mat cit ngang tir | @&n IV cé kém thém nhirng bién phap céu tao bd sung (khoan phut xi

mang, néo, tiéu nuwdc v.v...).

5.6.2.4 Ty sb gira céc kich thuéc clia mat cét ngang lay theo Bang 1.

CHU THICH:

1) Ty sb gitra cac kich thwdc clia mat cét ngang khi myc nwdc trong dwéng hdm dao ddng bé hon hosc lén
hon 0,34 lay twong (*ng v&i dong trén va dong dwdi clia bang.

2) i voi dang mat cét Il nhieng trj sé bé hon (Ién hon ) cla —'5— twong (rng v&i nhirng tri s6 bé hon (Ion
hon) clla -
B

3) Ty s, khi c¢6 1ap luan thich dang cho phép Iéy I&n hon 1,5. (Xem Bang 1)

5.6.2.5 Puwdng hAm co ap nén dung mit cit hinh tron. Khi tinh 8n dinh clia da bao quanh hdm
tét, 4p lyc nwéc bén trong va bén ngoai khang Ién, thi dung céc loai hinh mé&t cét khac dé thuan
tién cho thi cdng. Khi dwdng hAm khdng 4p cé didu kién dja chét tét, nén dung mat cét dang dinh
ha&m hinh vom trén, hai bén Ia twéng thing (hinh cdng vom). Géc & tim vom tron la 90° - 180°. Khi
¢n, c6 thd dung géc & tim vom nhé hon 90°, ty I& gitra chidu cao vdi chidu réng clia mit cit, nén
can clr vao diéu kién thuy lyc, didu kién dja chat d& chon, theo Bang 1. Khi myc nwdc trong hdm
thay ddi nhidu, thi dung ti 1& H/B 16n.

Khi didu kién dja chit clia hdm khéng 4p, x4u, cé thé& dung mat cét hinh tron ho3c hinh méng
ngya.
5.6.2.6 Cac kich thwéc ngang thdng thuy (dwéng kinh D hay chidu rong B) clia dwong hAm din

nwdc va thdo nwéc cla tram thuy dién phai Iy trong khodng tir 2 m dén 6 m, cach 0,5 m, tir
6 m &én 15 m, cach 1 m.

CHU THICH;

1) Trong treérng hep néu kich thréc cia mat cét ngang (D hay B) x4c dinh theo tinh to4n ndm vao khodng
gi*a nhrng kich thwéc a3 néu & trong didu kién nay thi phai Idy kich thudc nao ddm bao nhirng chi tidu
kinh té - kg thuat clia dweng hdm tét hon.

2) Kich thuéc mat cit ngang ciia cac dudng hdm thi cdng bing phuong phép kich ép cac tm vé, hoac
bing c4c may lien hgp, phai quy dinh can ¢ vao kich thudc cla cac thiét bi trén, trong tredng hop nay &
mdt sé trerng hop ca biét. khi c6 nhirng luan chirng kinh té k§ thuat thich dang, c6 thé 14y cac kich thuéc
nay khac v&i nhrng kich thede da néu & trong didu nay.
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Bang 1 - Ty sb giira cac kich thwdc clia mit cit theo dang mat cit

Dang mit Ty sé gitra cac kich thwérc ciia mat cit
cat ngang
(theo H 2] . [F] 7]
Hinh 1) B B B B B
1 0,71 Tir 0,1 dén 0,15 - .
|
1,5 0,71 T 0,1 dén 0,15 : 2
1 0,5 T 0,1 dén 0,15 = =
1l
1,5 0.5 Tr 0,1 dén 0,15 - -
1 0,25 Tir 0,2 dén 0,25 | Tir 0,98 dén 0,88 -
111
1,5 0,25 Tir0,2d4n 0,25 | T 2,58 dén 2,38 -
1 0.5 T 0,1 dén 0,15 T 1dén 1,5 Tir 1d4n 1,5
\Y]
1,5 0.5 T 0,1 4én 0,15 T2 dén 4 Tir 1 dén 1,5

5.6.2.7 Kich thwéc mat cit ngang cla duwdng hdm thuy lgi, trong treéng hop ché dé thuy lyc
thay ddi, khi van téc chay trong duwdng hdm I&n hon 10 m/s, phai dwec xac dinh trén co sé& nhirng
nghién ctru thi nghiém cé xét dén kinh nghiém quan Iy ctia nhirng dwéng hdm twong ty.

5.6.2.8 Chiéu cao khodng khéng khi trén myc nwéc trong dwdng hdm khdng ap khi cé dong chay
&n dinh va v&i van téc téi 10 m/s phai ldy khéng nhé hon 0,07 chiéu cao théng thuy cla duwdng
ham, nhwng khéng nhé hon 40 cm.

D6i voi dwdng ham dai va Gwdng ham khong v, hodic khdng phun vay, thi trj s6 néu trén cd thé
tang thém.

Pudng hdm cé yéu clu giao théng thiy thi ban kinh cong va goc lwgn chuyén tiép, kich thuwéc
mit cit nwéc chdy qua, va khoang khdng tir mit nwéc tré 1€n phai phi hgp quy dinh cla tiéu
chuln cé lién quan.

Khi van téc dong chay ctia dwdng hdm I&n hon 10 m/s thi chidu cao khodng khéng khi néi trén
phai dwoc luan chirng bing nhitng sé liéu nghién ciru thyc nghiém.

5.6.2.9 Kich thwéc bé nhat clia mat cit ngang théng thuy dweng hAm thuy Igi thi cdng bang co
gi¢i dwgc |y theo Bang 2.
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Bang 2 - Kich thwéc bé nhit ciia mit cit ngang thong thuy ctia dwéng hdm

Kich thwoc bé nhit cia mat cit ngang thong thuy cua dwéng hdm
Dang mat cit (m)
ia dwé s i
e ﬁ::-, rong Khdng co ao Cé ao
B H B H
-1V (theo hinh 1) 2 2,5 2 2
Hinh trén (D) 2,5 2

CHU THICH: Kich thwéc cla cac duérng hdm cho phép gidm bét so véi nhirng kich thuédce trong Bang 2 véi didu kién
dam bdo nhirng yéu ciu vé quy tic an toan khi xay dyng cac céng trinh thuy lgi ngam.

5.6.2.10 D&i voi hAm dai, c6 thé st dung nhiéu hinh dang mat cét va hinh thirc vé hdm, song
khéng nén qua nhiéu, qua day, gi*a cac hinh thai mit cit va gitra cac hinh thirc vo khac nhau,
nén cé doan hadm chuyén tiép. Ranh gi¢i doan hdm chuyén tiép nén dung dwdng cong lwen theo
mat cach xudi chidu, va thi cdng thuan tién.

Géc hinh chép clia doan chuyén tiép ham ap lyc nén lay tir 6° dén 10°. D4i véi doan chuyén tiép
c6 dudng nwéc chdy 2 chidu, nén lay géc nhd. Chidu dai doan chuyén tiép khéng nén nhd hon
1,5 14n dwong kinh hdm (ho3ic chidu rdng ham). Hinh dang doan ham chuyén tiép him khdng ap
van téc I&n, phai théng qua thi nghiém dé chon.

5.7 Vit liéu dung cho két cdu dwong him

5.7.1 Bé tdng va cbt thép ding cho nhitng két cdu bé tdng va bé téng cét thép cla cac dudng
h&m (4o, clra hdm v.v...) phdi thda man nhirtng yéu clu cla tiéu chuldn, quy pham thiét ké, thi
cong két cdu bé tong va bé tong cét thép thly cong.

5.7.2 Mac bé téng thiét ké theo dd bé&n chju nén dbi véi cac két chu bé tdng va bé téng cbt thép
cla cac dwdng hdm phai xac dinh khdng th4p hon quy dinh sau:

- Dé&i véi cac clu kién @8 lidn khdi: M20

- Déi voi cac clu kién 1ap ghép: M30

CHU THICH: Cho phép sir dyung bé tdng mac thp hon ciing nht bé t8ng c6 chét phy gia dic biét d& cai thign c4c tinh
chét cua ching khi ¢6 luan chirng thich dang.

5.7.3 Mac cla bé tdng phun va vira phun theo dd bén chju nén phai khéng thip hon M30.
Cwong dd tinh toan va tiéu chudn cla bé tong phun va vira phun lay theo Bang 3.

M6 dun dan héi ciia bé téng phun va vira phun @éi véi cac mac thiét k& M30, M40 va M50 duwoc
lay twong vng bing 2,4.10° mPa (2,4.10° kg/cm?), 2,7.10° mPa (2,7.10° kg/cm?) , 3,0.10° mPa
(3,0.10° kg/em?)
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Bang 3 - Cwéng d6 tinh toan va tiéu chudn chia bé téng phun va vira phun

Cwéng do bé tong phun va vira phun, mPa (kg/icm?)
T'rang th_éi T Tiéu chuin Tinh toan
wng suat Thi Mac thiét ké Thi Mac thiét ké
nghiém — nghiém
30 | 40 | 50 30 40 50
13 17 20
C6 cbt thép
Nén doc tryuc 21 | 28 | 35 (130) | (170) | (200)
(cwong o Ren R
lang tru) Khong c6 cbt (210) | (280) | (350) 11,5 | 15 18
thép (115) | (150) | (180)
16 21 25
Ca cbt thép
26 | 35 | 41 (160) | (210) | (250)
Nén khi uén . Rf R, :
— (260) | (350) | (410) 14 18 22
thép (140) | (180) | (220)
1,2 | 1,4 | 16
C6 cbt thép
2,5 | 30 | 35 (12) | (14) | (18)
Kéo doc truc R K.
— 25) | (30) | (35) 1 1,2 | 14
thep 10y | (12) | (14)

5.7.4 Nhirng dac trung v& 40 bén va 39 bién dang clia bé t0ng lidn khdi nén (nén &p trong khi thi
céng) phai dwoc xéc dinh theo nhirng sé liéu nghién ciru thiee nghiém

5.7.5 Mac cla thép dung cho két chu thép cla cac 4o lién hop (bé tdng cdt thép va thép tam)
tham khao tai Bang 4.

CHU THICH:

1) Thép c6 cAp va sb hiéu khac voi quy dinh trong Bang 4 cho phép dung khi dap (rng céc yéu clu vé chidu
day va do bén co hoc teong duong.

2) Thép cac mac khac nhau ddu phai théa man nhirng yéu cdu vé& udn cong & trang thai ngudi theo céc tiéu
chudn quédc gia va quéc té trong ng. '

5.7.6 Cuwdng dd tinh toan cla thép can tham khao tai Bang 5.

CHU THICH:

1) Nhirng tri s& cweéng do tinh toan da néu & trong bang dwec quy dinh ddi véi thép co chidu day khong vuot
qua nhirng tri s6 néu trong Bang 4
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2) Cuéng d6 tinh todn cla thép véi chidu day vuot qua nhirng tri s6 néu trong Bang 4, cing nhy ddi voi tat
ca nhirng mac thép khac thi 14y theo cac tiéu chudn vé thiét ké két cdu thép nhw TCVN 55751991 hoac

twrong duong.

Bang 4 — Mac thép diing cho két ciu thép cta do dwong hdm

Yéu ciu vé do déo va dap sau khi bj pha Hogi
Cép thép Mac thép gia co hoc, MPa.m(kg.m/cm?)
khéng nhd hon
BCT3 CII5 0.4 (4)
C 38/23 BCT3 CII5 0,3(3)
M16C 0,35 (3,5) i

09T 2 0,3 (3)
C 44/29 09r2 0.4 (4)

— e (;) B
C 46/33 09r2C 0,3 (3)

Bang 5 — Cwérng dé tinh todn cua thép can

2
Trang thai (Png suét va tinh chét Ky higu Cudong a9 tinh toan mPa (kg/cm’)
tai trong y

C 38/23 C44/29 C46/33

260 300 310

Kéo do ap lwc bén trong Riga

(2600) (3000) (3100)

Nén, udn va kéo do 4p lwc bén R 210 260 290
ngoai (2100) (2600) (2900)

5.7.7 D& han cac két cAu thép phai ding nhirng vat liéu tvong (g véi cp thép dwec han, phu
hop véi yéu cAu cha quy pham thiét ké cac két cAu thép.

5.7.8 Cudng d6 tinh toan cia méi han l4y theo Bang 6.

"CHU THICH:

1) Cuirng d9 tinh toan clia cac méi han aéi diu duge quy dinh cho cac méi han thyre hién bing cach han hai
phia hozic mét phia c6 han thém & chan méi han hodc cé han miéng d&m sé A& lai tai mdi han.

2) Nhirng méi han néi loai I 14 tAt ca nhirng méi néi ddi ddu doc clia vé & nhirng doan thing, tit ca nhing
méi ndi v6 cla nhing chi tiét c6 dang hinh (khuyu, éng ndi ch T v.v...) va nhirng méi néi dbi diu caa
nhi*rng vong tang crng.
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Nhirng méi han néi loai Il 1& nhirng mdi néi déi d4u ngang cla vd & nhirng doan thing.

3) Nhirng méi han du theo chiéu day & nhirng mébi ghép hinh géc hoac hinh ch@ T dwoc tinh nhw nhirng mdi han
dbi dau.

4) Cap I, Il va Ill cta viéc kiém tra chéat lwgng cac mébi han ndi dwgc néu trong tieu chudn ché tao, lép rap va
nghiém thu cac két cu thép.

Bang 6 — Cwéng d6 tinh toan cta cac mdi han trong két cau bang thép

Cwdng do tinh todn mPa
Loai trang thai (rng suét va Ky | (kg/lem’) cua cac méi ndi han

Loai méi néi han i vmge o :
? tinh chét cua tai trong higu | trong cac két cau bang thép

C38/23 | C44/28 C46/33

) Nén, kéo va ubn khi kiém 290
Cac méi han dbi N w | 210 260
] nghiém bing cac phwong phap | R
du loai | va Il . o (2100) | (2600) | (2900)
kiém tra vat ly

Cac méi han déi Kéo khi chju ap lwc bén trong

, 260 300 310
dau (loai l va Il khi ki&ém nghiém béng cac ey
_ (2600) | (3000) | (3100)
trong vé) phwong phap kiém tra vat ly
210 260 290
Nén i
Cac méi han déi (2100) | (2600) | (2900)
dAu loai lll g -~ 180 220 250
Uon va kéo
(1800) | (2200) | (2500)

150 180 200
(1500) | (1800)

0
Lo

i GeE. hén
Céc mbi han géc R

(2600)

5.7.9 Trong nhirng dwéng ham thuy l¢i 16p 4o (hodc 1ép phi mat) cAn dd bén chéng khi thic va
bao mon cao cho phép thiét ké bang loai bé téng mac cao véi cdp phdi dugce Iya chon theo
phwong phap dic biét, bing nhirng loai bé tong trén bang céc chat dinh két polyme (epoxy, nhya -
...) cling nhw béing thép tam.

5.8 DPwdng hdm khéng c6 1&p 4o gia cd

5.8.1 Nhirng dwong ham khéng ap, di qua da it niet né lién khéi, c6 do bén cao véi van téc nudce
chay khéng qua 10 m/s cé thé thiét ké khong do. D& cai thién ché do thuy Iwc va diéu kién kiém
tra dwéng hdm khéng cé 4o, trong nhirng tredng hop cé biét nén thiét ké day phéng cua duwong
ham bang bé tdng.

Khi van téc dong chay Ién hon 10 m/s thi viéc thiét ké duéng hdm khéng ap khdng cé ao phai
duoc luan chirng bang nhirng tai liéu nghién ctru thi nghiém.
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5.8.2 Nhirng duwérng hdm cé ap di qua viing cé nhirtng diéu kién nhuw da dé cap tai 5.8.1, cho
phép duoc thiét ké khéng co ao khi do sau dudng hdm khdng quéa ¥ tri sé cot nwéc bén trong
tinh bang mét.
5.8.3 Poan dau va doan cudi clia dwong ham khéng ap va khéng cé 1op do phai thiét ké cé ao
trén mot doan dai bang chiéu rong thong thuy nhwng khéng ngén hon 6 m; con dbi voi dudng
ham c6 ap thi nhirng doan nay phai thiét ké cé ao phi hgp véi nhirng yéu cau clia 5.8.2.

5.8.4 Trong cac thiét ké dwong ham khong cé o phai ap dyng viéc nd min tao bién mat nhdn dé
giam bét @6 nham clda mat dwong ham.

5.9 Bwdong hdm cé 1&p 4o gia cb

5.9.1 Ao dwdng ham thuy lgi co thé chia ra: 40 Iam nhin (khéng chiju lyc) va 4o chiu lyc.

Loai 4o lam nhan phai dém. bao cai thién dwgc nhirng ddc trung thuy lyc cia cac dudng ham,
giam b6t lvgng mét nwéc do thAm qua dwdng hdm va ngan nglra d4 bj phong hoa.

Loai do chiju lyc phai chju dwgc cac loai tai trong trong théi ky xay dwng va khai thac, ddng thoi
thod man dwgc nhing yéu clu cla loai 40 1am nhian.

5.9.2 Loai 40 l1am nhan phai dy kién bb tri:
- Trong cac loai da nirt né va phong hoa manh va khong gay ap lwc da ;

- D& 1am cho mét trong cla duwdng hdm dwec nhdn phing khi dwéng hdm di qua cac loai d4 &n
dinh va n&t né nhe.
Loai 4o Iam nhdn phai thiét ké béng bé tong lién khéi hodc bé téng phun va bé tri & trong pham vi

cla chu vi wét.

Ao bang bé téng phun khéng san va 1am nhdn mit chi dyoc ap dung khi van téc nwéc chay trong
dudng hdm khéng Ién hon 10 m/s, khi van tc 16n hon, viéc 4p dung loai 4o nay phai dwoc luan
chirng bang cac sé liéu nghién ctu thi nghiém.

Khi ap dung loai 40 1am nhdn trong nhirng dwéng hdm cé ap phai tuan theo yéu ciu cta 5.8.2.

5.9.3 Cac loai 4o chju Iyc clia dwdrng hdm c6 &p va khdng 4p dwoc néu trong Bang 7.

CHU THICH: Cho phép &p dung c&c loai 4o khac khdng néu & trong bang nay khi cé luan chirng xac dang
vé kinh té kg thuat.

5.9.4 Nhirng 4o chiju lyc clia dwdng hidm cho phép thiét ké theo chju n&t hoac chju nirt véi do
mé& réng khe nirt cho phép. Ao chéng nit phai dwec thiét ké adi véi ca dwong hAm ndm trong cac
da cé thé bj x6i ngam, bj rlra lta do mét chét kiém, ciing nhw trong tredng hep néu méi tredng
nwéce ¢ dd kiém hydrocacbonat it hon 0,25 mg dwong lwgng/lit.
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Trong moi trivdng hop khi lweng mat nwéc do thdm tir dwdng hdm ra khéng 1am giam tudi tho cua
4o va 4n dinh cla khéi da, va cling nhw nhirng diéu kién v& kinh té nng luvong cho phép, thi phai
thiét ké loai v bang bé téng hodc bé téng cét thép khdng can chéng nirt. Ao cda nhitng dwirng
ham khéng 4p, theo nguyén tic phai thiét ké theo didu kién khong chdng nrt,

Bang 7 - Cac loai 4o chju lyc clia dwéong hadm

Loai ao chju lyc Logi dwdng ham

ctia dworng hdm

Cé ap Khong ap

- D4 lign khéi - B4 lién khéi

- B4 lign khéi c6 phyt xi mang gia cé | - Bang bé tdng phun
Béng bé tdng
- Bang bé téng phun - Béng bé tong phun

- Béng bé tdng nén

- P4 lidn khéi - B4 lién khéi

Biing bé tong cbt |- Pé lién khéi cé phut xi mang gia cb | - Bang bé téng phun cé cét thép

thép - Béing bé tong phun c6 cbt thép - Lap ghép tir nhirng doan éng

nguyén cd vong hodc tir nhirng
khéi riéng.

- Bang vong 6ng bé tong @b lidn -
khéi & ngoai va vo thép & trong

- Bang vong éng bé tong cét thép
dd lidng khéi & ngoai va vo thép & -
Lién hop hai lép trong

- Béng vong éng bé tong dd lidng
khéi hodc 4o bé tdng cét thép 14
ghép & ngoai va vd vira phun cé cot
thép & trong.

5.9.5 Chiéu day 4o bing bé tdng hoic bé tdng cét thép ctia dudrng hdm cé 4p h, khdng dugc Ién
hon 0,2 r, trong @4 r, - ban kinh trong clia dwéng hdm. Trong trudng hop néu theo didu kién
chéng ntt ma h, > 0,2 r, thi nén dung loai 40 bing vt liéu cé tri s6 md dun dan hdi bé hon cua bé
téng nang, ho3c nén cdi thién nhirng dic trwng bién dang clia d4 béng céch phun xi méng gia cé
tuy thudc vao nhirng két qua tinh toan kinh té ki thuét so sanh céc phwong an.

5.9.6 Nhirng 4o bing bé téng dd lidn khéi cé tinh chéng nrt & cac dwdng hdm cé ap phai duoc
ap dung trong céc loai da co f, = 4. Nhirng dudng 4o bang bé tong dd lién khéi, khéng cé tinh
chéng nirt phai ap dung trong cac loai d4 ddng chat, it nit né cling @ cirng nhw trén, cling nhw
trong cac loai 4 nit né manh voi didu kién cé tién hanh phyt xi mang gia cé.

[R]
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5.9.7 Nhirng 40 bang bé tdng phun nén dwoc ap dung trong nhitng diéu kién dja chat céng trinh
da dé cap tai 5.9, khi cac trj sd Iy dinh két voi da khéng nhé hon 0,8 mPa (8 kg/cm?).

5.9.8 Nhirng a0 bing bé tong cét thép dd lién khéi & nhixtng dwdng ham cé ap cé thé ap dung
trong nhirng diéu kién da cé dd cirng bat ky. Khi d6 viéc dp dung chiang trong nhirng diéu kién da
co f, = 4 doi hoi phai c6 nhirng luan chirng vé kinh té ky thuat xac dang.

5.9.9 Nhirng 4o bang bé téng phun cé cbt thép két hop véi nhirng néo bing bé tong cét thép
cho phép dung dbi véi nhixng dwéng hdm dwoc thiét ké trong cac loai da nirt né nhe hoic da cod
phéan lép.

5.9.10 Nhirng 4o l&p ghép tlr nhirng khéi riéng Ié ho3c tlr nhirtng doan éng nguyén nén duwoc xét
trong nhirng didu kién dao dwdrng hdm theo toan mat cét, va nén dung nhirng 4o tir nhirng doan
éng nguyén (trdn hodc hinh biu duyc) trong treéng hop dwang hdm cé chidu rong téi 3 m.

5.9.11 Nhirng 4o kiéu lién hop (hai 16p) cia nhféng dwdng hdm chju ap lyc cao, co vo thép &
trong chi cho phép dung trong nhirng trwérng hop ngoai 1& khi cAn bdo dam chéng thidm khi ¢o
luén chirng xac dang vé kinh té, ky thuat.

Vong ngoai clia 4o lién hop theo nguyén téc phai bang bé téng cé chidu day téi thiu va chi ¢
tinh chét thuan tay clu tao.

5.9.12 Nhirng 4o kidu lién hgp (hai I16p) cé vd l1a vira phun cé cét thép & trong va véng 6ng bé
téng dd lién khéi & ngoai cho phép di kién xét trong cac loai d4 ¢6 f, 2 4.

5.9.13 Khi thiét ké nhirng 4o dwdng hdm ndm trong da nirt né thi da xung quanh dwdng ham
nén phun xi mang gia cé dé tang khad nang chdng thdm va cai thién cac dic trwng bién dang cua
déa, con dé gidm nhe sy 1am viéc clia két chu 4o cho phép 1am nhirng thiét bj tiéu nwéc va néo 4o
vao da.

6 Tinh toan thay lyc hdm

6.1 Tinh toén thuy Ic dwérng hdm thuy Igi cin cr cong dung va giai doan thiét ké khac nhau
ctia h&m d& chon cac ndi dung sau day:

- Kha ni3ng thdo clia ham

- Néi tiép thugng va ha lwu

~  Tbn thét cét nwéc

- BDuwong do ap

- Budong mét nwéc

- Phwong an &y nwéc vao va xa nwdc ra va cac hién twong thuy lyc khac.
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6.2 Tbn that cot nwéc doc duwrng dwec tinh toan theo quy dinh sau day:

6.2.1 Hé sb nham n trong tinh toan tén that cét nwéc doc tuyén hdm nén can cir vao hinh thic
boc vé ham, phwong phéap thi céng va kha nng thay ddi sau khi van hanh, déng thdi tham khao
cbng trinh da c6 dé phan tich va chon hé sé n.

6.2.2 Hé sé strc can cuc bd s dung trong tinh todn cdt nwéc tdn that cuc bd, cé thé tham khao
céc tai liéu thuy lyc dé phan tich va quyét dinh. Néu cdn, cé thé thong qua thi nghiém dé xac dinh.

6.2.3 Kha ning nuwdc chdy qua than hdm khéng ap: DPéi véi dwdng hdm dai thi tinh theo dong
chay déu. DBéi véi dwdng hdm ngén, tinh theo dong chay khéng déu.

6.3 Tinh toan kha ning thao clia dwdng hAm thuy loi phai pht hep cac quy dinh sau day:
6.3.1 Pwong hdm cé ap tinh theo chay qua éng.

6.3.2 Duwdng hAm khong ap: dbi vai clra vao dang 16 thién (hd) thi tinh theo nwdc chdy qua dap
tran. Déi voi clra vao cé dang ndm sau dwdi nuéec, thi tinh theo nuwéc chay qua bng.

6.4 Tinh dudng mat nuwdc hAm khéng ap: truéc tién dy kidn dang dudng mit nudc, sau d6 chon
mit cit khéng ché va chia doan dé tinh.

6.5 B&i voi dwong hdm thuy lgi van tée 1én, didu kién dong nwéc chdy phirc tap, nén tién hanh
thi nghiém mé hinh cuc bd hoic tdng thé, kidm tra tinh hep 1y cla tinh toan va viéc b tri cdng
trinh.

7 Yéu ciu ky thuat khi thiét ké dwéong him thay lgi

7.1 Tailiéu co ban

7.1.1  Thiét ké dwdng ham thuy loi cAn phai can c vao myc dich st dung va cac yéu clu ky
thuat cia giai doan thiét ké khac nhau dé thu thap céac tai liéu co ban sau day:

7.1.1.1  Quy hoach lwu vic, nhiém vy cdng trinh, bd tri ddu méi, myc nwédc dic trung cia hd
chira (séng), lwu lwong st dung cta him, tieu chuln thiét ké va Ivu lvgng tuvong tng, ché d§
van hanh hd chra.v.v...

7.1.1.2 Tai lidu dja hinh gdm hé théng cao, toa @9, binh d khu virc nghién ciru vai ti 1€ thich
hop va cac mat cit cé gén didu kién dja chét.

7.1.1.3 Tai lidu dja chit khu virc, cong dd ddng d4t, dia chét cong trinh, dja chét thuy van cha
clra vao, clra ra hAm va doc theo tuyén ham.

7.1.1.4 Tai lidu cd lién quan vé& thuy van, khi twong va két qua thiét ké thuy van, vat ligu xay
dung, va két qua thiét ké td chirc thi cong, thiét bj co dién va thiét ké didu ap, gidm ap, éng thép

ap lwc, clra van (van) v.v...
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7.1.1.5 Yéu ciu bdo vé méi truong khu vire ham,

7.1.2 D6i voi hdm ap lwc cao, can phai chon doan dai dién tai hién treong dé tién hanh thi
nghiém.

7.1.3 Cong tac khao sat dia chat clra vao, clra ra, doc tuyén ham thly cong phai cén cir vao
mirc @b phirc tap vé dia hinh, dia chat, cap cdng trinh, giai doan thiét ké va cac quy pham lién
quan dé dé ra yéu cu khao sat tham do dé xac dinh cac yéu té sau "

7.1.3.1 Dic tinh vom da va céu tao dja chéat, sw phan bé (mirc dé phirc tap, yéu té thé nam cua
dia chat doc tuyén ham), ranh gidi cac 16p dit da doc tuyén ham.

7.1.3.2 Tinh hinh dja chét thuy van doc tuyén dwdng hdm; dic diém nit né.

7.1.3.3 Tinh hinh &n dinh mai déc clra hAm, gwong ham.

7.1.3.4 Hién twong dja chat anh hwdng téi an toan thi céng (hang héc, khi ddc, phéng xa v.v ...)
7.1.3.5 (ng suét dja tAng, dong dét v.v ...

7.1.3.6 Tinh hinh nhiét o cua dét, da.

7.1.3.7 Khi tién hanh danh gi4 va néu phwong 4n gia ¢b ban diu, c6 thé tién hanh phan loai dét
theo phwrong phap RMR (rock mass rating) va phwong phap Q (rock tunelling quality index) la
nhirng phwong phap danh gia khéi da tién tién nhat va cling dwgc (rng dung rdng rdi nhat (Tham
khdo huéng din clia nganh dién). Ngoai ra cé thé tham khdo thém cac phwong phép phan loai
khac khi cé lugn chieng so sanh.

7.2 Nguyén téc thiét ké

Thiét ké dudrng hdm thiy lgi phai ddm bdo dugc cac yéu clu co ban sau:

1. Thiét ké tuy nen phdi dam bao &n dinh chung va df bén;

2. Han ché khe nit tai vé boc;

3. Tranh khdng gay nén théng mach thuy Iyc cia khéi da (dirt gay thuy lwc);

4. Bao dam sy lidn khéi ctia két cAu vd boc dwdi tac ddng clia tai trong trong va ngoai dwéng ham;
5. Han ché lwgng va anh hudng clia dong tham;

6. Han ché tdn thit nwdc va chi phi hep ly;

7. Dbi voi thiét ké dwdng hdm thuy lgi, ngoai viéc phai phli hop véi quy pham nay ra, con phai
phi hop véi cac quy dinh clia tiéu chudn nha nwéc hién hanh c6 lién quan.

7.3 Taitrong, lirc tac dung va td hop cuia chiing

' Béi v&i cong trinh hop tac quéc té co thé dung tieu chudn quéc té khac d& sir dung, tham khao.
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7.3.1 Tai trong va lic tac dung dwoc chia ra loai ¢ dinh va tam thoi (1au dai, tiee thoi va dac biét).
7.3.2 Taitrong va lwc tac dung cé dinh bao gém:

- Ap e da;

-~ Trong lwvgng ban than ao;

~ Téc dung cla (rng suét trede (néu co).

7.3.3 Taitrong lau dai tam thei bao gém:

- Ap lwc nwéc trong dwdng hAm (rng véi myre nwéc dang binh thwdng trong hd;
- Aplyc nwéc ngam.

7.3.4 Taitrong va lyc tac dung tac dung tirc thdi bao gdm:

- Ap lwc xung déng cla dong nwéc;

- Ap lyc nwéc trong duedng hdm do nuwdc va;

- Ap lc clia vira tac dyung vao 4o (vd thép) dwdng hdm khi phyt xi mang;

- Ap lyc tac dyng vao vo thép do bé téng vira méi dé;

- Ap lyc cua thiét bj co gi@i thi cdng.

7.3.5 Tai trong va lyc tac dung dic biét bao gém:

- Lwc tac dung clia dong dat va nd min;

- Ap Ilyc nwéc trong dwéng hadm (rng véi mye nwédc gia cwdng hodc do Iyc tac dung nuéce va
khi giam (cét) toan bd phu tai;

- Ung Ic xuét hién do sy thay déi nhiét dd co ngét va trwong né clia bé tang, tir bién clia da.
7.3.6 Taitrong va lyc tac dyng nén Iy véi nhirng td hop sau day:

- T4 hop: Chu yéu bao gdm nhirng tdi trong va lyc tac dung cé dinh, 1au dai, tam thei va tire
thoi.

- T& hop: Dic biét, bao gdm nhirng tdi trong va lyc tac dung cé dinh, 1au dai tam théi, mét vai
tai trong va lyc tac dyng tlrc théi va mét trong nhirng tai trong va lyre tac dung dic biét.

7.3.7 Tai trong va luyc tac dung phai l4y riéng vai nhirng té hop bat lgi nhét cé thé xay ra cho
tirng tredng hop khai thac va xay dyng.

7.3.8 Cac hé sb vwot tai déi véi tai trong khi tinh toan 4o dwdng ham theo dd bén va én dinh
(nhém thir nhét clia cac trang thai giéi han) duoc Iy theo Bang 8.
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Bang 8 - Cac hé sé vwort tai cha tai trong khi tinh toan theo trang thai giéi han th nhéat

Tén tai trong Hé sé vwot tai (n)
- Ap lyc da thang dung:
B “+ Do trong lwong cla da khi tao vom ... 1,5
+ Do trong lwgng cla toan bd chiéu day cia da trén dwéng ham
ho3c trong lweng vang bj pha huy v.v... 1,1 (0,9)
- Ap lwc da ndm ngang 1,2 (0,8)
- Trong lwgng ban than ao 1,2(0,9)
- Ap lyc nwéc bén trong (cé ké dén nuwéc va) 1,0
- Ap lyc xung ddng ctia nwéc chay 1,2
- Ap lyc cia nwéc ngam... 1,1(0,9)
- Ap lyc cta vira khi phun xi mang 1.2 (1)
- Ap lyc do may méc 1,2
CHU THICH:

1. Nhrng hé sb vuot ti dé trong ngodc 1a (rng véi cac tredng hop, khi viec str dung trj sé bé nhét clia cac
hé sb s& d&n dén truerng hop, bat lgi clia viéc chét tai 4o ham.

2. Ddi v&i nhirng tai trong dwgc xac dinh theo nhing két qua nghién ciru ngoai hién trudng thi hé sé vurot
téi nén ldy bang 1.

3. Khi x&c dinh 4p lyc ¢4 ndm ngang, tinh toan, ngoai hé sé vwrot tai clia 4p lc da ndm ngang con phai xét
dén he sé vuot tai trong (rng clia 4p lyc da thing deng.

7.3.9 Déi v&i nhirng dwdng ham khong ap clp | va nhirng dwéng hAm cé &p cip | va Il trj sb
ép lyc da tac dung vao 4o hodc vao khung chéng cia dwéng hdm phai dugc xac dinh bing
nhirng nghién clru ngoai hién trwdng & nhirng doan cé nhirng didu kién dic trng vé mit dja chét
cdng trinh. Béi v&i nhitng cAp dudng hdm con lai cho phép xac dinh trj sé 4p lyc da theo nhirng
diéu tir 7.3.10 dén 7.3.14 hodc l4y theo twong ty.

CHU THICH: Bdi véi nhirng dung hdm ndm sau 500 m va Ién hon trj sé 4p lyc da phai duoc xac dinh
bang nheng phuong phép dic biét, c6 xét dén nhirng didu kién nhét dinh dén trang thai déo cia da, hién
tweng tach béc cia da va nhirng hién tugng dic biét khac.

7.3.10 Tri sé cla 4p lwc da trong cac loai d4 cé f, < 4 phai 4y bing trong lugng cta khéi a4, gidi
han béi vom 4p Iyc, néu khoang cach tir néc hAm dao dén mit g4t I&n hon hai 1An chidu cao cua
vom &p Iyc. Khi dwéng hdm ndm ndng hon tri sé ap lwc da phai Idy bang trong lwgng toan bd
chiéu day Iép da ndm trén né.
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7.3.11  Nhirng trj sd tiéu chuln cla ap lwc da thang dirng q'° va ndm ngang e khi tao thanh vom
trong cac loai da cé f < 4 phai coi nhw phan b déu trén toan bd chiéu réng va chidu cao clia ham
dao va duoc xac dinh theo cong thirc:

9 = Bysh. “
trong 46 :
B la hé sé Iy bang 0,7 khi chiéu réng hdm B, < 6 m va bing 1 khi B, 2 6 m;
ye latrong lwong thé tich clia @4, tinh bing T/m®;
h 14 chidu cao clia vom &p e, tinh bang m.
Ngoai ra:
h= g (5)
O aay:

L = B, + 2Hotg( 45° - %) la chiéu réng ctia vém 4p lwe, tinh bang m;

Ho 14 chidu cao ham, tinh bang m
¢ la géc ma sét trong;

e = y4 (h + 0.5H,)tg? ( 45° - % ) (6)

Nhuwng khdng 1én hon trj sé clia 4p lyc d4 thing ding.

7.3.12 Tri sé ap lyc d4 trong cac loai da c6 f, 2 4 nén l4y bang trong Iwgng clia 4 trong thé tich
cla vung bj pha hay.

7.3.13 Tri sb tiéu chudn cla 4p Iwc a4 thing ding (q') trong céc loai @4 cé f > 4 khi:
— B, <6 m duoc xac dinh theo nhirng chi dan tai 6.3.11.
- By 2 6 m dugc xac dinh theo céng thirc:
q° = yahn, (7)
trong d@é
hy 13 chidu sau ctia viing bj pha hily dwgc x4c dinh theo nhirng chi din tai 6.4.
CHU THICH: Khi tinh toan khung chéng néo trong cac loai d& nirt né nhe vé&i chidu sau cia vung bj pha hly

I&n hon 1,5 m thi tri sé q'° phai gidm bét 20 %.

7.3.14 Trong cac loai da coé f, > 4 thi 4p Iyc da ndm ngang thdng thwdng khéng cAn xét dén. Khi
chidu cao vach ham 1&n hon 6 m, tri sé 4p lwc da ndm ngang dugc xac dinh ti didu kién can bang
gi¢i han cua lang try trwegt cla da.
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7.3.15 Ap lwc da tac dung vao ao dwong ham trong cac loai da co do cirng bat ky khong can xét
dén, ndu dudng hadm duoc gia cb bing nhirng néo bé téng cdt thép vdi Iop phl bang bé tong
phun hodc bang nhirng vom kim loai dwgc dé lai trong &o.

7.3.16 Trj sé ap lyc cua nwdc ngdm can dugc xac dinh (bng v&i muc nwéc 6n dinh trong hd
chira, trong trivdng hop nay phai xét dén sw ha thdp nuwdc ngdm nhé cd bé tri cac thiét bi tiéu

nwéc va mang phut xi mang.

7.3.17 Ap lyc nwéc bén ngoai tac dung Ién két cdu vé hdm bé tdng, v hadm bé téng cbt thép va

vo ham bé téng dir ng Iy thi cin clr vao cdng thirc (8) dé tinh toan.

Pe= Be.vw-He 8
trong do
P. 13 ap lyc nwdc ngdm tac dyung 1én mit ngoai clia két cAu vo hdm kN/m?;
B. 14 hé sé chiét gidm cla ap lyc nwéc bén ngoai, tra Bang 9 dé xac dinh.
7, latytrong nwéc kN/m® thong thudng bang 9,81 kN/m®.
He la cft nwéc tac dung tinh tr dwong muc nuéc ngdm dén tim dwong hdm, m. Khi c6

hién tweng nwéc bén trong thdm ra ngoai, thi 14y ap lwc nwéc bén trong.

Bang 9 — Hé sé chiét giam cua 4p lwc nwéc bén ngoai

Trang théi hoat d¢ng cua | Anh hwéng nwéc ngdm déi véi 8n djnh cia da Trisb B
nwéc ngdm bao quanh ham .
Véach hdm khé réo hodc i ; 0,1 dé
FIm— d Khéng anh hwéng L %12 L
. Mt két cAu nhét ddy cac chit, nuwéc ngdm lam ;
gébnf &éétckné;écé%tco e giam cuwdng dé khang cét cia mét két cdu lam cho Ter %‘Ldén
9 than 4 mé&m yéu bj m&m ho4 thém. '
Doc theo khe nirt ho3ic | Mat két cAu mém yéu cé bun bj nhét ddy cac cac
mit két cdu mém yéu xuét | chét do nwéc ngdm tac dung, curdng dd khang cét Ttr 0.25 dé
hién nhiéu nwéc chay giot, | cia mat két cAu bj giam sat. Dbi véi da cing vira ¥ 0 6 a4
thanh dong va phun ra| bj mé&m hoa :
thanh tia.
Mat két ciu bj nwdc ngdm xdi 1&, va chén nhét tap
Cé nhidu nwéc giot & bd |chét, Iam cho @4 bj phong héa nhanh hon, cac ddi Ter 0.4 gé
mat két cdu m&m yéu cé it [mém yéu det gay bj m&m hoa thanh bun va bj gian | '~ 0.8 R
nwéc dénh 1én nd, roi rét ra, va san sinh dong chay thanh éng, phut '
I&n, cé &p lyc thdm, d&i mém yéu mong bj dit gay
Nwdc chdy thanh dong|Do tac dung nuéc ngdm & mat két clu, cac chét
I&n, doi dirt gay, déi mém [nhét bj cubn di, 1am cho khéi da bj phan 16p, khi Tir 0.65 ddn 1
yéu, ¢ nhidu nudc chay |dé ap lyc thAm d&i mém yéu va dGt gay bj not | ' & 0
nguoc lén thanh @4 bao quanh ham bj syt xudng

CHU THICH: Khi c6 té hop nuréc bén trong thi 4y sé nhd, khi khong c6 t& hep nudc ben trong 3, 1y sb lon.
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DGi voi duong ham thuy loi c6 b tri thoat nwdrc, co thé can cir vao higu qua thoat nude va dé tin cay clia co chu
thoat nurére, thi ap Iwe nwde bén ngoai tac dung 1én két cau vé hdm c6 thé chiét gidm baét. Tri sb chiét giam co thé
théng qua so sanh véi cdng trinh trong tw hodc phan tich tinh toan Iwu lwgng tham dé xac dinh.

DGi voi hdm c6 dia chét cong trinh, dia chét thuy van phirc tap, va ap lyc nwéc bén ngoai twong ddi 16m, thi phai
nghién clru riéng.

7.3.18 Nhirng tai trong tac dung vao 4o dwdng hdm déi véi cac trvdng hop khéng dwoc di kién
trong muc ndy phai dwgc xac dinh theo nhirng yéu clu cu thé clia cac didu kién lam viéc cla
dudng ham.

7.4 Khung chéng dwéng him

7.4.1  Khi thiét ké ddo nhirng dwdng hdm thly lgi, thly dién dwoc sir dung cac dang gia cb tam
thei sau day: vi chéng khoan neo, vi chéng khoan neo két hop bé tdng phun hodc phédi hop vi
chéng khoan neo cé treo lwéi thép va bé téng phun.

7.4.2 Vi chéng khoan neo c6 hodc khéng cé bé téng phun dwgc ap dung trong cac da cé hé sé
kién cé fi > 4.

Viéc ap dung céc loai vi chéng nay trong cac da yéu hon phdi dwgc luan chirng bing nhirng
nghién ctru ngoai hién trwdng.

Vi chéng bang bé tdng phun (c6 tinh chét tam thei) nén dugc 4p dung trong cac da cé f, 2 6 khi
tri sé két dinh gitra bé tdng phun véi da khong nhd hon 0,5 mPa (5 kg/cm?).

Vi chéng béng thép kidu vom dugc 4p dung trong cac da cé fi < 4.

7.4.3. Chidu dai clia néo l1a tinh bing m cho phan vom cla hdm dao, phdi dwgc xac dinh theo
cong thire:

la 2 hy + 13 (9)
trong dé

hy  1a chidu sau chGa ving bj pha huy xac dinh theo céc tai liéu nghién clru tai hién tredng,
dbi v&i cac tinh toan so bd cho phép xac dinh hy theo cdng thirc:

. hy =ki.B, (10)
ki 1a hé sé I4y theo Bang 10
B, la chiéu rong hAm khi dao, tinh bdng m;
I 1a @6 sau chdn néo qua pham vi cGa ving bj pha huy, tinh bidng m.
Péi véi néo bang thép:
lsy=0,5 hy (11)

Déi voi néo bing bé téng cbt thép:
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Iys e >0.5m (12)
" 4007,

trong dé
R. la cwong dd chiu kéo tinh toan cua thanh neo, tinh b&ng kg/cm® (0,1 mPa);
da  la dwong kinh cla thanh néo, tinh bang cm;

1. la lyc dinh két tinh toan cda thanh néo, kg/em? (0,1 mPa) véi vira xi mang - céat dé

chén vao 16 néo, déi véi cac tinh toan so bd 1, 14y theo Bang 11.

Bang 10 — Hé sé K, theo mirc 4 nirt né cla da

. Hé sé k, theo mirc dd nirt né ctia da
Hé sd dg cirng fi
N(t né nhe Nt né trung binh N(rt né nhiédu
4 0,2 0,3 0,4
T 5 dén 9 0,1 0,2 0,3
10 va lén hon 0,05 0,1 0,15

Bang 11 - Lic dinh két cha cét thép véi vira

Loai cét thép thanh can Lwe dinh két cia cét thép véi vira t, khi mac thiét ké
chju nén cua vira bing mPa (kg/cm?)

néng
20 (200) 30 (300)
Thép trén (tron)
1,5 (15) 2,5 (25)
Thép gai 2,5 (25) 3,5 (35)

7.4.4 Khoang céach a gitra thanh néo tinh bing m theo huéng ngang va hwéng doc, dbi véi phan
vom cla hAm dao phai ldy theo trj sé nhé nhét (nhung khéng nhé hon 1 m) xéc dinh theo nhirng

didu kién:
7.4.4.1 Tao thanh vdm da - Theo cong thirc

a= |3550'—°- (I, + By). (13)

trong dé

ks la hé sé Iy theo Bang 12;
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q  latri sé tinh toan cla ap lwc da thing dirng T/m? dwoc xac dinh twong (ng véi cac yéu
ciu tai 7.3.13;
¢ la trj sb lyc két dinh cla da trong vung bj pha huy, tinh bang T/m? I4y theo nhirng
sb liéu nghién ctru tai hién tredng. B6i véi cac tinh toan so bd cho phép lay ¢ = 3 fx.
T4t ca nhivng ky hiéu con lai twong ty 7.4.3.

Bang 12 — Hé sé kg theo cac hinh dang dang mit cét va hé sé dd cirng

Hé sb do cirng Hé sé kg v&i cac hinh dang clia mat cit hAm dao theo Hinh 1
fk | Il - IV va dang hinh trdn
dén 5 0,20 0,25
I&n hon 5 0,25 0,3

7.4.4.2 Khoang cach giira cac neo tinh theo dd &n dinh cla c4c da gilra ching theo cdng thirc:
_la_ /¢
a=3 '\/; (14)
7.4.4.3. Khodng cach gitra cac neo tinh theo dd b&n gén chit thanh néo theo cdng thirc:

a= |- 2@ (15)
Ya-hy

trong doé:

N, |a kha ning chju lyc cta thanh néo tinh bing tin, duoc xac dinh theo cac sb ligu
nghién ciru tai hién tredng. Béi véi cac tinh toan so bd cho phép 14y :

- Péi v&i thanh néo bing thép trong cac da c6 fx = 6 dén 10, N, = 8 dén 10 T, con céc
trierng hop khac N, =6 dén 8 T.

- Déi véi nhirng thanh néo bing bé tdng cbt thép thi Na 14y bing @8 bén chju dit cia thanh

néo.
ve 12 khdi lvong thé tich cia @4 tinh bing T/m®

7.4.5 Chidu day I1&p phi béing bé tong phun tinh bing m déi véi phdn vom cia hdm dao dugc
xéc dinh theo cong thirc

d= kz.a1. (16)

trong dé
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k, la hé sb phu thudc vao cach gia cé hdm dao gia c6 bang bé tong phun (hodc bé tong
phun véi khung chéng kiéu vom) lay béng 0,35; gia c6 bang bé téng phun két hop voi
vi neo bang 0,25.

a, la khodng cach gira cac neo tinh bdng m khi c6 néo lay a, = a (xem 7.4.4.3); trong
nhirng trwdng hop cén lai a; = % nhwng khéng nhdé hon 1 m (B, la chiéu rong ham

khi dao).

R, la cwdng dd tinh toan chiu nén doc tryc cla bé téng phun, Iy theo bang 3.

m 13 hé sé didu kién lam viéc: dbi voi cac I&p phl co dat cot thép 1y = 1; ddi voi cac 16p
pht khéng dat cét thép lay = 0,75.

7.4.6 Sw chn thiét phai dung khung chéng néo ddi véi trrong clia hdm dao phai dwgc luan chirng
cb xét dén nhirng didu kién cy thé v& dja chit céng trinh va trang thai (eng suét caa khéi da.

7.4.7 Khung chéng kiéu vom (kidu gian) dwgc tinh bing phwong phép co hoc xay dung theo ap
Iwc g4, ma ap lc nay dwgc xac dinh theo nhirng yéu cdu cia 7.3.

7.5 Céc quy djnh chii yéu vé tinh toan toan ao dwdng hdm

7.5.1 Viéc tinh toan &0 dwong ham thiy loi phai dwgc tién hanh theo phwong phép trang thai
gi&i han, phi hgp véi nhirvng yéu cAu cla quy pham thiét ké cac két chu va nén, thiét ké cac két
céu bé tong va bé toéng cét thép thiy cong.

7.5.2 Tinh toan cac 4o dwdng hdm phdi tién hanh:

7.5.2.1 Theo kha nang chiju lyc v& dd bén va trong nhirng tredng hop cin thiét co kiém tra do én
dinh cla két cAu (nhém th(r 1 cla céc trang thai giéi han);

7.56.2.2 Theo dd ba&n chéng nit, ndu nhirng vét-nirt khéng cho phép hoidc theo d mé rong khe
nit, néu dd mé rong cla khe nirt cho phép theo nhirng didu kién dam bao dd bén cGa 4o dwdng
hdm va d3m bao sy nguyén ven cla d4 cling nhw cho phép vé lwgng nwédc thim mét di tir dwéng
hdm (nhém thr 2 clia trang thai gi¢i han).

7.5.3 Cac tinh toan 4o theo nhém th& nhét clia trang thai gi¢i han dwec tién hanh theo nhirng hé
sb sau:

a) Hé sé vwot tai n 1y theo Bang 8;

b) Hé sb vbn dau tw va td hop my. dbi vdi cac 4o bang bé tong va bé téng cét thép lay theo
Bang 13 hoic hé sé t& hop m. dbi véi vd bing thép Idy theo Bang 14.

CHU THICH: Khi tinh toan &o chju tac dung cla cac tai trong trong gi¢i han thi cong, thir nghiém va skra
chtra, cting nhe khi tinh toan o chiu cac td hep chi yéu bao gdm khéng it hon hai tdi trong va lyc tac dung
trc thevi, thi hé sé my. cho phép Iay bang trj s binh quan sé hoc gira nhirng gia tri cla cac hé sb ddi voi
cac td hop chi yéu va dic biét.
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Bang 13 - Hé sé vén dau tw va hé sé t8 hop my.

Hé sé vén diu tw va td hgp my, theo cip céng trinh

| ! m IVvav
Loai két cau va theo cac té hop tai trong va Iwe tac dung
Cha Pac Chu Pac Chu bic Chu Pac
yéu biét yéu biét yéu bigt yéu biét
Bé téng 0,75 0,95 0,8 1.1 0,9 1,15 0,95 1,15
Bé téng cét thép 0,85 1 0,95 1 1 1,05 1,05 1,05

Bang 14 — Hé s td hgp m. ddi v&i vé bing thép

Tén céc tai trong Hé sb td hgp m. theo cac td hop tii trong
Chu yéu Dic bigt
Ap lyc nwéc bén trong
0,75 (0,90) 1,10
Ap lyc clia nwéc ngdm, clia vira khi phut xi 0,80 1,00

mang va bé tong vira méi dd

CHU THICH: Néu trj s& ap lwc nwéc bén trong p tinh bing kg/cm? (0,1 mPa) khong vugt qua 0,15 K, va trj
sb ap lyc cla 16p 4 trén dwdng ham thi phai ldy gia tri cla hé sé m. 48 & trong dAu ngodc. Khi d6 hé sé
khang don vj clia d4 Ko (kg/cm®) dugc xac dinh theo céng thirc :

=Ko 7
trong dé : K 1a hé sb khang cla a4, kg!cm’ (0,1 mPa);

ra l& ban kinh ngoai clia vé, cm

c) Hé sé didu kién 1am viéc m lay theo Bang 15.
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Bang 15 - Hé sé diéu kién lam viéc m

Hé sbé vé diéu kién lam viéc m khi
o tinh toan theo cac trang thai
TT Loai két cau gi¢i han

Nhom tha 1 Nhom thi 2
1 | Ao bang bé tdng (trong 6 c6 ca bé tong phun 1 0.8 (0.65)
va bé téng nén)

2 | Ao béng bé tong cét thép (trong d6 cb ca bé 1 115 (1)
tong trng suét trwdc va vira phun cé cbt thép) :

3 | Ao kiéu lién hgp (hai 1dp ) bao gém vé thép &
trong, éng bé téng & ngoai:

a | Khi tinh toan cac doan vé thdng va céc céu
kién dé gia cb clng nhw cac vong dém va tam 0,85 .
chén chju 4p lwc bén trong.

b | Khi tinh toan vé cuia chi tiét c6 dang dinh hinh
(khuyu néi éng, éng nhanh, khuyu chr T...) 0,75 -
chju ap lyc bén trong.

c | Khi tinh to&n tit cad cac doan 4o chju ap Iyc
cta nwéc ngdm, cla vira phyt xi mang va cla 0,75 -
bé téng mé&i dd.

4 | Ao kidu lién hop (2 16p) bao gdm vd thép &

trong va éng bé téng cét thép & ngoai. 0.2 )

CHU THICH: Nhirng gi4 tri ciia hé sé & trong du ngoic phai duwoc ldy khi hé sé sirc khang don vj cia d4
Ko < 200 kG/ecm® (2000 MPa/m) trong cac @4 co thé bj x6i ngdm. bj rira, 1Ga do mét chat kiém, clng nhu
trong cac mdi truérng nwére cb A9 kiém hydrocacbonat nhd hon 0,25 mg dwong luong/lit.

7.5.4 Tinh toan cac 4o ham theo kha ning chju lyc phai tién hanh theo cac td hop tai trong tinh
todn chli yéu va dic biét bat lgi nht co thé xdy ra khi tinh phai s dung nhirng dic trueng tinh
toan cha vat liéu lam 4o.

7.5.5 Tinh toan cac 4o ham theo kha nang chéng nit va theo dd mé rong khe niet phai tién hanh
theo nhirng td hop chi yéu clia cac tai trong tiéu chudn, khi tinh phai st dung nhitng dic trung
tiéu chuln cha vat liéu lam ao.

7.5.6 Khi tinh toan ao cia dwérng hdm thuy lgi thude tat ca céc loai (bao gdm cac chi tiét cé dang
dinh hinh ctia vd thép) chju nhirng té hop tai trong bét ky, phai ké dén strc khang cua da.

Khi duéng hdm cé 4p ndm & dd sau bé hon ba IAn dwdng kinh cta nd, viéc lwa chon chi sé strc
khang cua da phai cé luan chirng déc biét.
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7.5.7 Khi tinh toan 4o cda nhirng dwéng hdm cé ap chiju 4p Iyc bén trong, co xét dén tri sé strc
khang cda da thi tri s6 ap lwc bén trong dwgc chp nhan coi nhw truyén vao da, khong dwoc vuot
qua trong lwgng cla I6p da trén dwdng ham.

Sw can thiét xét dén strc khang cta da khi khong tuan theo didu kién trén, ciing nhw khi bé tri
dwérng hdm cé ap & g&n swon dbc phai dwec luan chirng mot cach dac biét.

7.5.8 Tinh toan 4o clia dwéng hadm chju tai trong bat ky véi dic trng khac nhau cua da theo
dwéng vién cla 4o phai dwoc tién hanh theo céc phwong phép clia co hoc xay dng (xem phy luc
B) va c6 thé thyc hién trén méy tinh dién t& (MTDT) véi viéc s dung céc bang tinh hodc chuong
trinh miu.

7.5.9 Nhirng trj sé cho phép v& mé& réng khe nirt tir nhirng didu kién tudi the ctia bé téng va sy
béo vé cét thép clia 4o cac dwdng ham cép | phai 4y theo Bang 16.

Bang 16 - Trj sé cho phép mé& rdng khe nirt

Nhirng trj sé cho phép mé réng khe nirt (mm) tir didu kién
Gradien cot | V& tudl tho clia bd tdng khi nwéc c6 V& baio v cét thép khi tdng ndng
nwéc dd kidm hidrd cacbénat (mg : dwong 2 ) 5
lwgng /lit) d cua céac idén CI’' va SO, (mgllit)
|
2.5valén 400 d@én
0.25 1 2 hon Pén 50 | 100 200 1000
Pén
5 0.1 0,18 0,35 0,5 0,5 0,4 0,35 0,3
50 0,07 0,15 0,32 0,45 0,5 0,4 0,35 0,3
300 0,05 0,15 .| 0,38 0.4 0.4 0.3 0,25 0,2

CHU THICH: Gradien c6t nwérc trong cac 4o dugc ldy nhirng hé sb thdm ciia a4 (k) :
a) Khi k s 10 cm/s: I=1;
b) Khik 210*cm/s:  Theo céng thirc | = E%‘;"_'a; | (18)
trong 86  p la ap lyc nwdc bén trong, kg/cm? (0,1 mPa)
H, 13 cdt nwde ngdm, cm ;
H, la chidu day 4o, cm ;

¢) trong khodng 10™ > k > 10" cmi/s trj sé | xac dinh béng ndi suy.

Ddi véi nhirng dwdng hdm cép |1, 11l va IV, V nhirng trj sé cho phép mé réng khe nit dwoc ldy 1an
Iwot tr 1,3 dén 1,6 va 2 I&n I&n hon nhirng tri sé néu trong Bang 16 nhuwng khéng Ién hon

0,5 mm.
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7.5.10 Khi tinh toan cac 4o bé téng va bé tong cét thép theo nhom thlr 1 cla céac trang thai gio
han, mé dun dan hbi clia bé téng 4o E, phai lay theo tiéu chudn thiét ké két cau bé tong va bé
téng cét thép thuy cong, con khi tinh toan theo nhém thr 2 cla trang thai gidi han lay bdng 0,7 E,
7.5.11 Trong tinh toan 4o dwdng hdm lyc khang cia da dwoc dac trung bang hé sé khang don
vi clia da K, hodc bing mé dun bién dang cla da Eq va hé sb bién dang ngang va (hé s poat
sdng) co xét dén kha nang lam tang thém nhirng déc trén trong trwdng hop da bao quanh dudng
ham dwoc gia ¢b nhéan tao.
Déi v&i nhirng dudng hAm cé ap hinh tron, ndm trong da ddng nhét ddng hwéng thi quan hé gitra
Eq, Ko V& vq xac dinh béng céng thirc:

Eq = 100 K, (1+vq) (19)

7.5.12 Khi tinh todn nhi*ng dwéng ham thuy lei cip | va |l cac dic treng bién dang clia da E4
hodc K, phai dwgc xac dinh tai nhirng doan cé tinh chét dai dién vé dja chét céng trinh theo
nhi*ng tai liéu nghién ciru tai hién treéng, thyc hién bang cac phwong phap: hé dao chiu ap lyc
ban nén chan déng am hoc va do ép.

péi véi nhirng dwdng ham cép 11l va IV, V nén nghién clru ngodi hién trréng bang cac phuong
phap chin déng 4m hoc va do ép, trong tredng hgp nay cho phép sl dung cac s6 liéu twong ty.

7.5.13 Trong cac tinh todn so bd nhivng tri sd clia hé sb strc khang don vj K, déi véi cac loai da
nirt né cho phép xac dinh theo dd thj & Hinh 2, hoic theo trong ty.
CHU THICH : Céc loai @4 nit né nhe véi fk < 10 céc trj s6 Ko tra tir dd thj Hinh 2 nhét thiét phdi tang I&én 30%.
K KG/cm3(10 MPa)
1600
1400 //

1200

1000

800

600 o

400
]

200

1 2 4 6 &8 10 12 14 fp
Hinh 2 - Pwéng bidu didn quan hé giiva hé sb sirc khang don vj KO va hé sé cieng cta da fk
véi da niet né

7.5.14 Trong cdc tinh toan cia nhirng a0 dudng hdm phai xét t&i sy lam viéc chung cta khung
chéng kiéu vom véi do.
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7.5.15 Khi quyét dinh so @8 tinh toan 4o hAm cin phai xét dén trinh ty thi céng 40 ham.

7.5.16 Trong tat cd cac trwéng hop, khi trén mat biing c6 bé tri mét sé tuyén duwdng ham song
song véi nhau, thi trong tinh toédn v& d6 b&n phai xét dén anh huwdng cua nhirng dwong ham bén
canh.

7.5.17 Cén tién hanh tinh toan cac 4o hdm bing bé téng va bé tong cét thép chju tac dung cla
nhiét a§ khi chénh léch nhiét do tinh toan I&én hon 30 °C.

7.6 Nhirng yéu cdu chung vé két cdu

7.6.1 Khi thiét ké nhirng dudng h&m thuy lgi phai di kién khd naing thao can dwdng hdm trén
subt dwdng dai clia n6 aé kidm tra va sira chira.

Trong mdt sé trwdng hop dic biét cho phép khdng di kién viéc thdo can nhirng doan ddu cla
dwdng hdm dén civa van, khi d6 chiéu dai clia nhirng doan nay phai ngén nhét.

7.6.2 & céng trinh 14y nwéc clia dwdng hdm din nwédc phai dy kién bd tri cac thiét bj d& ngan
ngtra nhirng vat la roi vao dwdng hdm c6 théd gay nén hw hai dbi véi két cdu dwong ham.

7.6.3 Khi thiét ké nhirng dwdng ham thuy lgi phai b trl cac thiét bj thong hoi @& ngén ngira sy
tao thanh chan khodng trong dwéng ham.

7.6.4 Chidu day bé nhAt clia 4o cac dwdng hdm thuy li phdi 14y

a) Ddi voi a0 bé tdng va bé tong cbt thép ad lidn khéi c6 mot hang cbt thép 20 cm
b) Déi véi 40 bé tdng cbt thép ad lidn khbi cé hai hang cét thép 25 cm
c) Béi voi 40 bing cac cu kién bé tong I4p ghép 12 cm

d) Déi véi 40 bing bé téng phun :

- Ao chiu lyc A0 cm
- Ao d& 1am phang mat trong clia dwéng hdm 5cm
- Ao béng vira phun 5cm

7.6.5 Ham lvgng cét thép nhd nhéat clia cac 4o bang bé téng cét thép chia nhirng dwdng hadm co
ap khdng chéng nirt dwgc xac dinh theo nhirng didu kién han ché dé mé rong khe nit voi tri sé
cho phép I&n nhét (xem Bang 16).

Déi véi nhirng 4o chéng nirt cia nhitng dwdrng hdm cé &p thi ham lwgng thép nhd nhét phai lay
khéng thap hon 0,3 % dbi véi cac loai da cé fx < 4 va 0,15 % dbi véi cac loai da co fy 2 4.

Khi thiét ké nhirng dwong hdm khéng ap thi ham lwgng cbt thép nhd nhat khéng han ché.

CHU THICH: Ham luvgng cét thép cua nhirng &o bang vira phun cbt thép phai &y khdng nhd hon 1.
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7.6.6 Chidu day bé nhét cua I6p bdo vé cbt thép chiu lyc clia 4o bé tong cot thép db lien khoi
phai ldy theo Bang 17.

Bang 17 - Chiéu day nho nhét cua I&p bé tong bao vé & moi trwong nwéc

Chidu day nho nhit ctia I&p bé tdng bao vé & moi
. . trworng nwée (cm)
Chiéu day ao ham (m)
Khong c¢6 tinh an moén Co tinh @an mén
Dwéi 0,3 3 4
T 0,3dén0,5 4 5
Ién hon 0,5 5 6

CHU THICH:
1) Chiéu day cua I&p bé tdng bdo vé dbi véi loai cdt thép cirng khong dwgc nhd hon § cm.

2) Chidu day cla Iép vira phun bdo vé dbi v&i cbt thép cia vd bing vira phun cét thép phai lay khong duoc
nhé hon 2 cm & méi tredng nwdc khdng coé tinh an mon va 3 cm & mai tredng nwdc ¢é tinh &n mén.

3) Bbi v&i cac 4o hAm bing cac cAu kign I14p ghép cho phép gidm bét chidu day cla I16p bdo vé 1 cm so véi
nh(rng trj s& A4 ghi trong bang.

4) Chidu day cua Iop bé tong bdo vé adi véi cbt thép phan bb 1y nhd hon cbt thép chiju lyc 1 cm.

5) Tinh an moén cla moi tredng nudc dugc xac dinh theo quy trinh v& xac dinh déu hiéu va tiéu chuén an
mon clia mdi tredng nwde abi véi nhirng clu kién bé tong va bé todng cdt thép.

8 Thiét ké nat bjt hdm

8.1 Vi tri nat hAm, nén can cir vao dja chit cong trinh va didu kién thuy van dja chét cla da bao
quanh him, tinh hinh chéng &, két cAu vé hdm, viéc bd tri cong trinh 1an can va yéu clu van
hanh dé quyét dinh.

8.2 Hinh dang va chidu dai nat bjit hdm, nén can cr vao ap lyc nwéc bén trong, didu kién dia
chét, phwong phap thi céng, vat liéu bit nit hAm, yéu clu van hanh, va xét dén théi gian thi céng
aé quyét dinh.

8.3 Chiéu dai clia mat cét nut bjt bing nhau, tinh theo céng thirc sau:

P
L2 —— 20
gr =

trong d6
L la chiéu dai nat bit, tinh bing m;
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P la tdng 4p lwc nwdc tac dung Ién mét giap nwédc clia nat bit, tinh bang mN;
[T] & ng suét cét cho phép, I4y bdng 0,2 mPa - 0,3 mPa;
A la chidu dai chu vi mat cét nat bit, tinh bang m.
8.4 Trong thiét ké va thi cong nat hdm, nén xét dén gidi phap khéng ché nhiét do bé téng nit
ham bing xi mang tda nhiét it hodc trén bdt tro bay v.v.... Khi cin cé thé dung loai xi méng gian |

nd it, va phai thi nghiém co Iy dbi véi xi mang nay. Can cén ¢ két qua thi nghiém thanh phan cap
phéi bé tong dé& nghién ctu, chia 1&p, chia khéi d bé téng, db bl va phun vira khép néi.

Khi ding xi mang gian né it d& dé bé téng nat hAm, phai c6 thiét ké riéng. Tredng hop da co giai
phap khéng ché nhiét dd, thi khdng tinh (ng suét nhiét. V&i vung dét nhiét Ao cao thi rng suét
nhiét phai c6 chuyén dé nghién ciru riéng.

8.5 Thuc hién tét cdng tac phun vira Iap ddy cla nGt hdm, khi cdn, phai tién hanh phun vira lap
day 2 1an.

Phun vira I4p diy va phun v(ra gia cé cla nit hdm phéi phu hop quy dinh tai 8.1.

9 Phun vira, chéng thdm va thoat nwwéc hdm

9.1 Phun vira
9.1.1 Phén dinh vom v hdm bétdng va bétdng cét thép phai tién hanh phun vira lap day.

9.1.2 Pham vi, khoang céch |18 khoan, hang 18, 4p lyc phun va néng dé vira v.v...cia phun vira
lAp ddy phai cin clr vao kiéu dang két cdu vd hdm, diéu kién van hanh, phuong phép thi céng
v.v... 38 quyét dinh.

Pham vi phun viva 14p 4y nén nim trong pham vi géc trung tam & dinh hodc dinh vom tir 90° -
120°. Khoang cach 18 va hang 18 nén tir 2 m dén 6 m. Ap Iwc phun cén ct chidu day vé bétong va
tinh hinh bé tri cét thép dé& xac dinh. Béi véi vé hAm béténg ap lwc phun tir 0,2 mPa - 0,5 mPa. L&
khoan phun nén cém sau vao tng da bao quanh ham tr 50 mm tré I&n.

Khi vé dwdng hdm gip phai nhirng tredng hop déa bao quanh hdm sut 1& nhu hang Karst va dao
lem v.v... thi & tai noi d6 phan dinh hdm (dinh vom) phai chdn @it éng phun vira va éng thoat khi,
sb lwgng dng chén va vij tri éng nén can ¢ tinh hinh hién treéng dé xac dinh.

9.1.3 Déi véi dwdng hAm dat, phun vira 14p ddy nén dung phun vira ap lyc thdp, khi gitra vé hdm
voi két cu chéng d& c6 dat tAm chin nwéc, khi db bé tong dweng hdm phai chén sdn éng phun
vira, 6ng phun vira khdng dwgc lam hw hdng tdm chin nwéc, va két ciu chéng do.

9.1.4 Lop vira xi mang phun |4p ddy phai thod man yéu ciu thiét ké. Cac chi tiéu thiét ké nhu:
modun dan hdi, ty 1& 1p ddy, dd chat, tinh thAm nwéc v.v.... cdn can ¢l vao diéu kién dia chat
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cdng trinh, dia chét thiy van ctia da bao quanh ham, tinh chat két ciau vo ham, tinh hinh khai dao

ham, va yéu cau van hanh ctia hAm, dong thoi thong qua thi nghiém phun vira dé xac dinh.

9.1.5 V& phun vi¥a gia cé da bao quanh duong ham, phai can clr vao diéu kién dia chat cong
trinh, diéu kién thiy van dja chat, kiéu dang vé ham, mirc 4 anh hwdng thi cong ddi voi da bao
quanh ham, va yéu ciu van hanh, théng qua so sanh kinh té - ky thuat dé xac dinh.

Khodng cach hang I8 phun vira gia cb nén tlr 2 m dén 4 m, mdi hang khéng it hon 6 16. L6 phun
nén bé tri déi x(rng nhau, chiéu sau phun vi¥a can ct tinh hinh da bao quanh hdm dé xac dinh, ¢6
thé 14y béing 0,5 1An dwéng kinh ham (hoZic chidu rong dudng ham), &p lwc phun tir 1,0 - 2,0 1an

ap lyc nwéc bén trong.
Péi v&i phun vira gia cb c6 yéu clu dic biét, thdng qua so sanh cdng trinh twong tw va thi nghiém
hién trwong dé xac dinh cac théng sé cla ching.

Péi véi dwong ham 4p lyc cdt nwéce cao, ap lyc phun gia ¢d khéng nhé hon 1,5 lan ap lic nwéc
bén trong ddng thdi nhdé hon (ng suét chinh nhd nhét cla d4 bao quanh ham.

9.1.6 D6bi v&i vo hAm bang két cAu dy (rng lyc dang phun vira vé trinh ty phun vira nén tuan thi
theo nhirng quy dinh sau day:

- Phun vira gia ¢é d4 bao quanh ham;

- Ep nwéc ap lwc cao vao gilra da bao quanh hdm va vé hdm cho dén khi gilra chiing véi nhau
tach ra hét;

- Phun vi¥a 4p lyc cao vao gitra da bao quanh hdm véi vé ham.

9.1.7 Phan dinh cGa nat bjt hAm phai dugc tién hanh phun vira 14p day, cac vj tri mép vira khac
tiép gidp v&i da bao quanh hdm va cac khe hé phat sinh bdi nhidéu nguyén nhan nén tién hanh
phun vira tiép xuc (phun vira chén khe). Phun v(ra gia cd d4 bao quanh hdm clia doan nit bjt ham
nén can clr vao didu kién d4 bao quanh hdm, cét nwdc tac dung va kidu nat bjt hdm, dé quyét
dinh.

Céc thdng sé phun vira: bé tri phun vira, 4p lwc phun, ndng d6 vira phun v.v... ¢in cir vao didu
kién dja chét cdng trinh, dja chét thuy van, kiéu éng nut bit, didu kién 1am viéc cta nat bjt hAm,
phwong phap thi cdng nit hAm @& phan tich, quyét dinh.

9.1.8 Vat liéu phun vira, cin clr vao didu kién dja chét, thuy van dja chit cla d4 bao quanh ham,
diéu kién 1am viéc ctia hAm dé quyét dinh. Khi nwéc ngdm cé tinh &n mon, thi diing xi mang chéng
an mon.

9.2 Chéng thdm va thoat nwéc

9.2.1 Phai cin clr vao didu kién dja chat cdng trinh, dja chat thuy van doc tuyén dwdng hadm, yéu
ciu vé bao vé mdi tredrng, va céc didu kién khac dé xac dinh thiét ké chéng thdm va thoat nuéc
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dwong ham. Thiét ké chéng thadm va thoat nuwdc dwdng hAdm phai tuan tha nguyén téc: bit, cit,
thoat, chon gidi phap xt ly don chiéc hodc tdng hop.

9.2.2 Dbi véi hAm khong ap: Tl mat nwéc tré 1én nén dat 18 thoat nwéde, khodng céach 18, hang
16, chiéu sau 16 déu phai can cir diéu kién dja chat @& phan tich, quyét dinh.

Khodng céch 16 va hang 16 nén dung t& 2 m dén 4 m chiéu sau I cdm vao da tir 2 m dén 4 m.
Phai dam bao &n dinh cla tAm day va twdng vach.

9.2.3 Dbi véi dwdng hdm c6 ap chju tac dung &p lyc nwéc bén ngoai, nén co gidi phap bd tri
thoat nwéc hop ly dé giam bot curdng dd ap lwe nwdc bén ngoai.

9.2.4 Cic vi tri sau day clia dudng ham thuy loi phai 4p dung gidi phap chéng thdm co hiéu qua
bao dam tinh &n dinh thAm clia da bao quanh hAm va mai déc:

— Clrara dudng hdm cé ap
- Boan duwdng hdm cé d4 bao quanh ham loai IB va doan hadm dja chét x4u
- Doan dwdng hAm cyc b cé chidu day tAng phil khéng dat yéu cAu quy dinh tai 4.1.7.

9.2.5 Doan nbi gira vd hAm bétdng cét thép v&i thép tAm chéng d& clia hAm 4p lyc cao thi &
doan cudi clia vd hAm bétdng cbt thép phai bé tri mang chéng thdm dang hinh vanh khuyén, déng
thoi doan dau tAm thép boc chéng d& phai b tri vong chén nuéc.

9.2.6 Mai déc & cira hAm va xung quanh clra dwéng hdm cdn phai cén cir vao didu kién dia
hinh, dia ch&t bé tri ranh cit nwéc va I8 thoat nwdc d& hinh thanh hé théng thoat nwéc hoan
chinh. & mai ctia hAm nén cé gidi phap chéng nwéc chdy bé mit gay xai 18

10 Quan tric an toan him

10.1 Duwong ham thuy lgi thudéc mét trong cac trerng hgp sau day déu phai bé tri thiét bj quan
tréc an toan & doan him cé tinh dai dién, tiéu bidu.

Him thiy céng cép |

- Puwéng hdm thuy loi dweng kinh 1&n, cét nwéce cao, van tée 1én
-~ Poan hidm dja chéit xiu

- Buwdng hAm dét

- Poan hadm ap dyng k§y thuét cao.

10.2 Quan trc an toan hdm bao gém quan tréc bén trong hdm va quan trdc bén ngoai hdm. Ngi
dung quan tric phai phi hgp quy dinh sau day:
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~ Quan tric bén trong ham: chl yéu quan tric trang thai nuwéc chay trong hdm, trang thai 1am

viéc clia cdng trinh va d4 bao quanh dwang ham, ca vé thuy lyc va két cau.

Quan trdc bén ngoai dwong ham chd yéu quan tréc trang thai lam viéc bén ngoai doc theo

tuyén ham, ké ca ctra vao, clra ra, sy thay déi mat dat va mai da.

- Noi dung quan tric cu thé, phai can cr vao cong dung clia dwéng hdm va diéu kién da bao

quanh ham dé quyét dinh.

10.3 Poan dwong hdm co dja chat xAu, nén cé thiét ké quan tréc trong thai gian thi cong, va kip
thoi thu thap tin tiee, két qua, dé nghién ciru, phan tich sé liéu quan trac.

11 Van hanh va duy tu him
11.1  Khi thiét ké, nén cin c* vao yéu clu van hanh cdng trinh va cac tai ligu cé lién quan khac
dé dé ra yéu cu van hanh, duy tu duéng hdm.

11.2  Khi lap yéu clu van hanh, phai ddm bdo hAm dwgc thdo can theo ding théi gian quy dinh,
tién lgi khi stva chira va tién hanh thiét ké thao can dwdng hdm va dwa nwédc vao dwong him.

11.3 Thiét ké nén cin cl¥ vao yéu clu quan Iy va duy tu cdng trinh, dé ra nhirng thiét ché va tiéu
chi cén thiét.
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Phu luc A

(Quy dinh)
Tinh toan két ciu vo 40 him theo phwong phép lwe hoc dan hébi
A.1 Tinh toan 4o cé hinh dang bat ky

Viéc tinh toan 4o cé hinh dang bét ky chiju tai trong bé&n ngoai va bén trong bat ky hodc nhirng té
hop clia chung khi nhirng déc trieng bién dang clia da bién ddi theo dwdng vign, dwoc tién hanh
bang nhirng phwong phdp co hoc xay dyng hodc nhirng phwong phap khac va cé thé thic hién
dwoc bing cach s dung nhirng chwong trinh mAu trén may tinh dién te.

Tinh toan 4o cla nhirng dwdng hdm chiju tac dung clia nhirng t& hop tai trong bét Igi nhat dwoc
thwe hién theo nhirng yéu clu tai 7.5.4 va 7.5.5. Trong trwedng hop nay khéng cho phép cong
nhirng biéu @& Iwc cla tirng tai trong riéng biét d& dwec bidu dd tdng cong.

Khi 1ap so @b tinh toan, tim cong cla 4o dwéng hdm dwoc thay thé bdng tim gay khuc, con lyc
khang cltia da thay thé bang nhirng phan lyc clia cac diém twa dan hdi @3t tai tim cla 4o va tai
cac didm gay cla duwéng tim dé.

Déi véi 40 ham c6 dang hinh tron khi stec khang clia d4 theo chu vi cla 4o 12 cd djnh thi tri sb cla
hé sé khang K phai ldy phii hgp véi nhirng yéu clu cla chu thich & Bang 14.

Khi tinh toan 4o cla cac dwdng hAm khdng 4p chiu tAt ca cac loai tai trong va 4o ctia dwéng hdm
cé ap chi chju tai trong bén ngoai theo nhém th(r nhat va nhém thi hai clia cac trang thai gidi
han, cling nhu khi tinh todn 4o cla cac dwdng hdm cé 4p theo dd bé&n chdng nirt durdi tAc dyung
cua ap Iwc nwac bén trong phai ké dén dd cleng cla tiét dién bé tdng. Khi tinh toan 4o cla dwong
him cé 4p theo nhém thi» nhét clia trang thai gidi han chju tac dung cda 4p lyc nwéc bén trong
thi chi xét dén do clrng clia cét thép.

Viéc tinh todn do cia dwdng hdm khéng 4p theo nhém thir nhét cha céc trang thai gidi han trong
trudng hop khi cho phép hinh thanh khe nirt, con chidu day clia 4o vwret qué trj s6 nhd nhat (xem
6.6.4) cho phép thirc hién cé xét dén sy hinh thanh cac khép déo & 4o dwéng ham.

Tinh to&n cac mit cit cla 4o hAm phai dwgc thyc hién theo quy pham thiét ké cac két cdu bé
téng va bé téng cbt thép thuy cong.
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Hinh A.1 - Cac so dé tinh toan vé 4o dwérng hdm

A.2 Tinh toan ao cé dang hinh tron

A.2.1 Tinh toan theo dd bén cla 4o bé tdng cét thép ciia vé vira phun cét thép va cua 4o bé

tong cét thép c6 vo thép & trong chju tac dung cuia ap lwc nwée bén trong

Dién tich tiét dién cta cét thép chju lwc F, (cm?) trén 1cm chidu dai duwong ham, khi tuan theo

didu kién :

100K, R,mm,_
rﬂg ¥ d ‘Ea

H 2z

dwgc xac dinh theo cdng thirc :

Fo. -FR 100K

Khi khdng tuan theo diéu kién (A.1), x&c dinh theo céng thirc:

Ersc Pl _FoR Y yd'leng
: Ram.my. R, R mm,,

Trong cac cong thirc (A.1), (A.2), (A.3):

(A1)

(A.2)

(A.3)

p la ap lyc bén trong tinh toan cla nwéc c6 k& dén nwéc va, tinh bing kg/cm?

(0,1 mPa);

H* la khodng céch tir dinh vom cia dwéng hdm dén mat dét, tinh bang cm;

R. va E, la cwong d tinh toan clha cét thép chju kéo va méduyn dan hdi cia thép, tinh

béng kg/cm?® (0,1 mPa);
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e Tng  1a ban kinh trong va ngoai ciia 4o dwdong ham, tinh bang cm:;

Fo la dién tich mat cat cta vé thép (cm?) trén 1 cm chidu dai dwong ham;
R la cwéng do tinh toan cla vé thép ldy theo Bang 5:
Ya Ia trong lwgng thé tich cua da, tinh bing kg/cm’®

CHU THICH: Ciing cho phép dung dé tinh toan két cdu bé tong cbt thép cia édng nhanh dudng hdm co vd
thép theo cdc cong thirc (A.2) va (A.3).

A.2.2 Tinh toan theo d4 bén va én dinh cua 4o kidu lién hgp v&i vo thép va éng bé téng & ngoai |
A.2.2.1 Kiém tra d6 bén cla vé thép theo cdng thirc :

Oop =082-6,0,+352 s Ry (A.4)
Khi dé phai tuan theo cac didu kién 8, < R, va 5,5 R,.

trong @6

d,vad, |a ing sult phap twong (rng v&i cac miat cét ngang va doc cla vé, tinh
bing kg/cm? (0,1 mPa); ' '

R, I cwrong do tinh toan dwec ldy bang mm,. Ry, khi tinh toan chju ap Iyc bén
trong, con khi tinh to4n chju ap lyc bén ngoai 1y bdng mmR;

Reso VA R 13 cac cwdrng dd tinh toan cla thép |4y theo Bang 14 va Bang 15.
A.2.2.2 Png suét phap trong cac mat cét doc cla vd do 4p lyc nwéc bén trong tac dung dugc
xac dinh
a) Khi ¢6 strc khang cua da - theo cdng thirc :

pr+100pK',

= A5
5+433.107° K", A:0)

z

trong 46 :

p 12 4p lwc bén trong tinh toan cla nwéc co k& dén nuwéc va, tinh bing kglcm?
(0,1 mPa) ;

r 1a ban kinh trung binh ctia vé, tinh bing cm ;
& la chidu day cta vé thép, tinh béng cm ;
¥ |4 khe h& hwéng tAm tinh toan gilra v thép va bé téng, tinh bing cm ;

K, 1a hé sb tinh @di cla strc khang don vi cla @4, tinh bing kg/cm’® .

Khi Kl, r_ru <100 |4y bang K, ;
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Khi Kol, T2 > 100 xac dinh theo céng thirc ;
r

: 100, r
K, = {,Tng A.6
o (A.6)
trong do

rag @ ban kinh ngoai ctia 6ng bé téng cm ;
Ep 1a md duyn dan hbi cta bé tong, kg/cm?® (0,1 mPa);

b) Khi khéng cé slrc khang cla da hoac khi ¥ 2433107 % - theo cong thirc ;
r

5, = -%5 (A.7)

Khe h& hwéng tam tinh toan ¥ dwgc xac dinh theo céng thire :
Y=Y +¥,+¥, (A8)
Trong doé :

¥,,¥,,¥s 13 cac thanh phdn cGa khe hé hwéng tam (rng véi cac lwc tac dung cla
nhiét 9, co ngét cha bé tdng va tir bién cda da, tinh bing cm .

Thanh phén ctia khe hé do nhiét d6 dugc xac dinh theo céng thire :
¥, = 15,6.10°.r.(t5 - thin) (A.9)
trong dé
to 14 nhiét d9 I&n nhét trong dwéng ham khi phut xi mang 14p khe hd;
thin 12 nhiét dd nhé nhéat cta nwéc hodc khéng khi trong dwéng hdm.

Thanh phin cla khe hé& do co ngét clia bé tdng ¥, va tir bién clia da y, dwoc xac dinh theo
nhirng sb liéu nghién ctru va chi xét dén khi tinh toan chju nhirng tb hop tai trong dic biét.

Déi v&i nhirng tinh toan so bd cho phép lay :
¥=310"%r (A.10)

A.2.2.3. ’'ng suét phap trong mat cét doc clia vé do chju ap lyc bén ngoai dugc xéac dinh theo
cdng thirc .

r

8z=png E (A11)

trong do :

Png 12 4p Ic bén ngoai tinh toan, tinh bing kg/cm?® (0,1 mPa).
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A.2.2.4 Cac (rng suat phap trong mat cit ngang cia vé dwoc xac dinh:
- Do luwc tac dung cla nhiét d¢ - theo cong thirc:
§x =-25.2 T (A.12)
trong do6 :
T¢ 14 d6 chénh léch tinh toan ctia nhiét do.
- Do si co hep cla bién dang ngang - theo céng thirc:
5x, = 0,3. 5, (A.13)

A.2.2.5 Cac tng suét cyc bd xuét hién trong vé thép tai nhirng vong tang cing, cling nhw & chd
gay khdc tao thanh dwéi nhirng géc khdng Ién hon 10° trong tinh todn khéng xét dén.

A.2.2.6 Kiém tra d9 &n dinh cla vé thép dwéi tac dung clia 4p lc bén ngoai dwoc tién hanh theo
cong thirc;

Pug < m-mc-pk-é (A-14)
trong 4o :
P« |2 4p lyc bén ngoai téi han, kg/cm? (0,1 mPa);
¢ la hé sb 4y theo Bang A.1.
Bang A.1-Hésd¢
Ll 0.5 0.75 1 1.5 2 25
d.0;
g 0.9 0.8 0.6 0.5 0.5 0.4
CHU THICH: Khi nhirng trj sé L34 (or giéi han chdy tiéu chudin clia thép khi kéo (mPa) I&n hon 2,5 trj sé k& =
.ar

;0

Khi khéng c6 nhirng vong ting cirng va khi % > 2 (I - khodng céach gilra cac vong tang cieng ) thi

ap lwc t&i han dwoc xac dinh theo Hinh A.2,
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P« mPa
4,0
3.5
3,0 }
o, =360mPa
=

Wi
\| e

N
1,0 N
0.5 \\~
' - e .
0

50 100 150 200 r/§

Hinh A.2 - Bidu d4 quan hé gitra ap Iwc t&i han bén ngoai va r/s

Khi ¢é nhirng vong tdng cieng, ap lwe téi han dwegc xac dinh theo cng thirc:

+ Khi 05s % <2
3
=092 (2 ). Sy (A.15)
r

+ Khi 1r <05

o= L _+00013( L 2 rt(1+ %)] (A.16)

r n .N? F

trong d6 :

- \2
1+[£)
o

N 1a sé lwgng séng tao thanh khi vd bj nén cuc bd chon thé nao d& cé dwoc trj sé p, nhd
nhét.

A.2.2,7 Kha nang chju lyc cta nhirng vong tang cirng dwéi tAc dung clia ap lirc nwéc bén ngoai
dwoc xac dinh theo coéng thirc :

pud; , 30Eh, 1 (01f+ - + amme¥) SR (A.17)
memF © 2 13am.m_—1 rF
trong dé
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F  la tdng dién tich cac mat cat clia vong tang clrng va cla voé trén chiéu dai, tinh bang

2
cm;

h, la chiéu cao clia véng téng clrng, cm;

I & mé den quan tinh cla vong tang cng déi véi truc, trung véi mat ngoai cha vé, tinh
béng cm®;

F  la sai léch ban diu cla ban kinh vong tang cirng so v&i ban kinh 1y thuyét, lay bang
0,0025r ;

a  la hé sé xac dinh theo céng thirc:

El
p,,glr3

o=

A.2.3 Tinh toan 4o hAm bé téng va bé tdng cét thép cling nhw vd vira phun c6 cét thép theo dd
bé&n chéng nirt dwdi tac dung clia ap lyc nwére bén trong
Chidu day ca vd hay 4o & trong cac loai @4 khi K, s 200 kG/cm® phai dwoc x&c dinh theo cong

thirc :
tc
_# p 1001@,)
ha = W (m.mchE Ea (A.18)
1+
H R:f

trong dé

“ 13 ap Irc bén trong tiéu chuln ctia nwéc, tinh bing kg/em? (0,1 mPa);

o)

m

o

12 md dun dan hai clia vat lidu 4o ho#c vé;

RS 1a cwong dd tidu chudn cla vat liéu 40 hodic vd khi chiu kéo, déi vdi 4o bé tong.cét
thép 1y theo cac chi din clia quy pham thiét ké cac cdu kién bé tdng va bé téng cét
thép thuy céng, con dbi véi vira phun va bé téng phun lay theo Bang 3;

p  la hé sb cbt thép clia mat cét.

Chidu day ctia 4o dwéng hAm trong céc loai @4 nirt né yéu khi K, > 200 kG/cm® cin xac dinh theo
cong thire

r,(p© —100K,¢)

mm, RS(1+ u 3}0;2) +100K,¢

k

he = (A.19)

trong do

£ = 0,25.10°mm.Ry 1g(0,5 Ko + 10)
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A.2.4 Tinh toan tri sé m& rong khe ni¥t trong cac khe ham dwi tac dung cua ap lwe nwéc bén

trong

A.2.4.1 Trisb m& rong khe nirt a, (cm) trong do bé téng clia dwdong ham coé ap da duwoc thiét ké

ddi vdi cac loai da ddng nhat, nirt né hodc cac loai da khac, dwoc phut xi mang gia cé, phai xac

dinh theo

an=

trong do

cdng thire:

¢, 2 (A.20)
K,

tc
- <
ch=0,28 +6,25 K. 1

A.2.4.2 Trji sé m& réng khe nirt trong 4o bé téng cbt thép clia dwong hdm coé ap da duoc thiét ké
dbi véi nhirng didu kién dia chét cong trinh bt ky, phai dwec xac dinh theo cdng thirc:

anp =

trong dé

Oa

Oba

E.

¥a

Ep

o,—0
[—E‘,E_ Va— & an {2

la &ng suét cét thép, kg/cm? (0,1 mPa), dwgc xac dinh theo céng thirc:

[

P r, (A.22)
Og = —— s
s r +10()EK0:;,

a

la (rng suét kéo ban ddu cda cbt thép, dbi véi 4o nidm trong da &m cho phép lay
obe = 200 kG/cm? (20 mPa);

Ia mé dun dan hdi cla thép, tinh biing kg/cm?® (0,1 mPa);

Ia hé sé, xét t&i sy 1Am viéc clia bé téng chiju kéo gitra cac khe nirt, 1ay theo quy pham
thiét ké céc két chu bé tong va bé tdng chju kéo thuy céng.

la bién dang dw trung binh ciia bé téng gitra cac khe nirt khi chju kéo, cho phép lay
béng 1.10* ;

14 khodng cach gitra cac khe nirt trong 4o hdm (cm), trong céc loai da ddng nhét voi
ham lwegng cét thép bat ky, hodc trong cac loai da khong ddng nhéat véi f, < 4 khi

p 2 0,02 thi khodng céch gilra cac khe nirt trong 40 ham |, = B, . Trong céc loai

d_.

da khéng d8ng nhét dwec phyt xi mang gia ¢ khi u < 0,02 thi trj sé I, = 1,5 Ba -
H
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B.  la hé sé, phu thudc vao dang cét thép: ddi voi cbt thép tron B, = 1, déi véi cbt thép gai
Bn =05,

d  la dwdng kinh cét thép, tinh bang cm:
Fs la dién tich cda tiét dién cét thép, cm? trén 1 cm chigu dai Gwéng ham.

Nhirng tri sé mé& réng khe nit a, duoc xac dinh theo céng thire (A.20), (A.21) khéng duoc vuot
qué nhirng tri s6 cho phép da néu trong Bang 16.

A.2.5 Tinh toan trj s Ivu lwvgng nwéc thim tir dwdng hdm cé ap

Tri s6 lvu lvgng nwée thAm I/s - cm tir dwdng hdm cé 4p dwoc xac dinh theo cdng thic ;

ic

P
Q= B o L < [Q] (A.23)

a

Kn K¢

n'n

K, 12 hé sb thAm nwéc cia cac khe mit trong hdm (lwu lvgng nwée, cm® qua 1 cm ciia
khe khi gradien cdt nwéce bing 1) dwgc x4c dinh theo céng thirc

Ko=1000a3; (a-cm) (A.24)
Luu lgng céac khe nidt trong 40 hdm xéc dinh bang cac céng thiec :
— V6i 40 hAm bé tong:
n, =0,0628 ryy (A.25)

— V&i 4o hdm bé téng cét thép:

g = 2 (A.26)

trong d@é
T 14 ban kinh ngoai clia 40 ham, tinh béng (cm);
Il  la hé sé mirc thAm clia d4, tinh béng (cm/s);

® 12 mdé dun hinh dang, d3c treng cho twong quan hinh hoc gitra nhirng yéu té trong
ving thdm dugc xac dinh theo céng thirc:

+ Khin, < 35
n
®= (A.27)
&1" Ry +0,5/, K
n, =~ 0,5a, re + Ro
+ Khin,2 35
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2
= (A.28)

trong dé
R la ban kinh vung tham, khi khéng cé sé liéu nghién ctru, 14y bang hai Ian chiéu sau dat

dudng ham, tinh bang (cm);

R,  laban kinh anh hwdng cla tirng khe nit riéng 1& & trong ao ham l4y béng:

I3
R, = 2rye sin —;
° 9 2n

n

[Q] 14 trj s6 Iwu Iwgng nwéc thdm cho phép 14y theo tinh toan k¥ thuat, khi tinh toan so bd
cho phép lay [Q] = 0,3 dén 0,5 I/s trén 1000 m? b& mat dwong hdm cho tieng 10 m ap
lwc nwéc bén trong khi cft nwéc trong dwdng hdm Ién hon 100 m va [Q] = 1 I/s khi cot
nwoc trong dwdng hadm bé hon 100 m.

Khi tinh toan trj sé lwu lwgng nwéc thdm tir dwdng hdm di qua cac loai d4 cé Ks10° cmis cho

phép bd qua strc can thuy lwc cia 4o hm, nghia la Khﬂ =0; ddi v&i cac loai da c6 hé sb thdm
n

n°n

ném trong gi¢i han: 10°° < Ky < 10 cm/s, trong céc tinh toan phai xét dén strc chéng thdm cha da
va cla ao ham; ddi véi cac loai da cé K, 2 10 cm/s, trong céc tinh todn cho phép xét dén sirc

chdng thdm clia da nghia Iaﬁ =0, trong trwéng hep nay a, < 0,2 mm.

]

Phai tinh toan trj sé Iwu lvgng nuéc thdm trong trwong hop k = 107, Q, > [Q] va d3 kiém
hydrocacbonat ctia nwédc 16n hon 0,8 mg dwong lwgng/lit khi | < 100 cé k& dén sy tw bjt kin cla
cac khe nirt trong 4o duwéng ham.

Thoi gian can thiét dé gidm hé sé thdm cha céc khe nit trong hm tir k, dén k ,, trong théi gian
@6 lwu lvgng nudc tham tir dwong hdm sé bing [Q], cho phép xéac dinh theo db thj (Hinh A.3)
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Hinh A.3 - Cac dwéng cong tinh todn vé st ti bjt kin cdia cac khe nivt trong bé téng (céc
chir sé trén cac dwdng cong bidu thj 40 mé& réng clia cac khe nirt)

Tri sé Kq, cm/s dugc xac dinh theo cdng thirc :

c - [Qd
K = 2 (A.29)

trong dé
I la gradien c6t nwéc 1y theo nhirng chi dan tai 6.5.9.
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