TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 9342:2012

Xuét ban 13n 1

CONG TRINH BE TONG COT THEP TOAN KHOI
XAY DUNG BANG COP PHA TRUOT —

THI CONG VA NGHIEM THU

Monolithic reinforced concrete structures constructed by slipform -

Construction and acceptance

HA NQI - 2012



TCVN 9342:2012

MycC LyC
1 Pham Vi P GUNG .ooeeces ettt s es s bt e e 5
2 TIOU CHUAN VIBN QAN ...t ees sttt se e s esase s sa st bbb sa s e bbbt b s a s a e s 5
3 Thult NGl VA GINK NGATA ..ottt ettt s e e 6
4 QUY NN ChUNG ...ttt s es s bbb R e 8
5 THibt Dj COP PIa I ..c..eeceeeceecrvecssrensssnsnsrssssss s ressesssessssssssssssmmssasesssssssssssssnsassessassssasssssssnssssasssass 8
6  Chudn bj thi cOng bANG COP Pha trPOL ......ceevrceeeerececncireies s e 16

7 ThicONg bEANG COP PhA It ..........eeeererereeesessiesssessesass st ssse s es s s st s s senssnesses 1O

8 ThAO A thiSt b COP PhA TG ... cseceeeeeeeceeceeesssscsmssssesssessess s ssssssssssssssesss s sessssesessesssssene 28
9 ANLOAN thi CONG ..ot e 28
P07 IR IV TR LR - cscscnuansossvaassssnioromas s e S SRS PR SRS 33

Phy luc A Mt s yéu cAu @i v&i thiét ké cong trinh thi cdng béing cbp pha truet..............................38
Phuy lyc B Tai trong tac ddng 1&n cac bd phan cla hé théng thiét bj cbp pha trwot..............................40

Phy lyc C Tinh lycmang tdichophépclaty kich.............cooor i e, 42
Phu lyc D Thi cdng bing cép pha trret Sild bé tdng cbt thép irng suét tredc cing sau.................... 43
Phy lyc E  Nhimg sy cb thuémg giip trong khi thi cdng bing cbp pha trrot va bién phép khéc phyc......45



TCVN 9342:2012

L néi ddu

TCVN 9342:2012 dugc chuyén adi tir TCXD 254:2001 thanh Tiéu chuin
Quéc gia theo quy dinh tai khodn 1 Didu 69 cla Luét Tiéu chuin va Quy
chuln k§ thuét va didm b khodn 2 Didu 7 Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP
ngdy 01/8/2007 clia Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh mét s didu clia
Lu4t Tiéu chuln va Quy chuln k§ thuat.

TCVN 9342:2012 do Vién Khoa hoc Cdng nghé Xay dyng — B$ Xay dyng
bién soan, B§ X4y dyng d& nghj, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng Chét
lvgng thdm dinh, B Khoa hoc va Cdng nghé cdng bé.
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Céng trinh bé téng cét thép toan khéi xay dwng bang cbp pha
trwegrt - Thi cong va nghiém thu

Monolithic reinforced concrete structures constructed by slipform - Construction and
acceptance

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay ap dyng a8 thi cdng va nghiém thu céc Sild, éng khéi, 18ng cAu thang, bé, thiing chira,
dai nuéc, thap truydn hinh, vach, tAm tudng bé tdng cbt thép toan khéi co chidu day thanh khdng thay
d3i hoic thay adi theo hinh c8n, dwgc thi cdng bing cép pha trrgt theo chidu thing ding.

2 Tailigu vién dén

Céc tai lidu vién din sau 13 cAn thiét cho viéc ap dung tidu chudn ndy. Béi véi céc tai lidu vién din ghi
n3m cdng bd thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi voi céc tai ligu vién din khong ghi ndm cdng bé thi
4p dyng phién bdn mé&i nhit, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 1651-1:2008, Thép cét bé téng — Phan 1: Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2:2008, Thép c8t bé tdng — Phén 2: Thép thanh vén;

TCVN 2737:1995, T&i trong va téc ddng - Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 3105:1993, H8n hop bé tdng ndng va bétdng ndng. Ly mau, ché tao va bdo dudng méu thix;
TCVN 3255:1989, An toan nd - Yéu cdu chung;

TCVN 4086:1985, An todn dién trong xdy dung — Yéu cdu chung;

TCVN 4091:1985, Nghiém thu céc cong trinh xdy dung;

TCVN 4244:1986, Qui pham ki thuét an toan thiét bj nang;

TCVN 4453:1995, Két c4u bé tong va bé téng cbt thép toan khéi - Qui pham thi cng va nghiém thu;
TCVN 5279:1990, An toan chéy nd. Byi chéy - Yéu cdu chung;

TCVN 5308:1991, Qui pham ky thugt an toan trong x8y dumg,

TCVN 5574:2012, Két céu bé tdng va bé téng cbt thép - Tiéu chuén thiét ké;
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TCVN 9398:2012, Cdng téc tric dja trong x8y dung cbng trinh - Yéu cdu chung;

3  Thuét ngir va djnh nghia

31

Thi céng biéing cép pha trwgt (Constructed by slipform)

La dung céc kich chuyén dung ddy cp pha trwrgt I8n theo mét bé tong ciing ddng thei véi cac cong
vigc I4p @it cbt thép, a8 bé tong vao cdp pha a8 tao hinh két cu bé tdng cbt thép cAn thi cdng.

3.2

H$ théng thiét bj cép pha trwgt (System of slipform device)

La mdt hé théng thiét bj ddng bd cung cép tt ci nhimg gi cin thiét dd thyc hién day chuydn cdng
nghé thi cdng cdng trinh b8 tdng cét thép toan khéi bing cép pha trurot.

33

Gia nang (Lifting framing)

La két cdu chju Iyc chinh clia hé théng thiét bj cdp pha trwrot, dung dé cb dinh kich, vanh géng, a4 a&
san cbng tac va duy trl hinh dang hinh hoc ctia cép pha.

34

Vanh gdng (Yoke ring)

La két chu a8 cb dinh cac tAm cdp pha theo ddng vi tri nhur 3 ghi trong thiét ké, aé gong gitr khéng
cho cbp pha bj mét 8n dinh va bj bién dang trong qua trinh thi cdng trwret. Vanh géng duoc lién két chit
véi gi4 nang & cling gi4 nang kéo cbp pha 1&n theo.

35

Cép pha (Formwork)

Buoc tao nén tir nhidu tdm cdp pha ché tao sdn bing thép ghép lai a8 tao hinh két cAu trong khi thi
cdng trugt. Cép pha dwge cb dinh vao vanh gong a8 chuyén ddng ciing vanh géng. Trong khi thi cdng
mit cép pha tnyc tiép tiép xtc va treert trén bd mét bé tdng méi ad cla két chu.

3.6

Ty kich (Jack rod)

La ch8 dya va duwdmng diin 38 cho kich badm vao va leo I8n trong khi thi cong truot. Loai ty kich sau khi
thi cdng xong cdng trinh thi rit ra aé sl dyng lai cho thi cdng cdng trinh khéc goi I “ty kich chuyén
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dung”. Loai ty kich sau khi thi cdng xong khéng rit ra ma d& nim lai trong bé téng cdng trinh goi 1a “ty
kich khéng chuyén diing”, cb thé sir dung loai ty kich nay kiém ludn lam cbt thép chiju lyc.

3.7

S$an cdng tac (Work platform)

La noi thye hién cac thao tac chinh trong khi thi cdng bing cdp pha trurgt nhu 8 bé téng, I4p dat cbt
thép, tap két vat liéu, van chuyén bé tdng theo phirong ngang. San cdng tac dugc nang dn Ién trong
qué trinh trwet va dugc cAu tao phi hop véi két chu, cong trinh cn thi cdng. San cong tac & mét ngodi
cdng trinh goi 1A san cdng tac ngoai. San cdng tac & mét trong goi 1a san cdng tac trong.

3.8

Glan gido treo (Hanging scaffold)

La gian gido dwgc treo & phia dwéi san cdng tac, |1a noi a8 thire hién cac cdng viéc hoan thién bd mat
bé tdng, kiém tra bé tdng sau khi ra khudn, bdo dwéng bé tdng, thao d& khudn 18 chira san. Gian gido
treo & m3t ngoai cdng trinh goi 1A gido treo ngoai. Gian gido treo & mét trong cdng trinh goi 14 gido treo
trong.

3.9

Cwérng d§ ra khudn ctia bé tdng (Concrete strength out of formwork)

La curdrng d bé téng clia cong trinh & tudi vira 19 ra khdi cbp pha trugt.

3.10
D cdn cdp pha (Conicity of formwork)

Chi mirc @9 nghiéng ctia cdp pha khi 1p, tinh béng ti s6 phin tram cla chidu cao cép pha.

.11

Cdng trinh (Construction site)

Tir “céng trinh* dling trong tiéu chudn nay chi Sild, éng khéi, Idng cAu thang, bd, thung chira, dai nuwéc,
théap truydn hinh, vach, tAm twdng, hodc céc cdng trinh cb dang tuong ti.

3.12

Trwot khdng (Slide Without concrete)

La qua trinh chi tregt nang cép pha Ién ma khdng dd bé tdng vao khudn cdp pha.
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4  Quy djnh chung

4.1 Thiét ké cdng trinh 4p dung phurong phép thi cong bing cép pha trrot cn phit hop véi nhirng
dic didm clia thi cdng biing cép pha trrot, c6 thd tham khdo Phy lyc A va Phy luc D.

4.2  Thicdng bing cép pha trrgt khdng nén thyc hién trong khi c6 bo, l6¢c, mwa Ién. Truedng hop
b&t budc phai thi cdng trong khi cé bao, 8¢, mura Ién thi phai cb bign phéap déc biét rieng ddm bdo thi
cdng dat chét lgng va an toan.

4.3  Khi &p dung tiéu chudn ndy cin d3ng th&i tuain thi nhimg quy dinh trong c4c tiéu chuln, quy
pham hién hanh khac cb lién quan.

5  Thiét bj cép pha trrgt

5.1 Cdu tao h$ théng thiét bj cép pha trwgt

Hé théng thiét bj cbp pha trrgt bao gdm: Gid nang, vanh géng, cbp pha, san céng tac, gian gido treo,
hé théng thiét bj nang (kich thuy lyc, ty kich, tram bom dAu), hé théng van chuyén vat lidu theo phrrong
ngang va theo phuong ding, hé thdng dién thi cdng, hé théng thdng tin, tin hiéu, hé théng thiét bj do
va quan tréc 48 khéng ché dam bdo dd chinh xac va chét lwgng thi cong. So a8 hé théng thiét bj cdp
pha tregt théd hién & Hinh 1.

5.2 Yéu cdu chung
5.2.1 Taitrong @& tinh toan thiét ké cac bd phan clia hé théng thiét bj cdp pha trurgt 14y theo Phuic B

5.2.2 Cac by phan gia nang, vanh gbng, cdp pha, san cdng tac, gido treo clia hé théng thiét bj cbp
pha trrgt cAn dugc tinh todn thiét k& A cirng, 8 kha nang chiu lyc phil hgp véi cac quy dinh clia
TCVN 5574:1991, TCVN 5308:1991 ¢6 tinh djnh hinh cao, d& théo I&p va c6 clu tao phu hgp véi cac
quy dinh clia tiéu chudn nay va céc tiéu chudn khac ¢ lién quan.

5.2.3 Gia cdng ché tao cic bd phan gia nang, vanh gdng, cbp pha, san cdng tic, gido treo clia hé
théng thiét bj cbp pha trirgt cAn thod man cac y&u cAu cla thiét ké, clia tiéu chuin nay va clia cic tiéu
chuén lién quan hign hanh. Mt ngoai clia két cAu thép (tnr ty kich va mat cdp pha cé tiép xdc véi bé
téng) cAn dwoc son chéng gi.

5.2.4 Céac bd phén cia hé théng thiét bj cdp pha trwrgt cdn cb chirng chi xuét xwdng clia nha sin
xuét. C4c méay méc clia hé théng thiét bj nang cAn phai c6 kidm dinh hgp chuin.
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10. Hé thdng véan chuyén bé tdng theo phrong ngang

11. H@ théng gi4o thang tai van chuydn vat liu theo phrrong dirng
12. Hé théng dién chiéu sang

13. Hé théng thong tin tin hiéu

14. Hé théng dAu do khdng ché a9 chinh x4c thi cdng

Hinh 1 — So a3 h¢ théng thiét bj cép pha trwgt

5.2.5 Sai lgch khi ché tao cac bd phan clia hé théng thiét bj cbp pha trrgt khdng vwrgt qué gid trj sai
sé cho phép ghi trong Bang 1.



TCVN 9342:2012

Béng 1 - Sal 8 cho phép khi ché tao cac b phin cia h§ théng thiét bj cép pha trirgt

Bon vj tinh bing milimét

Tén bd phén Théng sé ki thujt Gi4 trj sai 86 cho phép
Do phéng bd mat +1,0
Chidu dai +2,0
Tém cbp pha thép dinh hinh | chidy rong =20
D9 thdng clia canh +20
Vi tri 18 néi +0,5
-50
Chidu dai
Vanh gdng B0 cong: +2,0
Néu chidu dai nhé hon 3 m
+4,0
Néu chidu dai I6n hon hodc bdng 3m -
i ¥
Vi tri 18 nbi
Chidu cao +3,0
Gia nang Chidu rong +3,0
Vi tri @& vanh gbéng +20
Vi tri 18 néi +0,5
D6 cong + U500
BPudng kinh -0,5
Ty kich Tam ddu néi 0,25

CHU THICH: L 12 chidu dai ty kich

53 Céppha

5.3.1 Tém cbp pha phai cé tinh thong dung d& th4o Isp, G a9 cing. TAm cép pha dinh hinh ding
trong thi cdng bding cép pha trret nén ché tao bing thép cé chidu day khdng nhd hon 1,5 mm va cb
ciu tao sudm ting cirng bing thép géc c6 tiét dién khdng nén nhd hon L 30 x 30 x 4. Chidu cao clia
tdm cbp pha nén tr 1 200mm aén 1 600mm, chidu rng ctia tm cbp pha nén tir 150mm a&n 500 mm.
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5.3.2 Céc loai tAm cép pha dic biét nhu: tAm cbp pha géc, tdm cdp pha thu phan, tAm cép pha cai
rit... cAn duge thiét ké va ché tao phi hgp véi thire té thi cdng cla tirng cdng trinh cuy thé.

5.3.3 Tim cép pha sau khi ché tao xong bdn géc phéi vudng cac canh phadi thdng, mat tAm phai
phdng va khéng thiing 18 ho#ic c6 gai xérm. Sai sb khi ché tao tAm cdp pha khdng vurgt qua gié tri cho
phép ghi trong Bang 1.

54 Vanh gbng

5.4.1 Vanh gong nén ché tao bing thép hinh & dang théo I&p. Ban tap néi gitra 2 doan vanh gdng véi
nhau nén dung bang thép c6 cwdng a4 twong (g véi thép vanh gdng. M3i diu ban tap cin c6 it nhat
14 hai bu 16ng lién két. Sai sb khi ché tac vanh géng khdng vurgt qua gia tri cho phép ghi trong Bang 1.

5.4.2 Vanh géng trén va vanh géng dudi nén dit cach nhau tir 500 mm dén 700 mm. Khodng céch tir
mép trén ctia cdp pha dén vanh géng trén khodng nén 1én hon 250 mm.

5.4.3 Néu khodng cach gilra cac gia nang Ién hon 2,5 m hoic khung chiu tai cia san cdng tac trnrc
tiép chéng I&n vanh gdng thi nén lién két vanh géng trén va vanh gdng duwéi thanh mét khéi & tao
thanh vanh géng & dang két cu dan, nhim ting thém dd cing va tinh 8n dinh khéng gian clGia vanh
gbng. O cac vi tri d8i hwéng clia vanh gdng nén cAu tao lién két cing.

5.4.4 Vanh gdng dung a8 thi cong cdng trinh c6 chidu day thanh thay ddi lién tuc theo chidu thing
dirng nén chon kidu co gian phan doan.

5.5 Gianéng

5.5.1 Chu tao gid nang cin thdng dung va thich hop a4 thi cdng dwec nhidu dang két cAu va nhidu
loai cdng trinh. Lién két ddm ngang véi try dirng nén ché tao & dang I&p ghép & d& phu hop véi db
day két chu va d8 didu chinh d con ciia cdp pha. Déi véi nhimg két cAu va cdng trinh khéng sir dung
dugc loai gia nang thdng dung thi phdi ché tao loai gia nang chuyén ding phl hop véi didu kién thi
cdng thye t8 cla cdng trinh d6. Sai sb khi ché tao gia nang khdng vurt qué gia tri cho phép ghi trong
Béng 1.

5.5.2 CAu tao gi& nang cAn phl hgp véi cac quy dinh sau:

a) Hinh déang gia nang cb thé Ia dang “m* c6 mét dAm ngang hai try dirng, dang “m* cé hai ddm ngang
hai try dirng, hodc 1 dang *T™ c6 mdt dAm ngang mét try ding. Lién két gitra dAm ngang va try dirng 1a
lién két cieng. Tim tryc clia dAm ngang va try dimg phai cling ndm trong cling mét mat phing.

b) Khodng céch tinh tir mép trén ctia cdp pha dén day ddm ngang clia gi4 nang khéng nén nhd hon
500 mm ddi véi cong trinh bé tdng khdng cbt thép va khdng nén nhé hon 250 mm abi véi cong trinh bé
tdng cb cbt thép.

1
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c) Gia nang dung cho cbng trinh c6 thiét dién thay ddi thi trén try dirng cAn @3t thém mét chi tiét d& c6
thé didu chinh dwoc khodng céch va @9 nghiéng gitra cp pha trong va cép pha ngoai.

d) Néu ding ty kich kidu chuyén ding & thi céng, thi phai a3t vudng géc & phia dwéi dAm ngang clia
gié nang tai dang v tri 15 ty kich di qua mdt éng bao ty kich cé dwéng kinh Iém hon dwéng kinh clia ty
kich tir 2 mm @én 5 mm va c6 a9 dai t&i canh dwdi clia cép pha.

5.5.3 B& tri gia nang cAn phi hop véi thiét bj nang (kich thuy liec). Néu bé tri cach ddu thi khoang
céch gilra céc gid nang khdng nén Ién hon 1,2 m. Néu bd tri khdng cach déu hodc tap trung thi cin cir
vao tinh hinh thyre t8 clia cdng trinh cin trret & Iyra chon vi tri @it gid nang cho phi hep.

5.6 San cdng tic, gian gléo treo

5.6.1 Cac chi tiét clia san cdng tac cAn dugc ché tao theo dung thiét k& & dang dién hinh, théng
dung, d& lién két véi gia nang, d& théo 18p theo tirng cym hosic theo tirng chi tiét.

5.6.2 Chon két cAu san cdng tac theo cac chi dn sau:

a) Déi véi cdng trinh c6 chidu day thanh (tudng, vach) thay ddi lién tuc nén sir dung kiéu dim tod nan
quat, dm vong trong, ddm véng ngoai cling v&i vong kéo duwrdi va thanh cing dé tao thanh két ciu san
cdng tac;

b) Béi v&i cdng trinh c6 chidu day thanh (twdng, vach) khdng ddi co thé sir dung kidu dAm dan, dAm
nhd va thanh chéng aé tao thanh két cAu san cbng tac. Hodc cb thé ding gia treo tam giac, vong trung
tam, thanh cing va thanh chéng a& tao thanh két cu san cong tac;

c) Bdi véi tedmg (vach) cb thé dung kidu dan khung gilra cac twdng, dAm va thanh chéng cling véi
vanh gdng clia c4c tudmg (vach) d8 tao thanh két cAu san cdng tac kidu dan khung.

5.6.3 CéAu tao san cdng tac cin phu hop véi thiee té thi cdng trwgt tirng cdng trinh cy thé va d4p ng
cac quy dinh sau:

a) San cdng tac cAn a0 rong dé ngudi va cac phuong tién thi cdng hoat ddng binh thuéng;

b) San cdng tac dugc clu tao bdi dan khung (hodic dAm), gid tam gidc va van Iat cAn duwoc lién két
thanh mét khéi hoan chinh, chic chén va &n dinh véi gid nang ho3ic vanh gdng. Gitra cic dan khung
(ho#ic dAm) nén ¢ céc thanh chéng dirng va chdng ngang a8 gitr dn dinh va ting cirg cho san;

c) Khi dan khung (hogic dim) clia san cdng tac tl vao vanh goéng thi cAn cé gia 4& & didm ti 4y;
d) San cdng tac vuron ra phia ngoai ¢6 bd rong khdng nén I&n hon 1 000 mm va ¢b lan can bo vé;
e) Mit san cdng tac nén lam bing g8, tdi thidu 1a thudc nhém IV va cb chidu day khdng nhd hon 40 mm;

f) Kich thuwéc céc chi tiét chju lc bing g8 dung cho san cdng tac cAn dugc lra chon theo tinh toan.
G dung cho cac chi tiét clia san cdng tac téi thidu 1a thudc nhém IV.

12
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5.6.4 Néu khodng céch gilra cac gia nang Ién hon 1 200 mm thi ding dim d& aé chiju téi trong cla
san cdng tac va aé lién két cac gia nang véi nhau, phia trén ddm d& nén bé tri c4c da ngang dé d& van
lat mét san.

5.6.5 Néu khodng cach gilra céc gi4 nang nhd hon 1 200 mm thi nén diing thép tron hoic thép hinh
a8 lién két cac gia nang vé&i nhau trong mat phing san cdng tac. Van lat mit san c6 thé ast gbi tryc
tiép I&n gia nang.

5.6.6 N&u trén san cdng tac cb bé tri xe godng van chuyén bé tdng ngang thi ray godng cin cb dinh
chic chén vao san cdng tac bng lién két cirng (han hodc bu 18ng).

5.6.7 Gi4o treo ngoai cd bé rdng nén tir 500 mm A@én 800 mm, bé réng gido treo trong phy thudc vao
thyre té thi cdng cdng trinh cy thé 38 chon. Néu dung thanh treo gido béng thép thi dwéng kinh khang
nén nhd hon 16 mm, khoang cach gitra cac thanh treo cAn chon theo tinh ton, bu 18ng thanh treo nén
str dyng loai hai dai éc. Van &t m3t san gi4o treo téi thidu Ia g8 nhém IV ddy 40 mm. Xung quanh gido
treo cAn c6 lan can bdo vé va boc Iwdi an toan.

5.7 Thidtbjning
8.7.1 Yéu cdu chung
5.7.1.1 Thiét bi nang bao gdm: H& théng kich thuy I, tram bom dAu, éng din dAu, ty kich.

5.7.1.2 Thiét bj nang cAn ddng bd hoat ddng adng ddu A& nang toan bd cdp pha, san cdng tac, gido
treo I8n cao theo mdt hanh trinh nhét dinh, bdo d3m thda man nhirng didu kién k§ thuat cho qua trinh
thi cng.

5.7.1.3 M3i thiét bj nang trong hé théng cin ddm bado A9 chinh xac cho phép va cé kiém dinh hop
chudn méi dua vao sir dyng d8 thi cong.

5.7.1.4 Khi s dyng thiét bj nang cAn tuan theo ding quy dinh clia nha sdn xuét va ddm bdo an toan
lao ddng.

5.7.2 Kich thuy lyc (kich)

5.7.2.1 Kich thuy lyc cAn thda man céc yéu clu ki thuat sau:

a) Chiju duwgc 4p lyc 12 MPa va duy tri &p lyc 46 trong 5 min khdng bj rd ri hodic chdy dau;

b) DAu kep cb thd khoa duge chic chin nhung cling dé théo I4p, linh hoat;

c) Duéi tac dung cla tai trong bing 1,2 14n tai trong dinh mirc, Irgng hdi lai khi khod chit clia diu
kep ddi véi loai kich cé bi 13n phdi khéng Ién hon 5 mm, 84i véi logi c6 miéng kep phai khdng Iém hon 3 mm.
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5.7.2.2 T4t ca céc kich dung @8 thi cdng trong mdt céng trinh cAn phai can chinh hanh trinh clia ching
a8 dudi tac ddng clia cing mét tai trong thi sai léch hanh trinh khéng qua 2 mm.

5.7.2.3 Sé lrgng téi thidu clia kich cin thiét d& phuc vy cho thi cdng mét cdng trinh bé téng cét thép
toan khéi bing cp pha tregt cb thé xac dinh theo cdng thirc:

n=2 )

trong do:
n 1a sb lwgng kich;

N 12 t8ng tai trong thing Alrng, 14y theo gié trj Ién nhét cia tdng cac tai trong & myc B1, B2 clia
Phuy lyc B, tinh bang kildniuton (kN);

P 12 lyc mang tai tinh todn mét kich, Iyc nay Iy nhd hon lyc mang tai cho phép clia ty kich va
lc mang ti cho phép clia kich. Lirc mang tai cho phép cla ty kich tinh theo huwréng dén trong Phy lyc
C cua tiéu chuln ndy, lyc mang tai cho phép clia kich |4y bdng 1/2 lyc mang tai dinh mrc clia kich,
tinh bang kiléniuton (kN).

5.7.2.4 CAn chon céch bd tri kich hop Iy @8 tai trong thi cdng dugc phan bd ddu va can débi cho tirng
kich:

a) Déi voi Sild, dng khéi (holic cdng trinh c6 dang twong ty: bé, thing chira, thép nuéc, thap truyén
hinh ...) nén b tri kich cach d&u theo chu vi hogic bé tri thanh nhém cach déu theo chu vi;

b) D&i véi dng cAu thang (hodic cng trinh c6 dang trong ty) nén bb tri kich tai cac goc va cach déu
theo tirng canh;

c) Dbi véi tAm tudmg (vach) nén bd tri kich cach déu doc theo mt bing than twdng (vach) va nén
tranh nhirng vi tri ¢6 18 chd.

5.7.3 Tram bom ddu

a) Trong tram bom dAu, &p Iy dinh mirc clia bom dAu khdng dugc nhd hon 12 MPa, Iku Ivgng dau
c6 thd xac dinh cin cir vao sb lirgng kich hoat ddng va thdi gian clia mét 1An c4p diu, (théng thudmg
c6 thé lra chon trong pham vi tir 25 Vmin dén 50 Umin;

b) Trong tram bom diu, lru lgng va ap lyc dinh mirc clia van chuyén huéng va van tran ddu phéi
biing ho#ic Iém hom luu lugng va 4p lyc dinh mire clia bom diu, dwdng kinh tiéu chun clia van khdng
dwge nhé hon 10 mm;

¢) Thung ddu cia tram bom cAn dé& tod nhiét d& xa c3in bln va c6 Iuéi loc diu. Dung tich ¢ ich cla
thing dAu phéi biing tir 2 1An @én 3 1An dung tich tdng lwgng chira ddu clia c4c kich va clia éng din
du;
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d) Hé théng didu khidn 4p Iwc dAu phai ludn dam bdo van hanh binh thudng theo yéu cAu ning cla kich;

e) Trong tram bom dAu cAn cé ddy du: adng hd chi thi 4p lwc dAu, dién ap, cudng dd dong dién, dén
b4o hiéu cdng tac va thiét bj bio vé an toan dién.

5.7.4 Ong din ddu, ap lyc ddu

a) Ong din diu Ia ng cao su hoic ng kim loai chju 4p, kha ndng chiu &p Iyc ctia éng cin Ién hon
1,5 14n 4p lyc dinh mirc clia bom dAu. Budng kinh trong clia dng din diu chinh thudng tir 14mm dén
19 mm, dudng kinh trong clia dng din dAu r& nhanh thudng tir 10mm dén 14 mm, dwéng kinh trong
ctia &ng diu néi véi kich thudng tir 6 mm @én 10 mm;

b) DAu ndi éng din dAu phai c6 kha nZing chiju &p va trong thich véi éng din dau;

¢) Bé tri dng din dAu cAn ciin ctr vao tinh hinh thyc té c6 thd dung hé théng éng din dau néi tiép, néi
song song hodc hé théng éng din dAu hdn hop néi tiép va song song;

d) DAu 4p lyc cAn cb dd nhét va tinh &n dinh tét. D nhét clia dAu x4c dinh theo yéu cAu cla 4p lyc
bom va didu kién thdi tiét thi cdng.

57.5 Tykich

a) Bdi véi loai kich c6 bi lan, ty kich nén ding thép trdn nhém CB 240T. Béi véi loai kich c6 miéng kep
can théng qua thirc nghiém a8 Ira chon vat liéu thép lam ty kich cho phu hgp;

b) Chidu dai cla ty kich nén tir 3 m dén 5 m, dwéng kinh clia ty kich phai phi hp véi yéu cAu clia kich;

c) Bdi véi ty kich chuyén ding nén sir dyng mdi ndi kidu 4m dwong hosic chét, lién két bing bu 16ng.
Bu 18ng nén dung logi M16, 4§ dai bu 16ng khdng nén nhd hon 20 mm;

d) Ty kich phdi thdng khéng gi va byi ban. Sai sé khi ché tao ty kich khdng vwret qua gid tri cho phép
ghi trong Bang 1.
5.8 Thiét bj do va quan tric dd khéng ché dim bio dd chinh xic va chéit lwgng thi céng

5.8.1 Thiét bj do va quan tric @0 thdng dirng, dd nghiéng xoay clia cdng trinh c6 thé ding may roi
thdng kich quang, may roi thdng kich quang ty ddng ndm ngang, may kinh vi, day doi. Sé lrgng thiét bj
str dung, vi tri @t diém do, & chinh xac clia phép do va thiét bj sir dung phéi dap (mg dugc yéu cau
k§ thuat clia thiét ké clia cAp cdng trinh va cla tiéu chudn nay cling cac tidu chudn khéc c6 lién quan.

5.8.2 Khi thi cdng trrot di véi mai cong trinh, néu thiét ké khdng quy dinh thi phai thyre hién theo quy
dinh sau:

a) D& theo ddi va quan tric 49 nghiéng, xoay cla cdng trinh can b tri khéng it hon bén diém do va
quan tréc a3t & bén phia clia c8ng trinh bdng may chidu dirng (kich quang hoic lade) cé a9 chinh xac
tir 1/100 000 @én 1/200 000;
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b) Dé& theo ddi va quan tric 49 can bing clia san cdng tac, 40 1éch ciia cac kich cAn bé tri mét may
thuy binh hoiic gén mdt hé théng éng nivé thuy binh néi tip lién tyc 1&n tirng Kich.

5.8.3 Khi a3t didm do va tram quan tric cAn chon vi tri thuan tién cho viéc do, theo ddi va 14y s6 lidu,
it bi anh hwdng clia tdc ddng bé&n ngoai nhur: mura, gié bao, rung ddng do céc phirong tién van tai holic
may méc thi cdng dang hoat ddng dem lai.

5.9 H@ théng dign thi céng

5.9.1 H& théng dién thi cdng bao gdm: dién chiéu sang, dién ddng lwc phai duwec Iva chon va bd tri
theo thiét ké & a3m bdo: dd, an toan va phi hgp véi phwrong phép thi cdng bing cbp pha trurot.

5.9.2 Mang dién thi cdng cAn c6 mét cAu dao tdng dit role ty ngét, cAu dao nay nén dt tai vi trl gAn
dudng di lai, d8 déng mé, c6 cach dign, chéng mua, chéng chap, c6 bién béao rb rang.

5.9.3 M3 thiét bj dién phai c6 mdt cAu dao riéng, m&i bong dén phai c6 mdt cdng tic riéng.

5.9.4 Cap dién treo phdi c6 ddy bdo vé chiju lyrc tranh bj dirt.
5.10 H§ thdng tin hign, théng tin lién lac

5.10.1 Hé théng tin higu thdng tin lién lac yéu cAu dd, rd rang, mach lac, lién tuc va thdng subt 24h/24h
gilra cac bd phén thi cdng véi nhau.

5.10.2 CAn cin cir vao ydu cAu thyc té ciia thi cong cdng trinh cy thd @8 chon tin hidu, phurrong tién
théng tin lién lac cho phi hep, d&p (rng y&u cAu thi cdng va an toan lao ddng trén cdng trinh.

5.10.3 Néu nang chuydn bé tdng bing ti trong thang tai thi mdi t&i cAn 18p hai hé théng role hanh
trinh a8 khéng ché chidu 18n va chidu xubng clia t&i, hai hé théng dugc xi nhan tai céc vj tri san cong
tac, chan thang t3i, tram t&i. M3i vj tri xi nhan c6 mdt béng dén xi nhan mau 45, mdt béng dén xi nhan
mau xanh va cb cdng téc d& béo tin hidu cho tai 18n xubng.Tai vi tri chan thang tai c6 thém mét cong
téc béo hiéu t&i 18n. Tai vi tri dAu trén thang tai c6 thém mdt cdng tic bao hidu cho téi xubng.

5.10.4 Céc tin higu dung cho té&i dién trong thi cdng nang chuyén nén quy dinh nhu sau :

a) Peén a6 sdng bdo hiéu tdi Ién;

b) Pén xanh nhép nhéy, hodic dén dd nhip nhay cho t&i dirng lai.

6  Chuidn bj thi cng bing cép pha trugt

6.1  Trwdc khi thi cdng cAn céin clr vao dic didm cla thi cdng bing cdp pha trrgt 48 ban bac véi thiét

ké dura ra nhirg y kién stra d8i cyc bd adi véi thiét ké cdng trinh, dura ra bién phép xir Iy 88i véi nhirmg
bd phén khé thi cdng va tién hanh phan viing, phan doan thi cdng.
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6.2 Trudc khi thi cdng bing cép pha trrgt cAn cé phirong én td chirc thi céng gdm cac ndi dung chl
yéu sau:

a) B4 tri mat bing thi céng cong trinh;

b) Lép gidi phap ky thuét thi cdng trnret cho cdng trinh;

c) Tién @9 thi cong;

d) Yéu cAu chét ligng va bién phap kidm tra khéng ché dam bao chét lgng cho cdng trinh;
e) T& chirc lao ddng va tap huén cho céng nhén;

f) Ky thuat an toan thi cong.

6.3 Bb tri mit bng thi cdng cdng trinh cAn thod man cic yéu ciu sau:

a) Phu hgp va thod man cac yéu clu cla cdng nghé thi cong trrgt, gidm bét dién tich chiém a4t va
rit ngén cy ly van chuyén ngang trén mat dét;

b) Co phan dinh viing cénh gid¢i nguy hiém va ddm bdo cac didu kién v& an toan lao ddng (xem 8);
c) Co6 du cac kho, bai chira vat ligu. Vj tri cac kho, bai chira nén bd tri & gin vj tri may van chuyén dimg;

d) C6 ngudn dién, nuéc thod man yéu clu thi cdng. Cé ngudn dién nwéc dy phong da dé duy tri thi
cong dwgc lién tyc,

e) Cb cac tram quan tric dé a3t cac thiét bj do, theo ddi, kidm tra dd thdng dirng, cbt cao do, do
nghiéng, xoay clia cong trinh va clia hé théng thiét bj trwot trong sudt qua trinh thi cong tai cac vj tri
thuén lgi cho viéc do va theo doi l4y sé ligu.

6.4 Giai phap kf thu4t thi cdng tret cho cdng trinh cln c6 cac ndi dung sau:

a) Ban vé thiét ké thi cong clia cong trinh;

b) Bén vé thiét ké thi cong ché tao, gia cwdmg, xir Iy cac bd phan clia hé théng thiét bj trurgt cho cong
trinh; :

¢) Chon quy cach va sé lwgng kich. Xac dinh vj trf @3t kich, éng d3n du va tram bom dau;

d) Xéc dinh bién phap khéng ché ddm béo chét Irgng thi cdng theo yéu chu thiét ké. Xéc dinh céc
diém do va diém dit thiét bj do va theo ddi trong khi thi cdng, duwa ra quy céch va sb lwgng clia cac loai
thiét bj d6;

e) Ban vé& thiét ké thi cong I&p A3t cac bd phan clia hé théng thiét bj trwet cho cdng trinh (cdp pha,
vanh gbng, gia nang, san thao tac, kich, ty kich, tram bom dAu, hé théng van tai cung cAp vét liéu ...);

f) Xac dinh cAp phdi bé téng, téc 4 ninh két clia bé tdng va céc bién phap thi cong bé tdng trong cac
didu kién théi tiét déic biét (nhiét dd th&p hodic cao qua, c6 mura, sét, gié to, khd néng...) Xac dinh
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phuong thirc va néng lyc cung trng bé tdng, Ia chon thiét bj van chuyén bé téng;

g) Xéac dinh phwrong thirc va ndng lyrc van chuydn ding va van chuyén ngang, lira chon thiét bj van
chuyén;

h) Lép biéu théng ké vat ligu, thiét bj va cac cAu kién phuc vy cho thi cdng cdng trinh;

i) Xac dinh trinh ty thi cdng, ché 40 trgt va téc a9 trirot, trinh ty ad bé tdng. X4ac dinh cac bién phap
k§ thuat a& &n dinh két cAu céng trinh, &n dinh san cong tac va cac bién phap xi Iy khi c6 s cb trong

khi thi cong;
j) Xac dinh bién phép thi cdng thdo d& cac bd phan clia hé théng thiét bj cép pha trwgt.

6.5 Tién d) thi cdng cin thd hién rd va chi tiét trong tirng ca, kip va phai &n khép véi gidi phap ki
thuét thi cong trergt va tién 40 cung cip vat tr 38 d3m bao thi cdng dugc lign tuc.

6.6 Té chirc lao ddng va tap huln cho cong nhan cAn phu hop véi tién @ thi cong va gidi phap k§
thuat thi cdng triegt. CAn chon, bd tri dU ngwdi cb nang lyc va tay nghéd cao vao cac vj tri didu khién
may trong qua trinh thi cdng trrgt. Cong tac td chirc lao ddng va tap huén cho cdng nhan cAn tién hanh
trong giai doan chudin bj va phai hoan thanh trirére khi thi cdng cdng trinh.

6.7 Ky thudt an toan thi cdng cin phi hop véi thyee té thi cdng cdng trinh va dap (g cac yéu clu
cau tiéu chudn nhung phai c6 tinh kha thi. CAn c6 a0 phwong tién, dung cu bdo dam an toan lao ddng
cho ¢4 ngui thiét bj va cbng trinh trweére thi thi cong.

7  Thicong biing cép pha tregt
7.1 Lép ajt h$ théng thiét bj cép pha trwot

74.1 Yéu cdu chung

7.1.1.1 Chi thyc hién I4p a3t hé théng thiét bj cbp pha trrgt sau khi két thic toan b cdng viéc ab bé
téng dén cao trinh thi cdng béng cdp pha tregt. Lép bé tdng ddu tién cao tr 10 cm dén 15 cm cla
phan thi cdng bdng cp pha trrgt nén thi cdng cling véi phan bé téng dd trrére khi trwet.

7.1.1.2 Lép @it hé théng thiét bj cdp pha trret cAn tudn tha ban vé thiét ké thi cdng 18p a3t va thirc hién
theo trinh ty sau:

a) Lép gia nang. Dbi v&i loai san cdng tac cb kidu ddm nan quat hodic dan kidu nan quat thi nén Iip
ddng thei véi gid nang ca dAm nan quat hodic dan nan quat cling véi dAm vdng clia ching;

b) Lép vanh géng trong va vanh gdng ngoai, hé théng thanh cang, ting do gitr &n dinh;

c) Budc cét thép dimg va cbt thép ngang & duéi dAm ngang clia giad nang, dat cac chi tiét chon sén,
khudn ctra, I8 che,
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d) Lép ait cbp pha;
e) L&p san cdng tac bén trong va bén ngoai;

f) Lép hé théng thiét bi nang, hé théng van tai ding, hé théng van chuyén ngang bé tng trén san
cdng tac, hé thdng dién, nuwrére, thong tin, tin hidu, cac thiét bj quan tric va cac didm do;

g) Lép aatty kich;

h) L&p a3t gido treo trong, gido treo ngoai khi san cdng tac tregt d&n a6 cao phu hep.

7.1.1.3 C4c bd phan hé théng thiét bj cbp pha trrot sau khi I&p a4t xong phai bdo dam @u cirng, dn
dinh va hoat ddng binh thurérng trong suét qua trinh thi cdng va trong moi didu kién thdi tiét. Néu trong

thiét ké khdng quy dinh thi sai léch khi I4p a3t cac bd phan clia hé théng thiét bj cp pha trret khdng
vurot qué gia trj sai s cho phép ghi trong Bang 2.

7.1.2 Lép dajt gia nang

7.1.2.1 T4 hop gia nang cAn tién hanh trén gia cb dinh, khi t8 hep, cac chi tiét cAn dwgc hiéu chinh dé
ddng tam, ddng tryc, cac tim try ding cAn phai cling trén mat phdng véi tim dAm ngang va phai vudng
gbc véi tim ddm ngang;

7.1.2.2 Sau khi t& hop, gia duwrec dwa vao vi trén cic da gido, tién hanh hiéu chinh cac ban ma géi tya
trén gia nang vao vj tri ctia vanh géng;

7.1.2.3 Khodng céch gitra hai try dirng clia gi4 nang sau khi I&p %t xong phai phu hgp véi chidu day
két cAu cAn trot. Sai l&ch khi I&p a4t gia nang khéng vrgt qua gia trj cho phép ghi trong Béng 2.

7.4.3 Lép vanh géng

7.1.3.1 Lép a3t vanh gdng trong, vanh gdng ngoai tién hanh theo diu a4 vach trén cac gbi d& gén véi
gia nang. Higu chinh vanh géng trén va vanh gbng dwéi phi hgp chidu rong thiét ké va dd cén cho
phép ctia cbp pha;

7.1.3.2 Vanh gong trong va vanh géng ngoai phai cé cing cao d9;

7.1.3.3 Lién két vanh gbng v&i gia nang biing bu 18ng, vanh gdng véi cép pha bing khoa chuyén dung
phéi d3m bdo cht ché, chic chin va d& tho lap;

7.1.3.4 Vanh gong sau khi I&p a3t xong phai d3m bdo a8 cdp pha I&p dugc dung vi tri va dung kich
thueére cla thiét ké. Khodng cach gi(ra vanh gong trén va vanh gong duédi phai thoa man quy dinh cta
5.4. Sai léch khi I&p a3t gia nang khdng vurgt qué gia tri cho phép ghi trong Bang 2.
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Bang 2 - Sai s8 cho phép khi Idp djit cac bd phin clia h@ théng thiét bj cbp pha trwgt
Bon vjtinh_blng milimét

Gl4 tr] sal 86
Thong 86 k§ thujt cho phép

1. Vj tri clia tim truc khudn c8p pha so vé&i vi tri thiét ké clia tryc két cdu twong (g 9
cin trugt
2. Kich thuére miéng khudn cbp pha so véi yéu cAu thiét ké (cé xét aén ad con):

- Miéng trén -3

- Miéng duréi +5
3. Vj tri vanh gdng so vé&i yéu clu thiét ké:

- Theo phwong ndm ngang +3

- Theo phurong thing dirng +3
4. Cao @) vanh gong hodic san cdng tac so v&i cao dd chuin +10
5. B9 thdng dirng ciia gia nang +3
6. Chénh cao twong ddi gitra cac dAm ngang ctia gid nang +5
7. Khoding céch gilra cac kich %10
8. Kich thuwéc duwrdmg kinh cdp pha trdn hodc chidu dai canh c¢dp pha vudng so véi +5
yéu clu thiét ké

7.1.4 Lip ajt cédp pha
7.1.4.1 Nén I4p cbp pha bét dAu tir tAm goc rdi chuydn sang céc tAm khéc;

7.1.4.2 Tém cbp pha thu phan clia cdng trinh c6 thiét dién thanh hodc vach thay ddi lién tuc nén b tri
déi xirng theo chu vi hodic theo tryc, huéng thu phan clia mdi d8i cAn nguec nhau, vi tri ghép ndi cia
cbp pha thu phan yé&u clu kin khit;

7.1.4.3 Cdp pha sau khi a3 Iip a3t xong phai chic chdn va c6 dang miéng trén bé, miéng dudi to,
khodng cach thdng thuy gilra hai thanh cbp pha tai vj tri c6 chidu cao baing 1/3 céch miéng dudi cdp
pha Iy bdng chidu day thiét ké thiét dién két cdu cin treet. B9 con clia mdi thanh cdp pha nén Iy
trong pham vi tir 0,2 % aén 0,5 % chidu cao clia cdp pha. Sai léch khi l&p a3t cdp pha khdng vuret qué
gié tri cho phép ghi trong Béng 2.

7.1.5 Lip aj§t san cdng tic

7.1.5.1 Lép @it san cdng tac thyre hién theo thir ty sau:
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a) Lép a4t dAm a& (hoic gia A& tam giac);
b) Lép @4t da ngang;

c) L&p dit van san;

d) L&p a4t lan can bdo hiém;

e) Ldp lwéian toan.

7.1.5.2D3m d& (ho#c gia A& tam giac) san cdng tac nén lién két v&i gia nang bing cac khoa kep
chuyén ding. Cac da ngang nén dit cach ddu nhau trén hé dam d& va lién két chic chén véi dim d&
béing bu 1dng ho#ic khoa kep chuyén ding.

7.1.5.3 Sau khi I&p a3t xong céc @3 ngang tién hanh I&p van san cdng tac. Vén san cdng tac phai dugc
cb dinh chic chén vao két chu san.

7.1.5.4 San cdng tac phai dwgc lap A3t ding ban vé thiét ké thi cdng, sau khi Il4p a3t xong san phai
béing, phdng, khit. Sai léch khi I4p @&t san cdng tac khdng vwot qua gia tri cho phép ghi trong Bang 2.

7.1.6 Lip ajt thiét bj ndng

a) Trwéc khi ldp dit, toan bd hé théng thiét bj nang cin dwgc bao dwdng 1am sach byi bin, bdi tron
diu md. Kich thuy Iyc, tram bom dau, bd didu chinh 4p Iwc dAu cin chay thir. Hé théng éng din diu
va dlu ndi cAn dugc kidm tra @9 kin khit biing cach néi tir 10 dén 12 kich v&i tram bom diu va bd didu
chinh &p Iwc du 48 chay thi;

b) Lép it thiét bj nang co thd tién hanh xen ké v&i I4p @it cdp pha. Lép dit kich va ty kich duwgc thye
hién sau khi I&p a3t gia nang. L&p a3t tram bom diu va hé théng dng din diu dugc thyc hién sau khi
I&p a3t mam san;

c) Lép 8ng din dAu tién hanh adng thdi véi 1&p kich va tram bom diu. Nén t8 hgp éng din diu theo
tirng cum @& c6 thé 14p vao doan nao cling dwgc. Lip cic cum éng din diu vao céc kich treére sao d6
1&p cac cym éng din diu vao duwdrng din chinh ndi véi tram bom. Budng din chinh nén I4p @it cao
hon mét san cdng tac 1,8 m;

d) Sau khi I&p a3t cAn kiém tra a9 xiét chit cGia cac bu 1dng, kidm tra s lam viéc ddng bd clia cac
thiét bj nang: tram bom dAu, bd didu chinh 4p lyc dau, kich, hé théng éng din diu, diu néi, cac van va
ddng hd chi bao.

7.4.7 Lép dyng h$ théng gido thang tii phyc vy cho van chuyén vit ligu theo phwong dimg va
1am 18ng cdu thang di bd
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7.1.7.1 Trong thi cdng cdp pha trrgt co thé sir dung hé théng gi4o thang tai d& phuc vu cho cdng téc
van chuyén vat lidu, bé tdng theo phirong dirng va ding lam I8ng cdu thang di bd. Khi I4p dyng hé
théng gi4o thang tai cAn tuan thii cac yéu cdu sau:

a) Céc chi tiét két cAu ciia hé théng gido thang tai cAn dugc ché tao theo tinh toan thiét ké c6 ké aén
tai trong sir dung va tdi trong gié bao tac dung I&n thang tii theo quy dinh clia TCVN 2737:1995 va ¢
chirng chi xuét xwémg hop chuln méi dugc sir dung.

b) CAn cb thiét k& I5p dirng hé théng gido thang tai cho tirng cdng trinh cy thé. Ldng gi4o thang tdi
phuc vy cho van chuyén vat liéu phai tach riéng v&i 1dng gido thang tai 1am clu thang di b).

c) Lép aat 1dng gido thang tai cAn tuan thi dung thiét ké thi cong. Sau khi I&p a3t xong tit ca bu long
lién két gitra cac thanh gido thang tai véi nhau phai dugc kidm tra va xiét chit laj. T4t ca cac gidng cép
phdi dugc neo chic chén véi hé thé.

7.4.7.2 Toan bd hé thdng gido thang tai cAn kidm tra va nghiém thu théa mén cac yéu clu cla tiéu
chulln, $hilt ké va clia nha san xuét méi dua vao sir dung.

7.1.7.3 MOt s chi tiét clia hé théng gido thang tai ndu trong thiét ké khdng quy dinh thi khi Iip a3t cin
dap Ung cac yéu clu sau:

a) Céc cap gising 1dng thang tai phai dwgc neo chic chén vao hé thé. M3i ddu cap cin dugc xiét chit
it nhét béng hai khoa cap;

b) Hé thé neo thang tai cAn dugc thiét ké tinh todn va thi cdng dap (rng yéu clu di aé neo gilr Idng
gi4o thang tai va hg théng cap t&i van chuyén dirng &n dinh, hoat ddng binh thirémg trong subt quéa
trinh thi cdng va trong moi didu kién thei tiét;

c) Cap t&i, khung t&i clia hé théng van chuyén dirng cin phai neo chéc chén vao hé thé;
d) DAu cap toi ndi véi ben bé tdng hodic véi méc cu cin duge xiét chit it nhat bing 3 khoa cap;

e) Hé ray din huéng holic éng trrgt cho ben b8 tong cin lién két chic chén véi hé thanh ngang clia
gido thang ti bing cac khoa chuyén dung. C4c ray din huéng hodic éng trret song song véi nhau va
khodng céch gilra ching cAn phi hgp véi kich thurére clia ben bé tong.

7.1.8 Lip djtty kich
7.1.8.1 Trweére khi Ip ding, ty kich cAn dugc kidm tra, 1am sach byi bdn, diu m&, gi sét.

7.1.8.204 a3m bo a9 &n dinh cla ty kich khi treot va aé sb Ivgng mdi néi clia ty kich khdng Iém hom
25 % trén mdt mit cit ngang clia két cdu, nén sl dung It nhét 12 bén loai ty kich cé chidu dai khéc
nhau @8 I14p vao loat ty kich thir nhit. Khi I4p loat ty kich ndy nén theo trat ty thay adi v& chidu dai.
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7.1.8.3 Doan duéi clia ty kich chuyén dung nén c6 v 16t thép va dudi chan nén o6 bin 8&m bing thép.

7.1.8.4 Ty kich khdng chuyén ding néi bing dAu ndi mdng ho#ic d4u néi ren thi sau khi kich di qua vij tri
dAu néi, cAn tién hanh ngay han gia cudmng du nédi va han lién két ty kich véi cbt thép ngang.

7.1.8.5 CAn phai gia curdrng thém cho ty kich aé git &n dinh khi treeot trong cac treérng hop sau:

a) Ty kich bj mét &n dinh ho#c bj cong, vénh;

b) Ty kich bj kich kéo |1&n;

c) Ty kich kiém Iam cbt thép chiu lyc;

d) Ty kich @i qua I8 ché, I8 clra;

e) Khiclp pha “trrot khong".

7.1.8.6 Né&u ty kich kiém 1am cét thép chju lic thi khi gia curéng cin thda man ca yéu clu chiu lyc cla
thanh chéng va yéu cAu chju lyc clia cbt thép.

7.1.8.7 Ty kich chuyén dung nén rit ra mét IAn sau khi két thuc thi cong cdp pha truot.

7.2 Lip ajtcét thép

7.24 Lép ait cbt thép ngoai viéc phai tuan thil cac quy dinh trong tiéu chuén nay cdn cn phéi tuan
theo cic quy dinh c6 liéen quan frong tiéu chudn TCVN 1651-1:2008,TCVN 1651-2:2008,
TCVN 4453:1995. LAp @it cbt thép tién hanh ddng thei véi viéc ab bé tong.

7.2.2 Trudc khi l3p a3t cdng tac gia cong cbt thép cin phi hop véi cac quy dinh sau:

a) Chidu dai ctia cét thép ndm ngang khéng nén Ién hon 7 m;

b) Chidu dai cta cét thép dirmng khdng nén qué 8 m ké tir mt bé tdng.

7.2.3 Cbt thép ndm ngang phai dugc @3t chinh x4c va teong (ng véi diém A&, phai duoc lién két

chic chén véi cbt thép dirng hodc véi cac diém d& trong (ng d& khdng bj x& dich trong khi trwot va
dim ad bé tong.

7.2.4 Khil&p a3t cbt thép cAn @3m bao vj tri clia tirg thanh cét thép ding theo thiét ké va ddng théi
thod mén céc yéu clu sau:

a) Sau khi 88 xong m3i I6p bé tng, trén mit bé tdng ti thidu phai c6 mdt I6p cbt thép ndm ngang a4
budc;

b) Sau khi budc xong, doan trén ciia cbt thép dimg cAn dugc cb dinh tam thei bing gi4 hodic bing cbt
dai a8 gitr &n dinh vj tri;
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c) Trudng hop thanh Sild bd tri hai Iép cbt thép, sau khi budc xong 16p cbt thép ndm ngang nao thi
tién hanh budc ngay cac thanh cét thép chéng phinh clia 1ép d6;

d) Néu cbt thép cé ubn md thi khi lp ait phin lung clia mé quay vé& phia mat cép pha;

e) Co bién phap khéng ché khodng cach gitra cét thép véi mit cbp pha 38 dam bao chidu day I6p bé
téng bdo vé ding véi thit ké;

f) Cbt thép duwa I&n san cdng tac cAn duoc bé gon hai dAu va dit ding vi tri quy dinh. Trong lwgng
mdi bé phai phi hgp véi thiét bj nang.

7.3 Lép dit chi tiét chdn s3n, khudn chén sin va tao 18 ch¥ sén

7.3.1 Lép a3t chi tiét chon san cAn d3m bao dung vi tri thiét ké. Sau khi I4p a3t xong, chi tiét chén sén
can dugc cb dinh chic chén va khéng trdi ra ngoai mit cbp pha. Sai I&ch vi tri chi tiét chén s&n so véi
thiét ké khdng viret qua gid trj cho phép ghi trong myc 10.2.2.

7.3.2 L&p ast khudn chdn sin cAn Aang vi tri thiét k&. Chidu day cla khudn chén s&n cAn nhd hon
miéng trén cta c8p pha tir 10 mm dén 15 mm. Sau khi l&p @it xong, khudn chdn s3n cAn dwoc cb dinh
chéc chén va khéng trdi ra ngoai mt cbp pha. Sai l&ch kich thwéc va vi tri khudn chén sn so véi thibt
ké khdng vurgt qua gia trj cho phép ghi trong myc 10.2.2.

7.3.3 Tao I8 che s8n nén béing cach dat khudn miu vao trong cbp pha, sau khi dé bé téng xong rit
khudn ra d& duoc I8 cin cher s3n. Chidu day clia khudn miu cin nhé hon kich thwéc clia miéng trén
cbp pha 1a 10 mm. Khudn mau khi 3t nim trong cp pha cin duwgc cb dinh chic chin vao cét thép

 cAu tao va sau khi 19 ra khdi cép pha thi chinh lai vi tri cho thich hep rdi thdo d& kip thei. Sai sé tim tryc
clia 18 cher s8n so v&i thiét ké khdng vuret qua gia tri cho phép ghi trong myc 10.2.2.

7.4 Cong tic bé téng

7.41 Codng tac bé tdng cdng trinh thi cdng bing cép pha trwgt cAn tuan tha tiéu chudn
TCVN 4453:1995 va thod man cAc quy dinh cla tiéu chudn nay.

7.4.2 B8 tdng dung cho thi cdng bing cdp pha trrgt cAn dap (rng c4c yéu cAu sau:

a) Cudng 9, khd niing chéng thdm, kha nang chéng xam thyrc va tudi tho clia bé tong théa man yéu
clu clia thiét ké;

b) Thanh phin cip phéi bé téng phii hop véi dic didm cia thi cdng biing cép pha trurot;
c) Sw phit trién cudng a9 ban dhu clia bé toéng dap img yéu cAu téc dd trrot clia cp pha;

d) H8n hep bé tdng cb tinh d& thi cdng, c6 @9 syt thich hop véi chidu day, mat dd bd tri cét thép va
cdng nghé cung (rng béd téng. Thdng thwérng nén khéng ché ad syt vira bé tdng khi 8 tir 8 dén 16 cm;
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e) Chét phy gia cho vao bé tdng cAn théng qua thi nghiém d& chon chiing loai va lidu Iwgng hop Iy;
f) Néu thiét ké khdng quy dinh thi mac bé téng khdng nén nhé hon B 20 (1a bé tdng c6 cwdng dd nén
bing 25 MPa).

7.4.3 Qua trinh a8 bé tdng va nang trwet cdp pha cAn thyrc hién lién tyc theo dung téc dd trwet va gidi
phép k§ thuét thi cdng da d& ra cho cdng trinh.

7.4.4 Qué trinh a8 bé tdng bing cép pha trrret cAn tién hanh theo hai giai doan néi tiép nhau:

a) Giai doan mét: khi chura nang cbp pha;

b) Giai doan hai: k& tir khi b4t dAu nang cép pha cho dén khi trrgt va dd bé tdng t6i cao trinh thiét ké.
7.45 DA bé tdng giai doan mdt cAn thyrc hién theo tirng 16p, mi I&p tir 20 cm @én 30 cm cho dén khi
dat cao dd tir 70 cm Adén 80 cm k& tir chan cbp pha. Thei gian thyrc hién giai doan ndy nén khdng ché
trong khodng 4 h dén 4,5 h.

7.4.6 Db ba téng giai doan hai cin thyrc hién theo cac quy dinh sau:

a) Ba tong cAn a8 d&u va kin vong theo tirng I&p méi I6p tir 20 cm dén 30 cm. Mét trén clia mdi Iop bé
tdng nén khéng ché a& ludn & trén cuing mdt cao df;

b) Thei gian gidin cach gitra hai l&p @8 bé tdng khdng nén I&én hon théi gian ninh két cia bé tong;

¢) Trong cling mdt I6p nén a8 bé téng chd twng day trwée, réi 8 chd twémg méng sau, 8 chd cé
béng ram tredc chd c6 dnh néng tryc tiép chiéu vao;

d) & nhirng vj tri c6 18 ch, 18 khudn clra thi nén @b bé tdng vao hai bén cén xirng nhau.

7.4.7 Oca 2 giai doan bé tdng cAn dwgc dAm bing dui. Khi dAm cin dép (ng c4c yéu clu sau:

a) May dAm khéng ti vao cép pha;

b) May dAm cAn dura sau xubng t&i |&p bé téng a4 db trwéc;

c) Khéng dAm bé tdng trong khi dang kich nang cép pha.

7.4.8 B& tdng sau khi ra khdi cép pha néu c6 khuyét tat (r, nirt hodic bj roi v timg mang) thi phai
sir Iy ngay bdng vira xi mang hodic bé tdng c6 mac twong dwong véi méc thiét ké. Bién phap xir ly

tham khdo Phy lyc E. Néu thiét ké khong chi dinh thi toan bd b& mit bé tdng cAn dugc xoa phang va
quét hai I&p nwée xi mang.

7.49 B8 tdng sau khi ra khdi m3t cép pha phai dugc bdo dudng béng phuong phap tudi nuéc giltr
4m lién tyc trong th&i gian it nhét 1A bay ngay tudi.

25



TCVN 9342:2012

7.5 Ning trwot

7.5.1 Téc db trugt

Sau khi thirc hién burérc nang dau tién cin tién hanh chon ché @6 trrot va tbe dd trugt hop ly cho cdng
trinh. Téc d$ trrgt c6 anh hudng Ién dén chét lugng cbng trinh va phy thudc vao cac yéu té: sy phat
trién cudng a9 ban dAu clia bé tdng, nhiét dd mdi trurdmg, chidu cao cia cbp pha trrot .

Téc a9 trrgt xac dinh theo cong thirc sau:
=229 )

trong dé:
V 4 téc 49 trurgt cla cbp pha, tinh bing centimét trén gi&r (cm/h);
H 1a chidu cao ciia cdp pha, tinh biing centimét (cm);
h 12 chidu day clia mdi I6p 48 bé tong, tinh biing centimét (cm);
a lakhodng céch tir méit Iérp bé téng maéi 48 dén mép trén clia cbp pha thurdmg 1y 14 5 cm hoic 10 em;
T la thei gian cin thiét a8 bé tdng dat dwgc cudmg dd ra khudn, tinh bing gi¢r (h).

7.52 Cudng a9 ra khudn cla bé tdng nén khéng ché trong pham vi tr 0,2 MPa dén 0,4 MPa.

7.5.3 Trong didu kién thi cdng binh thurdmg téc a9 trurgt thich hop 1a tir 15 cm/h dén 20 cmvh. Trong
moi trerdng hop téc a9 trret téi thidu khdng nén nhd hon 5 cm/h va tée @8 trrot t8i da khdng nén Ién
hon 60 cm/h.

7.5.4 Luc bat dAu nang trwot cAn kidm tra trang thai ninh két clia bé tdng va tinh trang 1am viéc cia
toan bd hé thdng thiét bj trurot. '

7.5.5 Trong qua trinh nang treet, thei gian gisin cach gitra hai IAn kich nang cép pha khéng nén l1au
hon 1,5h.

7.5.6 Chn b trf ngudi c6 chuyén mén cao didu khién tram bom diu. Khi nang dAu & t&t ca cac kich
déu phai vao hodc ra hét mirc. Trong qué trinh nang néu phat hién 4p I dAu ting d&n 1,2 An trj s 4p
Iyc ddu nang trugt binh thirémg ma vln chua 1am cho tit ca cac kich chay hét hanh trinh, thi phai
nglrng nang A8 kidém tra va xr ly.

7.5.7 Trong qué trinh trurgt san cong tac phai ludn ddm bdo can bang. Can khéng ché sai léch cao dd
giCra hai kich bt ky khéng vugt qua 40 mm va sai léch cao a9 gira hai kich k& nhau khdng vugt qué
20 mm.
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7.5.8 Trong trrdng hgrp mét kich ndo @6 cb sy cb hodic 7.5.7 khdng duec thda man thi cin ngung
trrgt 88 sira chira va hiéu chinh hé théng kich. Chi tiép tuc tregt tré lai sau khi a3 hiéu chinh hojc sira
chira xong sy cb. Néu thei gian hidu chinh sira chira sy cb kéo dai qua 15 min thi ce 15 min lai trugt
“khong" cbp pha Ién cao 10 mm & chéng bé tdng bam dinh vao cép pha.

7.5.9 DA tranh sy cb ty kich bj cong khdng nén hiéu chinh nang cdp pha & mét kich nao dé Ién cao
mét khodng I&n hon 25 mm ngay trong mét 1An, ma nén higu chinh nang 1am nhidu 13n chia ra trong
khodng thdi gian tir 4 h dén 5 h.

7.5.10 Dbi v&i két cAu cb tiét dién thay adi lién tyc thi lvgng thu cdp pha trong méi Ian khdng nén qua
10 mm.

7.5.11 Trong qué trinh nang trwet phéi thurdmg xuyén kidm tra chét lrgng 1ap a3t cét thép, va cac chi
tiét chén s&n, kidm tra tinh trang 1am viéc clia san cdng tac, ty kich, kiém tra tinh trang ninh két clia bé
tdng, kidm tra va ghi chép dd thdng dirg, ngiéng, xoay clia cdng trinh va cac sai sb v& kich thuéc mét
cht két clu, theo nhu quy dinh clia myc 10. Qua két qua kidm tra néu phét hién ra co sy ¢, thi cdng
sai thiét k& hodic phat hién ra cé cac sai léch virgt qué quy dinh cho phép clia tiéu chudn ndy va cac
tiéu chudn khéac ¢ lién quan thi phai 1ap thanh vin ban dé leu gitr vao hd so xay dyng cdng trinh va
abng thdi phai tién hanh xi Iy, khéc phuc ngay. Bién phap x Iy, khic phyc c6 thé tham khao Phy luc E.

7.5.12 Trong qué trinh nang trwgt, cAn 1am trret ngay vira bam dinh trén cép pha va vira ket & gitra
cbp pha thu phan va cbp pha cb dinh.

7.5.13 Qua trinh a3 bé tdng biing cép pha trrgt ddi hdi phai lién tyc, nhung do yéu clu clia thi cdng do
stra chlra khic phyc sy cb, sai léch hodc do mdt nguyén nhan ndo d6 ma khdng thé lién tyuc dugc, thi
¢An 4p dung céc bién phap nglrng trerot sau:

a) L&p bé tdng m&i dd sau ciing cAn san ddu ra cho cling cao d§;
b) Ctr cach mét khodng th&i gian nhét dinh thi cép pha cin dugc “trrgt khong® 18n mdt hanh trinh clia

kich, cho @én khi cbp pha khdng dinh vé&i bé téng. Lugng “tneet khdng* téi da khong nén Ién hon 1/2
chidu cao clia cép pha.

7.5.14 Khi tiép tyc thi cong tr& lai sau khi ngirng trrgt cAn tién hanh kiém tra toan bd hé théng thiét bj
trurgt d3c biét 1a hé théng thiét bj nang va phai cb bién phép xir Iy bd mat bé tong cii trwdre khi b bé
tdng mdi theo quy dinh clia TCVN 4453:1995.

7.5.45 Khi thi cdng dén cao trinh thiét ké (két thic cdng tac dd bé tdng trrot) cin tiép tuc duy tri ché dd
“trrgt khdng* theo nhwr quy dinh trong 7.5.13b @& chéng dinh cdp pha véi bé tdng va tao thuan lgi cho
viéc thi cdng thao d&.
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7.5.16 Trong qua trinh thi cdng cdng trinh bing cbp pha trwret vide xi Iy lién két twdng hodic vach voi
san (dm hodc con son) c6 thé thie hién theo cac phurong 4n sau:

a) Dé thép ch trong tudng hodic vach cho san (dAm hosic con son);
b) Tao I8 ché trong twdmg ho3c vach cho san (dAm hosc con son);

c) Thi cdng treot twdng hodic vach téi cao 49 san (ddm hodic con son) tam ngirng trurgt, ghép cdp pha
a& ad ba tdng san (d&m hodic con son) sau d6 lai tiép tyc thi cdng truret twdmg hodc vach cla tAng tiép
theo.

8 Théo d& thiét bj cép pha trirgt

8.1 Trudc khi thdo d& hé théng thiét bj cdp pha trurot cin I4p bién phap thi cdng trong d6 néu rd:
phuong phép, trinh ty thdo d&, thiét bj sir dung, bién phéap an toan.

8.2 Nén &p dyng kidu d& tdng thé théo tirng cum rdi sau a6 théo réi cac chi tiét ra & dwdi mit gét.

8.3 Thiét bj van chuyén, ciu nang dung a8 thi cong thdo d& cb chirng chi kiém dinh hgp chudn mé&i
nén sir dyng.

84 Chinén tién hanh thdo d& hé théng thiét bj cbp pha trwrot khi curdng A9 clia bé tdng cdng trinh
dat dwgc 75 % méc thidt ké.

&8 Cang tac thao d& nén thire hién vao ban ngay.

8.6 Trinh ty thdo d& nén thyee hién theo thir ty sau:
a) Théo d& thanh chéng;

b) Th&o d& thiét bj thi cdng trén san cdng tac;

c) Théo d& hé thdng éng din diu;

d) Théo d& kich va tram bom diu;

e) Théo d& san cdng tac;

f) Théao d& gido treo trong, gido treo ngoai;

g) Théo d& gid nang kém theo vanh géng va cép pha.
8.7 Céc bd phén clia hé théng thiét bj cdp pha trrgt sau khi thdo d& cin dugc 1am sach va bido
dudmg.

9 An toan thi céng

9.1 Quy djnh chung
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9.1.1 D& ddm bao an todn cho ngudi, thiét bj va cdng trinh trong khi thi cdng bing cép pha trgt cin
tuén th cac quy dinh v& an toan lao ddng trong tiéu chuin nay va trong céc tiéu chuin, quy pham hién
hanh khéc c6 lién quan nhw: TCVN 5308:1991, TCVN 4086:1985, TCVN 5279:1990, TCVN 3255:1989,
TCVN 4244:1986.

9.1.2 Trwéc khi thi cdng cdng trinh bing phuwrong phap cbp pha triegt don vj thi cong cin cén ci vao
hd so thiét ké, dc didm thi cong, mdi tredmg, khi hau dé d ra bién phap an toan thi cng.

9.1.3 Céan bd cdng nhan tham gia thi cong céng trinh bing cép pha trwgt cAn dwec tap hudn k§ thut,
hoc tap ndi quy an toan lao ddng va dugc dinh ky kiém tra sirc khde. Khi c6 ddy aa trang bj bao hd lao
ddng cb chirng chi A3 hoc tap ndi quy an toadn lao ddng va cb gidy chirng nhan d3m bao sirc khde 1am
viéc & trén cao méi dugc 1&n san cdng tac lam viéc.

9.1.4 Trong khi thi cdng bd phan an toan clia don vj thi cdng phdi thurdng xuyén kiém tra dd an toan
clia mit bang thi cong, san cdng tac, thiét bj van chuyén ding, hé théng dién adng lyc, chibu séng, hé
théng chéng sét, hé théng tin hiéu théng tin lién lac, kiém tra an toan lao ddng clia can bd cdng nhan
tham gia thi cdng cong trinh. Néu phat hién ra vn d& gi vi pham ndi quy an toan thi cdng thi phai
nglrng thi cdng va cb bién phap chén chinh khéc phyc.

9.2 Mitbing thi cong
9.2.1 Xung quanh cdng trinh thi cdng cAn phai c6 khu virc canh bdo nguy hiém. Khodng cach tir
dudmng canh bao nguy hidm dén céng trinh khong nhd hon 1/10 chidu cao clia cdng trinh va khdng nhé

hon 10 m. Trong didu kién thi céng chat hep khdng thé dap (rng durgc cac yéu clu trén thi phai c6 cac
bién phap hd trg thém d& dam bdo an toan cho ngudi va thiét bi.

9.2.2 DPudng cdnh bio nguy hiém cin c6 d4u hién rd rang. Tai clra ra vao khu vyc canh bdo nguy
hiém cAn c6 ngudi canh gidi va c6 quy dinh vé& ché d canh gidi.

9.2.3 Nha 1am viéc, sinh hoat, kho vét ligu, tram dign khong nén b tri trong khu e cdnh bao nguy hiém.

9.2.4 Cura ra vao cdng trinh xay dyng, duwéng di va cac vj tri cd ngwdi lam viéc hodc c6 may méc
thiét bj ndim trong khu vic canh bao nguy hiém cin dwec bio vé bdng 1an phong hd an toan.

9.2.5 Lan phdng hd an toan cin dap (rng cac yéu clu:

a) Chidu cao cla lan Ién hon 2,5 m;

b) Két cAu chju lyrc ciia Ian Ira chon theo tinh toén thiét ké;
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c) Mai lan c6 thé 1am bing hai I&p van géc theo hai chidu vudng goc véi nhau (van Iam biing g8 tbi
thidu 12 nhém IV va co chidu day khdng duéi 4 cm), & nhirng vj tri quan trong cAn boc thém 1 I&p thép
tAm day 2 mm dén 3 mm;

d) Néu thiét bj van chuyén theo phuong dirng di xuy8n qua lan phong hd, thi xung quanh I8 xuyén cin
cb lan can va tdm chén. Chidu cao lan can Ién hon 800 mm;

e) Co thé sir dung tAng hdm, hay khdng gian & duéi phdu hodic cAu thang clia cng trinh dang thi
cdng dé 1am lan phdng hd.

9.2.6 Cac I8 chira s3n trén san cac miéng phéu va cic I8 cira trén twdng cAn phai cb lan can va tAm
day hodc boc bing Iwdi an toan.

9.2.7 CAu thang, thang treo cAn cé tay vin hoic lan can an toan.

9.2.8 B& tri may van chuyén theo phwong dirng trong miit bing thi céng cAn tuan theo céc yéu clu:

a) Té&iquay ding dé& van chuydn ding nén @it & vi tri ma ngurdi 1am viéc & trén san hodic & dwédi ddu
nhin thdy dugc;

b) Néu trong ciing mdt mit biing céng tac c6 nhidu gi& kéo t&i thi cAn cé cach bé tri hep Iy d8 ching
khong va vao nhau trong khi hoat déng.

9.29 Néu cb ngudi vao lam viéc trong viing canh bao nguy hidm ma lai & ngoai Ian phong hd thi phai
clr ngudri chuyén trach cénh giéi va thdng béo cho toan cdng treéng biét.

9.3 Sapcong tic

9.3.1 Mit san cdng tac va san gido treo phai bing phing, khdng dinh ddu m&, a4t c4t gay tron truot.
9.3.2 San cdng tac, gian gi&o treo, cac I8 trén san cdng tac cAn cé lan can bdo vé bing thép cao hon
1,2 m. Mép ngoai clia lan can cAn dugc boc Iudi an todn.

9.4 Thiét bj v4n chuyén theo phwong dimg

8.4.1 Thiét b van chuyén theo phurong ding cin c6 ady ai cac bd phan dim bao an toan dang tin
cdy nhu méc han ché vé t3i trong va 49 cao, phanh ham chéng trugt, tin hidu bao ddng va cdng tic an

todn tw ngét. Khdng nén sir dyng loai thiét bj van chuyén theo phirong dimg khi chura dugc kidm dinh
an toan hep chuln.

9.4.2 Sau khi I&p @it xong thiét bj van chuyén theo phurong dimg cAn tién hanh ther nghidm va lam
kiém dinh & trang théi khdng tai, c6 tai tinh, cé t3i ddng theo nhur ban thuyét minh ciia nha méy va lam
thtr nghiém tinh tin cly clia bd phan an toan.
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9.4.3 Khi gép nhirng tinh hudng sau day thi cin cho thiét bj dirng hoat ddng:

a) TAm nhin gitra ngrdri didu khidn va vat nang khdng duoc rd rang, ban dém thiéu anh sang;

b) Co chu truydn ddng, co chu ham phanh , co cAu bao hiém khdng nhay va thiéu tin cay;

c) Thiét bj dién tiép a4t khong tét, day din hd;

d) Qua tai hodic qua sé nguwdi quy dinh;

e) Tin hidu xi nhan khdng rd rang, théng nhét.

9.4.4 Néu sir dung mdy toi, thi khodng céch gitra diém A%t may v&i banh xe din hudng thir nhat &
treéc mdy khdng nén nhd hon 20 1An chidu dai clia tréng cudn téi.

9.4.5 Kep an toan cin cé cAu tao hop ly, c6 44 an toan, tin ciy cao va phu hop véi cac quy dinh:

a) Cudng dd ap lyc cho phép trén mét cdng tac clia khdi ném trong kep an toan phai nhd hon 150 MPa;
b) Khi Idng treo van hanh chidu rong khe h& gitra khdi ném clia kep an toan véi mit ngoai clia cap
phai Ién hon 2 mm.

9.4.6 Cap t&i dién va cap 18ng treo nén dung loai c6 16i kim loai, dwéng kinh clia cap dwerc chon theo
tinh todn kha ning chiu lyc va cb hé sé an toan phi hep véi quy dinh cua tiéu chudn hién hanh cb lién
quan.

9.4.7 Cép va kep an toan cAn dugc kidém dinh an toan hep chuln va cin ¢ chirng chi thiz nghiém co
tai trong tinh huéng bt I¢i nhit méi dwa vao sir dung.

9.4.8 Trong qua trinh sir dung bd phan phy trach an toan lao ddng cia don vj thi céng phai thwdng
xuyén kiém tra tinh trang Iam viéc clia cap va kep an toan va ghi két qua kidm tra vao s an toan lao

aong.
9.5 Dién thicong

9.5.1 CAn cb céc bién phap an toan khi chap dién va mét dién trong khi dang thi cong truet.

9.5.2 Trén mit bing va trén san cdng tac phai c6 cac thiét bj phan phéi dién riéng biét co ngudn dién
dy phong phuc vy khi mét dién. CAu dao tdng va chu dao didu khién cin cé ddu hiéu r rang d& nhan
biét.

9.5.3 Cap din dién tir mt @4t 1&n san cdng tac phai c6 day bao vé chiu lyc duwec cb dinh dau trén
vao san cdng tac. Chidu dai clia cép dién va cla day blo vé chju lyc phdi I&n hon 4§ cao nang trwot
t6i da clia san cdng tac 12 10 m, phdn dudi clia cap va day phai khdng rdi va co bién phap bdo vé.
Khodng cach cia diém cd dinh gitra cdp din dién va day bdo vé chju lyc khéng nén Ién hon 2 m.
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9.5.4 Khi ngirng thi cong phai ct ngudn dién trén san cong tac.

9.5.5 Trén mit blng va trén san cdng tac phai luén ludn ddm bdo ddy Al 4nh sang a8 1am viéc. Thiét
bi chiéu séng cin phii hgp v&i cac quy dinh sau:

a) Chidu cao cdt dén chiéu sang Iém 2,5 m, néu 88 & noi d& chay nd cin dung loai dén chéng né;

b) Dung loai &n cAm tay trén san cong tac cé dién ap thdp hon 36 V;

c) Néu trén san cdng tac b tri loai d&n chiéu sang cb dinh c6 dién 4p Ién hon 36 V thi cAn ¢ thiét bj
an toan tidp dja, c6 chyp chéng mwa va chyp bdo vé.

9.5.86 CAn cb thiét bj an toan tiép dja cho tit ca céc thiét bj diing dién 4p 380 V.

9.5.7 Hom tdng phan phéi dién trén san céng tac nén d& & noi thuan tién thao tac d& didu khién, d&
stra chira va khdng bj mura wét. Cong tic va & cdm khong @3t & ngay trén mit san cbng tac ma nén
a3t & trong hdm phan phéi dign.

9.5.8 Tét ca thiét bj dién khéng nén diing loai cdng tdc mét circ hodic cong tic & ho.

9.5.9 Cac logi day din dién trén san cdng tac nén dit & nhirng noi khuét cé bién phap béo vé vach
dinh chic chén.

9,5.10 Day tidp dja clia thiét bj dién A3t trén san cdng tac phai dwgc néi thong véi day truc tiép dia
chung ctia cdng trinh.

9.6 Tin higu thdng tin lién lac

9.6.1 Trong qua trinh thi cdng bing cép pha trret moi tin hiéu va thdng tin lién lac phai 5 rang thdng
suét. T4t ca moi thanh vién tham gia thi cong phai hiéu rd ndi dung cac tin hiéu, théng tin lién lac quy

dinh & cdng trrdrng.

9.6.2 Tin hidu kh&i ddng cla thiét bj van chuyédn theo phrong dirng cAn dugc phét ra tai v tri a3t
I&u treo hodic san nang (noi Idng treo dirng lai). Sau khi tiép nhan dugc tin hidu hoat ddng thi trwée
khi kh&i d9ng ngudri didu khidn phdi phat ra tin hiéu chudng tra 1&i d& bao cho céc noi biét thiét bj van
chuyén theo phurong dimg a2 hoat ddng.

9.7 Chéng sét

9.7.1 DAy din xudng cla thiét bj chéng sét trong khi thi cdng cAn d3m bao ludn thdng suét. Néu do
yéu clu thi cdng ma phai d& bd dwéng din xuéng thi khi cb dwémg din khac thay thd méi d& durémg ndy.

9.7.2 Khi dang thi cdng néu c6 mua, sdm chép thi tht cd moi ngudi dang thao tac ngoai trn & trén
cao ddu phai nit xubng méit a4t va khdng dugc tidp xic vao thiét bj chéng sét.
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9.7.3 Trwdc khi vao mla mwa b3o va trwrée khi thi cdng cin kiém tra toan bd thiét bj chéng sét, néu
dat yéu cdu thiét ké va an toan méi tién hanh thi cdng. Trong thdi gian thi cdng cAn thuwéng xuyén kidm
tra hé théng chéng sét, néu khdng thang suét thi cAn tam ngirng thi cng 68 khdc phuc va sir chira ngay.

9.8 Chéng chiy
9.8.1 Trén san cdng tac cAn c6 dly A va dé 14y céc thiét bj ciru hda.

9.8.2 Trén san cdng tac néu dung Ilra hodc han dién han hoi thl bt budc phai cé bién phap phong
chéng chay.

9.8.3 C6 thd s dung éng nuwéc va thang leo ding dé dudng hd bé tdng kiém dung lam phwrong tién
clru hod va so tan ngudi.

9.8.4 Khi thi cdng khdng dugc dé cac chit d& chay & trén san cdng tac. Vai dinh diu, gié lau sau khi
@4 sir dyng xong ¢An thu lai bé vao noi quy dinh va cb bién phap bao quan chéng chay.

10 Kiém tra va nghiém thu

10.1 Kidm tra

10.1.1 Kiém tra chét lgng cong trinh bé tdng cbt thép toan khdi thi cong bing cép pha trret bao gdm:
a) Kidm tra chdt lugng I4p dyng hé théng thiét bj cdp pha trrot;

b) Kidm tra chét lvgng gia cong cbt thép, chi tiét chdn sdn, khudn chén sdn;

c) Kiém tra chét lwgng I4p dat cbt thép, chi tiét chén s3n khudn chdn sdn va I8 chér sn;

d) Kiém tra chét lugng céng tac bé tong;

e) Kiém tra trang thai 1am viéc ctia hé théng thiét bj cbp pha trwet;

f) Kiém tra tinh trang va kich thwéc hing hoc clia cdng trinh trong khi thi cdng va sau khi thi cdng

xong.

10.1.2 Kidm tra chét lwgng Iap dyng hé théng thiét bj cdp pha trot tién hanh theo tiéu chudn nay va c
tiéu chudn:TCVN 5308:1991.

10.1.3 Kidm tra chét lwgng gia cdng cét thép chi tiét chdn sdn khudn chén sén tién hanh theo tiéu
chulin nay va cic tiéu chudn: TCVN 4453:1995, TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008

10.1.4 Kidm tra chat lugng 14p @it cbt thép, chi tiét chdn sdn, khudn chén s3n I8 che sdn tién hanh
theo tiéu chuln ndy va cac tiéu chuldn: TCVN 4453:1995, TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008,
TCVN 3972:1985. Ché dd kidm tra 1a thudng xuyén va lién tuc ngay trén san cdng tac tai cdng trinh
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cho tirng thanh thép va tirng vj tri c6 chi tiét chén s3n, khudn chén sdn va 18 cher sdn. Két qua kidm tra
phai ghi vao s8 nhat ky theo dbi thi cong

10.1.5 Kiém tra chét liong cdng téc bé téng bao gdm: kiém tra chit ligng vat liéu lam bé tong, kidm

tra c4c tinh chét clia hdn hop bé tdng va bé tdng aa ddng cing thurc hién theo tigu chudn nay va tiéu
chudn: TCVN 4453:1995,

10.1.6 Kiém tra @9 syt cia hdn hop bé tdng qua mdi 1n giao hang tai cong trinh trréc khi dura bé téng
vao khéi a8.

10.1.7 B& tdng phéi dat cwdng d$ ra khudn phit hep véi gidi phap ki thuat thi cdng bing cép pha truot
di 1ap.

10.1.8 Kiém tra cwérng do bé tong bing phwong phép thi nghiém nén miu bé téng, kich thudc vién
mau chudn 150 mm x 150 mm x 150 mm. Cac m&u thi nghidm cin dugc dic ngay tai vi trf nhan bé
tdng trén cdng trinh, trén tirng vién mau cAn ghi rd ky hiéu miu, thei gian 14y mAu (ca, ngay, thang) va
vi trl hodic cao a9 14y mAu. K§ thuat dic miu bdo dwdng va thi nghiém miu tuan theo quy dinh cia tiéu
chudn TCVN 3105:1993.

10.1.9 S6 lwong mAu aé kidm tra curdmg dd bé téng dugre quy dinh nhu sau:

a) Déi véi cong trinh c6 khdi lrgng bé tdng trirgt trung binh trong mdt ca 16n hon hodic bing 20 m®
thi cir mdi ca phai I8y 2 t& m&u (m3i t6 mAu 12 3 vién) a8 xac dinh curdng @8 nén & tudi 7 ngay va tudi
28 ngay,

b) Bdi véi cdng trinh cé khéi lrgng dd ba tng trurgt trung binh trong mdt ca nhd hon 20 m® thi i hai
ca phai ldy hai t& m3u (m&i t& m3u Ia ba vién) d& xac dinh cuwéng d6 nén & tudi 7 ngay va tudi 28 ngay
(& theri diém két thiic a8 bé téng néu khdng dG hai ca thi cling Iy hai t3 mAu).

10.1.10 Cudng A nén bé tdng & tudi 7 ngay va 28 ngay phdi dap (rng yéu cAu thiét ké.

10.1.11 DAi v&i mdt sb cong trinh d3c biét hodic theo y&u cAu thiét k& cAn phai kiém tra thém mot sé
tinh chét co Iy khéac clia bé tdng (crdmg dd chiu kéo, cudmng a6 chéng thim ....) thi phai Idy miu aé
thér nghiém. S8 lvgng mau thir, k§ thuat dic miu, bdo dudng va thi nghiém tuan theo quy dinh clia
TCVN 3105:1993, TCVN 4453:1995. Két qua thir nghiém mau phai thda man yéu clu thiét ké.

10.1.12 Kidm tra trang théi lam viéc clia hé théng thiét bj cép pha trugt phai tién hanh thudmg xuyén
trong khi thi cdng. Cir 2 h phai 1 in ghi cac két qua kiém tra vao sd nhat ky theo déi thi cang.

10.1.13 Kidm tra tinh trang va kich thuéc hinh hoc cia cdng trinh bao gdm:
a) Kiém tra cao 4% cdng trinh;
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b) Kiém tra dd nghiéng xoay clia cdng trinh;
c) Kiém tra 8 can bing, 80 nghiéng xoay clia san cdng tac;

d) Kidm tra kich thwérc thiét dién cuia cdng trinh, kich thwéc cac 18 cher sdn vj tri @3t cac chi tiét chén
s3n, khudn chén s3n va I8 cher s3n.

10.1.14 Cdng tac kidm tra phai dwoc thyc hién béing cac thiét bj quan tréc va cac thiét bj do c6 dd
chinh x4c thod man cac yéu cAu trong 5.8.

10.1.15 Ché a6 kidm tra tinh trang va kich thuwéc hinh hoc clia cdng trinh 1a thuéng xuyén. Trong khi
thi cdng phai tién hanh do kidm tra tinh trang va kich thuéc hinh hoc cia céng trinh it nhit 14 2 1An
trong mdt ca lam vidc. Két qua do va kiém tra phai ghi chép vao s nhat ky theo dbi thi céng hodc vao
phiéu kiém tra.

10.1.16 Sau khi thi cdng xong cin tién hanh it nhét Ia 1 14n kiém tra tinh trang va kich thwéc hinh hoc
thiee té clia cong trinh dé 13p hd so hoan cdng, nghiém thu.

10.2 Nghiém thu

10.24 Céc hd so cAn cb a8 nghiém thu chét Igng xay dyng cdng trinh bao gdm:

a) Hd so thiét ké va bd xung sira adi thiét ké;

b) Céc bién ban nghiém thu nén méng céng trinh;

¢) Céac chirng chi k§ thuat xac nhan chét lvgng vat liéu va may méc thiét bj st dung trong cbng trinh;

d) Céc phiéu kidm tra chit lwgng cbt thép, bé tong, két cAu thép va cac loai vét liéu khac sir dung
trong cong trinh thdng qua mAu I4y tai hién trung do mét td chirc chuyén mdn cb tw cach phap nhan
va nang hrc thire hién;

@) Cac bién ban kidm tra, nghiém thu gia cdng cbt thép va céc chi tiét chén sdn, khuén chén san;

f) Céc bién bén kiém tra, nghiém thu I&p a3t cbt thép va cac chi tiét chén s3n, khudn chon sin, I8 che
s3n;

g) Thiét ké thanh phin cAp phdi bé tdng si¥ dung cho cdng trinh do mét t& chirc chuyén mén cé tur
céch phap nhan va nang lyc thee hién;

h) Céc két qua kidm tra tinh trang va kich thwéc hinh hoc clia cdng trinh trong khi thi cdng va sau khi
43 hoan thanh;

i) Sb nhat ky theo d&i thi cdng cdng trinh;
i) Céc bién ban nghiém thu trung gian;
k) Céc ban vé hoan cong.
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10.2.2 Céc sai lgch cho phép v& kich thudc va vi tri clia cdng trinh so v&i thiét k& khdng vt qua
cac quy dinh sau:

a) B nghiéng ctia cdng trinh so véi chidu thing dimg hodic so véi dd nghiéng thibt ké:
+ Néu chidu cao (H) nhd hon hoc biing 30 m: sai lach cho phép Ia 75 mm;
+ Néu chidu cao (H) Ié6n hon 30 m: sai léch cho phép 14 1/(400 x H) nhung khéng vugt qua 100 mm.

b) Kich thwéc durérng kinh trong cla xi 16, éng khéi (hodc clia két cdu cé dang hinh éng twong ty nhu:
dai nudc, thap truydn hinh, bé, thiing chira...) hay khodng cach théng thuy gitra cac tAm twémg, gitra
cac vach clia nha, clia 13ng cAu thang (hosic két cAu cb dang twrong ty) cir 3,0 m cho phép sai léch 12
mm nhung téng khéng viret qua 75 mm;

c) Chidu day cla than Sild, dng khoi (hosic clia két cAu c6 dang hinh éng twong ty nhu: dii nuérc,
thap truyén hinh, bé, thiing chra...) clia t4m twdmg (vach) nha, 18ng cAu thang (hoic két cAu c6 dang
twong ty) tai vi tri mét c&t ngang: sai léch cho phép 14 dvong 25 mm va 4m10 mm:;

d) Vi tri cia c4c chi tiét chén sdn, khubn chdn sin va 18 ché sin: sai léch cho phép 1a + 20 mm theo
phuwong thing dimg va + 20 mm theo phirong ngang;

e) Cho phép sai léch d9 cao tdng 1 + 10 mm nhung sai léch tdng dd cao clia céng trinh khéng vt
qua+ 30 mm.

10.2.3 Nghiém thu chét lwgng xay dyng cdng trinh dwgc xem xét danh gia tai hién treéng can clr
vao: cac hd so ghi & myc 10.2.1; cic sai léch cho phép ghi & muc 10.2.2; cAc tiéu chudn quy pham cé
lién quan nhir ghi & myc 10.1 va tuén thi theo quy dinh sau:

a) Nghiém thu cac cdng tac xay Ip (cong viéc, bd phan, chu kién) trong khi thi c8ng trrot tién hanh
theo tiéu chudn nay va TCVN 4091:1985, theo quy dinh v& quan Iy chit Iigng cong trinh xay dyng clia
nha nwérc va theo cac quy dinh sau day:

+ Nghiém thu Idp @it cbt thép ngang tién hanh cho tirng hang trrdrc khi bj bé tng triegt a8 14p kin;
+ Nghiém thu I3p @it cbt thép dieng tién hanh ddng th&i véi vigc nghiém thu 14p a3t cét thép ngang;
+ Nghiém thu I3p @3t céc chi tiét chdn sn, khudn chdn sin, 18 ché s&n tién hanh cho timg chi tiét.

b) Nghiém thu hoan thanh giai doan xay I4p tién hanh theo tiéu chudn nay va TCVN 4091:1985, theo
quy dinh v8 quan ly chit Iirgng cdng trinh x4y dyng clia nha nuwéc va theo cac giai doan guy dinh sau
day :

+ Nghiém thu hoan thanh giai doan thi céng phin cang trinh trurére khi trurgt;
+ Nghiém thu hoan thanh giai doan I4p ding thiét bj trwot:
+ Nghiém thu hoan thanh giai doan thi cdng phin céng trinh bing cp pha tnrot;
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+ Nghiém thu hoan thanh giai doan thi cdng céc phan céng trinh sau khi trwot.

10.2.4 Nghiém thu @& dwa cdng trinh vao st dung cin tuan tha theo quy dinh cia tiéu chudn nay,
tiéu chudn TCVN 4091:1985 va quy dinh v& quan Iy chét lwgng céng trinh x4y dyng clia nha nwéc.
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Phy lyc A
(Tham khao)
Mot 86 yéu ciu ddi véi thiét ké cong trinh thi cdng biing cép pha trwgt

A Kich thuéc, hinh dang thiét dién clia cng trinh khdng nén cb sir thay ddi nhidu theo chidu trrot
clia cbp pha. B& mit clia cdng trinh khdng nén c6 céc két chu 18i ra gay tr& ngai cho tregt cdp pha.

A.2 DY day thanh cdng trinh khéng nén thay adi theo chidu cao. Khi cin thiét phai thay ddi 4o day
thanh thi nén thay d8i mit trong theo hinh bac thang.

A.3 DY day thanh Sild, éng khéi, 1dng cAu thang (hodc clia két cAu cé dang hinh éng trong ty nhu: dai
nuwéc, thép truydn hinh, b, thiing chira ...) khéng nén nhé hon 160 mm.

A.4 D) day clia tAm twdng, vach khdng nén nhé hon 150 mm.

A.5 Khoang céch gilra hai twérng cirng ngang khdng nén nhd hon 1,5 m va khéng nén Ién hon 40 IAn
bé day twdng (abi véi bé tdng khdng cbt thép), hodic 50 1An bé day twong (86 vai bé tdng cb cbt thép).

A.6 Khodng c4ch gilra twdng ngang dén bién ty do khdng nén Ién hon 10 1An bd day twéng.

A.7 B4 tri cac hé théng twdrng nén can @éi, tét nhat 1a nén dbi xtrng qua tam hay tryc céng trinh va
tranh 1&ch tam I&n gitra tam cirng va hep lwc tai trong 1€n cdng trinh.

A8 Thiét ké cAn kidm tra curémg d6 va d6 vong cng trinh chiu tc d6ng ciia cac tai trong dimg va tai
trong gié khi két cAu cong trinh chwa c6 san ngang.

A.9 Trong cing mdt nha, nén thiét ké mat bing két cu twdng chiu lwc gibng nhau trong tht ca cac
tAng (k& ca tAng hdm). B& rdng clia 1§ cira sb, clra di khdng nén Ién hon 2 500 mm.

A.10 Nén thdng nhét vj tri I8 clra trong tt ca céc tAng, trong cling 1 tAng thi chidu cao va cét cao clia
c4c loai cira nén giéng nhau. '

A.11 Cét thép bd tri ting crréng xung quanh 18 che khdng nén a3t chéo & goc, nén a3t dirng va ngang
xung quanh I8

A.12 B8 tBng thiét ké cho cdng trinh khdng nén nhd hom méc B20 ( bé tong c6 cudmg dd nén bling 25MPa).

A.13 Cét thép chiu lyec clia cdng trinh nén duing loai cét thép c6 g& nhém CB300-V hodc CB400-V, ¢b
dudng kinh khdng né&n nhd hon 10 mm. Néu cbng trinh c6 clu tao @it thép hai I6p thi cét thép ngang
nén bd tri ndm & phia ngoai cét thép ding. Gilra hai Iop thép phai cb cét thép chéng phinh, dudmg
kinh va khodng céch gilra cac cbt thép ndy cAn dugc chon theo tinh toén.

A.14 D) dai va hinh dang cla tirng thanh cbt thép can la chon d& c6 thé bd tri va néi dugc trong
khodng tréng rét hep & phia dwdi dAm ngang clia gi4 nang.
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A.15 Néu sir dyng ty kich d& kiém ludn 1am cét thép chju Iyc thi cwdng dd tinh todn nén I4y gidm
xubng tir 10 % Aén 25 %.

A.16 Nén sir dyng loai bu 16ng neo a8 thay cho céc chi tiét chdn sdn. Néu bt budc phai cb chi tiét
chdn sdn thi chi tiét d6 cAn c6 clu tao d& I4p aat, d& cb dinh va khong nén thiét ké a3t 13i ra ngoai mét
bé tdng.

A7 Céc loai dudng bng ki thuat clia cong trinh nén bé tri tap trung theo timg cum doc theo chidu
thang dirng clia cong trinh.
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Phylyc B
(Tham khao)
Tal trong tic dong 16n cac bd phéin clia h§ théng thiét bj cép pha trwegt

B.1 Trong lwong ban thén clia cép pha, gi4 ning, vanh gdng, gian gido treo va san
cong téc

Tinh theo thyrc té va theo quy dinh clia tiéu chudn TCVN 2737:1995

B.2 Tai trong thi cong trén san cong tac

Tinh theo thyc t& va theo quy djnh cla tiéu cuin TCVN 2737:1995 bao gém:

a) Taitrong cla ngudi, dung cu cAm tay;

b) Phuong ti&én chuyén ché vt liéu theo phwrong ngang & trén san ( xe goé:ng ,bagéac..));

c) VAt lidu chira trén san cong tac : cbt thép, ban m4, chi tiét a3t sdn, bé téng trén phuwong tién dang
chuyén chd...; '

d) He théng thiét bj nang;
e) May mébc, thiét bj thi cdng, chiéu sang (may han , dim tay ...).

CHU THICH: Néu cb xuét hign thém cac ti trong thi cdng khéc trén san cOng tac thi phai dugce tinh todn bd sung tham vao tai
trong thi cbng.

B.3 Lyc ddy ngang I&n nhit ciia bé tdng khi dim tac ddng I1én thanh cép pha
LAy trong khoding tir 500 daN/m dén 600 daN/m.

B.4 Lwc ma sat gilra bé tdng va cép pha thép:

L4y trong khoding tir 0.0015 Mpa dén 0,0030Mpa.

B.5 Tai trong ddng khi db bé tdng vao cbp pha:

LAy theo Bang 4.

B.6 Tai trong gié

LAy theo tiéu chudn TCVN 2737:1995

B.7. Céc tdi trong khéc

Khi thiét k& phirong 4n thi cdng c6 yéu clu tinh thém céc tii trong khac ngoai cic tai trong 44 néu &
trén thi phdi c3n clr vao gié trj tai trong thirc té va tiéu chuln TCVN 2737:1995 @2 tinh toan cy thé va
chi tiét.
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Bang 4 - Tai trong ddng khi b bé tdng vao cép pha

Don vj tinh bdng megapascan

Bign phéap dd bé tong Lirc tac ddng
Db bing bom bé tdng 40
D4 tir thing c6 dung tich nhd hon 0,2 m® 20
D4 tir thiing cb6 dung tich nhd hon tir 0,2 m® aén 0,8 m® 40
D4 tir thing c6 dung tich 1ém hon 0,8 m® 60
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Phy lyc C
(Tham khao)
Tinh lyc mang tai cho phép cuia ty kich
Luc mang tai cho phép ctia ty kich [ P ] tinh theo céng thirc :

nEJ

Pl=
Py

(3)

trong 4d6:
P la lyc mang tai cho phép clia ty kich, tinh bAng megapascan (MPa);
E 12 mdduyn dan hdi cla vt ligu lam ty kich, tinh bing megapascan (MPa);
J 12 mdémen quan tinh cla tiét dién ty kich, tinh bing centimét ma bén (cm*);
p 12 hé sb phy thudc lién két ctia ty kich, 14y bing 0,7;
k 14 hé 6 an toan ldy > 2;

| la chidu dai lam viéc clia ty kich, tinh tir dAu kep duwéi cia kich dén miéng dwéi clia cbp pha,
tinh bdng centimét (cm).

42



TCVN 9342:2012

Phylyc D
(Tham khao)
Thi céng bing cép pha trrgt Sild bé téng cét thép irng suét trirére ciing sau

D.1 Phy lyc nay 4p dung @8 thi cdng va nghiém thu cdng tac Iip @it éng Iudn c4p va @& neo clia hé
théng (rng sut treérc c2ing sau chén sdn vao trong bé tdng thanh Sild trong khi thi cdng béng cép pha
trurort.

D.2 Mt s6 y8u chu dbi véi thibt ké Sild bé tong cbt thép (rng sut treée cling sau thi cong bing cbp
pha trwet:

a) B& day thanh Sild c6 a4t éng ludn c4p khéng nén nhd hon 300 mm va khdng nén nhé hon téng
dudng kinh éng ludn cép cong bé day I16p bé tdng bdo vé (D + 2a);

trong d6:
D 13 dwéng kinh éng ludn cap, tinh bing milimét (mm);
a la chidu day I6p bé tdng bao v, tinh bng milimét (mm).

b) Khodng céch théng thuy gitra cac éng ludn c4p khong nén nhd hon 2 1An dwéng kinh éng ludn cap
cdng chidu day I&p bé téng bdo vé (2D + 2a) va khdng nhd hon 20 mm:;

c) Céc éng ludn cép dit theo phrong ngang phai ndm phia trong hang cét thép dirng gin mét ngoai
thanh Sild. Méi ndi éng ludn cap cin dit so le nhauy;

d) Lop b8 tdng bdo vé éng ludn cép phdi Ién hon hoic bing 40 mm.

D.3 Lép a3t 6ng ludn cap: Néu thiét ké khdng quy dinh thi khi I4p a3t 8ng ludng cap cAn dap tng cac
yéu clu sau;

a) Trudce khi thi cong cAn chudn bj i éng, vat lidu néi dng. Ong ludn cap, éng dd néi phai sach,
khdng bep, khdng thling, khéng chira nwéc & trong;

b) D4 dinh vj éng ludn c4p nén sir dyng cac thanh d& éng bing thép gai c6 dwdng kinh 1én hon hodic
bdng 16 mm, c&m dlrng trong thanh bé téng. Khodng céch gilra c4c thanh @& &ng khdng nén I&én hon 1
m. Trén cdc thanh d& éng nén han trwéc cdc méu git éng khodng cach gitra cdc miu ding béng
khodng céch gilra cac éng ludn cap quy dinh trong thiét ké;

c) Lap a3t cac thanh d& éng vao thanh Silé theo ddng vi tri quy dinh cta bién phap thi cdng. Cac doan
thanh & dugc ndi véi nhau bing han ghép chdng, khi néi cin luu y ddm bdo khodng céch gitra miu
trén cing clia thanh dang dirng duéi va méu dwéi cing cia thanh sé néi vao phia trén phai bing dang
khodng cach thiét ké gitra hai éng ludn cap twong ng;

43



TCVN 9342:2012

d) Ong sau khi dwgc ludn vao dung vi tri thiét ké cAn dwgc budc chic chin vao cac méu clia thanh d&
éng;

e) Mé&i ndi maing sdng gitra hai éng cin kin khit va cé chidu dai ding véi thiét ké. CAn cé bién phap aé
dam bdo nwéc xi mang trong vira bé tdng khdng chdy vao trong éng tai céc vi tri néi éng;

f) Trong khi tregt ludn d3m bdo cb it nhét 14 1 8ng ludn cap a4 duoc I4p @4t ndm phia trén mit 16p bé
tdng a4 ad;

g) Sai sb vj tri clia éng ludn cép tai cac didm d& ng so véi thiét ké khdng vurgt quéa + 10 mm theo
phuong dirng va + 5 mm theo phwong ngang;

h) Céng tac nghiém thu 1&p a4t cAn tién hanh cho tirng ng.
D.4 Lap a3t a8 neo: Néu thiét ké khdng quy dinh thi khi I4p a3t dé neo cAn d4p (ng c4c yéu clu sau:

a) Dé neo trurére khi Idp cAn dugc kiém tra ding chiing loai, khdng bj nirt, cong vénh va phai dwec lam
sach;

b) L&p aat cac a& neo phai ddm bao dung vi tri thiét ké phai duwgc cbé dinh chic chén va khéng thé ra
ngodl mgt cdp pha. Mit clia @& neo phai vudng géc véi tryuc clia éng ludn cap va phai phing véi mit bé
ng &y kdo cing;

c¢) CAn c6 bién phap dé gitr cho bé tdng va vira xi méng khdng chui vao 1dng d& neo. Sau khi ra khdi
cdp pha cAn 1am sach hét vira xi méing va bé tdng bam vao mit dé neo;

d) Sai sb vi tri clia @& neo so v&i thiét ké khdng virgt qua + 10 mm theo phurong dirng va + 5 mm theo
phuwong ngang;

e) Cbng tac nghiém thu I4p a3t cin tién hanh cho tirng dé neo.
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Phylyc E
(Tharh khao)
Nhirng sy cb thwdrng giip trong khi thi céng bing cbp pha trwgt va bién phap khic phuc

E.1 San cdng tic mét cin bing
E.1.1 Nguyén nhan
a) Cac bd khoa kep ciia kich lam viéc khéng binh thurdng;
b) Hanh trinh clia cac kich khéng d&u nhau;
c¢) Taitrong tac dung I&n cac kich khéng d&u nhau;
d) Mot sd kich khéng hoat déng.
E.1.2 Bign phap khic phyc
a) Kiém tra hoat ddng cla tirng kich d& stra chira hoic thay thé cac kich khdng hoat ddng;

b) Kidm tra sy phan bd t3i trong trén san cbng tac néu phan bd khdng déu thi cAn phan bd lai cho déu
ngay. Dic biét luu ¥ cdng tac van chuyén bé tdng ngang & trén san cong tac, khong dé tap trung cac
xe godng cb chira bé tdng & cling mét chd;

c) Kidm tra cao a9 clia tirng kich, xac dinh phin nang “cao nhét’ clia san cdng tac, tach cac kich da
nang cao nhét 86, nang dan san I1&n bang cac kich con lai. Trong qua trinh nang, tch dAn céc kich da
@4n cao dd “cao nhat”. Khi toan bd cac kich da dén cao 9 “cao nhat" ngirng toan bd dé kiém tra, hidu
chinh thiét bj, cp pha;

d) Khi san cdng tac tré v& vj tri can biing, cac thiét bj trd lai hoat ddng binh thuwdng thi tiép tyc nang
trwgt theo chu ky da dinh trweérc.

E.2 Twéng bj nghiéng
E.2.1 Nguyén nhén

Do cép pha bj bién dang léch hoc cép pha ién khéng d&u, do thanh chéng bj cong hodic do san cdng
tac mét can bang.

E.2.2 Bién phap khic phuc
a) Néu nguyén nhan do ty kich bj uén cong, xem myc E.3;
b) Néu nguyén nhan do san cng tac mét can béng, xem myc E.1;

¢) Néu nguyén nhan do cép pha thi kiém tra tim ra chd bj bién dang hozc bj léch, rdi tién hanh chinh
lai tirng tm cbp pha mét cho hét léch. Trong qua trinh higu chinh, theo d&i hoat ddng cia cdp pha, khi
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thdy céc tAm cbp pha cin higu chinh a3 tr& v vj tri dang thiét k& thl ngleng hiéu chinh 4 tién hanh
kiém tra toan bd cbp pha. Khic phyc xong tiép tuc nang trrgt theo chu ky @4 djnh truée.

E.3 Ty kich bj uén cong
E.3.1 Nguyén nhin

a) Téc dd trurot qua Iém, bé tdng ra khdi cdp pha qué sém chura dat ciréng 6 aé gitr ty kich trén doan
ubn ty do;

b) Ty kich chju qua tai;

c) Cbp pha bj bé tdng bam dinh do téc a9 treret qua cham;
d) Do ket céc chi tiét chon s3n clia cdng trinh vao cdp pha.
E.3.2 Bin phép khic phyc

a) Néu ty kich bj udn cong tir 10 mm dén 20 mm thi phéi gia cwérng bdng céch han vao doan cong
mot ty kich phy, tach kich ra khéi hé trong 3 chu ki nang, néu thay ty kich khéng bj uén cong thi tiép tuc
cho kich hoat ddng va tr& lai nang trwert binh thuwrdmg;

b) Néu ty kich tiép tuc bj ubn cong sau khi a4 xir ly nhwr trén, ta cit bd doan bj uén cong (néu doan
ubn cong cdn & trén mét bé tdng) hoic duc bé tdng A& cAt va rit ty kich ra (néu doan uén cong & trong
bé téng) sau dé dwa ra doan ty kich khac vao han néi véi doan ch tai chd cét. Bit lai 15 bé tdng a5 duc
bang vira xi m3ng hoic bé tdng cb cling cudrng A0 véi bé tdng két chu cdng trinh.

E.4 Kich khéng xa dau
E.4.1 Nguyén nhan

Kich khong xa ddu 1am cho kich khdng tr& Iai vi tri ban d4u duwec thi nguyén nhan chi yéu 12 do 16 xo
aldy khdng 6an hdi, hoic cac co ciu kep bj bién dang, khdng lam viéc.

E.4.2 Bi$n phép khic phyc

Tam ngirng thi cdng, thay kich méi.

E.5 Qué til ddng co, ddu thuy lyc bj néng

E.5.1 Nguyén nhén

D9 nhét dAu khdng dat yéu clu k§ thuat, cac van 1am viéc khéng binh thwéng.
E.5.2 Bién phép khic phyc

Kiém tra va hiéu chinh a9 nhét clia dAu. Hiéu chinh cac van, bdo d3m van cao 4p va van ha 4p chi
chénh nhau 10 at.

E.6 B& tdng sau khi ra khdi cép pha bj r§, xép
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E.6.1 Nguyén nhin
Do d3m khdng phi hgp hosic 88 qua nhidu ba tdng vao khudn cép pha;
E.6.2 Bign phép khic phyc

Duc hét bé tdng bj r8, xbp sira chira lai blng vira xi mang hodc bé tdng cé mac twong duwong. D& ngin
ngira, nén c6 bién phap dd bé téng chinh x4c, chira khudn khdng tir 5 mm dén 10 mm va dim bé tng
mét céch thich hop.

E.7 Bétdng khdng thé tach khdi cép pha, bj chay ra ngoai & phin phia dwéi cép pha
E.7.1 Nguyén nhan

La do nhiét 40 mdi tredmg thap, d0 sut Ién do lwgng nwéc qué nhidu hodic dAm khdng phu hep hoic
tdc 4o trwrot qua 16n.

E.7.2 Bi§n phap khéc phyc

Giam tdc 40 tneot, didu chinh lai cAp phéi va dd sut cia bé tdng, dim bé tdng mdt cach thich hep.
E.8 B& tong sau khi sau khi ra khéi cép pha xuét hign cic vét nirt ngang

£.8.¢ Nguyén nhan

La do cép pha thiéu dd can, hosic dd cdn clia cdp pha qua v& mét phia (khong can biing) hoc téc dd
trurgt quéa cham 1am cho bé téng dinh vao cdp pha kéo theo 1&n gay nirt.

E.8.2 Bi¢n phép khic phyc

Can chinh lai dd con ctia cdp pha cho cin bing va ding, didu chinh téc b truet cho hop ly.
E.9 Cétthép hé ra ngoal bé tong

E.9.1 Nguyén nhén

La do khdng cb bién phap d3m bao chidu day bé tong bdo vé cho cbt thép va gilr cho khodng céch
gilra céc cdt thép trong Iic trwrot.

E.9.2 Bién phap khic phyc

Trét thém ra ngoai cét thép mdt Iép vira xi maing, cé dd day biing chidu day I6p bé tdng bdo vé. Chinh
lai vi tri @3t cbt thép, cé bién phap hiru higu d& ddm bado chidu day Iop bé tdng bdo vé va gilr dwoc
khodng céch cbt thép cb dinh trong luc trugt.

E.10 Ong ludn cap khéng dinh bé téng, bj bgp méo, bj thing
E.10.1 Nguyén nhén

Do dAm khdng phu hop, ti 3Am vao éng, dinh vj éng vao thanh d& khdng chic chin, cbt thép choc vao
éng hosc bao quan éng khéng tét.
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E.10.2 Bién phéap khidc phyc
a) Néu dng bj bep méo hoic thiing thi cit bd doan bj hdng néi lai bang éng c6 chét lrgng tét;

b) Néu bng khdng bam dinh vao bé téng thi dyc rdng ving bé tdng khdng dinh véi éng sau d6 dung
bé tdng hodic vira xi ming cb cling cwrdng 4O véi mac bé tdng thiét ké phun ép 14p ady 18 duc;

c) Luuy dAm bé tdng mdt cach thich hop.




