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Céng trinh thay lgi — Tram bom twéi, tieu nwée = Yéu cau thiét ké
thiét bj déng lwc va co khi

Hydraulic structures — Irrigation and drainage pumping station — Requirement Design for

Device dynamics and Mechanical equipments

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu co ban vé thiét b dong Iyc va co khi can thyc hién khi lya chon
may bom va cac thiét bj cho xay dwng méi, nang cip stra chira tram bom twéi, tidu nwéc thudc hé
thdng twéi tiéu 1y tir ngudn nwac mat.

Murc ddm bao cua thiét bi ddng Iuc va co khi cho tram bom tuéi, tiéu theo mirc dam bao cép nwoc cla
tram bom quy dinh tai TCVN 8423: 2010.

2 Tailiéu vién dan

Céc tailigu vién dan sau day la rat can thiét khi &p dung tiéu chuan nay. D&i véi c4c tai lidu vién din
ghi nam céng bo thi ap dung ban duoc néu. Déi voi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm c¢a cac ban stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4263:2012, Céng trinh thdy lgi — Nén cac cong trinh thiy céng — Yéu cdu thiét ké.

TCVN 8215:2009, Céng trinh thiy loi — Céc quy dinh chi yéu vé thiét ké thiét bi quan tréc — Cum céng
trinh déu méi.

TCVN 8423:2010, Cong trinh thiy loi — Tram bom tudi, tiéu nudc — Yéu céu thiét ké cong trinh thiy
céng.

TCVN 8639:2011, Cong trinh thdy loi — May bom nuéc — Yéu céu ky thuét va phuong phap khao
nghiém céc thong sé may bom.

TCVN 9142:2012, Céng trinh thdy loi — Tram bom tudi, ticu nudc — Yéu cdu cung cdp dién va diéu
khién.
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3  Thuét ngiv va dinh nghia

3.1

‘Thiét bi ddng lwe (device dynamics)

Céc td may bom va céc thiét bj phy tror d& dam bao sw hoat ddng binh thwéng clia tram bom twéi, tiéu
nuéc nhw hé thong cap nwdce ki thuét trong tram bom; thiét bi mdi nwéc cho may bom; thiét bj cung
cap dau may; tidu nwdc lam khd budng may; va ctru hoa.

3.2

'Thiét bi co khi (mechanical equipment)

Cac thiét bj chi yéu dé dam bao hoat dong van hanh binh thwéong clia tram bom va sira chiva bao
dudng may bom nhu Iwdi chan rac, may vot rac, clra van, phy kién dwong 6ng va thiét bi nang
chuyén, thong gié.

4  Yéu ciu thiét ké thiét bi dong lwc cho tram bom

4.1 Cac yéu cau déi voi cac thiét bj dong lwc

—  Thiét bj clia tram bom phai bdo dam cung cép nwéc lién tuc phu hep véi biéu @b dung nwdc hodc
dam bao tiéu thoat nwéc khoi khu vire duge tiéu;

- Ca&n clr vao yéu céu va lpa chon cac thiét bj ctia tram bom dé thiét ké khong gian nha tram dam
bao cho cac hoat dong k¥ thuat binh thwdng khi van hanh, sira chiva va duy tu may bom, déng co,
thiét bi thudc nha tram.

4.2 Yéu ciu lya chon cac td may chinh
4.21 Lwa chon ching loai t6 may bom

Khi Iira chon cac té may chinh cla tram bom twéi, tiéu trong hé théng thiy loi phai dwa trén co s tinh
toan kinh té - ki thuat. Can xét dén biéu dé dung nuwédc (hodc yéu clu tiéu nwéc), trinh tw dwa cong
trinh vao khai khac, sy phi hgp trong ché dé van hanh gitra cac td may bom, hé théng dwérng bng
dan, &ng xa va phai xét t6i qua trinh van hanh phuc vy nhu cau twéi, tidu ciia ca hé théng thiy Igi.

Thiét bj cac tb may chinh dwoc chon phai thod mén cac yéu ciu sau:

— B&o dam cung cap cdt nwdc thiét ké (Hrk, don vi tinh 13 m) va lwu lwong thiét ké (Qrk, don vi tinh 14
m¥s); cé hiéu suét cao trong céc thoi ky lam viéc; co chét lvgng tét (I&p rap thuan loi, & bi, vong dém
chéng ro, thiét bj chong phan lyc doc truc tét); nén chon loai may c6 sé vong quay lon @& giam bét

trong lveng clia may bom va déng co,

— Trong mét tram bom nén st dung thiét bj cing mét ching loai voi chi phi phu hgp v&i kha nang
ngudn von dau tw va tinh phd thong cda thiét bi, viéc Iya chon thiét bj can tinh téi dwa vao van hanh
tirng phan céng trinh trong qua trinh xay dwng;
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Khi Iwu Iwgng thiét ké tram bom tir 2 m¥s trd xubng nén Iwa chon st dung may bom ly tam
tryc ngang vi loai may nay c6 do bén cao va don gian nhét trong van hanh, duy tu va bdo dwéng;

Khi lwu lwong thiét ké tram bom Ién hon 2 m¥/s, d3c biét 1a cac tram bom tiéu ven dé nén s dung
may hwéng truc, truc ding, vi loai may bom nay cé cong suét td may Ién va chiém it dién tich
dat dai;

Déi v&i loai tram bom di ddng dét trén cac thung phao ndi phai lwa chon loai may bom truc ngang;

May bom duwgc chon phai bdo ddm Iam viéc dn dinh, khang bj khi thyc trong tat cad pham vi
cot nwéc lam viée va lwu lwgng bom tinh todan nam trong viing higu suét cao; may bom chinh
sau khi lya chon phai kiém tra lai hiéu sudt may, kiém tra didu kién khéng sinh ra khi thyc
qua duwdng d3c tinh clla may bom (rng v&i cac cot nwdc bom kiém tra 16n nhat va nhé nhét.
Néu vi pham sé phai Iwa chon lai;

Lwa chon may bom nén wu tién cac loai thiét bj dwoc ché tao hang loat, da dwoc thyc té
kiém nghiém phu hop véi didu kién tw nhién, khi hau va @6 bén trong moéi treedng 1am viéc.
Cén phadi tinh t&i @6 bén cla thiét bj bom nhw canh quat, truc bom, vé bom, éng bom lam viéc
trong diéu kién ngudn nwéc man, nudc lo va chit lwong nwéce trong hé théng kénh muwong
twoi, tidu. Khi lva chon cac td may chinh ciing c&n phai tinh téi kha nang cung (ng thiét bj
phuc vu thay thé, sira chira thwdrng xuyén va sra chira I&n trong qua trinh van hanh khai thac;

Trwdng hop st dung thiét bj ché tao don chiéc phai dugc luan chirng cn thiét vé mat kinh té -
ky thuét, co sy théa thuan véi nha may ché tao va phai bé tri phi hep véi tién do va thai gian
xay dwng;

Lwa chon t& may chinh nén chon ddng bd gitra may bom va déng co do nha may ché tao
cung clp. Trwdng hop nha ché tao khéng cung cép ddng bé may bom va déng co, viéc
la chon déng co' cho may bom cén tuan thG moi yéu cdu clia nha may ché tao may bom.
Tryc clia may bom va tryc clia dong co chinh phai dugc két néi lién tyuc, khéng nén coé cac géi
tryc trung gian va tryc truyén ddng, treérng hop cu thé khi cé luan chirng riéng ¢ thé s dung
truc trung gién c6 chidu dai tryc phai théa man yéu clu lap dat va van hanh do nha may
ché tao bom quy dinh;

Trong thiét ké thi céng, khi gt mua thiét bj cAn phai thda thuan thuan triedc vé viéc cung clp
déng bd dong co va may bom clng dit trén mdt bd khung chung, ddng bé véi thiét bi
do lwdng kiém tra cGa nha may Iap kém theo dé& bao dam viéc kiém tra tinh trang thiét bj khi
diéu khién bang nhan cong va ca khi didu khién tw ddng. Cac td may chinh phai chiu dwoc sy
ddo chiéu quay, tri s6 va thoi gian nguoc chidu cua td may phai dwoc xac dinh dya trén
tinh toan cla cac qua trinh chuyén tiép.
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4.2.2 Lwa chon sé td may bom chinh

86 lwvgng t& may bom cla mét tram bom cé ¥ nghfa rat 1én ca vé& kinh té va k¢ thuat vi né anh
hwédng dén chi phi dau tw tram bom ca trong giai doan xay dyng va quan Iy van hanh. Sé lwong
may bom nhi&u van hanh d& dap (*ng yéu ciu cép nwéc nhung vén diu tw xay dung Ién, chiém
nhiéu dién tich d4t dai va chi phi cho quan ly van hanh 1&6n hon.

Lwa chon sé t& may bom chinh cin tham khdo thém TCVN 8423:2010, ddng théi tham khao
thirc té cac tram bom da va dang xay dwng. S6 td may hop Iy nhét tir 4 dén 8. Truedng hop
lwa chon sé t& may Ién hon trong tiéu chudn nay cin phai cé luan chirng cu thé.

Sé td may bom chinh cé thé so bd Iwa chon theo cac cach sau:

- Néu cdt nwéc thay ddi it c6 thd dwa vao bidu @ lwu lwgng cin bom, sé may dwoc Iya chon
dam bao khi cac cAp Iwu lwgng trong bidu dd duoc dap (ng bing mét hodic mét sé t& may
van hanh, tic 1a tdng Iwu lwgng cac may van hanh déng thoi sé tiép can véi mot cép lwu lugng
twong rng.

— Trwéng hop cdt nwéc thay @i nhidu st dung biu db quan hé cdng suét theo thdi gian dé
so bd chon s& may. Céng suét tai mot thoi doan cdp nwéc i dwge xac dinh bang cdng thire:

N;=9,81 Qi H; (1
trong doé: |

N; 1 céng suét tai thdi doan cdp nwdc i, tinh bang kW,

Q  lalwu lwong cAp nwdc tai thoi doan cip nwéc i, tinh bing m¥s;

H  la cot nwéc bom tai thdi doan cAp nwdci, tinh bang m;

- Duwa vao quan hé sé may bom bng bdi sé nguyén clia ty sé lwu lwgng bom Ién nhét va nhd nhét,
dugc biéu dién béng cong thirc sau:

@)

trong do:
n 14 sé td may bom dwoc lra chon;
Qmax 14 cép leu legng yéu cip nuwéc ciu lén nhét;
Qmin 12 cép Itu lvgng yéu clu clp nudce nhd nhét;

k 12 bdi sé nguyén dwong.

4.2.3 Chon loai may bom

Véi sé may bom da so bd Iya chon tai 4.2.2, xac dinh lwu lugng cla tirng té may bom
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tram
Q __QTK
TKimay — n

(3)

trong d6
Qreimey 14 leu lwgng clia mét may thiét ké, tinh bang m¥s;
QR 1 Iy lwgng thiét ké clia tram bom, m*/s tinh theo tan suit mirc bao dam thiét ké cip
nwé&c twdi hodc tiéu nwoc;
N Ia sb t& may chinh so bo lwa chon & 4.2.2.
C6 luu lwgng thiét k& mdt may Quiq may va cot nwérc thiét ké Hey (xac dinh Hrk tham khao TCVN 8423
2010), tir biéu b san ph&m cac loai bom do cac nha ché tao cung cAp chon loai may bom phi hop véi

thdng sb thiét ké tram bom. Trwéng hop khéng cé loai san phdm nao dap (rng dwoc lwu lweng thiét ké
va cbt nwérc thiét ké c6 thé phai lwa chon lai sb tb may bom.

Ung véi mot cép thong s6 Qrys may VA Hry c6 thé Ipa chon dwoc mét sé loai may bom clia mét sé hang
ché tao khac nhau, phai lya chon loai may ctia hdng ché tao nao c6 hiéu suét Ion va chidu cao cét
nwéc chan khdng cho phép nhé (cdt nwéc chan khdng cho phép chi dp dyng ddi véi may bom ly tam).

Ngoai cac théng sb chinh néu nhw trén, viéc lya chon loai may bom cin xem xét dén cac yéu ciu sau:

— V& d6 bén, d6 rung, dd dn, va tinh than thién véi méi tredng cAn tham khdo thém cac tiéu chuin,
quy chudn hién hanh v& méi trwéng tiéng én, 6 rung;

~ Vat liéu ché tao, phwong an bdi tron cac & d&, quan Iy van hanh don gidn, tiét kiém cdn théng qua
phén tich phwong an kinh té ky thuat @& Iya chon.

Tredng hop khdng chon dugc cac loai may bom san xuét hang loat hodc loai may bom mé&i chwa
dwoc thyc té kiém nghiém tai didu kién Viét nam thi cin thiét phai thue hién khao nghiém cac théng sé
ky thuat clia may bom. Viéc khdo nghiém ap dung TCVN 8639:2011.

4.2.4 Yéu clu lap dat cac td may bom dw trip
Té may bom dy trlr cAn phai cé déi véi mét tram bom néu:

— Viéc gidm lwu lvgng nwée do mét t& may hong co thé anh hudng 1én dén nang suét cay tréng va
chét lwong san phdm néng nghiép hodc anh hudng Ién dén cac ho s dung nuérc;

— Trong tram bom da Iya chon l4p @4t cac may bom chuwa dwoc thic té kidm chiing vé d6 bén va
cong suét;

- Cac td may chinh thwérng phai lam viéc trong cac didu kién khé khan anh hwdng téi dd tin cay trong
s bdo dam 1am viéc cta thiét bj (vi du; bom nuwéc xam thwe ¢d ham lvgng bun cat 1én, sé 1an
khdi dong may nhiéu, diéu kién may quay ddo chidu nding né, v.v...);

- Khéng cho phép gidm lwu lwgng 1&n nhéat cta tram bom khi kiém tra stra chira dy phdng;
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— Trong tram bom da I&p @&t cAc may bom ma thoi gian bao dam 1am viéc gitra cac 1An dai tu Ién
hon 5000 h;

- Dbi véi cac tram bom cép Il I, s6 t& may dy phéng cling nhw lwu lwgng va cdt nwdc td may dy
phong phai xac dinh dya trén tinh todn c6 xét dén tac dong clia biéu dd bom nwéc, lich stra chira
dinh ky va dai tu cac may bom,;

— Déi véi cac tram bom twéi clp nwéc cho kénh hé cé wu lwgng clia mot t& mdy khéng 1én hon
1,5 m%s va nhu ciu sl dung nwdc clia hé thdng twai it thay ddi thi can 14p @it cac td may clng
mét chiing loai. Khi l4p dat cac may bom ¢6 lwu lwgng Ién hon 1,5 m¥s thi phai dy kién cac td may
thay thé, lwu lwong va sé liegng céac td may nay phai dwgc xéc dinh cin ¢l vao tinh toan.

4.2.5 Yéu clu dbi véi xac dinh cao trinh dit may

Cao trinh dat may cla tram bom la cao trinh cha tdm canh quat may bom. Cao trinh d&t may la
théng s6 rat quan trong anh hwédng dén ché dé 1am viéc, d bén va hiéu suét lam viéc clia may bom va
tram bom. Cao trinh @t may duoc xac dinh theo tAn sut myc nwéc bé hat thiét ké, cac tiéu chuén
ho#c cac tai liéu hwéng dan ky thuét chuyén nganh.

Déi véi cac tram bom lay nwéc tlr hd chira hoac Iy nwéc séng ¢b bién dd myc nwéc gitra cdc mua
I&n cAn phai tinh téi viéc cé thé thay ddi cao trinh d&t may clia may bom hodc tinh téi viée thiét ké 13p
may bom trén hé théng ray va toi ¢é thé didu chinh d& dang cao trinh @4t may bom.

Khi xac dinh cao trinh dat may bom phai tinh toan d@m bao chidu cao hit nwéc clia may bom khéng
dwoc 16n hon chidu cao hit nwdc cho phép dbi véi loai may bom d6 do nha ché tao xac dinh.
Cao trinh dat may phai xét dén tén thét cot nwédc trong éng hit, cac diéu kién nhiét @, ap lwc khong
khi va bao da@m khong sinh ra hién tweng khi thyc trong moi ché d6 van hanh clia may bom va tram
bom. Déi véi cac may bom hwéng truc 1a ly tam truc dirng phai bdo ddm d6 dénh nwéc vé phia bé hat
theo yéu clu trong catalo hwdng dan ky thuat cia nha may ché tao may bom. Moi sy l1am khéac véi
quy dinh theo hwéng dan clia nha ché tao bom phai dugc sy thda thuan cla co quan nghién cleu c6
thdm quyén hoac ctta nha ché tao may bom.

Chiéu cao hit nwéc hinh hoc clia may bom dwec xac dinh bang khodng cach tir mye nwéc & clra vao
tram bom dén tim banh xe cdng tac dbi véi may bom ly tam va tam cénh quat may bom hwéng tryc
dirng, ho3c dén diém cao nhét clia canh quat may bom huéng truc ngang.

Trong céc tram cé d&t cac may bom cao hon bé hiit cin di kién thiét bj, phwong tién dé& mdi nuée cho
céc may bom. C6 thé thiét k& hé théng may bom mdi nuéc bing cac loai may hat chan khéng nhung
phai ddm bao thuan lgi trong qua trinh van hanh khéi déng bom nwér.

4.2.6 Yéu ciu dbi voi hé théng bac thang tram bom

Béc thang tram bom 13 hé thdng c6 tir hai cAp bom tr& 1én. M3i cAp bom cung cp nwéc twdi hodc tiéu
nudc cho nhirng viing cé cao trinh mét a4t tw nhién khac nhau. Khi thiét ké hé théng twéi nwéc béng

10
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ddng Iy, phai cé gidi phap loai trir viéc xa nwdc véi ché do 1am viéc clia hé théng twdi, phu hep so dbd
digu chinh ty déng da dwoc chon.

C6 thé co hai cach phan phéi nwéc trong hé théng twéi:

— Hé théng phan phéi & nwéc ha [LPIU “theo yéu cAu” clia hd dung nwérc, khi tram bom phai duy tri cac
ché d6 myc nuwéc va leu lugng da xac dinh trwde theo yéu clu cla cac hd ding nwéce trong kénh
dan ttr tram bom di;

— Hé théng phan phéi nwdc tap trung & thwong lwu, khi tram bom cip mét lweng nwdc da cho va cac
hé dung nuwéc khéng thé thay ddi cong sudt clia tram bom néu khéng duoc sy thda thuan cla
cén bd phan diéu phdi hodc ctia bd phan phu trach tram bom.

Khi thiét ké cac tram bom lam viéc trong hé thdng bac thang tram bom, cin phai tinh dén sw khong
twong thich gitra lvu lvgng nwédc clia mdi cp thang tram bom va cong trinh ldy nwdc. D& khic phuc
vé van dé d6, nén ap dung cdc bién phap sau:

— S dung dung tich kénh ho3c xay dwng cac hd chira rigng dé didu tiét;

- Tang sé lwgng may bom chinh hodc thay mét trong sé cac td may bom chinh bing mét sé td may
c6 cdng sudt nhd hon va cac td may thay thé nay phai dugc thiét ké 1ap dit ché dé tu dong
kh&i déng va van hanh theo didu kién myec nwéc & ha lvu;

—  Khi ¢6 luén chitng cy thé cé thé s dung céc td may bom c6 thé didu chinh dwoc lwu lugng bom
(ding céc may bom canh quay, hoéc lap thém khép truc trirot @& didu chinh s vong quay may bom;
nén wu tién viéc lwa chon loai may bom c6 thé ty déng diéu chinh Iwu lwong theo didu kién mirc
nwéc & ha lwu dé thuan loi cho xu hwéng hién dai hod thay loi:

—  C6 thé didu chinh Itu lvgng nwéc clia tram bom bing ché d6 van hanh déng dirng t& may néu nhw
tan sé dong té may khong I&n hon tri s yéu cAu tan sb dong dirng do nha may ché tao quy dinh;

— Khéng duwoc diéu chinh leu legng cla may bom va tram bom béng cach didu chinh @& mé van &
céac éng xa may bom.

O céc tram bom trong hé théng bac thang tram bom can du kién cang trinh xa tran tw déng tr kénh

thwong Iwu xudng ha luu cla thang tram bom véi lwu lwgng di kién cdng trinh xa khéng nhd hon

lwu lwgng ciia mdt may bom chinh.

Khi xac djnh céc cao trinh khdng bi ngap nuwéc clia cac céng trinh thudce tram bom (san bai xung quanh

tram san gian may, dinh xi phéng éng xa, dinh d&) c&n phai tinh dén kha nang thwong ha lwu cé thé bi

tran b& do sy thay @di nhu ciu st dung nwérc clia cac hd ding nwéc ndm & phia ha luu ciing nhw do

tram bom vj cét dién dot ngot.

4.2.7 Mot sé yéu cdu cuy thd khac

O céac tram bom I4p dat cac may bom ly tam 1&n (Iwu leeng m&i may 16n hon 2 m¥s, cot nwéc Ion hon
50 m), viéc mdi nwée nén thuwe hién nhw sau:
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- Céthé sl dung cdc may bom nhd kiéu truc ngang hoZic may bom chim cé lwu lugng nhd hon 10 %
lvu Iweng clia may bom chinh d& médi nwdc cho may bom chinh bing cach bom nwéc vao
éng day; )

~ Cé thé Iya chon loai may bom tw mdi nwérc, hodc Iwa chon loai may bom chim sau khi ¢é phan tich
phwong an kinh té ky thuat cu thé.

V& clia may bom phai dwgc bao vé chic chan khong dé cac lwe phat sinh trong éng din va van truyén
vao né.

Puoc phép sir dung cac may bom véi sb vong quay nhd hon va véi cac banh xe cong tac da duoc
xén mép trong pham vi gi®i han clia nha may ché tao. Viéc tiép tuc gidm bt sb vong quay phai dwoc
luan chirng riéng dam bao cac thdng sb ki thuat va c6 lgi v& kinh té.

Cén phai kiém tra tinh toan theo dwéng déc tinh may bom va déng co dé xac dinh kha nang:
— Khdi dong ctia may bom ly tam khi van trén dwong éng xa mé;

- Khéi dong cia may bom hwéng truc khi cét niedc bom bj tdng cao khi nap xi phéng, khi nwéc
tran qua ngwdng clia céng trinh xa, khi khdi dong trong diéu kién éng dan ddy nwée. Khi @it mua
may bom va dong co da dwegc chon theo quy dinh tai TCVN 9142 :2012 va theo catalog
hwéng dan cGa nha may ché tao vé kha nang quay dao chiéu clia may va vé sy va dap thay lyc
(nwéc va), khi mét dién (vi du tAn sb quay ngwec chidu, thei gian quay ngwoc chiéu, sy thay déi
ap lwc khi bj va dap thay lwc).

Khi xac dinh Iwu lwgng clia tram bom tiéu phai dya vao hé sé tiéu tinh toan (ng véi mirc tan suét
bdo dadm twong (rng co xét dén khad ning tich nwéc clia mang kénh xa nwdc. Tinh todn lwu lweng
thiét ké clia cac tram bom tiéu phai 4p dung céc tai liéu huéng dén, tiéu chudn hién hanh riéng.

Trong tram bom tiéu phai @t it nhét 13 hai t& may chinh. O' cac tram bom nhd khi ¢ @G dung tich
didu tiét, hodc phai tiéu nwdc muwa phai dat hai té may cling mét chiing loai. O c4c tram bom tiéu, khi
ty sé gitra Iu lwgng 16n nhat véi lwu lwgng nhd nhét Ién hon 7 va khi ¢é dung tich diéu tiét thi phai
bé tri it nhét 3 t& may cung loai déi v&i tram nhd va vira, va 4 may déi v&i tram bom 16n. Trong trudng
hep néu khdng cé dung tich diéu tiét thi dwoc phép bé tri hodc 4 may bom khac chiing loai (vi du cac
may bom c6 ti s6 lwu lwong 12 1:1:2 ; 1:1:2:2 ; hodc 1:1:3:3).

Khi chon céc t& may chinh cn xét dén viéc tram bom phai bao dam ché @ lam viéc vdi cac mye nwde
tinh toan trong kénh din va téc d6 ha myc nwéc cho phép trong cac kénh tap trung nwéc tiéu (bé tap
trung nwérc), bdo dam dwoc sy 8n dinh ctia kénh va clia dung tich didu tiét.

Trong cac tram bom tiéu khéng nén bé tri cac té may dy trir néu nhw c4c td may chinh lam viéc lién tuc
véi Iy lwgng Ién nhét khong qua 10 ngay dém.
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4.3 Hé théng nwéc ki thuat

4.31 Heé théng nuéc ki thuat trong tram bom dung @& cip nwéc sach cho hoat ddng quan Iy
van hanh trong tram bom. Hé théng cp nuwéc ki thuat dung nwéc sach dé bbi tron cho cac & truc
cao su (hodc gb ép) va cac vong chan clia may bom hoic dé cip nwéc téi cac ndi diu, cac phan
bd phan lam sach bang khéng khi clia déng co dién, clia may nén khi, may diéu hoa va cac bd phan
khac.

Cé thé khéng can thiét dung hé théng nuwéc ky thuat @& béi tron va 1am méat cho céc & tryc cao su
(ho#c g8 ép) néu nhw céc 6 truc d6 a4t thAp hon myc nwéc nhd nhéit & bé hut va chat lveng ngudn
nwéc bom ¢6 ham lwgng phi sa trong nwéc nhé hon 50 mg/l va khéng chira cac hat mai mén.

Trong trweng hop triedre khi khéi ddng may, céc b truc clia may bom cé thé & trong trang thai kho thi
phai dy kién cap nwéc ky thuat dé béi tron cho cac & truc d6, sau khi khdi dong xong t& may c6 thé
ngirng cip nwéc ki thuat @i véi muc dich lam mat va bai tron cho cac 8 truc bing cao su (ho3c gb ép)
& trrdng hop nay.

4.3.2 Co thé ap dung cac so dd cip nwdc ki thuat nhw sau:

- Kiéu tap trung;

~  Kiéu nhém;

—  Kiéu riéng ré; (cho tirng t& may).

So d6 cap nwéc ky thuat kiéu tap trung thwéng duec 4p dung cho:

~ Tram bom c6 cbng suét trung binh khi khéng qua bén t may va khi dung cac may bom riéng dé
cép nuwéc cho hé théng nwéc ki thuat;

— Tram bom c6 céng suét va sé Iwong té may chinh bét ky thi nwéc dwoc cAp cho hé théng nuwéc
k§ thudt nén béng tw chay tir dwéng dng dan bén ngoai hodc tir thap nuwdc. Khi Iy nwéc tir dudng
6ng dan bén ngoai cin phai xét dén d6 an toan cla hé théng nay. Trong truwdng hop nay cling cin
tinh t&i ngudn c&p nwdc d trir néu hé théng cép nwéc ty chdy biing dng dan bén ngoai cé sw cé.

So db cép nude k§ thuat kidu nhom thuéng ap dung cho cac tram bom tir ndm té may tré [én. Trong
trwong hop nay, dé nang cao d an toan hé théng nwdc ki thuat va giam bét sy phan phéi lwu lwong
khdng déu, can phai chia hé théng thanh mét s& nhom, mai nhém phuc vu khdng qua bén té may. Céc
nhém nén thiét ké cé thé hoat dong doc 1ap voi nhau.

So @b cip nwéc k§ thuat kidu rieng ré va co hé théng dy phong tét duoc 4p dyng cho cac td may bom
c6 Iweu lwgng may 16n hon 5 m¥s.

4.3.3 Phai cé it nhét hai céng trinh Iy nwdc cho hé thdng cp nwéc ki thuat. Tai cac ddu méi lay
nuwéc phai bd tri Iwéi chén rac cé thé thao d& dwoc, co thé rira sach baing thi céng hoac béng déng
nwéc chdy nguwoc. Khi bd tri va xac dinh két chu cac dau méi &y nwdc phadi ddm bao coé thé ngét
hé thdng nwére ky thuat ra khéi hé théng cdp nwéc trong cac triedng hop cén thiét.
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4.3.4 Khi ap dyng so dd hé théng nwdc ki thuat kidu tap trung hodc kidu nhém, phai trang bj it nhat
hai may bom ly tdm (mét may @& du tri), néu may dang hoat dong bj sw cb thi hé théng sé& phai tw
ddng khdi ddng may du trlr vao lam viéc. Khi 4p dung so dd hé théng nwdc ki thuat kiéu riéng ré thi c6
thé b tri mot may bom nwde k§ thuat cho mét t& may chinh véi didu kién Ia trong kho cla tram bom
cé mdt, hodc mdt sé may bom nwéc ky thuat dw trir.

Trong thie té khi 4p dung so dd hé théng nuwdce ki thuat kidu nhom hodc hiéu riéng ré phai dy kién
thiét ké kha n&ng ngét nhanh cac may bom nwéc ki thuat bj sw cb va thiét ké dy trir dwdng din nwéc
tlr cac hé thdng clp nwéc ki thuat bén canh téi cac té may chinh. Trwdng hep can thiét thi ¢ thé thay
may bom nuwéc ky thuat b sy cb bing may bom nuwéc ki thuat dy trie trong kho. Viéc chuyén hé théng
cap nwdc ki thuat nén thiét ké didu khién bang nhan cong. Khi d6 cac td may hoat dong chuyén sang
diéu khién béng thl céng.

4.3.5 Cac may bom nwéc k§ thuat phai bd tri thap hon mc nwédc nhd nhat clia ngudn ldy nwéc cap
k§ thuat. Treerng hop khong thé 13p dat thAp hon muc nwdc nhd nhat ngudn cép thi phai thiét ké
hé théng mdi nwéc ty dong cho may bom.

4.3.6 Hé théng cip nwoc k§ thuat phai dwoc thiét ké sao cho c6 thé ngirng lam viéc tieng bd phan
phuc vy thau rira, stra chira, bdo dwdng va kiém tra. & cac tram bom ¢6 Iwu Iwgng hon 20 m%/s duéng
éng dan chinh clia hé thdng cip nwéc ki thuat phai bé tri theo dang vong kin, nwdc ki thuat cho cac td
may chinh cé thé dwoc cap tir ca hai éng nhanh clia vong.

4.3.7 Ché do lam viéc clia may bom cdp nwéc cho hé théng nwéc ki thuat cha tram bom phai
thiét ké ché do tw dong. Can phai thiét ké hé théng théng bao tin hiéu tw déng vé& hoat déng clia cac
phan dAu méi 4y nwéc, & éng din va & bd phan loc ndu sy ¢b sdy ra nhuw tic rac, tic loc. Viéc
didu chinh lwu lwgng, ngét nhanh cac éng din va viéc thau rira thiét bj loc co thé khong cin thiét ké
theo ché @é l1am viéc tw dong.

4.3.8 D& ha gia thanh cac c6ng trinh loc nwdc ki thuat cin phai xét dén tinh hop ly v& kinh té ky thuét
clia hé théng cip nwéc ki thuat tach riéng (& day chi dy kién viéc loc nwéc tinh dé béi tron cho cac
& truc may bom). Giai phap nay phai dam bao khéng anh huwdng téi ché do lam viéc, va ché d ngh,
ché d@o bdo dudng theo yéu ciu lam viéc binh thuwéng clia ddng co dién.

4.3.9 Trwong hop ngudn nwdc bom c6 ham lwgng phit sa 1én hon 60 mg/l thi phai xay dwng bé 1ang
tai cac tram bom. Triwdng hop néu nuéc duwa vao hé théng cdp nuwéc ki thuat cé chira cac sinh vat
nhé holic ¢6 rong réu nhd ma lwéi chin rac khong gitr lai dwoc thi cin thiét ké bé tri thém thiét bj loc
cham nim ngang cho hé théng cép nwéc ki thuat,

4.3.10 Khi co luan chirng riéng, v&i cac hé théng cip nwérc ki thuat cé Iwu lwgng Ién hon 200 /s va
qua trinh x Iy loc nwde khé khin (nwdc c6 chira nhidu hat keo) thi nén tinh téi thiét ké hé théng cép
nuwée ki thuat kiéu tudn hoan.

4.3.11 Khi st dyung ngudn nuwéc giéng cho hé théng cip nwéc ki thuat phai thiét ké bé dé 1ang cat
trede khi phun vao céc vi tri can béi tron, lam mat.
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4.3.12 Nuwéc dwa vao hé théng clp nuwdc ki thuat ngodi hai ngudn nuéc tir nwdc giéng va nudc tiv
dudng éng din nwéc sinh hoat thi déu phai duoc loc qua thiét bj loc kiéu Iwéi dé tranh cac sy cb
khéng dang co.

Trwdng hop Iwu lweng yéu ciu cta hé théng cdp nuwéce ki thuat < 70 I/s va tram bom c6 khdng qua
bén t& may chinh cling phai bb tri hai thiét bj loc (trong @6 c6 mot Gé dw trir). Trwdng hop Iwu Ivgng
yéu cAu ctia hé théng cip nwéc ki thuat > 70 Us va trong tram co tir 4 dén 8 t& may chinh thi phai bé tri
3 thiét bj loc nwée clp cho hé théng nwéc k§ thuat (trong d6 cé thiét bj loc lam viéc thwéng xuyén).
Trwdng hop sé t may chinh Ién hon 8 nén bé tri hai hé théng loc cp nuwéc doc lap.

Céc thiét bj loc cin b tri & noi thuan Ioi di lai, & gin cdng trinh &y nwéc va phai thiét ké khéng gian
du trir @& co thé tién hanh bao dwdng, vé sinh rira sach va thay thé thiét bj ndo ma khéng can tr& sy
lam viéc binh thwong cuia cac hé théng nudc ki thuat.

4.3.13 Chénh léch ap Iyc cho phép & céc thiét bi loc tlr 2 m dén 3 m. Khi trong nwéc c6 chira nhiéu
rac va rong réu thi phai loc bang lwdi quay va cn vé sinh, thau rira lwéi thwdng xuyén. Can cht y tinh
toan chon dwdng kinh cla éng thao nwéce, vi néu duwdng kinh qué 16n éng thao c6 thé 1am viéc trong
diéu kién khong ap (nwéc thao khong ddy 6ng) sé gay nén sy rung ddng khong cin thiét.

Buwing kinh cac 6ng dn nwéc kj thuat dwoc lwa chon theo tbc d6 nwdc cho phép nhw sau:
- Téc dd tir 1,5 m/s @én 2,5 m/s ap dung déi véi cac 6ng dan ap lwc clia may bom nuédc ki thuat;

- Téc d@d tir 0,8 m/s @én 1,2 mis ap dung déi véi éng hat clia may bom nwéce ki thuét.
4.4 Hg thdng tiéu lam can nwéc trong nha may va trong budng dit may bom

4.41 Tram bom cé san nha tram @&t cao hon myrc nwéc 16n nhit clia bé hat thi thiét ké hé thdng tiéu
lam can nwéc trong nha may bing ty chay. Béi voi san nha tram @3t thdp hon myc nwéc 1on nhit &
bé hit thi phai thiét ké hé théng bom tiéu (a4t cb dinh) 1am can nuéc trong nha may.

4.4.2 Dbi voi cac tram nhé va vira thwdng s dung hé théng két hop tiéu Iam can béng ty chdy va
bom can nwdc trong cac budng dat may bom. Néu nha tram cé nguy co bj ngép do sy cb clra van,
cling nhw d@6i véi cac tram bom 1&n hon thi phai b tri hé théng tiéu va bom can nuwéc riéng biét nhau.

4.4.3 Luu lugng tinh todn cla cac méay bom tiéu can nwéc trong nha tram va budng dat may bom
phai tinh toan cé dy phong. Tinh todn Iwu lwgng bom tiéu can cén clr vao didu kién thu hit khé nwéc &
budng wét hodic & éng hit clia may bom chinh trong théi gian tir 2 h @én 4 h, ddng théi co xét
Iwu lwgng nwée bd sung téi bang 1,5 /s dén 2 I/s cho m&i mét dai chu vi clra van.

D2 1am can nwéc cin bé tri hai loai may bom 1am viéc:
- May bom di ddng ty hit khi bom tiéu nwéc tre tiép khdi cac budng dat may bom;

— May bom giéng kidu truc dirng hodc méay bom ly tdm truc ngang trong hé théng bom tiéu can nwéc
tap trung (nwéc dwece tap trung vao mét giéng dé dung may bom tiéu thoat ra ngoai).
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Trwdng hop cac loai nha tram bom dat chim trong dAt, lvu lwong tinh toan clia cac may bom tiéu can
nwéc duoc xac dinh bang tdng lweng nwéc cé thé thAm qua twdng va day nha tram cling nhu qua cac
chd ndi kiéu mat bich ctia cac éng dan va qua cac & ép tuyp clia may bom. Riéng ddi véi hé théng tiéu
nuédc thdm trong nha tram phai bé tri it nht hai may bom trong 6 mét may du triv.

4.4.4 Trong hé théng tiéu nwéc cla nha tram bom thwdng st dung cac may bom ly tAm ty hat.
Déi voi cac tram bom Ién, san d4t may ndm sau trong nwéc ngdm phai thiét ké giéng thu va sr dung
may bom @é tiéu thoét ra.

4.45 Cac may bom cla hé théng bom can nwéc phai dwgc dét trong cac khoang khéng bi ngép
nwéc hosic dat & cao trinh khong bi ngap nwéc. Néu gidi phap dé khéng thuc hién duec thi phai dat
may bom tiéu nwéc trén bé cao hon san gian may chinh it nhat 1a 0,7 m ho#c c6 thé si dung cac loai
bom chim (1a loai bom ma may bom va dong co dwoc ché tao dé cé thé ngdm chim trong nwéc).

4.4.6 Thiét ké hoat dong van hanh cac may bom tiéu can nwéc trong nha tam bom phai dap trng cac
yéu cdu sau:

—  Phai tw ddng qua trinh van hanh theo ché dd myc nwéc trong giéng thu, bé thu hodic hé théng ranh
thu nwéc trong nha tram;

— Phai thiét k& hé théng théng bao tin hiéu cho nhan vién triec may, triec tram bom khi van hanh cac
may bom du trir @é tiéu.

—  Can thiét ké théng bao tin hiéu “sy cb” néu nhw myc nwéc & giéng thu nwéc tiéu vuot qua cao
trinh cho phép de doa lam ngap nha tram.

4.4.7 D& tap trung nwéc thm trong nha tram phai dy kién bé tri cac giéng tiéu. Dung tich 1am viéc
clia giéng va lwu lweng clia cac may bom tiéu nwéc phai chon sao cho ty sé gitra thdi gian van hanh
clia may bom tiéu can va thoi gian nghi van hanh khéng dwoc 1én hon 1/10. Trong méi lan vén hanh,
th&i gian lam viéc clia may bom tiéu can khong dwoc nhd hon 2 min.

4.4.8 Yéu clu d& phong xay ra viéc méat dién & tram bom va trong théi gian nay tinh toan cac thiét bj
c6 thé bj ngap thi cAn phai bé tri mét may bom nwéc dy phong véi ddn dong doc 1ap (may bom dau
cho tram bom nhé va trung binh, cac tram bom I6n, cAn phai cé ngudn dy trlr cAp dién ddm bao cho
vén hanh cac may bom tiéu can nha tram).

4.4.9 Dé thao can nwéc & budng dat may bom va éng hit may bom chinh, cin bb tri thdo nwéc vao
hé tap trung nudc tredc khi bom tiéu thoat ra ngoai. Cac éng thao nuwéc tir budng @&t may (hodc tir
éng hat) dén hé tap trung nwéc phai ¢é van déng mé bing tay, hodc van bit kidu dia. Cac van nay phai
c6 try diéu khién dwa Ién téi gian may bom.

Khi ¢6 luan chirng riéng, ¢6 thé bom twéi, tiéu nwéc trye tiép tir budng wét clia may bom (khéng can
tap trung nwéc vao giéng hodc ham tap trung).
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4.410 Khi chon kich thwéc ctia hdm, giéng tap trung nwéc va thiét bj thao nwéc can tinh toan sao
cho phéi ha nhanh chéng myc nuéc trong dng hit clia may bom chinh @& chic chén réng clra van slra
chira sé bj 4p lyc nwéc tac dung ép khit vao hdm van. D& dam bao dd tin cay clia cac giodng kin nwéc
ctra van thi ap lwc vat liéu 1am giodng khéng dwoc nhé hon 0,012H MPa (theo dién tich tiép xtc cla
gioang kin nwéc vao bd phan dat s&n; H 1a cot nwéc tac dung vao giodng kin nwéce, tinh bang m).

Cac him tap trung nwdc phai cé hai clra ra va kich thwéc clia hAm phai bdo dam cé thé thic hién
duoc viéc x6i riva bun cét 1ang dong trong dé.

4.5 Hé théng cung cip diu

4.5.1 Cac bd phan thiét bj tiéu thy dau chi yéu 1a ndi ddu & trung tam cla ddng co dién, hé théng
diéu chinh, thiét bj nang thiy lwc, thiét bj chira ddu cia tram bién thé.

4.5.2 Loai dAu tubc bin va dau bién thé do nha may ché tao thiét bj quy dinh. Cac hé théng éng din
déu va thung chira dau cho cac loai dau khac nhau, phai dwoc thiét ké bé tri riéng biét

4.5.3 Tuy thudc vao chiéu cao b6 tri thiét bj hé théng cung cap dau, qua trinh van hanh cung cép diu
t&i vi tri muc tiéu st dung dau c6 thé thude loai tw chay, loai cwdng blrc va két hop. BS tri theo hinh
thirc hé thdng h8n hop 14 hop Iy nhat: khi dAu @4 st dung rdi tw chay tir thiét bj chiva du vé thung dau
thao tac cén khi nap dau vao cac thiét bj chira diu va thao diu da st dung ra thi dung may bom riéng.

4.5.4 Trong nha tram chi dwoc bé tri cac thung dAu thao tac, may loc ép dau di ddng va hai may bom
(1 may bom d&u sach va 1 may bom du qua st dung). Khi xac dinh lwu lwgng cia cac may bom dau
phai cin ctr vao diéu kién bom day xi — téc van chuyén trong théi gian tir 2 h d&én 3 h, nhwng khéng
dwoc nhé hon 4 mfh, ddng thai 4p Iwe bom dau khéng nhé hon 0,3 MPa.

Dbi véi cac tram bom cé dung lweng s dung diu nhd dudi 10 m?, ¢6 thé bd tri mdt may bom diu va
dugc sir dung cling mét hé théng cac éng ddn dé bom cac loai ddu khac nhau. Trong trwdng hop nay
cén phai bé tri cac thiét bj cho phép rira nhanh cac éng din diu va may bom bing du sach bom qua
thiét bi loc dau.

4.5.5 Phai du kién bd tri cac thiét bj loc dAu di déng. Trong cac tram bom déc biét I&n phai st dung
thiét bj loc dau cb dinh. Trong trudng hop nay phai thiét ké bb tri thiét bj loc va thi nghiém dau & ngoai
nha tram. Viéc tai sinh diu hoan toan cé thé dwoc tién hanh & céc tram trung tam.

4.5.6 Trong tredng hep chung, hé théng dau cta cac tram bom I&n phai c6 hai thiing diu thao tac
(hodc mét thung dau cé hai ngan) mot dé bao quan dau sach va mot dé trir diu da st dung.

Néu dung tich clia céc thiét bji chira diu khéng Ién hon dung tich thing du thao tac hodc néu co thé
nhén duwgc cac loai dau cin thiét tir cac kho ddu Ian can thi khéng can bé tri cac thing chira du sach.

Néu khdng ¢6 céc thiing diu sach hodc néu viéc loc sach dau cé thé thwe hién & cac xi nghiép lan can
thi khéng phai bd tri c4c thiing chira ddu méi.
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Néu nhu tat ca lvong diu tir cac thiét bi chiva ddy diu va dng din diu cé thé dwoc thio v thing diu
thao tac hodc phwong tién van chuyén thi khéng cin bé tri cac thiing chira ddu da qua st dung.

Céc dAu bdi tron thuwdng dwoc chira trong thiing nhd.
C6 thé bé tri cac thing dau sach va thiing dAu da qua sir dung & ngoai trdi hosc & dwéi dAt.

4.5.7 Trong nha tram bom chinh, phai bé tri cac thiing du thao tac va cc may bom dau trong phong
céch ly riéng va phai c6 hai 16i ra vao. Cac twong, trdn va clva ra vao phai lam bang vét liéu chiu Itra.
Hé théng théng gié kiéu hat ddc 1ap cho phong cach ly chira dAu phai d&m bao tiéu chudn trong 1 h
khong khi dwoc trao dbi 3 1an. Quat gi6 phai dwoc dam bao an toan vé né.

Khi trong phong ctlia hé théng déu dat cac thung chira cé tng dung tich téi 10 m®, khi khdng c6 thiét bj
loc ddu cb dinh va khi dién tich clia phong dat céc thiing dau khong qua 100 m? thi ¢ thé s dung
phong chi cé mét clra ra vao.

Trong treéng hop nay dé thang hoi chi can bé tri mét giéng hit khéng khi.

Phong dit hé théng diu phai dwec ngan cach véi cac phong khac bing mét ngwdng ctea, chidu cao
clia ngudng phai bao dam gitr dwoc toan bo thé tich diu trong truéng hop xay ra si cb.

4,5.8 Dung tich c4c thung dé chira dau sach va ddu da qua st dung khéng dwec nhd hon 110 %
tdng dung tich dau clia cac thiét bj chira ddu céng véi lwgng dAu dy trlr bd sung trong ba thang (luong
dau dy trir @& bu lai lwgng dau bi hao phi trong van hanh may méc thiét bi).

Dung tich céc thing du thao tac danh cho diu sach va diu da qua st dung khéng dwge nhd hon
110 % dung tich dau cia t& may chira nhiéu ddu nhét cong voi lwong dau dy trlr bd sung trong
15 ngay (néu nhw & tram c6 bdo quan dau) hodc bang lwgng dau di trir bd sung trong 3 thang (néu
nhw & tram khéng cé cac thing dé bao quan d4u). Dung tich clia cac thiing dau bing boi sé dung tich
xitéc 6t6 chd dau. Thyc té hién nay, viéc thiét ké bé chira diu thao tac va bé chira diu d trr cling
can phai tinh toan trén co s& mat bang hién trang ddng thdi lgi dung kha nang cung ¢ng dau dé gidm
nhd yéu cau thiét ké nay.

4.5.9 Ong din diu phai la éng thép va dwoc @it nghiéng vé phia thao diu. Khi lya chen dwéng kinh
éng din dau phai can ct vao téc dd cho phép tuy thudc vao dd nhét ciia dAu.

4510 Trong tat ca céc phong ma & d6 c6 cdng nhan thao tac véi dAu, phai b tri cac binh cru hda
bdng céc chét tao bot va cac chd ldy nwéc ap lyc dé dap tit Itba. Thiét ké clru hda bang nwéc phai
dung voi tac thanh céc hat bui nuwéc.

Phai dung nwéc @é thir nghiém dd kin clia bd lam mét ddu cla cac éng din dAu trong thei gian 5 min
v6i 4p e 0,5 MPa, sau d6 méi thlr béing 4p Iwc 1am viéc, nhung khéng nhd hon 0,2 MPa.

4.6 Hé théng chan khong dé mdi nwéc

4.6.1 Trong c&c tram bom cé cao trinh dat may cao hon muc nwéc bé hat phai mdi nwéc cho
may bom trréc khi khdi ddng déng mach dién. B& méi nuéc cho cac mdy bom dat cao hon muc nuéc
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bé& hat, phdi ding cac may bom chan khéng, bom phun (Ejector) goi |4 phwong phap ty hit dé
nang cao myc nwéc 6ng hit may bom vuot qua cao trinh tdm cénh quat.

Co thé s dung cac may bom chan khdng d& méi nwdc cho cac may bom chinh & tram bom c6
cong suét bat ky khi may bom chinh ¢6 sb 1an khéi dong twong déi it.

Khi tram bom cé 3 may bom chinh tré 1én can bé tri hé théng mdi nwéc chan khéng tap trung bao gdm
mang 6ng din va hai may bom chan khdng, trong d6 c6 mot may di trib.

4.6.2 Dbi v&i may bom chinh c6 céng suét I&n hon 0,5 m%s va méi ngay dém phai thwe hién khéi
dong vai lan thi phai thiét ké mdi nwdc bing thiét bj ty ddng véi mbi chan khéng, hodc bing may bom
chan khéng d& médi nwéc cho méi td may chinh. Khi 6 cin bb tri cac van, hé théng dwong éng din
mdi nwéc cho thich hop.

C6 thé sir dung may bom phun @& mdi nwéc cho may bom chinh néu thiét ké cé thé 1ay nwéc ap lyc
tlr 6ng ddy clia may bom chinh dé cung c4p cho cac may bom khac chuln bj kh&i déng van hanh.

4.6.3 Trong tram bom c6 mot hodc mot sb t& may lam viéc thwong xuyén thi nén thiét k& méi nuwéc
béng phwong phap tw hat khi. D& khéi dong 1an dAu cho t& may phai di kién dat mét may bom chan
khéng digu khién bang tay.

Viéc méi nwéc cho té may bom theo phuong phap tw hat khi chi dwoc thye hign khi éng hit va cac
giodng phét clia may bom bao dam kin khi.

Co thé dung éng hut véi khuyu cong néng cao d& mdi nwée cho cac tb may chinh cé lwu lwgng nhd

hon 0,5 m¥s va co chiéu cao hat nhd 4 m.

4.6.4 Luu lwong may bom chan khong dwgc xac dinh cin cr vao didu kién mdi nwéc cho td may
chinh trong th&i gian tir 7 min dén 10 min.

Trong thoi gian may bom chan khéng 1am viéc phai cung cip nuéc ki thuat sach cho may bom. Khi
nwdc ban cin x Iy trede khi chay téi cac thung chira nwéc bom ctia may bom chan khéng.

4.6.5 Db voi cac tram bom ly tm tryc ngang, cong suét mét td may dwdi 0,3 m¥s va khéng qué 5 té
may c6 thé thiét ké mdi bing th cdng (dung x8, gau muc nwéc ddi vao éng xa clia may bom).

4.7 Heé théng clru hoa

4.7.1 Bt clr tram bom véi quy md nao clng phai thiét ké hé théng clru hod. Déi v&i nha tram cod
dung tich I6n hon 1000 m® can thiét ké hé thdng clru hda riéng theo cac tiéu chudn, quy chuin
hién hanh vé thiét k& hé théng cru hda chung va theo cac yéu ciu cla tai liéu nay.

4.7.2 Hé théng clru hda phai dam bao cAp nwédc cho hai voi rdng dap Itra & cac gian dat cac té may
chinh va cho mét vai rdng dap Itra déi v&i cac gian phu. Luwu lwgong mét vai rdng khong dwec nhd hon
2,5 ls. D& dap tat Ira bén ngoai nha tram, phai c6 hai voi réng véi lvu lwgng mai voi khéng duwoc
nhd hon 5 I/s.
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4.7.3 Thiét ké cung cap nwdc cho hé thdng clru hda phai bd tri hai may bom trong d6 mét may
d trie. Treong hep lwu lwgng nudc ding dé dap tat Ita khdng I&n hon 20 Us, hodc khi cé thé Iap vao
hé théng clru hda mdt ngudn nwéc bén ngoai bing mét éng ap lec ¢ cdt nwde 1én hon 30 m thi
khdng phai b tri may bom c(ru hoa du trir.

4.7.4 Thiét k& lya chon cac may bom clru hda phai thudc loai ty mdi nwéc hodc thiét ké bd tri
hé théng mdi nwdc tin cay cho may bom. Két cau cia hé théng clru hda phdi bao dam mét trong cac
may bom phai lam viéc dwoc trong moi diéu kién.

4.7.5 Cb thé thiét ké bd tri hé théng ctru hda dwgc lay nwdc tir bé hut hodc bé xa tram bom trong
thoi gian gilra cac vy gieo tréng hoc 1y nwéc tir mét dung tich danh riéng khéng nhé hon 50 m® va
thé tich nwéc dé khdng dwoc dung vao cac muc dich khac.

4.7.6 Cac may bom clru hda c6 thé dwgc thiét ké theo phwong thirc didu khién bing tay & cac tram
bom cap IV va cip V. Bbi voi cac tram bom cAp |, cip Il va cép Il nén thiét ké didu khién may bom
ctru hoa theo phwong phép didu khién tir xa. Cac cong tac khdi déng may bom ciru hda cén dwoc
bé tri gAn cac van lAy nwéc clru hda hodic & gin cac khu viee dé sinh ra chay. Thiét bj khoi ddng phai
bdo dam khai dong dwoc cac may bom clru hda véi thdi gian dwdi 5 min sau khi phat tin hiéu chay.
Céc van ctru hda trong nha cin dat & vi tri sao cho v&i chiéu dai éng ddn mém 20 m c6 thé phun dugc
nwéc téi moi diém bét ky clia gian may.

4.7.7 Ddi v&i hé thdng nhién liu hodc hé théng diu hodc dbi véi cac dong co dién va cac may
bién thé phai thiét ké bé tri thiét bj clru hda chuyén nganh.

4.7.8 Thiét ké dwong 8ng nwdc clru hda dat trong nha tram bom phai la éng thép.
4.8 Céip thoat nwéc dung cho céng nhan lam viéc trong tram bom
a) Cép nuéc

Déi v&i tram bom ¢b tir 5 cdng nhan quan Iy van hanh tré 1én, cin phai bé tri cAp nuwéc dung. Déi voi
tram c6 sé nhan vién van hanh it hon cé thé |y nwédc sinh hoat tlr cac khu dan cw 1an can.

Trwdng hop khong két néi dwoc véi mang cap nwéc dan cw thi phai tinh téi viéc dao giéng, khoan
giéng hoac lay ngudn nwéc mét va xay bé loc cat xt ly nwéc ding cho cac hoat dong cong nhan khi
lam viéc tai tram bom. Theo yéu clu s dung, chét lwgng nwéc phdi d3m bdo cac tiéu chudn,
quy chuén vé sinh theo myc dich st dung chinh.

b) Thoat nwée

Péi voi tram bom da bé tri dwdng éng din nwée sinh hoat bén trong thi phai thiét ké hé théng thoat
nwéc. Viéc bé tri hé thdng thoat nwdc phai tuan theo céc tiéu chudn vé sinh thoét nwédc trong nha 1am
viéc, try s& co quan va cac quy dinh & didu nay.

Khi b tri hé théng thoat nwdc thdi trong nha tram bom nén theo céc so @b sau:
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- Nuwéc sau khi ding cho tdm, riva vé sinh chan tay dugc thao ra bang kénh, ranh vé& phia ha lvu
cach vj tri 1am ngudn cép cho nwéc dung sinh hoat tir 20 m dén 30 m;
- Nuéc ban (phan, nwéc gidi...) dwoc thiét ké tw hoai hodc thao dén bé chira riéng dé tyw hoai sau d6
¢6 thé dung Iam phan bén.

5 Yéu ciu thiét ké thiét bj co khi
5.1 Cac quy dinh chung
Khi Ira chon thiét bj co khi va két cAu kim loai, cAn phai st dung loai thiét bj hoc vat liéu st dung cho

ché tao thiét bj co khi clia tram bom @4 dwoc ché tao hang loat & cac nha may, hodc da dwoc ché tao
theo thiét ké dinh hinh.

Khi 1ap thiét ké riéng cho cac két cu kim loai va thiét bj co khi phi tiéu chudn, phai theo cac tiéu chuén,
quy chuén vé thiét ké, ché tao, 18p rap cac két cAu thép clia cng trinh thay loi.

Thiét ké thiét bj co khi clia tram bom phai tinh t&i qua trinh van hanh, bao vé thiét bj co khi khdi bj
khi thyre rung ddng va &n mon, d& dam bdo céc yéu ciu d6 cin phai:

- Lwa chon dang hinh dang, dwéng vién bén ngoai clia clra van, cac thiét bj co khi khac;

- D6i véi clra van can bé tri éng thong khi @& 14y khi vao cac ché d& sinh chan khéng; viéc thiét ké
nay phai tuan thd tiéu chuén, tai liéu tinh toan khi thyre trong xay dwng cdng trinh thiy cong;

- S dung cac loai son bdo vé thich hop khdng duwoc phép ting tiét dién clia cac phan tlr két chu
dé phong gi va hw hdng do vi khuén &n sét;

— Nén wu tién dung cac loai vét liéu moi nhw sét khdng gi @é thiét ké cac thiét bj co khi 1am viéc trong
mdi triedng tyy nhién c6 s mai mon ma sat trong qua trinh van hanh.

B6i v&i cac tram bom 16n hodc trung tam clia mét sé tram bom vira nén thiét ké& b tri san Iap rap
stra chira, bdo dwdng, duy tu, dai tu clra van. San I3p rap d6 c6 thé st» dung dé siva chira, I&p rap,
duy tu, dai tu cac thiét bj co khi théng thuéng khac nhw cac tAm Iwéi chén rac dy triv va cac thiét b
khéc. Viéc thiét ké bd tri san 18p rap phai can cl vao tinh toan kinh té ky thuat gita viéc diu tw
xay dyng san xuét va 18p rap véi viéc sl dung cac t& chirc co khi khac trong khu viec d8 tham gia
stra chiva, dai tu cac thiét bj co khi ctia tram bom.

Cén clr vao cac yéu cu cla thiét bi co khi dwoc lwa chon va thiét k& cho tram bom dé thiét ké
khéng gian nha tram cho phit hgp dam bao sw bdo vé va hoat ddng binh thwdng cla cac thiét bi
co khi da lya chon.

5.2 Cac thiét bj co khi phy kién cua dwéng éng

5.2.1 Thiét bj co khi phuy kién cta céac dng ddy va éng hit clia may bom 14 trang bj cac van (van
chén) hodc van mét chidu. Van mét chidu cé tadc dung ngdn nuwéc chay tir bé xa xubng bé hat,
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hodc ngén nwéc méi vao éng hat a8 dang mue nwéce trong dng hut vrot qué cao trinh tam canh
quat lGc bat diu khdi dong.

Khéng bé tri cac loai van trén dwong éng 4p lwc cia may bom huwéng truc (trir tredng hop
qui dinh & 5.2.3) va clia may bom ly tam néu may bom nay cé thé khéi doéng dwgc khi khéng cé
nwéc trong duwdng éng.

Khéng bb tri van mét chidu néu khi mét dién dot ngét cho phép nuwéce trong éng ddy thao di hét,
khi t& may cho phép quay ngwoc chidu, va khi khéng cin van mét chidu & ngan ngtra hién twong
nwéc va.

5.2.2 Van mét chiéu théng thudng dwgc dat & gitka may bom va van chin. Trong cac treong hep khi
van mét chidu 1a nguyén nhan gay nén sy tang ap Iwc mdt cach dang ké thi cé thé bé tri ngay sau
van chan, c6 thé dat trén dwdng éng tai mot hé riéng & ngoai nha tram bom.

5.2.3 Néu b tri mot sb may bom hwéng truc cling bom chung vao mét dwéng ng ddy, cAn phai c6
bién phap loai trlr hién twong tang ap khi kh&i ddng may trong céc tredng hop sau:

- Khdi dong may bom & tredng hep ¢b van mét chiéu, néu béd tri van chin trén éng day thi trwdc khi
khéi dong may phai m& hoan toan van chén nay;

- Gitra may bom va van mét chiéu phdi c6 mot doan éng dn khong c6 nwde cé dung tich Ién hon
20 dén 30 1&n lwgng nwéc bom trong thdi gian khéi dong may;

~  Trwédc van mét chidu phai dat sdn 18 thdng hoi dé& hat va xa khéng khi.

5.2.4 Trén bng hit clia cac may bom, c6 thé @it van chan ngin c6 dwdng kinh téi 1400 mm néu cao
trinh may bom dit ngép trong nuwéc va thiét bj dong kin céng trinh Iy nwéc khong bao ddm dé tin cay.

5.2.5 Trén cac dwdng éng clia hé théng cip nwéc ky thuat, hé théng phy trer phai bé tri cac van dong
kin trudc tht ca td may (cac may bom, bd loc), trén cac éng nhénh tach tir dng chinh cia hé théng cap
nwéc ky thuat, trén cac dng din nwéc dung cho sinh hoat téi voi nwée ciru hoa.

Thiét ké 1&p dat cac van déng kin phai ddm bdo sao cho khi tach cac doan éng (hoic td may) bj sir cb
ra khdi hé théng thi khéng cén tré sy 1am viéc binh thwéng cla céc td may khac.

5.2.6 Duwong kinh cla van dong kin (dy < 400 mm) nén |4y bang duéng kinh clia éng ap lyc. Khi
dy = 400 mm, phdi dya trén co s& tinh toan kinh té - kj thuat dé xac dinh dwéng kinh cla van
déng kin.

Nén sir dung céc loai thiét bj déng kin nhuw sau:
- Khi dwéng kinh thiét bj déng kin d < 100 mm thi ding van quay hay van nip;

- Khi dwdng kinh thiét bj déng kin 100 mm < dy < 1200 mm, dung loai van chan kiéu song song ¢
mat bich, véi cin khdng nhé ra khi m& van;

—  Khi dudng kinh thiét bj déng kin dy 2 1200 mm nén ding loai van dia.
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5.2.7 Van déng kin c¢é duwdng kinh I&n hon 400 mm cling nhuw tat ca loai van déng kin duec didu
khién tir xa ho#c tw dong phai dwoc din dong bang dién hodc bang thly Iyc.
Dan dong thly lyc dwec st dung khi cAn phai ngan chan dong nwéc ngwec chay qua may bom va khi
khéng thire hién dwoc viéc cung cap dién nang tir hai ngudn ddc lap véi nhau.

5.2.8 Khéng dwoc sl dung cac van déng kin dé diéu chinh Iwu lwgng. Viéc lam trai quy dinh ndy phai
tuan thi hwéng dan clia nha may ché tao may bom.

5.3 Lwé&i chin rac va may vot rac
5.3.1 Luwd&ichin rac

Luéi chén rac clia tram bom dwoc dat tai clra Iy nwéc vao clia cac 6ng hit hodc budng hit clia cac
may bom |én @& ngan rac vao may bom. Nguyén tic khodng cach gitra hai thanh cla Iwéi chén rac
phai nhd hon khoang cach nhd nhét gitka hai canh quat clia may bom.

Céc Iwdi chan rac phai dwoc ché tao theo tirng don nguyén @& dit vao khe (ném) hodc duwoc ché tao
thanh nhiéu manh (c4c manh cé chidu rong 1000 mm dén 1500 mm). Cac lwéi chén rac dwoc dit
thdng drng hodic nghiéng 60° dén 80° trwéc clra vao éng hit hoic clra vao budng hut.

Céc ludi chan rac thwdng dugc ché tao tir céc thanh det co chidu day 4 mm d@én 16 mm va chigu rong
ttr 50 mm dén 100 mm. Tiét dién ngang cua thanh thép c6 thé 1a ch nhat hodc ¢6 hinh dang elip ¢ lgi
vé thay lwc.

Vat ligu ché tao Iwéi chén rac can 1am bing thép khéng gi hodc cac loai vat liéu kim loai c6 tinh chét
tong dwong, dam bao yéu clu vé d cling nhw thép nhung khéng gi trong méi tredng nudc, méi
truréng tw nhién.

Trudng hop viéc vét rac phai thuc hién khong qua 3 1an mét ngay va chidu sau lwéi chin rac khéng
qué 2,5 m thi nén dy kién thiét ké v6t rac bang nhan cdng (bing tay).

Khodng cach gitta cac thanh dwoc chon nhw sau khi vét rac bang tay:

— Béng 0,03 dwdng kinh banh xe cong tac cia may bom nhuwng khéng nhd hon 20 mm déi véi may
bom ly tam;

— Bang 0,05 dwdng kinh banh xe cdng tac clia may bom nhung khéng nhd hon 35 mm d8i v&i may
bom hwéng tryc;

Thuye té hién nay lwgng rac tai cac clva vao éng hat va budng hit may bom 1a rit 16n nén thiét ké vét
rac tai Ivdi chan rac bang hé théng ban ty dong (hé théng ban tw ddng 1a thiét ké ché tao thiét bj vt
rdc bang thiét bj co khi nhung didu khién bing thi céng kidu thiét bj ring blra, khung treo va tay quay
day cép). Hé théng vét rac ban tw ddng chi nén thiét k& déi véi tram bom Ion, cong suét td may Ién te
1 m¥s tr& Ién. Khi thiét k& v6t rac kiu ban ty ddng thi khoang céch gitra cac thanh Iwéi chén rac
khéng nhé hon 70 mm.
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Khi tinh toan cwdong chiu Iwc cha céc thanh trén Iwdi chén rac phai chon trj s chénh léch ¢t nuwdc
trwdc sau lwdi chén rac bing 1m; néu trong didu kién d3c biét cin phai chon trj sé d6 16n hon.

5.3.2 May vét rac

May vét rac duoc lap dat tai kénh din nwéc vao bé hut tram bom, thwérng @3t cach clra vao budng hut
ttr 100 m dén 300 m @& vét rac c6 khéi lwgng 16n va béo.

May vét rac 18p 3t phai ddm bdo d¢ bén. Tudi tho clia may vét rac phai chirng minh duge ring cé tudi

tho twong dwrong véi tudi tho may bom I&p dat trong tram bom. Ngoai ra, thiét ké Iap @3t may vét rac
cén phai ddm bao cac yéu ciu sau:

Bam bado vét dwgce co ban lweng rac va lwgng béo tir kénh dan triede khi dwa nwéce vao bé hat
tram bom;

~ Phai dam bao hiéu xuét cao, tiéu tén it ndng lwgng dién, it nhan cdng phuc vy;

— Phai c6 luan chieng kinh té k§ thuat gitra viéc chi phi 14p dat may vét rac véi gidi phap vét rac khac
bang thi cong:;

- Thiét ké may vét rac phai co su tham gia cGa cdng nhan trirc tiép van hanh bing cach dwa ho di
xem cac may vét rac & cac tram lan can dy kién 18p @3t @& sy tham gia cé chét lwgng cao, ding
véi ¥ nghia clia viéc thiét ké co sy tham gia clia ngudi trirc tiép tiép quan va van hanh céng trinh
vt rac va beo;

- Phai thiét ké dbng b gilra 1ap @it may vét rac, béo véi viec x ly vé méi treedng ddi véi rac, béo
nhu x&y dieng nha may G, ché bién, x( Iy rac, béo hiru co thanh phan vi sinh hodc phai c6 phuong
tién chuyén ché réac ra bai chon Iap rac.

Khi luan chirng viéc Iap @it may vét rac, béo khong kha thi vé ca kinh té va k§ thuat can phai tinh téi
thiét ké cac giai phap dé (rng pho phi hgp véi nd. Vi dy, nhidu hé théng kénh tiéu béo tay phat trién
day dic khong thé khong ché ndi chi nén thiét k& hang dau chin béo. Dau chan béo cAn phai thiét ké
hanh lang cho cong nhan van hanh va bdo dwéng khi can thiét, nén thiét ké kidu ciu hanh lang vira
chén dwoc béo vira st dyng hanh lang bén trén cho van hanh.

5.4 Ctiravan

5.4.1 Khilyra chon thiét ké clra van phai can ctr vao nhiém vy thdi gian phyc vy va cép cia céng trinh.
Phai c&n clr vao cac didu kién lam viéc va so dd dong mé clia clra van cling nhw cac didu kién
ché tao, van chuyén cac két ciu clra van tdi noi Iép rap.

5.4.2 Citra van slra chita thworng duoc ddng mé trong trang thai khéng ap. Clra van sira chi¥a dugc
thiét ké theo kiéu clra van phing trieot trén mit khung Iap g3t san.

5.4.3 Trwdng hop trong nwéc cé ham lwgng bun cat 1én thi khi thiét ké va ché tao cac bd phan di
ddng clia cac clra van phai @m bao ngan nglra, chéng sy mai mon qué lén va chdng bdi lang, dong
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rac. TAm bung clra van phai dwgc bb tri v& phia chiu dp lwc. Khi tinh todn cac bd phan clia clra van
phai xét d&n kha n3ng bun cét Idng dong vao cac bd phan do.

5.4.4 Khi thiét ké cac clra van, phai bdo dam sé lrong cac doan thao I5p it nhét (clra dwgc phan lam
nhiéu tAng, nhidu doan). Trong céc cl¥a van nén dy kién cac bd phan kin nwéc cwdng birc bing cach
caing trude cac chi tiét chéng ri nwéc bang giodng cao su.

5.4.5 Cira van sira chira dit & clra vao 6ng hat clia méay bom phai c6 cac chi tiét d& 1am kin nuwéc
cudng birc (do &p Iwe nwéce ép vao hé théng giodng kin nuwéc dé tao ra myc tiéu ngan nwéc). Cé thé
ché tao clra van slra chi*a theo nguyén Iy lam viéc cla dang van dia c6 kich thwéc Ién bing cac
vat liéu thong dung.

5.4.6 Céc clra van phdng phai c6 cac bd phan dinh hudng chuyén dong cla ching trong khe (hém)
nhw cac banh xe ¢l & mat hdi va cac mit bén.

Pé d& dang cho viéc dwa cac két cAu di dong (banh xe c(¥) vao khe (hém) phai bé tri tim tai treo (thanh
treo) clia clra van hodc lwéi chén rac ndm & phia trén hodc gan duwdng trong tam.

5.4.7 Khi thiét ké cac clra van va ludi chén rac khe hd nhd nhét tir phan di dong ciia két cAu téi cac
b& mat gin nhét clia khe (hém) duoc 14y bing:

a) Trwdng hop khi hanh trinh di chuyén cla ctra van dwdi 10 m;

- Khe h& nhd nhét dwéi 100 mm dbi véi cac bé mit bé tong d lién khéi;
— Khe h& dwéi 75 mm dbi véi cac bé mét bé tong 13p ghép:;

- Khe h& dwéi 50 mm ddi véi cae bé mit cac tm bp bang kim loai;

b) Trwdrng hep khi hanh trinh dich chuyén cdia clra van tir 10 m dén 20 m:
- Khe h& nhé nhét dwéi 200 mm dbi véi cac bé mat bé téng db lién khéi;
- Khe h& dwéi 100 mm d6i véi cac bé mat bé téng 1ap ghép;

- Khe h& dwéi 70 mm aéi véi cac bé mét cac tAm dp bing kim loai.

5.4.8 Khitdng chidu cao clia khe (hém) nhd hon 10 m can phai b tri phin @it sin giéng nhau theo
chi@u cao. Khi chidu cao cia khe (hém) I&n hon 10 m cAn phai phan chia phdn a3t s&n lam hai ving:
vung lam viéc va vung khong lam viéc. Trong pham vi cla viing lam viéc phai bé tri chn cac phan dat
san bang thép c6 két cu cirng vao céng trinh. Trong pham vi viing khang Iam viéc, cn thye hién viée
nep theo hinh dang clia khe (hém) dé dinh huéng chuyén dong clia clva van (hoac Iwdi chin rac).

Néu phin @3t s8n cla khe (hém) dwoc dat trwdc khi dé bé téng (theo phwrong phap khéng cé méng)
thi cac phan d3t sdn nay phai bdo ddm bdo dG do cling (hodc phai tam thdi gia cd) 6 chiu dwoc
tai trong clia vira bé téng khi méi dé dé tranh bién dang.
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5.5 Thiét bj nang chuyén

5.5.1 Khi Iwa chon thiét bj nang chuyén phai dwa vao kich thwéc clia nha tram va khéi lwgng cla
t6 may, khéi lvong 16n nhét clia bd phan thiét bj c6 thé thao rdi. Vi dy: khi khdi lvong vat ning dudi
mét tAn thi dung dAm cb dinh véi pa lang hodic cAu dim treo kéo tay. Khi khéi lwgng @&n nam tén thi
diing ciu dam treo kéo tay, trén nim tan ding ciu Ian kéo tay. Khi phai nang vat [én cao hon 6 m hoic
chiéu dai gian may I&n hon 18 m thi dung cAu 13n nang chuyén chay dién.

5.5.2 Dé& nang ha clra van va luéi chan rac clia cac tram bom I&n nén st dung loai cAn ciu chan dé
di déng. Khi cdn ddng ddng thdi tt ca cac clva van, cAn phai si dung may nang dat cé dinh. Céc
thiét bj nang chuyén ctra van déng nhanh phai dwoc tw ddng hoé didu khidn tir xa, hodc didu khién
tai ché. Khéng nén st dung cac may déng clia clra van din déng béng thi céng.

5.5.3 Swrc nang cla thiét bj nang chuyén phai Iy theo khéi lvong I6n nhét clia mét t& may chinh
(hodic cia mét bd phan thiét bj phai Iap dit), cong véi tdi thidu 10 % gia trong va khéi lwgng thanh treo,
khéi long day cap va khéi lwgng cla cac vat nang ddng thoi.

5.5.4 May bom va déng co dién tryc ngang thudng dwoc chuyén téi cong trwdng dwéi dang da Iap
tron bd do dé thiét bj cu dé Iap dat ching phai dwgc chon theo khéi Ivong 1&n nhét co xét téi cac
dyng cy, céng cu dung dé lap dat.

5.5.5 Khilap dat va thk nghiém thiét bi nang chuy&n phai tuan thii theo cac quy dinh trong tiéu chudn,
quy chuan an toan may truc.

Céc cu thang |én budng digu khién clia may tryc phai dwoc bé tri & dAu hdi gian may.

Déi v&i cac tram bom Ion, IAp @it cac td may bom truc dirng c6 cdng suét tlr 2 m/s tr& 1€n, ngoai may
tryc, & gian may clia tram bom can du kién cé cac dung cu treo budc dé& bao dam co gidi hoa viéc
I&p rap va slra chira may bom.

Déi v&i cac tram bom vira va nhé 1&p dat cadc may bom ly tdm hodic hwéng truc cé cdng suét td may
dwdi 2 m%s nén thiét ké trang bj may nang ha bing tdi hodc bang pa lang xich.

5.6 Thiét bj théng gié
5.6.1 Thiét bj théng gi6 phai dam bao yéu clu vé sinh cdng nghiép, phong hoa va sy cb. Thiét ké
hé théng théng gié phai can c* vao céc tiéu chudn dam bao méi trwdng 1am viéc; ddm béo duy tri

nhiét & bén trong nha tram theo yéu ciu bdo hé lao ddng va theo yéu ciu clia ché do lam viéc clia
céc loai méc, thiét bj, ddng co do nha ché tao thiét bj hwéng dan.

Thiét ké hé théng théng gié cho tram bom phai tuan theo tiéu chudn, quy chuén hién hanh vé thiét ké
théng gié chung cho cac nha may sl¥ dung dong co dién trong san xuit va theo yéu cdu, chi din cla
tiéu chuén nay.

Ché @6 lam viéc ctia hé théng thang gi6é nén dwoc tw ddng hod.
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5.6.2 Trudng hop, néu ty sb gitra thé tich khéng khi clia cac gian may tram bom véi cong suét lap
may clia cac dong co dién nhd hon 12 thi phai bd tri hé théng thdng gié cwéng blrc riéng cho cac dong
co va cho gian may. Khi ¢d luan chirng cu thét cé thé thay thé hé théng thng gié riéng biét bang hé
théng théng gié hdn hop néu nhw clr mdi KW cong suét Iap may phai cin tir 3 m*® dén 12 m® thé tich
gian may.

Thuwong khi thiét ké tram bom phai ap dung cac hinh thirc thdng gié cwdng birc riéng cho cac dong co
béng cac hinh thirc sau:

— Bang hé théng mét chidu véi s hat khdng khi néng tir gian may thai ra ngoai cho cac dong co dién
c6 cong sudt mdi dong co tlr 500 kW dén 1000 kW, khi ham lwgng buyi trong khéng khi nhd hon
2 mg/m® va khi nhiét a6 khéng khi té&i 40 °C;

— Béng hé théng khép kin véi thiét bj 1am lanh khéng khi cho tirng ddng co hay tirng nhém déng co
ddi voi cac dong co c6 cdng suat trén 1000 kW ca khi ham lwong bui trong khéng khi Ién (trén
2 mg/m®) va khi nhiét 46 khéng khi trén 40 °C.

5.6.3 Khi cac dong co dugc lam mat theo so b mdt chidu hodc khép kin thi thé tich khéng khi dé
lam mat cho céc gian may phai bang thé tich can thiét d& dan nhiét @6 tod ra trong cac gian may
(khodng 10 % téng cac tn that véi nhiét do birc xa mat tri) va cho thé tich bd sung bing 10 % téng
lweng khdng khi tudn hoan qua déng co dién.

5.6.4 'Khong khi lam mat phai dwoc phan bé theo chidu dai gian may va ty Ié véi nhiét lwong tod ra &
cac thiét bj dién. Déi véi tram bom bé tri cac td may bom truc dirng c6 cdng suét td may téi 500 kW co
thé 4p dung hé théng thdng gi6 “tir dwoi 1&n trén”. Khi d6 phai quat thdi khdng khi d& lam mat vao gian
may bom sau d6 khong khi lam mat di qua cac 16 & san déng co dién dé vao ving ‘néng” nhét cla
gian ddng co dién. Dién tich cac 16 théng khi & san dong co dién dwoc xac dinh theo didu kién téc dd
khéng khi qua 16 5 m/s.

5.6.5 O d&u hdi nha tram can phai bé tri cac quat gid manh dat & d6 cao tir 4 m dén 7 m d& clp
khéng khi véi tdc dd tir 10 m/s dén 12 m/s hwéng xubng dudi, khudy trén manh khéng khi doc nha
tram. Trong céc tredng hep con lai, @ phan bé d&u khéng khi doc theo twdng nha tram, cin bé tri cac
hop dat & chiéu cao tlr 2 m trd 1én so v6&i san gian may. Khong khi d& lam mat cin dugc cAp dén cac
noi tda nhiét bang céc tia ngang tap trung véi tbc do tir 2 m/s dén 3 mis.

Trong cé&c phdng c¢6 nhan vién van hanh thudng xuyén [am viéc (vi du & bang didu khién) can phai
bé tri quat ban hodc quat tran.
5.6.6 O noi khéng khi cé ham Iwong bui Ién hon 2 mg/m® phai tinh todn hé théng thong gié sao cho

trong cac phong duy tri dwec p Iwe dw bing tir 2 mm dén 3 mm cot nwdc. Khi xac dinh dién tich 18 xa
khéng khi néng, cén tinh toan v&i diéu kién méi 1 m? 16 xa dwoc 10.000 m¥h.

5.6.7 Trong cac phong ditacquy phai bé tri hé théng théng gié hai chidu rieng bing quat vai sé 1an
trao @i khéng khi trong 1 h khéng nhé hon 6 1an thé tich ctia phong, cAn bé tri hé théng hat khi ca
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viing trén 18n viing dwéi clia phdng dcquy & phia d6i dién véi phia quat cdp khéng khi tir ngoai vao.
Khang duwec b tri cac thiét bj dét néng bang dién & phong dcquy, phong chira axit, diu.

Nhiét @6 & phong dat acquy khéng dwec nhd hon +10 °C.

5.6.8 O cac phong dat may ngét diu va diu cép ra can bé tri hé théng hut gié sy cb véi dong co quat
gié c6 thé dwoc déng dién tlr bén ngoai cac phong nay.

5.6.9 Khong dwoc thiét ké bb tri cap dién & trong cac dwdng thong gié. Khi cin thiét, cdp dién phai
bé tri trong &ng thép, hodic éng nhyra.

5.6.10 Khi tinh todn théng gié, cé thé Iwa chon @ chénh léch nhiét @6 nhw sau (hiéu suét nhiét 4o
gitra khéng khi bén ngoai va trong gian may):

- At =5°C khi cwdng dd tda nhiét dén 20 kCal/m®,

— At =7 °C khi cwdng do tda nhiét tir 20 kCal/m® dén 50 kCal/m?;

- At=10°C khi cwdng @6 tda nhiét d@&n 16n hon 50 kCal/m®.

Chénh l&ch nhiét @ cho phép dbi véi dong co dién 1a 15 °C dén 18 °C.

5.6.11 D4 tinh todn so bd lam mat khdng khi, cAn phai l4y véi cac chi s6 tiéu chuln tdng quat sau day:

- Néu 1am mat khdng khi bing nwoc thi civ 1 kW tdn thét cong suét thi can lwu lwgng nudc &
nhiét do 25 °C tir 0,25 m°h @én 0,4m*h. Khi d6, nwéc bj néng thém tir 2 °C dén 4 °C, nhiét 46
khéng khi giam di 10 °C;

— Néu lam mét ddng co biing bing quat gié khdng khi cin thiét ké theo sé liéu chi d&n clia nha may
ché tao hoac so bd tinh toan Ia ¢l 1 kW tén thit cong suét thi cin lwu lwgng quat gié khdng khi tie
180 m*h @én 210 m¥h.

5.6.12 Tiét dién clia cac &ng dn khong khi dwec lwa chon so bd theo céc téc b (V) cho phép sau:
-V béng tir 2,5 m/s dén 3 m/s & Iwéi loc khi clra vao;
-V 16i 5 m/s & trong éng dén khdng khi;

-V téitlr 10 m/s dén 12 m/s & clra éng ra gian may.

6 Yéu ciu tw ddng hoa cac qua trinh céng nghé va cac thiét bj do Iwéng kiém tra
6.1 Cac yéu ciu ty ddng héa qua trinh cdng nghé

6.1.1 Mirc dd tw ddng hod cac qua trinh cong nghé va thanh phin céc thiét bj do luwdng kiém tra &
tram bom phy thudc vao nhiém vy tram bom va cac yéu ciu clia hé théng thly néng.

6.1.3 Moi sy lam viéc khac v&i ché dd 1am viéc binh thwdng cla thiét bj ma chwa gay nén sy cb
phai dwoc phan anh bing tin hiéu twong (ng trén bang didu khién clia nhan vién van hanh hay
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thuéng trge & tram bom. Phai ngat mach ty dong va cép tin hiéu twong (ng khi t& may 1am viéc

trong ché d6 sy cé.

6.1.4 Trong tram bom, c&n dy kién thiét ké hé théng thong bao céc tin hiéu d& phan anh tinh hinh
thiét bj (d6ng - cat) clia cac td may chinh, cac may bom tiéu nwéc trong nha tram, may bom cap nwéc

k¥ thuat, bd loc nude k§ thuat, may nén khi, cac van va ctra van chinh.

6.1.5 Cac tin hiéu vé& hw hdng, truc triic phai dwoc hé théng théng bao cho nhan vién trc van hanh

va quan ly tram bom trong cac trwdéng hop sau day:

Khi & truc ciia may bom cé lwu lwgng tir 0,27 m*/s (1000 m*h) tré 1&n hodc ddng co’ co cang suét
tlr 200 KW tr& 18n bj néng qua mirc; mlrc nhiét 46 nay do hang ché tao hudng dan.

Khi cac ddng co chinh bj néng qua mire, nguwdng néng qua murc do nha may ché tao chi din;
Khi hw héng cac mach diéu khién (0t mach, ngét mach) tai cac tram bom ¢6 céng suét bt ky;
Khi hé théng clp nwéc ki thuat, nwéc [am mat va bdi tron cac 8 tryc ngirng lam viéc;

Khi nwdc trong giéng tiéu nwéc hodc hdm tap trung nwdc tiéu dang 1én t&i mérc de doa lam ngép

nha tram;

Khi rac & lwdi chén rac bj tdc qua muc binh thudng gay tén thét cot nwdc qua lwdi chén rac
qua murc;

Khi mrc nwéc bé hut ha thAp hon mye nwédc van hanh nhd nhét theo quy trinh, hodc myc nuéc
bé x4 dang cao hon tri sé quy dinh cho phép co nguy co gay tran bé xa hodic Vot qua myc nwéc
bao dong an toan dé;

Khi ddu trong ndi ddu déng co' & mirc khdng binh thwong;

Khi ap lyc trong cac binh chia khi nén bj gidm qua mic hodc trong cac ndi diu cua cac thiét b
dau ap lwc bj 13n khang khi.

6.1.6 Phai thiét ké 13p gat thiét bj ngét mach tw ddng cho cac t& may bom chinh trong cac
truéng hep sau:

Khi c4c & tryc clia may bom c6 Iwu lvong lon hon 0,27 m¥s (1000 m*h) va cla déng co dién c6
cong suat Ién hon 200 kW bj @6t néng dén mire sy ¢d cling nhw khi hé théng c&p nwéc ki thuat g8
bdi tron va lam mat ngirng hoat dong;

Phai tw dong ngét tat ca cac may bom cé chung duwong éng xa khi mét trong sé may bom bj sy cé;
Khi khéng kh&i ddng duoc cac td may;

Khi trong dwdng dng cé dong nwéc chdy ngworc tré lai hodc td may quay nguoc chidu;

Khi gidm ap Iye trong hé théng diéu chinh xubng th&p téi mic sy cé;

Khi mie nwée bé xa dang cao téi mire sy ¢;
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Khi hdng cac thiét bj bao vé dién;

Khi ngap nwéc & gian may, cAn phai cét tit ca cac td may va phai déng toan bd cac cira van chinh
va cac van chén trén cac duéng éng;

Khi tac rac qua mirc gay ra sw cb & lwdi chan rac do d6 co thé gay nén sy ¢ pha huy lwéi chin
rac vi cac td may co thé sé lam viéc trong ché d6 sy cb;

Khi mwe nwée & bé bat thap hon mue nwéc tinh toan.

6.2 Yéu ciu quan tric két ciu va do én dinh ctia cong trinh

D& ngin ngtra sy cb co trong tram bom, cAn phai thudng xuyén quan tréc tinh trang cac céng trinh
quan trong. Khéi lvgng quan trc va thanh phan cac thiét bj do lwdng kiém tra phai tuan theo TCVN
8215:2009 va quy dinh theo cac diéu khoan kién nghj sau day:

a)

Quan tric sy chuyén vj clia cac cang trinh (chuyén vij dirng, chuyén vi ngang, 6 mé cha cac méi

néi IUn - nhiét va cla cac vét nit). Phai thue hién quan trac nhw trén déi véi:

b)

c)

Céac dap dét, dé, cac b kénh thudc ddu méi tram bom cé chiéu cao Ién hon 5m;
Céc cong trinh d4, bé téng cét thép cAp Il va Il cing nhw céc cdng trinh lay nwéc ven séng;

Céc 6ng din va nha tram bom cép IV khi b tri loai may bom c6 lwu lweng Ién hon 5 m¥s c&n phai
tién hanh kiém tra tAt ca cac cong trinh dugc xay dieng trén cac khu vigc & swon déc va cb
kha nang bj trwot, cling nhw trén dat ¢ kha nang bj Ian.

Phuong phép quan trac nhw sau:

Thiét ké phai tinh t&i cac méc dé ding may thing bang véi do chinh xac cép | quan tric xac dinh
cac chuyén vj thing dirng clia cac méc cao d6 trén mét va san duwdi dat & cac dap dat va cia céac
méc cao dé dat tai cac cdng trinh bé tong;

Bing cach do vé dia hinh theo phwong phap do tam giac hodic ngdm theo tuyén dé xac dinh cac
chuyén vi ngang.

Phai do d6 bién dang va (rng suét trong bé tdng va két cAu kim loai bang cac cam bién dang déi voi

cac hang myc nhw sau:
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Céc két cAu bé téng cbt thép va két cAu thép c6 ng suét gin dat tri s6 gidi han (dam cdu Ian c6
strc nang 16n hon 30 T, dAm mai va dAm tran c6 nhip bang va I&n hon 12 m;

San I4p rap va san gian may khi khéi lwgng dong co dién Ién hon 50 T;

Ong bé tong cét thép db lign khéi, éng thép bj vui dwéi dét, & nhirng vi tri éng di tir nha tram bom
hodc tlr cac cong trinh khéi 1&én khac ra, trAn cac éng hat clia nhitng may bom cé lwu lvgng
I&n hon 5 m¥/s;
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— Céc mét cét chju tai I&n nhat cla twéng va ban ddy nha tram kiéu nira chim, nira ndi, nha tram
kidu khéi, cac twéng chan @4t thanh mdng cé chidu cao 1én hon 5 m.

d) Do nhiét 46 bé tdng clia cac cong trinh thdy céng khéi I&n. Khi o dac ciing cé thé s dung cac
bd phan cam bién bién dang.

e) Do tng suét dat nén clia cac cong trinh bé téng va do ap Iwc d4t tac dung I1&n cac twdng bé tong.
Phai thc hién viéc do ndy véi cac cdng trinh clp diic biét, cp |, I, Il va ca déi véi cac cong trinh
chii yéu ctia cac tram bom cép IV. Khi do dac phai diing céc &p Iyc ké do ap Iwc trong dAt, cac 4p lyc
ké nay dwoc dit vao toan b dién tich cla nén cong trinh d& nhan dwoc so dd (ing suét khdng gian.

f) Do phan ap lyc tac dung vao ban day cac caéng trinh thly céng ciing nhw quan tric dwdng cong
b&o hoa, do Iwu lugng thdm va sy tham nwéc vong quanh céng trinh tram bom d6i véi loai nha tram
dat chim trong d@at. Phai thyre hién céc viéc do dac quan tric nay déi véi cac cong trinh cip dic biét,
cép 1, 11 va Il cling nhw cac cdng trinh chli yéu cla tram bom cAp IV chiu tac dung &p lwc nwéc ngAm.

6.3 Thiét bj do lwvong Iwu Iwgng may bom

Thiét bj do lwu lwong cia may bom va cia tram bom bét budc phai cé d& co thé dinh lwong dwoc
cong suét, lvu lwong va khdi lwgng nwée ding qua dau méi tram bom. Po lwdng leu lwong dé
nang cao hiéu qua st dung nwéc, kiém tra thwong xuyén va kip thoi cac didu kién lam viéc cla
may bom, theo ddi hiéu suét 1am viéc, cét nuéc, lwu lwgng bom va tién téi thye hién muyc tiéu hién dai
héa quan Iy van hanh tram bom va cla ca hé théng thly loi.

Can I4p gat cac thiét bj do nudc, do Iwu lwgng bom hodc thiét ké dwong éng ap I d& phuc vu do
Iy Ivong, ap sudt may bom bdng st dung cac thiét bj do nhw siéu am, cam (ng c6 phd bién trén
thj trueong thiét bj va chi phi hop ly. Viéc do cling rat can thiét cho s tw ddng hoa qué trinh va hién dai
héa van hanh tram bom.

M&t sé cong trinh do truyén théng co thé st dung thiét ké thiét bj do lvdng nwéc nhw sau:
a) Ong vang-tu-ri (hodc voi Vang-tu-ri)

~  Ong c6 dang hinh chép cut, ty sé gitra dwong kinh day nhd va day Ién clia éng thudng dao déng tir
0,3dén0,7;

- Ong ving-tu-ri dung @& do Iwu lvgng & dudng éng cé dweng kinh éng tr 150 mm tré 1én. Ong phai
lap gitra hai doan éng thdng, doan trvdc clra vao éng cé chidu dai bang 13 IAn dwdng kinh dng:;
doan sau 6ng ¢é chiéu dai 5 14n dwéng kinh éng;

- Luwu lwgng chdy qua 6ng dwgc xac dinh bing céng thire:

Q=c.qa.d? J% (m%/s) 4)

—  Tén thét cét nwérc trong 6ng Vang-tu-ri co thé tinh bing céng thiec:
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trong d6 :

d la dwerng kinh nhé clia éng vang-tu-ri, tinh bang mm;

®)

A la @ chénh ap Iwc cdt chat 1dng trong éng do 4p 1&p d3t tai dwéng kinh nhé va dwong kinh
I&n cha éng, tinh bang mm;

v la khéi Iong riéng clia nwdc, tinh bang kg/m®;

c la hé s phu thudc vao didu kién nhiét dg, loai chat 1dng dung dé do ap lyc va don vj

do luwdng si¥ dung. Néu trong éng do 4p luc, chét 18ng duing 14 thiy ngan, d tinh béng mm,
v khéi lwong clia nwéce 1a kg/im® thi hé sé ¢ = 0,04435 (ing véi nhiét dd nuéc tir 0 °C dén

20C;
a la hé sb phu thudc vao ty sé d/D, dwgce xac dinh nhw Bang 1.
Bang 1 — Hé sé a l4y theo ty s6 d/D
d/D 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
a 0,989 0,994 1,006 1,032 1,089

~ Phai l4p dat bd phan éng do ap bing thiy ngén tai vi tri dwong kinh nho va dwong kinh 16n

cha éng;

— P& rat ngén kich thwéc nha tram, éng Vang-tu-ri co thé duwoc thiét ké aat trong hdm & bén ngoai

nha tram.

b) Khuyu cong do nwéc

- Duoc I4p dat tai vi tri dng khuyu chuyén huéng 90° clia 6ng ddy hodc 6ng hut clia may bom;

—  L&p a3t éng do ap tai vj tri 16i va vj tri 16m cla éng khuyu;

- Thiét ké hé théng do nwdc tai khuyu cong éng bom cén theo chi dn cla tai liéu chuyén sau.

c) C6 thé thiét k& (ng dung hoac trang bj céc loai thiét bj do lwu Ivgng s& dung nguyén ly cam
&ng hodic nguyén Iy siéu am, dién tie... c6 ban trén thj truéng dé thay thé éng Vang-tu-ri hodc
khuyu cong. Viéc s dung thiét bj va Iap @it phai theo chi d&n clia nha ché tao cac thiét bj do. Vi
du trén thj trwdng Viét nam hién da co thiét bj ddng hd do lwu Iwgng kiéu dién tir cé dai lwu lugng

do tir 0 m%/s dén 12 m¥s.

C6 thé thiét ké cong trinh do kiéu mang Passal hodc cong trinh phuc vu do bing may do Iwu téc mat

cét d& thay thé thiét bj do lwu lwgng may bom.

32




