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L&i néi diu

TCVN 9156:2012 dwoc chuyén @bi tir QT.TL-B-5-74 ciia B4 Nong nghiép va Phat
trién Néng thén theo quy dinh tai khodn 1 didu 69 ciia Luat tiéu chudn va Quy
chuén ky thuat va diém a khodn 1 didu 7 Nghi dinh sé 127/2007/NP-CP ngay
1/8/2007 clia Chinh phti quy dinh chi tiét thi hanh mot sé didu cla Luét tiéu chuin
va Quy chuén k¥ thuat.

TCVN 9156:2012 do Vién thuy dién va nang lwgng tai tao - Vién khoa hoc
thuy lgi Viét Nam bién soan, B Néng nghiép va Phat trién Néng thén dé nghi,
Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chéat lvgng thdm dinh, Bé Khoa hoc va
Céng nghé céng bd.
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Cdng trinh thay loi - Phwong phap do vé ban do dia chat cong
trinh ty 1€ I&n

Hydraulic structure - Method for engineering geological mapping for large scale

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan dwa ra phwong phap do vé ban db dia chét cong trinh ty 1& I&n (tir 1:5000 dén 1:1000)
trong khu virc da dugc chon dé xay dung céc cdng trinh thiy lgi (bao gém ca thiy dién) & giai doan
thiét ké cudi ciing (thiét ké k§ thuat, ban vé thi cang) nhdm muc dich thu dwgc nhikng tai liéu chi tiét
cho phép xac dinh vi tri va két cu cong trinh, d& ra nhitng bién phap cin thiét dé cai tao trang thai cla
dAt d4 n&m trong viing anh hwdng clia cdng trinh va xac dinh cac didu kién thi céng.

2 Quy dinh chung
2.1 Djnh nghia, thuit ngir

2.1.1

Ban dd dja chit céng trinh (DCCT) (Engineering geological map)

Loai ban db dja chét thé hién mot cach tdng quat tdt ca nhirng yéu té clia mdi trwdng dia chét c6
¥y nghia trong quy hoach sir dung dét, thiét ké xay dwng va stra chira cac cong trinh.

2.1.2
Ban dé BCCT ty 18 1&n (large - scale map)
Ban @b dwgc vé & ty & tiv 1:5000 dén 1:1000.
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Yéu té ciia moi trwedrng BCCT ( Engireering geological enviroment component)

Yéu té dia chit va dija ly co ban, cé y nghia quyét dinh @i véi viéc do vé Iap ban @b dia chét cang
trinh, cu thé 1a céu tric dja chét, dién phan bd va tinh chit cia g4t da, nudc dwdi dét, cac dac
diém dija hinh dia mao va cac qua trinh dja ddng lyc hién dai.
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2.1.4

biéu kién HCCT (Engineering geological conditions)

Hé thdng cAu truc dia chat, dic trwng tinh chét cla dét, da, nwéc, didu kién dja mao, cac qua
trinh dia dong Iwc va vat liéu xay dwng ty nhién tai mot dja diém hodc mét ving.

21.5

Dja ddéng lwe (geodynamic)

Nhirng yéu té dja chét clia méi trwdng do két qua cla qua trinh dja chét dang hoat déng trong
théi gian hién tai.

2.1.6
Dja chét thay vian (hydrogeology)
Phan cla thiy van lién quan dén nwéc trong thach quyén.

21.7

Pja mao (geomorphology)

M&t nganh cla dia Iy tw nhién va dia chat hoc, nghién ciru v& hinh dang trai @4t, hinh thai chung
b& mit ctia né va nhirng thay dbi clia dja hinh.

2.1.8

Pja vat ly (geophysics)

Mdt phwong phap tham dé dja chét st dung céc thiét bj vat Iy va ap dung nhirng phwong phap vét
ly, tham do bing cach quan sat cac hién twong dia chén, dién, tredng trong lwe, trwdng tir hodc
sy phan bé nhiét cla trai dat.

219
Ngudn géc thach hoc (lithogenesis)
Ngudn géc va sy hinh thanh da.

2.1.10

DPiép (hay tap hodc loat) thach hegc (lithological suite)

Pon vi ban d8 BCCT gdm nhiéu phirc hé thach hoc lién quan véi nhau mét céch cdng sinh, trong
dwong véi nhém.

2.1.11

Phirc hé (hay t& hgp) thach hoc (lithological complex)

Don vi ban a3 BCCT, gdm mot tap hgp cac kidu thach hoc c6 lién quan véi nhau vé ngudn géc,
twong duwong véi thanh hé.

2.1.12

Kidu thach hoc (lithological type)

Don vi ban dd DCCT, ma trong d6 cé sy ddng nhat khip noi vé& thanh phan, kién truc va cu tao,
nhwng khdng ddng nhét vé trang thai, twong duong véi tAng.
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2.4.13
Kiéu BCCT (Engineering geological type)
Bon vi 14p ban @& DCCT cé mirc dd ddng nhat vé dac didm thach hoc va trang thai vat Iy cia dat

da, twong dwong véi lop.

2.1.14

Kién trac (Texture)

S biéu hién hodc dic diém vat Iy chung cGa mot loai dat da, gdm ca cac yéu té hinh hoc va quan
hé I3n nhau gitra cac hat hodc tinh thé: Kich thwéc, hinh dang, trat ty sdp xép cla cac yéu tb
thanh phan trong da trAm tich hodc mirc o két tinh, tinh chat hat va két cdu cltia cac yéu té thanh
phin trong d4 magma.

2.1.15

Céu tao (Theo thach luén) [Structure (Petrology)]

Thé hién & sy gian doan hodc bt ddng nhét I6n, nhw tinh n(t né, phan I&p, thé ché, phan phién.
Khéng ddng nghta véi kién tao.

Céu tao (Theo dja chét kién tao) [Structure (Structureal geology)]

Trang thai chung, thé nim, sy sdp xép va vj tri twong dbi ctia khdi da thudc mét mién hodc mot
ving. Téng cia tat cd céc yéu td céu tric clia mot ving 13 két qua cla cac qua trinh bién dang
nhu 4t gy, xdm nhap magma.

2.1.16
Mién (Region)
Don vj phan clp trong phan ving DCCT, dya trén sy ddng nhit cla tirng yéu té cAu trac kién tao.

2.1.17

Ving (Area)

Bon vj phan cép trong phan viing BCCT, dwgc khoanh dinh trén co s& d8ng nhét cla cac don vj
dia mao khu vire riéng biét.

- 2.1.18

Khu (Zone)

Bon vi phan cép trong phan viing BCCT, dwa trén mirc d6 ddng nhét vé thach hoc va trat tw sép
xép cdu tric cla cac phirc hé thach hoc clia d4t da.

2.1.19

Khoanh (District)

Don vi phan cép trong phan viing BCCT, trong d6 cac hién twong dia dong lwc hay didu kién dia
chét thiy van 1a ddng nhét.
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2.2 Yéu clu kj thuat

2.2.1 Cong tac do vé ban db dia chét cong trinh & mdi giai doan khao sat phai di trwdc cdng tac
thdm do va thi nghiém dja chat céng trinh khac.

2.2.2 Do vé lap ban @b dia chat cong trinh ty 1& 1&n tién hanh trong pham vi céng trinh da duoc
do vé ty 1é trung binh (tir 1:50.000 dén 1:10.000) va da cé cAc tai litu v& khoan dao tham do, vé
thi nghiém thdm, v& nghién cru thi nghiém tinh chat co Iy clia dAt da va cac tai liéu khdo sat khac
clia giai doan thiét ké trwéce.

2.2.3 Do vé dja chat cdng trinh ty & 1&n dwa trén co s& cac quan sat thyc dia vé& dia tAng, ciu
truc kién tao, dja hinh - dia mao, dja chét thiy van va nhét thiét phai ddng thdi nghién ciru tinh
chét co ly cla @4t @4, thanh phin héa hoc clia nwéc ngdm.

Dé luan chiéng cho viéc do vé ban dd BCCT, ngoai viéc tham khado st dung céc tai lieu da khao
sat trwde, cln stv dyng tbi da cac diém 16 dja chét hién cé va xét dén viéc cAn thiét tién hanh cong
tac chuyén mén khac nhw nghién clru clu trac kién tao, sy hoat ddng clia dirt gy, ddng dét, dja
vatly v.v...

2.2.4 Khi do vé BCCT & ngodi trdi phadi sir dung ban @b dja hinh cé ty & twong dwong hosic 1on
hon mét cAp. Néu trong viing do vé c6 tai liéu anh may bay thi b4t budc phai s&r dyng ching khi
do vé DCCT.

& céc thung ling hep mién ndi, nén tién hanh do vé dia hinh céc swén thung lang béng chyp énh
may bay.

2.2.5 V& dién tich: Do vé ban db dja chét cang trinh thudng mé rdng hon vj tri x4y dwng mét
pham vi nao d6. Di véi ving tuyén cbng trinh thi pham vi do vé DCCT 4l 1am séng té cac didu
kién dia chat chung dé lwdng trwdc khd ning xé dich cac phwong an tuyén, ddng théi con danh
gia dwoc kha néng 8n dinh va thAm véng qua vai céng trinh hodic cé thd xay ra céc hién tweng dia
déng liyc de doa sir &n dinh cla céng trinh, cling nhw khd nang x6i I& ha Iru. Bbi véi vung hd,
pham vi do vé & trén mwe nwéc dang clia hd chira (thudng tir 10 m dén 15 m) hodic ¢b thd 1on
hon tity mirc 48 thAm mét nuéc cia hd cling nhir ban ngép, tai tao hoic trrgt sat bdr hd chira.

Tai khu viec ¢6 kha ning mét nuéc thi pham vi do vé phai virgt phan thiy tinh clia hd chira sang
thung Iang ké can.

2.2.6 Tiéu chudn do v& ban dd BCCT ty 1& Ién phy thudc vao: ty 1& do vé, cAp phire tap vé didu
kién DCCT va chét lvgng 16 ctia didm quan sat, dugce quy dinh tai Bang A.1, Phy lyc A.

Trong 46, cAp phirc tap v& didu kién DCCT phan chia Iam 3 cép: | (don gidn), |l (trung binh), I
(phirc tap), dwgc quy dinh trong Bang A.2, Phuy luc A. Chét lvgng mdrc dd 10 clia didm quan sét c6
3 mirc: tét (md ta dung dit @4, do chinh xac va ddy ad céc yéu td thé ndm, nit né clia A4, xac
dinh dang vj tri didm do trén ban dd), trung binh (hay dat yéu clu, tiec 1a mé té khéng sai vé gt
@4, xac dinh twong déi dung v& vj tri va thé ndm cla d4) va kém (hay chua dat yéu cu, tirc 12 it
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nhiéu chuwa phan biét dwoc rd rang vé dat da, khong do duoc thé ndm, xac dinh tuong ddi dung vi
tri), dwa trén co s& xac dinh téng sb diém theo muc dd phirc tap cua ting yéu té (don gian -

1 diém, trung binh - 2 diém, phtrc tap - 3 diém).

Pham vi lap ban d& BCCT ¢6 tdng sé diém s 5 thi thudc cap don gian, tir 6 dén 10 diém thudc cap
trung binh, 1&n hon 10 diém thudc cap phic tap.

2.2.7 Do sau ma cbng tac do vé ban dé BCCT phai lam sang t6 cac diéu kién DCCT phu thudc
vao déi ma cong trinh co anh huwdng téi dat da, cling nhw phy thudc vao d6 sau cac cong trinh
khai dao phy tro' (hé méng thi cdng v.v...) ‘

2.2.8 Ty I& do vé duwoc lwa chon phuy thudc vao tinh chét dia hinh, mirc d6 phirc tap cla diéu
kién BCCT noi xay dwng, tAm quan trong clia hang muc céng trinh. O’ thung Iing hep clia mién
nui c6 cu tric dia chat phire tap thi ty 1& do vé thudng la 1:1.000, & thung liing séng twong dbi
rong voi diéu kién clu tric dja chét phirc tap thi do vé ty 1& 1:2.000, thung liing rong cta séng
ving ddng bing - do vé ty 1& 1:5.000. Trong trwdng hop & khu bd tri nhirng céng trinh quan trong
(tuyén dap, nha may, clra ham, tuyén dwdng éng v.v...) hodc can nghién clru chi tiét cac hién
twong dia ddng lywc trén be hd chira, mai dbéc hodc nén céng trinh (trwot, sat dat, Karst v.v...) thi
phai do vé ban d& ty 1& 1:1000. Con doc tuyén dudng hdm do vé DCCT ty & 1:2000; toan bd hay
mét phan khu viec hd chira do vé BCCT ty 1& 1:5000.

Tuy nhién, trwdng hep do dién tich do vé hay kich thwéc ban vé qua nhé hay qua I&n theo quy
dinh trén, cho phép tang hay gidm ty 1& ban vé 1 cdp so véi ty 1é do vé, dé co thé bidu thj ré dugc
céc phén ti trén ban a8 BCCT. '

Bé day cla I&op (hosic kidu BCCT) hay tAng dit da gdm nhidu 1&p (kiéu thach hoc) dwgc thé hién
trén ban a8 phai khéng nhd hon 5 m khi ty 1& 1a 1:5000; 2 m khi ty 1& 14 1:2000 va 1 m khi ty 1&
1:1000. Piéu nay khdng ap dung déi véi cac tAng chuln, viing pha hiy kién tao va nhirng hién
twong dia dong lwc quan trong. Khi thd hién ching khéng cin theo ty 1&.

2.2.9 Céc diém quan sat phai dwgc phan bd trén toan khu vire do vé dé dam bao quan sat tryc
tiép dwgc cac ranh gidi dja chét tai didém 16 hay & trong cac céng trinh khoan dao. Piém quan sat
hay khdo sat |a diém dwgc mo ta va dwa Ién ban db, gdm cac diém 19, cac cong trinh thim do,
cac diém tham do dja vat Iy, cac ngudn nwéc, cac giéng nwéc, cac hién twong dja déng lwc va dbi
twong quan sét quan trong khac giap hidu dwgc diéu kién BCCT.

Néu chiéu dai vét 16 (vudng géc voi dwong phuwong cla 1ép) hodic @6 sau cdng trinh khoan dao
I&n hon 10 m dén 15 m, thi ching duwgc coi trong dwong véi vai diém quan sat, cir mdi doan
khéng qua 10 m cia vét 16 hay cdng trinh khoan dao dwec tinh 1 diém.

2.210 O khu virc nui cao kho di lai, cac hanh trinh do vé phai dwa vao dwéng mon. Ngoai ra,
phai dinh ra nhitng con duéng va cac cong trinh khoan dao khac dé |ay thém tai liéu vé ban dé
bCCT.
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2.2.11  Tat ca cac diém quan sat chi yéu khi do v& ban @b DCCT ty 18 I&n (18 khoan, hd dao,
diém dic trung cla tuyén do dia vat ly) phai dwoc xac dinh bing tric dia. Khéi lwong céng tac
trac dia do diém quan sat DCCT phai dwec tinh theo dinh mure riéng cho cdng tac tric dja phuc vu
do vé ban d6 BCCT ty Ié Ion. Cac diém khao sat khac dwoc lién két bang dia ban, thwéc day hay
GPS cam tay.

Cé thé xac dinh nhirng diém quan sét it quan trong bing mét thwong trong qua trinh thyc dja cia
cdng tac do vé BCCT va dinh vj tri trén ban db dja hinh.

2.212 M dd chinh xéc khi dwa cac diém quan sat va céc ranh gidi (dja chét, dja chét thy vian
v.v...) |én ban @6 phai twong (ng v&i ty & do vé DCCT.

Ranh giéi tAt cd cac phin t& chi yéu dwa 1én ban dd phai dwgc xac dinh trén mit bang thyc dia
véi mirc 6 chinh xac nhd hon 1 m abi véi ty 1& 1:1000; nhd hon 2 m dbi véi ty 18 1:2000 va nhd
hon 5 m @di véi ty 1€ 1:5000. Pidu nady c6 nghia |a cac ranh gi¢i d6 chi cé thé coi nhw da dugc
luan chirng (hay dwoc cong nhan) néu ching dwgc quan sét tryc tiép & cac vét 1§ hodc & cac
cbng trinh khoan dao tham do khi khodng cach trung binh gifra ching dap (rng dwoc ty & ban dd
da cho theo quy dinh.

Murc d6 chinh xac cla viéc vé cac ranh giéi do vé ban dd BCCT ty 1& 1:2000 nhé hon 2 I1&n so voi
tredng hop 1:1000 va nhéd hon 5 13n khi ty 1€ 12 1:5000.

2.2.13 Tly theo ty 1& ban d& trong do vé ban dd ty 1& I&én ma mlc 46 va phuwong phap nghién
clu c6 khac nhau dé thu dwgc nhivng tai liéu phan cip dAt da sé dwec biéu thj trén ban db.

- Déi voi ty 18 1:5000, don vi phan cp cudi cung 1a kidu thach hoc dwa trén sy ddng nhét vé
thanh phan, kién tric va clu tao clia cac phwong phap nghién ciru thach hoc, khoan va lay
mAu, thi nghiém dja vat ly, mdt it thi nghiém ngoai tréi, thi nghiém trong phéng cé hé théng.

- .D&i voi ty 16 1:2000 va 1:1000, don vi phan cip cubi cling 1 kidu BCCT dira trén s ddng nhét
vé dic diém thach hoc va trang thai vat Iy trong tirng kidu thach hec clia cac phuong phap
nghién cteu xac dinh tinh chét co ly clia dét da.

Khi do vé ban d3 BCCT ty I& 1én, cac ranh gidi clia cac yéu té dia mao cin duwgc xéac dinh chi tiét
néu trong 3.3.2, cac didu kién dja chét thiy vin duoc nghién cliru ddm bao thd hién bing cac
duwdng thiy ding cao, ddng sau va ddng 4p, véi leong dao ddng thé hién bdng sé, nhirng ranh
giéi thyc té clia tirng yéu té ddng Iyc riéng biét va néu cé théd clu tric bén trong clia ching. Mirc
d6 chinh xac dwa cac diém quan séat va ranh gidi ciia chung dwgc quy dinh trong 2.2.12.

2.2.14 Trong qué trinh do vé dja chit cong trinh & ngoai tréri, cac thanh tao dja chét va dja mao
khéng phy thudc vao kich thwéc clia ching déu phai dwgc nghién clru, nhieng trén ban dd chi vé
nhirng thanh tao dja chét va dia mao ma kich thudc co thé thd hién dugc theo ty & cta ban dd.
Trén ban @& ty 1& 1:1000 phai thé hién cac phan t& cé dwdng vién dang hinh trdn vé&i dwéng kinh

10
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cat ngang khéng nhd hon 2 m. Cac gidi han d6 duoc tang 1&én 2 hodc 5 lan khi ty & 1a 1:2000 va
1:5000.

O, FoUall 1 el e P 3 e el (e (I gl s RS b I & A J & ! i 2
Cinl dua ien bain G0 Cac phain (G & dang khéng ty 1€ trong trwong hop néu ching ¢é y nghia quan

trong dé nghién clru céu tric dia chat cla ving hoac dé dac trung cho cac diéu kien BCCT cla
cong trinh dwoc thiét ké (nhw tAng danh dau, dirt gay, truot, Karst v.v...).

2.2.15 Céng tac do vé ban do dia chat cong trinh theo nguyén tac phai tién hanh theo mua: mua

thwe dja la mua khd, mua chinh ly trong phong 12 mia mwa.

2.2.16 Thanh phan cta don vi do v& ban db dia chét cong trinh ty I I6n (d6i hay td) phu thudc
vao khéi lvgng va ty 1& do vé. '

Nguwei phy trach cta don vj do vé va cac nhdm trrrdng phai ¢o trinh dd ki suw va thiee hién nhiém
vu lién tuc d@én cubi cung.

3 Tién hanh do vé ban dd dja chit céng trinh

3.1 Léap dé cwong va di toan

3.1.1 D& crong do vé DCCT ty 1& Ién 1a mét bd phan clia dé cwong khao sat BCCT chung cla
khu viec cong trinh. Trong @& cwong chung phai trinh bay ngén gon, 1 rang cAu trac dja chét cla
khu viec c6 cdng trinh, c&c nhiém vy, khéi lwgng, didu kién thyc hién cong tac do vé va cac cong
tac hd trg, tiéu chuén duwgc sit dung, phwong phép ki thuat sé tién hanh, nhieng tai liéu dé 1ap ‘dy
todn ( bang khdi lwgng céng tac, cp khu vic, chp dit da v.v...). Kém theo ban I&i, cAn phai co
céc ban vé nhu: ban dd (hay so dd) dja chét téng quat, ban d& mdrc @6 nghién cteu, ban dd bb tri
cdng trinh.

3.1.2 Pé crong cdng tac va dy toan I3 tai lidu xac djnh noi dung, phwong phap ky thuat, tién do
thyc hién va gié thanh. Co s& dé lap & cwong va dy toan Ia nhiém vy ky thuat thiét ké céng
trinh, trong d6 phai trinh bay rd khu virc vj tri cdng trinh, nhirtng phwong an bé tri céng trinh, cac
loai céng trinh va cac théng sé clia ching, yéu ciu vé @ bén va tinh thdm cla nén va chd tiép
gidp clia cong trinh, @6 su c6 thé va cin thiét phai dat cong trinh, ranh gidi hé mang thi cdng, tim
céc dé quai, tuyén cla tuynen va kénh dan thi cong, cac bién phap dy kién dé gia cé d4t da & nén
va céc chd tiép giap clia dap va tuynen.

3.1.3 Trudc khi lap dé cwong do vé ban dd BCCT phai nghién clru tai liéu lwu trir hién co vé
viing nghién cteu va phan tich ky tat ca nhirng tai liéu khao sat da tién hanh trong khu thiét ké
cong trinh ddu méi. Sau d6, tdng hgp ngén gon vé mirc @4 4 nghién céru.

3.1.4 Trong dé cuong khdo sét phai Iap luin vé viéc chon ty 1& va pham vi o vé dja chét cong
trinh, v& d9 sau cac mit c&t DCCT cén nghién ctu, v& cac didu kién tién hanh cang tac do vé, vé
muirc d§ phirc tap cla diéu kién BCCT, ciia khu vire, vé mirc d6 16 via va kha nang di lai trong khu
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vire. Tt d6 phai xac dinh khoi lwona cac dang céng tac chil véu can thuc hién (do vé, khoan dao,
dia vat Iy, dia chat thiy van, 1&y va thi nghiém cac loai mau v.v...) va cac cdng tac phu tro nhu

lam dwéng toi cac vét 16, van chuyén v.v...

Trong thanh phan clia cong tac do vé DCCT ngoai tréi phai bao gdm ca viéc nghién ciru cAu trac
kién tao. Trong truedng hep phai tién hanh bd sung nhirng céng tac chuyén mén khac (nhw dong
dat, tan kién tao, d¢ én dinh cla swén déc va mai déc v.v...) thi trong dé cwong phai xac dinh rd
khéi lugng va phuong phap nghién ciru, td chirc thuc hién.

3.2 Céng tac chuén bj

3.2.1 Nhiém vy cdng tac chun bj v& mit ky thuat la nghién clru toan dién va sau séic tt ca tai
liéu vé dija chét, dja chét thiy van, dja mao va nhirng tai liéu khac a4 thu thap dwoc treede khi lap
dé cuong, chudn bj ban @ dia hinh @& tién hanh cong tac thyc dja va 1ap bdo céo.

Nhiém vy chuén bj vé& té chirc hau cin 1a bb tri can bd cdng nhan k§ thuat, ban giao céc dung cuy,
trang thiét bj cho céng tac thye dia, ky hgp ddng thyc hién cac cong viéc chuyn mén v.v...

Trong thoi gian chun b phai 1ap danh myc chi tiét tAt c tai liéu séch tham khdo va tai ligu Iwu
trir vé dja chét, dia mao, dja chét thiy van clia ving nghién ciru (bao gdm ca ban vé), cling nhw
nhirng tai liéu v& phwong phap k¥ thuat trong didu kién thirc té s& tién hanh. Cn sao chép, vé lai
nhi*rng ndi dung c6 lién quan, trong 46 c6 ghi cac mit cit chudn, cac dwéng pha hiy kién tao

V.V...

D& chudn bj cho viéc di thuc dia cln di xem cac bd swu tap & cac co quan, c4c nha bio tang vé
khoéang vat hoc, thach hoc va cd sinh hoc thudc ving do vé (néu c6), va di tham khao y kién cla
nhirng nha dja chét c6 kinh nghiém da tirng cong tac & viing dé.

3.2.2 Trong th&i gian chuén bj cAn dic biét chi y nghién clru va phan tich céc tai liéu khao sat
DCCT da c6 & khu vire cdng trinh thiét ké. Bdng thei cAn phai xem xét cac ndn khoan clia cac 18
khoan chudn va céc céng trinh thim do; tim hidu tai liéu a3 thiét ké clia cong trinh, nghién clru
kinh nghiém khao sat, thiét ké va thi cdng cac cdng trinh thiy cbng cé cuing didu kién BCCT.

3.2.3 Tién hanh lap cac ban ghi chl ngén gon v tat ca cong viéc 43 lam dé soan chwong “Mirc
dé nghién clru dja chét clia vung”, 1ap bang théng ké céc tai liéu do vé dia chat da cé, cdt dja tAng
téng hop, so db dja chét - dja chit Dé t&, cac so dd clu tric kién tao va dia mao bao trum dién
tich rdng hon, cac ban d& hodic so @4 1am sang td cac hién tweng dia ddng Iwc quan trong nao d6,
ban @b tai liéu thiee té clia cac cdng tac da dwgc thire hién trede @6 tai khu vire phai do vé BCCT
ty 1& 1&n.

Trong qué trinh 14p céc so @8, ban dd nén tién hanh mét vai hanh trinh tim hidu @& ndm virng clu
tric dia chét clia vung va chinh xac héa ké hoach tién hanh cia céng tac do v&. Hanh trinh tim
hiéu khéng gi¢i han trong dién tich do vé ban @& ty I1& I&n, ma cAn mé réng ra ngoai pham vi
nghién ctru @& xem xét cac khu vige quan trong cho viéc hidu biét chu trac dia chit khu vire do vé.
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Trén ban vé dia chat so bd phai cd gang vach duoc cac ranh gidi gitba d& magma va tram tich, va
néu co thé, phai vach ra ranh gidi gitra cac diép hay nhém (tap thach hoc), cac thanh hé (phirc hé
thach hoc), cac tAng (kiéu thach hoc) va cac (op (kidu DCCT). Tat ca cac yéu té chu tric, thé ndm
clia cac via, cac loai udn nép khac nhau, cac dut gay khong chinh hop phai dwoc thé hién trén
ban vé. Cac ranh gi¢i dwgc phan biét theo mirc d6 tin cay bang cac ky hiéu quy wéc: tin cay,

khong tin cay va gia thiét.
3.3 Cong tac thwe dia
3.3.1 Quy dinh chung

3.3.1.1 Trong viing phat trién da trdm tich, da ngudn géc nui Itra va da bién chét, do vé lap
ban db BCCT ty 1& I&n phai bt dAu bang cac nghién ciru ty mi méat cit cla ~ac hé tAng cé trong
viing tai cac didm 1& chuén, nham muyc dich:

— Lam sang té the tw dia tAng cla tirng hé tdng, chidu day cGa ching va tinh chét clia cac mét
tiép giap;
—  Xéc dinh loai (theo ngudn géc hinh thanh) va tudi cac trAm tich;

— Nghién ctu thanh phan vat chét clia cac trdm tich va dic diém twong (ng clia chung, nghién
ctru tinh chét bién chét clia cac hé ting bién chét;

- Lam séng té cac tAng danh déu, cling nhw céac I&p cé cac dic tinh BCCT quan trong cin xét
t&i khi xay dwng cong trinh thay lgi, thiy dién.

Trong théi ky ddu, viéc nghién clru va md td mit cit chudn phai dwoc tién hanh rat cin trong va
ty mi d& théng nhét viéc xac dinh d4t a4, tén goi ching trong viéc phan tich cac don vi dia tng va
x&c dinh céc tinh chit BCCT quan trong nhét clia @4t da. Thong thwéng do khéng cé nhixng mét
cét 16 toan bd mot céch lién tuc, nén phai nghién clru hang loat nhirng mat cét riéng. Tir d6, di
chiéu va ghép chung lai trén co s& 16p va tAng chuin dé 1ap mit cét tdng hop.

3.3.1.2 Trong ving phét trién da xam nhép thi do vé 1ap ban dd dja chét cbng trinh ty & 1&n phai
bét ddu tir viéc nghién clru quy ludt chu tric bén trong cia cac thd magma va phai 1am sang té
céc d6i cAu trac kién tao va cu tric thach hoc trong thé d6. B&i vay, phai nghién ciu thanh phan
-khodang vat, kién trdc va clu tao clia cdc da phun trao & cac phan khac nhau trong viing (khi c&n
thiét phai nghién ctru & ca ngoai viing). T d6 phan dinh nhém @4 theo mirc dd axit va dd sau;
ddng théi lam sang té hinh dang thé ndm cla cac loai da xam nhap. Khi d6 phai @4t biét cha y
nghién ctru ché tiép xdc, bdi vi & d6 d4t da thwong yéu va ¢ cudng d6 khéng ddng déu.

3.3.1.3 Viéc phan tich cac tAng chuln phdi dya vao dau hiéu dat biét clia dat a4 ma & ngoai troi
c6 thé nhan biét mdt cach rd rang. Céc dic diém cla tAng chuin phai tdn tai trén toan bd hay
phén 1&n ving do vé. T4t ca cac tAng chuan phai dwgc md ta & ngoai thyc dja va dwa Ién ban dd
& mirc dd chinh xac cao nhat.
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3.3.1.4 Tién hanh nghién clru dién phan bé cla tirng tap, I&p va d&i kién trac thach hoc. tim hidu
su thay doi co thé xay ra vé thanh phan clia ching theo dwong phirong va nghién ciru ciu tric

kién tao.

3.3.1.5 Do vé lap ban d6 DCCT ty 1€ 1&n tién hanh mét loat hanh trinh theo hwéng cé géng thing
gbc v&i phuong cla cac Iép va clia cac dwdng kién tric kién tao chi yéu. Diéu nay cho phép phat
hién nhanh chéng tinh chat cia mat cat phap tuyén va phat hién clu truc kién tao.

Trong viing phat trién @& phun trao thi cac hanh trinh phai cét cac ddi kién trac kién tao va kién
tric thach hoc cta khéi phun trao va néu dwoc dic diém thay dbi thanh phin thach hoc cla né
theo hwong tlr trung tdm ra ngoai ria.

O vung phat trién trdm tich Dé t& day, cé lién quan chat ché véi dja hinh clia khu ve thi cac
hanh trinh phai cit qua cac phan t& dja mao chi yéu.

3.3.1.6 Viéc lap ban db dja chét khu vyc duoc tién hanh bing phwong phap theo déi cac mét
tiép xuc cta cac tAng danh dau. Trwdc khi bt ddu cong viéc nay, phai dao cac hé tham do va xac
dinh céac diém quan sat bing cong tac tric dia. Phai vé c4c mét tiép xic da dwgc nghién clru ngay
tai ’thu'c dja, vira quan sat vira sira lai cac nét vé.

3.3.1.7 Phuwong phap theo déi cac dwdng vidn lién tuc cla céac vét 16 c6 théd 4p dung réng rai &
cac thung ling hep mi&n nui c6 swdn déc dirng, ma doc theo dé cé thé thdy duec mot cach rd
rang cac mat tiép xuc gitra cac da khac nhau, cling nhw céc dwéng phé hdy kién tao. Tai cac khu
vire 1 rd, nhwng di lai kho khan thi nén s& dung phwong phap chyp anh.

Khi Go vé& c&c d4 trAm tich thi bt dAu tlr cac didm 16 chudin, con trong da phun trao thi bit diu tir
cac khu vye tai d6 quan hé gitra céac loai da phun trao khac nhau hodc quan hé gilra phirc hé
phun trdo va cac d4 khac thé hién rd rang nhét.

3.3.1.8 Tai lieu dja hinh ding @& vé& I&n cac tai liéu dja chét phai it nh4t c6 3 ban. Mot ban dé
nguyén va dan trén bia cirng gilr lai & van phang, cac ban cén lai dwgc cét thanh teng manh, dan
vao vai ghi va can bd dja chét phai mang theo khi di thyc dja.

T4t ca cé4c ban dd v& ngoai trdi phai dwoc 1ap ngay trén hanh trinh do vé trén ndn ban dd dia hinh.
Ban db so bd Iap trong giai doan chuln bj ding @& phuc vu viéc @i chiéu cac két qua quan sat &
cé4c khu vic khac nhau va dé& hinh thanh gia thuyét cong tac. Gid thuyét nay phai dugc kiém tra
trong qua trinh do vé.

3.3.1.9 TAt ca cac diém 16 va diém quan sat da dwoc mé ta phai dwoc dua 1én ban db bing céc
ky hiéu va phai dwgc danh sb nhit quan trong pham vi toan bd khu vire do vé va twong (eng voi
diéu ghi chép hay so hoa trong s& nhét ky, anh chuyp v.v...Sau khi da do biing may tric dac, cac
diém quan séat co ban (diém 16 chudn, cac diém kién tao, ngudn nwéc, miéng cdng trinh tham do
v.v...) phdi dwgc danh dau bang cac ky hiéu, sé hiéu son d6 (vét 16 da hosc gd nhd) tai thyc dija.
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3.3.1.10 Phai xac dinh d6 day that cla cac Iop trdm tich va céc tap cua chung bing phuong
phap do tryc tiép & cac diém 16 hoac bang cach do cao dd tor day dén dinh cua lop bang cac

nhivong phan khac

Khi do d6 day cua I&p da bién vi manh can xét dén dac diém va hinh dang, sy thay ddi do day
theo duding phwong va nguyén nhan (chuyén twéng da, bao mén v.v...).

3.3.1.11 Trong sb nhat ky phai ghi hét cac didu quan sat ngoai trdi tai cac vi tri quan sat. Viéc
ghi chép trong nhat ky phai dwoc tién hanh theo tirng ngdy trong thang bing but chi ¢ dd clrng
trung binh (khéng nhoe ban). Cudi hanh trinh phai ghi tdng hop cac didu quan sat véi nhivng két
luan va nhirng didu nhan xét chinh nhét.

3.3.1.12 Viéc mé ta mit cit dia chét tai vét 18, cong trinh khoan dao phai théng nhét theo thir tw
tlr trén xudng. Can tién hanh chup anh cac diém 16 dic trung, nhitng yéu té dia mao va hién
twong dia ddng Iwye quan trong.

3.3.1.13 Trong tat ca cac loai d4 trAm tich khac nhau phai 14y m3u d& nghién ctru ti mi hon vé
thanh phan tram tich, thach hoc va trong mét sé trwdng hop ca thanh phan héa hoc, ciing nhuw dé
xac dinh tinh chét co Iy ca ching. M&i mau phai ¢6 nhan theo miu va dugc bio quan theo quy
dinh.

M3u d4 cirng va nlra clrng d& 1am tai liéu swu tap cho chinh ly tai lidu ¢d kich thwdc 9 cm x
12 cm, chiéu day 2 cm dén 3 cm. M3u @4t rdi va dinh c6 khéi lwong 5 cm®™ B6i véi cac miu d& minh
hoa cho céc hién twong dia chét (un nép, phong héa, tinh chét tiép xuc v.v...) thi kich thuéc khdng
han ché.

Dé nghién ciru tinh chét co ly clia d4 cieng cn I3y mAu cyc sao cho m&i mAu c6 2-3 cyc (mi cyc
¢6 mdi canh khéng nhé hon 6 cm), mi cyc hinh try cé chidu cao biing dwéng kinh khéng nhd
hon 6 cm. Déi véi gt roi va dinh phai 14y mau c6 khéi lvgng 5 cm®. D& nghién ciru thach hoc
phéi |4y cac cyc nhé kich thwéc 2 cm x 4 cm.

86 Iwgng mau thach hoc cho méi ting trdm tich: tir 3 dén 5 mAu. M3i loai thach hoc d4 magma:
tlr 5 dén 10 mAu. Trong trwng hep phai nghién ciru chuyén mén vé thach hoc va kién tric kién
tao, khéi lvgng thach hoc ¢é thé ting hon.

86 lwgng miu ldy & méi I6p (kidu DCCT) 48 nghién ciru tinh chét co Iy ciia d4: tr 10 @&n 20 mau.
Céac mAu d6 phai dwgc phan bé trén toan dién tich do vé va phai d%c treng cho cac da ndm & cac
d9 sau khac nhau va trong didu kién khac nhau (kién tao, phong héa, dja mao v.v...). Trong qua
trinh do v& cn dwa vi tri lAy m3u I&n ban a3 va mat cét.

3.3.2 Nghién ciru dja mao

3.3.2.1 Cdng tac quan sat dja mao khi do vé 1ap ban dé BCCT ty Ié I&n phai cho nhikng tai liéu
lam sang té nhirng vén dé sau:
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Nguyén nhan va lich st hinh thanh thung liina séng va dia hinh viina Gt k& do:

-~ Moi quan hé hinh thai cia thung ling séng va viing dat ké lidn véi thanh tao da, véi kién tao,
v&i dia chét thily van va cac chuyén déng hién tai cia vé qua dat;

- Danh gia cac hoat déng kién tao hién dai, cac vét nirt trong trm tich dé ti.

- Cac hién twgng dja déng lwc quan trong nhat va dy doan sy phat trién cla chung sau khi cé
myc nwéc dang (Karst, trwet, 10 bun @3, 10n, sut v.v...).

3.3.2.2 Khi quan sat dja mao cin st dung cac tai liéu chyp anh tir may bay va tlr mat dét trwéc
khi di thye dja. Cac tai liéu so by d6 phai dwece kiém tra cdn than & ngoai trévi. Vi khi do vé ban dd
DCCT ty I 16n chi nghién clru trén mét dién tich twong déi hep, nén viéc 1am séng té cac van dé
vé dia mao phai dwoc tién hanh gén lién véi so @b dja mao chung, bao gdm ca khu virc ké can.
Viéc quan sat dja mao & ngoai tréi phai dwoc tién hanh trong thoi gian di hanh trinh do vé DCCT.
Mang Iwéi hanh trinh phéi dwoc ddm bao xem xét va nghién ctru dwoc tit ca cac yéu té dia hinh
déc treng.

Trong mdt sé trudng hop cé thé tién hanh nhirng hanh trinh dac biét @& nghién ciru dja mao, va
tién hanh nhitng cdng tac thadm dé chuyén mén, céng tac thi nghiém va quan tric cb djnh d&
nghién ctru cac hién twgng dja déng lyc.

Sau khi da tién hanh tdng hop céc quan trdc dja mao, méi loai hinh dang dja hinh tiéu bidu hosc
hién twong dja ddng lyc phai dwgc déc treng vé& mat hinh thai (dinh tinh, mé td) va vé mat do dac
hinh thai (dinh lwgng). Cng cAn phai xac dinh ngudn gbc va tudi cia tit ca céc loai hinh dang dja
hinh co ban, sy lién quan clia ching véi clu tric dja chat va sy twong quan gitra chung véi nhau.
Viéc quan sét dja mao & dja hinh tich ty cAn dwoc tién hanh ddng thei véi viéc nghién ciru cac
trAm tich Dé tir, b&i vi chling thwéng lién quan mat thiét véi nhau.

3.3.2.3 Phuong phap va cac bién phap nghién clru cac hinh dang dja hinh phy thudc vao kich
thwée cha chang.

Theo kich thwéc cia cac hinh dang, dja hinh dwec nghién ciru khi do vé ban d& BCCT ty 1& Ién cé
thé chia ra loai hinh dang nhé, trung binh va Ién.

Céc dang dja hinh nhd (rdnh x6i, chd 18m, chd 18i do két qud phong héa chon lgc, ph8u Karst, ddi
thanh tao do gié v.v...), ¢6 thé duwgc nghién ctru bang cach quan sat trigc tiép. Nguyén nhan hinh
thanh cac dang d6 va quan hé cla ching véi céu tric dia chat thuwéng dwec xac dinh dé dang va
khong dodi hdi cac cdng tac chuyén mén.

Céc dang dja hinh trung binh (cac bac thAm, nén phéng vat 16n, khdi treot v.v...) phai dwgc quan
sat trén chiéu dai 1én trong pham vi toan khu viec phai do vé. Nguyén nhan hinh thanh ching cé
thé xac dinh trén co s& phan tich cac didu kién dia chét cta khu vire do vé va Iap cac mat cét dia
mao dién hinh qua thung Iting séng.
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Cac hinh dang dia hinh I1&n (thung ling sdng, ddi nui, cao nguyén phan thiy v.v..) chi cé thé
duwoc nghién ciru day du bing phwong phap phan tich céc tai liéu ban d6 va anh chup tir may bay

trén khu vwe I&¢n hon vweot ra pham vi dién tich do vé.

3.3.2.4 Quan sat dja mao cht yéu khi do vé ban d6 BCCT ty 1& Ién 14 cac thung ling song. Khi

nghién ctru chiing can phai néu dwoc nhirng diém sau cho méi khu vuc dién hinh:
— Mat cét ngang cGa thung IGng hién dai va hinh dang clia chung trén binh dé;

- DO sau xam thyece ti da chGa long thung Ilng:

- Céac bac thém va céu tric cla ching;

- Quan hé gitra hinh thai cia mat cit ngang, méit cét doc va cla vi tri thung liing trén binh @b
véi céu tric dja chét, véi kién tao va dja chét thiy van.

3.3.2,5 Theo cac dau hiéu vé hinh thai va ngudn gbc, nguwdi ta phan biét thung ling séng mién
nui va ddng béng.

Thung ling séng mién nui c6 dic diém: Cac swén kha cao va déc, day hep va @b déc long séng
thwéng Ién va khéng ddng déu (nhidu bac); con thung ling séng déng bing thwéng khac & chd
swon khdng cao, thodi, ddy kha rong va do déc long sbéng khéng 1én 1&m.

3.3.2.6 Trong cac thung ling séng mién nui c6 thé tach ra cac thung ling xam thyc thuan tay
khéng phy thuc vao céu tric dja chét kién tao va thung ling kién tao, cac déi kién tao yéu hoac
céc mién triing kién tao.

Viéc lam séng té quan hé gitra thung IGing va cac ddi kién tao chll yéu c6 y nghia quan trong dic
biét ddi véi viéc xay dwng cac cong trinh thiy loi vi cac sy pha hly kién tao quyét dinh trang thai
clia @4t d4 & nén cdng trinh.

Céc déu hiéu hinh thai cla thung IGng kién tao viing nui 1a: Theo phwong chl yéu cla ddi nui va
cla cac céu truc kién tao twong ddi thdng, thwdng kha rong va kha sau. O cac thung ling séng
hinh thanh trong d&i pha hiy kién tao Gkt doan, thudng gép cac swon rat khéng ddi xing.

Thung Iting séng xam thyc don thudn & mién ndi thiedng cit ngang cac cAu truc kién tao hoc cit
xién dwéng phwong d4 gbc va dudng kién tao. Ching c6 dac diém sau: suwon déc xen ké véi
swon thodi, trén binh @4 thwéng quanh co; day hep véi bai bdi hep hodc khéng c6 béi bbi.

O khu vigc midn ndi thwdng gap nhitng thung liing ngang hep, cét qua toan bd nhirng qua nui tao
thanh cac hém dbc ding. Théng thudng ching dwgc thanh tao do két qua xéi mon thut Ui cla
dong chay tir cac swon nui dbi dién.

3.3.2.7 Thung ling séng ddng bang vé& hinh théi it thd hién ré rang céu trac dja chat cta khu
vire. Khu vige nay thudng twong ddi gidn don va don diéu. Dé xac dinh dugc cac méi lién quan
d6 can phai phan tich lich s phat trién cla thung Itng.
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3.3.2.8 Trong qua trinh do vé& phai ghi nhitng bac thdm c6 trong thung ling, danh sbé the tw tr
tré dén gia. Theo d&c diém cAu tric phai phan biét cac loai bac thdm sau:

- Tich ty: toan bd la trdm dong aluvi;
X6i mon: cét toan b vao cac da cd hon va khdng cé trAm tich aluvi:
— Han hop (x6i mon - tich tu): cac tAng trén 13 aluvi, cac tAng dwéi 1a cac da cb.

Mrc dd thé hién rd rét clia cac bac thém trén mit dia hinh phy thudc vao kich thwéc ban diu va
tudi cGia ching, vao thanh phin trm tich tao bac thém va dac didm ciia tAng phd. Hinh dang thém
c6 thé thay @di do hau qua clia qua trinh bao x6i trAm dong céc loai swén tich, cat do gié, I tich,
khéi trweot trén b& mat thém; clng nhuw do hau qua cia céc qua trinh Karst va cac qua trinh khéc.

3.3.2.9 Trong thung liing séng c6 thé gap cac bac thdm cé ngudn géc khac nhau nhw thédm cuc
bd va thém gia.

3.3.2.9.1 Thém cyc b phan bé trong pham vi hep. Ching gdm cac bac tao thanh do tac déng
bao x6i sau, ddng thdi vé&i bao x6i swon. Céac thdm cuc bd thwdng giip trong cac doan thung ling
phét trién trudc va cé lién quan téi cac chuyén déng tam kién tao cuc bd.

3.3.2.9.2 Thém gia gdm céc bac thdm trén swén thung ling ma khi tao thanh bac séng d3 khéng
con tryc tidp tham gia Idm bao mon cac bac cAu trac tai cac via d4 gbe cé dd 8n dinh khac nhau
ném ngang hodc hoi thodi 10 ra trén swdn, cac bac thém trwot, cadc nén phéng vat da bj xéi riva

V.V...

3.3.2.9.3 Bé& xac dinh cac thdm cuc bd va thém gid cAn phai phan tich cin than cAu tric dia chét
va hinh thai clia chiing. C4c du hiéu dién hinh nhit cta ching Ia: cao d thdm khéng cé quy luét
va thém cé quan hé vdi sy trAm tich cia da géc, véi cac hién twong truot v.v...

3.3.2.10 Dbi véi mdi bac thém, khi do vé phai thu thap nhirng sé liéu sau day: chidu cao, chidu
rdng, chidu dai tinh tir mirc nwéc sbng mua kiét, dic diém bd mit, hinh thai bac thém, didu kién
thé ndm cua né so véi cac thdm khac va suén déc.

Khi mé ta cAu tric dja cht clia th&m phai néu I&n: thanh phin va chidu day cia cac 1&p trdm tich
aluvi tao thanh thém, sy c6 mat clia d4 gbc & ddy thém va thanh phdn trdm dong trén mat thém
nhw swon tich (deluvi), tan tich (eluvi), 1G tich (proluvi) hay céc trAm dong khéac, cling nhw sy ¢cé
mit ctia cac hién twong dja ddng lwc khac nhau. T4t ca céc tai lidu dé phai ghi vao nhét ky va thé
hién trén mat cit ngang dia mao.

Ranh gidi cac thdm phai dugc dwa |én ban db dja mao va dung céac ky hiéu quy wéc @& mé ta cac
clu tric cGa ching. Khi cé mét vai thdm khéng 1&n, it khac nhau v& d8 cao va cu tric thi cé thé
nhap chiing thanh cac phirc hé thém thip hay thém cao v.v...

Trén ban db cing dwa Ién nhirtng phan t& riéng & dac trwng cho céu truc cla thdm, nhw cac khu
vure bi séng xéi riva manh, dam 13y, cac déi tan tich v.v...
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Cung védi viéc quan sat cac thém, can phai vé va chup anh cac bac, bé mit va cac chd tiép giap
cua chung.
3.3.2.11 Cén nghién cru siv thay 8bi cAu tric cla thung ling séng thes hwéng doc bang cach
lap cac mat cit ngang cla cac doan dién hinh va cac mét cat doc; trén d6 ghi d6 cao cla cac
thém. Viéc nghién clru cac mat cét do phai dwoc coi la co s& dé xac dinh chuyén ddng tré cua vé
qua d4t. O nhidu khu vire, chuyén déng nay quyét dinh su phat trién ctia cac qua trinh dia chét
hién dai. Diéu nay cén thiét dé danh gia khu vec vé mat BCCT.

3.3.2.12 Trong cac khu viec ven bién va gén 1dng chdo hd 16n, cin xac dinh quan hé gitra cac
trdm tich thém séng, trAm tich bién va hd. Trén co s& d6 co thé xac dinh tudi cua thém.

Sw so sanh cac thém trén mét cit doc vé mat dd cao twong dbi va tuyét déi co xét dén cau trac
dia chét, cac hoa thach va cac di tich khdo cé cho phép xac dinh cac mirc chu ky thye cia thém
(rng v&i chu ky (hay giai doan) phat trién cta thung lGng. Khi so sanh cac thdm va xét twong quan
gitta ching v&i nhau cn s dyng céc tai liéu vé& thanh phin khoang vat va thach hoc caa trAdm
tich aluvi.

3.3.2.13 Viéc nghién ctru clu tric phan Iong song va bai bdi clia thung ling c6 ¥ nghia rat 1én
khi do vé& BCCT dé xay dwng céng trinh thiy lgi, bdi vi & day thwdng d&t nhirng cdng trinh dau
méi quan trong. Khi gidi quyét nhiém vy d6 thwérng gap nhidu khé khan 16, vi chu trac clia phan
thung ling d6 khéng thé quan sat dugc tryc tiép va chi c6 thé nghién clru dwec béng phwong
phap gién tiép nh& cac céng trinh thadm do va phwong phap dja vat ly.

3.3.3 Nghién ciru dja chit

3.3.3.1 Khi do & vung trdm tich trwéc D§ tir d& phyuc vy xay ding cac cdng trinh thay Igi, thay
Jién phai:

- Trén c& s& phan tich twéng d4, xac dinh cac didu kién hinh thanh cta d4t da trong toan mat
cét hoac tirng phan riéng biét clia né néu tinh chét d4t @4 chirng td cac didu kién twong d4 da
thay ddi;

- Xéc dinh kién tric da trdm tich va chia ra thanh I6p, tAng trén co s& nghién ctru tinh phan
I&p, phan via, nghién clru cac thanh tao khac nhau trén bé mat cac Iép, nghién ctru cac khdi
nirt, phat hién cac quy luat phéan nhjp cia né;

~ Nghién ctru thanh phén vat chét gitra cac 16p riéng 18, truy tim sy thay ddi cia thanh phan do
theo chiéu day va dudng phuong cla 16p;

- V& céc ranh gidi dia chét gilra cac Iop va céc tang, dic biét chli y nhirng tAng c6 thé xem Ia
tAng danh déu;

— Phét hién nhirng dja ting khéng chinh hop, dic diém va nguyén nhan hinh thanh ching;
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— Truy tim cde dirong dit gy kién tao, xac dinh tinh chat uén nép va anh hwéng cda né téi tinh
nguyén ven clia dat da; -

- Nghién ctru tinh n*t né cda d4, phéan tach cac loai khe nirt theo nguyén nhan hinh thanh va

danh gia v& mat dinh lvong;

— Nghién ctru cac qua trinh th sinh gay 1én c4c sy bién @i v& thanh phan va trang thai clia dét
da (phong héa, Karst v.v...) va xac dinh cac quy luét co bén cha ching.

3.3.3.2 Khi do v& & ving phat trién da dé hoa tan (d4 véi, dolomit...) cin chii ¥ céc dic didm
dia chét chli yéu sau:

Téng trdm tich thudng it thay ddi trong pham vi réng va c6 chidu day 16n;

~ Tinh phan 16p cla d4t da thay ddi rat phirc tap theo chidu day;

~ Khé ning c6 thé cé nhirng thay ddi thir sinh din dén sy thay ddi co ban v& thanh phin thach
hoc clia d4t da 1am cho nd cling hon (téi két tinh, dolomit héa, silic hoa) hodc yéu hon (tao
thanh bt dolomit v.v...);

~ Do tac ddng kién tao da tao nén nhung uén nép 18i manh va khéng lam dut gay khéi d4, tao
nén d&i dam bj ca nat. Sau d6, théng thudng nhirng d4 dam nay dwec gén két lai bing canxit;

- .Kha ning d4 bj rva llia bdng nwéc ngim tao thanh Karst co thé ty cb két bdi chét can xit khi
gap diéu kién dja chét thay van thuan loi;

- Kha ning tao thanh c4c san phidm sét do qua trinh phong héa.

3.3.3.3 Khi do v& ban a8 DCCT ty & I&n & ving phét trién @4 xam nhép cAn nghién clru cac dic
didm dja chét sau:

— Thanh phan khoang vat va thach hoc cac 84 magma, déc diém kién tric va cAu tao cia ching;

- Hinh dang, kich thwéc va didu kién thé ndm cla cac than magma, cling nhw didu kién hinh
thanh chung;

- Quan hé gira cac thanh tao magma véi cac ting xung quanh va vj trl cla ching trong céu
triic, kién tao, tudi cha thd xam nhap;

— Dic diém tiép xic va sy phan d&i cha khdi phun trao, mirc 46 granit héa trong qua trinh hinh
thanh 44 xam nhap;

- Céu tric dang dai cia dong chay va hwdng clia céc phin ti;
— Sur thé hién kién tao nirt né, dkt gay va cac d&i vé vun:

~ Céc hién tegng bién chét dong Iyc va ca néat, cling nhw sy thay déi th sinh khac va cac qua
trinh phong héa (k& ca cac vé phong héa cd da bj chdn vui).

3.3.3.4 Khi do vé & viing G4 gabro cin chu y nhirng didu sau:
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Tinh chat ndm sau clia da. Chung thwdng tao thanh nhirng Lakolit (thé ndm), nhirng via xam

nhap co kich thuéc |1éon;

Khuynh hwong inay Goi tha sinh mani v& thanh phain khodng vat, thé hidn ré nhét trong da
phan phién bi pha hly kién tao, chiu tac dong bién chat dong lyc, chju anh hwdng cia sw xam
nhap tiép theo, cling nhw qua trinh hau magma;

Do két qua clia cac qua trinh bién chat xay ra cac hién tweng uranit héa, xemxunit hoa, alanilit
héa va amphibolit héa da c6 thanh phan khoang vat khac. Chung thwéng c6 cudng dd kém
hon da grabo nguyén sinh;

Kha na&ng da grabo bj phan phién manh dudi tac déng clia bién chét dong lwc va tao 1én loai
da dang la cwéng do thap;

Tao thanh cac d4 yéu trong déi pha huy kién tao, déi phong hoa;

Cuwéng dd clia cac loai d4 rit khac nhau va théng thwdng gidm dan do két qua clia cac thay
adi th sinh khac nhau.

3.3.3.5 Khi do v& & viing da diabaz cin chi y nhitng diém sau:

Da thanh tao & dd sau khong 1&n, thudng & dang thé via;

Céu trdc phan déi cla thé magma (theo huéng tir trung tdm ra ngoai ria) gdm cac da diabaz,
thé magma phan ra nhiéu loai @ c6 thanh phan thach hoc khac nhau. Chiing ciing khac nhau
vé tinh chét co ly, vé déc didm n(rt né va dd bén virng chéng lai cac qua trinh phong héa;

C6 nhirng khe nirt nguyén sinh nhin thdy rd rang, tao thanh céac khéi diabaz cé dang hinh ¢t
hinh h¢p binh hanh, @i khi hinh tdm méng, hinh cAu va cling ¢6 nhirng khe nirt An, nhé do
qua trinh phong héa va nd min tao nén.

3.3.3.6 Khi do vé & vung da granit cin lam sang to:

Kich thwdc rdt 1on clia cac via granit va sy khac nhau Ion vé cdu trac két tinh cia granit
chirng té diéu kién thanh tao clia ching rat khac nhau;

Thuéng géip sw xen ké (d4c biét trong pham vi cac kiéu két tinh clla da granit v&i cac da bién
chét) nhw d4 gnai, @4 phién két tinh, tirng chd cé nhirng khéi d4 gnai micmatit tiém nhap bién
chét granit;

Sw lién két gitra cac khéi granit va cac khéi da diabaz (grabo, diorit v.v...). Cac khéi nay cling
c6 thé xam nhép vao céc khéi granit dwéi dang mach;

Sy bién dbi thir sinh sdu cla granit do tac dong cua kién tao, clia cac dung dich néng, va cac
chét khi (s¢ tao thanh cac cataclazit) sy minolit héa, xerixit héa va cao lanh hoa. Nhirng thay
ddi a6 1am cho cwdng dd granit giam xudng;
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Céac phona héa manh, tirng chd phong hoa rat sau lam cho da bi véu di vé mat co hoc, tao
thanh sét cao lanh (Kaolin) khi da bi phong héa héa hoc trong diéu kién &m néng;

~ Théng thwéng trong da granit c6 3 hé théng khe nit nguyén sinh (2 hé vudng géc véi nhau
thdng dirng va hé th* 3 song song véi mit tiép xtc ctia xam nhap) va cac khe nirt cét xién

hwéng chéo.
3.3.3.7 Khi do vé & ving @4 phun trao phai chi y mé ta ro:

- Sy khac nhau I&n vé thanh phan va diéu kién thé ndm clGa da phun trao, phd bién nhét 1a da
bazan, tao nén nhirng I&p phti rdng cé chidu day khéng 16n;

- Bazan thanh tao trén méat cé cwdng d6 co hoc 1&n va ¢é dang khéi ni¥t hinh cét 5 hodc 6 canh
nhin thdy rd rang. Bazan thanh tao do phun trao dwéi nwéc cé dang khdi nit hinh clu va cé
cudng dé lén hon;

— D& 1am sang td diéu kién thé ndm clia @4 phun trao ¢in sl dung nhirng tAng chudn. Céc tng
nay cé thé 1a cac 16p kep trdm tich, cac bd mat bat chinh hgp va mét vai tAng phun trdo dic
biét. Ngoai ra, cé thé st dung vi tri nhi*ng bot @& hanh nhan, sy dinh hwéng cu tric dang
dong chdy l&n cha khéi da chi yéu v.v...;

- V& tudi cac tAng da phun trao chia ra cac loai cd (trvéc Dé tir) va loai méi (Dé tir), c6 thé xac
dinh theo héa thach dwgc bdo tdn trong cac 1&p kep trAm tich hay nghién ctu cac thdm bj
chén vui va cac phan t& dia mao ma tudi da dwoc xac dinh;

—  Phun trio ob thwéng c6 dic diém 12 thanh phan va trang thai ban dAu cla ching thay d8i rét
I&n. Nhirng thay d8i @6 cé thé hodc |am ting cudng dd do két qua bién chét, gén két hay do
nhtrng thay ddi thz sinh khac, ho3c 1am &4 yéu di do két qua kién tao va phong héa siu.
Théng thuwéng chi cé6 mét I1&p trén mat khdng day I&m bj phong héa.

3.3.3.8 Khi do vé& & viing @4 bién chét can tidn hanh:

- Lap mit cét cla hé tAng bién chét sau khi da x4c dinh dja tAng trén co s& nghién ciru thanh
phan vat chat cha da bién chét hodc phan tach cac phirc hé thach hoc (trong trweéng hop
khéng thé phan chia hé tAng bién chét theo dja tAng duwec);

— Nghién ctru kién tao khu viee, xac dinh qué trinh magma da xay ra, trinh ty cda ching va phan
tach cac chu ky kién tao magma;

—  Xéac dinh sy khac nhau v& mirc d6 bién chét cla d4 trong khu virc, 1am sang té dic diém bién
chét (tiép xtc hay khu vic). Xac dinh vat liéu ban ddu cla d4 bién chét, phan tach cac
Octognai va paragnai, cling nhw nhitng thd mach va megmatit, xac dinh cac ddi va twéng bién
chét.

3.3.3.8.1 La&p mat cit cac hé tAng bién chét va phan tach cac diép va loat (xeri) bing cach
nghién cteu céc vét 16 va so sanh ching vé&i nhau theo céc tAng va 16p chudn nao dé.
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Thanh phan vat chat cia da bién chat phai duoc nghién clru & cac vét 16 va trén cac mau. Phai co

géng xac dinh dung tén da theo khoang vat chinh tao da.

nép va theo doi sy hoat ddng cla cac ban lé ubn nép. Phai tién hanh quan sat cac pha hiy ndi
sinh (phay nghich chém v.v...) va lién quan téi ching 1a cac minolit hay blatomilonit (bién du
minolit), nghién cru kién tao cac thé xam nhap xuyén cét cac da bién chéat va quan hé clia né voi
kién tao ctia da xung quanh.

Khi nghién ctru kién tao nén tién hanh do thé nidm cla d4 bién chit mot cach than trong. Bdng
thi phan biét sy phan phién két tinh va thé ché. Clng cin phan biét sy phan I&p gia tir cac mat
phéan via ban d4u clia d4 da chju qua trinh bién chét.

T thanh phan cla cac hé da bién chat cin phan tach cac loai da magma c6 cac nhém tudi khac
nhau 1am séng t6 méi quan hé gilra 44 magma nay véi kién tao khu virc.

3.3.3.8.3 D& xac dinh d&i va tuwdng clia da bién chét cin tién hanh:

- Phan tach cdac loai va nhém @6 cé sy cdng sinh khoang vat nhat dinh; nghién ctru sy thay ddi
thanh phan khoang vat theo mét cit thdng dirng, hién twong khoang vat bién chét trao ddi,
thanh phan cac khoang vat méi tao thanh va khoang vat bj thay thé:

- Xac dinh méi quan hé gira cac loai da khac nhau vé mat diéu kién thé nam, tudi va tinh chét
chung cla kién tao:

- Truy tim cac sy thay ddi v& cau tao va kién truc clia d4 cung mét loai va xét quan hé cla
chung véi cac didu kién hinh thanh; nghién clru sy thay ddi clia twéng theo dwdng phuwong.

3.3.3.8.4 Khi danh gia cac loai 44 bién chét khac nhau vé mat BCCT cén phai tinh dén cac diém
sau day:

- Thanh phan thach hoc rét hdn tap clia d4 bién chét tiép xtc gay nén sw khdng ddng nhét dang
ké ciia diéu kién DCCT trong cac ddi tiép xtc. O ddy, khe nirt co thé phat tridn manh va da c6
thé bj phan phién, qua trinh phong héa cling phat trién khéng dbng déu va tieng chd dat toi do
sau lon;

- Da bién chét khu viec (gnai, da phién két tinh v.v...) khac biét & chd thanh phin cla chung
cling ¢6 thé c6 tinh phan phién va cé thé ché gay nén tinh bAt ding hwéng vé dic tinh BCCT
cla da va thwéng 1a nguyén nhan lam cho mai déc thién nhién va swén déc nhan tao cla da
khéng én dinh. Mirc d6 phong héa phy thudc vao vat liéu ban ddu. Mirc dd bién chét va phan
phién cla da phién sét va da phién mica phong héa nhiu hon ca va tao nén cac swén thung
ling, nhirng khéi 1G tich 16n.

3.3.3.9 Khi do v& BCCT trong vung I&p phi trdm tich B¢ t& phat trién rong cin phai:
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Phan chia tang tram tich D& t& thanh nhirng phirc hé thach hoc theo ngudn gée hinh thanh va
cac tang theo dia tng, phai cé géng phan tach ra cac kiéu thach hoc theo sw ddng nhét hoan
toan vé thanh phan, kién tric va ciu tao;

- Néu duoc dic diém vé thanh phan vat chét cla tat ca cac kiéu thach hoc cé cung ngudn gbe
thanh tao da dwoc phan tach trong mét cét, tim céc quy luat co ban vé sy thay ddi ciia ching;

- Xé&c dinh ranh giéi phan bd va chidu day trong pham vi khu vic do vé cac phtrc hé thach hoc
¢6 ngudn gdc khac nhau va cac kiéu thach hoc clia trdm tich Dé t&r gén ching véi dia mao clia
khu vire;

- Xé&c dinh tudi cha cac dja tAng, 1am sang té lich st thanh tao ching va lich st¢ hinh thanh dja
tdng trong thoi ky Dé t;

- Nghién ciru cac chuyén ddng kién tao m&i nhit va sy lién quan cla ching véi thanh phin va
chiéu day cla trAm tich Dé t&, x4c dinh d%c didm dja hinh d3 bj vii 14p cua g4t da tredc Dé t
va mang lwdi dja ly thay vin c.

3.3.3.9.1 Viéc nghién clru céc bdi tich phai tién hanh két hop chat ché véi sy quan séat dja mao

va dyra vao lich st hinh thanh thung lling séng.

- Khi nghién ctru bdi tich séng ddng béng phai phan tach ra 3 nhém twéng: 1dng séng, bai bdi va
bdi tich vung sau.

+ D3c giém rd rét cha bdi tich ldng séng 1a thanh phdn clia né chl yéu Ia cat hodc cat sdi véi
sy phén |6p xién chéo cdm déc vé& ha Ivu theo dong chay;

+ Bdi tich bai bdi thwedng 14 sét pha (hay & sét) va cat pha (hay 4 cét), nhung trong chu tric
cla né cling cé cat min va sét. Dic didm cla trAm tich nay 13 tinh phan I&p mdéng va hiu nhw

nim ngang;

+ BAi tich vyng sau |a nhirng thdu kinh ndm trong cét 1d6ng sdng va thwéng chi yéu 1a sét pha
bun, sét va cat min ¢ mau téi, thwdng giau chit hiru co.

—  Khi nghién ciru béi tich séng mién ndi cin lvu y dic didm:

+ Chuwa phét trién hoan chinh ho#c hoan toan khéng cé twéng bai bdi, twéng vung sau va hiu
nhw chi gdm cé trAm tich Idng s8ng, ma chl yéu la cac manh vun hat thd;

+ Trong thanh phan clia loai trAm tich ndy, bén canh sdi va tang lan, con co thé gip céac da
-khéi 13n t&r cac swon nli xubng;

+ Chét nhét trong céc trAm tich nay thwdng la cat cé cac c& hat khac nhau, nhidu khi la cat
sét. Do d6 tinh thdm cua bdi tich séng mién nui thay ddi trong pham vi 16n.

3.3.3.9.2 Khi nghién ctru cac bdi tich phai d3c biét cha y tim ra cac thung lang bi chdn vui sau.
Nhirng thung liing dé cé thé phat hién so bd theo sy thay ddi clia thanh phan trdm tich va theo
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dac diém dia hinh cla by dbc va swon cla thung ling; & d6 thwdng thdy ching & cac ving thép.
Ciing co thé phat hién theo dau hiéu dia chat thiy van, vi tinh thdm cla dat da & dé thudong khac
h3n véi da géc. Tinh chat ddy du cua cac thung ling bi chén vui sau néi riéng hay chiéu dai cia

bdi tich néi riéng co6 thé xac dinh trén co s& phuwong phap khoan va tham do dia vat ly.
3.3.4 Nghién ctru kién tao va tinh nirt né cta da.

Viéc nghién ctru kién tao khi do vé dja chat cong trinh phai lam sang té:

- Hinh thai, ngudn géc, tudi ciia cac chu trac kién tao va cac pha hly kién tao khac nhau;
- Anh hweéng cla kién tao dén cac didu kién sinh da;

- Vai trd clia kién tao trong lich s thanh tao dja hinh va phan bé cac hién twong dia dong lwc
hién dai;
- Anh huéng cia kién tao déi véi cac tinh chét co ly cla da va cac didu kién dja chét thiy van.

Trong khu virc phat trién cac chuyén ddng tan kién tao quan trong v& quy mé cua ching, phai tién
hanh nghién ctru riéng v& tan kién tao. Viéc nghién clru ndy thwdng vuwot ra ngoai pham vi do vé
ty 1& Ién.

3.3.4.1 Trong khu virc @4t 4 ndm ngang va thodi, chi yéu thudc mién nén, khéng thé dung dja
ban dja chat dé do thé nim clia cac phin t& mdt cach chinh xac. Do dé phai do béng phwong
phép gian tiép (phwong phap 3 diém 16 khéng ndm trén 1 dwdong thing v.v...). Trong tredng hop
dé, dung phwong phap do vé kién tric bdng may dja hinh theo tAng danh diu cho két qua chinh
xac nhét,

Trong qua trinh do vé& DCCT & mién nén phai tién hanh do cic khe nirt mdt cach hé théng; trong
d6 phai phan tach cac khe nirt kién tao, trong dé cac clu tao cac khe nirt chi yéu cé hwéng chéo
so v&i dwéng phwong clia chung. '

3.3.4.2 Trong céc céu trac ubn nép dic treng chi yéu cho cac midn dja mang va dija kién tao
phai chi y nhirng d4u hiéu dja mao sau: hinh dang uén nép (nép 18i, nép 16m v.v...), vj tri mét
phdng ubn nép so véi mit phdng ngang (un nép thdng nghiéng, ndm ddo ngugc v.v...), vi tri cia
cénh so vé&i mét phdng truc ubn nép, vi tri cac dwong ban 18 (thdng, cong, trdi 1én, chim xuéng).

Ciang can cha ¥ d3c diém v& nguyén nhan hinh thanh uén nép: uén nép vin, diapia, tach ché

V.V...

Khi nghién ctru céc clu trac ubn nép phéi phan tach cac uén nép chinh va uén nép phy bac 1,
béc 2 va cac bac sau. Ddng théi phai chi y rng sy hinh thanh uén nép thwong kém theo sy chay
thanh Iép cla cac da mém, sy diet doan cla cac da cirng va s\ trwgt cla via no trén via kia.

Dé hiéu a3y du cac cAu tric ubn nép phai nghién ciru ti mi hinh dang uén nép dé hinh dung d&o'c
vi tri clia cac phan tl co ban cla ching trong khéng gian va quan hé gitra cac udn nép véi nhau.
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Dé phat hién cac clu tric udn nép (d3c biét tai cac vung it diém 18) nén st dung réna rai cac

quan sat dia mao.

Trong ving cé nhiéu diém 1§ thi viéc sit dung cac anh may bay va anh chup mat d4t dong vai tro

quan trong trong nghién cru ciu tao ubn nép.

3.3.4.3 Cac pha hiy kién tao dit doan (phay thuan, phay ngang, phay nghich chém v.v...) coy
nghfa rat Ion trong viéc danh gia diéu kién BCCT dé xay dwng cong trinh thiy loi (d3c biét véi
cbng trinh thiy dién), vi & mirc d6 déng ké cé thé dwa vao ching dé& xac dinh tinh nguyén ven va
tinh chét co ly clia d4; con & ving c6 dong dét 16n thi theo nhirng dit gay nay cé thé phat sinh
céac bién dang ctia nén khi ¢é xung ddng dia chét.

NhICPng pha hdy kién tao khu virc I&n c6 ¥ nghia d&c biét quan trong. Do d6 phai nghién ciru
ching ké ca trwdng hop néu ching ndm ngoai viing do vé gin d6. Trén co s& két qua nghién ciru
a6 sé lap so dd chu trac kién tao. Trén so dd d6 phai théd hién tat ca nhirng pha hly dit doan,
phai |lam sang té loai va sy lién quan gilra ching, cling nhw phai xac dinh thir ty cGia cac pha hiy
va déng hoc cha sy tao thanh ching.

Can xem xét méi quan hé twong hé gi*ra dwdng phwong clia mit phing (bd mit) diet gay voi
dudng phuong cla via da phan |&p hodic cac thé (dang s¢i) clia khéi da 1on; thé ndm cla mat
phang, d&t gay, géc cdm, dudng phwong, chidéu day va tinh chét clia mat phing d6; d6 16n va
hwéng chuyén dich clia cac canh; chidu day cia déi v& vun do dit gay kién tao tao nén; trang
thai clia dit da trong d&i dé va ving lan can; sy hinh thanh cac loai d& mach, cling nhw sy Xi
mang héa hodc rira lta do sy chuyén déng cia nwéc ngdm.

3.3.4.4 Khi nghién ctru cac pha hiy kién tao dirt doan cin cht ¥ nhirng diém sau:

- B& mit gidi han clia pha hily thwdng phirc tap va & cac pha hiy dit doan Ién thwdng cé dang
lwgn séng. Do d6, phwong va géc dbe that chi cé théd xac dinh khi cé nhidu diém do. Phwong
chuyén dich ctia cac canh phé hiy chi c6 thé xac dinh theo tdng hop hang loat ddu hiéu (thé
nidm cla céc khe nirt theo mit trwot v.v...);

- Khi cé it didm 18 thi cac dAu hiéu gian tiép clia sw pha hlly it doan c6 thd Ia nhirng thay dbi
ddt bién thé ndm cla da & cac diém 16 1an can, cac didm nwéc ngldm 18 theo cac khe nirt hay
sy minolit héa cac d4, sy khéng twong (ng gilra cac twéng da & cac diém 16 k& nhau, sy cb
m3t clia cac nép uén gép vé phia thung Iing séng, sy cé mit clia vung dja hinh thip dét ngdt
cla vach dirng, céc khe llng tiép giap tring véi cac khe nirt phay;

- .0 ving gin cac pha hiy kién tao I&n cé thé gép nhidu pha hiy nhd tia vao pha hly Ién dang
cac khe niet cit va khe nirt dap v, phan bb thanh bac so véi pha hiy chinh va tya vao né.
Ngoai ra & gin cac pha hly kién tao Ién, tinh nirt né va vi nit né clia @4 phat trién rat manh.
Vi thé c6 thé phat hién dugc cac phay thuan khi thdy mirc 46 nit né cha da tang Ién hodc
bang cach nghién clru cac 14t mdng dwéi kinh hién vi.
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3.3.4.5 Khi nghién ctru kién tao nirt né clia @4 magma can chi y nhirng diém sau:

Khi magma dong cirng, trong cac thé ndm xam nhap thuéong tao thanh 3 hé théng mat phang
nguyén sinh vuéng goc v&i nhau cta cac dui doan khe nui 2 né thdéng thdng dling va 1 hé
théng song song v&i mat phang tiép xdc va nhitng khe nirt xién chéo tao thanh goc 45° so voi
mit phang khe nit chinh (3.3.3.6);

~ Trong qua trinh nang I&n cha xam nhéap & cac d&i ria va trong cac da bao quanh tao nén
nhirng hé théng khe nirt ven ria va cac phay nghich, cé cac mat phang nghiéng cam sau vao
khéi xam nhap véi géc 20 ° - 45° so v&i mit tiép xdc. Thé twdng ria phat trién nhiéu nhét theo

khe nut nay;

- Trong thé xam nhap tao thanh cac phay thuan thodi, cac mat phing cda khe nirt phay cé goc
déc 10° - 30° theo cac hwdng khac nhau, déi khi chuyén dan sang hé khe nit chéo.

3.3.4.6 Khi do vé phuc vy cho xay dyng thiy lgi phai tién hanh nghién cru ti mi tinh nit né tr&ng
da cleng va nira clrng nhdm muc dich danh gia dnh hwdng ctia nit né dbi véi cudng dd va tinh én
dinh mai déc va néc hdm, cling nhu ddi véi tinh tham.

Viéc nghién ctru tinh nirt né phai gén chit véi cac yéu clu cla thiét ké cong trinh va phai dam
bao thyee hién dwoc cac tinh toan cin thiét vé dn dinh cdng trinh va chon bién phap gia cé da.

Déi véi mdi loai da dit trung va mai @i clu truc kién tao phai xac dinh: loai khe nirt theo nguyén
nhan hinh thanh (cta khdi nirt nguyén sinh, nit kién tao, nirt do lyc khang, do phong héa v.v...),
* dwdng phuwong va géc déc clia cac hé khe nit, mat do phan bd khe nirt, 4 mé cua khe nirt va
tinh chét 1&p ddy thir sinh. Bdi voi nhirng khu vigc quan trong nhét clia céng trinh thiét ké phai
danh gia dinh Iwgng tinh nirt né (eng véi cac phwong phap hién hanh.

Cén nghién cteu tinh nit né abi voi cac didu kién clu tric kién tao khac nhau, cac déi da khéi dbi
v&i cac via khac nhau, céc phan t&r thung Iling khdc nhau va cac dd sau khac nhau ké tir mat dét.
Phai quan sét & céac diém 19, trong cac hé tham do, cling nhw phai nghién cleu cac ndn khoan. D&
danh gia tinh nirt né cling phai st dung cac tai liéu thi nghiém tham trong cac 16 khoan va lwong
nw&c chay vao cac hd tham de.

Dya trén co s& cac tai liéu quan sat & thyee dia, 1ap cac dd thj hoa hdng hay biéu dd vong tron khe
nirt, cac ban dd va so hoa céu trac kién tao, cling nhw cac tai liéu khac thé hién kién tao cua khu
vire cong trinh va tinh nit né cda da.

3.3.5 Nghién ciru dja chit thay vin
Céc quan sét dja chét thiy van khi do vé dja chat cong trinh ty [ Ion phai:

- Phét hién trong pham vi khu virc do vé tat ca nhirng tdng chira nwéc chu yéu, gén ching voi
cAu truc dja chét, kién tao, dja mao;
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Néu dic diém cia méi thng chiva nwae, gdm: dic didm nhan bd va chidu day ting chiva nwér,
vi tri dia tdng, thanh phan trdm tich va didu kién san trang clia d4t d4 vay quanh, loai ting
chira nuéc (nivt né, Karst, bd rdi v.v...), cac didu kién thiy lyc (c6 &p, khéng c6 ap), vi tri myc
nwoc, diéu kién cung clp va thodt nwéc; tinh thdm clia a4t da va s thay @i ciia n6 do thay
ddi trim tich, tinh n(rt né va Karst héa cia d4, Ivu lwong clia cac ngudn nuwde, céc 16 khoan va
giéng, thanh phén héa hoc clia nuéc, tinh #n mon ca ching, ciing nhw ham lwgng cac tap
chét gay khé khan cho viéc tiéu thodt nwéc mat v.v...;

Sy thay déi ché dé myc nwéc, nhiét d6 va tinh chat hda hoc cla nwéc ngim trong 1 nam (néu
c6 thé) va x4c dinh quan hé gira cac tAng chira nwdc riéng biét véi nhau, gitra nwéc nglm va
nwé&c mat;

- 'Danh gia y nghia cla tAng chi*a nwéc & didu kién tw nhién va clia cac tAng sé tao ra sau khi

dang nwéc trong hd d6i véi cong trinh thiét ké v& cac mit: thdm qua nén va vai dap, ban ngap
& vung ha lwu @ap, dnh hwéng cha ap lyc thdm dbi véi tinh 8n dinh clha @4t da & nén dap va
ving ké can, pha hiy sy 1am viéc binh thwdng clia céng trinh do két qua x6i ngdm co hoc va
héa hoc, cac didu kién thi cdng cac hd méng va cac cong trinh khai ddo khac, anh hwéng an
mon bé téng, clng nhw dnh hwéng tac hai ddi véi s 1am viéc cha cong trinh tiéu nwdc, sy
phat hién cac hién twgng treot, sut, ad trong ving céng trinh va cac hién twong dja ddng lyc
khéng thuan l¢i khac;

Kién nghj nhitng bién phap d& chéng lai nhirtng dnh hwéng cé hai clia nwéc ngim abi véi didu
kién thi cdng va sy lam viéc binh thwdng cta cdng trinh.

3.3.5.1 Dé cé dwoc cac tai liéu dja chat thiy van phai sir dyng tit ca cAc tai liéu 44 c6 cla vung,
B&i vay, phai nghién ciru thu thap nhirng két qua thim do va thi nghiém thdm, héa nwéc va cac
tai liu quan tric nwéc ngim. Bdng thdi cAn nghién clru mo ta tat cad cac diém nwéc ngdm thién
nhién va nhan tao, nhw diém xuét 16 nwdc, giéng dao, 15 khoan v.v...

Khi mé ta ching phai:

Xac dinh vj tri cac diém nuwéc va ghi vj tri rd bing cac ky hiéu twong (rng quy wérc va sb hidu
trén ban aé;

M6 ta vi tri didm nwdc tai the dja, néu rd né tring véi phan tl dia mao ndo, chidu cao so véi
murc nwédc sdng gin nhét cha hé théng tiéu nwéc khac;

Xac dinh tAng chira nwéc & trong hé tAng nao va mé ta so lwgc dic didm cla chang, ghi tudi

.clia d4t g4, didu kién san trang, thanh phan, d3c diém phan I&p, tinh nit né va Kast héa v.v...;

Mb ta nhirng dic tinh vat ly clia nwéc, nhiét 49, vi (ngot, ne, mén, dng, chua v.v...), mui (do
d4t, hdi, thiu, ban, H.S v.v...), mau séc (khdng mau, vang nhat, xanh nhat, xanh nau v.v...), 46
trong sudt (trong sudt, tring duc, hoi trdng duc, duc, hoi duc, rét duc), dd chira khi cla nworc,
murc d6 thoat khi va mdi cla chung;
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~ L&y mAu nwéc G& phan tich héa hoc & cac tang chira nwdc khac nhau voi khéi luong 0,5 L -
1 L/mAu dé phan tich rat gon va 1,5 L - 2,0 L/mau dé phén tich toan phan. Lau mau khi khi

thay chang béc 1én nhiéu.
3.3.5.2 Ngoai ra, can lam sang té va mo ta:

- Pac diém xudt 16 nwdc ngam (phun lén, chay xubng, chay dang mach), hinh dang va kich
thwoc phéu & chd nwde chay ra (néu cd), vé va chup anh diém 16 nuwéc;

- Xéac dinh ngudn gbc hinh thanh cla cac khe niit, kich thwée, goc dbc va dudng phwong clia
né;

- Dac diém cla cac chit Idng dong khoédng vat clia ngudn nwéc, thudng ching la cac loai dat
son (ocre), nhii da, vét bam, mubi, cac chat ban. Phai 1dy miu dé phan tich héa hoc;

- Do lwu lvgng ngudn nwérc;

- Xé&c dinh anh hwdng cla diém xuét 16 nwdc ngdm dbi voi sy dn dinh clia swon, xac dinh sy
bao mén va x6i I& chia At d4 do dong chay tir ngudn nuéc.

3.3.5.3 Khi mé ta hé dao, giéng, 18 khoan, ngoai nhitng diém @3 ghi trong diéu 3.3.5.1, cin phai
xac dinh thém:

D0 sau tir m3t g4t dén day cong trinh khoan dao;

Do sau myc nuwdc tlr mit dat;

Muc dich sl dyng nwéc, dic diém phwong tién muc nwédc (néu co);

Do lvu lvgng nwée (ndu cb thé),

3.3.5.4 DBic trung dja chét thiy van vang cong trinh thiy lgi phai dya trén cac tai liéu quan tréc
ché a6 myc nwéc, thanh phin héa hoc va nhiét dd ciia nwéc ngdm clia tAng chira nwéc chi yéu
quyét dinh didu kién thi cbng va van hanh céng trinh. Théi gian quan tréc d6 khéng dwec it hon 1
n&m. Trong mang Iwéi quan tric phai gdm nhirng 16 khoan, ngudn 1§ nwéc, giéng nuwdc dién hinh.

3.3.5.5 Cac két qua quan séat dja chét thly van phai dwa Ién ban db thye dia va ghi vao s nhat
ky. Trong @6 c6 vé cac mit cét tai cac diém 16 nudc. Thanh 1ap cac bang théng ké, cac bidu db vé
thanh phan héa hoc, sy dao déng myc nwéc ngdm, nhiét @6 nwéc ngdm. Trong didu kién dia chét
thly van phirc tap phdi 1ap cac ban db thly ding cao, ding 4p, thiy hba va cac mit cét v.v...

3.3.6 Nghién ciru cac hién tweng dja dong lyc

3.3.6.1 Trong qua trinh do v& phai nghién ciru nhitng khéi trirgrt c6 trong viing, xac dinh nguyén
nhan hinh thanh ching va d& ra dy béo vé sy phat trién clia trwot sau khi thay ddi didu kién
DCCT do xay dwng va van hanh cong trinh. D& lam viéc d6, cin phai:

- Duwa I&n ban @9 tat ca khéi trwot hién ¢6, x4c dinh hinh thai va cu tric bén trong ctia ching;
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— Xac dinh dac didm DCCT viing trivot va sie triing hop clia cac khéi trwot véi cac thanh tao dja

chét, voi cdu tric kién tao, véi didu kien dia chat thiy van va phan ti dia mao nhét dinh;
Xac dinh énh huéng cda dia hinh va thé trwot @éi voi sy phan bd cac khéi truot;

— Lam sang t6 tudi ca cac khéi tregt (hién dai, cd), sw hoat dong hién tai cla ching va céac pha
phat trién (da én dinh hay con dang hoat ddng):

— DGi voi khéi trugt cd cAn phai thich quan hé clia ching véi lich st hinh thanh dja hinh va
mang séng sudi;

— Xac dinh nguyén nhan thanh tao cac khéi trret va dy bao sy phat trién cia chting trong twong
lai do thi cdng va van hanh céng trinh;

— Du kién cac bién phap chéng truot.

3.3.6.1.1 Khi do vé & I&n vung tregt phai c6 ban dd dia hinh dam bao thé hién dwoc tt ca cic
dac diém dia hinh cla swon trwgt va cla cac phdn ven bd 16ng séng. Khi thidu ban d& dé phai
tién hanh do dac dja hinh bd sung I&n hon mot cAp va vé cac mat cét dja hinh. Ban d3 phai bao
gdm toan bd swdn trwot va cac phan tir &n dinh ké can khéi trwot. Cac mat cét phai duoc Iap
theo hwéng sac cho thé hién ddy di nhat hinh thai ciia khu truet.

3.3.6.1.2 Phai tién hanh mé ta hinh thai va dic didm sau day cia khéi trwot: chidu réng theo
dién trwot, 4 sau bao trim khéi treot clia swén dbc, d3c didm va chidu cao cua twong dé, dd cao
twong dbi cta ranh gi¢i trén khéi treet va day clia no, cac bac trwot, cac go dat bj trdi 1én, cac
khe nirt tach, cac ving 16m do trwgt va sy cé mét clla nwéde dong, clia cac khe nit & swdn cao
hon mép swén, cla cac khu vic bj x6i rira & chan khéi trwot, ddc diém thwc vat va quan hé
twong hd clia ching véi cac phan t&r clia khéi trwrot, cac vi tri xuét hién nwéc ngdm & khéi trwet
va & khu vie lan cén, sy ¢ mét chia cac cdng trinh nhan tao & swén trwgt (cdng trinh xay ding,
khéi d4t da dap, cac hé dao v.v...). Trang thai va dnh hwdng cla ching dén tinh &n dinh cla

swon.

Déi v&i cac khéi trwgt cb cn xac dinh sy lién hé cla chung véi lich st hinh thanh mang séng
sudi, voi thém séng va véi chiéu sau @4 hinh thanh tir trwéc cha ranh xam thye. Trén co sé& d6 ¢
thé xac dinh dwgc thei gian hinh thanh truet.

3.3.6.1.3 CAu tric bén trong ctia khéi trwgt phai dwoc 1am séng té béng phuong phap nghién
clru tripc tiép cac diém 16 & trong khéi treot, cling nhw & khu vige 8n dinh ké can. Tai liéu quan sét
diém 18 dwoc bd sung bing cac cdng trinh thim do (18 khoan, hé dao, rinh v.v...) trén mit cét tai
nhipng vi tri dién hinh cha khéi trwet va khu viee &n dinh ké can swon treot.

Dd sau cla cdng trinh tham doé phai ddm bdo thu dwgc khai niém cin thiét vé cdu truc tieng bd
phan cua khéi trvgt, chidéu sau day khéi trwot, tinh chit mat tiép xdc gitba dAt d4 trot va khdng

trweot va cu trac cha ching.
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Trong trwéng hop can thiét, co thé tién hanh xac dinh sy chuyén dich cua khéi trwot bang cac
méc riéng.
3.2.8.1.4 Didu ki nh tao cua khdi trugt cb thé dugc lam sang & bang cach so s&nh cac tai

ligu dac trung v

-L
3’ {q»

n tha

inh thai va cau tric bén trong clia ching véi dac diém BCCT cla khu vuc phat
trién truot.

Quy luat phan bd va phat tridn trwot chi co thé xac dinh khi cé cac ban d6 dia chét, ban dé céu
truc va dia mao, cac mat cat dia chat - thach hoc, cac 1op da yéu, cac diém xuét 1 nwéc ngadm

v.v...quyét dinh sy &n dinh cla swon.

Khi nghién ctru dic diém DCCT cac khéi trwot, cn lam sang té nhirng nhan té chd yéu sau day
va xdc dinh quan hé giira chling v&i qua trinh truot: '

- Thanh phan thach hgc, the tw va didu kién san trang cla dat da, trang thai cla ching & gan
bé mat swon (mrc 6 pha hly kién tao, phong héa v.v...) cling nhw tinh chét co ly. Péng thoi
cin dic biét cha y cac 1&p sét kep yéu, qua dm va cac mat tiép giap yéu;

— Hinh théi clia swén, dd déc va chidu cao cGa n6, mirc dd chia cat, mang lwdi khe, quan hé
gitra khéi trirgt véi cac phan t&r dia mao khac nhau, didu kién séng xéi riva swon trugt, didu
kién déng chay, mwa rao, dic biét chu ¥ téi sy c6 mat cla cac thdm hodc cac twdng chdng
thién nhién & nén clia swon 1am han ché sy phét trién trwrot va bao vé swdn khéng bj sdng
lam xéi &,

- Didu kién van ddng, cung cép, thoat va dong thai nwrdc ngdm trong cung trwgt, ap luc tham
clia nwdc ngdm tao nén x6i ngdm va s tang ap lywc do swén da b séng x6i rira, mét nwéc
séng ha xuéng;

~ Céc cdng trinh nhan tao & swén 1am gidm hoic ting sy 8n dinh cta swon.

3.3.6.1.5 Sau khi nghién ctru khéi treret, can phai lam sang té quy luat chung vé sy hinh thanh
chung trong khu vire nghién ciru va phan ving khu virc theo cac didu kién phat trién truet.

3.3.6.1.6 O céc thung Iing hep mién nui thwdng cé didu kién xay dwng cong trinh thiy lgi phire
tap do cac khdi da d8, cin phai danh gia 4o 6n dinh clia swon va xac dinh cdc khu vwc cé kha
nadng xdy ra hién twong d& d6 trong qua trinh thi céng va van hanh céng trinh, cin phai tién hanh
bat swén triréc hodc cé cac bién phap bao vé khac.

Khi danh gia dd én dinh phai xét dén cwong do cla da mém, yéu dé& bj phong héa, didu kién san
trang clia d4 va goc déc clia cac via da so véi swdn, sy cd mat clia cac khe nirt swén & b khe,
d6 dbc ctia sworn co khéi da treo v.v...

3.3.6.2 Trong qua trinh do v& BCCT phai nghién cliru d4 Carbonat va cac loai da dé& hoa tan khac
nhdm muc dich lam séng té mirc do Karst héa cla ching. Can chi y rdng, khéng phai lic nao
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Karst cling th& hién ro trén b& mat; vi vay, d& phat hién né ngoai viéc quan sat dja mao con phai

st dung céc cong trinh tham do, tai liéu quan tréc dia chat thay van v.v...

3.3.6.2.1  Khi nghién ctru Karst c&n phai tinh @én cac quy luat chung chil yéu sau day cta qué
trinh Karst:

Sy gidam mirc dd Karst héa theo chiéu sau;

Sw tang mirc d Karst héa & khu vyrc ven thung ling so vé&i phdn bén trong cac ddi nui phan
thay;

Qua trinh Karst héa ting dan khi tién téi cac ving khi hau néng, &m;
Sy phat trién Karst phy thudc vao céac dac didm clu truc dia chét va lich siv phat trién dja chét;

Tinh chét cuc bd thly ddng lyc clia sy phéat trién va phan bd Karst gay nén bdi dnh hwéng

‘thoét nwéc cla cac ranh s&u do x6i mon va cac d&i pha hiy dit gdy kién tao.

3.3.6.2.2 Theo diéu kién thiy ddng lyc hinh thanh Karst & thung lGing séng va & céc viing phan
thly ké& né, ma chia Iam 3 loai khac nhau vé& hinh théi clia cdc dang Karst va ¥ nghia clia ching vé
mat BCCT.

Karst lién quan dén anh hwéng thoat nwéc cla cac ranh x6i mon sau & gin @6 tao thanh
nhrng d&i khac nhau duwéi day vé cac didu kién chuyén ddng clia nwdc ngdm va vé dic diém

cla qua trinh Karst:

+ Khu virc sudn bd, tai 46 dat da dwoc tiéu thoat nwéce tét nén cac qua trinh riva IGa, phong
héa va tao thanh cac swon bd phat trién manh;

+ \Vung gin thung ling, tir mép cao nguyén da con twong ddi nguyén ven va chi & nhirng

_thung liing rat cd méi c6 thé c6 hién twong Karst phat trién manh;

+ Vung cao nguyén phan thly, cwdng dd phat tridn Karst phy thudc chi yéu vao didu kién
thdm cila nwéec mua.

Karst lién quan dén anh hudng thoat nwéc clia cc rinh xéi sau & xa (& be bidn v.v...) cd hon
so véi thung IGng sdng va tinh cuc bd clia né khéng lién quan dén dnh huwdng thoat nwéc clia
thung ltng séng. Vi gradien nwédc ngdm nhd nén hién tweng hoa tan tién tridn cham, Karst &
a6 thwdng thé hién & dang hang héc, phan bé twong dbi ddu din trong tirng tap va tirng 16p.
Hién twdng Karst héa phét trién manh trong A4 nirt né va nhidu 18 réng. Khi dolomit bj rira IGa
trong didu kién dé thi trong @4 thudng tao thanh cac & bét dolomit;

Karst lién quan dén anh hwdng thoat nwéc clia cac déi pha hiy kién tao cé tac dung thoat
nwéc cuc bd: dbi véi cac tAng chira nuwéc c6 mit thodng thi Karst phat trién nhw khi ¢6 ranh

'xéi mon sau. Khi cé nwdc ap lye thi Karst phat trién tr dwéi Ién trén va tao thanh nhirng hang

(dai) ngam, 1am cho d4t a4 ndm trén da bj r&ra 10a c6 thé sap xubng va I4p kin hang.
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3.3.6.2.3 Khi do v& can xac dinh quan hé gitra qua trinh Karst véi nhitng yéu té co ban anh hudng
dén sy phat trién cia n6, nhu khi hau, thanh phan thach hoc va diéu kién thé nam cua da, kien tao
va db nivt né clia a4t dia hinh khu vire, dia chat thay van, lich st phat trién dia chét cua ving.

Pé xac dinh cac mbi quan hé dé phai:
Thu thap cac diéu kién khi hau, dac biét chu y dén sy phan bd theo mua va dac diém cua
mwa, cling nhw sy thay déi nhiét d6 khong khi. D6 la nhitng nhan té quyét dinh diéu kién cung
cép nwédc ngdm va phong héa da;

- Nghién ctru thanh ph&n thach hoc, kién tric, cdu tao va cac diéu kién thé nam cla da, danh
gia kha nang hoa tan (riva Ia) tirng I&'p va tap, xéc dinh vai trdé ngdn nwéc cla tang phi DE te
va cac d&i phong hoda;

— Nghién ctru kién tao va tinh nirt né clia da, 1am sang té quan hé gira sy phan bb hién twong
Karst trong khdng gian vé&i cac hé théng khe nirt chinh va cac pha hiy kién tao 16n;

- Phan tich k§ dja hinh v& phwong dién anh hwdng clia né t&i sy phan b dong chdy mat, didu
kién thdm thAu clia nuéc mwa va didu kién thoat nwéc ngim;

~ Nghién ciru dja chét thiiy van: didu kién cung cip, van dong va méi twong quan gitra céac ting
chira nwéc khac nhau, dic didm bd mit bio hda nwéc ngdm va didu kién thoat nwéc, xac
dinh sy thay d8i clia cac thdng sé vé& thanh phan héa hoc va nhiét @8 clia nwéc ngdm clia cac
tAng chira nwéc chinh trong thdi gian 1 nam.

3.3.6.2.4 Trong qua trinh do vé cin tim ra, mé ta va dwa lén ban db cac dang Karst khac nhau:
phéu hang, thung ling khd, bdn dja d4 véi (pdli), ngudn nwéc Karst v.v...

Khi mé ta c4c dang dé cin xac dinh ching thudc phan tl (phan vj) dja mao, thanh phan thach
hoc, dia tAng a4t a4, clu trac phé hly kién tac nao v.v...Can chu y téi cac didu kién phan bd
twong (rng cla cac dang Karst khac nhau. Trong mét sé trwedng hop, dé xac dinh cac quy luat
phan bé cta ching cin tién hanh théng ké cac tai liéu @4 thu thap dwoc dé phan doan vé mat dd
twong ddi clia sy phan bd cac dang Karst trong cac didu kién dja mao va dja chat khac nhau.

3.3.6.2.5 Khi md ta cac ph&u Karst cin phai ghi rd: hinh dang clia ching (dang dia, dang giéng,
hém v.v...), @ sau, thanh phan, dic diém thé ndm, do nirt né va phong héa clia da géc, clia trdm
tich b& roi & swdn va day phéu, cac san pha & ké dd, hinh dang va hwéng cla ching, sy c6 mat
clia nwoc mét trong phéu hodc cla céac ngudn nwéc, dic diém thyc vat.

Trong th&i ky muwa rao va IG, nén tién hanh quan trdc sy chdy nwéc mét vao phéu, ¢ xét dén dac
Giém vé vj tri dja mao clia ching.

3.3.6.2.6 Khi khdo sat cac hang cin thu thap céac tai liéu sau: binh dién va cac mat cit clia
chiing v&i ddc treng vé chidu dai, thé tich va hudng clia nd; sy trung hep cua tirng doan hang véi
cac hé khe nit, thanh phén, didu kién thé ndm, dd nirt né va phong héa da; sy co6 mat clia dat sét
va cat & day hang va trong cac khe nirt, ciia sudi ngdm, hd ngdm, clia nwéc nhé giot theo twdong
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va trdn hang; thanh phan héa hoc clia nudc; sy thay ddi clia cac diém xudt hién nwdc, sw thay
ddi nhiét @o va chuyén dong khéng khi trong hang, cwdng d6 muwa rao cac thdi théi gian trong
nam v.v..., s cd mat cta cac nhi da (vu da va mang da), cla xwong ddng vét, xwong nguwdi va
duhg cu cua con nguwei trong hang.

3.3.6.2.7 Khi cé cac thung ling Karst khd, cin dwa ching Ién ban dd va thu thap céc tai liéu dic
trwng vé hinh thai thung IGng (d6 nghiéng, murc 16 swén, chidu réng day), thanh phan thach hoc,
kién tao va @6 nit né clia da & trong thung ling, sy c6 mit clia céac loai phdu Karst, thanh phin
va chiéu day cla phu sa, thic vat, vi tri chdy va xult hién nwéc trén mit @4t va sy quan hé clta
céc hién twong d6 voi hinh thai thung IGng va cu tric dja chat, ché db thiy van (sw chuyén dich
céc khu virc chdy nwéc vé theong lwu dong chay, sy ngap nuwédc & thung lting khd trong thdi gian
muwa va mua rao.

Clng cin xac dinh quan hé gilra thung ling khé véi cac ph&u va hang Karst & ngoai thung ling
va xac dinh vj tri xuAt hién nwéc da bj chay ra ngoai bé mat trong pham vi cac dwdng thoat nwéc
chinh.

3.3.6.2.8 Sy phat tridn cla qua trinh Karst héa chi c6 thé hidu biét dwegc trén co s& nghién clru
lich str dja chét clia viing. Ttr d6 xac dinh cac pha ting hay tit dAn clia sy phat trién Karst va xac
dinh ang chirng kha ning phan bd Karst phét trién theo chidu sau. Khi d6 phai d4c biét chi y dén
quan hé ctia sy phat trién Karst véi sy phat trién clia mang sdng suéi va sy thay déi tinh trang dja
chét thay van.

Céc tai ligu thu thap dwoc trong qua trinh do vé vé hinh thai Karst va sy lién quan cla né véi cac
nhan té quy dinh tai 3.3.6.2.3 cho phép nha dja chét & ra gia thiét d& gidi thich quy luat phan bd va
phat trién Karst, va sé& duwoc thyec hién trong qua trinh nghién clru tiép theo bing c4c tai liéu thim do
chuyén mén, thdm do dja vat Iy, nghién ctru thi nghiém thdm va quan tréc ddng thai nuréc nglm.

3.3.6.2.9 Sy &n dinh cha dién tich do vé c6 sy phat trién Karst duoc danh gia theo sb lwong
trung binh hang nam cda cac hé syt Karst trén 1 km>:

n
P =—
T F

At

Trong @6, n 12 sé hd syt thanh tao trén dién tich F trong khodng th&i gian t (ndm) hay theo mirc 4o
thiét hai trung binh cGa dién tich do cac hd syt Karst gay ra (% nam) theo cdng thire:

P, = *Z—“—‘L x100

Xt

Trong d6, 3f 1a tng dién tich cac hd syt trén dién tich F (km?) trong khodng th&i gian t (ndm).
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Viéc xac dinh Py, Pp chi nén tién hanh tai nhirng ving phat trién Karst Sulfat va Clorua. Déi voi da
Carbonat, Karst phat trién voi téc do rat cham, nén danh gia mire dé 6n dinh Karst cta dién tich
theo sb lrong trung binh cac hé sut trong 1 nam trén dién tich 1 km? (Ky hiéu P):

Rét khéng én dinh: P>1,0

Khong én dinh: P=0,1dén1,0
Kém én dinh: P = 0,05 dén 0,1
Hoi kém én dinh: P =0,01 dén 0,05
Twong @bi 8n dinh: P < 0,01

On dinh: Khéng tao hé sut.

3.3.6.2.10 Trén co s& két qua do vé 1ap ban dd DCCT c6 thé nhan dinh kha nang gilr nwéc cla
hé chira ving Karst. Dya vao diéu kién phat trién Karst khu virc hd chi¥a, cé thé phan chia ra:

- Hd chira khéng hodc rét it khd nang bj thAm mét nwéc, khi:
+ C6 t&ng kep cach nwéc véi thé ndm clia tAng co Igi cho gitk nwéc (48 vé phia long hd);
+ C6 xen kep cac I6p Carbonat va phi carbonat cling ¢6 thé ndm c6 Igi cho gitr nwdrc;
+ C6 cac khdi xam nhap cét qua ving phét trién Karst;
+ Cé I&p phl D& t&r cach nwédc & phia thuegng Iwu;
+ Cau tao dja chét don gian (don ta, it diet gay, it nit né v.v...);
+ Phan thiy nwéc Karst ndm cao hon myc nwéc dang binh thudng.

- Hé chira thAm mét nwéc cyuc bd, khi:
+ Cdc diéu kién bét loi chi xay ra trong pham vi nhét dinh va cé kha nang xt Iy dworc;
+ Cé da carbonat khé thuan;
+ Céc hinh thai Karst phé bién nhw phéu, giéng v.v...;

+ C6 myrc nwdc Karst dao dong gitra hai mua Ién va nhét 1a ¢6 dinh phan thly thdp hon myc
nwéc dang binh thwdng.

- H& chira thdm mét nwéc trAm trong, khi:

+ C4c diéu kién bét lgi xay ra trong pham vi réng, khé xir ly hodc kinh phi xt ly qua Ién so v&i
téng mirc diu tw;

+ Karst phat trién manh, nhidu hinh thai Karst tén tai:

+ Nhiéu dit gdy, nit né;

+ Dja hinh Karst triing thap;

+ Myc nwéc Karst thap hon mye nwéc dang binh thwérng.

35



TCVN 9156:2012

3.3.6.3 Trong do v& c&n cha y nghién ciru hién twong da db. @t 1&. D6 Ia sir dich chuydn d4t 82
tr phan cao clia swdn déc va tich tu & chan swon déc. Khi @6, can khao sat, kidm tra quy luat
phan bd, kich thuwée, mé ta khu viec phét trién, mirc do hoat ddng cla ching. Luwu § dic tinh cla
g4t da & swon déc va dét da bi pha hly do qua trinh @8, 1&. Khi mé ta cu tric dia chét cla
ching can xac dinh nguén gbc, tudi, thanh phin thach hoc @4t @4 clu tao nén swén déc,didu kién
thé ndm, dia hinh swon déc, xac dinh do bén, d6 phong héa, dd nit nd clia @it da. Cac khu vue
@b, 1& dwgc ghi chép cn than trong nhat ky do vé& va thé hién trén ban @b bing cac ky hiéu theo
ty 1& ban dd hay phi ty lé.

3.3.6.4 Khi do vé cAn nghién ctru hién tweng phong héa. Bé 1a qua trinh 18u dai, lién tuc lam thay
ddi tinh ch&t BCCT clia @4t d4 dwéi tac dung ciia cac nhan té ngoai sinh, tao thanh vé phong héa.

Vé phong hda phan chia ra 5 déi: 44 phong héa manh liét hay hoan toan, 44 phong héa manh, da
phong héa hay phong héa vira, d4 twoi nit né hay phong héa nhe, da twong déi nguyén ven hay
@4 twoi (theo phu luc E, G Tiéu chuédn nganh 14 TCN 195:2006)

Théng thwéng vé phong hba phét trién trén cac bé mat cd. O thung Iling séng c6 bd mat tré hon,
vd phong héa khéng c6 hosc biéu hién rat nhé. V& phong hoéa thwéng phat trién & nhirng ving
pht n dinh. O nhikng ving b} chim vé phong héa bj phl b&i c4c trdm tich tré hon.

Khi mé ta vét 10, cAn lvu y dén mau séc dit da lac khé va wét, sy thay ddi mau séc theo chidu
su, si tring hop clia mau va sic thai véi cac I&p kep, sw ¢ mat clia mau den, vang, loang 16
v.v... D4c biét lwu y mirc 46 phan vun, nirt né, thanh phan khoang vat, dd bén cla da.

Déi véi khe nit cin vach ra: sy phan bd, chidu dai, chidu sau, m&c d6 hé hay chidu rdng, mat 4o,
duwdng phing, hwéng dbc, géc déc, d3c tinh 14p ddy, thanh phan va tinh chat cla vat chét 14p nhét.

3.3.6.5 Néu trong khu virc thiét ké céng trinh con thiy cac hién twong dja ddng lyc nao d6 cbd
th& 1am phirc tap thém cac didu kién thi cdng va van hanh céng trinh, thl phai tién hanh do vé,
nghién ciru chung, dwa ching 1&n ban dd thirc dja, cdc mat cit va ghi vao sd nhat ky (nhw hién
twong lGn sut, cat chdy, xéi ngdm, dong 10 bun da v.v...)

3.3.6.6 Néu nhw nhirng hién twong dia ddng lyc phan bd rdng va ddi hdi phai c6 céc bién phap
chuy&n mén d& bao vé thi né phai dwgc nghién clru theo d& cuwong riéng véi ty 16 ban dd 1:1000,
nhw da quy djnh tai 2.2.8.

3.3.7 Nghién ctru tinh chit co ly cua dit a4

3.3.7.1 Do vé ban 3 DCCT ty 1& I&n phai 1am sang td va thé hién rd trén ban @3, mat cét BCCT
céc don nguyén dia chét cdng trinh (rng v&i ty 1& do vé ban dd. Nhw d3 quy dinh tai 2.2.13, mic
a6 nghién clru tinh chét co ly cla d4t da & ty 1& 1:5000 phuc vy cho don vij phan chia trén ban ab
Ia kiéu thach hoc ¢cé sy ddng nhét vé thanh phan, cdu tao kién truc; con @bi v&i ty 1& 1:2000 va
1:1000, viéc nghién cru tinh chét co ly clia @4t a4 cho don vi phan chia don nguyén kiéu BCCT
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¢6 su déng nhat khéng chi vé dic diém vé thanh phan thach hoc, ma con tinh chat co ly va trang
thai cua ching.

Viéc chinh Iy cac két qua thi nghiém mau dé phan chia cac don nguyén BCCT (kiéu thach hoc,
kidu DCCT) hay xac dinh chi tiéu tiéu chuan va cac chi tiéu tinh toan tinh chét co Iy cia dat da
duoc quy dinh trong tiéu chudn riéng. Trong do, ddi voi dét dinh cha yéu dwa vao chi tiéu chi so
déo:; @4t roi dwa vao chi tiéu thanh phan hat; d6i véi da cleng va da nlra clrng dya vao chi tiéu
cwéong dé khang nén.

Quy dinh vé& viéc lAy m3u co Iy clia dit da, cling nhw mAu thach hoc dja chét khi tién hanh cong
tac thuwe dja 43 dwee néu trong 3.3.1.13

3.3.7.2 Tuy thudc vao loai dat da ma yéu clu phan tich trong phong thi nghiém cac chi tiéu co ly
khac nhau.

D4 cirng va da nlra cirng phén tich céac chi tidu khéi lwgng thé tich, khéi lwgng riéng, cudng dd khang
nén (tw nhién va bao hoa), cwdng d9 khang kéo, gbc ma sat trong va lic dinh don vi. Cac mau chi tiéu
co hoc xac dinh & ca 2 didu kién ty nhién va bio hoa (trong dé chi yéu 1a miu bao hoa).

DAt dinh phan tich cac chi tiéu khéi lvgng thé tich tw nhién va khd, khéi lwgng riéng, thanh phin
hat, gi¢i han chay, gi¢i han déo, chi sé déo, d6 4m, dd sét, goc ma sat trong, lwc dinh don vj, hé
s6 nén lun, hé sé thAm, mddun dan hai, tinh trirong né va tan ra (néu ¢6). Trwdng hop co vat chét
.htru co cAn phan tich ham lwgng hiu co.

DAt roi phan tich cac chl tiéu thanh phdn hat, khéi ligng thé tich, khéi lwgng riéng, goc déc ty
nhién, hé sé thidm.

Déi véi a4t chira mubi cAn xac dinh lwgng chira muéi, tinh hda tan clia ching.

Viéc thi nghiém mau d4t d4 cé kich thuwdc I6n ngodi trdri 6 xét dén mirc 88 nit né, phé hiy kién
tao va c6 cac dic tinh khac biét khac sé& dwec dé cép riéng trong d& crong khao sat ving xay
dwng cbng trinh.

3.4 Cong tac chinh ly tai ligu
3.4.1 Chinh ly tai liéu & ngoai troi

3.4.1.1 Nhiém vy chinh Iy tai liéu & ngoai trévi (hay thire dja) 1a hé théng hda tat ca cac tai liéu
quan sat nhdm myc dich x4c dinh lai phuong huéng tiép tyuc cong tac do vé va st dung cac tai
liéu so by thu nhan dwgc cho céng tac thiét ké dang tién hanh. Viéc chinh Iy céc tai liéu phai
dugc tién hanh hang ngay vao budi chidu, cling nhw vao nhirng ngay mwa. Ni dung chinh Iy
gdm: chinh Iy cac m8u suwu tap, cac sd ghi chép, céc ban db, cac mét cét, cac céng trinh tham do,
didu vé& cac dnh may bay, anh chyp mét dét v.v...Tir 86 rit ra nhan xét va két luan vé céng tac do
vé da lam.
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3.4.1.2 Khdi lwgng cdng téc chinh Iy thue dia:

- Xem xét ti mi cac mau da lay, mo ta theo mét thuwong va loai bé nhirtng miu thira; ddng thoi
tiy theo kha nang tién hanh thi nghiém & hién trwéng dé chinh xac héa cac két qua quan sat
so bg vé thach hoc, cb sinh hoc va khoang vat hoc, ciing nhu vé& dac trwng va tinh chét co Iy
chii yéu clia g4t da;

- Lap sb mau, trong d6 ghi s lidu, vj tri 14y mau, néu ngén gon dc treng dAt @4 va ghi cac
hang muc thi nghiém cén tién hanh. Ldy mau @& giri v& phong thi nghiém va 1am céc thi tuc
alvi miu;

~ Chinh ly héa viéc diu vé dja chét va dja mao trén co s& cac diu hiéu didu vé da duoc kiém
tra ngoai thyc dia. Sau d6 dwa chung 18n ban d3 tai liéu thyc té;

- V& céc ranh gidi dia chat badng mye den va td mau cac ky hiéu dia chat biing but chi mau trén
ban @4 hanh trinh, clng nhw trén ban sach & van phéng. Trén co s& cac méc dija hinh, 1am
chinh x4c dinh vi tri cac diém quan sét va cao trinh tuyét déi clia ching trén ban aé;

- .Lap mét cét dja chét va dja mao, cdt dja tAng cho tirng khu cdia viing va cac bidu dd khac.
Trang phim va ghi cac vj tri chyp.

- Trong khodng thdi gian thu thap tai liéu thyc dia khong qué 3 ngay, phai ghi trong s nhat ky
chc két luan tdng quat cho khu viec dang khdo sat va mét cét dja tAng, v& nhirng thay ddi
twéng d4 va chidu day, vé tinh chét hinh dang va tudi cia d4 magma va dic diém bién chét va
kién tao, d3c didm dién hinh vé& dja hinh va lich si¥ hinh thanh chiing. Néu nhirng hiéu chinh vé
nhirng két luan @3 néu tredc d6. Kém theo cac y kién tdng két ngén gon, 13p cic so @3, cot
dia tAng va mit cét dja chat d& 1am sang td cac két luan 44 rut ra.

3.4.2 Chinh ly tai ligu trong phéng va 13p bao céo do vé

3.4.2.1 Cong tac chinh ly trong phong cac tai liéu thu thip ngoai thyc dja phai dugc b4t dAu
ngay trong thoi ky thic dja va két thic may thang sau khi hoan thanh céng tac thye dja.

Trong théi gian chinh ly trong phdng phai nghién clru va phan tich toan bd tai lidéu da thu thap
dugc, phai x ly bing phurrong phap thdng ké cac két qua thi nghiém tinh chét co ly cla @4t a4,
nghién ciru 4 nirt né clia d4, phai than trong stra chira bd sung nhirng tai lidéu mé&i trong sb nhat
ky, x&r Iy nhibng két quéd quan sét dja mao va dja chét thiy van, phai chinh xac hda va bién tap lai
céc ban @b, so db & thuc dja, 1ap cdt dja tAng va nhlrng mat cét dja chat kém theo ban @, 14p
bdo céo dja chét.

3.4.2.2 T4t ca cac loai mau thu thap duwoc trong thdi gian thye dia phai duoc chinh ly ddy 4q,
cac miu @4t da va héa thach phai cé tén khoa hoc.

Sau khi nghién ctru bang kinh hién vi phdi mé ta chinh xac va dinh tén dung tAt ca cac d4 va cac
dang khac nhau ctia ching trong vung, cling nhw phdi néu dwoc cac dac diém clia qua trinh (bién
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chét, hoat déng nui Itra, kién tz o v.v...) cé anh hudng dén thanh phan, trang thai va tinh chat cla
dat ga.

Dé xac dinh maoi vai ioai Ga nhu carbonat v.v..., cain phdi tién hanh phan tich vé mat hda hoc.

Khi chinh Iy cac mau ¢ sinh thi truéc hét phadi nghién cliru nhitng nhém hoéa thach ¢é tinh chi dao
@é xac dinh duoc tudi chia da; théng thwong mau dwec chuyén dén nha chuyén mén dé xac dinh.

3.4.2,3 Céc sb sach ghi chép ngoai trdvi (sd nhat ky, sé quan tréc cac cong trinh thim do v.v...)
phai dwoc bién tap lai, chinh xac hda va bd sung nhirng tai liéu xac dinh 1an cubi cling, néu dic
trung rat ngin gon cac két qua nghién ciru dit da, nwéc ngdm va héa thach. Céac sé da bién tap
\gé- bd sung phai dwgc danh may cin than, kém theo cac thiét dd cac céng trinh khoan dao (néu
c6), cac ban vé chn thiét. Phai chinh Iy cac két qua quan trdc dja chét thiy van va nghién clru
thanh phén héa hoc nwéc, 1ap cac bang, bidu db tdng hop va cac so db. Phai chinh ly ddy da, can
thiét cac két qua quan sat dia mao va cac hién twgng dia ddng lwc (trwgt, sut gat, Karst v.v...).

Trén co s& két qué cla tat cd cac hang myc quan tréc da thyc hién & ngoai troi, phai tién hanh
x&y dyng nhirng ban vé can thiét dé khoi phuc sy hinh thanh thung Iting & khu viee nghién ciru,
lam sang té anh huéng clia n6é dén cac didu kién BCCT cla khu vire thiét ké cong trinh.

3.4.2.4 Ban dd dwgc thanh 1ap trong qua trinh do vé BCCT phai co ban hoan thanh vao cubi thoi
ky cdng tac ngoai tr&i. Trong thei gian chinh Iy trong phong phai stra chira va chinh Iy chung lam
chinh xéc héa viéc md ta a4t d4 dwa I8n ban 88, chinh xéc hoéa tudi va ranh gidi phan bé chiing,
clng nhw ranh giéi dia mao, dja chét thily vin chi yéu. Sau d6 v& cac ban dd hoan chinh.

Co s& d8 1ap cac ban db I1a ban db dja hinh ciing ty 18. Khi 1ap ban @3 dja hinh co s& phai tién
hanh lwgc bd bét nhirng déu hiéu khdng cin thiét trén ban b 1am khé doc ndi dung dia chét.

Trén ban a8 phai gi ddy 4G mang lwdi séng subi, nhirng sé lwgng chi ghi tén dong séng suéi
phdi it nhat. Nhét thiét phai dwa 1&n ban a8 cac thac, ghdnh va phai ghi mic nwdc séng, hd va
ngay de cac myc nwérc dé.

S thé hién dja hinh trén ban a8 phai phan anh dly di cac phan ti dja mao co ban. Trén ban dd,
céc thung ling séng sau hep mién nui cac dudng ddng mirc duwgc thé hién thua ra, véi séng déng
béng thi c6 thé gitr nguyén do dwdng ddng miec (eng véi ty 1& ban dd. Trong moi trvdng hop pha:
it nhirng dwdng ddng mirc thd hién cac chi tiét d3c biét ctia dja hinh.

Trén ban dd dja hinh co s& phai gie nguyén cac phén t& dja hinh va lép phi thé nhwéng cé tAm
quan trong khi 1ap ban 48 BCCT, nhw cac vach d4, cac vét 19, cac khéi trwot, Karst, Cat, sa khoang,
dam I3y v.v...Cac dudng ddng mirc bd sung vé bing dit doan. Phai gitr lai tt ca cac sé ghi vé do
cao céc diém dja hinh déc biét. Trén binh 33 dja hinh phai vé cac duwérng I&n va dwdng mon, ciing
nhw Gudng téi cdc cong trinh khoan dao va cac diém 16 d2 tao nén trong qua trinh khao sat.

Cac diém dan cu dwoc thé hién biing cac 6 chir nhat hodic dwdng nét nhd, khdng chia thanh cac
khu phé.
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3.4.2.8  Sau khi do v& BCCT 1y 12 Ién ohai 180 hai loai ban db tai lidu thwe té dja chét cong trinh
va ban dé dja chat céng trinh.

3.4.2.5.1 Ban db tai lidu thyc té 1a tai lidu thé hién ddy A0 va chinh x&c cac dang cong tac
thire dia da duoc tién hanh trén dién tich 1ap ban d BCCT. Trén ban @b tai lidu thye té khéng chi
thé hién dly au cac tai liéu thu duoc trong qua trinh do vé, ma con dwec sl dung nhu tai liéu
nguyén thiy.

N§i dung va phwong phap thanh lap tai liéu thye té dia chét céng trinh dwgc quy dinh trong
Phuy luc B.

3.4.2.5.2 Ban dd dja chét cong trinh |14 ban d4 co ban nhat trong b ban @8 bit budc dwoc dinh nghia
trong 2.1.1. Bén db BCCT nhét thiét phai kém theo cac mat cét (co thé tach rieng khdi ban dd).

Bén @4 BCCT ty I1& 1én (1:5000, 1:2000, 1:1000) dwoc thanh I4p dia trén co s& cac két qua khao
sat tai thyc dja theo céc 19 trinh, cac hb khoan, cac cong trinh khoan ddo, gidi doan anh may bay
va vii try, céc dang nghién c(ru chuy&n mon khac nhv dja chit, dia mao, dja chét thiy van, dja vat
ly, diéu tra tham do vat liéu xay dyng tw nhién v.v...Ngoai ra khi thanh lap cac ban d BCCT cin
phéi s dung téi da cac tai liéu didu tra, lap ban 48 BCCT 44 ¢b trwdc clia cac co quan trong
vuﬁg do vé.

Céc tor ban @ BCCT ty 1& 1én viing hd chira, viing tuyén, nha may v.v...1a ban @3 BCCT téng hep
da myc dich, do dién tich nghién clru vliing hd, viing tuyén, nha may v.v...khdng 16n, khéng khéng
ché bdi pham vi long hd chira di kién (d6i véi bdn 43 DCCT ving hd) va pham vi dy kién bé tri cac
phwong &n cong trinh (di v&i ban A& BCCT viing tuyén). Chi trén ban a8 BCCT ty 18 Ién viing hé tai
dai ven b hd md&i phan chia dién tich nghién ctru ra cac khu BCCT va khodnh BCCT aé danh gia
kha n#ng git nwdc clia hd chira va kha nang phat tridén cac qua trinh dja déng lwc bdr hd.

Ngoai ban d6 BCCT téng hgp da muc dich, con cé dang ban db BCCT da muyc dich dang phan
tich chi tiét va danh gia tieng yéu té rieng biét clia mdi trwdrng dia chét cho nhidu muyc dich khac
nhau (vi dy, ban @3 cwéng A6 va phan bé nirt nd, hodic ban dd thd hién géc mai déc va a9 dn dinh
clia mai déc, hién twong trugt a4t v.v...). Ngodi ra, tly tirng muc dich cy thd (hay myc dich
chuy&n) ma c6 thé 18p cac ban @ chuyén tirng yéu té cy thd clia didu kién DCCT va sy dénh gia
chung nhim vao myc dich cu thd. Ching han, tregt it cé thd dugc d4nh gid trong pham vi lién
quan dén sy én dinh b& hd chira nwwéc hay dap va nha méy vv ... . Hodic dic trung lGn cla a4t va
sy thAm ri nwéc tr cac hd tyw nhién va nhan tao. M3i mét yéu té thudc td hop nay cé thé thé hién
trén mot ban dd BCCT phén tich myc dich chuyén.

Trong tiéu chudn nay chi dwa ra quy dinh cy thé tai cac Phy luc B va C vé chinh ly 1ap ban @b
PCCT tdng hop da muc dich; trong d6é cac yéu té phan ving BCCT ving hd chira.

3.4.2.5.3 Mit cit DCCT c6 huéng dwec chon nhw thé ndo dé ching cé thé cét qua sé lugng Ion
cac phan vj (hay don nguyén) BCCT cla lanh thd do vé& va vudng gbéc véi dwdng phwong cia I6p
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g4t da, véi chu truc dia chat. Chiéu sau thé hién ciu tric clia cac 1op dét da can phai tuong (ing
v@i chiéu sau cua cac céng trinh da co.

Hudng cha mat cdt DCCT dugc thé hisn trén ban @b DCCT bang mjt duwdng manh lign tyc mau
den. Duwdng mit ct cé thé thing hoac gép khuc & hai dau va & nhirng noi gap khic dwoc danh
déu bang cac chi¥ in Viét Nam.

Trén miat cit DCCT phai thé hién ddy @0 cac loai dat da trén ban dé va mdi quan hé cla chung,
muc nwéc trong cbng trinh va mirc ap e, vi tri mwe nwdc cao nhét clia tang chira nwdc thir nhét
k& tir mat @4t, vi tri 1Ay mAu co ly cla dat da va két qua thi nghiém tham va thi nghiém BCCT
(xuyén tinh, xuyén ddng). Trén mat ct nhat thiét phai thé hién ky hiéu thanh phan thach hoc co
bén clia c4c thanh tao dja chét, cac cAu triic dia chét, ubn nép chinh, ranh gidi cac lop (d6i) dét
da (xac dinh, gid dinh). Tuy nhién dbi véi cdc don vj dét pha (eluvi — deluvi va ddi phong héa
manh liét 1A1) do cé chidu day méng chi nén thé hién ky hiéu chi sé va mau, khéng thé hién thanh
phan thach hoc. Cac dAu hiéu quy wdc va mau sic thé hién trén méat cit phu hop véi ban dé
DCCT. Trong trvdng hop & mat cit thé hién cac phan vj (hay don nguyén) DCCT ndm séau khéng
¢6 trén ban dd (do s dyng tai liéu khoan hoic dija vét Iy) thi & phan chu gidi cling thé hién phan
vi d6 va ghi “chi cé trén mat cit”. Ty Ié ngang clia cac mat cit nhw & ty 1& ban d6 tvong tng
.('1 :5000, 1:2000 ho3c 1:1000), con ty 1é dirng co6 thé ting hon xuét phat tir sy can thiét dé phan
anh céc yéu té DCCT co ban, nhueng khéng qua 5 14n va chi nén sl dyng déi véi viing dat da ndm
ngang hodc thodi. Cac I8 khoan hodc cac cong trinh chuyén mén nim tring hoic gan dwdng mat
cét di qua thi cn danh d4u trén mit cét bing mot dwdng mau den lién tuc (d8i véi cac 16 khoan &
gin duéng mat cét) c6 dudng gach ngang & phin day cla ky hiéu. & phan trén ghi sé hiéu va do
cao tuyét déi miéng 186 khoan (hay cong trinh), & phan day ghi dd sau 18 khoan (hay céng trinh).

O hai bén didm cudi clia mat cét chi ra thang ty 1& thing dirng va ky hiéu chir hién thj phwong clia
mat cit. Trén m&i mat cit BCCT cin ghi ré cbt 0 m (myc nuwéc bién), cac dia danh séng, sudi,
dinh ndi ma dwdng mit cét di qua. M3i mit cét can phai ghi rd tiéu d& tén goi mat cét va chi dan
ty 1& ngang, dirng.

3.4.2.5.4 Béo céo thuyét minh ban dd BCCT

' Béo céo thuyét minh la phan viét mé ta dic diém DCCT ving do vé ban db BCCT trén co s& phan
tich va téng hop tat ca céc tai lidu dja hinh, dia mao, dia chét, cac qua trinh dia ddng Iwc, tinh chét
co ly dAt da va vét liéu xay dyng tw nhién, dia chét thiy van trong qué trinh do vé va chinh Iy tai liéu

Théng thuwdng do vé ban dd BCCT ty 18 Ion & ving hd, ving tuyén dap, dwdng éng, nha may,
dwdng hdm v.v...dwec tién hanh trong giai doan thiét ké ki thuat va ban vé thi céng. Vi vay bao
céo thuyét minh dugc viét chung theo quy dinh tai cac tiéu chuln hién hanh didu 4.4 va 5.4 tiéu
chuén nganh 14TCN 195:2006.
Ni dung va phuong phap thanh lap ban dd BCCT dwoc chi din trong Phu luc C. Tiéu chudn
danh gia mirc 49 hoat ddng dja déng Ic cha cac khodnh bé hd chira nwéc trén ban dé phan
viing DCCT ty 1& 1:5000 ving hd chira nwéc dwec chi dan trong Phy lyc D.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Bang A.1 - Tiéu chudn do vé ban @b dja chit céng trinh ty 1§ 1&n

f L $6 diém S6 hé khoan dao/1 km? c6 mirc d 19 diém
TV - Cap phirc
y 1é do vé tap vé uan sat quan sat
ban dé DgCT tong quat

trén 1 km? Tét Trung binh Kém

| 40 5 7 10

1:5000 | 70 8 12 16
Hl 100 13 19 26

| 200 25 37 50

1:2000 | 350 43 64 86
1} 500 62 93 124
| 600 75 112 150
1:1000 I 1150 143 214 286
i 1500 182 273 364
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Bang A.2 — Phan cdp mirc dd phirc tap clia diéu kién dia chat céng trinh

Mirc do phirc tap clia diéu kién dia chét cong trinh va dic trwng ctia chiing

| (Pon gian)

Il (Trung binh)

lit (Phirc tap)

2

3

4

Chi c6 mdt don nguyén
dia mao, b& mé&t ndm
ngang va khdng phan
cat (géc nghiéng nhd
hon 15%

Cé vai don nguyén dija
mao. Bé mat ngiéng,
phan cét yéu.

Cé nhiéu don nguyén dia

mao. B& mat phan ca
manh. Swérn dée trén 30°,

ch

Vé thach hoc khéng qua
2 |&p, d4 ndm ngang
hodc hoi nghiéng. Tang
danh dau biéu hién rd.
Chidu day I&p va thé
ndm khéng bién adi
nhidu, tinh chat ait 44 it
thay @i, @4 16 nhidu.

Vé thach hoc khéng qua
4 |6p, da ndm nghiéng
hodc vat nhon. Chidu
day thay dbi theo quy
ludt. Tinh chat gt da
bién ddi theo quy luat.
Pa clrng c6 mai lop
khéng bang phing va bj
phd.

Thung ltng bj cét vao cac
Iép @4 bj phan cat manh
cla nhiéu loai da cé tudi

khac nhau,- mai da g
khéng déu. Chiéu day Bé

£
oc
te

Ién (co6 néi dén 20m) voi

nhidu nguén gbc

khac

nhau. D&i pha huy kién tao

¢ noi t&i trén 20m.

Nwéc dudi dat c6 thanh
phadn héa hoc ddng nhét
va tang trlr trong 1&p dat
d4 ddng nhét.

Hai hay nhiéu 16p chira
nuéc véi thanh phén
héa hoc khong ddng
nhét hodc nwoc c6 ap.

Nuéc dwdi dat khéng déng

nhét v& thanh phan hoéa h
cd theo dwdng phuong

QC
va

chidu day. Céac I1ép chira

nuéc trong dat da Pé

(1]

cling phirc tap. Nwéc cb ap
bién ddi nhidu theo duéng

phwong.

Khéng anh hwéng gi téi
cong trinh va médi trweérng
xung quanh

Céc qua trinh dja ddng
Iwc bAt lgi phéat trién
manh, cin cé mot sb
bién phap d& bdo vé
cdng trinh va méi triedrng
xung quanh,

Phat trién rdng rai cac qua

trinh dja déng Iwc.

Anh

hwéng clia ching tac déng
dén cong trinh. CAn nhiéu
bién phap bdo vé cdng trinh
va méi trwdng xung quanh.

Yéu td

1
Piéu  kién
dja mao
Dja chét
trong  déi
.tac dung
twong hé
cia c¢bng
trinh va méi
treéng dja
chét
Dja  chét
thdy van
Céc qua
trinh dija
déng lyc
Péng A4t
(theo MSK-
64)

Nhé hon cép 6

Tl cdp 6 dén cép 7

Cép 8 va I&n hon
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Phi luc B

(Quy dinh)
Ban d6 tai lidythare té dja chat cong trinh ty 1& 1:5000 -:- 1:1000

B.1 Noi dung va phwong phap thanh lap

Trén ban db tai lidu thyc té dja chét cong trinh thé hién cac yéu té sau:

Céc dudrng 19 trinh, diém khao s4t va sb hiéu cda chiing. Cac diém khao sat khi do vé dja chét
céng trinh gdm: vét 18 tw nhién va nhan tao, cac yéu té va hinh thai dja hinh cé ¥ nghia khi
danh gia dja chét cong trinh &nh thé 1ap ban d3, vi tri biéu hién clia cac qua trinh hién twong
dia dong Iirc, cac bidu hién xuét 16 nwée tw nhién va khai 16 nhan tao cac tAng chira nwéc, cac
diém thi nghiém ngoai hién tredng dia chit cng trinh va 14y mAu g4t (nguyén trang va khéng
nguyén trang), cac diém tham do dja vat Iy, quan tric dja chét thly vin - dja chat céng trinh,
diéu tra trang thai c6ng trinh xay dyng;

Diém dlu va didm cubi khdo sét trén dwdng 1§ trinh phai ghi dly du sé hidu cGa ching. Cac
diém khdo sat trén ciing mot 16 trinh dwgce néi véi nhau béng duwdng manh mau den;

.Diém khao s4t phai phan loai theo tinh chit cla vét 16 (84 gbc, eluvi - deluvi va trAdm tich Dé t);

Ky hiéu va mau séc cac diém khdo sat 1a 18 khoan, hé dao, cac qua trinh va hién tegng dja
chét ddng Iyc v.v...nhw ban @b dja chét céng trinh (4& cap & dwdi), trong d6 c6 mét sé chi dén
duwéi ddy (mau den).

B.2 Chidin

’ b ¢ ' Pidm khdo séat dja chét cdng trinh va sb hiéu cla ching: a-
—;— O O ®  Tong g4 gbo; b- Eluvi; c- D8 tir

Hanh trinh do v& dja chét céng trinh va didm khao sat

131

Vi tri 14y miu (bé&n canh cac diém khdo sat): a- D4t khéng

Z"‘”‘; [ = . ZAN nguyén trang; b- D4t nguyén trang; c- P4; d- M3u nwéc

E] b c d

CHU THICH: Ky hiéu th& hién cac cong trinh thu thap (18 khoan, hé dao, xuyén tinh, 48 nwdc v.v...) dwoc té
den nira bén trai cda cac ky hiéu 43 quy dinh & dwéi trong cha gidi ban dd dia chat cong trinh.
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Vi du:

L6 khoan dia chét cong trinh thu thap
1- 86 hiéu;

2- Chiéu sau, m;

3- S6 lwgng mau co ly dat da;

4- Myc nwoc tinh, m,

Hé dao dja chét céng trinh thu thap
1- 86 hiéu

2- Chiéu sau, m

3- S8 lwgng miu co ly dét d4.

4- Mye nwéce tinh, m;

TCVN 8156:2012
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Phig juc C

(Quy dinh)

Ban doé dja chat cong trinh ty 1& tir 1:5000 dén 1:1000

C.1 Ndi dung va phwong phap thanh lap

Ban @4 HCCT ty I& 16n (tir 1:5000 dén 1:1000) 14y nguyén tic chi 8ao I ngudn gbe thach hoc, vi
dat @4 13 yéu to hay déi teong quan trong nhét khi tién hanh diu tra dja chét céng trinh néi chung
va do vé ban 44 BCCT néi riéng.

Trong d6 déng cép phan loai dwgc thé hién trén ban db ty 1& 1&n, ty 1& 1:5000 1a phirc hé thach
hoc, kiéu thach hoc va ty 1& 1:2000, 1:1000 Ia ph&c hé thach hoc, kidu thach hoc, kidu BCCT
(xem 2.1.11 dén 2.1.13). Viéc phan chia aht as phai tuan thi ho&c gin tring 1ap véi bang phan
logi @4t trong cac tiéu chuln va dinh mirc cdng trinh thay Igi.

Ban dd BCCT dwoc thanh I18p trén nén ban dd dia hinh ciing ty 1& (Xem 3.4.2.4).
C.1.1 Trén ban d BDCCT phai thé hién céc yéu tb cha didu kién DCCT dwéi day:

- ,Chu tric dja chét: Céc thanh tao g4t @4 (dugc phan chia theo thach hoc, ngudn géc va tudi),
thé ndm cua d4t d4, ubn nép, dit gay, dién phan b va bd day cac kiéu thach hoc trén mat
(@i véi ty 1& 1:5000) hodic bd day cac kidu DCCT trén mit (dbi véi ty 1& 1:2000 va 1:1000).
Ban a3 DCCT ty 18 1:5000 thé hién chl yéu cac kidu thach hoc trén ndn mau clia cac phirc hé
thach hoc. Ban @4 BCCT ty & 1:2000 va 1:1000 thé hién chii yéu céac kidu dja chat céng trinh
thudc céc kidu thach hoc trén ndn mau cia cac phirc hé thach hoc, tirc I chi tidt héa cac kidu
thach hoc da thé hién trén ban @b ty 1& 1:5000.

- Dja mao: 4% cao va dé déc dja hinh, bai bdi, thdm séng v.v...O ty 1& 1on, ding dwdng ranh giGi
dé phan chia cac don vi dja mao c¢é ngudn géc khac nhau (ndi sinh va ngoai sinh). Mirc dd
chinh xac clia cac ranh gi&i phy thudc vao ty 1& ban dd;

- Dia chét thay van: D§ sdu myc nudc ngdm, dic tinh n mon clia nwéc dwéi dit, cac ngudn 19
‘nwéc quan trong;

-~ Cac qua trinh va hién twgng dja ddng lyc hién dai;

— Vit liéu xay dgng thién nhién: Vj tri, dién tich cé tidm nang khai thac, cdc md dang khai thac
theo tirng loai vat lidu;

Ngoai ra, trén bao d& DCCT cin thé hién céc ky hiéu khdc, nhwe vj tri cic loai ¢dng trinh dic trung
(18 khoan, hd dao, vj tri 1ay céc loai mu, cac thi nghiém BCCT hién trwong v.v...).

C.1.2 Phuwong phéap thé hién cac yéu tb cla diéu kien BCCT

45



TCVN 9156:2012
Vé cau tric dia chat:
N&n dia chét trén ban db DCCT thé hién céc ky hiéu vé phirc hé thach hoc, kiéu thach hoc va kiéu
BCCT
+ M3i phirc hé dat da, tuy thudc ngudn géc thanh tao ma dwgc quy woc bang mét mau gan twong

ng véi quy dinh trong dia chét, cu thé:
péi voi dat da Dé te: Phirc hé dat a4 ngudn gbc
Nhan tao - mau xam, ké chéo, két hop vai ky hiéu chir n.

Bun hiru co  : mau xam séng, két hop v&i ky higu chir b.

Gid : mau vang nhat, két hop véi ky hiéu chir v.
Séng : mau lyc lam nhat, két hep véi ky hiéu chir a.
Bién : mau xanh lam, két hgp véi ky hiéu chir m.
Hb : mau nau nhat, két hop v&i ky hiéu chir |.

Proluvi (It tich) : mau xanh luc xam nhat, két hgp véi ky hiéu chi p.
Eluvi - Deluvi : mau nau, két hop véi ky hiéu chir e, d.

Trwérng hep phirc hé d4t d4 gdm 2 hay 3 ngudn géc khac nhau thi mau chinh 1a mau cta phirc hé
chii yéu, nhir mau ctia ngudn gbc séng trong phirc hé @4t d4 ngudn gbc sdng — bién (am).

DPbi voi da tredre Dé tir: cac phire hé da
Hat thd trdm tich luc nguyén : mau tim nhat.

Hat min trAm tich lyc nguyén  : mau tim nhat.

Silic trAm tich sinh héa : mau xam sam.
Carbonat trdm tich héa hoc : mau xam sém.

Sufat trAm tich hoa hoc : mau xanh lam;
Halozen trAm tich hda hoc : mau xanh lam;
Magma xam nhap : mau dé;

Magma xam nhéap phun trao : mau 44 nau;

Bién chat khu vire : mau xanh lyc;

Bién chét tiép xuc : mau da cam;

Bién chét trao ddi : mau da cam nau sam;
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+ Ky hiéu kiéu thach hoc ctia dat da phii trén ban a6 BCCT viva k&t hop gitva kv hidu quy woc
béng nét gach (theo chi dan & dwdi) va ky hiéu chir dwdi day phi hp véi tiéu chudn 14TCN 123-
2002 §éi voi:

DAt da tang 13n : Ky hiéu chi¥ B
Pa cudi (dam) ; Ky hiéu chir C,
P4t séi (san) : Ky hiéu chxr G
DAt cat : Kyhiéuchz S
D4t byi binh thwong : Ky hiéu chr M,
DAt byinidng : Ky hiéu chtr M,
DAt sét binh thwdng : Ky hiéu ch C,
Pét sét nang : Ky hiéu ch(r C;

Ky hiéu kidu thach hoc @4 gbc thd hién blng ky hiéu nét gach (theo chi din & duwdi) va ky hiéu
ch phi hop voi quy dinh dja chét (vi dy: Granit - G).

+ Ky hiéu kidu DCCT bidu thj tinh chét co Iy va trang thai vat Iy khac nhau ctia mdi kiéu thach hoc
cla @4t

Chpphbitdt : W Déivéihatthd
Chu phéixdu P  Dbivéihatthd
Déo thap (gi¢i han chdy W < 35 %) : Ky hiéu L

Déo vira (gidi han chdy 35 % S W, <50 %) : Ky hiéu |
Déo cao (gid¢i han chdy 50 % s W, <70 %) : Ky hiéu H
R4t déo (gidi han chdy W, 2 70 %) : KyhiéuV
Dbi véi a4 bidu thj mirc 40 bédn va nit né cla ching.
- Kém ban (hay nira cibng) : Cudng 48 khang nén clia miu d4 o, <150 kg/cm? - Ky hiéu: a
- B&n (hay clrng) : O = tir 150 kg/cm? aén 500 kg/ecm? — Ky hiéu: b

- RAt bén (hay rit cirng)  : 0, >500 kg/em® — Ky hiéu: c.

- NGt né yéu o |
- Nt né trung binh 12
- Nirt né manh +3

Vi dy: Bidu thj cac kiéu thach hoc va cac kiéu BCCT trén ban 48 DCCT:

- Kiéu thach hoc trén ban 44 BCCT ty 1& 1:5000
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Déi voi thanh tao dia chit Dé to: a'Q,* (kiéu @At bui binh thuang phire hé dat ngudn goc song

tudi Holecen mudn), nén mau lyc nhat;

Déi véi thanh tao dia chét trirdc D& tir: Y°Ksby, (Kidu da granit magma xam nhap tudi Kreta muon

phtrc hé Ba Na pha 1), nén mau do;

- Kiéu BCCT trén ban dé BCCT ty I& 1:2000 va 1:1000.

aM'Q,? (kiéu dAt byi binh thwong déo vira phirc hé dt ngudn gbc séng tudi Holecen mudn).

Y2 Kebar (kiu @4 granit magma xam nhap bén, nit né trung binh tudi Kreta mugn phirc h¢ Ba Na pha 1)

Bang C.1 - phén loai dit da theo phirc hé thach hoc, kidu thach hoc va kiéu DCCT trén ban d

Phirc h@ thach hoc Kiéu thach hoc Kiéu DCCT
Pé T (a4t phl) Phan chia theo:
Nhan tao Dét da tang lan - Mi¥c @6 chp phéi
Bun hiru co Pa cudi (dam)

N (tét, xéu)

Gié P4t soi (san)
Séng DAt cat
Bién Dét buyi binh thudng
H4 DAt bui néng - Tinh déo
Proluvi Dét sét binh thuong (thip, vira, cao)
Eluvi - Deluvi Dét sét néng
H&n hop
Trudc Pé t& (a4 gbe)

Hat thd trdm tich lyc nguyén
Hat trung trAm tich lyc nguyén
Hat min trAm tich lyc nguyén
Silic trAm tich sinh héa
Carbonat trAm tich sinh hoéa
Sulfat trdm tich héa hoc
Halozen trAm tich héa hoc
Magma x&m nhép

Magma phun trao

Bién chét khu vire

Bién chét tiép xuc

Bién chét trao ddi

Cubi két, san két, séi két
Cat két
Bot két, sét két

Spongilit, Diatomit, da voéi sét ...

Da vbi, da voi sét, da mac mo
Anhydrit, thach cao

Halit, Xinvin, Carnalit

Granit, Gabro, Diorit...

Bazan, ryolit, dacit, andezit

Gneis, quarzit, da phién két

tinh...
D4 phién sét sirng hoa...
Greisen héa, quarzit thi sinh

- Mrc d6 bén cia da
(kém bén, bén, rit bén)

- Tinh ni¥t né cla da

(yéu, trung binh va
manh)
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+ Chiéu day cac kiéu thach hoc trén mat (hay thir nhat) trén ban @ BCCT ty 1& 1:5000 va kidu
DCCT trén mat (hay thir nhat) trén ban @b BCCT ty 1& 1:2000 va 1:1000 duoc thé hién db
nghiéng nét trai ctia ky hiéu thach hoc dé:

DAi v&i ty 16 ban @6 1:5000: xién trai khi chidu day cta kiéu thach hoc nhé hon 5 m; xién phai
-t 5 m dén 10 m; thang ding — I6n hon 10 m;

D6i véi ty 18 ban dd 1:2000: Xién trai - nhd hon 2 m; xién phai - tir 2 m dén 5 m; ndm ngang -

tir 5 m @én 10 m; thang dng - I&n hon 10m;

Dbi véi ty 1& ban @b 1:1000: xién trai - nhd hon 1 m; xién phai - tir 1 m dén 3 m; ndm ngang -
tir 3 m dén 5 m; thdng dlrng - 1&n hon 5 m.

Bon nguyén thr hai (kidu thach hoc hay kiéu BCCT thir hai) ndm du6i; khéng thé hién chidu day.

Didu kién dja chét thiy van dugc thé hién bing ky hiéu quy wéc mau xanh da trdi (xem chi
dan & dwdi) vé dic diém xuét 16 nwdc, hwang dong chdy, chidu sdu mye nwéc cao nhét, tinh
an mon clia nwéc, dwdng thiy ding cao, dudng thiy ding 4p v.v...

Céc qua trinh va hién twgng dia dong lyc dwgc thd hién biing céc ky hiéu quy wéc mau dd
(xem chi din & duwéi);

Céc céng trinh tham dod dja chét, dja chét céng trinh dwec thé hién bing céc ky hiéu mau den

- (xem chi d&n & dwéi);

Céc ky hiéu khac nhw tudi, ngudn géc, dat gay, thé ndm d4, vat lidu xay dyng v.v...4p dung
theo quy ché do vé dja chét.

D& thé hién trat ty cAu truc ndn dAt tir mat dAt xubng dwdi trén ban d& BDCCT trong gi&i han
chidu sau didu tra nghién cru va pham vi phan bé cia kidu thach hoc hay kidu BCCT si¥ dung
dang phan sé, ma tir sé 1a ky hiéu kidu thach hoc hay kidu DCCT trén mat thir nhét, con miu
sé 1a cac don nguyén BCCT (kidu thach hoc hay kidu DCCT) thw hai hay thir ba theo trat ty
4dd sau.

Vi duy:

Trén ban @b 1:5000 Trén ban @3 1:2000 va 1:1000
ed'Q edf'Q
7GKlbnl rfbKZbul

Céc ranh gi&i dja chat céng trinh, dia chit dwoc thé hién bang dudng lién hodic dirt doan mau
den (xem chi d&n & dwéi).

C.1.3 Toan bd hay mdt phan hd chira nwéc ty 1& 1:5000 cin tién hanh phan ving BCCT b hd
chira nwéc. Ban @ phan ving BCCT ving hd chira nwée ty 1€ 1:5000 dwec thanh 1ap riéng hodc
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cung véi ban dd BCCT ving hd chira ty 1& 1:5000, phan chia lanh thd nghién clru ra cac dién tich
¢ nhitng d4c diém twong ddng v& DCCT. Trén ban db phan vung BCCT ty Ié 1:5000, déng cap
phan ving 1a ving, khu, khoanh (xem 2.1.17, 2.1.18 va 2.1.19).

C.1.3.1 Ban db phan vang BCCT ty & 1:5000 dwoc thanh lap trén co' s& nén ban dé dia hinh va
ban db DCCT cua Ianh thd do vé& co cung ty 1&. Cling nhu ban db DCCT, trén ban dé phan ving
DCCT cb thé gidm bét cac yéu té dia hinh, dia vat, dja chat (dit gay, thé ndm da v.v...).

C.1.3.2 Trén ban dd phan ving BCCT cén phai thé hién nhirng ndi dung sau day:

— Phan chia c4c viing, khu, khodnh BCCT. Ranh gi¢i cla ching dwec thé hién bing cac dwéng
nét mau den cé dd manh khac nhau (1mm dbi v&i ranh gi¢i ving DCCT; 0,5 mm d6i véi khu
DCCT; 0,2 mm dbi v&i khoanh BCCT).

Méi ving theo don vij dia mao (ngudn gbéc hinh thai) dwec thé hién bing mét mau quy woc dam
bao d& nhan biét, kém theo ky hiéu chir inhoa A, B, C, D...

M&i khu theo sy ddng nhét vé thach hoc va trat tw cu trdc clia cac phirc hé thach hoc duwoc bidu
thj bAng ch(* s ARap 1, 2, 3, 4...

Mbi khodnh b& hd chira theo mirc dd hoat ddng dja ddng lrc dwgc bidu thi bang chi thwong a, b,
c,dvv..,

Vi dy: Ky hiéu khoanh BCCT: A1a, A1bv.v...

- D¢ cao dja hinh, trat ty cdu tric nén @4t nhw trén ban @b BCCT, chidu sau muc nwéc ngdm
cao nhét (gdn mat d4t), dic tinh n mon cla nwéc, tinh chét co Iy diic trieng cla kidu thach
hec thiz nhét (18 trén mat d4t) nhw khéi legng thé tich, chi sé déo, goc ma sat trong, lyc dinh
don vj, cwérng 49 khang nén b&o hoa v.v...

C.2 Céc ki hidu trén ban dé dja chéit cong trinh

C.2.1 Dja chét
— Da trdm tich

+ B4 manh vyn va sét

[>Q<r ba téng - :‘ % San
2 o: Pa tdng mai tron i:;o:o Soéi
e D4 dim N Cat
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CHU THICH: Péi voi dat da cé thanh phan hdn hop dung ki hieu két hop.

Vi du:

+ Da gan két

+ Pa carbonat

s ey e

b-d 1]

Cat pha

Dam tang két

Cudi két hat 1&n

Dam két

Cudi két

San két

P4 voi dang khéi

D4 véi phan 16p

CHU THICH: Béi v&i 84 c6 thanh phin h8n hep thi ding ky hiéu két hop.

Vi du:

52

Pa vbi dolomit

Sét pha

Gravelit, cat

két acco

Cét két

Bot két

Sét két

D4 phién sét

Dolomit

Pa mac mo

ba voi sét



+ Pa silic

1=l =i =}

i ==l

+ P4 bauxit

®@ & @
® o

+ Da mubi

Diatomit, trepen

Bauxit

Thach cao

Pa mubi

Than bun

Than da

— Da phun trao - nii lra (Mmau 46 nau)

| S R |

Picrit, w

Bazan, dolerit diabas, spilit,

B

Porphyrit, a

Dacit, &

+ D4 magma xdm nhdp (mau 4dd)

Peridotit, pyroxenit, dunit, ¢

Gabro, v

/N
A

PN
/N

TCVN 91566:2012

Spongolit,

radiolarit

Alit

Anhydrit

Mudi
magne

kali

Than néu

P4 phién chay

Ryolit, liparit, A

Trachyt, J

Phonolit, ¢

Phun trao bazo,
kiém siéu bazo,
kiém, i

Granit, G

Syenit, §
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TR g
i % Diorit, 3 i;_) >| Anorthosit, v

S BEERREE S e

CHU THICH: Dung ky hiéu twong (rng két hop dé ki hidu cac d4 c6 thanh phan hoc cu tao khac nhau.

Vi du:
+ X oy
v G g Granodiorit
- Da bién chit
+ Da bién chat khu vic: (mau xanh lyc)
S o ~T~7~
_~ _| Daphién vi tinh 7l..| P4 phién két tinh
o e B =
=) = Gneis ~ o A Amphibolit
X , RS .
X v X Quarzit - °s Eclogit
1l
I . I Pa hoa
CHU THICH: Diing ky hiéu két hep ddi véi cac da bién chat khu vyrc.
Vi du:
e D4 phién clorit - - - Gneis biotit
——  Sericit = = =7 Simanit
+ D4 bién chét tidp xac (mau da cam nau sim)
N— [— —.-] D4 phién sét
rn a8 0000 e
. t——-|  sing héa
VS R P4 sirng tiép
— = Tufo liparit, sirng héa L
VN, P ¥ xuc

+ Da bién chit trao ddi (mau da cam)

v Quarzit thir sinh " ® Greisen héa

C.2.2 Dic diém dja chét thuy van

T4t ca c4c ky hiéu dwgc thé hién bing mau xam lam (xanh nwéc bién).
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—_— ] Chiéu sau muc nuwéc
L" '_J ngam cao nhét (khi khéng
vé dwoc dudng dang sau

muyc nwac).
Khoang chia: <2, 2-5, 5-

10, >10 m.

\ Hwong chdy nwédc ngdm

Diém 16 nwéc

& O

ﬂ%

1. Khéng ap (nwéc nhat
mau xanh lam);

2. C6 é4p nwéc (khoang -

nong: mau do).

Diém mét nwéc

1 @z Tinh &n mén clia nwé&c

1. An mon axit pH < 5

k
K

K
k

2. An mon rira lGa HCO; < 2 mgdi/i

3. An mon carbonic CO, (xam thyc) > 3 mg/l

4. An mén sulfat SO, > 250 mg/l

TCVN 9156:2012

Pwong dang sau muc

nwéc ngam cao nhat (m).

Subi ngam

Thém ri

Pam lay

Ch thich: Nwéc c6 tinh n mon dwec té xanh lam vao 6 twong (rng

Déi ban vé nwéc ubng

C.2.3 Cac qua trinh va hién tweng dja ddng lyc

T4t ca cac ky hiéu dwgc thé hién bing mau dé, phi ty 18.

/ Xéi 1& (sdng, bidn)
.ﬂr Mai mén

Mwong xoi

Tich tu (sdng, bién)

X6i ngam
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i | y l 5 7
(.iV Truet co L N DAt chay
~7 | Treot o kha nang hoat  [T=af] _
“ dong =T éng 10 bun da
Truwot dang hoat ddng 6/277 N6n phéng vat
| Karst Ca ] pags
a4 a
&8 Sut Karst ngm a4 4‘4. 4| PAtIE
gl
Le :
s Phéu Karst un do khai thac nwéc
ngam
Buwéng ding trj 1un do
% Nirt @4t va phwong phéat ( s ] y fane
. khai thac nwéc ngdm,
trién
cm
>Q o m Thdi mon (cat bay)
Lan do khai thac mé — hwéng di chuydn cén
cat
Vi tri thu nwéc trong viin = =
- g ving _ Muéi hoa @At
Karst =
Cép dong aét b Bién dang c6ng trinh

C.2.4 Viy lidu x4y dwng thidn nhién

TAt ca céac ky hidu dugc thd hién bing mau den

—_— 8 e

SI Vat lidu xay dyng

Chu thich: Bén trong 6 ky hiéu va thanh phan thach hoc (1 khoang sdn) bing cac dwéng nét den

TITIT11

I:I:I:TTI:IT‘IEI XD D4 véi xay dwng TT Catthly tinh

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ GN  Sét gach ngdi XD Cat xay dung
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C.3 Cac ky hiéu khac

TAt ca cac ky hiéu thé hién badng mau den

L& khoan PCCT

Diém xuyén tinh

I ‘ B
__3_)}(’?\1_ @ 1. Sé hiéu _3‘“/.;',“ \/ 1. S hiéu
2 2. Chiéu sau (m) ' 2 5 Chibu sau (m)
1 L& khoan BCCT co thi | HodagiBetT
ﬁamr X nghiém cé&t canh: 1- S %MV ] 1.séhieu
2 hiéu, 2- Chiéu sau (m) 2 2. Chidu sau (m)
L6 khoan BCCTcoé thi Hé6 d& nwéc thi
§|f 1 nghiém xuyén tiéu chuén V 1 nghiém
mwm D 3
1- Sé hiéu 1. Sé hiéu
M 2 b ®
2- Chidu sau (m) 2. Chiéu sau (m)
SR Ranh gi¢i chiéu da
ey Ranh gi&i kiéu thach hoc bj AL gic emet.iday
i o kidu thach hoc 19
< ph(l b&i phirc hé trén mat
trén mat
cl,.3
Ranh gi¢i phirc hé thach aT10§_ Trat ty clu tric nén
am 02 L .
hoc 16 trén mat o, dét (ty & 1:5000)
/ Ranh giéi kiéu thach hoc 16
trén mat
Bt gdy (mau dd)
2 - 2
/h a- Xac dinh; R Thé ndm dét da
b- Dw doan
20 , _ E Mat cat dja chét
Diém dd cao dja hinh (m A
G ) ‘/\ cong trinh
Ranh  gioi  kiéu
— Ranh gié¢i kiéu BCCT 16 . BCCT bj phi trong
X trén mat (trén ban db X g kiéu thach hoc (trén

1:2000 - 1:1000)

ban @b 1:2000 -
1:1000).
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Phuluc D
(Quy dinh)
Tiéu chuan danh gia mirc do hoat dong dia dong lwc ctia cac khoanh b hd
chira nwéc
Dé danh gia dy bao mirc dd hoat ddng dia ddng lwe cha b hd chira mién nli cin tién hanh:

Phan viing DCCT bé hd chira;

I

Panh gia du bao trén co s& hoat tinh dja déng lyc khoanh b& hd chira nuwéc theo 17 yéu tb
dia chét, dja mao duwéi day (phwong phép cla Khostavili):

1. Pac treng mét cét thach hoc clia swén déc;
2. M{rc 4% pha hiy kién tao;

3. CAp ddng dat;

4. Mrc do siing nwéc clia swén dbc;

5. Hwéng cim cla da so véi suwdn déc;

6. Goc dbc cla I6p d4;

7. Mrc 3 phong héa clia da;

8. Mlrc dd nirt né cla da;

9. Tinh x6i I&;

10. S pha hiy swon dée do qua trinh sat 19,
11: Do sau khéi trwot;

12. Giai doan phat trién cta khéi treot;

13. Sy l4ng dong ctia bun cat hd chira;

14. Chidu cao swn déc so véi myc nwdc sdng;
15. o dbc trung binh cla swén;

16. Dac treng mit cit ngang sudn déc;

17. Sy ¢6 mét cla thém badi tu.

—  X&c dinh trj s& 1, 2, 3 hodc 4 tly thudc mirc dd hoat ddng cla tirng yéu té trén, trong mdi
_khoanh BCCT da phéan chia.

- Tinh tri s6 hoat ddng cGa khodnh theo céng thirc:
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trong do:
n, latrisé theo cap clia cac yéu to;
A la sb lwong cac yéu té dwa vao danh gia.
Két qua danh gia:
<05 Mtrc dd hoat ddng dia dong lyc yéu;

05=<8<0,75 Mirc 6 hoat ddng dija ddng lyc trung binh: swén bé néi chung én d;nh quy
md sat triegt néu ¢ xay ra khéng lén, c6 tinh cyc b.

0,75=s8<1,0 Mirc d9 hoat ddng dja dong lwc manh: swén déc kém 8n dinh, d& xay ra
trwegt 1§, cin phai nghién ciru ty my, than trong hon dé dé ra cac bién phap
phéng chéng, bao dam sy én dinh b hé chira.
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E.1 Theo dd nirt né

Phyuiluc E

(Quy dinh)

Phan loai khéi da

Mirc d niet né Moduyn nivt né, M Do nivt né, Ky, % Chi tiéu RQD, %
Nt né yéu Nhé hon 1,5 Nhd hon 2 90 : 100(rat tét)
Nt né vira Tr1,5d&nnhdhon5 |Tr2dénnhdhon5 | 75: 90 (tét)
Nt né manh T 5 dén nhé hon 20 | T 5 @én nhd hon 10 | 50 : 75 (trung binh)
Nt né rdt manh Tir 20 dén nhé hon 30 | Tir 10 dén nhd hon20 | 25 : 50 (kém)

Nt né déc biét manh

Béng va Ién hon 30

Béng va lén hon 20

0 :25 (rht kém)

CHU THICH

1. Moduyn nirt né M 12 sé Iwgng khe nivt trén 1 m dudng do.

2. Do nirt né Ky, 12 ty sb gitra tdng dién tich khe nirt tao b&i cac khe niet va dié tich d4 trén mot mat cét

dwoe théng ké

IOOZS

i=]

-(Si |4 dién tich khe hé tao b&i khe nit i) %

S 12 tdng dién tich 44 trén 1 mat c&t dwgc théng ke.

3. RQD (Rock quality designation) do Deere d& xuét nam 1963

RQD-@-Z:

i=]

(1 1a chiéu dai ndn khoan thiz | Ién hon 10cm), %

L 14 tdng chiéu dai doan khoan nghién ctru.
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E.2 Theo tinh chit pha hiy cua dirt gay

Déac liwing pha ndy cla kndi da

Chiéu dai d&i v& vun cua
dirt gay hodc chieu iding
cua khe nuvt

TCVN 9156:2012

Chiéu dai déi pha hay
hodc khe nt

Pt gay bac | - Bt gay sau, sinh chan

>100m

> 100 km

bt gay bac Il - Bt géy séu khong
sinh chan hodc 1 phan sinh chén

10 m : nhé hon 100 m

10 km : 100 km

Dt gay bac Il

1m: nhd hon 10 m

1 km : nho hon 10 km

Dt gay bac IV

10 cm : nhd hon 1m

100 m : nhdé hon 1 km

Khe nit Ién bac V

2 cm : nhd hon 10 cm

10 m : nhé hon 100 m

Khe ntrt trung binh bac VI

1 cm:nhé hon 2 cm

1m:nhdé hon 10 m

Khe niet nhd bac VI

2 mm : nhdé hon 1 cm

0,1m:nhdhon1m

Khe nirt rAt nho bac VI

Nhoé hon 2 mm

Nhé hon 0,1 m
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Thw myc tai 1idu tham khao

Quy trinh do vé dia chét cong trinh ty 1& Ion @& xay dwng cac céng trinh thay igi QT.TL - B -
5 - 74 do Bd trwdng Bo Thiy loi quyét dinh ban hanh sé 591/TL/QD ngay 30 thang 06 nam
1975.

Quy ché 14p ban db dja chat céng trinh ty 1& 1/50.000 (1/25.000) ban hanh kém theo Quyét
dinh sb 54/2000/QD-BCN ngay 14 thang 9 nim 2000 clia BY trwdng B Céng nghiép.

Ban dich nam 1994 sach “Ban &b dja chét cdng trinh (Engineering Geological Maps) do
UNESCO xuét ban nam 1976. Tai liéu vAn dang dwoc 4p dung

84 tay ky thuat thay lgi. Phdn 1. Co s& ki thuat thiy Igi. Tap 3. Dia chét céng trinh va co
hoc d4. Nha xuét bdn ndng nghiép, ndm 2006.

Tiéu chudn Nganh 14 TCN 195:2006. Thanh phan, khdi lwgng khao sat dja chét trong giai
doan lap dy an diu tw va thiét ké cdng trinh thiy lgi.




