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Céng trinh thay Igi — Quy trinh tinh toan thuy lwc cong dwéi sau

Hydraulic structures — Hydraulic calculation process of ground sluice

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dugc dung dé tinh toan thuy lyc céng duwéi sau cho cac cip cdng trinh, trong cac giai
doan thiét ké.

Ngoai viéc ap dung tiéu chudn nay, khi thiét k& can van dung nhirng kinh nghiém khai thac va két qua
nghién ctru cia cong trinh twong ty.

Péi v&i nhirng cong trinh cap | va cép Il hodc cap thap hon nhuwng phirc tap (khdng thé dung cac
cbdng thire thong thwdrng dé tinh toan thuy lwc) can tién hanh thi nghiém thuy e mé hinh.

CHU THICH: Khi nghién ciru trang théi dong chdy trong céng, si lién hiép clia dong chady sau cbng véi ha Iy va tiéu nang
cbng, can thyc hién véi nhidu dd mé (lwu lvong) khac nhau.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vdi tai liéu vién din ghi
n&m céng b thi ap dung phién ban dwo¢.néu. DI voi cac tai ligu vién diin khéng ghi nam cang bé thi
ap dyng phién ban méi nhét, bao gém ca stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 9147:2012 Céng trinh thuy loi - Yéu céu tinh toan thuy luc déap tran.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Cong dwéi sau (sluice)

Cbng c6 cao 3o trén cbng tai clra vao thap hon cao dé myc nudc thweng lwu (H 2 1,5h), trong do:
H 14 chiéu sdu nwéc thueng lwu, tinh dén ngwéng cong;

h 14 chiéu cao céng tai cubi du vao (cac ky hiéu dwoc biéu thi trén Hinh 1).
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CHU THICH:
1) Khi néi “céng"” co thé hidu la cbng Iy nuédc hodc thao nuéc.
2} Céng dwéi sau dwgc chia thanh cac phan hodc doan theo Hinh 1 va nhirng tén goi dugre quy dinh tai 3.1 dén 3.8.

3) Ngoai chidu sdu nwéc thweng lwu H va chidu cao céng tai cudi ddu vao h, d6 ngap & ctra vao con phuy thudc nhidu
yéu td khac nhu: hinh dang va kich thuéc phén vao (3.2), clra vao, clra ra, ché d lién hiép thweng ha lvu... do do
néu chi quy dinh nhw trén thi chwa day dd va thiéu chinh xac. Bé dwgc day da va chinh xac can tién hanh thi nghiém
xac dinh dd ngép ¢ cwra vao.

3.2
Phan vao (inlet)
Phén b tri cac két cu (twéng bién, twéng dan dong v.v...) trwdc clra vao (phan 1, Hinh 1),

o
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Hinh 1 - Bé tri chung ctia céng

3.3

Doan chuyén tiép (inlet contraction))

Doan tir clra vao dén mét cat binh thuong,thirdng 1a doan dng thu hep dan (phan 2, Hinh 1),
3.4

Doan sau chuyén tiép (upstream sluice)

Doan tir dau vao dén budng clra van (phan 3, Hinh 1).

3.5

Budng cira van (gate chamber of sluice well)

Phan bb tri clva van, tvong ngén va phan chuyén tiép tl mét cit binh thuwong dén mat cit phan bb tri
ctra van (phan 4, Hinh 1).

3.6

Doan ra (downstream sluice)

Doan tir buéng clra van dén dau ra (phan 5, Hinh 1).

3.7

6
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DPAu ra (Outlet)
Phan chuyén tiép tir mat cét binh thudng @én mat cit ra (phan 6, Hinh 1). DAu ra c6 thé Ia doan éng
mé rdng hodc thu hep theo chiéu déng chay.

3.8
Phin lién hiép (Energy dissipating device)
Phan néi tiép gitra céng v&i ha lwu (phan 7, Hinh 1). Phin nay c6 thé Ia doan kénh chuyén tiép, két

céu tiéu nang, mii phun v.v...

CHU THICH: Trong nhirng céng trinh cu thd, cac phin va doan riéng cla cbng c6 thé khéng co hodc két hop.
Vi dy, khi cira van bé tri & cudi d4u vao thi khong co doan vao; khi cilra van dat tai cira ra, cdng trinh khéng c6 doan ra;
trwdng hop cira ra khdng mé rdng hodc thu hep, cbng khéng cé du ra v.v...

3.9

Khi hoa (Gasify)

Hién tweng xuat hién hang loat cac bong béng chira khi va hoi trong léng chét 1dng khi & d6 cé nhiét
@3 binh thwdng, nhung ap suét bj gidm xubng duwéi mét tri sé gidi han goi 1a 4p suét phan gidi.

3.10
Ap suét phan giéi (Delimited pressure)
Ap suét ho4 hoi.

3.1

Khi thype (Cavitation)

Hién tugng tréc rd, pha hoai xam thyc bé mét vat liéu 1ong din do khi hod @G manh va tac déng trong
mot thoi gian da dai.

312
Hé sé khi hoa K (Coefficient of gasify)
Dai lvgng ding dé bidu thi mirc dd manh yéu clia khi hod trong nwéc.

3.13
Vit chay bao
Vat rin cé m3t ngoai (hay mdt phan clia mat ngoai) tiép xuc véi dong nuwée chay.

3.14

Ham khi

Hién twong trong chét 1dng cé chira mét thé tich khdng khi nhét dinh, khéng khi chira trong chét 16ng
c6 thé 12 khi hoa tan ty nhién hodc khi bj hut vao dong chay tir mét thoang khi dong chdy cé Iwu tée
I&n ho3c khdng khi duwgc dua vao dong chdy théng qua cac bd phan tiép khi.

3.15
Cét nwéc phuc hdi
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Hiéu sé gitra cao & myc nwdc ha lwu va cao dd mipe nwdc tripe tiép sau civa ra.

4 Ky hiéu

14 chidu rong céng, tinh biing mét (m):

1a hé sb Sedi:

1a 43 mé& cilra van tuyét aéi, tinh bing mét (m);

1a sé Froude;

1a chidu cao céng, tinh bAng mét (m);

Ia chidu sau lién hiép v&i chidu sau thu hep he, tinh bing mét (m);

14 chidu sau tai mat cit co hep, tinh bing mét (m);

1a 46 sau phan gi&i, tinh bang mét (m);

14 chidu sau myc nwéc tai clra ra, tinh bing mét (m);

la chidu sau mye nwée thugng I tinh dén nguwdng cbng, tinh bang mét (m);

1a cot nwéc 4p liwc toan phan dic trng clia ddng chay bao quanh cdng trinh hay bd phan dang
xét, tinh bang mét (m);

la gia téc trong tredng, g = 9,81 m/s?;

Ia hé sé khi hoa;

la hé sb khi hoa phan gidi;

la chidu dai céng, tinh bdng mét (m);

la Iy lwgng qua céng, tinh bang mét khéi trén gidy (m%s);

Ia Ieu Iwrgng khéng khi, tinh bing mét khéi trén gidy (m*/s);

Ia Iy Iurgng do tye ham khi trén mat thoang déng chay, tinh bing mét khéi trén gidy (m¥s);
la It lirgng khéng khi bj hut vao céng do nwéc nhay, tinh bing mét khéi trén gidy (m®/s);
Ia ban kinh thuy liec, tinh bing mét (m);

la chidu sau mye nwéc ha lwu, tinh bang mét (m);

la lwru téc binh quan tai mat cit cudi dAu vao, tinh bing mét trén gidy (m/s);

14 Iy tc binh quan tai mat cit co hep, tinh bding mét trén gidy (m/s);

1a Iwu tée (tri sé trung binh thei gian) ddc trung cla dong chdy bao quanh cdng trinh hay
bé phan dang xét, tinh bang mét trén gidy (m/s);

1a cot nwéc tac dung cla cbng, tinh bng mét (m);

la chénh léch cao 46 mirc nwdc thugng Iy véi cao trinh trdn cbng tai mét cit cudi diu vao,
tinh bang mét (m);

Ia cdt nuée phyc hdi, tinh bing mét (m);
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o 1a hé sé dong lwong;
o  ladién tich mat c&t tai cira ra, tinh bling mét vudng (m?);
m la hé sb lwu lvgng cla cbng;
™ 1a hé sé Iwu lwgng cla éng dan khi;
Pc la hé sé van téc tai méat cit co hep;
y la trong Iwgng riéng clia nuéc, tinh bing kilégam trén mét khéi (kg/m”).

5 Nhirng yéu cdu k¥ thudt trong vigc tinh toan thuy lyc cdng dwéi siu

51  Kha nang thao clia cbng duwéi sdu phai phii hop véi myc tiéu va nhiém vy caa cbng.

52 Céng dwdi sau cling véi cac cdng trinh khac (cdng trinh xa mét, 4u thuyén, nha may thuy dién
v.v...) phai d3m bao dwec Iy legng tinh todn véi mire nwde thwgng lwu da dinh.

53  Céng dudi sdu cAn bao @am thao can nwéc hd trong thi gian quy dinh cla thiét ké. Khi thao
can nwdc hd cAn lgi dung chiec niing thio cla cac cong trinh khac (cdng trinh x& mét, 4u thuyén, nha
may thuy dién v.v...). Néu xay dieng cdng trinh xa chuyén dé thao can nuréc hd can phai cé luén chirng
vé& kinh té va k§ thuat.

5.4  Khidong chdy c6 bun cat cin nghién ctru bién phap xa cét qua cbng.

5.5  Vijtri, kich thwéc va sé Ieong cong trinh xa phy thudc co ban vao cac yéu té sau:

Thanh phan, két ciu va nhiém vy céng trinh;
— Céc thiét bj co khi;

- Piéu kién dja hinh, dja chét;

- Lwu Iwgng va cit nwede tinh toan;

- Piéu kién thi cong, kha ‘néng két hop gilrPa c4c chirc nang cua cdng trinh xa 10 thi cong va
khai thac;

- Pidu kién thuy lyc cha cdng trinh (ché d§ déng chay trong cdng, lién hiép thugng ha Iy, tiéu nang
V.V,

- Pidu kién van hanh cla céng trinh.

CHU THICH: Kich thuérc ciia cira cng khi cb cira van cin x4c dinh véi trromg hop myre nuwéc thip nhét cdng mé hoan toan
c6 thé 14y a0 lwu legng thiét ké.

5.6  Khilwa chon vj tri, kich thwéc, s lwong va két ciu cong trinh can phai so sanh cac phwong an
trén co s& kinh t&, k§ thuat. Cac phirong 4n cin thod méan nhing yéu cu néu tai 5.1 dén 5.4. Trong
ltic s0 sénh cac phurong &n cin xét dén kha nang két hop cac céng trinh 1y nwéc va thao nude.
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5.7  Viéc lya chon hinh dang va kich thwéc dwéng hdm cling nhw cac két chu boc tién hanh theo
céc tiéu chuln thiét ké dwang hdm thuy loi hién hanh.

5.8  Tuy theo kiéu aap, két cAu cac éng xa co thé |a:

- Céc éng c6 hosc khdng c6 Iép boc ndm trong than dap;

- Cac éng bé tdng cét thép ndm trong than dap bé tong cét thép;

- Céc bng bé tong cbt thép a4t & nén dap vat liéu dja phwong;

— Cé4c bng kim loai ndm ty do trong hanh lang bé téng hoiic bé téng cét thép.
5.9  Céc kiéu boc clia 8ng xa c6 thd nhu sau:

Tréat hodc phun vira xi m3ng vao mat trong clia éng cé cét thép hodic trong tredng hop dic biét
khéng cé cbt thép, sau d6 tiép tuc Iam nhin bé mit;

- Nhirng t&m bé tdng cit thép va cac khe ndi, ndi lid¢n cac tAm véi nhau;

- Nhirng 1&p 40 cb6 @ cirng dic biét bing bé téng méc cao, bé tdng vé kim loai, bé téng va bé toéng
cbt thép theo phwong phap chan khéng v.v...

— Trong tnedmg hop dic biét - 16p 4o kim loai c6 dang éng.

CHU THICH: Trong trréng hep dac biét, trén co s& lun chimg a4y a0 v& kinh'té va k§ thuat cé thé ding céc Iép bec khac
nhau nhur d4 tét, cac tAm gang v.v...

510 Kidu boc phy thudc vao dai lvong 4p suét tac dung 1én mét trong clia éng, méc bé tong cla
dap & khu vizc A3t cdng trinh x4, van téc dong chdy, kha nang phét sinh khi thye, sb lwong, d lon va
5 rén ctia cac hat cat bj dong chay cuén qua céng, thdi gian 1am viéc clia cdng trinh va didu kién
thi cong.

Khi cot &p trong dng nhé hon 30 m va thod man cic didu kién ké trén c6 thé khdng cin lam 16p boc.

Khi cét 4p trong éng tir 30 m dén 50 m nén Iam Iép boc. VAn & chéng tham clia I6p boc gidi quyét
theo tirng didu kién lam yiéc clia cdng trinh.

Khi ¢t 4p trong éng tir 50 m dén 100 m hodic céng két hgp véi nha may cla tram thuy dién thi bat ky
cdt nwéc ndo cling phai 1am 16p boc blng bé téng thuy céng chéng thdm mac “B8” hodc ab bé téng
béng phwong phap chan khéng.

Khi cot 4p trong éng 1&n hon 100 m hoZic vé&i t& hop bét loi nhét clia ap sult (chan khéng) va van tbc
thi két cAu va kidu boc cAn duwgc lra chon trén co s& nghién clru cb xét dén didu kién thyrc té.

CHU THICH: Trromg hep & phia mat chiu &p krc clia d8p cb 16p bé tdng chéng thim hodc bé tdng c6 chét lrong cao, co thd
lam thém 16p boc clia cdng trinh x4 bang ngay loai bé-téng do.

10
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541 Trong trudng hop chung, 40 hoic I6p vé clia céng dudi sau cin thod man céc didu kién vé do
chéc, tinh chéng thdm, chéng tac dung xam thirc va bao mén. Tinh todn cac yéu cAu néi trén khi lya
chon kiéu boc ¢&n tién hanh trén co s& nghién ciru.

512 Tuy theo cach bé tri, budng ctra van cé thé chia thanh mdt khoang, hai khoang hoéc nhiéu
khoang. Ché @5 chuydn déng ciia nuréc trong pham vi budng cira van c6 thé 1a chuyén ddng cé ap
hodc hdn hop - trwéc clra van cb 4p cdn sau cira khdng 4p. Budng cira van c6 thé bé tri trén doan
nidm ngang hodc doan déc trong céng trinh xa.

Mt c4t clia budng clra van c6 thé khéng ddi hodc bién ddi theo dién tich.

Budng clra van gdm phan bb tri clra van va phén chuyén tiép. Chiéu dai clia phan b tri clva van xéc
dinh theo sé Itgng va céch bé tri clra dy trir, clra stra chira va phy thudc vao chiéu réng khe clra van,
khoding céch cho phép nhd nhét gilra cac khe clra theo diéu kién bé tri cac thiét bj co khi, quan sat va
sCra ch(ra clra van chinh (cong tac).

Chiéu dai doan chuyén tiép phu thudc vao sy bién ddi hinh dang va kich thuwéc trong pham vi phan nay
hoéc phy thudc vao gbéc mé rdng cho phép (xem Bang 1).

5.13 V6&i myc dich gidm hoc loai trie dai lwgng chan khéng, budng clra van va nhirng try ngin can
c6 dang hinh thoi thuan va mét cit ngang thay ddi d&u din theo chiéu dai budng. N6i chung cin thod
man didu kién:

p'l'ml\/z_i 2 Piy1-Op1 4 Ziag (1)

trong d6 , o, Z 1a hé sé Iwu lwong, dién tich mét c&t ngang va dé ngép cla trén budng clra van dwoi
mirc nwéc thuweng Iy tai mit cét thiz i x4c dinh theo 7.3 va 7.4.

CHU THICH:
1) Khi 49 chan khéng trong budng ctra van Ién, khdng nén lam budng cira van theo kidu m& réng.
2) Trong budng ctlra van c6 phdn mé réng thi géc mé réng khdng dugc I6n hon nhikng tri sb ghi trong Bang 1.

Bang 1 - G6c m& rdng giéi han trong budng ctra van

Vén téc dong chay tai mat c&t nhd nhét (m/s) 25 40 60
Géc tam gidi han cla | M& rong phdng 4°30' 2° 1°
doan mé& rdng tructhdng [\ 15, a1 kheng gian 2°15 10 0°30

5.14 Khi thiét ké budng ctra van cin danh gia tinh chét nguy hiém do hién twgng xam thyc trén cac
chu kién ctia budng va trén co s& nghién ctru thirc nghiém dé ra cac bién phap khic phuc sy hw hdng
do hién twgng nay gay ra.

11
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515 Dé co thé quan sat va stra chira, chidu cao va chidu rong clia mat c4t cdng khdng nhd hon 1,6 m
va 1,2 m. Khi khéng thyre hién theo ding quy dinh nay cin phan tich k¥ trong tirng didu kién cy thé.

5.16 D} dbc ciia day cbng dai khi cin thao can nwéc trong céng khdng duwee nhd hon 0,001.

5.7 Trwéng hop trudc clra vao clia cdng c6 bé tri ldi chén réc, tuy theo didu kién vét rac thi cong
hay biing méy nén khéng ché van téc trwéc Iwdi tir 0,5 m/s dén 1,0 m/s.

6 Cac thiét bj chinh ctia céng

6.1  Céng dudi sau c6 thé co nhirng thit bj chli yéu sau day:

6.1.1 Clra van chinh diing 48 ngan nwéc khi céng khéng lam viéc va didu tiét Iieu Iegng khi cAn thiét.
Theo didu kién Iam viéc, clra van chinh dwgc chia thanh hai loai: Cira van didu tiét lwu lwong va cira
van khéng diéu tiét lvu legng. Clra van didu tiét Ieu Iwong 1am viéc & dd mé& bAt ky con clra van
khéng didu tiét liu lwgng chi 1am viéc khi ddng hosic mé& hoan toan.

6.1.2 Cira van dy trir dung d& déng céng trong trirdrng hop cb sie b khi thi cdng hodc khai thac: Co
thé dung cénh clra d trr d& déng céng trong thei gian stra chira cira van chinh hodic céng (trong
treong he'p ndy goi la canh clra dy trir - stra chira).

6.1.3 Canh ctra slra chira diung d& déng céng trong thdi gian stra chira. Trong thirc té thudng dung
canh clra di trlr - slra chira.

6.1.4 Luwdichén rac dung dé ngan rac va céc vat ndi twong dbi Ién bj dong chay cuén vao céng.
6.1.5 Céc thiét bj co khi déng, m& cira va Iwdi chén rac.

6.2  Kidu canh cira dwgc quyét dinh bdi kich thuéc va két cu céng, dai lvgng cdt nuwéce trrde canh
clra va yéu cdu khai thac.

Khi so sanh kinh té va k§ thuat cac phwong 4n cn xét:

- Didu kién thuy lyc cla clra van, kha nng phat sinh hién twgng khi thiee va rung ddng;
- Dic didm ting mire nwéc thurgng Iwu khi cb 10 va tde 8 mé cira cAn thiét Itc d6;

- Didu kién tiéu nang clia dong nwéc chdy qua cdng;

— Kha ning két hop nhirng cbng trinh xa |G thi cdng va khai thac;

— Didu kién bd tri cac thiét bj ddng mé, quan sat va sira chira;

- Pidu kién stra chira va lam kin nwéc clra van.

CHU THICH: Khi Iyra chon kidu clra van cin dya vao nhirng d3c tinh cdng tac va cac dic treng thuy lye clia cac loai canh
clra dwdi sdu ghi trong Phy lyc A va B.
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6.3  Cot nwéc tac dung lén clra van dnh hwdng téi cac déc trwng thuy lwrc va tai trong tac dung Ién
ctra do @6 khi xac dinh kich thwdc clra va lye ndng cn cha v téi dai legng nay.

6.4  Khichon kiéu ctra van va vj tri clra trong céng cén theo cac quy dinh sau:
6.4.1 Kni dién tich ctra 1&n hon 20 m?, theo thir ty hop Iy diing clra cung hodc phang.

6.4.2 Khi dién tich clra tir 8 m* @én 20 m? theo th(r tw hop ly dung clra cung, clra phdng, van kim
ho#c van hinh nén (a3t & phan cubi éng).

6.4.3 Khi dién tich clra nhd hon 8 m? c6 thd dung tat ca céc loai clra dudi sau. Néu béb tri clra & phan
cubi cdng, cé thé diing van kim ho#c van hinh nén.

6.4.4 Khi bd tri ctra & cubi cbng cb thé loai trlr dwoe hién trgng chan khéng trong céng, dé dang
quan sét va stra ch(ra clra v.v... Song, trong triedng hep nay, doan éng trwéc clra van ludn chiju tac
dung clia &p lyc nwedre va didu kién lién hiép thieong ha lwu céng sé xdu hon so vdi tredng hop b tri
clra & cudi dAu vao hodc doan vao.

6.4.5 Khi thiét ké cbng cé clra it & cudi dAu vao hosic doan vao, cdt nwdc Ién, cin thay ddi din dan
mat c&t cla cbng trong pham vi gin cira @& bao dam ché dd chay khdng ap 8n dinh va dwa khong khi
vao trong céng. Trong trwrdng hep ndy cin nghién ciru Iép boc mat trong clia dng tai khu viyre sau clra,
hinh dang céc khe van, mép dwéi clra van va ngwdng dé tao ra cac ché dé thuy lyc tét & sau cira.

6.4.6 Néu chuyén dong cla nwéc & sau cira van |a chuyén ddng c6 ap thi tét nhat nén dung cac loai
clra van khong can khe van va gidm dién tich mat cit ra. Khi gidm dién tich mét c4t ra, kha nang thao
clia cdng sé gidm do a6 cAn phai luan chirng kinh té.

6.4.7 Trong budng cira van cho phép chdy chuyén tiép trong triedng hop duwa khéng khi vao cbng
d4y a0 va khdng c6 nuwdc chay trc tiép sau clra hodic chuyén dich trong budng cira van.

6.5 DA4i vé&i clra dy trir - sira chira nén dung loai ctra phing.

6.6 Khi tai cac by phan cia céng cé khad ning khi hoa dong chay cin 4p dung cac bién phap phong
chéng khi thire nhw thay ddi dwdng bién cdng trinh, dung loai vat liéu cé dd bén khi thyc hoac bé tri
ng diin khéng khi vao céng. Ong din khéng khi tinh toan cn d3m bao van téc khéng khi trong éng
khdng Ién hon 60 m/s.

CHU THICH: B4 gidm dai lwgng chan khdng, cb thé ting trj sé sirc khang & phan sau clra hodic ha thip cao db truc éng tai
mit cét ra khi cira ra ngp dudi nuée ha luu.

6.7  Can lya chon céc thiét bj dong mé& d& co thé dong md clra nhanh chéng va kip thei, déng thoi
bé tri céc thiét bi nang trén chd khd rao (budng hodc ham), v.v...

CHU THICH: C6 thé irng dung c4c thiét bj didu khién tir xa hoc ty ddng.

6.8  Cén thiét ké cac thiét bj dﬁng m& riéng dbi véi clra chinh. Trong tréng hep cdng cé nhiéu cira
nhwr nhau c6 thé dung mot thiét bj dong md mét sé clra.
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7 Noi dung va trinh tw tinh toan thuy lyc céng dwéi sau
7.4 Céc ndi dung cin tinh toan

Trong tredng hgp chung, tinh toan thuy lyc cdng dwéi sau gbm:

Nghién ctru ché dd dong chdy trén méi phan céng:

- Xéc dinh kha nang théo (Iu legng) clia cbng:

—  Kiém tra kha nang hinh thanh ph&u khi;

- Kiém tra khi hod, khi thirc va x4c dinh 4p suét thuy déng trong céng;

- Tinh toan lién hiép déng chay sau céng va ha luu.

7.2 Ché a9 dong chdy trong cdng dwréi sau va so ad tinh toan thuy lyc
7.2.1 Theo ché df thuy Iyc, céng dwdi sau dwgc chia rJa:

- Céng cé &p, clra ra khéng ngép hoic ngap (Hinh 2a,b);

- Céng lam viéc theo ché d6 chdy hdn hep (Hinh 2¢,d);

- Céng khéng 4p (Hinh 2e).

7.2.2 Céng dwéi sdu cAn ddm bao ché dd cé ap hodic khéng 4p &n dinh.

Khi thiét ké céng duwdi sau 1am viéc theo ché d¢ chuyén tiép tir cé &p sang khdng 4p hodic ngurorc lai,
tle khdng 4p sang c6 ap hay trong ché dd hén hop cin nghién ctru thyc nghiém va luan ching vé
kinh té, ky thuat.

7.2.3 Khi cdt nwéc trén nguding clra vao H < 1,15h cbng sé Iam viéc theo so @& chay qua dap tran.
Trong trwedrng hep ndy, kha néng théo clra céng xac dinh theo TCVN 9147:2012.

7.2.4 Trwdng hep H > 1,5h céng cé théd 1am viéc theo so dd chay qua 18, qua voi (6ng ngén) hodic
éng c6 ap.

Néu chidu dai céng L nhd hon chidu dai giéi han Ly, cbng s& 1am viéc theo so @8 chay qua 18. Trj sé
Lgn, Phy thudc hinh dang cira vao, Iy theo Bang 2.

Khi L > Lgn, cdng s& 1am viéc theo ché dd chdy c6 4p néu thod man didu kién néu trong 7.2.5.

CHU THICH:
1) Ong duge coi la éng ngén (co thd bd qua tdn thét do I'I‘laaéttheod'liéudéibng) néu Lgn < L < 40R (R 14 bén kinh thuy lyc)
2) Nhirng vén d& tdn tai v& tieu chudn ngép & cira vao trong didu nay va 7.2.3 xem chi thich 3 clia 3.1.
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DDV

Hinh 2 — Céc ché do déng chay qua céng

Bang 2 - Chidu dai gi&i han cta céng

Hinh dang ddu vao Lgn
1. Clra vao mép séc 4h
2. Clra vao c6 mép tron véi
r’h=0,5 3h
r’h=1,0 2h
3. Cira vao c6 hinh dang thuén (khéng cé hién twong tia dong tach khdi miéng éng) h

7.2.5 Céng cb thé 1am viéc trong ché dd cé ap bn dinh khi:

— B tri clra van tai clrara;

- Clra cbng @it tai dAu vao, m& hoan toan va thod man didu kién:
a) Ctra vao thuan;

b) Thod man bét ding thirc.

1 1
L NN 2 — 2
Y (e s @

trong dé:
£, la hé sb tdn thét tai dAu vao;

@, ladién tich mat cét tai cudi dAu vao, tinh bing m?;
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@

Z,

P
2

1a dién tich mét ct tai ctra ra, tinh bing m?

12 hiéu sé cao @9 murc nwée thwong leu va cao a6 trdn cng tai mit cit cubi diu vao, tinh
béng m;

14 cdt nwée tac dung cla céng, tinh bing m;

1a tdng céc hé sb tdn that tir clra vao dén cira ra tinh véi mat cit ra

CHU THICH: Néu khéng thod man didu kién (2) cin thu hep mit cét ra, ting 9 nham trén phin x4 hay bé tri cira ra du¢i
myrc nwéde ha leu.

7.2.6 Céng sé lam viéc theo ché dd khéng 4p 8n dinh néu thirc hién cac bién phap sau:

- Tang khoang khéng gitra mat thoang va trin céng;

— B tri trAn cbng tai clra ra cao hon myrc nwéc ha lwu;

- Tang d% déc day;

- Duwa khéng khi vao d4u doan khéng 4ap.

CHU THICH:

1) D& d3m béo ché a6 chay khdng &p dn dinh d6i véi cng dai (Lh > 10) va khi sé Froude Ién (Fr > 10), trong tAt ca moi
trerémg hop cn dwa khdng khi vao ddu doan khéng 4p.

2) Tinh &n dinh clia ché @9 khdng 4p va bién phap dira khdng khi vao cang trinh cip |, cAp Il hodc nhirng cdng trinh phirc tap
(tuyén cbng, Fr> 15 + 20) & bAt ky cAp nao cin phai luan chirng bdng nhirmg nghién ciru chuyén dé.

3) Kich thwérc clia éng din khi cin tinh toan cy thé (xem 7.8) va khang dugc nhd hon Qmn Xéc dinh theo didu kidn:

Hi-Omin = 0,04.0 )
trong dé:
Hk 14 hé sé Iru Ivgng clia 8ng din khi, xac djnh theo céc cdng thirc thly lirc théng thirdng;

Qemin

1]

1a didn tich mét cét ngang téi thidu cla dng d&n khi, tinh bing mét vudng (m?);
12 dién tich mat cit ngang céng, tinh bing mét vudng (m?).

4) B day (theo dién tich) clia dng khdng &p khdng duwegc I hon céc tri sé ghi trong Bang 3.

Bang 3 - B day giéi han cia éng khéng 4p

Fr <10 10-20 >20

oo 0,90 0,80 0,75

CHU THICH 1: on Ia dién tich mat cit wét clia ddng chay, tinh bAng mét vudng (m?);

CHU THICH 2: o 1a dién tich mat cit ngang clia céng, tinh bing mét vubng (m?).
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7.2.7 Tinh én dinh theo ché dd chay khdng ap dwoc xac dinh theo sb Froude (Fr) cha dong chay
trong cng va sb Froude gi&i han (Frg,). Khi:
Fr < Frg (4)
ché a6 chay khéng 4p trén phan xa cta céng én dinh. Sé Frg, x4c dinh theo 7.2.8.
7.2.8 D4i véi cng dai (L/h > 10), mat ¢t chr nhét, chuyén ddng clia dong chay trong céng gan nhw

chuyén ddng d&u va 5 < Fr < 45, sé Fry, xéc dinh theo @b thj Hinh 3 (Khi sé Fr > 45 can nghién ctru
thuy Iiec trén méd hinh).

CHU THICH:

1) Khi mét cét cbng khdng phai hinh chl nhét cé thé tinh trong dwong theo dién tich miit cét chir nhét c6 kich thuédce twong
(rng vé&i dién tich tinh ddi;

2) Trwémg hep Fr < 5, khi xac dinh tinh &n dinh clia ché dd chay khéng &p, khéng cin xét dén anh hwéng cia khong khi, tc
14 c6 thé ding cac phirong phép vé durdng mat nwréc theo cac cdng thirc thuy Iyc thong thudng (7.2.9) @& nghién ciru tinh
&n dinh clia ché do chay khdng 4p trong céng (khi khdng c6 nudc nhay trong cdng va chidu sau dong chdy trong céng nhd
hon chidu cao cbng thi ché dd chdy qua cbng 14 khdng &p &n dinh);

3) Khi 89 day /o 1én hon 0,7 dén 0,8 va Fr < 5 c6 thé phat sinh hign trong tao séng trong céng hodc tredng hop dic bigt,
khi chidu sau dong chay trong céng gin biing chidu s&u phan gidi hy cé thé phat sinh hién twong nhay séng.

ha/h
-— ‘ —-— T =
- N1K3007] 44 N JK=085] g N K=004] o \\ K=0,03
08 ™ 8 \\ 0.8 \\ 8
1} 0l 1] e 0l \
0.7 07 07 07
T 2030 4 O i W W 0 0 0 W I d 0 T 2 30 dol @
ha/h
00k K=002] 4 0.9 K=0005] 4o\ - [K=0,000
N H= +E20 =+ 20
08 NH 08 08 =i 08—\ H
i v v ) \ ' NI
800 N \
07 NS 07 07500 NN 07 ,\\\\\\
| AN 500" NNKN Fr,.
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0O 10 20 30 40 O 10 20 30 40
CHU THICH:
: e 82
hn 14 chidu s&u dong chay trong céng; K = e

Q la dién tich m3t cit ngang cdia dng dan khi; céc ky hiéu khac xem Diéu 4.
Hinh 3 - D thj x4c djnh sé Froude gi&i han

7.2.9 Khi bd qua anh hudng clia khédng khi (Fr < 5), chidu sau dong chay trong céng x4c dinh theo
quan hé:

3, =3, +(i-J).Al (5)
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trong d6:

3, va 3, 12 ty nling mit cét tai tuyén 1-1 va 2-2, tinh bng mét (m);

Céc chi s& 1 va 2 1 thir ti theo chidu ddng chay (hinh 22); i 13 a4 déc day;
Al 1 khodng c4ch gilra hai m3t ct 1-1 va 2-2, tinh bing mét (m);

J 12 @6 déc thuy lyc trung binh trong doan Al, tinh theo cdng thire:

- A
J== )

CR

v, C, R 1atr sb van téc, hé s Sedi va ban kinh thuy lyc trung binh di véi cac mit cét 1-1 va 2-2.

VitVa. &= C,+C, R= R,+R, .

7 > ()

Vv=

CHU THICH: Phwong trinh (5) phai gidi bing céch thir din. VI dy, gia thiét cac tri 88 Al va hy, tinh 3, theo cdng thirc (5) va >/
2

theo cdng thirc: w=h+ ;—;

Néu cc trj 6 3, va 2’ bAng nhau thi céc tri s8 Al va h, gid thiét Ia céc nghiém cdn tim.

7.3 Xac djnh kha ning théo cta cbng dwéi sau

7.3.1 Kha ning thao (luu lwgng) clia cdng cb &p xac dinh theo cdng thirc:

Q=po.292 (8)
h= L ©
/o |
Ju, . Z&.{ mi)
trong dé:

o, 13 hé sb ddng nang tai mat c&t ra. Khi khéng c6 gl d%c biét (gin cira ra khéng c6 chd uén
cong, gy khuc ho3ic churéng ngai vat v.v...), c6 thé ly a. = 1;

& 14 hé sé strc khang thly Iyc tai mét cAt can tinh tén thét cdt nudc cuc bd va hé sé tdn thit
do ma sét theo chidu dai;

2
PRI (-‘9-’-] la tdng céc hé sb tén thit cyuc bd va ma sét theo chidu dai tir mit cét vao dén mat cit

;

ra quy ddi v& luu téc tai clra ra;

o |4 dién tich tai mat cét tinh tdn thét cuc bd hodc dién tich tai doan tinh tdn that ma séat theo
chiéu dai;
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Céc ki hiéu khac xem Diéu 4.
CHU THICH:

1) Céc hé sé tdn that cyc bd trong cbng ¢b ap cin tinh déi véi: clra vao, clra van (khi mé& khdng hoan toan), cac khe van,
chd cong, phin thu hep va m& rdng v.v... Cac hé sé tén thét cuc bd k& trén xéc dinh theo Phy luc A;

2) Tredng hop sire khang cyc bd phire tap hodc ddi véi nhirng cong trinh quan trong, cac tdn that cot nwéc cyc bd cin xac
dinh béng thyrc nghiém;

3) Tén that cdt nwrérc do ma st theo chidu dai dng co ap xac dinh theo tigu chudn tinh todn tdn thét thuy lyc do ma st doc
theo chidu dai éng hién hanh, c6 thé tham khdo Phy lyc E;

4) Cdt nwére tac dung clia cbng xéc dinh theo 7.4.

5) Khi khéng c6 sy thay ai mat cét trén toan bd chidu dai cong hé sé Iwru lvgng p c6 thé tinh theo cong thirc (10);

. (10)

'p: e
’ L
d,-lrzge-l-:\vb-

trong d6:
E. 12 hé sb sirc khang thiy lyc tai mat cit cAn tinh tdn that cdt nwéc cyc by;
L-::'—} 14 hé s tdn tht do ma sat theo chidu dai, xem chu thich 3 clia 7.3.1 va Didu E.1 Phy lyc E.
7.3.2 Kha n3ng thdo clia cdng ngén (xem chd thich 7.2.4) x4c dinh theo 7.3.1 nhwng bd qua tén thét
thuy Iyrc do ma sét chiéu dai éng.
7.3.3 Kha ni3ng thao clia cbng theo so @b chay qua 16 xac dinh theo cong thirc:

Q = @c.£.0. ,fz.gz (11)
trong do6:

@c 12 hé sb van téc tai mat cit co hep, c6 thé lay o, = 0,97 khi treérc clra vao khdng cé khe van
va ¢ = 0,94 néu trweére clra vao ¢b khe van,

e lahé sb co hep dirng, xac dinh theo 7.3.4va 7.3.5;

we & dién tich ctia 18, tinh bing mét (m);

N

1a cdt nwéce tac dung xac dinh theo 7.4, nhung thay h, = he = £.h (h |2 chidu cao 18). Trwdong
hop sau 18 (sau clra van m& khdng hoan toan) tén tai chan khéng, dai lwgng Z trong cong
thire (11) xac dinh nhw sau:

Z=Hy—-ec+ hck.

Ho 13 n3ng lwgng riéng tai mat cét trwdc 18 (hosic trwde van) ké ca cot nwdc tdn thét tir
clra vao dén mat cit nay va cdt nwdc van téc téi gan, tinh biing mét (m);

ha 1 dai lwong chan khéng trong éng dan khi sau I8 (hodic sau clra van), tinh bing mét (m).
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7.3.4 Trong tredng hop chung, hé sé co hep ding khi chdy qua 18 xac dinh theo céng thirc:

£ = L (12)

Pc(Pe + 92 +&, —1)

CHU THICH:
1) &, la hé sé sirc khang thuy I xac dinh theo Phy luc A ;
2) Co thé 14y . = 0,97 — 0,98. Khi cira vao (I18) cd mép séc, he sb ¢ co thé ldy theo Bang 4.

Bang 4 - Hé sé co hep trierng hop chdy qua 16

h/H 010 [ 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 040 | 045 | 0,50 | 0,55 | 0,60

£ 0,617 | 0,620 | 0,622 | 0,625 | 0,628 | 0,633 | 0,638 | 0,645 | 0,650 | 0,660

7.3.5 Hé sb co hep déng chay khi chdy duéi céc loai clra dwéi sau x4c dinh theo ¢dng thirc:

g= : (13)

n-(pc'(q)c + q’i + Eloc _1)

trong @6
n  1a dd mé& twong ddi, n = e/h;
E |4 hé sé tdn that thuy lc cla cira, x4c dinh theo Phy luc A;
9c la hé sé van tée tai mat cit co hep, l4y theo tri sé . trong céng thire (12).

Déi véi clra phdng, thdng dirng, mép séc, dong chdy cé 4p (c4c tia ngap) hé sé € cb thé 14y theo Bang 5.
Trwdng hop déng chdy khdng &p (cac tia khdng ngép) hé s ¢ 1y theo Bang 4.

Bang 5 - Hé s co hep ddi véi dong chay dwéi clra phing cé ap

e/h 010 | 0,20 | 025 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 045 | 0,50 | 0,55 | 0,60

€ 0,630 | 0,635 | 0,647 | 0,665 | 0,689 | 0,717 | 0,755 | 0,800 | 0,870 | 1,00

7.4  Xac djnh cét nwéc tic dyng cia cdng dwéi sdu

7.4.1 Céc trrdrng hop khi xac dinh cdt nuéc tac dung clia cdng duéi sau:
- Chiéu rong ctia phan lién hiép béng chidu rdng cla clra ra (Hinh 4);

— Chidu rdng clia phn lién hiép I&n hon chidu rdng cla cira ra (Hinh 5);
— Sau ci¥a ra khéng cé bac (Hinh 4 va 5);

— Sau clra ra c6 bac (Hinh 6);

- Ctra ra khéng ngép (Hinh 4 va 6);
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Ctra ra ngép (Hinh 7 va 9).

B
I NN % r[’ltt“‘;{‘ﬁh ‘/_—_:——

—_—— __ t
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Hinh 4 - So d3 ddng chay qua céng khi chidu  Hinh 5 — So d4 dong chay qua céng khi chiéu
rong lién hiép biing chibu rong céng vasau  rdng lién higp 1&n hon chidu rong céng va sau
céng khéng c6 bac céng khéng cé bac
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Hinh 6 — So d dong chay qua cbng trierng herp sau cira ra c6 béc khéng ngép

7.4.2 Khi x4c dinh cdt nwéc tac dung clia céng khéng cd bac cin phan biét cac trwdng hop:
7.4.21 Citrara khong ngép
(14)

t<h;
h, la chidu s&u lién hiép véi chidu sau thu hep h.. Trdng hop phin lién hiép lang try, day bang (46

déc day i = 0) va b = B (Hinh 4), chidu sau h, 1 chidu sau lién hiép véi chiéu sau nwoc tai clra ra h,.

7.4.2.2 Clrara ngip
(15)

t>h;

CHU THICH: Bai lgng hz xac dinh theo Phy lyc C.
7.4.3 Trudng hop sau clra ra khdng cb béc, cdt nwéc tac dung Z xac dinh theo céc cong thirc :
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7.4.3.1 Khi clra ra khong ngéap:

Z=To=h; (16)
7.4.3.2 Khi clra ra ngap:

Z=To -t+2Zp (17)

2

v
To=T+ 2
? 2g

To Ia ning lwgng riéng & trrdre cdng trinh tng véi mat phdng so sanh, tinh bing mét (m) ;
Vo lalwutéc tién gin, tinh bing mét trén gidy (m/s).
7.4.4 Cdt nwéc phuc hdi Zy, xac dinh theo cdng thirc :

z,,h=Ao.l’§(vr—vz) (18)

trong dé:
Ve  |avan téc trung binh tai mit cAt ra (mat cit 1-1, Hinh 7), tinh bang mét trén gidy (m/s);

v  la van téc trung binh tai mit cét cudi phan lién hiép (Hinh 7), tinh bing mét trén giay (m/s);
A, 12 hé sé hiéu chinh, x4c dinh theo cac céng thirc (19), (20).

a) Trwdng hop chidu rong clra ra béng chidu réng phan lién hiép (b= B),

2t

) 19
2t+2Z,, (19)

Ao=

b) Trwdrng hep chidu rong phin lién hiép Ién hon chiéu rong clra ra (Hinh 5).

- T (20)
20, +BZ,,

trong dé:
®; 14 dién tich wét clia ddng chay tai cudi phan lién higp (mit cét 2-2, Hinh 7), tinh bing m?
B I chidu réng phin lién hiép, tinh bAng mét (m).

CHU THICH: Céng thirc (18) dung trong treémg hop long din Iang try, mat cit ch nhét.

=" o -

[TIT777 777777777777 77777 777 777777777777

1 2
Hinh 7 - So dd dong chay qua céng trwdng hop cira ra khdng cé bic va ngép
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7.4.5 Tiéu chudn ngép clia cdng cé bac dwec quy dinh nhw sau :
7.4.5.1 Cra ra khdng ngép

t<tgn; (21)
7.4.5.2 Cirarangap (Hinh 9)
t> tg, (22)

ton 14 chidu sdu gidi han, xac dinh theo 7.4.6, tinh bing mét (m)
7.4.6 Khi xac dinh chidu sau giéi han tg, cAn phan biét céc tredng hop :

7.4.6.1 Trudng hop p= §> 0,65 + 0,70

tyn = fa% +2.ahgg, + B, h? +(1-By)hZy, +A (23)
trong dé:

Bo= BL Khi try ngén | < hog, ho3ic khéng c6 tru cé thé 1dy B, = 1 ; céc ky hiéu b, By, B va h, ghi

0

trén Hinh 8 ;
hogh 12 ¢t nwdre gidi han, xac dinh theo cdng thirc :

hogn = 0,58.h,. /2.5Fr, +1 (24)

B'=Bo= Bikhilﬁh,vé

']

B'=Bo=-g-khi h<h;

2
Fr= q_a;q=9;
ah; b
2.02[11 tx]
A == e b , 25
gB o, o, 23)

o, va oy 12 hé sb ddng lurgng tai mit cit ra va cudi phan lién hiép, co thd Iy o, = 1 va o, =1,03;
o, va o la dién tich mat cét ra va cudi phan lién hiép, tinh bing mét vuéng (m?).

7.4.6.2 Trwdng hgp B < 0,65 cin chia ra c4c tredng hop:

a) Khi b 2 4.(hgog — hy), try dai hay ngén
ton = @+ hog, (26)
hopg Xac dinh theo cong thirc (24).

b) Khi b < 4.(hgpg — h;) cin tinh nhw sau:

— @b véi try ngén tg, xac dinh theo (23);

23



TCVN 9151:2012
— trudng hep try dai tg, xac dinh theo (26);

CHU THICH: Chidu dai try | tinh tir #Au d&n mép bac (Hinh 8).

] Ad}-

T

Hinh 8 - So 44 dong chay qua céng khi cira ra cé tru pin

7.4.7 Cot nwdce tac dung clia céng cb bac xac dinh nhw sau:
7.4.7.1 Khi clra ra khéng ngép:
a) treeéng hgpb=B
Z=To-h;; (27)
b) trwdrng hop b < B, 4p suét dwéi tia bang ap suit khéng khi :

Z=T, % he (28)

7.4.7.2 Khiclra ra ngap:
Z=To-h -5 (29)
3 1a b ngap tinh bing mét (hinh 8) x4c dinh theo 7.4.8.

7.4.8 DY sau ngdp & xac dinh nhwr sau :

7481 Khip= %:- 0,65 — 0,70 cAn chia thanh hai tredng hop :

a) Treong hop A > 3 (hopg — hy), dai lwgng § =hy = h, (30)
ho= Vt?-A -a (31)

trj 8 A xac dinh theo biéu thirc (25);

A la hiéu sé cao @6 myc nwée ha Iwu va ddy céng tai clra ra (hinh 8), tinh bing mét; A=t-a.
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b) Trwéng hop A < 3(hogn — hy) tri 86 & xac dinh theo hé théng phirong trinh:

e Ja% —(1-Bo).[a% —t? +By(h, +8)+ Al -a

32
1-Bo B

8= ho = he - W¥(To - h, - §). {1~  (33)

h, 1_%{%"_:'_:;
it t o ) (34)

« J1 ho;h ! hr
AT 2T oy
r*(To'~hy)

Khi gidi hé phuwong trinh trén nén xay dywng nhirng dwang cong 8 = f(ho) theo cac phwong trinh (32) va

(33). Piém c4t nhau clia hai dwdng ndy cho tri sé & va ho can tim.

Hinh 9 — So @4 dong chay qua céng trwéng hep cira ra c6 béc va ngép
7.4.8.2 Khi B < 0,65 cAn chia thanh hai treng hop:
a) Trwong hop khdng co try hodc chiéu dai cua try ngén (I~ 0) :
s=t—a-h, (35)
b) Trudng hop cé try, dai lugng 8 xac dinh theo cdng thire (33) véi trj sb:
ho=t-a (36)

CHU THICH: Khi khoang cach tir clra ra dén bac 1&n (1 2 hy) cb thé tinh nhu khéng c6 béc.
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7.5  Céac yéu td anh hwdng dén kha niing thio clia céng

7.5.1 Céc bién phap tang cwdng kha nang théo ciia céng:

Ngoai viéc tang dién tich méit cét ngang, kha naing théo clia céng cé thé ting néu thyrc hién cac bién
phap sau:

— Thiét ké diu vao c6 dang cong thuan dé& gidm bot tén that cot nwérc tai clra vao (xem Phy lyc A):
- Lwa chon clra van c6 hinh dang hep Iy vé& thuy lyc (xem Phy lyc A va B);

- Nghién clru gidm bét dd nham cla thanh éng ddi véi cdng ngdm — L < 40R; bién phéap gidm dd
nh&m thanh céng a8 tang kha nang thao clia céng it c6 hiéu qua;

- Khi cdng c6 doan cong, trong didu kién c6 thé nén chon ban kinh cong hop ly @& van téc trén chd
cong phan bé déu din, khéng phat sinh hién tireng khi thirc va tdng cac hé sé tdn that trén doan
cong nhé nhét (7.5.2);

— Khi hé sb khi hod trén c4c bd phan clia céng nhd hon hé sé khi ho phan gidi (7.7.2) nén m& réng
clra ra véi goc 6 va dién tich o, hop ly (7.5.5);

— Nghién ciru hinh déng hop ly cla phén lién hiép ha lwu @8 tang cot nwéc phuc hdi (7.5.6).
7.5.2 Bén kinh cong Igi nhét vé sirc khang thuy Ic c6 thé xac dinh theo c8ng thire:

7.5.2.1 Béi véi doan cong cb tiét dién tron.

d2.17
r:.s = 0,003, 7 (37)
n
trong dé:
. laban kinh cong tinh dén tryc éng, tinh béing mét (m);
d  la dwdng kinh éng, tinh bing mét (m);
n  lahé sé nham.
7.5.2.2 Khi doan cong c6 tiét dién hinh chir nhat:
35 p4/3
PRy (38)

n
trong dé:
R 14 ban kinh thuy e, tinh bing mét (m);
h  lakich thwéc mit cét theo huwéng ban kinh cong, tinh bing mét (m);
n lahé s nham.
7.5.3 Anh hudng clia doan mé& rdng téi kha nang thao clia cdng c6 théd danh gia theo cdng thirc sau:
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Hens = E (39)
1 Mg
T N2
(1]
1+ =
D& (mj )
trong do:

B 12 hé sé liu lvgng khi phdn ra khéng mé rong;

Hme 12 hé sé Ity Ivgng khi phdn ra mé réng;

2
Zé{%} 1a tdng cac hé sb tdn that tir mat cit vao dén mat cét ra (tinh trong triedng hep doan

ra khdng mé& rdng). Cac ky hiéu &;, o, va @; xem trong 7.3.1; -
Npn 12 hé sé phuc hdi ddng nang trong phan mé réng, xac dinh theo 7.5.4.
7.5.4 Hé sb phuyc hdi ddng ning trong doan ra mé& rong tinh theo cdng thirc (40)
2
O]
Mph = 0 = Emyr - O (_J ) (40)
r
trong do:

Em: 1a hé sb tdn thét trong doan éng m& rong, tinh theo mat cit ddu cda phin mé réng (xem
Phy luc A);

ova e, ladién tich mat cit dau va cudi (mat cét binh thwdng va mat cit ra) doan mé rong;

avaa, 14 hé sb hiéu chinh van téc tai mat cit diu va cubdi doan mé réng. Trong nhirng tinh
toan gin ding co thé lay o = 1,0 va o, = 1,1 + 1,3.

7.5.5 D& @am bao khdng cé hién twong tia dong tach khéi thanh éng, géc mé rdng toan bod theo mit
béng nén 4y nhw sau:

B <10°khi V <10 m/s;

B<5°+8 khi 10 m/s <V <20 mis
Khi van tdc dong chay V > 20 m/s khéng nén m& rdng phan ra vi ¢ thé phat sinh hién twgng khi thyrc.
CHU THICH: Khi m& réng mét hieéng nén mé rdng theo mat béing d& giam tri sé Iwu lwgng rigng.

7.5.6 Hiéu qua clia phuong phdp ting kha ning thio clia cdng bing bién phap l1am tang cdt nwéc
phuc hdi trén phan lién hiép danh gi4 theo cong thirc:

9;__’ Zon
Q, =.1+ Iz (41)
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trong do:
Q, 1a leu lvgng cbng khi cao @ trAn cbng tai clra ra cao hon cao dd mye nwée ha luy;

Q; 1a vy lwgng céng khi bd tri cao d9 trAn cdng tai clra ra thdp hon cao @9 mwe nwée ha luu
mét dai lwgng Zg,;

Z' |14 49 chénh myc nwére thwegng ha Iwu cbng; Z, 14 cdt nwée phuyc héi.
Trudng hep h, > hy cdt nwée phuc hbi Zpn Xéc dinh theo 7.4.4.

Khi h, < hy, cao dd trAn c¢bng tai clra ra thap hon mye nwéc ha lwu nhwng clra ra khéng ngap (hinh
10), phdn lién hiép lang try, mit cét chir nhat, cot nwéc phuc hdi Z,, c6 thé tinh gin ding theo cac
cdng thirc (42) + (44).

7.5.6.1 Béi véi so db hinh 10a,

_h | [, 8aq® .| . .
Z 2[ 1+ o 1] h,; (42)

r

hodc theo dwéng cong a (Hinh 11);

7.5.6.2 Dbi véi so @& Hinh 10b

qz(t”_hr) ZPh P
ACEm) (o0 P |7 4
gth, [2*3*‘ i (49)

Trudng hop dic biét P = hy co thé lay Z,, theo dwdrng cong b Hinh 11,

a) - c) —_—r

e 3 e e ———— o o

“ﬁ t S ___. PP IFIIIYY) T i '___'
h —— = he iEdasiss

b) T — —
Zal T = e z_
Py 1 e 9 i Zn e
h - t _:_—- PPy ryryyyy) - t
1_ ol -rr v

Hinh 10 - Céc treéng hgp mype nwrére ha Iy 1é6n hon cao @ trdn céng

7.5.6.3 Dbi véi so @b hinh 10c.

2[h, ~h, 1
Sn[—h—’-——z(‘t—cosﬁl(hk —h,):|
Z= g UL |

(44)
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0 la géc nghiéng (Hinh 10c). Déi véi goc nghiéng téi wu 6 = 18° cé thé 14y Z,, theo dwdng cong ¢
Hinh 11;

Zoh
o Vi2g
75 S I e 2 =
50 e ,__...---F""'—F e
25 7 =
oY
0 gh
1 2 3 4 5 7 10

Hinh 11 - Biéu @ x4c djnh cét nwéc phyc héi Z,,
7.5.6.4 Ddi vdi so dd hinh 10d c6 thé 14y Z,, theo dwéng cong d Hinh 11.
7.6  Kidm tra kha néng hinh thanh phéu khi
7.6.1 Sy hinh thanh phéu khi

Khi chét 16ng chay qua 18 1&n & cac cot nwdc nhd va khi thado can binh chira thwdng hinh thanh cac
phé&u. Qua trinh chdy nay phtrc tap va cé lién quan dén sy quay ciia chét Idng déi véi dwéng tryc cla
phéu. Cudng dd quay ctia phdu 6 thé I1én dén mirc tao nén mét dai khong khi (16i) clia phéu, chiém
toan bd chidu day clia chét 16ng va 3n sau vao 18 xa (Hinh 12). Khi d6 dién tich lam viéc ca 16 va kha
nang thoat cGia nd sé bj gidm xudng.

Hinh 12 — So a4 phéu khi

7.6.2 Didu kién dé khang hinh thanh ph&u khi

H, < Hi (45)
trong dé:

Hy 12 c8t nwée phan gidi, tinh bang mét (m);

H, 12 cdt nwéc trwde céng tinh dén trung tam 18, tinh bng mét (m).
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7.6.3 Cot nwdc phan gidi twong (g v&i sy xuét hién sy gidn doan clia I6i khong khi di vao 18 day c6
théd xac dinh theo céng thirc:

v 0,55
Hx = 0,5D) =2 (46)
Jgb
trong dé:

D I3 dwong kinh 18, tinh bing mét (m);

Vo 14 vén tée trung binh tai mét cit co hep (n-n) tai khoang cach gin biing 0,5D thip hon mat
phang 13, tinh bing mét trén giay (m/s).

[ Ay
D 6| D - ,/
1,5 ) K /
v 5 4
/] i 4 Z
1,0 A
/ 3}
/l 2} 2
05
/ No_ 1 ,/ Yo
. VO YD
10 20 30 775 10 15 20 25
a) L8 a4t ndm ngang b) L8 dat trén vach ding

Hinh 13 - B4 th] xac djnh cét nwwéc phan gidi
CHU THICH: D& tinh to4n theo c8ng thirc (46), nén ding a8 thj Hinh 13a.

7.6.4 Néu 18 dat trén vach dlrng va & ngay gan day thi viéc kidm tra khad nang gidn doan clia ph&u
khéng khi vao trong 18 cling tién hanh twong ty tredng hep treédc, nhung s dung @b thj hinh 13b.
Cing treéng hep nay néu 18 dat xa day thi tinh toan sé tién hanh twong tw nhw tinh todn 18 day theo
ad thj Hinh 13a.

7.7  Kidm tra kha niing xuét hién khi ho4
7.7.1  Yéu clu tinh toan

Tinh todn kidém tra kha nang xuét hién khi hoa trong céng nhdm muyc dich xac dinh hé sb khi hoa trén
céc chu kién clia céng va ng3n nglra khad nang xuit hién chan khéng trong céng din t&i hién twong
khi thyee lam mét tinh &n dinh clia dong c6 4p do khéng khi qua budng cira van va cac 16i khac.

Kiém tra kha néng xuét hién khi ho4 trong céng cin dugc tién hanh trén cac phan sau: cac bd phan
clia budng clra van, dAu vao va cac doan éng. Déi llic, ngoai cac phan néi trén cAn xay ding duéng
ap suét doc tuyén céng trinh.

Trinh ty va phuong phap tinh todn cin tuan theo céc tiéu chudn vé tinh todn khi thiee hién hanh.
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7.7.2 Didu kién @& khdng phat sinh khi hoa tai mét by phan (vat chdy bao) nao d6 trén thanh long

dan:
K > Kpg. (47)
Hé sb Koy xac dinh theo 7.7.5 d8én 7.7.8

7.7.3 Trong mét sé trwdng hop, néu viéc thod man 7.7.2 din dén kich thwéc céng trinh qua 1én ¢é
thé xem xét phwong an cho phép hinh thanh khi hoa nhung khéng ché & giai doan d4u, kha ning xam

thire yéu hoic khdng cé. Khi d6 K > 0,85.K,,

Céc bd phan céng trinh c6 dwéng bién dugc thiét ké theo didu kién nay cin dwec dinh ky kiém tra tinh

hinh xam thic va c6 thé slra chira khi thdy can thiét.

7.7.4 Hé sb khi hoa K dwgc xac dinh theo cong thirc

Hgr —H
K= M (48)
Vor
249
7.7.4.1 Cot nwée dic tring dwgc xac dinh theo cong thire (49)
Hpr = Ha + hy (49)

trong d6:
H, la cét nwéc ap lwe khi tréi (Bang 6), tinh bing mét (m);
he 2 cdt nwéc ap lyc du, tinh bang mét (m).
- Déi véi dong khéng ap hy = hy.cosy
h,  la chidu siu dong chay tai mit cét tinh todn, tinh bing mét (m)

v la géc nghiéng clia d4y 1dng dan so v&i phuwong ngang, tinh bang radian (rad).

- Déivéi dong chdy c6 4p hg = Z; - h,,

Z, lachénh léch cao @& myc nudc thuong Itu dén trin clia mét cit dang xét, tinh bing mét (m);

he la cot nudc tdn thét tinh tlr mat ct trrdre clra vao dén mit cit dang xét, tinh bang mét (m).

Bang 6 - Bién ddi cia cft nwée ap e khi tréi theo dd cao

3000

Caodd, | 0 | 100 | 200 |300| 400 |500| 600 | 700 | 800 | 900 1000|1200 (1500|2000 |2500
m
Hs, m [10,33|10,23{10,09(9,98|9,84(9,74/9,62|9,52(9,38(9,28/ 9,18 | 8,95 (8,64 (8,14 | 7,70 | 7,34

7.7.4.2 Cét nuwrdc phan gidi
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Tri s6 cdt niede phan gidi clia nwée theo nhiét 49 dwec xac dinh theo Béng 7

Bang 7 - Bién ddi cia cdt nwéc ap lipc phén gidi theo nhigt dd

Nhiét d% (°C) 5 10 15 20 25 30 40

Hpgg (M) 0,09 0,13 0,17 0,24 0,32 0,44 0,75

7.7.4.3 Luu tbc @4c trung

Khi tinh toan cho trdng hop clra van mé hoan toan Vor 4y bing lwu tée binh quan clia dong chdy tai
cudi dAuvao V.

Trwéng hop khi cira van m& mét phin Vpr dugc [y biing leu tée binh quan tai m3t cit co hep Ve.

7.7.5 Hé sb khi hoa phan giéi clia clra vao
Kpg = Comax +$.3, (50)
trong dé:
Conax 1a hé sé gidm ap lyc 1én nhat xac dinh theo 7.7.6;
8 1a hé sb tiéu chudn mach ddng 4p lie tai clra vao xéc dinh theo 7.7.7;

o la hé sé mach ddng 1&n nhét, phy thudc vao mirc d3m bao P% va hé sb dbi xing C,.

Trwedng hop quy luat phan bd binh thuéng (Cs = 0) tri sb ¢ Iy theo Bang 8.

Bang 8 - Hé sé mach ddng khi C, =0

P% 3.0 2,0 1,0 0,5 0,2 0,1 0,05 | 0,025 | 0,01 | 0,005 | 0,001
) 1,88 | 205 | 233 | 258 | 288 | 3,09 | 329 | 348 | 3,72 | 3,83 | 4,26
CHU THICH:

1) Khi 4p suét tirc thdi gAn blng &p suét tao hoi holdic quy luat phan bd khdng binh thuémg (C, = 0) c¢An nghién ciru mach
ddng ap suét bang thyre nghiém.

2) Mirc d43m bdo P% cin xét dén thdi gian lam viéc clia cdng trinh, nhidém vy clia cdng trinh, mét trong cdng trinh ¢b boc hay
khdng v.v... Trong tinh to4n so bd trj & P% c6 thd 4y nhr sau:

- Béi véi cac cdng trinh vinh clru va céc cira khdng didu tiét P% = 0,01 +0,1;

- Béi v&i cac cdng trinh tam thei it hoat ddng va dbi véi cac cira sira chlra P% =2+ 0,5.

7.7.6 Heé sb gidm 4p lwc 16n nhét (trj sé trung binh thdi gian)
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v-Zy

v

(61

(_;pmax =

trong do:

Py 12 dp sut dw (trj sé trung binh thoi gian) tai trdn céng & mat c&t cuéi dAu vao, tinh bing
10" Pa (1 kg/m?); C4c ki hiéu khac xem Didu 4.

Tri 86 Comax ¢ thd xac dinh theo céc bidu d& Hinh 14 va 15.

\ kk
s k —
G t :"—:_..EL.I == Coma B Ao
22 Ta, 34 "1 & =i
\ o — . 2
20 \ d \ 0 h‘ "'“—"‘f-' —-10 3. \ \ hey T Ih —
18 \ \\ || 1’-‘* \\(u:!(
15\ \ ) 22 \ N 66—
1.4 \ W \M\H_‘H 1.81—\ \\\&/\95 :291 -
0
1.2 \ N R"""‘w P Elﬂkx =0 = 1.4 \\ %:& 130
KL .\:K' F2.0 ° 1.0 _-\‘:H‘“‘ =t Al
1 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 K,=1+3% T 12 14 16 18 20 22 K =1+ 22
A. Mi&n chay khéng tach déng
B. Mién chay tach déng
Hinh 14 - Quan hé Cpmax = f(Ks, Ko) Hinh 15 - Quan hé C,na= f(K;, @) cla cac clra vao
ciia céc cira vao dwdng xa sau elip c6 K, = 2 va mai thwgng lwu nghiéng géc o
7.7.7 Hé sé tiéu chudn mach ddng 4p lyc tai clra vao: 8, = V:!pz 5 (52)

G 1 trj sé tiéu chudin mach ddng cét nwdc ap lyc tai mit cét cubi doan vao.
Tri sb 8, clia c4c dang cira vao khac nhau cé thé xac djnh theo bidu 8 Hinh 16 va 17
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)
5 I [ m v ' T
g 11 l \ ™ Ta
- - - = 2
0.12 ® zﬂﬁﬁ J]ﬁ[l_ﬂ' 0.06} h
- - ] r- \ :
040 M rEoyr T v, \ N\
[~ =, X
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0.04 \\é 0.02 ‘%
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o0z e S
0.00 0

0.20 0.40 060 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 12 14 16 18 20 22 2:
.Lhay—r- K'=1+_ﬁz
d h

CHU DAN: Hinh 17 - Trj 8 §, clia c4c cira

Puérng 1 ding cho d4u vao kidu [;

Puéng 2 dung cho tAt ca céc két cAu kidu II, trdn va tedng kidu V,
Buéng 3 abi véi trdn va day kidu I, trdn kidu IV, VI;

Budng 4 abi voi trdng kidu I, IV va day kidu IV.

vao elip chi mé rdng phia trén

Hinh 16 - Trj sé &, cia cic dang cira vao

CHU THICH: Khi khéng thod mén didu ki¢n (47) nén thu hep mét cAt ra d& gidm dd chan khdng trong cbng. Hinh dang va
mirc d9 thu hep phy thudc ché d& ddng chdy trén phan lién higp sau cira ra.

7.7.8 Hé s khi ho4 phan giéi tai cac bd phan cia budng van

Hé sé khi hoa clia budng van cin x4c dinh tai c4c bd phan sau:

— Céc méu gbd ghé bé mat budng va clra van;

~ Céc khe, clra vao giéng van, bac thyut & day (néu cd)... khi m& van hoan toan;
— Céc khe va clra van khi van mé& mét phin;

- Céc @4u try pin trong budng van;

— Céc thiét bj chéng ro cé nwéce chdy qua.

7.7.8.1 Hé sb khi hoa phan giéi tai cac mau gd ghé bd mat
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Bang 9 - H§ b khi hoa phén gi¢i K,, clia cic dang miu g ghd dic trung

2. Béc thyt theo chidu dong
chay

Loai miu So db Kpg
1. Bac lbl. theo dong chay e ” 0,125.00%
(d4u 16p gia cb bd mit, chd =y ZFJ777777 )
ndi cbp pha...) i (o tinh bang df)
Vor= Vow 3 1 KhiZn2b

3/4
[Z?"“} khiZn <&

3. Nham déu tw nhién trén
mat v&i chidu cao méu
binh quén A

4. | thodi trén mat phing Vor | Zn _— ( [ T’s
d&u (mbi han... ) TIITIITIT 7T "\ Z
{ Lo |

5. Méu 18i don ddc co bé Ver
mat sic canh (d4u vét do T B Lo 2
néi cép pha...) e

Vor

R - 2 Khi mép  Iwgn tron
6. Cac mAu 13i cuc bd riéng N s
ré (cac hon cbt liéu 16n,
dAu cbt thép nhod ra...) Ver |

Zm 3,5 Khimép séc
777777

7.7.8.2 Hé sb khi hoa phan gi&i khi van mé& hoan toan

— Mét trwede clia khe van

Kpgt = Km[1 +0,65{%—1)}Kd

— M4t sau cla khe

(83)
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Koo =A.K,,.KB[1+0,65.[%—1]] (54)

trong dé
Kpgy Xac dinh theo bang 9, loai miu sé 2;
W 14 b rdng khe; a 1a chidu sau khe, tinh biing mét (m);

Kq 12 hé s6 sira chira do thay ddi b& rong dng dAn phia sau khe van xac dinh theo Bang 10.
a) Kq = f(d/W)

A= 1,2(1 40-"-}
5 w
FP77777777 d
11la A% 0< <008
7 7
W
b) Kq =1

A=0,03

AUl

TITP7777] :J; 142 '0.1W
a
’ =0.2W

sy

W
) Kg=1
? , RRW | 03 | 04 0,8 1,7
S P 7778 A 05 | 035 | 02 | 008
y, 0.1W
“ 7 R
N
d)'Kg =1
Khi a, = 0,2W
;Ii § 31.!82 1 2 3 4
A 065 | 035 | 027 | 015
7 /////! 0.1W
1| Ptz 3 Khi 2 = 04W
T raryd ..ELI
O aJ/a; 1 2 3
A 035 | 017 | 0,08

Hinh 18 — C4c théng s6 v& khi ho4 ciia khe van khi mé& van hoan toan

36



TCVN 9151:2012

Ke 10I<W -
3 ' L]
0.8
¥ 6 W
2 5
0.6 '
1 0.4
0
3 5 7 g bt 0200 20 30 40"
| P RO |
10 20 30 Wi
e) g)

Hinh 18 — Cac théng s vé khi hoa cta khe van khi mé van hoan toan (tiép)
Bang 10 - Tri sé K,

d/'w 0,00 0,04 0,08 0,12

Ka 0,556 0,75 0,90 1,00

7.7.8.3 Hé sb khi hoa phan giéi khi clra van mé& mét phin

Trong trudéng hop nay khi hoa c6 thé phat sinh tlr hai ngudn: sy tach dong khdi cac bd phan ¢é dinh
ctia budng van va sy tach dong khdi bd phan ddng cGa van. Ngudn thr nhit nguy hiém vé&i moi ché dé
chdy dwéi clra van (c6 ap hay khéng ap, ngap hay khéng ngép). Ngudn th(r hai chi nguy hidém khi chay
c6 ap hodc chay ngap khong ap.

- Trwéng hop tach dong khdi clra van tri sé Ky xac dinh theo Hinh 19

a)
6
1 T
7 77
L’ /]
: N
c22220 Vs @J \)
h N e, o
e e ) ‘—--
77777 ;
CHU DAN:
a) Van phng khi d0 choan > 75% Ko = 1,6 =2,0;
b) Van cung dat xudi Kpg=1.2-1,5

¢) Van cung d3t nguoc: Mép ha lvu séc Kpg = 1.9-2,0,
Mép ha leu th Keg=1.3-186;

Hinh 19 - Trj 86 Ky khi chéy tach dong khdi cira van
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- Trwéng hop tach dong khéi khe van, ban khe, bic thut:
+ Khi van ¢6 b9 phan kin nwérc phiasau Ky =1,6 +2,2;
+ Khi van ¢ b$ phén kin nuwéc phia treée Kog = 1,2+ 1,6,

+ B4i v&i ban khe, bac thut khéng néi thdng véi éng din khiKyg = 1;

+ C4c phan khe van n3m céch xa d3u van trj sé K,y x4c dinh nhw 7.7.8.2 nhung véi K, = 1.

CHU THICH: B8 choan 1a t1 1 gitra dién tich hinh chiéu 18n mat phdng ndm ngang clia két cdu van ndm trong pham vi khe v
dién tich mat cét ngang khe.

7.7.8.4 He s khi ho4 phan giéi & ddu céc try pin trong budng van

K
A 3
------ 4 4
df2:

b |

Hinh 20 - Try pin

Bang 11 - Trj 86 K, ciia céc du try pin

Théng sé Dlu try Ddu try dang ba cung lién hep

hinh dgng dang tron Loai 1 Logi 2 Loai 3 Logi 4
A=lyd 2,500 1,25 1,00 1,15 2,00
B=dhb 0,125 0,25 0,50 0,40 0,50
R./d 0,500 5,12 1,48 2,10 9,20
R./d - 1,48 0,70 0,75 1,60
Ry/d - - 0,15 0,15 0,15
Koo 1,150 0,75 0,22 0,21 0,20

CHU THICH: Khi khdng chon durge dwdmg vidn @Au try thod mén v8 mat khi thyc thi cb thd chip nhan 1am budng van thu
hep & sau try. Doan thu hep dugc tinh toan theo cdng thirc:

1
L .. (55)
e &.q.p_'_h;
Y Y
‘H—____H’H.

trong dé:
ox  ladién tich mat cét tai vi tri khe van trén a6 c6 thd phét sinh khi hod, tinh bing mét vudng (m?);
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o ladién tich mat cét thu hep, tinh bang mét vudng (m?);
p |2 hésé luu lwgng khi tinh theo mat cét o
Koy & tri s& hé s khi hoa phan gi6i khi chia lam doan thu hep;
H & cot nudc tac dung tinh dén trdn mat cét thu hep, tinh bang mét (m);

la cot nudre do 4p tai mat cét w, tinh bang mét (m);

he  l1achénh l&ch cao d6 clia dinh mat cit o va oy, tinh bing mét (m).

7.7.8.5 Hé sb khi hoa phan gidi tai khe h& vat chén nwéc

Nwéc lach qua vat chén & cac van dwéi sdu khi ¢t nwée H > 10 m thuéng gy nén khi hoa khe hd.
Loai nay phuy thugc nhidu vao hinh dang dAu vat chan nwédc va kich thedce khe hé gitra vat chén nwéc
va mit twa. S khi hoa dong chdy qua khe hé trén két cdu van va phén cé dinh thwéng 1a khdng tranh
khéi. Tuy nhién khi khe h& rit nhd thi khi hoa tai day thuong khong nguy hiém.

Hé sé khi hoa phan gi¢i dbi v&i cac dang khac nhau clia du vat chan nwéc tra trén Hinh 21

kS <
T b o)
Wl ™ s, o)
///ﬂ/ /?;3" M

0.6 / | 0.15¢
Yo ez
0.2 s I /

| Au

0 0.2 0.4 0.6 08 alA
Hinh 21 - Biéu db xac djnh trj sb khi hoa tai diu vat chan nworc
7.8 Xac dinh kha ning théo cia éng din khéng khi

7.8.1 Tinh toan Iwu lwgng théng khi cén thiét
7.8.1.1 Khi sau van 1a khdng 4p, chidu dai dwng dan nhd (chidu dai khéng vurot qua 30-50 lan chiéu
sau dong chay):
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Qs = Qas (56)
trong dé:
Qg 12 lwu lwgng khi bj cuén vao viing tdch dong sau ngwdng, khe van, béc thut, tinh biing m®/s;
Qas = 0,1.1p.hy.Vyg (57)
hy la chidu cao bac thyt (ngwdng), tinh bang mét (m);
I, la chiéu dai bac khe, ngudng, tinh bing mét (m);
Vs la Ieeu the binh quan clia dong chay trwéc vi tri tach ddng, tinh bang mét trén gidy (m/s).

Trong tredmg hop cb nhidu by phan tach dong thi Q.e phai 1a tdng clia cac luu Igng khi bj hit vao
trén tirng b phén.

7.8.1.2 Khi sau van | dong khdng 4p, chidu dai dwéng din 1é6n (hon 50 14n chidu sau dong chay):

Q. =Qqp + Qac (58)
Q.. = 0,04.Fr-40Q (59)

Fr 1a sé Frut clia déng chay ngay sau van. Khi Fr < 40 thi coi nhw khdng c6 t ham khi.

7.8.1.3 Khi sau van dong chay chuyén sang cé 4p théng qua nwéc nhay

Q. = Que + Quc + Qu (60)
Q. =B.(JFr, -1 a (61)

CHU THICH: Khi xac dinh vi tri nwéc nhdy theo cdc phirong trinh trong 7.8.1, c6 thd Iy p = 0,007; Trwéng hop chdy khéng
&p &n dinh B = 0,005, con ddi véi ché dd chay cb 4p &n dinh p = 0,012.

7.8.2 Kha ning thdo clia éng din khi xac dinh theo cdng thirc:

Qa = P 2. 2.{l}hck (62)
a
trong d6:

12 hé sb Ivu lugng clia dng dan khi, x4c dinh theo céc cdng thire tinh todn thuy Iye théng
thwéding, phi hep véi 7.3.1.

Q  1a dién tich mat c&t ngang ctia ng d&n khi, tinh biing mét vuéng (m?);
hs |2 @8 chan khdng trong &ng dAn khdng khi bidu thj bing chidu cao cdt nwére, tinh bing m (m);
Céc ki hiéu khac xem Didu 4.
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CHU THICH:

1) Dién tich Q clia éng din khi cén thod man didu kién ghi trong ch thich 3 clia 7.2.6 va van téc cho phép trong dng khang
1én hon 60 m/s.

2) Theo didu kién an toan:
a) Khédng dugc lay khong khi trong cac budng lam viéc;
b) CAn &4t cac thanh chin & migng éng néu phan vao 1§ thién.

7.8.3 Dai lvgng chan khéng hy va lwgng khéng khi Q, & budng clra chir nhat sau clra van mé&
khdng hoan toan trong ché @4 c6 4p tinh theo hé phuong trinh:

o.(a, +hw)=—Q(Q+Qa)(l—i} (63)
g ® O,
2
ao+h+i_L2—a’—hr-hw=M_ .__‘.l___1_ (64)
249 o? o?
Q= 1o, (65)
7 J2g(H-h+hy)
Va cdng thirc (62)
trong do6:

®; ladién tich co hep sau cira van, tinh bing mét vuéng (m?);
® ladién tich mat cét binh thwong, tinh bang mét vudng (m?);
a, lacdt nwdc ap suét dw trén trin céng tai mét ct 2-2 (Hinh 22), tinh bang mét (m);

a'  1a dd ngap cla trAn cbng tai clra ra dwdi myrc nudce tryc tiép sau mit cét nay (Hinh 24),
tinh b&ng mét (m);

pe 13 hé sé Iuvu lwgng cla doan tir clra vao dén mat cat co hep sau cira van, tinh theo dién
tich mat cét sau clra;

h, la chiéu cao clia cbng sau clra van, tinh bang mét (m);

he 13 ct nwéc tdn that tlr mat cit 2-2 dén clra ra, tinh bing mét (m);

i 1a 4 déc ddy cbng (doan tlr mit cét 2-2 dén cira ra);

L, 14 khodng céch tir mit cét 2-2 dén clra ra (Hinh 22), tinh bdng mét (m).
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v
/ ——
——-Jx  4p suét trén trdn cbng
L 3
5 1 2 7
? I
L7
o i
/ ol -
- ™ . j
¢ atla | ——— |} i 4
(’Q“ ) h 5V | Py =
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2 [NECa e — | |
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E,-_l_ﬁﬂ ée: L?
1 2 3

Hinh 22 — So d3 ap suét trén trdn céng
7.9  Xac djnh vj tri nwéc nhay trong céng:
7.9.1 Trong treyng hop chung, vi tri nwérc nhay trong céng xac dinh theo c4c phuong trinh:

2
Q—+m,.y1 =M+ (a, +hy).o, (66)
g.o, g0,

2 2
+(12'.1+"l?-’!a) =t'+(Q+Q’) .

a h, 67
7 2902 2.g0? &)
Q = Q¢ + Qu (68)
2
v
Fr, = Bl 9
" gh,

Va cdng thire (61), (62), phwong trinh dwdng mat nwdc gitra mat cit C-C va 1-1 (Hinh 23)
trong do:

@1, ©2 VA o, 12 dién tich mat cit 1-1, 2-2 va clra ra, tinh bing mét vudng (m?);

a, 1A cdt nwdc ap sult dw tai trong tAm mat cit 2-2, tinh bang mét (m);

t 13 dd ngap cla trong tam mit cit ra dudi myc nwéc ha leu tnee tiép sau mat cét nay, tinh
bing mét (m);

y: 12 cot nwdc dp sudt dw & trong tam mit ct 1-1, tinh bdng mét (m);

h, I chidu sau déng chay tai mit cit treéc nwdc nhay (mat cét 1-1), tinh bing mét (m);

Qac Xac dinh theo cdng thirc (59);

Qs 14 Iweu lrgng khéng khi bj hit vao céng do nwée nhay, tinh bing mét khéi trén giay (m¥/s);
V, 1a van téc trung binh tai mat cét 1-1, tinh bang mét trén gidy (m/s).
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Hinh 23 - So d4 dong chay khi ¢6 nwéc nhay trong céng

Hé phwong trinh trong 7.9.1 phai gidi bing thir dan.Vj tri nwéc nhay duwgc xac dinh bdi khoang cach L,
gitra mat cét C-C va 1-1.

CHU THiCH:

1) Néu trj 84 Ly 1on hon chidu dai phan thao, céng s& lam viéc theo ché dd khéng ap én dinh. Tredng hep nguwc lai, khi
L1<0, ché dd chay trong cbng la c6 ap, &n dinh. Khi ¢6 4p &n dinh Qac = 0;

2) Vi tri nwére nhay va céc trang thai chay trong céng cAn nghién ciru véi tht ca cac dd mé trong mbi trrdng hop co thé;
3) CAn loai trir @ mé phat sinh hién tigng nwdc nhiy ngap tai mat cét co hep sau clra van.
7.9.2 Khi tinh toan so bd, vj tri nwéc nhdy trong éng chi¥ nhat cé thé xac dinh theo phwong trinh:

3
2‘:" ] +2h =0 (69)

h? -h,[hz +2h.(ay +hy)+
. o) v?
aB=a + |, +a, = -1 35 (70)

2
hk=3q_
UQ

trong d6
h« 14 dd chan khéng trede nwée nhay; h 1 chidqu cao clia céng, tinh bdng mét (m);
hy Ia chidu sau lién hiép thir nhét tai mat cat 1-1 (tredc nwdce nhay), tinh bang mét (m);

a la dd ngap cua trAn céng tai mat cit 2-2 dwdi myc nuwdc ha Iwu trge tiép sau clra ra
(Hinh 22), tinh bing mét (m);

TE,. 14 tdng cac hé sé tdn that tir mit cit 2-2 aén clra ra;
a, 12 hé sé hiéu chinh van téc tai clra ra;
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v 12 van tdc trung binh clia ddng chay sau nwéc nhay, tinh bdng mét trén gidy (m/s).

Vi tri nwéc nhay duwgc xac dinh bdi khoang cach L, gitra mat cit C-C va 1-1, xac dinh bing phuwong
trinh dwdng mét nwdc gitea hai mat cét noi trén.

CHU THICH:
1) C6 thé bd qua dai lgng chan khdng khi he < 1 m;

2) i voi éng tron, khi tinh todn sor bd c6 thé dung phwong trinh (69) nhung cin tinh dai dién tich hinh trdn ra hinh vudng
teong (rng cb canh h = b = 0,88D (D |a dwédng kinh hinh trdn).

7.10 Xac djnh ap suit thuy ddng trong céng
7.10.1 Xac dinh 4p suét thuy dong sau clra van

7.10.1.1 Trong trwdrng hep chung, khi khdng dwa khdng khi vao céng, 4p suét thuy ddng trung binh
(theo thei gian) nhd nhét sau ctra van tinh theo céng thirc:

— o 1 8
hp=a0 +|:0’.2—T|—;+E_,°c —[?—1]'}—2]112.2 (71)

trong 4dé:
a;vao, |ahé s hiéu chinh ddng ning tai mat cét co hep va mit cit 2-2;
Ece Ia hé sé tdn thét thuy Iyrc qua clra van, tinh véi mat cét binh thuéng;

Oc Ia hé sé van téc tai mat cit co hep;

K = M. %" la hé sb lwu lvgng A6i véi mat cit mé rong;

n= %; we VA o 12 dién tich mat cit co hep va mit cét binh thudng;

Khi budng ctra van c6 mét cét ch nhat trisén =n.e, ¥ ddyn =

Tlo

e |add mé tuyét dbi (hinh 22), tinh bing mét (m);
h  1a chidu cao clia céng tai budng clra van, tinh bAng mét (m);
€ I hé sé co hep dong chdy qua clra xac dinh 7.3.5;

Z  la cdt nwdc tac dung clia cbng, xac dinh 7.4;

a, la cdt nwdc ap suét tinh tir trAn cdng tai mat cit 2-2 (Hinh 22), tinh bing mét (m), xac dinh
theo céng thirc (72)

r

2
ag=a*+ [gc,, +a,[mﬂJ ~ay }.,.vzz (72)
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a* 1a hiéu sé gitra cao @9 murc nwée ha lwu tre tiép sau clra ra va cao dé didm tinh ap suét
tai mat c&t 2-2 (Hinh 22), tinh bang mét (m);

Ecu 14 tdng cac hé sb tdn thét tlr mat cat 2-2 dén mat cét ra tinh véi van tde trung binh tai mat
cét binh thuéng (Hinh 23);

o |4 hé sé hiéu chinh ddng nang tai mat cit ra;

o, ladién tich mét cét ra, tinh bang mét vuéng (m?);

o  ladién tich m3t cit binh thwdng, tinh bang mét vuéng (m?).
CHU THICH:

1) C&n cir vao cbng thirc (71) va (72) cin xay dyng @b thj E= f(n) theo cac d6 mé twong ng dé xac dinh dai lwgng 4p
suét nhd nhét (l‘lp Ymin;

2) Néu dai lrong E nhan dwgc co trj 86 &m (h_; < 0) thi trén trén cbng, sau civa budng van cé chan khéng.

7.10.1.2 Khi phén céng sau cira van |2 l3ng try va dd déc day nhd (i < 0,05), dai lvgng ap sut thuy
ddng h, cb thé xac dinh theo cang thirc:

2
— . @ 2|,
= . Z
hay  h,=a’+ T (74)

2
{‘i— -1-&cn “(—ET} }12

ks la tdng cac hé sé tdn that tir thirong Iwu dén mit cit co hep sau clra van, tinh v&i vén téc
trung binh tai mét cét binh thudng .

- 1 1
Eca=&cs' + [? = 1}]]—2 (75)

trong do:

tce' l1atdng céc hé sb tdn that thuy Iwc tir thwong lwu dén cira van;

[%—1}% 14 hé sé tén that thuy lyc tir clra van dén mat cit co hep.
o Jn

CHU THICH: Tri sé ap suit nhé nhét sau cira van (ﬁ; )min xéc dinh theo cdng thirc (73) hodc (74) véi tri sb nmin hodc xay
dyng dudmg cong h, = f(n). Tri $8 nme Xac dinh theo cang thirc:
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s (248 0)+(2+Ec) +4k 76)

28

2
trong 6 e =Ecn + [ﬂ] -1

7.10.1.3 Trj sb ap suét thuy ddng tirc thoi xac dinh theo cdng thirc:

hy=h, -¢.0 (77)
trong d6:
E 1a &p suét thuy ddng trung binh theo thdi gian, x4c dinh theo 7.10.1.1 ho3c 7.10.1.2;

6  lahésdliytheo 7.7.5;

c  ladd sai sé trung binh phuwrong clia 4p suét mach ddng. Trong tinh toan so bd cé thé 14y

V2

6 =(0,05+ t:),10).2—g

(78)

7.10.2 Xéc dinh &p suét thuy ddng sau clra vao

7.10.2.1 Trj sb nhd nhét clia 4p suét thuy ddng trung binh (theo thdi gian) trén trin dAu vao (hinh 24)
¢6 hinh dang mat cét ngang bét ky, xac dinh theo cbng thirc:

2
E = a"+|:‘[ +Eey + a,.[‘%] —E].pz.z (79)

; g
hay h_p = zv o Cp rnax-p.z.z

Cp max = [Jg\, P —1+¢=]’ (80)

trong dé

a  |a dd ngap cla trin céng tai cubi dAu vao duwdi mye nudc tre tiép sau cira ra (hinh 24),
tinh béing mét (m);

Ecu 12 tdng cac hé sé tdn that thuy lwc tir mit cét 2-2 dén clra ra;
£ 1a hé sé co hep ddng chay, phy thudc vao hinh dang diu vao, x4c dinh theo cong thire (11);

Céc ki hiéu khac xem Didu 4.
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Hinh 24 - So dd xac djnh ap suét thuy dong sau cira vao

7.10.2.2 Trj sé &p suét tirc thoi tai trAn dAu vao xéc dinh theo cong thirc (77) nhing trj sé o l4y bing
tri sé op theo dd thj Hinh 16.

CHU THICH: Trj sé ¢ van 4y theo Bang 8.

7.10.2.3 Ap suét thuy déng trung binh theo th&i gian nhé nhét trén thanh 18i doan éng cong c6 thé
xac dinh theo cdng thirc gin dung:

2
Hp_ =3 ‘{écﬂ 'H’-r{ﬂ] = _.P_I.L}MZZ (81)
o, R;
trong do:

a 4 hiéu sb gitra cao dd diém i trén thanh 18i va cao dd muc nwéc ha lwu trye tiép sau clra
ra (Hinh 25), tinh bang mét (m); '

N;  lakich thwéc mat cét i theo huéng ban kinh cong, tinh bang mét (m);
Trwéng hgp mat ¢t ngang chi nhat: N; = h; néu doan cong ndm trong mét phing thdng dirng;

N; = b; néu doan cong nidm trong mat phang ndm ngang;
Khi doan cong c6 mat cét tron N; = d;;

hi 4 chiéu cao mit cit ngang, tinh bang mét (m);
bi 4 chidu rdng va d; 1a dwéng kinh tiét dién (Hinh 24), tinh bang mét (m);

Ri  la ban kinh cong ciia thanh 18i tai m3t cat i, tinh bang mét (m);

@

W lahé sb lwu lwgng cla cbng dbi voi mat cdti; = pp - —2
;

CHU THICH: Khi thiét ké cdng khéng nén 14y R; < 2. N;
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1-1 11

|1 o Ll_,
p=90’
N of
N p=60
N
%hﬁ-h
B=459/ /Q..."“-__--.._‘-"f“"---_.__ I
B.__30‘ r——y—_r-x
=,
1 2 3 4 5 6 7 g N
Hinh 25 - So d8 xic djnh ap suét Hinh 26 - Bidu a8 xic djnh hg 86 o trén thanh 13i
thuy ddng trén thanh 18i doan cong doan cong

7.10.2.4 Ap sult thuy ddng tirc thei trén thanh 13i doan cong xac dinh theo cdng thirc (77) nhung
tri sé o l4y theo @b thj Hinh 26 (trj sé ¢ |4y theo Bang 8).

CHU THICH: Béi vé&i céc odng trinh cép | va Il hodc trong truirémg hop phire tap cin xac dinh biing thirc nghigm.

7.10.2.5 Trj sb nhd nhét cho phép clia 4p suét thuy ddng trén phin vao, budng cira van va doan cong
cn thoa man didu kién:

P —
2 +h, ~¢.G>E‘—'~ (82)
Y Y

trong dé:

P, |4 4p sult khéng khi phy thudc cao 86 so véi mirc nwée bidn, tinh bing 10™ Pa (1 kg/m?);
%— 1& cdt nuée &p le khi trdv, trj sé PT‘ 14y béng tri sé H, trong Bang 6;

Po la ap suét hoi nirérc b3o hoa & nhiét ¢ tinh toan, tinh bing 10" Pa (1 kg/m?);
y  lakhdi lwgng riéng cia nuéc, tinh biing kildgam trén mét khéi (kg/m®);
Céc hé sb ¢, o xac dinh theo 7.10.1.3.

48



TCVN 9151:2012
Phy lyc A
(Quy dinh)
Xac dijnh cac hé sb tbn that cuc bo trong cbng

Céc hé sb tén that cuc bé dwdi day khéng bao gdm hé sb tdn that do ma sat theo chiu dai phan tinh
tdn thét cuc bd. Tinh toan tén that do ma s4t dai clia nhirng phan trén theo ch thich 3 cia 7.3.1
dbi véi mat cét trung binh ctia phin tinh toan.

A1 Hé sb tdn thit tai cira vao

Khi d4u vao cé dang cong tron, hé sé sirc khang thuy Iwrc tai clra vao &, xac dinh theo db thj Hinh A.1.

Ev

0.5

"N 488
oa( /_ﬂ_ﬂ_
R /I:I_

s
0.1 P, M — —
—)

/

Z|n

0.0

05 10 15 20 25
Hinh A.1 - Hé sé tdn thit tai clra vao
Trén Hinh A.1, r 13 ban kinh cong ctia d4u vao; N 1a kich thwéc mat cit theo hwéng ban kinh cong.
Néu mat cat ddu vao 12 hinh chir nhat thi N = h (h Ia chiéu cao clia cbng tai cudi dau vao). Trwdng hop
dau vao c6 tiét dién tron N = D, & day D Ia dwdng kinh éng.
A.2 Hé sb tdn thit qua lwéi chin rac
Hé s strc can cyc bd qua Iwdi chén rac dwgc xac dinh nhw sau:

+ Khi Iwdi @3t thdng goc véi dong chay téi
s 473
Enrei = B. [EJ .sina (A.1)

trong @é:
s la chidu day thanh, tinh bang mét (m);
b latrjsé khoang tréng gitra cac thanh, tinh bing mét (m);
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1a hé sb phy thudc hinh dang thanh lwéi (Hinh A.2), x4c dinh theo Bang A.1;

B

a

14 géc nghiéng clia lwéi so véi phwrong ngang.

Bang A.1 - Hé s phy thudc hinh dang thanh lwéi

Dang thanh lwé&i a b c d e f g
Hesé B 242 | 183|167 | 1,03 | 1,00 | 0,76 | 1,7
10 10 10 10 10 10
M H H Fi
G, - S, 7% T & 10
= o é g E% i “@
o= — - 7207 AZE
/////////j///:///// é é .L—E]——EL ‘I'
a) b ¢ d e f) g

Hinh A.2 - Céc hinh dang ctia thanh lwéi chdn rac

+ Khi lwéi dat xién

s)*2
Ewei = Ks.B. (EJ .sina

trong d6:
Ks Ia hé sé xac dinh theo Hinh A.3
Ks
s < F M|
W i
v HI‘ 18
. » AW
avivi
; iy
4 > f
3 | )4
4

) //1/ ‘/’/ .

I s =
1 [ 11
0 10 20 30 40 50 60

50
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A.3  Hé s6 tdn thit & khe van phing

Hé sé strc khang thly lwc & khe van phang &, phu thuéc vao dd rdng twong déi ctia khe van byb, &
day b, la chidu roéng khe van; b 12 chidu rdng clia cbng trén phin bé tri clra van. Trj sb &, co thé 14y
nhw sau;

Khi bw/b < 0,1 trj s6 &, = 0,05; (A.3)
bw/b > 0,2 trj s &, = 0,10 (A.4)

Trweng hep ¢ hai hodic nhidu clra van can cdng tit ca nhirng hé sb tdn thét clia khe van abi véi méi
clra van. Khi khodng céch gitra c&c khe van nhé hon bén I1&n chidu réng ctia khe van cin Iy tri sé &,
véi hé sb k 1y theo Bang A.2.

Bing A.2 - Céc gia trj hé s k trong khe van phing

/by, 0 05 1,5 2,0 3,0 4,0

K 1,00 0,65 0,60 0,65 0,75 1,0

CHU THICH: Khi 0,1 < %“ <0,2 ¢ thé ndi suy theo cac didu kién (A.3) va (A.4).

A4 Hé sb tdn thit trén chd cong
Hé sé tbn that trén chd cong xac dinh theo céng thiec

£y =AB.C (A.5)
trong dé:

A latri s phy thudc géc cong a, xac dinh theo Bang A.3;

B Ia dai lwvong phy thudc ty sb E')i,
ro  laban kinh cong tinh dén tryc éng;

D, 1a dwéng kinh thuy Iyc. Bbi véi dng co mat cét chir nhat D, =4.R; éng trén D, = D; éng ¢b
mét c&t vudng D, = a). Trj sé B 14y theo Bang A 4.

C 13 dai lwgng phy thudc ty sé a/b tirc hinh dang mat cit chx nhat (dbi véi mat cit vudng va
trén C=1). Kich thuéc b dwgc bé tri trong mat phdng clia doan cong. Pai lugng C 14y theo

Bang A.5.
Bing A.3 - Céc gia tr] hé s A theo géc cong
o (dd) 0 20 30 45 60 75 90
A 0 0,31 0,45 0,60 0,78 0,90 1,00
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Biang A.4-Cacglatrjhd sé B

ro/D; 1 2 4 6 8 10 15 20

B 021 | 015 | 0,41 | 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05

Bang A.5-Giatrihg¢ sé C

a/b 025|05(075| 1 (15 (20|30 |40]|50|60)|70]80

Cc 1,80|1,45|1,20| 1,00 | 0,68 | 0,45 | 0,40 | 0,43 | 0,48 | 0,55 | 0,58 | 0,60

A5 Hé sé tdn thit trén phdn mé réng

a) Hé sb tdn that trén phdn md rdng din &, phy thudc vao géc mé rdng va dd ting dién tich twong

2
adi. Hé sb En, tinh véi cot nwére van tbe tai mat cét trudre chd mé rong -;——‘é», xac dinh theo Bang A.6.

Bang A.6 - H§ sé tdn thit mé& rong

Pre (@)1 4 6 8 10 | 12
w0,
33 0,01 | 003 | 005 | 007 | 0,09 | 0,11
2,5 0,01 | 0,02 | 0,04 | 005 | 007 | 0,08
2,0 0,01 | 0,01 | 0,02 | 003 | 005 | 0,06
1,7 0,01 | 0,01 | 002 | 002 | 003 | 0,04
1,5 0,01 | 0,01 | 0,01 | 002 | 002 | 0,03

Trong Bang A.6, Brs 1a gbc trung binh gilra céc géc tdm mé rdng trong mét phdng ndm ngang B, va
mét phang thdng dirng By, tlrc:

B’TB = Bn ;Bd (AG)

Khi mé& réng mét méit phing, tri sé

pra= 2 A7)

CHU THICH: Cb6 thd dung bang A6 a4 xac dinh hé sb tdn thit trong doan mé rdng cbd mét cét tron. Trong trrérng hep nay trj
s Bre s& bing gbéc tAm clia hinh nén cyt.

b) Hé sé tdn thAt tai chd mé& rdng ddt ngdt &x, xac dinh theo cdng thirc
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LI 04 ‘
g =122 (A.8)

0P

2
= [&—1} (A.9)

,

trong d6: @, va o, |4 dién tich mét cit trerdc va sau chd mé rdng, tinh béing mét vudng (m?).

Cong thirc (A.8) tinh vé&i cdt nweéc van tée tai mat cét trede chd mé rong cdn cdng thire (A.9) tinh véi
vén téc sau chd mé rong.

A.6 Ha sé tdn thit trén phin thu hep

Hé sé tdn that tai chd thu hep x4c dinh theo cong thirc

§m=n(1—ﬂ} (A.10)
[(3]

1
trong 4d6:
@ VA @, 14 dién tich m3t cét trede va sau chd thu hep, tinh bing mét vuéng (m?);
n la hé sé phan anh hinh dang phan thu hep (doan chuyén tiép).
a) Trwdng hop thu hep dét ngdt, mirc dd thu hep Ién (Hinh A.5a, b), hé sé n = 0,5.
b) Trwérng hop thu hep dan (Hinh A.5c,d) hé sé 1 tra trén @ thj Hinh A.6a, b.
- Péi véoi so ab Hinh A.5¢c theo db thj A.6a.

— Ddi véi so dd Hinh A.5d theo @ thj A.6b.

a) © b) c)

1 1 ) d

‘ d: F(:Iz d:

di d di|_| i;

_—:-: = = - ol 1 r— _k - —..I:/L/G = _....__k_ e

| L

{ 2 { \

d) e) 9)

d:

d| —_—

i
|

-
il
i

=

\ / \ 1

Hinh a, b: Thu hep d6t ngdt dang ké;  Hinh ¢, d: Thu hep dan; Hinh e, g: Thu hep thudn
Hinh A.5 - Céac dang thu hep
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¢) Trwedng hep thu hep thuan (Hinh A.5e, g), hé sé x4c dinh nhw sau:

- Dbi véi so dd Hinh A.5e theo dudng cong a trén dd thi Hinh A.7.

- Déi véi so @b Hinh A.5g theo dwdng cong b clia @8 thj néi trén.

a) b)
1.01“|
0.8 2
’ ~— 0.5
0-6 \\ 3 — ‘::"--__ ] 0 4 _,.--""':
— . —
04 \\\\ ——-—.; i3 __’/..//
: |1 . |~ =
02 \?(c—\“""'# = 02 —
* * —_——— . -
0 i B 0.1 % '3

20 40 60 80 100 120 140 160 180° 0 20 40 60 80 100 120 140 160 18¢°

Hinh A.6 - Bidu ab x4c djnh hé s8 n khi thu hep din

d) Hé sé tdn thét trén phin co hep tir clra van dén mit cét co hep C-C (hinh 22), x4c dinh theo cdng
thirc

En= (-1?-1}%; (A1)
Pe n

n= m—c: : @ VA @ |12 dién tich mat cét thu hep va mat cét binh thudng.

CHU THICH:

1) Hé 86 twong quan En quan hé véi van téc trung binh tal mat cét co hep cdn &'n @i véi vén tde trung binh tai mét cit binh
thuéng sau phan thu hep (mét cét 2-2 Hinh 22);

2) T8n thét cbt nurée co ban khdng xuét hign trén phin thu hep ma sau phén d6, do sy thu hep va m& rdng dong chay tiép
theo.

n
1.0
08 \‘
06 \\
h Al
0.4 \ \
MERNRY
o2 [N L
\r_ — d,

¢ 004 008 0.12 0.16 020 0.24

Hinh A.7 - Bidu @8 x4c djnh hé s n khi thu hep thugn

A.7 Haé sé tdn thit cyc bd tai cira van
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A.7.1 Hé sé tdn that cuc bd tai cira van phing.

Hé sb sirc khéang thuy Ic ctia clra van phing phuy thudc hinh dang mép dwdi clra van.

Bang A.7 — H§ sé tén thit cla cira van phing c6 mép dwéi séc canh

e/h 01 (02| 03 (04|05 |06 )07 /|[08|09]10

Eee 186,21 43,8 17,48 (8,38 | 4,27 (2,13 |1,01(0,38|0,08| O

a) Dbi véi clra van phdng c6 mép dudi séc canh (hinh A8a, b) dat trong dng chir nhat, hé sé tdn that
thuy Iwc £ 4y theo Bang A.7.

b) Khi clra van c6 mép dwéi cong thuan (hinh A8c) dit trong éng chiz nhat, trj sé & 14y theo Bang A.8.

a) b) c)
b
0,133
_-1 S A—
0812
[J=]
Al
(=}
30

Hinh A.8 — Cac dang cira van phing

Bang A.8 — Hé sé tén thit cta clra van phing c6 mép dwéi cong thuin

e/h 01 ] 02 03 |04)05(|(06|07)08]09]1,0

Eee 229611056 (4,71 246|124 072(0,34| 0,12 O

c) Trweéng hep clra van phang, mép séc, dit trong éng trdn (hinh A9a), hé sb & Iy theo Bang A.9.

Bang A9 - Hé sé tdn thit ciia cira van phing, mép sic, dit trong éng tron

%E 0 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 7/8
wel® 1,000 | 0,948 | 0,856 | 0,740 | 0,609 | 0,466 | 0,315 | 0,159
Ees 0,00 [ 007 | 026 | 0,81 | 206 | 652 | 17,0 | 97,8

CHU THICH: Trong Béng A.9, e Ia dd mé, tinh bing mét (m); d Ia dwéng kinh ng, tinh biing mét (m); w. la dién tich mat cét
(rng véi 86 md e, tinh bing mét vudng (m?); » 1 dién tich mat cit éng, tinh biing mét vudng (m?).

d) Bdi v&i clra van phing kiéu Lu-dlé (Hinh A.9b) @t trong éng tron, trj sé & 14y theo Bang A.10.
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Bang A.10 — Hé sé t&n thit clia cira van phing kidu Lu-dld

e/d 025| 03 |04 |O5|06|07]|08]|09]|10
Eec 30,0( 220|120 |53|28|15|08 (03015
b)

—ol—

Hinh A.9 - Clra van phing dit trong éng tron
A.7.2 Hé sb tén that cot nwdc & cira van cung.

Hé sb tdn that thuy e & clra van hinh cung @4t trong éng ch nhat c6 ban kinh cong r ~ 1,5h, géc
cong khi m& hoan toan (¢ = 46°) 4y theo Bang A.11.

Bang A.11 - Hé s6 tdn thét thuy lyc cla clra van cung

e/h 01(02|03|04|05|06(|07|08|09]|10

Eec 68,7183 |7,76(3,74(1,95|099(047|0,17|004| O

A.7.3 Heé sb tn that thuy lrc cla van nén
Hé s8 tdn tht thuy Iy clia van nén véi A = 0,68.D va a = 50° (Hinh A.10) l4y theo Bang A.12.

~2,1D

" —
[ = A
\ DI h
— T " 2 S
/ D
R=2D

Hinh A.10 - Van nén
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Bang A.12 - Hé sé tdn that thuy lyc cua van nén

D" Do mé theo % clia 49 mé toan phin

10 20 | 30 | 40 | 50 ( 60 | 70 | 80 | 90 | 100

1,10| 66,3 [ 19,7 |9,83|5,77 |3,73(250(1,71 1,17 | 0,80 | 0,52

1,04 | 128,3|30,5(13,6 (7,67 [4,86|3,27|2,29|1,63| 1,18 | 0,91

A.7.4 Hé sb tdn thét thuy lyc clia van kim (Hinh B.1).
Hé sé strc khang thuy Iwc clia van kim so bd ¢6 thé I4y theo Bang A.13
Bang A.13 - Hé sé tén thit thuy lyc ctia van kim

Do mé 01 |02(03(04|05|06)|07(|08]|09]1,0

Eec 143,3|1394|190( 94 | 55|39 |30 |21 |16 | 14

CHU THICH:
1) Céc dai lwvgng Eq; khong bao gdm hé sb tén that thuy lyc clia khe van.

2) Cot nuée tdn thét clia cira van x4c djnh theo cong thirc
Pe = Eee Y (A12
= iccﬁ (A.12)

v 1a van téc trung binh tai m3t cit binh thwéng, tinh bing mét trén giay (mis).

3) Cot nwéde tdn that cyc bd duge xac dinh theo cdng thire
vz
hwi =Ea.— (A1
Wi 5“2_9 (A.13)

trong do:

Ei 12 hé sb tdn thét cyc b tai vi tri tinh toan (tdn thét tai clra vao, Iwdi chén rac, khe van, doan cong, phén
thu hep, mé& rdng ...) ;

Vi 14 véin téc tinh todn quy dinh véi timg loai tn thét, tinh bing mét trén gidy (m/s).

Béi voi cac tén thét thu hep va mé rong vén téc tinh todn dugc quy dinh riéng phy thudc vao cach tinh hé sb
tdn thét (xem Didu A.5 va A.6).

Déi véi cac tdn that cuc bd khac tinh véi van tée trung binh tai mat cét thwdng.
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Phuluc B

(Tham khao)
Nhirng déc tinh co ban clia cac cira van thwéng ding

B.1 Cira van phing

Khi ctpa van mé& khdng hoan toan, cac dic trieng thuy Iyc phy thudc vao d9 mé va hinh dang mép
dwéi canh clra. Theo quan didm dé clra van phing dugc chia thanh hai loai co ban.

1. Cira van phing c6 mép dwéi cong (Hinh A.8¢);
2. Ctra van phang c6 mép dwdi séc (Hinh A.8a, b).

So @& Hinh A 8a dwgc trng dung co ban khi nghién ctru ly thuydt. Trong thiec té, ngui ta dung cilra
van phing c6 mép dudi tay. Khi clra déng, mép dwéi canh cira & 1én tAm dém bing kim loai mém dit
& ngudng 18. Thong thweng ding clra van cé thanh dém & dudi (Hinh A.8b). Déi v&i loai clra ndy, khi
tinh toan thuy lwc c6 thd xem nhw clra van phing mép sic.

So @b Hinh A.8c cé strc khang thuy lyc nhd nhung khi clPa mé& khéng hoan toan, clra van phdng mép
séc (Hinh A.8b) vin dwoc wa thich hon vi: clra van phdng mép cong khdng trénh dwec hién twgng tia
dong tach khdi thanh éng & tAt ca cac 46 mé. Khi cé hién twgng nay, tai mét cong clia mép clra van cb
thé phat sinh cac khu xody khéng én dinh va khu 4p Iwc gidm thap 1am bién @di cac lyc tac dung vao
canh clra va rung ddng ctra van. Ngoai ra, trong nhirng 4 mé nhét dinh, cac khu xody cé tac dung
nhw t3i trong phy trén thiét bj nang. Bi véi clra van phdng mép séc, cac hién twong trén gidm t&i mirc
téi thidu.

B.2 Citra van hinh cung

Ctra van hinh cung c6 thd dung dwgc @i v&i cot nwére Ion dén 120 m, céc clra c6 kich thudc khodng
tr 25 m? @én 30 m? va yéu ciu v& lyc nang nhd.

Do nhirng wu didm co ban k& trén, ctra van hinh cung thurdng duwgc (rng dung rdng trong thire té.

B.3 Cira van hinh nén

Van nén thedng @it & cudi cbdng. Dang chady tir clra van ra khéng khi ho3ic dudi nuéc trong dang
vong (Hinh A.10) do @6 cé tac dung tiéu ning tét. Ngoai ra van nén cé tac dyung didu chinh leu legng
tét.

B.4 Van kim

Van kim c6 tac dung didu chinh leu Iwgng rit chinh xdc. N6 c¢é thé m& khdng hoan toan ngay ca
tredng hop cét nwréde 16n nhét va yéu ciu vé lye nang nhé.

Van kim dwgc (ng dyng déi v&i cdt nudc 16n dén 800 m va dudng kinh cla van cé thé téi 6,5 m.
Théng thwdng van kim dwoc a4t & cudi cdng va céc tia nuéc tir clra van chay vao khéng khi.
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Nhuoc didm ciia van kim 1a: Két cAu phirc tap, dét va trwéng hop trong nwée c6 bun cat van kim sé
lam viéc tdi hon.

f

Hinh B.1 - Van kim

59



TCVN 9151:2012
Phulyc C
(Tham khao)
Xéc dinh chidu sau lién hiép sau céng khdéng c6 bac
C.1  Kénh lang try, chidu rdng kénh bing chidu rong cbng
C.1.1 Khi mit cét kénh c6 dang bt ky, chidu sau h; xéc djinh theo phwong trinh co bén.

QZ QZ

S o, = . cCA1
ao, +Y, 0 0.0, +Y2.0, ( )
trong 4d6:
Q 1 Ity Iwgng dodng chdy, tinh bang mét khéi trén gidy (m%s);

yevady, |4 khodng cach tir mit thodng dén trong tam mit cét ra va mit cét 2-2 trén phan lién
hiép, tinh bing mét (m);

o, vAw, ladién tich mat ct (g véi cac chidu sau h, va hy, tinh bing mét vudng (m?);
Phwong trinh trén phai gidi bing phwong phap thlr din hosic vé db thi h = (h).

C.1.2 Trwdng hop mat cét chir nhat, chidu sau h, xac dinh theo céng thire

h 8.9°
ho= —L| 1 -1 C.2
2 2 [ + h? ] (C.2)

q  lalwu lgng don vi, tinh bing m%s.

C.1.3 Trwdng hgp mat cét hinh thang, chidu sdu h, x4c dinh theo phwong trinh (C1) hodc theo céng
thirc gAn ding clia A.N Ra-kho-ma-nép.

6

o= 175, (C.3)
oo h_" L h_z
Ex he E'x h (C.4)

he la chidu sau phan gi&i, tinh bing mét (m), x&c dinh theo Phy lyc D.
Céng thirc clia A.N Ra-kho-ma-ndp diung véi &« < 5 cho két qua véi sai s6 nhé hon 7 %.
C.2 Kénh ling try mjt cit chir nhat, chidu rdng kénh rdng hon chidu réng céng

Céc dc trung thuy luc trén doan kénh 13ng try sau céng, chidu rong kénh réng hon chidu réng céng
(Hinh C.1) c6 thé xac dinh theo phwong phép sau:

C.2.1 Xac dinh toa a8 clia cac dudng dong va dwdng ding sau, ding téc theo cdng thirc:
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y=b.y; x=b.,Fr x (C.5)
Trong do:
X,y la toa d¢ tinh toan theo hé xOy (Hinh C.1);
bvaFr,  Ia chidu rdng cbng va sé Froude tai mat cétra :
Tri 86 Fr, x4c dinh theo quan hé:

-V

Frr_ S—
gh,

(C.6)

Vivah, Iatrsé van téc va chidu sau tai mat cht ra;
X,y Ia toa dd tinh ddi, Iy theo Bang C.1.

Bang C.1 - Toa A dwdng ding séiu, ddng téc

Trisé | AQ=0% | AQ=10% | AQ=20% | AQ=30% | AQ=40% | AQ=50%
dwing
dingsau| y X y X y X y X y X y
¢ = hlh,
09 |0,050{0,503 | 0,165 | 0,405 | 0,270 | 0,310 | 0,370 | 0,210 | 0,450 | 0,115 | 0,480 | 0,000

0,8 0,150 | 0,510 | 0,305 | 0,420 | 0,430 | 0,330 | 0,520 .0,230 0,590 | 0,125 ( 0,610 | 0,000

0,7 0,280 | 0,530 | 0,460 | 0,450 | 0,610 | 0,360 | 0,710 | 0,250 | 0,750 | 0,140 | 0,770 | 0,000

0,6 0,400 | 0,565 | 0,610 | 0,500 | 0,780 | 0,410 | 0,880 | 0,290 | 0,920 | 0,160 | 0,940 | 0,000

0,5 0,500 | 0,620 | 0,790 | 0,575 | 0,970 | 0,480 | 1,060 | 0,350 | 1,120 | 0,190 | 1,130 | 0,000

0.4 0,600 | 0,675 | 1,000 | 0,690 | 1,220 | 0,580 | 1,360 | 0,440 | 1,430 | 0,230 | 1,450 | 0,000

03 0,730 | 0,760 | 1,210 | 0,820 | 1,590 | 0,750 | 1,800 | 0,560 | 1,910 | 0,300 | 1,950 | 0,000

0,2 0,860 | 0,870 | 1,660 | 1,110 | 2,140 | 1,020 | 2,460 | 0,770 | 2,690 | 0,410 | 2,760 | 0,000

0,1 1,100 | 1,100 | 2,770 | 1,980 | 3,790 | 1,840 | 4,370 | 1,360 | 4,770 | 0,760 | 4,940 | 0,000

0,05 - - 4,170 3,380 | 6,920 | 3,360 | 8,140 | 2,520 | 9,250 | 1,350 | 9,950 | 0,000
a) Tri sé céc duong ding sau.
h=¢.h; (C.7)

trong d6 trj sé ¢ Iy theo Bang C.1. Riéng déi véi dwdrng AQ = 0 %, tri sé ¢ xac dinh nhu sau:
khi y < 1,1 hé sé ¢ liy theo Bing C.1;

Khi1,1 <y <1,7, hé sb ¢ tinh theo cdng thirc
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01
0= i (C.8)
y-of
Khi y> 1,7 4y ¢ = 0,05.

b) Trj sé dwéng déng tée

v=29(T, -h) (C.9)

2
A
LT

C.2.2 Tir céac sb lidu tinh toan néi trén v& cac dwdng dong va dwdng ding sau, ding téc trén mit
béng (xem Hinh C.1) sau d6 vé cac duwdng nwéc nhay thing va nhdy xién theo trinh ty sau:

a) Vé dudng nwédc nhay thang:

M3t nwéc nhdy phing thdng géc véi cac duwdng dong do d6 tir diém D vé dwdng thng thing géc véi
duwdng dong AQ = 0 %, dwdng ndy sé cit dudng dong AQ = 10 % tai didm a’ (Hinh C.1). Tl diém &’
tiép tuc vé duwdng thdng goc véi dudng dong AQ = 10 % sé xéc dinh dwgc didm b'. Theo trinh ty trén
dinh vi tri cao diém ¢', d', e’ va néi cac diém 43 xac dinh dwgc theo dudng cong thuan sé dugc dwdng
nwéc nhdy thing.

b) V& dwdrng nwéc nhéy xién.

Vi tri clia dwdrng nwée nhdy xién dugc xac dinh bdi géc gilra dwdng nwéc nhady xién véi dudng dong
AQ = 0 % tai diém D (Hinh C.1). Khodng céch tlr mat cét clra ra dén mat cit m& réng hoan toan Lp
dugc xac dinh theo céng thirc:

Lo = (0,15.Fr, + 0,27). (B-b) (C.10)
B 14 chidu rong kénh sau céng, xem Hinh C.1, tinh bing mét (m);
Céc ky hiéu khac xem C.2.1.

/ y Budng ding sau, ding tSc

Budng nudc nhay théng\ \ Budng nubc nhy xién

Hinh C.1 — So d3 nwéc nhay xién
62



TCVN 9151:2012
Tri sé géc B xac dinh theo trinh ty sau:

~ Xéc dinh @4 sau twong dbi tai giao diém D gitra dwdng ddng gidi han (AQ = 0 %) va thanh long
dén theo céng thirc (C.7) va (C.9), tirc:

bo M gi1<yre1T:
he  (yp -01)*?
hD . g
hodc T =005 khi yp > 1.7,
& day y, - toa @ tinh ddi tai didm D, tirc yp = -g-;
Vo = {28, —hg);
2
Frp = b
ghp

- Vi trj sb |fFr, va [Fr, , tir @ thj hinh C2 xac dinh géc &p (gbc gitra duwdng déng AQ = 0 % va

dwéng thing song song véi tryc Ox). Khi biét 8p va |[Fr, , ding dd thi hinh C3 dé tim géc Bp va vé
dwdng nwée nhay xién trén mét bang (hinh C1) theo géc Bp da xac dinh.

CHU THICH: Khi v& dwéng nwée nhdy xién nén xac dinh doan AE (Hinh C.1) theo cdng thirc:
1
AE = E.B.ctg(BD -3) -

C.2.3 Trén so dd nghién ciru (hinh C1), x4c dinh cac dai lvong 8, h, v va JFr tai cac diéma, b, c ...
(giao diém clia dwong nwdc nhay xién véi dudng dong).

C.2.4 Tinh céc chiéu sau twong (ng hy, hy'... sau nuwéc nhdy xién theo quan hé:

ha' = na.hs ; hy' = Ma-he;
trong d6 ha, hy ... 13 chidu sau nwéc tai cac didm a, b ... €N Na, Np... X&c dinh trén @b thj Hinh C.3 theo
8a 8 ... va |fFr, ,JFry... 44 biét.
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Hinh C.2 - D3 thj xac djnh géc §
C.2.5 Xéc dinh céc chidu sau h,", hy" ... lién hiép véi hy', hy' ... theo cdng thirc (C.2).

C.2.6 Trén co s& chidu sau nwéc ha lu t, phan tich cac trang thai nhay trong pham vi nghién ciru. Vi
dy, khi t = h", nwéc nhdy thang s& xuét hién & mat cit dong chay bét diu choan dly chidu rdng kénh
dan. Khi t < he" c6 hién twong nwdc nhdy xa va trwéng hep t< he' xuét hién nhay xa sau phan nhay
xién, tirc sau diém E déng chdy van tiép tuc chdy xiét va tao ra hién twong nhay xién tiép theo. Khi
t > he”, nweée sé chdy vao khu vire sau dudng déng AQ = 0 %; & day tao ra xody va phat sinh dong
chdy phy nguece chidu véi hwéng chuyén ddng ciia dang chinh.

" RSO n=h'h

- Lo o v 0w ©o N o o g T o oa

S T AZR A LN )

s6 H Vi y i : /\ b \{ N

b VA\AVN WAV

R TAYEN A N E=

o R R NSRS
@ 40 \\ N ol i J _\\

N ~

8 38 N N ey - -
O 322 A = S L~
O 28 " - [
L2 L N S ARNN
g 20 \ -~ ™~ — P~ ]

18 PNy ...{ﬁl'h [~~~ ™

1: D) -~ T

, 1 T

tl‘I 2 3 4 5 -] 7 8 9 10 1" sz

Hinh C3 - B4 thj xé4c djnh hé sé n ctia nwéc nhay xién
C.3 Kénh mé rng din, mit cit ch nhat

Chiéu sau lién hiép trén doan kénh mé rong din sau céng cé thé xac dinh theo phirong trinh:
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gBh,’
trong d6:
b, va h,
h,

ar va oy

qr

+h',2(B+2.b,)—%.h,'.h,(B -b,)=
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6.0,.Q?
gb,.h,

+h?(b, +2B) (C.11)

Ia chidu rong va chidu sau tai mat cét ra;
la chidu sau lién hiép v&i chidu sau h,;

Ia cac hé sb ddng lwong tai cac mat cét co chidu sau h, va h,. Béi véi nhikng tinh
toan so bd co thé ldy o, =0, = 1;

1a chiéu réng kénh tai mét cét cé chidu sau h,' tinh theo quan hé:

B=b, + 2.I.,.tgg (€.12)

la géc m& réng, nén dung 6 < 7%

14 chiéu dai nwéc nhdy trén phdn mé rong. Bai lerong I, nén xac djnh theo cdng thirc:

=_ Pl (C.13)
b, +0,1,.tg0

n

la chiéu dai nwéc nhay trong kénh I3ng try, mat cét chir nhat, tinh theo céng thirc:

I’ = 10,3.h..(JTI, -1)°% (C.14)
2
= gq';a (C.15)

14 Iweu Iwgng riéng tai mét cét ra.
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Phyluc D
(Tham khao)

Xac djnh chidu sau va do déc phan gi&i

D.1  Xac djnh chidu siu phan gi&i

Trong trwdng hop chung (mét cét kénh cé dang bét ky) chidu sau phan gidi hy x4c dinh theo cong

3 2
thire : o _oQ . (D.1)
By g

trong dé:

@k |4 dién tich mat cit wét clia kénh (ng véi chidu sau hy, tinh bing mét vudng (m?;

B, la bé& réng mit thodng clia kénh (rng v&i chidu sau hy, tinh bAng mét (m) ;

o lahé sé ddng lvgng; Q 12 Iwu Ivgng dong chdy, tinh bing mét khéi trén gidy (m¥s).

Déi véi nhirng kénh c6 mat cit x4c dinh, chidu sau h, tinh theo cdng thirc sau :

D.1.1 Kénh c6 mat cét chir nhat : hga = 3 a': - (D.2)

q 1a Iwu Ivgng don vi (m?s). Khitinha=1:g=9,81 m/s?
he= 0,467.4%° (D.3)

2
D.1.2 Kénh c6 mit cit hinh parabol:  h, = 0,455 41’% (D.4)

trong @6: P 1a thdng sé parabol x4c dinh theo phwong trinh
X*=2Py

2
D.1.3 Kénh cé mat cét hinh tam gidc: by = 5’2-“-02
gm

m= tg%; (o 14 géc dinh)

D.1.4 Kénh c6 mat cét hinh thang:

MR REA he= 00 = o)
09 \

\ o mhy, _—— a.Q?
- A P
3
RS
0.7

0.5 1.0 1.5 2.0
Hinh D1 — B3 thj xac djnh hé sé f(c)
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hinld chiéu s&u phén gidi trong kénh chi nhat, xac dinh theo cong thire (D.2) hoidc (D.3);
b Ia @4y dwéi clia mat cét hinh thang; f(c) tra bang D1 ho#c d thj Hinh D.1.

D.2 Xac dinh dd déc phan gi&i

Do dbc phan gidi ix xac dinh theo cong thire:

. _Q?
5= D.10
Ik Ki ( )
K« = ox.Ci. Ry (D.11)
o, Ck, Ri 1an lwot 12 tiét dién wot, hé s Sedi va ban kinh thuy lyc (ng véi chidu sau téi han h.
Bang D.1 - Gia trj hé 86 (o)
o f(o) G f(o) c f(o) c f(o) c f(o)

0,120 | 0,961 0,270 0,927 | 0,420 0,879 0,640 0,831 0940 | 0,780

0,130 | 0,958 0,280 | 0,914 | 0,430 0,876 0,660 | 0,827 0,960 | 0,777

0,140 | 0,955 0,290 0,911 0,440 0,874 0680 | 0,834 0,980 | 0,774

0,160 | 0,952 0,300 0,909 | 0,450 0,871 0,700 | 0,820 1,000 0,771

0,160 | 0,949 0,310 0906 | 0460 | 0,869 | 0,720 | 0,816 1,050 [ 0,763

0,170 | 0,246 0,320 0,903 0,470 0,867 0,740 0,813 1,100 0,757

0,180 | 0,943 0,330 0,901 0,480 0,865 0,760 0,809 1,150 | 0,750

0,190 | 0,940 0,340 0,898 | 0,490 0,862 0,780 | 0,805 1,200 0,744

0,200 | 0,937 0,350 | 0,895 | 0,500 0,860 0,800 | 0,802 1,250 0,737

0,210 | 0,934 0,360 0,893 | 0,520 0,856 0,820 0,799 1,300 | 0,731

0,220 | 0,931 0,370 0,891 0,540 | 0,852 0,840 0,796 1,350 | 0,726

6,230 0,928 | 0,380 0888 ( 0560 | 0848 | 0,860 | 0,793 1,400 | 0,721

0240 | 0925 | 0,390 | 0,886 | 0580 | 0843 | 0,880 | 0,789

0,250 | 0,922 0,400 0,883 0,600 | 0,839 0,900 0,786

0,260 | 0,920 | 0,410 0,881 0,620 | 0,835 0,920 0,783
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Phulyc E
(Tham khao)
Tén thit do ma sat theo chidu dai céng

E.1  Céng thirc tdng quét tinh tdn thét cdt nwérc doc dwdng cho déng chdy ddu, diing cho dong chay
tang 13n chay réi

2
— (E.1)

hy =\
‘ 29

o|r

trong @é:
hs 12 t8n that do ma sét theo chidu dai éng;

L% a hé s6 tdn that do ma sét theo chidu dai éng;

A 12 hé sé strc can doc dudng;
L lachiéu dai doan éng; D 1a dwdng kinh éng, tinh bing mét (m);
V12 vén téc trung binh clia ddng chay, tinh bing mét trén gidy (m/s).
E.2 Hé sé strc can doc duwdng
E.2.1 Hé sb strc can doc dwdng khi chdy ting

P (E2)

Lién hé gitra hé sb A va hé sb sedi C cé dang

_84g. _ I8¢

A= ek C= Ty (E.3)
CHU THICH:
1) B6i v&i dng c6 mit cét trdn hé sd Rayndn (Re) xé4c dinh theo cng thirc

Re = xD

v

v va D xem Didu E.1; v 12 h& sb nhét ddng hoc clia chit 1dng;

2) Béi v&i 8ng c6 mit cAt ngang khac

Re=YR
v

3) B4i vé&i 8ng khong phai 1a mat cit trén c6 thé tinh ddi v8 dudng Kinh teong duong

D=4R=4.2
x
R 14 ban kinh thuy lyc, tinh bing mét (m);
® a dién tich mat cit wét, tinh bing mét vudng (m?):

x 14 chu vi wét, tinh bding mét (m).
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+ Khi Re < 100.000
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A= -2‘2% (E.4)
+ Khi Re > 100.000
o1 (E.5)
(18.lgRe-15)
+ Trudng hop Re = 5000 + 3000000 c6 thé tinh hé sé A theo cdng thire
% - 2.1g[ReVA)-08 (E.6)
E.2.3 Hé sb sirc can doc dwdng khi chdy réi trong thanh hoan toan nham
'_15[:2 Ig%+1,74 (E7)
A la @6 nham tuyét déi twong dwong, tra theo Bang E.1 ;
D  la dwong kinh &ng, tinh bdng mét (m).
E.2.4 Hé sb sirc can doc dwdng trong khu vire thanh nham
=01 {ﬁ@é " @Jw (E.8)
D Re
Céc ky hiéu giéng E.2.3
Bang E.1 - D§ nham tuyét adi
Vit lidu va loai éng Trang thai cua éng A (mm)
Ong kéo bang thuy tinh va kim loai mau | M&i tron vé k§ thuét 0,001 - 0,01
Ong thép khdng c6 khe M@i va sach, dat cin than 0,02 - 0,05
Sau mét sé nam khai thac 0,15-0,30
Ong han bing thép M&i va sach 0,03-0,10
Sau khilam sach mét ithan ri 0,10-0,20
Bj ri khéng nhiéu 0,30-0,70
Bjri, dacl 0,80-1,50
Bi rf hodc c6 nhiéu I&p I&ng dong 2,00 - 4,00
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Bang E.1 (két thuc)

Vat lidu va loai éng Trang thai ctia éng A (mm)
Ong thép nébi bang dinh tan Hang dinh @4t doc va ngang theo mét hang ¢é | 0,30 - 0,40
dinh, tinh trang mét ngoai tét.
Hai hang dinh doc va mét hang ngang, khdng bj | 0,60 -0,70
han ri.
Ngang mot hang, doc mét hang, quét nhya | 1,20-1,30
hodc son phia trong
C6 4 — 6 hang dinh doc, da khai thac nhiéu ndm 2,00
Ngang c6 4 hang, doc c6 6 hang 4,00
Ong thép pha kém Méi va sach 0,10-0,20
Sau mét s ndm khai thac 0,40-0,70
Ong gang Quét atfan 0,12-0,30
Méi 0,20-0,50
Pa dung cil 0,50-1,50
Rét ct dwéi 3,00
Ong gd Béng cac thanh g bao cin than 0,10 -0,30
Béing c4c thanh g thwéng 0,30-1,00
Béng céc thanh g khéng bao 1,00 -2,50
Ong xi mang Mé&i 0,05-0,10
Pa str dyng 0,60
Ong bé téng C6 bd mt tét, mai nhdn 0,30 - 0,80
Chét lwgng trung binh 2,50
B& mat thd (nham) 3,00-9,00
Ong néi cao su 0,03
E.2.4 Hé sb sirc cin doc dudng trong khu sirc cdn binh phuong
L2 b Ri'f;i] €9)

Céc ki hiéu xem E.2.3
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Thw muc tai ligu tham khao

[11 14TCN 198- 2006: Céng trinh thuy l9i — cdc cdng trinh thdo nwéc - Hedng dan tinh todn khi
thyre,

[2] QPTL C-8-76: Quy pham tinh toan thuy lyrc dap tran.

[3] b tay tinh toan thuy lyc cia P.G. Kixélep.

[4] Sb tay k§ thuét thuy loi.

[51 EM 1110 -2 - 1602 Hydraulic design of reservoir outlet works.
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