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L&i noi dau

TCVN 9162 : 2012 Céng trinh thiy loi — Bwéng thi cong — Yéu cau thiét ké,
dwoc xay dwng mdi trén co s& tham khao 14TCN 43-85 : Buwdng thi cong cong
trinh thay loi — Quy pham thiét ké, theo quy dinh tai khodn 2 diéu 13 cta Luéat
Tiéu chuén va Quy chuan ky thuat va diém a, khoan 1 diéu 5 ciia Nghj dinh sé
127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cta Chinh phi quy dinh chi tiét thi

hanh moét sé diéu cha Luat Tiéu chuén va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9162 : 2012 do Trung tam Khoa hoc va Trién khai ky thuat thay loi thudc
trwong Pai hoc Thay loi bién soan, Bd Néng nghiép va Phat trién nong thon dé
nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwong thdm dinh, B& Khoa hoc va
Cong nghé coéng bd.
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Coéng trinh thay lgi - Pwérng thi cong
Yéu cau thiét ké

Hydraulic structures - Construction roads

- Technical requirements for design

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu ky thuat trong thiét k& cac tuyén dwong bd va cong trinh

trén dwong bd danh cho cac loai xe 6 td va xe may banh 16p khac dé thi cong xay dwng cdng trinh.

1.2 DPuwdng thi cong xay dwng cong trinh néu két hop lam duéng giao thong hay lam dwdng quan ly
cong trinh d6, ngoai viéc dam bao cac yéu cau ky thuat trong tiéu chuan nay con phai tuan theo TCVN
4054 : 2005.

2 Tai liéu vién dan

Tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay:

TCVN 4054 : 2005 : Bwéng 6 td — Yéu cau thiét ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1

Pwong thi cong (Construction roads)

DPuéng giao théng dung dé thi cong xay dwng cong trinh. Buéng thi cong bao gdm hai loai sau:

a) Pudng ngoai cong trudng : tuyén dwong ndi tlr dwdng giao théng chinh & khu vue (dwéng sat,
duwdng bd, dwong thay) vao téi vi tri xay dwng cong trinh.

b) Bwdng néi bd cong trweng : tuyén dwdng nam trong pham vi tbng mat bang thi cong cong trinh.
3.2
Céap cong trinh (Construction grade)

Cép cong trinh 1a c&n c& dé xac dinh cac yéu cau ky thuat bt budc phai tuan tha theo cac mirc khac

nhau phi hop v&i quy md va tdm quan trong clia cdng trinh, 1a co' s& va can cl phap ly dé quan ly hoat
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dong xay dwng. Cép thiét ké cong trinh la cAp cong trinh. Cong trinh thiy loi dwgc phan thanh 5 cap
(cAp d&c biét, cap |, cap Il, cép IlI, cép IV) thy thudc vao quy mé va tdm quan trong cuia cong trinh.

4 Yéu cau ky thuat chung

4.1  Phan cap dwong thi cong

4.1.1 Céap duwong thi céng cong trinh thay loi, thay dién phu thudc vao cwdng dd van chuyén, lay theo
khéi lwong van chuyén trung binh thang trong thei ky thi cdng c6 cudng dd thi cong Ién nhét trong téng

tién do thi cong cong trinh thdy loi d& dwoc duyét va thdi gian st dung clia tuyén duwong.

4.1.2 Trong tiéu chuan nay, dudng thi cong khi khdng c6 yéu cau két hop lam dwong giao théng
hodc dwdng quan ly cong trinh thay loi, ¢ thoi han st dung tv 1 ndm dén 5 nam, dwoc chia lam bdn

cp (cap |, cap Il, cap Il va cap IV) quy dinh & bang 1.

Bang 1 — Phan cép thiét ké dwéng thi cong

Cwong doé van chuyén

Cap dwong i
10° tAn/thang

I >100

I T 25 dén 100

n T 8 dén 25

v <8

4.1.3 Puong thi cdng co yéu cau két hop lam dwong giao théng hodc duwéng quan ly cong trinh thi
cap thiét k& dworng 1y theo quy dinh trong TCVN 4054 : 2005.

4.1.4 Cép thiét ké dwong thi cong quy dinh trong bang 1 dwoc xem xét ting 1én mét cap hoac giam
xudng mét cap trong cac trwéng hop sau:

a) Néu thoi gian s dung cla tuyén dwdng dwdi mot ndm thi gidm xubng mét cip nhwng khéng nhd
hon cép IV;

b) Cho phép tang Ién mét cap (trir dwéng thi cong cép 1) néu thdi gian st dung cla tuyén dwdng trén 5
nam.

4.1.5 Puong thi cong clia cac cong trinh thay loi, thdy dién cap d&c biét, khi thdy can thiét c6 thé ap
dung tiéu chuan thiét ké riéng.

4.1.6 Viéc xac dinh cap cong trinh dwdng thi céng quy dinh tir 4.1.2 dén 4.1.5 do tw van thiét ké dé

xuét, dwoc cAp c6 thAm quyén chép thuan.

4.2 Xac dinh cac chi tiéu ky thuat

4.2.1 Tiéu chuan k¥ thuat chi yéu khi thiét ké dwong thi cong xay dung cong trinh thay loi, thiy dién
quy dinh & bang 2.
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Bang 2 — Cac chi tiéu ky thuat chinh caa dwéng thi cong

Cap dwong
CAc tiéu chuan ky thuat
| I 1] \Y;
Cwong do van chuyén trong thang, 10° t >100 100 + 25 25+8 <8
Téc do thiét ké, km/h 60/40 40/30 30/20 20/15
Do dbc téi da, % 617 718 8/9 9/10
Tam nhin nhd nhat: Xe chay mét chiéu, m 75/40 50/30 30/20 20/15
Xe chay hai chiéu, m 150/70 80/40 50/30 30/20
Sé lan xe chay 2 2 1 1
Chiéu rong mat dwdng, m:
Xe rong t¢i 2,5 m 7,0/6,5 6,5/6,0 4,0/3,5 3,5/3,0
Xe rong t¢i 3,0 m 8,0/7,5 7,5/7,0 4,5/4,0 4,0/3,5
Xe rong t¢i 4,0 m 10,0/9,5 | 9,5/9,0 5,5/5,0 5,0/4,5
Chiéu rong |1& dwéng, m 1x2 1x2 ]0,75x2,00| 0,5x2,0
Chiéu rong nén dwong, m:
Xe rong t¢i 2,5 m 9,0/8,5 8,5/8,0 5,5/5,0 4,5/4,0
Xe rong t¢i 3,0 m 10,0/9,5 | 9,5/9,0 6,0/5,5 5,0/4,5
Xe rong t¢i 4,0 m 12,0/11,5 | 11,5/11,0 | 7,0/6,5 6,0/5,5
o Dia hinh bang 2 500 1100 400 180
Ban kinh Goc 1bi
dwong Bia hinh phirc tap 700 400 180 100
cong Dia hinh bang 600 250 150 80
du;ng, m GéC |6m
Bia hinh phwc tap 250 150 80 40
o Dia hinh Ban kinh tdi thiéu 125 60 40 15
Ban kinh ;
duwong bang Ban kinh thong thuong 250 120 60 20
cong Pia hinh Ban kinh tdi thiéu 60 40 15 10
nam, m .
phtctap | Ban kinh thong thwong 80 60 40 15
CHU THICH:

1) Sé ghi trén gach chéo &p dung chi dia hinh béng, sé ghi dwéi gach chéo ap dung cho dia hinh phirc tap;

2) TAm nhin téi thiéu tinh toan twong rng v&i ban kinh cong dirng 16i thdng thuweng.
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4.2.2 Néu duwong thi cong co két hop lam dudng giao théng hodc lam dwdng quan ly céng trinh sau
khi thi cdng xong, ngoai viéc ddm béo cac yéu cau ky thuat chung ctia dwdng thi cong con phai tuan
tht cac yéu cau ky thuat cling nhw cac chi tiéu thiét ké cong trinh giao thong dwdng bd phu hop véi
cap thiét ké cong trinh giao thong. Tuy diéu kién cu thé cla tirng cdng trinh va yéu cau cla chi dau tw,
c6 thé chia thiét ké va thi cong két chu mat dwéng thanh hai giai doan: giai doan phuc vu thi cong va

giai doan phuc vu giao thdng hodc phuc vu quan ly.

4.2.3 Chiéu rong méat duwdng va nén dwong duoc thiét ké véi loai xe cd kich thuwdc 16n nhat c6 sé

lwong khong it hon 10 % cla téng sb xe cac loai chay trén tuyén dwdng do.

4.2.4 Pudng van chuyén viva bé tong bang 6 t6 tw dd (loai xe khéng tw tron trén dwdng) phai dam
bao d6 déc khong 16n hon 6 %, tbc dd xe chay khong 16n hon 10 km/h.

4.2.5 Khi str dung xe may thi cong cé téc do vuot qua tdc do thiét k& quy dinh cho tirng cip dwong,
c6 thé nang cap dworng cho phil hop véi tirng loai xe may, nhung phai ¢é luan chirng kinh té ky thuat
chac chén va dwoc cap c6 thAm quyén chap nhan.

4.2.6 DPuong cap | va cép Il co cwong do thi cong cao (mat dd xe lwu thdng 16n), tbe d6 trén 40 km/h
tré 1én, néu diéu kién dia hinh cho phép nén thiét ké dwdng vong kin mét lan xe (chiéu di va chiéu vé
riéng). CAc tiéu chuan ky thuat dwoc chon cho dwéng cap | va cép Il quy dinh & bang 2, riéng chiéu

réng mat dwdng phu thudc vao chiéu rong xe 1ay theo quy dinh & bang 3.

Bang 3 - Chiéu réong mét dwéng thi cong chay mét chiéu

Chiéu rong mat dwong
Chiéu réng xe m

m

Capl Cap i
2,5 5,0/4,5 4,5/4,0
3,0 5,5/5,0 5,0/4,5
4,0 6,0/5,5 5,5/5,0

CHU THICH: Sé ghi trén gach chéo ap dung chi dia hinh béng, sé ghi dwéi gach chéo &p dung cho dia hinh phirc tap.

5 Tuyén dwéng
5.1  B6 tri mang lwdi dwong thi cong trén cong trwéng can dap (ng cac yéu cau sau:
a) Phu hop vai thiét ké bé tri tdng thé cong trinh va tdng mat bang thi cong xay dwng;

b) C6 xét dén quy hoach phét trién giao théng trong ving du an dé két hop chuyén ddi mét phan cac
tuyén dwong thi cong thanh dwdng giao théng hodc dwdng quan ly sau khi céng trinh dwoc thi cong

xong va dwa vao khai thac;
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c) Bam bao diéu kién an toan cho ngudi va thiét bi thi cong trong qua trinh lwu théng, van chuyén;
d) C6 chi phi vé xay dwng, stra chira va van chuyén thap.
5.2  DPuong thi cong cép Il va cip IV l1a dwdng hai chiéu thi civ khodng 300 m bé tri doan tranh xe

theo hinh 1. Kich thwéc doan tranh xe Iy theo bang 4.

Bang 4 — Kich thwéc mat dwong tai doan tranh xe

Bé réng xe L1 L2 b
m m m m
2,5 12 10 2,5
3,0 15 12 3,0
4,0 17 15 4,0
L L2 L1 , L2
1 1 1 1
©
O
+
m
—_— m _
©
CHU THICH:

1) Céc thong s a va B phu thudc cap dwéng, quy dinh & bang 2;

2) Céc kich thuwdc L1, L2 va b phu thudc vao bé rong xe, ly theo bang 4.

Hinh 1 — So d6 thiét ké doan tranh xe

5.3 Thiét ké dwdng thi cdng tai cac doan cong thuc hién theo quy dinh sau:

a) Do nghiéng mé&t dwdng va ban kinh cong tai doan cong lay theo quy dinh & bang 5;

b) Nhirng doan cong c6 ban kinh cong ndm I&n hon ban kinh quy dinh & bang 5 thi khéng phai thiét ké
dd nghiéng mat dwong;

¢) Phai m& rong thém mat dwéng vé phia 18m cha dwong cong. Néu dia hinh khong cho phép c6 thé

m& rong mot niva vé phia 16m va mét nira vé phia 16i cia dwong cong. Bé rong mé thém mat dwong
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lay theo quy dinh & bang 6. L& duwdng tai chd mé rong thém phai ddm bao téi thiéu 1a 1,0 m déi voi dia

hinh bang, t¥ 0,5 m dén 0,75 m déi véi dia hinh phic tap.

Bang 5 - D6 nghiéng mat dwong va ban kinh cong tai doan cong

Clp Bidu kign Var’\ t&’; Ban kinh cong ndm theo dé nghiéng mat dwéng
dwong dia hinh thiet ke "
km/h 6 % 5% 4% 3%
Bang 60 120 + 150 160 +190 200 + 290 300 + 700
| Phirc tap 40 50 + 65 70+ 85 90+ 110 120 + 310
Bang 40 50 + 65 70+ 85 90+ 110 120 =+ 310
: Phtrc tap 30 20 +65 70+ 85 90 +110 120 + 310
Bang 30 20 +65 70+ 85 90+ 110 120 + 310
! Phirc tap 20 15+ 25 30+ 38 40 + 48 50+ 180
Bang 20 15 + 25 30+ 38 40 + 48 50 + 180
v
Phirc tap 15 - - - 15+ 50
Bang 6 - Bé rong mé rong thém méit dworng tai doan cong
Cap Diéu kién Ban kinh cong ndm
dwéng | dia hinh m
Bang 350 + 700 | 200 + 300 |125+180| 120 - - - -
| Phtrc tap 250 + 400 | 140 + 220 | 90+ 140 | 70 + 85 | 55 + 65 50 - -
Bang 250 + 400 | 140 + 220 | 90+ 120 | 70 + 85 | 55 + 65 50 - -
! Phtrc tap 220 +300 | 140 + 180 | 90+ 100 | 60 + 75 | 50 + 55 45 35 30
Bang 220 +300 | 140 + 180 | 90+ 100 | 60 + 75 | 50 + 55 45 30 30
! Phtrc tap 150 +220 | 90+120 | 80+95 [55+70|45+50|40+45| 30 25
Bang 150 +220 | 90+120 | 80+95 [55+70|45+50|40+45| 30 25
v Phtrc tap 150 +220| 90+120 | 70+85 |55+65|45+50|35+40| 30 25
Bé rong mé& thém, m 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,5 1,7 2,0
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5.4  Tai vi tri dwong thdng ndi véi doan duweng cong phai c6 mot doan ndi. Chiéu dai doan ndi thiét
ké Ia tri sb Ion nhét trong hai tri sb tinh toan theo cong thirc doan ndi dd nghiéng va theo cong thirc
doan ndi m& rong. Mot nira chiéu dai doan ndi bé tri trén dwong thang, mot nira bé tri trén dwdng

cong:
a) Chiéu dai doan ndi d6 nghiéng duoc tinh theo cong thirc (1):
Be
I—n = T (l)
b) Chiéu dai doan néi mé rong dwoc tinh theo cong thire (2):

3
L, = 0,035.\% ()

trong do:
L, l& chiéu dai doan néi do nghiéng, m;
L, la chiéu dai doan néi mé rong, m;
B la bé rong mat dwong, m;
e la dd nghiéng mat dwong, %;

i 1add chénh gitra mép ngoai mat dwérng cong véi mép ngoai dwong thang. Bi véi dia hinh

bang phang lay i bang 1 %; di v&i dia hinh phirc tap lay i bang 2 %;
V  latéc do xe chay thiét ké&, km/h;
R 1a ban kinh duwdng cong.

5.5 Khi mat dwdng cong khéng cé dd nghiéng nhwng cé bé réng mé thém thi chiéu dai doan néi mé
rong lay bang 10 m déi véi dwerng cap | va cép I, 14y bang 5 m dbi véi dwong cap 1l va cap IV.

5.6 Thiét ké doan ndi gitra hai doan cong cling chiéu theo quy dinh tai 5.4 va 5.5. Néu doan thdng &
gitra hai doan cong cling chiéu lién nhau khéng da chiéu dai thiét ké doan néi nhw da quy dinh & trén,
c6 thé xt ly theo phwong phap sau:

a) Néu hai doan cong d6 khdng cé dé nghiéng hodc cling mét dé nghiéng: thiét ké hai doan cong tiép
giap nhau;

b) Néu hai doan cong dé khéng cé cing mét dd nghiéng va ty sb hai ban kinh ctia ching khéng 16n
hon hai (Ri/R; < 2): thiét k& hai doan cong c6 ciing mét dd nghiéng 1&n nhat va bé rong mé thém Ién
nhat;

c) Tang mét hodc ting ca hai ban kinh cong dé thay bang mét ban kinh cong duy nhét;

d) Néu diéu kién dia hinh han ché khong x(& ly dwoc theo cac phwong phép trén, phai thiét k& doan
thang gitva hai doan cong c6 dd nghiéng trung gian néi cac do nghiéng va bé rong mé thém trung gian

v&i cac bé rong mé thém clia hai doan cong do.

11
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5.7  Phaithiét ké doan ndi gitra hai doan cong ngwoc chiéu & lién nhau theo quy dinh tai 5.4 va 5.5.

5.8 O ving ddi ndi co dia hinh phirc tap dwoc phép ap dung tuyén duwéng cong chiv chi. Ngoai viéc
dap (ng mot sb chi tiéu ky thuat co ban quy dinh tai bang 2, khi thiét ké tuyén duwdng cong chi chi con

phai thod mén cac chi tiéu ky thuat khac quy dinh & bang 7.

Bang 7 — Cac thong sé k§ thuat co ban cua tuyén dwéng thi cong cong chip chi

Toc do thiét ké
CAc tiéu chuan ky thuat
25 km/h 20 km/h 15 km/h
1. b6 nghiéng mat dwong , % 6 6 6
2. Ban kinh t6i thiéu, m 20 15 12
3. Chiéu dai doan néi vao dwéong cong chi chi, m 25 20 15
4. Bé& rong m& thém , m 2,5 3 3
5. Do dbc tbi da trong dwdng cong, % 3,5 4 4,5

5.9  Phai thiét k& mot doan dwong thdng dan vao cau hay duong tran ké tr mé ciu hodc mép nuéc
véi chiéu dai lay téi thidu bang 10 m dbi véi dwong cép | va cép |, téi thiu bang 5 m dbi véi dudng
cap Il va cAp IV. Ngoai cy ly nay méi dwoc thiét ké doan néi dbc. Do dbc doc cuia tuyén dudng ndi tiép
véi doan dwdng dan vao cau hodc dwéong tran khéng dwoc quéa 6 %.

5.10 Nhirng doan dwéng cé thay dbi do déc doc, néu chénh léch gitra hai d6 dbc nay Ién hon 2 %
bat budc phai thiét ké duwong cong nbi déc véi chi tiéu ky thuat cia ban kinh dwéng cong ding quy
dinh trong ctia bang 2. Chiéu dai dwéng cong ndi khdng nhd hon 20 m déi véi dwdng cap | va cép I,
khéng nhé hon 10 m dbi véi dwong cép Il va cép IV.

5.11 Khi trén doan dbc co ban kinh dwéng cong nam nhd hon 50 m, phai gidm bét dd déc téi da so

véi quy dinh & bang 2. Tri sb giam bét d6 déc khdng nhd hon gia tri quy dinh trong bang 8.

Bang 8 — Tri s6 giam bét dd déc déi véi cac doan déc c6 ban kinh cong ndm dwéi 50 m

Ban kinh cong ndm, m Tir 35 dén 50 30 25 20 15

Giam bot dd déc, % 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

5.12 Do déc doc cla nhirng doan dwong dao c6 danh doc khdong dwgc nhé hon 0,5 %. Néu doan

dwéng dao ngan hon 50 m cho phép thiét ké do déc doc Ién hon hodc bang 0,3 %.

5.13 Trén tuyén dwong thdng, mét cat ngang duwdng dwoc thiét ké cé hai mai. D6 dbéc ngang cia |é
dudng phai lén hon dd dbc ngang mat dwong, théng thuwdng lay tir 4 % dén 5 %. Hai mai déc clia mat

dudng dwoc ndi véi nhau bang mot cung tron c6 chiéu dai bang 1/3 bé rong mat dwong, xem hinh 5.

12
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5.14 Poan dwong cé dd dbc doc tir 6 % tré 1én cé chiéu dai khdng dwoc vuot qua 1 000 m dbi véi
moi cip dwong. Sau doan dbc d6 phai bd tri mot doan cé dd déc doc khéng I6n hon 3 % véi chiéu dai
khong it hon 100 m dbi véi dwong cép | va cép |1, khong it hon 50 m ddi véi dweng cap 1l va cép IV.

5.15 Trén tuyén duwdng phai bd tri cac cong trinh phong hé. Tai cac doan dwdng cong va hep trén
swon nui ddc hodc & dwéi chan doan duweng déc phai bd tri coc tiéu & 1& dwdng phia vwe. Tai nhivng vi
tri giao nhau, doan dwong déc dai va cao, phai bé tri bién bao hiéu. Yéu cau thiét ké cac hang muc
cong trinh phong hd nay ap dung theo TCVN 4054 : 2005.

6 Tuyén dwéng giao nhau

6.1  Thiét ké cac tuyén duong thi cong giao nhau hodc khi dwdng thi cong cat ngang cac tuyén
dudng giao thong khac (khdng phai la dwdng sét), trong pham vi giao nhau can bdo dam yéu ciu sau:

a) Tam nhin va khodng quang khéng nhé hon cac quy dinh trong bang 9 va so dd & hinh 2;
b) G6c giao nhau khdng nhé hon 45°;
c) Bo déc trong pham vi giao nhau (n&m trong khodng quang ADBC & hinh 2) khéng I1&n hon 6 %.

Bang 9 — TAm nhin cho phép nhé nhéat cda cac tuyén dwéng giao nhau

Cap dwong | I 1 \Y;

Tam nhin, m 50 40 30 20

CHU DAN:
OAva OB Tam nhin quy dinh theo cAp cla tuyén dudng AB: OA = OB;
OC va OD Tam nhin quy dinh theo cAp cla tuyén dwérng CD: OC = OD.
Hinh 2 — So d6 khoang quang can thiét dé bao dam tam nhin
khi hai tuyén dwéng thi cong giao nhau
6.2  Céac tuyén dwong phai giao nhau trén tuyén thdng. Néu bét budc phai giao nhau trén tuyén

cong, ngoai cac quy dinh tai 6.1, ban kinh cong téi thiéu thwc hién theo quy dinh & bang 10.

13
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Bang 10 — Ban kinh cong t6i thiéu ca cac dwéng thi cong giao nhau trén tuyén cong

Cap dwong | I 1] \Y,

Ban kinh cong téi thiéu, m 500 300 100 50

6.3 Ban kinh cong clia mép duong chd giao nhau ddng murc tai cac ngé ba va nga tw thwe hién

theo quy dinh trong bang 11 va so d6 & hinh 3.

Bang 11 — Ban kinh cong t6i tiéu cia mép dwérng ché giao nhau déng mirc

Téc dé han Ban kinh cong téi thiéu
Cap dwong ché m
km/h Nga tw Nga ba
| 30 30 20
I 20 20 15
1 15 15 10
v 10 10 10

.
I

a) So’ d6 hai dwérng thi cong b) So’ d6 hai dwéng thi cong

giao nhau tai nga tw giao nhau tai nga ba

Hinh 3 - So d6 xac dinh ban kinh cong ciia mép dwong chd giao nhau déng mirc

6.4  Thiét ké cac tuyén duong thi cong giao nhau véi dwéng giao thong (dwdng sat, dworng bd) dam

bdo cac yéu cau sau:

a) Trong pham vi giao nhau phai thiét k& mot doan dwdng thang va bang & ca hai bén cla dwdng giao

théng véi chéu dai méi bén khéng ngén hon 15 m;
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b) Géc giao nhau khéng nhé hon 60°;

c) TAm nhin thiét ké theo hinh 4, khodng quang can thiét @& bdo dam tdm nhin khi dwéong thi cong giao

nhau v&i duwdng giao théng khdng nhé hon cac quy dinh sau:

1) Bbi v&i dwong giao thong AOB: tdm nhin quy dinh theo cap dwdng cua tuyén dwong AOB;
2) Béi v&i dwdng thi cong COD:

-Dudngcép lvacapll: OC=0D=200m;

- Duwdng cép Ill va cép IV: OC = OD = 150 m.

\
/
N\

/
N\

CHU DAN:
AOB  Doan giao cét cla tuyén dwéng giao théng;
COD  Doan giao cét cla tuyén dwdng thi cong;

OC va OD Tam nhin quy dinh theo cAp ctia tuyén dwéng: OC = OD.

Hinh 4 - So d6 khoang quang can thiét dé bao dam tam nhin
khi tuyén dwéng thi cong giao cat véi dworng sat

6.5  Thiét k& dwdng thi cong giao nhau hodc song song véi dwdng day tai dién, dwong day thong tin
phai tuan theo cac quy dinh hién hanh ctia Nha nwéc vé an toan lwdi dién, an toan thdng tin lién lac va
cAc yéu ciu sau:

a) Néu giao nhau véi dwdng day ha thé, dwong day thong tin thi mat dwéng phai thap hon diém véng
thap nhat cia dwdng day khéng thp hon 5 m;

b) Néu song song v&i dwéng day ha thé hodc dwong day théng tin thi khoang cach tdi thiéu tir chan
cot day dién hoac day thong tin té¢i mép nén dudng phai I16n hon chiéu cao cot. Néu doan dwong di
qua khu virc c6 dia hinh phirc tap va chat hep thi khoang cach d6 khong duwoc nhé hon 1,5 m;

c) Néu dwong thi cong cong cat ngang qua hodc chay song song véi duwdng day dién cao thé, khoang
céch t6i thiéu dé dam bao an toan cho thi cong thuc hién theo ding cac quy dinh ciia Nha nuwéc vé an
toan lwéi dién cao ap, c6 thé tham khdo mét sé quy dinh trong bang 12.

6.6  Thiét k& dwong thi cong giao nhau véi dé diéu, dwdng dng dan nuéc, dng dan dau va céac loai

dudng bng khac theo quy dinh hién hanh dbi véi cong viéc xay dwng va quan ly cac cong trinh dé.
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Bang 12 - Khoang céach t6i thiéu dam bao an toan thi cong khi tuyén dworng thi cong chay song

song hodc giao cat vé&i tuyén dwong day dién cao thé

) bién ap dwong day tai dién
Tinh chat giao nhau
Pén35kV | 110kV 220 kV 500 kV

1. Khoang cach tlr mat dwong dén diém thap

nhéat ctia dwong day, m 14 15 18 20
2. Khodng céch téi thiéu tlr diém th&p nhat cia

dwong day dén diém cao nhét cla thiét bi, may

méc lwu théng trén dwong thi cong, m 4.0 6,0 6,0 8,0

7 Nén dwong

7.1  Nén dwong phai dam bao ludn 6n dinh trong thoi gian thi cong. Néu tuyén dwdng di qua khu
vie c6 dia chat phirc tap hodc nén dat yéu phai c6 bién phap thiét ké x&r ly phu hop. Phai siv dung toi
da vat liéu tai ché nhung khéng duwoc siv dung dat ndng nghiép dé dé lam nén dwéng.

7.2 Hé sbé ddm chéat K cla nén dwong dap la ty sb gitra dung trong kho cla vat liéu d&p dwong dat
dwoc sau khi d&m chat ngoai hién trwong so véi dung trong khd I&n nhét dat dwoc trong phong thi
nghiém dam nén tiéu chuan cta chinh loai vat liéu dap d6. Hé sb K 14y nhw sau:

- V6&i duwong cap I vacép Il : K =0,95;

- V6&i dwdng cép Il va cép IV : K = 0,90.

7.3 Cao dd thiét k& nén dwong la cao dd vai dwong trén doan dwéong thang hay vai dwong vé phia
I6m cha dwdng cong. Thiét ké nén dwong phai tinh toan véi tAn suat muc nuwéc 16n nhat clia nwéc
mét, nwéc ngdm khong Ién hon 10 %. Cao dd thiét ké nén dwong phai cao hon muc nwéc ngdm, muc
nwéc dinh tré thwong xuy@n mét gia tri khdng nhé hon céc tri sé quy dinh & bang 13.

Bang 13 - P6 cao t6i thiéu ctia nén trén mwe nwéc ngadm, mwe nwéc mat

Pon vi tinh bdng mét

Loai dat nén Do cao t6i thiéu ctia nén trén mwe nwérc thiét ké
1. D4t cat to va vira 0,3
2. D4t cat nhd, phu sa cét 0,5
3. Dét cat bot, 4 sét T 1,1dén 1,8
4. D4t cat phu sa sét nang T 1,0dén 1,2

CHU THICH: Sé nhd duing cho viing khé réo. Sé I&n diing cho viing am wét
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7.4 Do dbc mai dao ky hiéu 1a m, 1a thwong sb gitra chiéu dai hinh chiéu bang véi chiéu cao (chiéu
dai hinh chiéu dng) ctia mat cat ngang mai dao. Do dbc thiét ké ctia mai dao theo quy dinh sau:
a) Mai dao c6 chiéu cao dwéi 10 m, d6 déc ctia mai khdng nhd hon céc tri s6 quy dinh trong bang 14;

b) Mai dao c6 chiéu cao tir 10 m tr& lén phai tinh toan 6n dinh mai. Néu dao qua nhiéu I6p dat da khac
nhau, phai thiét k& cac dd déc mai khac nhau phu hop véi diéu kién 6n dinh cta |6p dat da do;

c) Néu chiéu day |op dat, da dao nhé hon 1,0 m thi dwoc phép thiét ké d6 dbc mai trung véi do6 déc mai
cta |&p dat khac lién ké véi no.

Bang 14 — D6 d6c m tdi thiéu ctia cAc mai dao lam dwéng thi cdng c6 chiéu cao dwéi 10 m

Loai dat nén Do déc m cua mai dao

1. D4t cat, & cat, & sét T 1,00 dén 1,50
2. DAt 4 cat, 4 sét, sét két chu chat T 0,75 dén 1,00
3. DAt & sét, &4 cat b 1an tr 25 % dén 30 % sdi san két cAu chét viva T 0,50 dén 0,75
4. DAt & sét, 4 cat co |an tir 20 % dén 45 % sdi san két cAu chat T 0,30 dén 0,50
5. Dt 1an da c6 dwong kinh 16n hon 20 cm, d& niét né nhiéu T 0,50 dén 0,75
6. Da phong hoa nit né T 0,20 dén 0,50
7. Da cng vira 0,20

8. P4 clrng hodc rat cirng 0,00

7.5  Chiéu cao téi thiéu ctia nén dép lay theo quy dinh & bang 15 :

Bang 15
o Chiéu cao téi thiéu nén dap
Loai dat dap m
1. D4t cat to va vira T 0,3dén 0,5
2. D4t cat nho, dat cat pha cat bot T 0,4 dén 0,6
3. Phi sa pha cét bot T 0,5 dén 0,35
4. Cat bot, phu sa pha sét, phu sa pha cat bt Tw 0,6 dén 0,8
5. Dt sét T 0,8 dén 1,2

CHU THICH: Sé nhé duing cho viing kho réo. Sé I&n ding cho viing dm wét.

17




TCVN 9162 : 2012

7.6 Do dbc mai dép ciia dwong thi cong 1y theo quy dinh sau:

a) Vat liéu dap 1a dat cac loai, dd déc méai khéng nhé hon 1,50 (m > 1,50);

b) Vat liéu d&p la da cac loai, dd déc mai khdng nhd hon tri sé quy dinh trong bang 16;
c) Néu mai déc bi ngap nwéc, do dbc mai khéng nhé hon tri sé quy dinh trong bang 17;

c) Néu duwdng c6 chiéu cao dat dap trén 6,0 m, chiéu cao da dap va chiéu sau muc nwéc ngap 16n hon
cAc gid tri quy dinh trong bang 16 va bang 17 thi d6 déc méai dwoc xac dinh théng qua tinh toan én dinh
mai dwong.

Bang 16 - D6 d6c nhé nhat cia mai dap dwéng khi vat liéu dép 1a da cac loai

Co da Chiéu cao dap ) _
Phwong phap thi cong Do doc mai m
cm m
25 <6 Xép dbng 1,35
25 T 6 dén 20 | Xép déng 1,50
25 <20 Da 16n xép & mat ngoai, xép chét 1,00
40 <5 Da 16n xép & mat ngoai, xép chét 0,75
40 T¥5 dén 10 | Dalén xép & mat ngoai, xép chét 1,00
ba sa thach <6 Xép da 16n, dung da nhé chén tirng 1&p ¢6 lu lén 1,00

Bang 17 - P6 d6c nhé nhat cta mai dap ngap nwéc

Kich thwée vat liéu dap Mwc nwéc ngap .
D6 doc mai m
cm m
1. B4 cleng tr c& 25 dén c& 40 <20 T¥1,0dén 1,5
2. D4 cling tir c& 25 dén c& 40 Tw 2,0 dén 6,0 3,5
3. Da cling tir c& 25 dén c& 40 >6,0 2,0
4. Dt <6,0 2,0

7.7  Trwde khi ddp nén dwong thi cong phai xt ly tiép gidp gitra dat dap va mat dat tw nhién. Tay
tirng trwdng hop cu thé tai hién trwéng thi cong, coé thé ap dung bién phap day cd, chét cay, dao gbc
hoac phai x& Iy n dinh nén bang cac bién phap cong trinh.

7.8  Tai cac vi tri lay dat dap nén dwong va noi dd dat thira phai ddm bao khong gay tac dong xau

dén tuyén dwong ciing nhw anh hwéng dén cac cong trinh xung quanh va kinh té dia phuong.
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7.9  Khi thiét k& hé thdng thoat nwéc chung cho so dd dwéng thi cong cong trinh thay loi & ving
ddng bang, phai nghién ctru hé théng kénh muong tudi, tiéu dé bé tri so dd hé thédng dwong thi cong

phu hop khéng 1am anh hudng téi sén xuat néng nghiép.

7.10 Ré&nh doc bb tri & mép dwdng chi dé thoat nwédc cho pham vi dién tich mai dao va mat duwdng.
Khong cho phép dé cac khe sudi c6 nwéc thudng xuyén chdy trén ranh doc. Chiéu dai toi da cla tirng

rénh doc 1a 300 m. Do déc rénh doc theo quy dinh sau:

- Do dbc tdi thiéu 0,3 %;

- Do dbc tdi da theo quy dinh & bang 18;

- Khi d6 déc ranh doc vuot qua tri s ghi trong bang 18 thi phai c6 bién phap gia cé ranh.

Bang 18 - P6 déc cho phép téi da cta ranh doc

L Do déc toi da ranh doc
Loai dat da dao
%
1. DAt cat chac, cat bot, & cat, cat 1an san sdi 3
2. A sét, sét 1an san séi trén 20 % 6
3. Cudi két, da ong, diép thach, sa thach mém 12
4. Pa véi, granit, sa thach cirng >12

7.11 R&nh doc trén nén dat nén thiét ké tiét dién hinh thang c6 day rong 0,4 m, sau 0,4 m, dd dbc

maéi phia vai duwdng lay bang 1,0, phia vach ni lay theo d6 déc mai dao.

7.12  Néu suwdn ndi co dién tich hirng nwéc mwa rong dd vé mai dwong dao thi phai thiét ké ranh
dinh. Mép mai rénh dinh phai cach mép mai nén duwéng dao khdng dwéi 5 m, day ranh cé bé rong toi
thiéu la 0,5 m, dd déc mai cla ranh dinh 1a 1,0, chiéu sau ranh dinh tly theo lwu lwong nuéc tinh toan

ma xac dinh. D6 dbc réanh dinh 14y theo quy dinh & bang 18.

7.13  Thiét ké rénh thoat nwéc tir rénh dinh, ranh doc xudng séng sudi hay cac cong trinh ciu, cdng,
hd chira nwéc phai ddm bao dn dinh khéng gay x6i hoac sat |& nén dwdng va cac cong trinh khac.

8 Mat dwong

8.1 Phai triét dé tan dung vat liéu sén c6 & dia phwong dé lam mat dwong thi cdng. Tuy theo kha
nang cung cap vat liéu trong khu vuwe, mét dwong thi cong cé thé 1am bang cac vat liéu 1a da dam, da
s6i, cAp phdi céat séi tw nhién hodc pha tron, dat cai thién bang vat liéu hat v.v.... Déi véi dwong cap |

va cép Il nén st dung vat liéu da dam dé lam mét dudng.
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8.2  Céu tao mat dworng c6 thé gdbm mot I&p hay nhidu 16p, bén dwdi cé6 méng da hay khéng co
méng da thi tly theo diéu kién dia chat, dia chat thdy van, vat liéu xay dung va diéu kién kinh té kj
thuat ma quyét dinh.

113B

3%

‘ B1 ‘ B

[ [ |
CHU DAN:
B Bé réng mat dwérng;
B1 Bé réng 1& dworng;

1/3B  Chiéu dai cung tron néi hai mai déc mét dwdng.
Hinh 5 - So d6 cat ngang mat dwéng thi cong
8.3  Dbi voi dudng thi cong cép Ill va cép IV xay dwng & ving khan hiém da hoc, cho phép I6p
mong da chi lat theo hai vét banh xe v&i chiéu rong tir 0,6 m dén 0,8 m.

8.4  Bé day tbi thiéu cac I&p vat liéu lam mat dwdng khong nhd hon 1,5 1an dwéng kinh ¢& hat [on
nhat cla vat liéu trong I&p dé va khéng nhd hon céac gia tri quy dinh trong bang 19. C6 thé tham khao
phwong phép tinh toan thiét k& cuwdng do va chiéu day mat dwéng thi cong quy dinh trong phu luc A.

8.5  Khi thiét k& m&t dwong dé van chuyén viva bé tdng bang loai xe tw dd va khong tw tron trén

dweéng, phai chon vat liéu mat dweng co cap phéi hop Iy dam bao viva bé téng khong bi phan c&.

Bang 19 - Bé day t6i thiéu cha cac I&p vat liéu lam mat dwong

Céap phadi trén nén virng chac Be day toi thieu
cm
1. B4 dam, sdi trén moéng virng chac 8
2. D4 dam, séi trén moéng cat 10
3. Cép phdi trén nén virng chac 6

9 Cong trinh vwet sdng sudi

9.1  Céc cong trinh vwot séng, subi... ctia dwong thi cong néu khdng két hop lam dwéong giao théng

hay dwdng quan ly céng trinh thiy loi sau nay déu |a cac cong trinh tam dbi véi moi cip duwong.

9.2  Tan suét thiét k& lwu lwong va mwe nwéce | 16n nhat dung cho cac cong trinh vwot séng, sudi

clia tuyén dwdng thi céng khéng nhé hon 10 % dbi véi moi cap dwdng. Cac cdng trinh thay loi cap déc
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biét cho phép Iwa chon tan suét thiét ké nhé hon 10 % nhwng phai do tw van thiét ké dé xuat va duoc

co quan c6 tham quyén chép thuan.

9.3  Céc cong trinh vwot séng subi c6 thé 1a dwérng ngdm, dudng tran hodc cé thé lam két hop véi
céng ngdm hay cau tran. Chiéu rong méat dwéng cla cac cong trinh nay khéng nhé hon cac gia tri quy
dinh trong bang 20. Trén mat va hai mai thwong lwu, ha lwu clia ching phai lat da kich thwéc Idn hoac
ro da, hoac tdm bé téng. D6 déc mai thwong lwu lay bang 2, d6 dbc méi ha lwu lay tr 3 t&i 5. Chiéu dai
gia c6 than mai déc thwong lwu khéng nhé hon hai mét. Khu vue ha lwu gia cb bang da kich thwédc 1on

hoéc gia cb ro da rong tr 2,0 m dén 5,0 m.

Bang 20 - Chiéu réng téi thiéu cta méat dwérng di qua cong trinh vwet song subi

Bé réng xe Chiéu rong mat dwong
m m
2,5 55
3,0 6,5
4.0 7,5

9.4  Chiéu sau nwdc ngap Ién nhat dwoc phép thdng xe qua duwdng ngadm, dwdng tran quy dinh &
bang 21. Phéi c6 bién bao hiéu d&t & hai d4u dwong ngadm, dwong tran. Trén mat ngdm, dwéong tran
phai c6 thwéc do muc nwdc ngap. Doc hai bén mép mat duwdng ngém hoac tran phai dwng cac coc

tiéu ¢ chiéu cao hon myc nwéc ngap lén nhat cho phép théng xe khéng dwéi 0,5 m.

Bang 21 - Chiéu sau nwéc ngap I&n nhat trén dwérng ngam cho phép théng xe

Téc d6 nwéc chay Chiéu sau nwéc ngap |&n nhat
m/s m
<15 Tl 0,4 dén 0,5
Tl 1,5 dén dudi <2,0 0,4
2,0 Tl 0,2 dén 0,3

9.5 O nhitng khu virc ¢6 nhiéu da, it bun céat c6 thé lam duéng tham thay thé ciu nhé va coéng. Nén
duwdng thAm nén dung da c& Ién tir 0,3 m tré 1én. Néu dong chay cé nhiéu bun cét thi khéng nén ding
dwdng tham.

9.6  Tuyén dwdng thi cong di qua cac long séng rong va sau thi nén ding bén pha va cau phao dé
vuot qua. Bén pha c6 bé rong tdi thidu 9,5 m, trén mét lat da hoc, do dbc tir 8 % dén 10 %. Ban kinh
clia dwdng cong ndi véi bén pha nén tlr 50 m tré 1én va phai c6 moét doan thang cé chiéu dai khéng

dwdi 10 m ké tr mép nwéce luc cao nhat rng véi tan suét 10 %.
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9.7  Neén chon vj tri d&t cadu phao & doan séng c6 dong chay &n dinh, thdng, mai va b& khoéng co
hién twong x6i 1&, tbc dd dong chay nhd hon 2 m/s va phan b déu trén toan bd mat cat ngang séng.
9.8  Thiét ké dwong Ién xudng cau phao theo cac quy dinh hién hanh vé giao théng thay, bd.

9.9 DPuéng thi cong cét qua cac song subi nhd co lwu lwong dong chdy twong dwong véi tan suét
10 % dwdi 5,3 m/s nén thiét k& cdng ngdm hodc ciu tam loai nhd. Hoat tai tinh toan thiét ké ciu tam
trén dwong thi cong theo so dd hinh 6.

Kich thuéc tinh bang mét
Tai trong tinh bang tan

a
o 3
o o o o ) & o o o o
o o o o Lo - o o o o
) — o — < N ! — o —
(9p] D (9p] D (9p] (o)) (9p] D
BT T L(wa
O O O O
4 8 4 8 4 T g Ty 8 4
b

LN
—

2,5

CHU DAN:
a So dd hoat tai xe banh 16p H13;
b So db hoat tai xe banh xich X60;

Hinh 6 - So» d6 hoat tai tinh toan dung trong thiét ké cau tam trén dwong thi cong

9.10 Céng trinh vwot qua dong chay cia dwong thi cong két hop lam duong giao théng hodc lam
dwéng quan ly cong trinh thay loi dwoc thiét ké theo TCVN 4054 : 2005 va tiéu chuan thiét ké chuyén
nganh cé lién quan.

22



TCVN 9162 : 2012
Phu luc A
(Tham khao)

Thiét ké cworng dd va chiéu day mat dwong thi cong

A.1 Quy dinh chung

A.1.1 Céc quy dinh trong phu luc nay dung dé thiét ké cac loai két cAu mat dwérng mém clia duwdng thi
cong cong trinh thiy loi, khdng &p dung dbi véi méat dwong bé téng xi méng hodc dét gia cb chét lién

két vo co (v&i xi mang).

A.1.2 Mét cia dwdng thi cong chi yéu la mét dwéng mém duoc ciu tao bdng mot I1&p vat liéu hay
nhiéu I&p vat liéu cé strc chiu udn nhd va &ng lwc gidm dan tir trén xudng dwéi. Mat duwong clu tao

nhiéu |&p co6 thé bao gdbm cac tng, cac &p sau:

a) Lép hao mon: I&p trén clng trye tiép chiu lyc tac dong clia banh xe chay 1én va tac déng cla cac

yéu t6 thién nhién (mwa, nang, am wét...). Lép nay phai dinh ky phdi phuc lai trong qua trinh khai thac;

b) TAng mat: tAng chiu tac ddng trwc tiép clia cac lwc do xe chay gay ra (Iwc thang ding, lwc tiép tuyén,
lwe xung kich). TAng nay c6 thé gébm mét hay hai I&p vat liéu;

c) TAng méng: ndm & dwdi thng mat, cling véi tang mét chiu tac dong clia xe may gay ra va truyén mot

phan lyc xubng Iép dém hay xubéng nén dwong;

d) Lép dém: ndm truc tiép trén nén dat co tac dung truyén mot phan lwc clia xe may xubéng nén dét,
ngan nglra hién twong dat nén chui vao tAng moéng. Lép nay ciing co tac dung nang cao 6n dinh cla
nén duong.

A.2 Tinh toan cwéng d6 va chiéu day mat dwong

A.2.1 TAt ca céac loai xe may thuc t& chay trén dwong thi cong déu dwoc tinh déi vé loai xe tiéu chudn
H13 theo cbng thrc (A.1)

N F.D
lg— =|—-"t_-1]|.(gN;+0,77 A.l
gNl (P.D j(g 1 ) (A.1)

trong do:
N la sb lwgng xe tiéu chuén;
N; 1a sé lwong xe can tinh déi;
P 1a ap lwc banh xe 1&n mat dwong clia banh xe tiéu chuan: P =50 N/cm?;

D la dwong kinh vong tron twong dwong véi dién tich tiép xtc gitka banh xe va mét dwong cla

banh xe tiéu chuan: D =34 cm;

P, la &p lwc banh xe 1én mat dwéng clia banh xe can tinh dbi;
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D, la dwdng kinh vong tron twong dwong clia banh xe can tinh ddi;

A.2.2 Néu trong doan xe chay c6 loai xe ba truc (hai truc sau), dé ddi loai xe nay vé xe tiéu chuan co
thé quy ddi tac dong l1én mat dwong clia mot xe ba truc bang tac dong cla hai xe hai truc c6 tai trong
truc sau bang tai trong mét truc sau ctia xe ba truc (nhan sé lwong xe ba truc véi hai) sau dé dung

cong thirc (A.1) dé tinh dbi vé loai xe tiéu chuan.

A.2.3 Cuong do két cdu mat dwong dwoc biéu thi bang tri sd méduyn bién dang yéu céu, duoc xac
dinh ttr diéu kién dam bao do bién dang ctia mat dwéng tich Iily do tac dung tring phuc cla tai trong
khéng vwot qua tri sb bién dang cho phép. Tri s6 moduyn bién dang phu thudc vao loai mét duong,
mat d6 va thanh phan xe chay, dwoc tinh theo cong thire (A.2):

E,c = 1,57./1L K, (A.2)

cp
trong do:
E,c 1a mdduyn bién dang yéu cau cia mat dwong, N/cm? ;
Lep latri s6 bién dang twong ddi cho phép tuy thudc vao loai mat dwéng:
- Mat dwong da dam, séi: A, = 0,05;
- M&t dwong cp phdi:  A¢,=0,06.

i la hé sé khong ddng nhéat vé diéu kién lam viéc ctia mat dwong. Di véi dwong thi cong cong

trinh thay lgi, thay dién : u = 1,0;
P 14 &p lwc don vi cha banh xe 1én mat dwéng, N/cm?;
K 1a hé sb xét dén su lam viéc tring phuc ctia hoat tai, dwoc tinh theo cong thirc (A.3)
K =0,5+0,65.g 7.N (A.3)

y la hé sb phan bd sw tring phuc cla xe chay trén mat dwong. y phu thudc vao bé rong cla

mat duwdong, dwoc chon nhw sau:

B=35m: Y=25;
B=45m: y=20;
B tv 5,5 m dén 6,5 m: y=1,5;
Bt 6,5 m dén 7,0 m: y=1,0;
B tr 9,0 m dén 10,5 m: y=0.9;

N |& mat dd xe chay trong mét ngay dém da dwoc tinh doi vé xe tiéu chuan dé tinh toan. Phai
can ctr vao thoi ky thi cong cé cueng dd Ién nhat cla téng tién do thi cong va tv khdi lwong van
chuyén & thoi ky thi cong dé dé xac dinh mat do xe chay ngay dém.
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A.2.4 Tri sb méduyn bién dang yéu cau cta mat dwdng tinh theo cong thirc (A.2) khdng duwgc nhd
hon tri s6 quy dinh trong bang A.1. C4c tri s6 E,c nhd nhét trong bang A.1 dwoc tinh toan véi trwong
hop mé&t dwong da dam véi tri sd bién dang twong d6i cho phép A, bing 0,05 va hé sb khéng déng

nhét vé diéu kién lam viéc cia méat dwéng p bang 1,0.

Bang A.1 - Tri s6 mdduyn bién dang cho phép nhé nhat cia mat dwerng thi cong

Tri s6 mdéduyn bién dang téi thiéu

Cap dwong Nor?

I > 3450

I > 3000

Il 3 000

v 2500

A.2.5 Tri s6 mdduyn bién dang cho phép ctia mat dwong cap phdi hay mat dwdng dat co gia cd voi
Aep b@Ng 0,06 xac dinh nhuw sau:

a) Voi bé rong mat dwong réng 3,5 m tri s6 E,. nhd nhat dwoc 14y theo tri sb ghi trong bang A.1;

b) V&i bé rong mat dwong Ién hon 5,5 m, néu tri s6 E,. tinh toan theo cong thire (A.2) nhé hon tri sb
E,. nhd nhéat trong bang A.1 thi cho phép dung theo tri s6 tinh toan;

c) V&i mat duwong rong tir 3,5 m dén 5,5 m, 14y theo gia tri I&n nhét trong hai tri sé tinh toan theo cong
thire (A.2) va tri s6 E,. nhd nhét trong bang A.1.

A.2.6 Tinh toan bé day cac I&p vat lieu trong két cAu mat dwdng phai can cl vao tri s6 moéduyn bién
dang twong dwong cta két cAu bang tri s6 méduyn bién dang yéu cau tinh theo cong thirc (A.2).
Phwong phép tinh toan quy dinh tai A.2.7 va A.2.8. Khong xét t&i chiéu day cuta cac I6p hao mon va
|&p dém cAu tao khi tinh toan két cAu mat dwong.

A.2.7 Khi bé day I&p vat liéu gdbm hai 16p, xem hinh A.1, tri s6 mdduyn bién dang twong dwong cla
két cAu hai I6p dwoc tinh theo cong thire (A.4):

E,

2 1 h
1-—|1-——.arctg(n—
b4 { n3® o D)}

Ew =

(A.4)

trong do:
Ew la méduyn bién dang twong dwong cla két cau hai l6p, N/cm?;
Eo & moéduyn bién dang ciia nén, N/cm?;
h labé day I&p vat liéu, m;

D la dwdng kinh twong dwong cha vét banh xe tiép xic, cm;
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n lahésbratgon: n=2JE.E, ;

E;, la mdduyn bién dang cta vat liéu, N/ cm?.

E,

0

Hinh A.1- So’ do két cdu méat dwong hai |6p

A.2.7 Dbi véi két cAdu mat duwong c6 sb 16p nhiéu hon hai, xem hinh A.2, tri s6 mdduyn bién dang
twong dwong cta két ciu ciing tinh theo coéng thirc (A.2) clia so dd két cAu hai I&p bang cach tinh tuan
tw tirng cap hai lép mot:

a) Tinh toan moéduyn bién dang twong dwong cla tirng cép hai I&p tir dwdi lén trén;

b) Phai dinh trwéc chiéu day cla hai Iop vat liéu dé tinh toan. Dinh trwédc chiéu day cla hai Iop vat liéu
nao dé phai c&n cr vao vi tri cha l&p, kha ndng cung cép vat liéu, ky thuat thi cong, kinh nghiém xay

dwng v.v... va dam bao chiéu day téi thiéu theo quy dinh trong phu luc C.

D
3 71 -
E'[d E2 hz
E, h

oKX

Hinh 2 — So’ 6 két cau mat dwong 4 |&p
A.3  Nén dwong

A.3.1 Tri s6 mdéduyn bién dang E, ciia nén duwéng dung dé tinh toan 1a tri sé mdduyn bién dang trung
binh clia cac mau dét thi nghiém trong phong hay tri s trung binh cac két qua thi nghiém & thyc dia,
véi diéu kién nén dwong & trang thai twong tw véi trang thai tinh toan. Tri sé méduyn bién dang E, cla
nén dwéng xac dinh bang ép kich ngoai thue dia hay nén mau trong phong tinh theo cong thire (A.5).

E,=— (A.5)

trong do:

E, la mdduyn bién dang ctia nén dwéorng, Nicm? ;
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Ac la d6 bién dang twong dbi cho phép cia dat nén dwdi thm ép chiu ap lyc P. D6i voi mat

dwéng da dam, cap phéi A 14y bang 0,02. Déi véi mat dwdng ma I&p mét cé tri sb bién dang twong déi

cho phép L, béng 0,06 thi A, lay béng 0,03.

A.3.2 Truwéc khi thi cong xay dung mat dwong phai dam bdo nén dwdng dat dwoc tri sé moéduyn bién
dang tinh toan khoéng nhé hon 1 000 N/cm?®. Théng thudng khi gia tri E, nhé hon 1 000 N/cm? thi nén

ap dung bién phap gia c6 nén dwdng bang vat liéu hat dé dat trén 1 000 N/cm? trr trwéng hop nén

dudng la dat rat yéu phai 4p dung céc bién phap cong trinh phd hop dé xa ly.

A.3.3 Tri s6 méduyn bién dang ciia mot sb loai dat nén dwong 1y theo bang A.2 va bang A.3.

Bang A.2 - Tri s6 méduyn bién dang ctiia mét sé loai dat nén thong thwéng

Loai dat nén

Tri s6 moduyn bién dang E, theo mirc d6 &m wét ctia dat nén

N/cm?

Am wét thwong xuyén

Am wét khong thwong xuyén

Khoé réo

DAt sét

Tl 800 dén 1 000

T 1 000 dén 1 250

Tl 1 250 dén 1 550

T 900 dén 1 100

T 1 100 dén 1 350

Tl 1 350 dén 1 750

DAt & cat

Tl 850 dén 1 050

T 1 050 dén 1 300

T 1 300 dén 1 550

T 1 000 dén 1 200

T 1 200 dén 1 450

T 1 500 dén 1 800

DAt & sét

T 900 dén 1 100

T 1 050 dén 1 300

T 1 350 dén 1 700

T 1 050 dén 1 250

T 1 200 dén 1 150

T 1 500 dén 1 850

DAt Ian sdi san

T 1 000 dén 1 200

T 1 200 dén 1 500

T 1 500 dén 1 850

T 1 100 dén 1 300

T 1 300 dén 1 600

T 1 600 dén 2 000

CHU THICH:

a) Nén dudrng dap cao dwdi 1,0 m hai bén dwérng ludn ludn co nwéc dong hodc nén dudng dao trong khoang 1,0 m dén

1,2 m k& tir dwdi mét dwerng tré xubng gap nwéc ngam ton tai trong thei gian dai duoc coi la nén dwérng dm wét thudng

xuyén. Tri s& do &m tinh toan lay ttr trén 70 % dén 85 % gidi han chay;

b) Nén dwerng khéng dam bao thoat nwéc trén mat nhwng mwe nuwdc ngdm khéng gay ra dm wét dén mét dat thien nhién,

nén duwdng dép cao hon muwc nwéc hai bén hay cao hon myc nwéc ngdm tr 1,0 m dén 1,5 m tré Ién, hodc nén dwong

thap hon 1,0 m nhwng khong c6 muc nwédc ngdm, nwéc dong lau ngay, nén dwdng dao khéng gép nwéc ngdm duoc coi

la nén duwdrng &m wét khong thudrng xuyén. Tri sb do Am tinh toan I4y tir trén 60 % dén 70 % gidi han chay;

c) Nén dudrng bao dam thoat nwéc trén mét va nwéc ngdm khong gay anh hwéng dén mét dét, nén dwéng dép cao hon

muc nwdc hai bén hay muye nwédc ngdm trén 2,0m hodc nén dwdng & noi khd rao khéng cé nwéc ngdm duwgc coi la nén

dweyrng kho. Tri s6 d6 Am tinh toan ly tir 50 % dén 60 % gi6i han chay;

€) Céc tri sb dau twong (rng véi d6 dm 90 %, sb mau twong (rng véi hé sb do chit K = 95 %.
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Bang A.3 - Tri s6 méduyn bién dang E, ctia mét s6 loai nén cat

Tri s6 méduyn bién dang E,
o N/cm?
Loai cat

Khi nén dwerng dép bang cat Cét rai & long dwong bao
khéng thap hon h, + 0,5 cm dam thoat nwéc

1. Catto 4 000 3 500

2. Catvwra 3 500 2 500

3. Catnhd 3 000 1 500

CHU THICH: hy Ia chidu cao mao dan cia cat :
a) Céatto: hy tr 10 cm dén 15 cm;
b) Céat vira: hi tlr 15 cm dén 25 cm;
c) Catnhd: hy tlr 25 cm dén 40 cm.

A.4 Vatliéu lam mat dwong

A.4.1 Xac dinh mdduyn bién dang clia vat liéu badng phuwong phap dung tai trong nén tam ép cé
dudng kinh D tir 25 cm dén 35 cm dét trén 1&p vat liéu cho dén khi ty sé gitra do lan véi dwong kinh ép
D béng tri sb bién dang twong dbi cho phép A, ciia mdi loai vat liéu, dwoc tinh theo cong thirc (A.6).

Phwong phép thi nghiém xac dinh méduyn bién dang ctia vat liéu theo quy dinh hién hanh.
E, =— (A.6)
trong do:
Ev. la méduyn bién dang cha vat liéu, N/cm?;
P 14 &p lyc don vj trén tAm ép, N/cm?;
Aep 12d0 bién dang twong dbi cho phép cla vat liéu, xac dinh theo A.2.3.
A.4.2 Tri s méduyn bién dang tinh toan cuia vat liéu dung lam méat dudng lay theo bang A 4.

Bang A.4 - Tri s6 méduyn bién dang tinh toan ctia mét sé loai vat liéu dung lam mat dwong

Loai vat lidu M6éduyn bién dang
o N/cm?
1. b4 lat dwong bang da chi hay da cudi cao tir 16 cm dén 18 cm T 15 000 dén 17 000
2. Mat dwdng va mong dwdng bang da dam: T 11 000 dén 13 000
3. Cép phbi cudi soi T 4 500 dén 6 500

CHU THICH:

Da dam lam tir da voi khi khéng cé Iép dém bang vat liéu thAm nwéc, tri s6 moduyn bién dang gidm tir 20 % dén 30 %
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A.4.3 Tri s mdduyn bién dang clia vat liéu thwong dung lam méng dwdng quy dinh & bang A.5.

Bang A.5 - Méduyn bién dang ciia mét s6 loai vat liéu lam méng dwéng

Loai vat liéu

Méduyn bién dang

N/cm?

1. D4 voi nirt né, cuong do thap

T&r 6 000 dén 7 000

2. Sa thach yéu, cwéng do chiu nén khéng nhé hon 750 N/cm?

T 4 000 dén 5 000

3. Soi san T&r 5 000 dén 7 000
4.Paba T 6 000 dén 8 000
5. Gach v& T&r 5 000 dén 6 000

A.4.4 Vat liéu lam mat dwong phai thda man cac yéu cau vé kich c& vat liéu, ty 1& thanh phan hat

trong hén hop vat liéu va cac chi tiéu k§ thuat chi yéu sau:

a) Vat liéu lam mat dwong cap phdi lay theo quy dinh trong bang A.6:

Bang 6 — Thanh phan cap phéi cia vat liéu |am mat dwong

Sé Ty Ié hat lot qua sang Chisé
Cé? N/Ecvr;z il di:tcf )
phoi 50 25 20 10 5 2 0,5 | 0,074 | 0.5 mm

1 |4500+6500| 100 | 60+90 - | 45:75 | 40+65 | 40+50 | 15:30 | 7+12 -
2 | 4500+ 6000 - 90-100 - 65:80 | 50+70 | 35:55 | 20+40 | 8+15 -
3 | 4000+ 5500 - - 90:100 | - |55:75|35:65|25:45| 8:18 | 4,8
4 | 3500+ 4500 - - - |90+100| 70+85 | 45:75 | 25+55 | 8+20 -
5 | 5000+ 7000 |90+100 | 55:85 - | 35:70 | 25+60 | 15+45 (1020 | 5+-10 -
6 | 5000+ 6500 - 90-100 - | 60+75 | 40+60 | 2560 | 15:25 | 6+12 -
7 | 4500+ 6000 - - 90:100 | 65:85 | 45:65 | 2750 | 15:30 | 6+15 | 6,0
8 | 4000+ 5000 - - - |50+100| 65+85 | 40+70 | 18+30 | 7+18 -
9 | 2500+ 4000 - - - - |90+100| 55+80 | 25250 | 18:22 -
CHU THICH:

a) S6 cép phditr s6 1 dén sb 4 1a vat liéu dung dé 1am tang mét;

b) S6 cép phdi tir sb 5 dén sb 9 la vat lieu dung dé lam tAng méng.
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b) Vat liéu lam mat dwérng da dam phai phu hop vé kich c& quy dinh & bang A.7:

Bang A.7 — Kich thwéc da yéu cau déi véi mat dwong da dam

Loai mat Kich co da
. Vat liéu chén
dwong mm
_ T 40 dén 70 . o _ _ _
Loai thong ) Dung da co kich thwéc dwdi 15 mm trong do loai dwdi 5 mm
Tw 50 dén 80 » 2 ] .
thwong ) chiém 85 % tong s6 da chén
Tw 60 dén 90
Loai kich thwéc | T 25 dén 60 Da c6 kich thuwéc ttr 15 mm dén 25 mm va tr 5 mm dén 15 mm
mé réng ) ; ;
Tw 70 dén 80 Da c6 kich thwéce tir 15 mm dén 40 mm va tir 5 mm dén 15 mm
CHU THICH:

a) Lwong vat liéu chén cho mat dwdng théng thuwdng bang téng thé tich da da lén chat loai mét dwdng kich c& mé rong lay

tr 10 % dén 15%;

b) Ty 1& giva d4 mat c& hat tr 5 mm dén 15 mm va da dam nhé kich thwéc tlr 15 mm dén 25 mm trong vat liéu chén cla

loai mat dwdrng kich c& mé réng ndm trong khoang tir 1/3 dén 1/4;

c) Cho phép sai sb vé kich c& d4 cho céac loai mét dwdng theo quy dinh sau:

- Loai dwérng thong thudng: d>dmax khong quéa 10 %. Nhirng hon da cé céc chidu dai lén hon dmax + 3 cm khéng qué 3%.

Da det c6 chidu dai bing 4 Ian chiéu cao va khéng qua 10 % thé tich da;

- Loai dwdrng c6 kich thwéc mé rong: nhirng hon da det co chiéu dai gap 3 I1an chidu cao chiém khéng quéa tlr 10 % dén 15

% thé tich da.
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Bé day téi thiéu cac Iop vat lieu mit dwong

Bang B.1 - Bé day tdi thiéu cac I&p vat lieu mat dwong

Loai vat liéu lam mat dwong

Bé day téi thiéu cta I&p vat liéu

cm
1. D4 d&m (hoéc sdi) trén méng virng chéc T 8 dén 10
2. Ba dam (hoéc séi) trén mong céat T 13 dén 15
3. Cép phdi trén nén virng chac 6

CHU THICH: S nhé dung cho da d&m, sé I&n dung cho séi.
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