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L&i noi dau
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Coéng trinh thay lgi - Yéu cau thiét ké
dan dong trong xay dwng

Hydraulic structures — Technical requirements for

design of disversion channel in construction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat trong thiét ké dan dong thi cong xay dwng céng trinh
thay loi - thay dién. Dbi véi cac cong trinh tr cAp | tré [én néu cé nhivng van dé phirc tap vé diéu kién
thay lwe, dia chat, ... can két hop gitra tinh toan trong tiéu chuén nay véi thi nghiém mé hinh.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay :

TCVN 8216 : 2009 : Cong trinh thay loi - Thiét ké dap dat ddm nén;

TCVN 9137 : 2011 : Cong trinh thiy loi - Thiét ké dap bé téng va bé téng cbt thép;

TCVN 9150 : 2011 : Cong trinh thiy loi - Nén céac cong trinh thly cong - Yéu cau thiét ké;

TCVN 9152 : 2011 : Cong trinh thay loi - Quy trinh thiét ké twéng chan cong trinh thay loi;

TCXDVN 356 : 2005 : Két ciu bé tong va bé tong cbt thép - Tiéu chuan thiét ké;

TCXDVN 390 : 2007 : Két ciu bé tong va bé tong cét thép - Quy pham thi cong va nghiém thu;

TCVN 5308 : 1991 : Quy pham ky thuat an toan trong céng tac xay dwng.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngt¥ va dinh nghia sau:
3.1

Dan dong thi céng (Constructional diversion)

Dung bién phap cdng trinh d& dan nwéc trong séng chdy theo mét phan cda long sdng thién nhién
ho&c theo mét duwdng dan nhan tao khac nham muc dich tao hé méng dwoc cach ly véi dong chay dé
thi cdng cac cong trinh thiy cong trong dé. C6 thé dung cac dé quay thu hep long sdng ho&c ngén han
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long dan, bat dong chady di qua moét dwong dan khac (kénh, tuynen, dap tran, cdng...) da dwoc chuén bj
trwéc dé dan dong thi cdng. Cong tac dan dong bao gébm ca cong tac ngan dong.

3.2

Ngan dong (Impoundment)

Chan dong chay trong moét long dan tai mét tuyén dao nao do, budc dong chay phai chuyén sang mot
long d&n khac d& dwoc chuén bi trwdc. Ngan dong gém hai giai doan: giai doan mét la thu hep long
dan cho dén khi chi con dé lai mot doan da dwoc tinh toan dy kién trwéc goi la clra hap long va giai
doan hai la ch&n dong & ctra hap long. Ngan dong la giai doan thi cong phirc tap nhéat clia qua trinh
dan dong thi cdng. Trong qua trinh ngan dong, do dong chay bi thu hep dan nén mic nuéc & thuong
lwu sé& tdng dan va nudc & dong dan cii sé chuyén dan sang ldong dan méi. Sau khi hoan thanh chan

dong & ctra hap long thi nuwéc & long dan cii sé chuyén hoan toan sang long dan mai.
3.3
bé quay (Coffer dam)

Dap tam dwoc dung dé ngan nwéc khdng xam nhap vao vi tri cong trinh va bao vé hd méng trong thoi
gian thi cong xay dwng. Dé quay bao vé hd méng bao gdm dé quay thwong lwu, dé quay doc va dé
quay ha lwu. Hinh thirc két cu clia dé quay rat da dang nhwng co thé phan loai nhw sau:

a) Theo diéu kién st dung vat liéu: dé quay bang dat, dat da, civ gb, ci thép, cw lién cung, lién try,
chudng ciii g, da, bé téng, da xay:;

b) Theo phwong phap thi cong: thi cong trong nwérc, thi cdng trén khé.
3.4
Lwu lweng thiét ké ngan dong (Design impoundment flow)

Lwu lwong trung binh ngay cla thdi doan du kién ngan dong twong tng véi tAn suét quy dinh. Thoi

doan ngan dong c6 thé 1a thang hodc tuan (10 ngay) cta thang dw kién ngan dong.
35
Céap cong trinh (Grade of construction)

Can clr dé xac dinh cac yéu cau ky thuat bat budc phai tuan tha theo cac mirc khac nhau phi hop véi
quy mé va tdm quan trong cla cong trinh. Céng trinh thay loi dwoc phan thanh 5 cap (cap dac biét, cap
I, cép Il, cap llI, cap IV) tly thudc vao quy mé cdng trinh hodc tAm quan trong, mirc d6 &nh hudng cla
né dén phat trién kinh té - x& hoi, an ninh, quéc phong v.v.... Céng trinh cap dic biét cé yéu ciu ky
thuat cao nhét va gidm dan & cac cép thap hon, xem phu luc A.

4 Quy dinh chung

4.1  Thiét ké dan dong thi cong (goi tat |a thiét k& dan dong) |a mét trong nhivng ndi dung chi yéu

cla thiét ké t6 chirc xay dwng cac cdng trinh thdy céng. Khi thiét ké b tri cac cong trinh dau méi phai
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xét ngay t6i cac so dd dan dong dam bao cdng tac dan dong va thi céng xay dwng cdng trinh dwoc tién
hanh nhanh, thuan loi véi chi phi dau tw hop ly va an toan. Néu phai dan dong nhiéu dot, trwdc khi
quyét dinh cho dot mdt phai xét dén bién phap dan dong cho céc dot tiép theo, nhat la cho viéc ngan
dong va chan dong clra hap long & dot cudi cling.

4.2  Céap cong trinh dan dong 14y theo phu luc A. Néu muén thay déi phai ¢ luan chivng riéng va
duoc cap c6 thAm quyén chép thuan.
4.3  Tan suét lwu lwong, muc nwdc lén nhat dé thiét k& cac cong trinh tam thdi phuc vu dan dong
thi cong (dé quai, kénh dan... ) Iy theo bang 1.
Bang 1 - Tan suat lwu lwong, mwe nwéc I&n nhat dé thiét ké cac cong trinh tam thoi
dan dong thi cong

Tan suat thiét ké céng trinh tam th&i dan dong thi cong
Céap cong trinh %
Dan dong trong 1 mua kho Dan dong ttr 2 mua kho tré 1én
Dac biét 5 2
I 10 5
i, i, v 10 10
CHU THICH:

1) Lwulweng, muc nwédc I¢n nhat trong tap hop thdng ké 1a lwu lweng, muc nudc twong g véi tri sb I&n nhét trong cac
Iwu lwong Ién nhat xuét hién trong thdi doan dan dong thi cong. Mua dan dong la théi gian trong ndm yéu cau cong

trinh phuc vu céng tac dan dong can phai tén tai chdc chén khi xuét hién I thiét ké;

2) Nhirng cong trinh phai dan dong thi cong tlr hai ndm tré Ién, khi cé luan clr chic chin néu thiét ké xay dwng cong trinh
tam thoi dan dong thi cong vai tn sudt quy dinh trong bang 1 khi xay ra sw c6 c6 thé gay thiét hai cho phan céng trinh
chinh da xay dung, lam cham tién dé, gay tdn that cho ha lwu.... I&n hon nhidu so véi dau tw thém cho céng trinh dan
dong thi co' quan tw van thiét ké phai kién nghj tang mirc bado dam an toan twong (rng cho céng trinh nay;

3) Nhirng cong trinh bé tong trong Iwc co didu kién nén tdt cho phép tran qua thi co' quan thiét ké cé thé kién nghi ha mirc
dam bao cla cong trinh tam thdi d& gidm kinh phi dau tw. Mrc ha thdp nhiéu hay it tuy thudc s6 nam st dung dan
dong tam thoi it hay nhiéu va do chd dau tw quyét dinh;

4)  Khi bé tri tran tam xa 10 thi cdng qua than dap da dap xay dé phai co bién phap bao dam an toan cho dap va céng trinh
hd chira nwéc. Tan suét thiét ké tran tam trong trwérng hop ndy bang tan suét thiét ké cong trinh;

5) Céan dw kién bién phap d& phong tan suét thuc t& dan dong vwot tn suét thiét ké dé cha dong déi phé néu trueng hop
nay xay ra;

6) TAt ca kién nghi nang va ha tan suét thiét ké cong trinh tam thdi phuc vu dan dong thi cong déu phai cé luan ching

kinh té - k§ thuat chic chan va phai dwoc co quan phé duyét chdp nhan.

4.4  Tan suét dong chay I&n nhat thiét ké chan dong lay theo bang 2.
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Bang 2 — Tan suat dong chay I&n nhat thiét ké chan dong

< . . Tan suat dong chay I&n nhat dé thiét ké chian dong
Cap coéng trinh
%
Dac biét, 1, I 5
1, v 10

CHU THICH:

1) Dong chay trong tap hop théng ké Ia lwu lwong trung binh ngay c6 tri sé I&n nhat d6i véi dong chay khéng bi &nh
hwéng cua thly triéu hodc Iwu lwgng trung binh gidr 6 tri sé I&n nhat dbi vai dong chay chiu anh huwéng cla thay triéu
xuét hién trong théri doan duw tinh chan dong cla tirng ndm théng ké. Thoi doan chan dong dwgc chia 10 ngay mét lan
trong thang dy dinh chan dong, twong (rng v&i thoi ky Iwu lwgng dang gidm;

2) Cé&n clr vao sb lieu do dac thuc té trong thdi gian trudc thoi didm an dinh tién hanh chan dong (thuwdng tién hanh do
dac lién tuc tlr thovi didm két thic mua It dén thei didm an dinh chan dong), don vi thi cdng hiéu chinh lai phwong an

chan dong cho phi hop véi thwc t& clia dong chay, thei tiét, lich triéu va trinh Ién chi dAu tw théng qua.

45  Tinh toan 6n dinh va dd bén cla cac cong trinh dan dong phai tuan theo céc tiéu chuan hién
hanh vé thiét ké cong trinh thiy cong (thiét ké dap dat theo TCVN 8216 : 2009, thiét ké dap bé tong va
bé tong cbt thép theo TCVN 9137 : 2011, thiét ké nén theo TCVN 9150 : 2011 v.v...).

4.6  Khi thiét ké dan dong thi cdng phai nghién clru cac phwong an khac nhau (néu cd) va trén co
s& so sanh kinh té - ky thuat dé chon phuwong an hop ly nhét.

5  Thiét ké dan dong thi céng

5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Thiét ké dan dong thi cong can cé cac tai liéu co ban sau:

a) CAc ban vé thiét ké cac cong trinh thdy cong co lién quan dén cong tac dan dong;

b) Tai liéu thay van, dia hinh, dia chét, dia chat thdy van cta khu viec dan dong thi cong va clia cac khu

vire ¢6 lién quan, long dan nhan tao, viing ngap nwéc & thwong lwu noi bé tri cong trinh dan dong, ...
c) Lwc lwgng thi cong nhw nhan Iwc, cac phwong tién van chuyén, thiét bi may maoc thi cong...;

d) Yéu cau sir dung nwéc dé phuc vu dan sinh va cac nganh kinh té quéc dan nhét la van dé van tai

thay trong khu virc.

5.1.2 Thiét ké dan dong phai ddm bao cac yéu cau ky thuat co ban sau:

a) Thi cdng cong trinh chinh thuan loi véi chi phi dau tw hop ly, an toan va sém phat huy hiéu qua;

b) Tan dung tdi da ngudn vat liéu c6 sén & dia phwong va trang thiét bi sén cé dé thi cong cac cong
trinh d&n dong;

¢) it anh hwéng téi tinh trang st dung dong séng cii vé phuong dién phuc vu cac nganh kinh t& quéc

dan va dan sinh.
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5.1.3 Khi cdng trinh chinh dang xay dwng d& dang trong hé méng la cong trinh bang bé téng, da xay
cho phép nuéc tran ngap hé méng ma it gay thiét hai, it anh huwdng dén tién do thi cong thi c6 thé tang
tan suét lwu lwong 16N nhéat tinh todn ma dé quay phai chiu nhung phai duoc cap c6 thdm quyén chép

thuan.
5.1.4 Tién hanh thiét ké dan dong phai theo cac buwdc sau:
a) Tap hop va nghién clru cac tai liéu co ban;

b) D& xuét cac phwong an so dd dan dong bao gdm ca ngédn dong, ddng thoi loai bd cac phwong an rd

rang bat hop Iy;

c) Xac dinh tién do thi cong dan dong;

d) Xac dinh cép cong trinh dan dong, tan suét luu lwong thiét ké va luu lwong thiét ké dan dong;

e) Lwa chon két cAu cac cong trinh dan dong, tinh toan én dinh cGa coéng trinh dan dong va cua long
dan maoi;

f) Tinh toan thdy lwc dan dong: Tinh tirng dot cho t&i khi ngén dong & dot cubi cung;

g) Tinh toan kinh t& va chon phwong an hop ly nhét.

5.2  Cac so do dan dong va diéu kién ap dung
5.2.1 Thudng cé cac so dd dan dong sau:
a) D&p dé quay ngan dong mét dot (con goi la phwong phéap toan tuyén), xem so' dé hinh 1;

b) Dép dé quay ngan dong nhiéu dot (con goi 1a phwong phap phan doan), xem so dd hinh 2.

£

P
4/
FHHHH
2
CHU DAN:
1 bé quéay thuong lwu ; 3 Kénh dan dong ;
2 Dé quay ha lwu ; 4 Tuyén xay dung cong trinh chinh .

Hinh 1 - So’ d6 dan dong va ngan dong mét dot
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CHU DAN:
1 Dé bao dotl; 3 Nha may thay dién ;
2 Pé baodotll; 4 DPap tran nwéc .

Hinh 2 - So d6 dan dong va ngan dong nhiéu dot

5.2.2 So dd dan dong mdt dot thwong ap dung khi xay dwng cac cong trinh dadu méi thay loi - thay
dién trong diéu kién long sdng hep & khu vire trung du va mién nii hodc trén cac doan séng cong can
phai céi tao & ving déng bang. Cong trinh dan dong thuwdng dung la kénh dan bén b (kénh xé)

mang dan, céng duwdi sau, tran tam, tuy nen:

a) Mang dan dwoc ap dung trong trwong hop lwu lwgng dan dong khong Ién hon 2,0 m¥/s, khéi

lwong xay dung co thé thi cong tron ven trong mét mua kho;

b) Kénh dan bén b& dwoc ding khi xay dwng cdng trinh d&u méi thay loi — thay dién trén doan séng
c6 be thodi va rong, diéu kién dia hinh, dia chét thuan lgi cho viéc dao mét con kénh dé dan lwu
lwong thi cong;

c) Cbéng dwdi sau, cdng xa day dwoc dung lam cong trinh dan dong khi xay dwng dap dat, dap da
dap bé téng trén cac séng sudi nhd, long dan hep;

d) Tran tam dwoc dung lam cong trinh dan dong khi xay dwng dap chan nwéc dé tao hd chira, dap
dang & ving ndi, loi dung dia hinh dang yén ngwa c6 cao d6 va bé rong thich hop dé xa nuéc vé ha
lwu. Trong trwéng ho'p ndy can chud y bao vé an toan ving ha lwu;

e) Tuy nen dwoc dung lam cong trinh dan dong trong diéu kién séng mién nui, long séng hep, vach
da débc, lwu lweng dan dong Ién (tr vai chuc m¥s dén vai tram m®/s). Nén két hop s dung tuynen xa
nwéc thi cong dé xa& nwdce Ii trong thdi gian van hanh;

f) Tuynen 16 xa sau nhiéu cap dwoc dung dé dan dong thi cong khi xay dwng cac dap cé cot nwéc

cao. Néu dap cé chiéu cao dén 100 m thwdng s dung tuynen hai tAng, xem hinh 3.

10
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Tuy nen ting 2

2

Z
g %}}}\ T
XTRTXTFRXE RXRTXFRXTFTRXTITXTFXTXTFTXTXTX
Tuy nen ting 1

a) So d6 dan dong thi cdng hai tAng tuy nen

1 1

N il

S ?)3|€<?)3§<??)§< TXTITXTX T XTITXTXTX

b) So dd dan dong thi cong ba tang 16 th4o sau

CHU DAN:
1 Tuynen; 3 bé quay;
2 Dap bé tong ; 4 Cé&c 16 thao sau.

Hinh 3 — So’ d6 dan dong thi cong bang tuy nen va 16 xa sau

5.2.3 So dd dan dong nhiéu dot (xem hinh 2) thuwdng ap dung khi xay dwng cac céng trinh dau mbi
thay loi — thiy dién & noi dia hinh l1dng séng twong déi rong, séng ¢6 lwu lweng va mye nwédc bién déi

I&n trong nam:
a) Dan dong dott | thwérng thao nwéc qua long séng bi thu hep;

b) Dan dong dot Il thdo nwéc qua cong trinh chinh d& xay dung trong hd méng dot | nhw cbng day, 16

théo sau, 6ng hat nha may thay dién, dap tran kiéu rang lwoc, dap tran tam va tuy nen.

5.2.4 Dap tran bang da xay, bé téng, bé téng cbt thép dwoc phép str dung dé thao nuéc theo kiéu cai
rang lwgc dé dan dong thi cong.

5.3 Dbé quay

5.3.1 Chon tuyén dé quay

Pé quay c6 tac dung thu hep Idong sdng va bao vé hd méng thi cdng cac cong trinh chinh. Néu khéng

c6 thém nhiém vu khéc, khi bé tri d& quay phai ddm béo cac yéu cau sau:
a) Chiéu dai dé quay la nhé nhat ;
b) Dién tich hé6 méng dwoc dé quay bao vé phai da rong dé thi cong dao moéng, bé tri hé théng tiéu

nwédc, dwong 1én xubng hd méng va dudng thi cong va phai dadm bao thi cong coéng trinh chinh an

11
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toan. Thong thwdng khodng cach lwu khong tinh t» mép ngoai ranh tiéu nwéc dén chan dé quay khong

nhé hon 8,0 m ;

c¢) Thuan dong chay.

5.3.3 Dé quay bang dat

5.3.3.1 D4t dap dé quay c6 thé 1ay & mé vat liéu hodc tan dung dat dao hé moéng, dat boc & tang phu

clia mé vat liéu. Bé quay béng dat ap dung thich hop véi moi loai nén.

5.3.3.2 Dé quay bang dat thuwdng c6 mat cat hinh thang, chiéu réng dinh xac dinh theo ciu tao va yéu

cau cla thi cong nhwng khong nhé hon 2,0 m. Hé sé do déc mai dé quay xac dinh trén co sé& két qua

tinh toan &n dinh mai d&p nhung khdng nhd hon cac quy dinh trong bang 3.

Bang 3- Hé s do déc nhé nhat ctia mai dé quay bang dat

Vat liéu dap dé quay

Hé s6 do déc mai m trng véi chiéu cao dé quay

<5m Tw5mdén10 m| Tr10 mdén15m
DAt cat
Mai déc thuwong lwu 2,50 3,00 3,00
Mai déc ha lwu : - C6 vat thoat nuwéc 2,00 2,00 2,05
- Khéng co vat thoat nwéc 2,00 2,25 2,25
DAt sét
Mai déc thuwong lwu 2,00 2,50 3,00
Mai déc ha lwu : - C6 vat thoat nuwéc 1,50 1,75 1,75
- Khéng co vat thoat nwéc 1,75 2,00 2,25
Séi — da dam
Mai déc thuwong lwu 1,50 1,75 2,00
Mai déc ha lwu 1,50 1,50 1,75
Cat — soi
Mai déc thuwong lwu 1,75 2,00 2,50
Mai déc ha lwu 1,50 1,75 2,00

CHU THICH:

a) Khi ddp dat trong nuwdc, mai déc dé quay béng dét sé thodi hon, tiy theo loai d4t cé thé lay do déc mai m tir 2,5 dén

3,5 hoac hon niva;

b) Dé quay bang dat c6 chiéu cao Ién hon 15 m phai thiét ké theo TCVN 8216:2009 .

12
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CHU THICH: D6 dbc clia mai dé quay dwoc thé hién qua hé sé mai déc, ky hiéu 1a m. Hé sb m la thwong sé gitra chiu dai
hinh chiéu bang v&i chidu dai hinh chiéu dirng ctia mai dé quay.

5.3.3.3 Néu dé quay hodc mot phan cla dé quay sé dwoc si dung lam mot bé phan ctia cong trinh
chinh thi d& quay phai dwoc tinh toan thiét ké va thi cong véi cac chi tiéu k§ thuat nhw déi véi cong
trinh chinh.

5.3.3.4 Khi van téc dong chay I&n hon 0,5 m/s thi phai bao vé mai dbc dé quay dat bang cac loai vat

liéu phu hop (nhw d4 lat, da dé cé dwong kinh dud I1n) dé dat khéng bi xai troi.

5.3.3.5 C6 thé thi cong dé quay dat bang phwong phap dam nén hay phwong phap dé dat trong nwéc
(abi voi dat & sét, cat cudi séi) hodc phwong phap né min dinh hwéng. Tuy diéu kién cu thé cda tirng
cdng trinh ma lwa chon phwong phap thi cdng phu hop.

5.3.4 Dé quay bang da dé hoic bang dat da

5.3.4.1 Dét da dé dap dé quay co thé khai thac tai md vat liéu, ciing co thé tan dung dat da dao tir hd
mong cong trinh. D& quay loai nay c6 khd nang chiu dwoc cot nwéc cao, van tdéc dong chay 16n va

thich hop véi moi loai nén.

5.3.4.2 CO thé ap dung céc loai két cAu dé quay dat — da sau day:

a) bé quay bang da db co twong nghiéng khéng phai la dat, xem hinh 4 a;

b) Dé quay v&i lang tru ha lwu & da dé, lang tru thwong lwu bang dat, xem hinh 4 ¢ ;

c) bé quay bang da db cé twdng nghiéng bang dat, xem hinh 4 b.

CHU DAN:
Twdng nghiéng chéng thAm bang chét déo polyetylen; 6
L&p loc nguorg;
Khéi da dé;

Tuwdng nghiéng bang déat & sét;

L&p chuyén tiép;

1
2
3
4 Lop cét séi bao vé twong nghiéng;
5
6
7 Khbi dat chéng thadm & thuong Iwu.

Hinh 4 — So d6 cau tao dé quay dat — da
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5.3.4.3 Do dbc mai clia dé quay bang da dé, dat da hdn hop thwong lay bang d6 dbc tw nhién cta khoi
dép khi d6 da tw do. Can co thi nghiém hién trudng dé xac dinh chinh xac do6 dbc mai truwdc khi xay
dwng dé quay loai nay. Trong thiét ké so bd cé thé chon hé dd déc mai nhu sau:

a) Nén 6n dinh:
- M&i déc thwong lvu my lay tr 1,0 dén 1,3 ;
- M&i déc ha lwu m, lay tr 1,3 dén 1,4 ;
b) Nén yéu khéng du 6n dinh:
- Mai déc thuwong lwu my 1y bang 1,5 ;
- Mai déc ha lwu m; 14y bang 2,0 .

5.3.4.4 Phai dic biét quan tam x& ly ndi tiép gitra d& quay vdi hai be. Bo phan chéng thdm clia dé
quay phai dwoc kéo dai va cdm sau vao hai bd. Can cir vao két qua tinh toan thAm vong quanh bd dé
xac dinh chiéu sau can thiét ctia bd phan chdng thAm phai cdm vao bo .

5.3.4.5 Pé quay dat da hoac dé quay bang da dd co6 twdng nghiéng bang dat loai sét thi dwdi 16p bao
vé phli ngoai mai thuwong lwu va I&p chuyén tiép gitra phan da va dat phai dwoc thiét ké theo nguyén
tac tang loc nguoc. Gitra da dd va twong nghiéng & sét phai bé tri ba 16p loc ngwoc gdm dam I6n, soi
va cat. Gitra hdn hop da I1&6n nhé va twdng nghiéng & sét c6 thé b tri hai 16p loc ngwoc. Néu cd hdn
hop cat sdi thich hop (phai xac dinh bang thi nghiém), cé thé bé tri mot I&p loc ngwoc day.

5.3.4.6 Yéu cau ky thuat cta két ciu tAng loc nguoc nhu sau :

a) Mtrc dd khdng déu nes clia cac 16'p cat cudi sdi lam Iép loc nén lay nhuw sau:

1) Khi dap kho : Nes < 10;
2) Khi dép trong nwée: Nes < 4.
Trong dé:
D
MNes = e
DlO

Deo va Dy 1& dwérng kinh mat sang cho lot qua 10 % va 60 % khéi lwong vat liéu 1am tang loc

ngwoc.

b) Chiéu day méi 16p loc lay theo diéu kién thi cong nhwng khéng nhé hon 0,2 m khi dap khé va khong
dwoc nhd hon 0,5 m khi dép trong nwéc.

5.3.4.7 Néu dé quay dat — da sau nay sé dugc st dung nhu mot bd phan clia cong trinh chinh thi phai

duoc tinh toan thiét ké va thi cong ddm bao cac yéu cau ky thuat nhw ddi véi cong trinh chinh.

5.3.4.8 Dbi v&i dé quay dat — da khong cao va sau nay sé khong nam lai trong than dap, cho phép
dung da cé cudng dd nhd hon 40 MPa va khéng can phan loai hat ciing nhw kich thwéc vién da.
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5.3.4.9 Dé quay dat da hoac dé quay bang da dé cé twong nghiéng duwoc dap 1én dan tir bd ra long
séng vao thoi ky nwdc kiét. Phan dwdi muc nwéc khi dap dat da bi nén chat do cac phwong tién di lai
trén bé bat khéi dap. Phan trén muc nwéc phai dap theo tirng 16p, chiéu day tirng 1&p va sb 1an dam
phu thuéc vao phuong tién thiét bi thi cbng.

5.3.5 Dé quay bang clr gé hodc ctr thép

5.3.5.1 Dé quay bang cir gb hodc cir thép c6 thé gdbm mét hodc hai hang clr véi lang tru dat da & mot
phia (thwong lwu), hodc gia tai dat da & khoang gitra hai hang ctr, xem so' @ hinh 5.

O]
O]

+ + + F + 7+ 9
EEIR IR
+ + + + + 4+ + 4
IR
+ + + + + + + o
LRI
+ 4+ + + + 4+ + 4
EEIE IR
+ + + + + 4+ + 4
IR
+ + + + + 4+ o
EEIR IR
+ 4 + ¢ + 4 4+ 4

K T

<

AR I i

ARSI It

\
\
\
\

. \z

T b)

TRTX TRTX TXIPOK 7 XX U?X% CHU DAN :
1 Coctiéu;
2 Thanh dinh hwéng ;

|<L>| 3 Banclrgb;

4 Thanh chéng xién .

c)
Hinh 5 — Sor d6 cau tao dé quay bang cir goé

5.3.5.2 Dé quay lam bang clr gb phai ddm b&o cac yéu cau ky thuat sau:
a) Chiéu day ban ctr gé tr 75 mm dén 180 mm;

b) Chiéu cao dé quay bang cr gb déng mét hang tlr 2 m dén 5 m;
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c) Chiéu cao dé quay bang clr gb déng hai hang c6 thé tr 7 m dén 8 m, khoang cach B gilra hai hang

clr gb thwong lay bang tr 1,2 14n dén 1,4 1an chiéu cao H cla dé quay;

d) Cr thwong duwoc dong sau vao dat véi do sau khodng 1/3 chiéu cao cla dé quay. Hang cr gb ¢

tac dung nhw twéng chdng thdm cho dé quay.

5.3.5.3 Dé quay bang clr thép dworc tao thanh bdi cac clr thép hinh chir U hodc chir Z. Chiéu cao dé
quay mot hang civ thép c6 thé dén 4 m. Chiéu cao dé quay hai hang clr thép cé thé dén 12 m. Khoang
cach B gitra hai hang cir thép thuwong lay bang 80 % dén 100 % chiéu cao H cta dé quay, xem hinh 6.
Dé quay hai hang clr thép cé thé dung lam dé quay trén nén dat mém hodc dé quay doc trong diéu kién
long séng twong dbi hep.

-------------

Nl
0
o]+
.
.
+f+
o]s
E
+f+
+f+
+f+
+1+
&)

+
+
+

CHU DAN:

1 Ban clr thép chi¥ U hodc chi Z ;
2 Thanh nep doc ;

3 Thanh giéng ;

4 Tang do.

Hinh 6 — Sor d6 cau tao dé quay hai hang cte thép

5.3.6 Dé quay ctr thép hinh lién truy, lién cung

5.3.6.1 Dé quay hinh lién try, lién cung dwoc tao thanh bang cach déng cac clr thép lién két véi nhau
thanh hinh try, hinh cung lién tiép, c6 thé chiu dugc cdt nwéc trén 14 m. Dé quay loai nay thudng
duwoc st dung lam dé quay doc, dé bao & nhitng noi long séng hep, van tbc dong chay Ién, trén nén
dat sét nang, dat cat hodc cat cudi soi.

5.3.6.2 Di v&i dé quay hinh lién tru thi dwéng kinh cla tru 1y bang 80 % dén 90 % chiéu cao cot
nwéc tinh toan. Ban kinh clia cung ndi ldy bang ho&c nhé hon ban kinh cla try. Khodng céch gitva cac
tru 1y béng 0,5 m dén 2,8 m. Chiéu sau déng ct trén nén mém yéu c6 thé 14y bang 50 % dén 100 %

chiéu cao cot nwéc tinh toan.

16



TCVN 9160 : 2012

5.3.6.3 DAi v&i dé quay hinh lién cung, chiéu rong dé quay thudng lay bang 0,8 dén 1,2 1an chiéu cao

cot nwéce tinh toan va ban kinh cia cung cong lién tru |4y bang chiéu dai cia mét doan L, xem hinh 7.
2
/\ﬁm g

.

3

a) bé quay lién tru b) bé quay lién cung
CHU DAN:

1 Hinhtru; 3 Twong ban phang ;

2 Cung tron ni; 4 Cung tron lién tuc.

Hinh 7 — So» d6 cau tao dé quay lién truy, lién cung

5.3.6.4 Thiét ké dé quay ctr thép kiéu lién cung, lién tru phai tinh toan kiém tra cac néi dung sau:

a) Po &n dinh chéng trvot theo méat phang ngang nam dwéi chan cly;

b) B6 6n dinh chéng trwot clia cac ban clr ké nhau theo mat phang thadng ding di qua truc doc clia dé
quay;

c) Bo bén clia cac khép ban cur;

d) Do n dinh cGa nén chdng trdi dat dwéi clr do tai trong ctia dat da dd trong cac khoang dé quay khi

chiéu cao khéi dat da nay trén 15 m;
e) Do &n dinh thAm ctia nén dé quay:;
f) ThAm qua dé quay.

5.3.6.5 Vat liéu dd trong cac khoang ctia dé quay lién try, lién cung la dat cat hodc hén hop cat cudi
s6i. Khi db vat liéu vao cac khoang phai chi y db ddng déu, chénh léch gitra cac khoang k& nhau

khéng qua 2 m.

5.3.7 Dé quay bang bé tong, da xay

5.3.7.1 Dé quay bang bé tong, da xay thwong dwoc st dung lam dé quai doc & noi ldng séng hep,
nén da. Bé quay loai nay chiu dwoc cdt nwéc cao, chdng thdm, chéng x6i 1& tét, dién tich chiém ché
nhd. Nén két hop 1am mét bd phan clia cong trinh 1au dai dé gidm gia thanh xay dwng.

5.3.7.2 Phai chon thoi doan nwéc kiét dé thi cong dé quay bé téng. Phan duéi nwédc thi cdng bang

phuwong phap dd bé tong trong nuwéc. Néu chiéu sau nwédc dudi 1,5 m c6 thé dé bé tong theo phwong

17



TCVN 9160 : 2012
phap 1an dan tir be ra. Khi thiét k& va thi cong phai tuan theo cac yéu cau ky thuat quy dinh trong
TCXDVN 356 : 2005 va TCXDVN 390 : 2007 .

5.3.7.3 Dbi v&i dé quay bang da xay néu khong co diéu kién lam khd nén mong thi phan duéi nuéc

phai db bé téng theo phuwong phap db trong nwdc, phan trén mue nwéc thi xay da.
5.3.7.4 Tinh toan kiém tra &n dinh va do bén cia dé quay bang bé tdng hoac da xay thuc hién nhw dbi
véi twerng chén cong trinh thay lgi, xem TCVN 9152 : 2011.
5.4  Tinh toan thay lwe dan dong
5.4.1 Cao trinh dinh dé quay xac dinh theo cong thirc (1) va (2):
Vezz+d+As 1)

Vhn=z+d (2)

trong do:
V. la cao do dinh dé quay thwong lwu;
Vi la cao d6 dinh dé quay ha lwu ;
z la cao trinh myc nuéc séng sau dé quay ha lwu tng véi luu lwong 16N nhat thiét ké, m;
d |1a do cao an toan tinh clia dé quay, d lay tr 0,6 m dén 0,75 m ;

As 1a tdn that cot nuwéc trén dwdng dan nwéce tir thuwong lvu vé ha lwu, m, dwoc xac dinh théng

qua tinh toan thay lwc va diéu tiét dong chay qua cac cong trinh thao nwéc.

5.4.2 Néu & thwong lwu dé quay co thé trir lwong nuwéc dang ké thi phai xac dinh lwu lwong 16n nhét
thiét ké thong qua tinh toan diéu tiét. Néu mat nwdc phia trwéc dé quay co chiéu dai hirng gié dang ké
khi xac dinh cao trinh dinh dé quay phai tinh thém chiéu cao séng leo.

5.4.3 Tinh toan thay lwc din dong phai tuan theo cac tiéu chuan ky thuat cé lién quan. Khi tinh toan
so bod c6 thé tham khao phu luc C clia tiéu chuan nay.

5.5  Tinh toan kinh té dan dong

5.5.1 Gia thanh cong trinh d&n dong bao gém gia thanh ctia cong trinh dan nwéc va ngédn nwéc:

a) Khi dé quay la bd phan cutia cdng trinh lau dai thi dé quay cang cao, kich thwéc cong trinh dan nuwéc
cang gidm. Trong trwdng hop nay, tinh toan gia thanh céng trinh din dong chi yéu |a xét gia thanh cta
cong trinh dan nwoc ;

b) Khi dé quay la cong trinh tam th&i déc 1ap véi cdng trinh chinh thi gid thanh cong trinh d&n dong |a
tbng hop chi phi clia dé quay va cong trinh dan nwéc. Phuong an dan dong dwoc chon phai cé gia

thanh nhoé nhat ddng thdi phai thda man cac yéu cdu ma thiét ké da dé ra dbéi véi cong tac dan dong.

5.5.2 Trinh ty tinh toan kinh t& dan dong nhw sau:
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a) D& xuét it nhat Ia 3 phwong an dan dong;
b) Tinh khéi lwong va gia thanh cac phwong an;

c) Lap bidu d quan hé gitra gia thanh xay dung véi quy mé dé quay va codng trinh dan nwéc dé xac
dinh phwong an cé gia thanh nhd nhéat (xem vi du & hinh 8).

O

Gid thanh cong trinh

e

Tiét dién tuy nen S,m
Chiéu cao dé quay Hm

CHU DAN:
1 PBuwdng quan hé gia thanh dé ngan dong ;
2 Puwong quan hé gié thanh tuynen ;

3 Puwdng quan hé gia thanh tdng cong.
Hinh 8 — Mét vi du biéu dé gia thanh c6ng trinh dan dong
5.5.3 Chi phi dan dong thi cong bao gém:
a) Gia thanh cla cac cdng trinh dan dong, ky hiéu la C; :

Gia thanh C; gdm chi phi dé& xay dwng cac cong trinh dan dong. Néu coéng trinh dan dong c6 moét bd
phan két hop véi cong trinh chinh thi chi tinh phan chi phi tang thém ;

b) Gia thanh cac cong trinh phuc vu lién quan dén dan dong, ky hiéu 1a C, :

Gia thanh C, gdm chi phi v& dam bdo giao théng thdy, cAp nuwéc cho ha lwu, gia cb 1ong séng, bao vé
céc cdng trinh kinh té - x& hoi va chi phi d&n bu thiét hai v.v... ;

¢) Cé&c chi phi khac, ky hiéu 1a Cs :

Gia thanh C; gdm céc chi phi khac nhw pha dé quay, ngan dong bao vé hé méng, chi phi bd may quan
ly do kéo dai tién do thi cong, chi phi dw phong v.v....

d) Téng gia thanh céng trinh dan dong, ky hiéu la C béng téng céac chi phi C;, C,va Cs:
C=C+Cy+Cs 3)

e) Phwong an dan dong thi cong hop ly nhat 1a phwong an ¢é gia thanh C nhd nhét.
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6  Thiét ké ngan dong

6.1 Chon th&i doan ngan dong

Chon théi doan ngén dong phai thoa man cac yéu cau sau:
a) Thoi ki nwéde song kiét, ¢é lwu lvgng tinh toan nhd ;

b) Sau khi ngan dong tiép tuc d&p nang dé quay ngén dong Ién t&i cao trinh thiét ké dé dam bao thi
cong cong trinh chinh, dm bao an toan chéng i tiéu man va Ii chinh vu ciia mua mwa ké d6. Nén
chon théi doan ngén dong vao dau mua khd méc di luu lwong séng & thdi doan nay khong phai 1a nhd
nhat ;

c) Thoi doan ngdn dong c6 thé la thang hodc tuan (10 ngay) clia thang dw kién ngan dong. Néu &
thwong Iwu tuyén ngan dong cé thé hinh thanh khu chia nwéc thi khi tinh toan phai chd y dén kha

nang diéu tiét cla khu chira nuéc nay.

6.2 Cac phwong an ngan dong va diéu kién ap dung
6.2.1 Cac so dd ngan dong thuwong gap bao gom :

a) LAp dong lan dan (phwong phap lap ding) ;

b) LAp dong toan tuyén (phwong phép lap bang) ;

c) Lap dong tire thoi bang nd min dinh hwéng ;

d) LAp dong Ian dan két hop véi toan tuyén.

6.2.2 Trong moi trwdng hop nén cb gang &p dung phwong phap ngan dong bang cach lap lan dan.
Khi cAu tao dia chat Iong song la dat dé bi xai trdi thi ctva hap long phai dwoc gia cb.

6.2.3 Trwdng hop long song la dét dé bi x4i, néu lwu lweng tinh toan ngan dong Ién t&i 1 500 m*/s tré
lén, d6 dang mwc nwédc cudi cung 1én hon 0,5 m thi phai dung phwong phap l4p toan tuyén.

CHU THICH: Vé&i cung diéu kién thay van thi phwong phap 14p toan tuyén cé wu didm l1a van téc tai clra ngén dong nhé hon,
mat bang thi céng réng hon, cwéng dé thi cong cao hon. Nhwoc diém clia phwong phap nay 1a phai lam cau thi cong nén gia
thanh thweng I&n hon. Phwong phap Ian dan c6 lwu lwong don vi ting dan, van tbc & theri doan cubi Ién, dién thi cdng hep,
cwéng dé thi céng thap nhwng cé wu diém 1a td chire thi cong don gidn hon. Khi long din khéng bi x6i thi khéi lwgng vat ligu
str dung dé 14p dong clia ca hai phwong phap 1a twong tw nhw nhau. Khi long dan bi xéi thi khéi lwgng vat liéu can st dung
ctia phuong phap lan dan con phu thudc vao pham vi va mic d6 phai gia c¢b & ctra hap long.

6.2.4 O nhirng song sudi nhd, néu dd dang mwc nuéc cudi cung khdng vt qua 0,2 m cé thé dung
tAu hat bun dé bdi l4p séng.

6.2.5 Khi cé diéu kién dia hinh thuan lgi, hai bén bd cé déi nui cao va dbc, long séng rong khéng qua
100 m thi c6 thé dung phwong phap 14p dong tirc thdi bang phwong phap né min dinh huéng.

6.2.6 Phwong phap ngan dong dwoc lwa chon trén co s& so sanh kinh té k§ thuat, cac phwong an
dwa ra can phu hop véi cac diéu kién dia hinh, dia chat, vat liéu va thiét bi, may moc thi cong. Dbi voi

cong trinh tlr cap | trd lén, néu cdng tac ngan dong phirc tap va cé anh hudng Ién dén chéat lwong va
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tién do thi cong thi phai lam thi nghiém mé hinh dé kiém tra trwéc khi quyét dinh phwong an chon
nhwng phai dwoc chd diu tw chap thuan.

6.2.7 Céc budc ngdn dong bang phwong phap 1an dan bao gém:

a) D&p bang két thu hep long sdng cho dén khi van tc dong chay ting dén tri sb gidi han cho phép;
b) Gia cé cira hap long ;

c) Chuén bi mat bang ngén dong ;

d) B&p bang két ngan dong bang vat liéu c& 16n ;

e) D&p dap ngan dong theo thiét ké.

6.3  Thiét ké gia cé va thu hep long séng

6.3.1 Trwdc khi ngan dong phai dap bang két thu hep long dong chay tai tuyén ngan dong. Cao dd
dinh bang két phai cao hon muc nuwéc & thwong lwu khi chdn dong tir 0,5 m dén 0,7 m, chiéu rong

dinh bang két phai dd rong dé cho xe may hoat déng trong qua trinh thi cdng ngan dong.

6.3.2 Chiéu rong ctra hap long phai ddm bao an toan cho tau thuyén qua lai va khéng gay ra x6i 16 &
long dan. Van tbc cho phép bang tir 0,5 m/s dén 2,0 m/s dbi véi tau thuyén va tlr 2,5 m/s dén 3,0 m/s
ddi voi bé mang. Khi van téc thiét ké vwot qua gi¢i han trén phai c6 y kién clia co quan quan ly giao
thong thay.

6.3.3 Khi long dan khong bi x6i va khéng ¢ yéu cau giao théng thay thi van téc dong chay & clra hap
long phu thudc vao sy én dinh cla vat liéu lam bang két 14n séng (khéng bi day troi).

6.3.4 Khi long dan bi x6i thi phai gia cd ctra hap long truwéc khi ngén dong. Pham vi gia ¢b phai I6n
hon pham vi tinh toan sé bi x6i trong qua trinh ng&n dong. Trong thiét ké so bd c6 thé I4y pham vi gia
¢ clra hap long I&n hon sb liéu tinh toan tir 5 m dén 10 m vé phia thuwong lwu, tr 40 m dén 100 m vé
phia ha lwu cta tuyén ngan dong. Déi véi cong trinh quan trong, néu thay can thiét phai kiém tra bang
thi nghiém md hinh.

6.3.5 Khi ngan dong béng phwong phap 1an dan thi tai vi tri hai dau bang két g&p nhau phai gia cb cé
chiéu day va chiéu dai Ién hon nhitng chd khac. Chiéu day I&p gia cb tir 0,5 m dén 1,5 m (tv 0,5 lan
dén 0,6 1an Z.) nhung khéng nhd hon ba 1an dwéng kinh cla vat liéu gia cb.

6.3.6 Vat lieu gia cd thwdng dung da cé dwdng kinh trung binh khdng bi dong chay cubn troi va c6
cap phéi thich hop. Kich thuéc vat liéu gia cd phai duwoc xac dinh qua tinh toan thay lwc (tham khao
phu luc D). Néu thay can thiét phai tién hanh thi nghiém mé hinh dé xac dinh kich thuwéc hop ly cla vat
liéu gia cé.

6.4  Thiét ké bang két ngan dong

6.4.1 Tuyén bang két ngan dong bd tri & phia thwong lwu tuyén cla cong trinh chinh khi long dan
khong bi x6i hodc & phia ha lwu tuyén ca cong trinh chinh khi long dan bi xoi.
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6.4.2 Khi ngan dong bang phuong phap |an dan tir hai b thi doan clra hap long cubi ciing nén chon
& ché long séng khong bi x6i va c6 chiéu sau khong Ién. Khi 1ap vat liéu tr mot phia thi nén két thuc
bang két & phia b& thoai va khdng x4i.

6.4.3 D& da khong bi troi thi hé sb d6 déc m clia méai bang két nén chon nhw sau :

a) Lap toan tuyén:

- Mai thwgng lvu : m>1,3;

- Mai ha lwu :m>20;

b) L4p I&n dan:

- Mai thwgng lvu : m>1,3;

- Mai ha lwu :m>15;

6.4.4 Khi d&p bang két bang déat thi d6 déc m cia mai bang két lay theo quy dinh tai 5.3.3.4.

6.4.5 Chiéu rong dinh bang két khi 14p toan tuyén khdng nhd hon 1,0 m. Khi l4p 14n dan béng 6 t6 tw
dd thi chiéu rong dinh bang két 14y tr 8 m dén 20 m:

a) Trwong hop bang két ngan, 6 t6 tw db Ui xe dé db thi chiéu rong bang két 1y tlr 8 m dén 15 m;

b) Trwéng hop bang két dai ma 6 td phai quay vong thi chidu réng dinh bang két lay tir 15 m dén 20 m.
Néu bang két vira dai vira hep thi clr cach khoang 60 m phai mé rong dinh & moét doan da cho 6 t6
quay vong.

6.4.6 Kich thuwéc vat liéu dap bang két phai thay déi twong rng véi tirng giai doan thly lwc ngan

dong.

6.4.7 Dién tich mat cit ngang bang két ngén dong khi 14p toan tuyén tinh theo cong thirc (4) :

N hl/3 Z
Q = eme;—x;) (1+ﬂ) + 1,25(hy +Zmax)2 4)
}/On Vmax 26
trong do:
e = hy—h,
he = U pg

\Y

max
Nmax = 0,25qmax-zmax

z
— “max
Zog =

2

Viax =1,2. [2g74 70 p
Yo

Nmax |& cOng suét don vi Ién nhét ctia dong chay qua ctra hap long, t/m® ;

Z,y 14 d6 dang muc nwdc phan gidi, m ;
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Zmax 12 d0 dang muwc nwéc 16n nhat, m ;
Opg 1a lwu lwong don vi trén bang két da ing voi dé dang muwe nwédc phéan gidi, m®/s/m ;
Vmax 1a van téc I&n nhat ctia dong chay ma vién da khong bi tréi, m/s ;
hy 1a chiéu sau nwédc & halwu, m ;
h, 1a chiéu sau trung binh cta doan dbc nwéc, m ;
va la khdi lwong don vi cta da, t/m* ;
vo la khdi lwong don vi ctia nwéc, tm*;
D ladwong kinh cla vat liéu, m ;
n |1a hé s6 nham clia da phu thudc vao kich thwéc clia vién da :
D<25cm:n=0,05;
D>25cm:n=0,10.
6.4.8 Khi lap l&n dan van cho phép dung cong thirc (4) dé tinh nhwng phéi thay Z,, bang d6 dang
muc nuéc thwong lwu twong (ng vaéi chiu réng clra hap long tinh toan, ky higu 1a Z va thay g,y bang

lwu lvgng don vi twong &ng, ky hiéu la g.

6.5 Tinh toéan thay lwe ngan dong

6.5.1 Tinh toan thdy lwc ngan dong dé xac dinh kich thuwdc hop ly clia cac cong trinh dan dong va
ngan dong; |a c&n ct dé tinh toan chudn bi vat liéu, thiét bi va phwong tién thi cong, thiét ké td chirc thi
cong ngan dong va thi nghiém céng tac ngan dong bang mé hinh.

6.5.2 Tinh toan thdy lwc ngan dong thyc hién & giai doan thiét ké ky thuat va ban vé thi cong. Trwéc
ngay du kién ng&n dong phai tinh toan kiém tra lai véi nhivng sb liéu thdly van méi nhat theo du bao dé
kip thoi bd sung, diéu chinh phwong an ngan dong va chuan bi ngan dong.

6.5.3 Tinh toan thiy lwc ngan dong phai lam sang té quy luat bién déi lwu lwong va sy phan bd luu
lwong & ctra hap long va cong trinh dan dong; quy luat bién déi ctia dd dang muc nwéc thwong lwu va
quy luat bién ddi ctia van téc dong chay & ctra hap long trong qua trinh ngan dong.

6.5.4 Ca&n clr vao két qua tinh toan thay lwc ngan dong dé xac dinh cao trinh, kich thwéc cla bang
két ngan dong va cla ctra thao nwéc, kich thwéde va khéi lwong vat liéu ngén dong.

6.5.5 DO dang muc nudce Ion nhat & thwong lwu (Zmax) dwoc xac dinh trong trwong hop thao toan bd
lwu lwong dan dong qua cong trinh dan dong (kénh dan vao, kénh dan ra va cong trinh thao nwac).
6.5.6 Phai c6 céac tai liéu sau day dé tinh toan thay luc ngén dong :

a) Lwu lweng tinh toan & thdi doan ngan dong ;

b) Pwong quan hé Q = F(Hy) ;

c) Hé s6 nham ldng dan clia doan ngan dong ;

d) M&t bang dia hinh doan séng & tuyén cong trinh ;
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e) Mé&t cat ngang cla long song tai tuyén ngdn dong. C6 khong it hon 5 mat cét bé tri tai cac tuyén &
phia trén va phia dwéi tuyén ngan dong. Cac mét cat cach nhau tlr 25 m dén 50 m ;

6.5.7 Tinh toan thiy lyc ngan dong tham khao & phu luc D.

6.6  Thiét ké té chirc thi cong ngan dong

6.6.1 Noi dung thiét ké té chirc thi cong ngan dong

Thiét ké t6 chirc thi cong ngdn dong bao gdm céac cdng viéc chinh sau day:

a) Tai tuyén ngan dong: thiét k& bién phap gia cb long sbéng tai clra hap long, thu hep long séng, lam
cAu tam néu ngan dong bang phwong phéap I4p toan tuyén ;

b) Tai tuyén dan dong: thiét ké kénh dan dong, du kién cac diéu kién dé cho phép ngap nwéc hd méng
va mot b phan cong trinh, thiét ké bién phap va trinh tw pha dé quay dot | ;

c) Cac cong viéc chuan bi va phu tro: san xuét vat liéu 14p dong, van chuyén va kho bai chira vat liéu,
thiét ké hé thdng chiéu sang, quy dinh ndi dung cong tac quan trac thly van, théng ké va kiém tra an
toan lao déng trong suét qua trinh ngan dong ;

d) Thanh 1ap lwc lwgng thi cong ngdn dong, ban chi dao ngan dong va giao nhiém vu ké hoach cu thé

cho cac don vj tham gia thi céng ngan dong.

6.6.2 Giacé vathu hep long séng

6.6.2.1 Thiét ké gia c6 va thu hep long séng phai théng qua tinh toan thay van, thay luc, diéu kién bao
dam giao théng thay va cac diéu kién khac vé thi cong nhw da quy dinh tai 6.3.

6.6.2.2 Vat liéu dung dé lam gia cb ldong séng tai ctra hap long thwdng 1a da hoc hodc bang cac khdi
bé tong duc san.

6.6.2.3 Khi d da, cac xa lan dwoc neo theo cac tuyén da dinh doc theo ldong sdng va dwoc dinh vi

bang cac may trac dac, xem hinh 9.

S & &
A5 B 5(?

Pudng chudn
Pham vi gia co
| longsong
<} ) vitr xa lan dich
Tiu kéo < ) vé diém A va coc tiéu
—_—
< ) Song
Truc ke ——T

r: 50 m rt 50m 5

\
Coc tiéu ~ % 5 5
Truc

Hinh 9 — So» d6 bé tri xa lan khi gia cé long séng
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6.6.2.4 Long séng dwoc thu hep theo trinh tw sau: 6 to tw db d6 da tai dau bang két sau dé dung may
Gi san da 14n dan tir bd ra. C6 thé db 14n tir 1 bd hodc ca tir ca 2 bo ra. C6 thé dung xa lan mé day dé
dé da.

6.6.3 Pha dé quay

6.6.3.1 Khi xay dwng codng trinh dau méi theo hai giai doan thi trwéc khi ngan séng phai pha dé quay
dot 1. Vi tri, kich thuéc, cao trinh, khdi lwong clia doan dé quay can pha phai duwgc xac dinh théng qua
tinh toan. Nhirng cdng trinh tlr cAp | tré 1én, néu thay can thiét thi tién hanh thi nghiém mé hinh.

6.6.3.2 Pha dé quay phai thuc hién theo dung quy dinh cla thiét ké. Néu pha dé quay khoéng hét sé
lam cho muc nwéc thwong lwu dang cao hon muc nwéc thiét ké ngdn dong, gay khé khan cho viéc
ngan dong.

6.6.3.3 Cong tac pha dé quay dwoc tién hanh theo hai giai doan :

a) Giai doan 1: dao thu nhd mat cat dé quay bao gébm phan dinh, I&ng tru da phia trong hé méng, Iép
da gia c6 & mai déc ngoai, thu don céc vat can co thé 1am tré ngai cho viéc pha dé quay & giai doan 2
(xem so' d6 hinh 10).

Hinh 10 — So’ d6 mét cat téi thiéu cua dé quay sau khi pha & giai doan 1

Khi ph& dé quay phai dam bao cac yéu ciu sau:

- Cao trinh dinh dé quay sau khi pha & giai doan 1 con phai cao hon cao trinh myc nuéc thye té khong
ithon1,0m;

- Chiéu rong dinh dé quay sau khi pha khéng nhd hon tir mét 1an dén hai lan chiéu cao cot nwéc truéc
dé quay va phai kiém tra gradien thAm. Déi véi dé quay dap bang dat & cat thi gradien thAm khong
dwoc léon hon 0,5;

b) Giai doan 2: pha dé quay lam ngap hé mong dé thao nudc qua cong trinh dan dong. Nén pha dé
quay ha lwu treéc, pha dé quay thwong lwu sau. Dé tao clra mé ban dau coé thé ding may Gi hodc nd
min. D& pha tiép dén mat cat thiét ké co thé dung may dao gau nghich, gau day hodc mét loai thiét bi
dao phu hop. Néu 14 dé quay kiéu van ctr chudng gé thi trinh tw pha la dao lang tru dat da trwdc sau d6
nhd van ctr, pha chudng gb.
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6.6.4 Chuén bi vat liéu ngan dong & ctra hap long

6.6.4.1 Vat liéu lap dong thuéng dung 1a da hoc, da qua cd, cac khéi ling thé bé tong. Kich thwérc,
trong lwong clia cac vat liéu trén phai qua tinh toan thiy lwc d& xac dinh. C6 thé dung ro da, nhdi hén
hop dat da vao bao tai, rong tre hodc tao lién két cac hon da nhé dé thanh cac khéi da c6 da kich

thwéc va trong lvgng theo yéu cau cuda tinh toan.

6.6.4.2 Cb géng bd tri cac bai chira vat liéu ngan dong & vi tri cang gan clra hap long cang tét. BS tri &

mdt b néu ngan dong tlr mot phia hodc b tri ca hai be néu 14p dong tir hai phia.
6.6.4.3 Vat liéu ngan dong phai bd tri riéng tirng loai, tirng kich thuwéc dé thuan tién cho thi cong.

6.6.4.4 Dy tri khdi lwong vat liéu dé ngan dong phai bao gébm ca khéi lwong dy trir thém. Khéi lwong

vat liéu dv trir thire hién theo quy dinh sau :

- V&i da cac co :tlr 5 % dén 10 % khéi lwong tinh toan ;

- V6i cac loai vat liéu I6n khac: 20 % khéi lwong tinh toan.

6.6.4.5 Cac may moc, thiét bi, xe may dé thi cong ngan dong phai dugc dy trir tlr 50 % dén 100 % sb
lwong may mac, thiét bi, xe may tinh toan trong thiét ké thi cong td chirc ngan dong.

6.6.5 Van chuyén va dé vat liéu ngin dong

6.6.5.1 Khi chon xe may van chuyén phai can ci vao khéi lwong vat liéu, khodng cach van chuyén,
cudng do thi cong dd vat liéu, loai vat liéu, didu kién dia hinh va kha nang cung cép thiét bi. Nén st

dung 6 t6 tw d6 dé van chuyén va dd cac loai vat liéu ngan dong .

6.6.5.2 Phai can clr vao ndng suét clia 6 t& va nang suat clia may xuc, can ciu dé chon sb lwong cac

loai xe may nay cho phu hop.

6.6.5.3 Hé thdng dwong thi cong phai ddm bao diéu kién cho 6 t6 van chuyén lién tuc va an toan. Phai

bé tri lwc lwong duy tu thuwéng xuyén va dé phong sy ¢b trong qua trinh ngan dong.

6.6.5.4 Dé bbc xép cac da qua c& va cac khdi bé tong I&n phai dung can truc. D& thuan tién cho viéc
cAu vat lieu qua c& phai chén s&n cac mdc thép vao trong cac khdi bé tong hodc da qua c& nay.
Buwdng kinh va d6 sau chén cac méc thép phai dwgc tinh toan ddm bdo an toan.

6.6.6 Chiéu sang khu vwe thi céng ngan dong

6.6.6.1 BO tri mang lwdi dién chiéu sang khu vue thi cong ngan dong phai dam béo nhin thay ré cac

muc tiéu sau day :

a) Bai vat liéu, dwdng van chuyén, dau hiéu dwéng va cac tin hiéu clia cac nhan vién diéu do ;

b) Bé mét ctia bang két, dap, cac vj tri tiép giap cla bang két (dé kiém tra, phat hién thAm va x6i &) ;
c) Mat nuwéc thuwong lwu, mat nwéc ha lwu clia bang két ngén dong va hé théng neo ciu (néu cd) ;

6.6.6.2 Hé théng dén pha chiéu sang dwoc dat trén try hodc trén day (xem so dé hinh 11).
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Hinh 11 — Mt s6 so dd b6 tri hé théng chiéu sang vung ngan dong

6.6.7 Quan trac thay van khi ngan dong

6.6.7.1 Trwéc va trong thoi gian ngdn dong phai té chirc mang lwéi cac tram do cao trinh mwc nwéc
dé theo dbi sw dién bién ctia dong chay. Nén bé tri tir 8 tram dén 12 tram do muc nwéc va tlr 2 tuyén

dén 3 tuyén do dac thiy van (do luu lwong, mwe nwédc va van tée dong chay).
6.6.7.2 Céc tram do cao trinh mwc nwéc phai bé tri tai cac vi tri sau :
a) Clra kénh dan vao cong trinh dan dong: mét tram ;

b) Mé thwong lwu va ha lwu cla dé quay thwong lwu va dé quay ha lwu thudc phan hd méng clia cong

trinh chinh : Tl hai tram dén bén tram ;

c) Thwong lwu va ha lwu cta tim truc céng trinh chinh bang bé téng nhw dap, nha may thay dién : hai

tram ;
d) Cubi kénh dan ra : mot tram ;
e) Thuong lwu va ha lwu clra hap long cach nhau tir 20 m dén 30 m : hai tram ;

6.6.7.3 Trong thdi gian ngan dong c& mét gi& do cao trinh muc nwdc mot lan. Trong thoi gian trwéc
va sau khi ngan dong, trong mét ngay phai do muc nuwéc khong it hon hai 14n véi khoang thoi gian

gitra hai l4n do cach déu nhau.

6.6.7.4 Tai cac tuyén thiy van phai do dac va xac dinh céc tri sd lwu lwong cla soéng, lwu lwong qua
clra hap long, lvu lwong qua coéng trinh dan dong va van téc dong chdy & cac thei diém tuwong (ng.
Trong thoi gian ngén dong c tr mot gie dén hai gid phai do lwu lwong qua tuyén thay van mét Ian.

6.6.7.5 Lwong nwéce tich dong & thwong lwu dwoc xac dinh gén dung voi thoi doan tir moét gio dén hai

gid twong tng véi sy phat trién clia bang két ngdn dong théng qua céc théng sb sau :
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- Chiéu rong trung binh va do déc ctia dwérng mét nwéc ;
- D6 dang muc nwéc & thwong lwu clia tuyén ngédn dong.

6.6.7.6 D& theo ddi dién bién cta long séng, mirc dd 6n dinh cla I&p vat liéu gia cb 1dong séng, phai do
chiéu sau day sodng tai cdc méat cat do dac bd tri & thwong lwu va ha lwu bang két ngan dong véi
khoang cach bd tri & 0 m, 10 m, 50 m, 100 m, 150 m, 250 m va tiép theo cach nhau tlr 100 m dén 200
m tuy theo mdrc do xo6i 16.

6.6.7.7 D& xac dinh khéi lwgng bang két ngan dong phai tién hanh do cac mét cat ngang clia bang két
bang may thiy binh, cir cAch 10 mét do mdt mat cat . Phai 1ap tai liéu hoan cong cla bang két ngay khi

vira két thuc ngan dong, truéc khi mé rong dép day va ton cao.

6.6.8 Thongké, kiém tra

6.6.8.1 CAc sb liéu, tai lieu ngdn dong phai dwoc tdng hop bao cao kip thdi cho chi huy trwdng ngan
dong.

6.6.8.2 Cong tac thdng ké khéi lwong vat liéu ngén dong phai dwoc tién hanh & ngay trén bang két, &
tirng phwong tién van chuyén va dé vat liéu ngan dong nhw may xtc, can truc, 6 to v.v...

6.6.9 Thi céng chan dong & cira hap long

6.6.9.1 Chan dong b&ng phwong phap Ian dan (l4p ding) :

a) Khi chiéu dai t&i clra hap long khéng Ién hon 50 m va chiéu réng cla dinh bang két t» 6 m dén 8 m,
thi 6 t6 tw d6 c6 thé lui dén mép dau bang két dé db vat liéu ;

b) Néu chiéu dai téi ctra hap long Ién hon 50 m thi phai mé rong mat bang két mot doan du dé 6 t6 co

thé quay vong an toan. Khi dé vat liéu, 6 td ché vat liéu di thdng vao ché quay vong sau dé Iui ra dau

bang két dé db vat liéu ;

c) Néu chiéu rong clia mat bang két tr 12 dén 15 m thi 6 t6 tw db cd thé di thang vao diu bang két rdi
quay vong dé db ;

d) O géc thwong lwu dau bang két phai db cac hon da Ién hodc céac vat liéu 1ap dong c6 kich thwéc lon
nhat, ké dé vé ha luu thi d6 da c6 kich thwéc nhd dan. Téc do tién ra cla diu bang két phia thuwong
lwu ludn ludn Ién hon tr 3 m dén 5 m so véi tbe dd tién ra clia dau bang két phia ha lwu ;

e) Phai b tri can bd chi huy viéc I0i 6 t6 dé d6 vat liéu va phai ludn chi y khoang cach an toan. Vat liéu
sau khi d& con ndm trén mat bang két phai dwoc Gi xudng nwéc badng may Gi dé da lan theo swon mai
déc ;

f) Thoi diém khi hai dau bang két gan g&p nhau hodc diu béng két gan tién téi be 1a IGc phai dam bao

cwdng do 1ap dong cao nhat va phai st dung cac vat liéu cé kich thwédc dd 1én theo tinh toan ;

g) Tuy thudc loai phwong tién thi cong cla cong trwéng ma lwa chon bé rong bang két cho phu hop.
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6.6.9.2 Chan dong béng phwong phap toan tuyén (I4p bang) :

a) Néu dung ciu phao dé thi cong chan dong thi chi dwoc db vat liéu tir phia ha lwu ciu. Néu dung ciu

trén tru thi c6 thé db vat liéu xudng nwéc theo ca hai phia thwong lwu va ha lwu cla cu ;

b) Dé thi cong v&i cwdng dod cao, dap ng yéu cau chan dong thi chiéu rong mét cadu phai bdo dam cho
6 16 di lai theo hai chiéu va phai dadm bao 6 t6 quay vong va dé (xem so dd hinh 12);

c) Néu 6 t6 di vao cau tiv hai phia thi mat cdu phai dwoc phan ra thanh hai doan la doan bd trai va

doan b& phai (xem so d6 hinh 12) ;

d) Mat cau phai dwoc phan ra tivng doan 20 m, & méi doan phai cé can bo theo déi, diéu dod dd vat liéu

cho bang két 1én cao dan ;

e) Trong qué trinh thi cong 14p dong phai quan sat dé phat hién kip thdi nhitng hw hdng clia cau va kip

thoi stra chirva.
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phdn bo phai ! phan bo trdi

Hinh 12 — So’ d6 6 to di trén cau dé dé vat liéu lap dong

6.6.9.3 Chan dong bang phwong phap nd min dinh hwéng :

a) Khi gap diéu kién dia hinh, dia chat thuan loi nhw long sdng tai vi tri l4p dong hep, bd nti déc va cao

c6 thé ngan song bang phwong phap nd min dinh huéng ;

b) Thiét ké thi cong nd min chan dong bang phwong phap nd min dinh hwéng phai tuan theo cac quy
dinh trong céac tiéu chuén k§ thuat va quy chuan ky thuat vé khoan nd min trong xay dwng céng trinh
thay loi.

6.7 An toan lao ddng trong thi cong dan dong va ngan dong

Ngoai yéu cau phai tuan thd nghiém ng&t cac quy dinh vé an toan lao déng theo TCVN 5308-1991,
thiét ké t6 chirc thi cong va thi cong dan dong, ngdn dong con phai tuan thi cac quy dinh sau day :

a) Nguwoi khong cé trach nhiém lién quan dén cong viéc ngan dong khong duwoc cé mat & hién truong

ngan dong, chan dong ;
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b) Trong th&i gian chan dong phéi ngirng moi hoat déng ctia tau thuyén va cac phwong tién giao thong
dudng thdy khac qua tuyén hap long ciing nhw qua chd pha dé quay. Cac phwong tién nay phai neo
dau & khoang cach an toan theo quy dinh cua giao thdng dwdng thay ;

c) Trén bang két da, caAc may thi cong chi dwoc di chuyén theo hwéng da dinh va phai ding cach mép
mai doc it nhat1a 1,0 m;

d) Khi a4 vat lieu xudng dau bang két, 6 t& phai dirng cach mép mai déc it nhat 1a 2,0 m ké tir truc banh
Xe sau ;

e) Mép hai bén cau phai d&t cac dam gd dd Ién va du chac hodc bé tri cac thiét bi bao vé phu hop dé
khi 6 t6 Iui khéng bi lao xudng séng ;

f) Khi xép va van chuyén da qua c&, cac khéi bé tong khdi Ién dé 1ap dong, khéng dugc dat chung twa
trén thanh ben & t6 ma phai st dung 6 t6 chuyén dung. Céng tac ciu, van chuyén, Iui xe, d6 cac vat
liéu khéi 1&n phai do cac cong nhan c6 tay nghé cao thwc hién va phai dwoc thuc tap trwdc trén can ;
g) Khi lui xe & db vat liéu, lai xe phai m& sén clra ca bin dé dé phong trwdong hop bét trac ;

h) Céng trwdng thi cong phai chuan bj diy dd va sén sang déi ngli ngwdi clru nan la nhixng ngudi cé
strc khoé phu hop, boi 1an gidi cling cac phwong tién va thiét bi cru hd, ctvu nan phu hop. Bo phan y
té phai thwong tric trén hién trwong trong sudt thoi gian chan dong va cé du phuwong tién cap ciru

thong thudng.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Nguyeén tac phan cap céng trinh thay loi

A.1  Phai xac dinh cap theo tirng tiéu chi: ndng lwc phuc vu, kha nang trir nwéc clia hd chira nwéc,
d&c tinh ky thuat ctia cac cong trinh ¢ mét trong cum cdng trinh dau méi, dwoc quy dinh theo bang

A.1. Cép cong trinh thiy loi 1a cAp cao nhéat trong sb cac cap xac dinh theo tirng tiéu chi néi trén.

Bang A.1- Phan cap céng trinh thay lgi

Loai céng trinh va Loai Cép cdng trinh
néng lwe phyc vy dat nén| psc biet | Cap | Capll | Capl | CapIv
1. Dién tich duwoc twoi hoac dién i > 50 >10-50 | >2 =10 <2

tich tw nhién khu tiéu, 10° ha

2. HO chira nwéc c6 dung tich tng >1 000 |>200+1000|>20 +200| >3 =+ 20 <3
véi MNDBT, 10® m®

3. Coéng trinh cip ngudn nuwéc
(chwa x& ly) cho cac nganh sw > 20 >10+20 | >2+10 <2 -
dung nwéc khac ¢é lwu lvgng, m’/s

> 100 >70+100 | >25+70 | >10+ 25 <10

4. Dap vat lieu dat, dat — da co
R ) - >35+75 | >15+35| >8+15 <8
chiéu cao I&n nhat, m

- - >15 >5+15 <5

5. Dap bé tong, bé tong cot thép >100 | >60-+100 | >25+60 | >10+25 | <10

cac loai va cac cong trinh thly lgi >25+50 | >10+25| >5+10 <5

ChiU ép khac cé Chiéu cao, m _ _ >10 = 20 >5 - 10 <5

- >25+40 | >15+25 | >8+15 <8

6. Twdng chan cé chiéu cao, m - - >12+20 | >5+12 <5

O| @ >» O @ » O ©W >

- - >10+15 | >4+10 <4

CHU THICH:
1) D4t nén chia thanh 3 nhém dién hinh:
- Nhém A: nén la da ;
- Nhém B: nén & d4t cat, d&t hon tho, dat sét & trang thai clirng va niva clrng;
- Nhém C: nén la d4t sét bdo hoa nwéc & trang thai déo;
2) Chiéu cao céng trinh dwoc tinh nhw sau:
- V&i dap vat liéu dat, dat — da: chiéu cao tinh tlr mat nén thdp nhét sau khi don méng (khéng ké phan chiéu cao
chan khay) dén dinh dap;
- V6&i dap bé téng cac loai va cac cong trinh xay ddc chiu ap khac: chiu cao tinh tir day chan khay thAp nhat dén

dinh cong trinh.
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A.2  Cép cong trinh dau mdi thuong dwoc xem la cip cha cong trinh thay lgi. Cp cha hé théng
cong trinh dan nwéc va chuyén nwéc nhd hon hodc bang cap cong trinh dau médi va nhd dan theo sw
thu hep pham vi phuc vu. Cép clia kénh dan nuwéc va cdng trinh trén kénh dan nuwéc cap dwédi nhd hon

mot cAp so v&i cAp clia kénh dan nwéc va cong trinh trén kénh dan nwéc cap trén.

A.3  Cép cong trinh thiy loi xac dinh theo bang A.1 dwgc xem xét giam xuéng mét cp (trlr cong

trinh c&p V) trong céac trudng hop sau:

a) Khi cép cong trinh xac dinh theo chiéu cao dap thdp hon cép xac dinh theo dung tich hd & muc
nwéc dang binh thudng;

b) Cac hang muc ctia cong trinh cp dac biét va cip | khong ndm trong tuyén chiu ap lwc nwéc (triv nha

may thay dién, dweng 6ng dan nwéc co ap, dng dan nwée vao tude bin, bé ap lwc, thap diéu ap);
c¢) C4c cbng trinh c6 thoi gian khai thac khéng qua 10 nam;
d) Cac cong trinh thdy trong cum nang lwong; hé théng kénh chinh va cong trinh trén kénh chinh phuc

vu cap nuéc va tiéu nwéc cho néng nghiép, khi can phai tu bd, stra chira khong 1am anh hwéng dang
k& dén van hanh binh thwdng cla cong trinh dau méi thay loi.

A.4  Cép cong trinh thay loi xac dinh theo bang A.1 dwoc xem xét nang I&n mot cép (trlr cong trinh
cap dac biét) néu mot trong cac hang muc cong trinh chinh xay ra sw ¢cb rii ro cé thé gay thiét hai to

I&n vé kinh té - x& hoi va méi trwdong & ha luu.

A5 Trong so dd khai thac bac thang, néu cép cla cong trinh hdé chira nwéc dang xem xét dau tw
xay dung thdp hon cép cla cong trinh dang khai thac & bac trén, tinh toan thiét ké phai ddm bao kha
nang xa It ctia cong trinh bac duéi bang lvu lweng xa i (xa |G thiét ké va xa 10 kiém tra) ctia cong trinh

bac trén cong véi lwu lwong |G & khu gilra theo cép cla cdng trinh bac dwéi.

A.6  Céc cong trinh xay dwng thuéc chuyén nganh khac cé mét trong thanh phan dy an thay lgi
hodc cong trinh thay loi thiét ké c6 sw giao cat véi cac cong trinh khac hién c6 (dwdng bd, dwong sat
v.v...), khi xac dinh cép céng trinh thiy lgi phai déi chiéu v&i cip cla cac cong trinh ¢6 lién quan va
chon cép cao hon dé thiét ké.

A.7  Cép cla cong trinh thiy loi giao cét v&i dé bao vé phong chéng i dwoc xac dinh nhw cép cla
cong trinh chiu ap nhwng khéng dwoc thip hon cap thiét ké va tiéu chuén an toan cla tuyén dé do.
A.8 Cép cla tirng cong trinh trong ciing mot hé théng cong trinh ddu méi hoac hé théng dan quy
dinh trong bang A.2.

A.9  Cép cua cong trinh tam th&i phuc vu thi cdng dwoc phép nang 1én cap cao hon quy dinh & bang
A.2 nhwng khéng cao hon cap clia cong trinh chinh néu xay ra sy cb c6 thé dan dén cac hau qua sau:
a) Lam mét an toan cho cac cong trinh lau dai dang xay dwng dé dang;

b) C6 thé gay ra tdn that I&n vé kinh té - xa hoi va méi trwdng & ha lwu. Thiét hai vé vat chat néu xay ra

s ¢d Ién hon nhiéu so véi vdn dau tw thém cho cong trinh tam thoi;
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c) DAy Iui thoi gian dwa cdng trinh vao khai thac lam gidm hiéu qua dau tuw.

Bang A.2 - Quan hé giira cap cua céng trinh thay loi v&i cap cta cong trinh chia yéu, thir yéu va
cdng trinh tam th&i trong ciing mét hé théng cong trinh ddu méi hoac hé théng dan

Cap cong trinh Dic biét | I 1] \Y;
Cép cong trinh cha yéu Dé&c biét | I M \Y;
Cép cong trinh ther yéu | 1 11 \Y; \Y;
Cép cong trinh tam thoi Il " v v v

A.10 Viéc xac dinh cép cong trinh quy dinh tai cac diéu tir A.1 dén A.9 do tw véan thiét k& dé xuét,
duoc cap cé thAm quyén chép thuan.

A.11 Nhirng cong trinh thiy loi cAp dac biét cd dac diém néu & diéu A.4, néu thay can thiét, co quan
tw van thiét ké cé thé kién nghi Ién chi dau tw va cap cé thdm quyén cho phép xay dung tiéu chuan
thiét ké riéng cho mét phan hodc toan bé cong trinh nay.
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Bang tra van téc trung binh cho phép (van téc khong xo6i)

Bang B.1 — Van téc trung binh cho phép déi v&i dat khong dinh

Phu luc B
(Tham khao)

Pon vj tinh bang m/s

Do I&n cac hat

Van téc cho phép twong (rng v&i chiéu sau dong

Loai dat
dat da chay [Viu]
mm 1,0m 3,0m 10,0 m
1. Bui va bun Tw 0,005 dén 0,05 | Tw 0,15 dén 0,21 | T 0,18 dén 0,22 0,30
2. Cét nhé Tl 0,05dén 0,25 | T 0,21 dén 0,33 | Tir 0,22 dén 0,40 | T 0,30 dén 0,50
3. Cét trung binh T 0,25 dén 1,00 | T 0,33 dén 0,52 | Tir 0,40 dén 0,63 | Tir 0,50 dén 0,76
4. Cétlon T 1,00 dén 2,50 | T 0,52 dén 0,71 | Tir 0,63 dén 0,86 | Tl 0,76 dén 1,05
5. Séi nhd T 2,50 dén 5,00 | Ty 0,71 dén 0,88 | Tir 0,86 dén 1,06 | Tir 1,05 dén 1,30
6. S6i trung binh Tl 5,00 dén 10,0 | T 0,88 dén 1,12 | Tir 1,06 dén 1,35 | T 1,30 dén 1,66
7. S6i lon Tl 10,0 dén 15,0 | T 1,12 dén 1,26 | Tir 1,35 dén 1,52 | Tir 1,66 dén 1,85
8. Cudi nhd Tl 15,0 dén 25,0 | T 1,26 dén 1,53 | Tir 1,52 dén 1,85 | T 1,85 dén 2,27
9. Cudi trung binh Tl 25,0 dén 40,0 | T 1,53 dén 1,79 | Tir 1,85 dén 2,16 | T 2,27 dén 2,63

10. Cuébi I&n

Tl 40,0 dén 75,0

T 1,79 dén 2,22

T 2,16 dén 2,60

T 2,63 dén 3,18

11. P4 cudi nhdé

Tl 75,0 dén 100

Tl 2,22 dén 2,42

T 2,60 dén 2,84

Tl 3,18 dén 3,48

12. B4 cudi trung binh

T 100 dén 150

T 2,42 dén 2,80

T 2,84 dén 3,3

Tl 3,48 dén 4,00

13. B4 cudi I&n

T 150 dén 200

Tl 2,80 dén 3,06

Tl 3,30 dén 3,70

Tl 4,00 dén 4,50

14. Pa héc nho

T 200 dén 300

Tl 3,06 dén 3,55

Tl 3,70 dén 4,20

T 4,50 dén 5,15

15. B4 héc trung binh

T 300 dén 400

Tl 2,55 dén 3,84

Tl 4,20 dén 4,60

T 5,15 dén 5,60

16. Ba héc lon

Tl 400 dén 500

Tl 3,84 dén 4,10

T 4,60 dén 5,00

T 5,60 dén 6,05
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Bang B.2 — Van téc trung binh cho phép déi v&i dat dinh

(DAt sét nang va & sét, c¢& hat tir 0,005 mm dén 0,05 mm)

Don vi tinh bang m/s

) Khéi lwong don vi khé [Vix] Png v&i chiéu séu trung binh cua dong chay
Loai dat wa/m’
g'm 0,4m 1,0m 20m 3,0m
1. it chat >1200 0,33 0,40 0,46 0,50
2. Chat trung binh T 1 200 dén 1 660 0,70 0,85 0,95 1,10
3. Kha chat T 1 660 dén 2 040 1,00 1,20 1,40 1,50
4. R4t chat T 2 040 dén 2 140 1,40 1,70 1,90 2,10
Bang B.3 — Van t6c trung binh cho phép d6i véi da
Pon vi tinh bang m/s
Van téc cho phép ng vé&i chiéu sau trung binh cta dong chay
Tén loai da Mat da tho Mat da nhan
0,4m 10m | 20m |{>230m| 0,4m 1.0m | 20m | >3,0m
A. Pa tram tich:
1. Cubdi két, mac no, sét
phién da phién 2,1 2,5 2,9 3,1 - - - -
2. D4 voi rong, cudi két chat,
cat két voi, cat két dolomit 2,5 3,0 3,4 3,7 4,2 5,0 5,7 6,2
3. Cét két dolomit, da voi
dao, da vai silic 3,7 4,5 52 5,6 5,8 7,0 8,0 8.7
B. Da két tinh
1. Cam thach, granit xitenit,
gbbia poocphia, endezit 16,0 20,0 23,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
2. Diabaz, bazan quaczit 21,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
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Bang B.4 — Van téc trung binh cho phép déi v&i |&p 4o, mét gia ¢6 nhan tao

Pon vj tinh bang m/s

’ [Vii] tPng v&i chiéu sau trung binh cta dong chay
Loai gia co
0,4m 1,0m 2,0m 3,0m
1. B4 dé, tuy theo do Ion clha da L4y theo bang B.1
2. balat don, co6 kich thwéc hon cudi :
15cm 2,5 3,0 3,5 3.8
20 cm 2,9 3,5 4,0 4,3
3. balat 2 16p, cac hon da co mat 15i va
phang véi kich thwéc hon da :
15cm 3,1 3,7 4,3 4,6
20 cm 3,6 4,3 5,0 5,4
4, Ro da <472 <50 <57 <62
5. Gia cb bang l4 cay, canh cay 1,8 2,2 2,5 2,7
6. Tréng ¢ twoi, phang 0,6 0,8 0,9 1,0
7. Xép nghiéng 1,5 1,8 2,0 2,2
8. Xay gach 1,6 2,0 2,3 2,5
9. Xay da trung binh 5,8 7,0 8,1 10,0
10. Xay da yéu, gach chac 2,9 3,5 4,0 4,4
11. Bé tong va bé tong cbt thép co 1op trat xi
mang hoac phun vira, thi céng ky :
Mac 200 7,5 9,0 10,0 11,0
Mac 150 5,8 7,0 8,1 8,7
Mac 100 5,0 6,0 6,9 7,5
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Phu luc C
(Tham khao)

Tinh toan thay Iwc dan dong

C.1 Xac dinh mirc d6 thu hep cho phép cua long dan

TCVN 9160 : 2012

C.1.1 Trong thiét k& d&n dong qua ldng song thu hep phai xac dinh dwoc mirc dd thu hep cho phép,

chiéu sau 1dng séng bi bao mon va dé dang cao myc nwéc & thwong lwu, xem so d6 hinh C.1.

, B
|

<

a3

Q)

Hc

C

~

-

Hinh C.1 — So» d6 thu hep long séng

C.1.2 Muc dd thu hep long sdng dugc xac dinh theo cdng thire (C.1)
n=— (C.1)

trong do:

o, la dién tich wét ban d4u cta long sbng, m? ;

o, la dién tich wét con lai cta long sdng da bi thu hep, m?;

n  lachi sé6 m&c dd thu hep long séng. Thong thudng 1 lay tir 0,30 dén 0,65.

Hx

C.1.3 Dé dam bao diéu kién long séng, b& séng va dé quay khoéng bi x6i va ddm béo tau thuyén va

cAc phwong tién van tai dwéng thay di lai an toan, van tdc trung binh ctia dong chay khi thao luu lwong

thiét ké Q khong qua 2,0 m/s. Van téc trung binh V. tai mat cét thu hep va dién tich wot can thiéto, dé

thao luu lwong thiét ké Q dwoc xac dinh theo cong thire (C.2) va (C.3):

v,= 9 (C.2)
Hy .0,
Q
= (C.3)
? :ul'[vx]

trong do:
V. la van téc trung binh clia dong chay tai mat cét thu hep , m/s ;

o, la dién tich w6t tai mat cét thu hep , m?;
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Q laluwu lwong thiét ké dan dong, m¥s ;
1, 1ahé sb co hep ngang:
Néu thu hep métbén: 1 =0,95;
Néu thu hep hai bén: u= 0,90 ;
[V,] 1a van téc khdng xéi cho phép I4y theo phu luc B. Néu V> [V, ] thi long séng bi bao mon
cho dén khi V; =[V, ]. Néu chiéu sau bao mon long séng vwot qua mic dd cho phép thi phai cé bién
phap bao vé long sbng, bao vé dé quay.

C.1.4 b6 dang muc nwdc & thuwong Iwu khi long séng bi thu hep xac dinh theo cong thirc (C.4), xem
hinh C.2.

V2 V2
= (C.4)
¢°.29 29
trong do:
V, lavan téc trung binh clia dong chay trwéc dé quay, m/s ;
V. lavan téc trung binh clia dong chay tai mat cét bj thu hep ;

¢ lahé sb lwu tde, tri s nam trong khoang tir 0,90 dén 0,95.

[ e *
Y
T3
z -
VS - V—C>

RTXTRXTRERTXTRXTETXRTRXTETXTXTX

Hinh C.2 — Sor d6 dong chay trong séng bi thu hep

C.2 Tinh toan thao lwu lwong thiét ké dan dong qua kénh dan

C.2.1 Khi dong chay qua kénh dan dong la dong chdy déu, luvu lwong dan dong qua kénh dan dugc
xac dinh theo codng thirc tdng quat (C.5)

Q=w.C.vRJ (C.5)
trong do:
o la dién tich méat ct wét cta long kénh dan, m?;

C lahé sb Chesy, duoc xac dinh theo cong thirc Maning :

c=LRue (C.6)
n
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R laban kinh thay lwc, m ;
J 1a do déc mat nworc ;

n lahé sd nham long song.
C.2.2 Trwdng hop kénh dan c6 ché dd dong chay 6n dinh khéng déu, phai tinh toan theo phuong
phap twong &ng. C6 thé tham khdo phwong phap tinh toan trong sb tay tinh toan thay lwc.
C.3 Tinh toan thao Iwu lwong thiét ké dan dong qua tuy nen va céng ngam
C.3.1 Khi ché d6 thay lwc cha tuynen la khéng ap:

a) So db tinh toan thay lwc: xem hinh C.3;

WK
W

KFRTRFXRFRFX X
L

Hinh C.3 — So d6 tinh toan thay lwe cda tuy nen lam viéc khdng &p
b) Tinh toan Iwu lwong dan dong theo cong thire (C.7) va (C.8) :

Q=wC.v/RJ (C.7)

Vi =V +il+z (C.8)
trong do:

Q lalwu lwgng dan dong qua tuy nen va cdng ngdm, m?/s ;

o la dién tich mat cat w6t cia tuynen, m*;

J 1a dd dbc doc tuynen ;

R la ban kinh thay lwc, m;

C la hé sb Chesy, xac dinh theo céng thirc (C.6);

V1 la cao trinh myc nwéc thwong lwu, m;

Vu la cao trinh mwe nwéc & ha lwu , m

i 1add dbc mat nwdc trong tuynen khi chay déu ;

L 1a chiéu dai tuynen, m ;

z la dé chénh mat nwéc clra vao tuynen, m :

1+¢

= —_2vy? C.9
z 29 (C.9)
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g, 1a tdn that clra vao. Tuy theo hinh dang ctra vao, &, lay tir 0,2 dén 0,5;
V lavan tbc dong chay trong tuynen, m/s ;
g la gia téc trong trwdng, m/s® .

C.3.2 Khi ché d6 thay lwc cla tuynen la cé ap :

a) So d tinh toan thay lwc : xem hinh C.4:

Hinh C.4 — So d6 tinh toan thay lwe cha tuy nen lam viéc c6 ap

b) Khi mwe nwédce & ha lwu ngdp miéng tuy nen, lwu lwgng dan dong xac dinh theo céng thire (C.10) :

Q=pnw4/29.z (C.10)

¢) Khi mye nwéc & ha lwu khdong ngap miéng tuynen, luvu lwong dan dong xac dinh theo cong thike
(C.11):

Q=po2g.H (C.11)
trong do:
o la dién tich mat c&t ngang tuynen, m? ;
i 1a hé sé lwu lwong, tinh theo coéng thire (C.12):

m S (C.12)
AL
1+¢, +?
D ladwong kinh tuynen, m;
L 1a hé sb ma sat theo chiéu dai, xac dinh theo cong thirc (C.13). Dbi v&i tuynen cé dudng
kinh D Ién hon 5,0 m c6 thé Iy A béng 0,025 :
8
A= C—% (C.13)
L la chiéu dai cta tuynen, m ;

z la chénh léch myc nwéc thwong, ha lwu, m.;

H & cot nwdc tinh tr mue nwdc thwong lwu dén diém gitra clra ra cha tuynen, m.
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C.4 Thao lwu lweng thiét ké dan dong qua ctra tran rang lwoc
C.4.1 Tinh toan lwu lwong thiét ké dan dong xac dinh theo cong thirc (C.14) va (C.15):

a) Chay khong ngap:

Q =M.b../2gH¥? (C.14)
b) Chay ngap:
Q = M.b.on.A/2gH " (C.15)

trong do :
Ho & chiéu sau nuwéc co ké dén van tdc tién gan & thuwong lwu, m ;
M la hé sb lvu lwong, M lay tr 0,350 dén 0,385 ;
be latdng chiéu dai tran nwéc, m ;
on la hé sé ngap, phu thudc vao ty sb :ﬂ dwoc xac dinh theo bang C.1;
0
Hyg 12 chiéu sau cot nwéc & ha lwu trén nguwéng tran, m.

Bang C.1 — Hé s6 ngap

Hng/Ho 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 0,96 0,97 0,98

On 1,000 0,928 0,855 0,739 0,552 0,499 0,436 0,360

GHI CHU: Theo téc gia Ki-xilep thi tiéu chudn ngap la: hng > 1,25.hyg, trong d6 hyg 1a chiéu sau phan giéi, m

C.4.2 Chiéu rong tran nwéc duwoc khdng ché bdi diéu kién chdng xéi & ha lwu:

_ Q
L = wn (C.16)

trong do:
L 1a chiéu réng tran nwéc, m ;
Q lalwu lwong thao qua clra rang lwoc, m’/s ;
V, la luu téc cho phép khéng x6i & ha lwu, m/s ;

h, |a d6 sau dong chay trén san sau khi thao hét lvu lwvong Q, m .

C.5 Thao lwu lwong thiét ké dan dong mua Il qua dap da d6 dang xay dwng dé& dang

C.5.1 Cho phép bb tri tran tam xa 1 thi cong qua than dap da dép xay d& nhwng phai cé bién phap
cong trinh d&m bao an toan cho dap va cong trinh hd chiva nwéc. Luu lwong thiét ké dan dong trong

tred'ng hop ndy dwgc tinh theo cong thire (C.17):
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Q=Qr+Qm 17)
trong do:
Q 1alwu lwong thiét ké dan dong, m¥s ;
Qr lalwu lvgng thao qua tuynen dan dong, m?s ;
Qrr la lwu lvong thao qua clra tran trén dap da dé, m®s.

C.5.2 Chuén bj phan dap dé thao lwu lwong Q. Phan khdi dp thwe hién xa It theo mat cat thiét ké
nhwng & cao dd thap hon. C6 thé bé tri xa 10 theo hai so dd sau:

a) So dd déc nwéc : Mai thwong lwu ndm trong gidi han mét cat thiét ké ctia dap (xem so dé a cla
hinh C.5);

b) So dd dap tran dinh rong (xem so dd b clia hinh C.5).

a) So’ d6 déc nwére b) So dd dap tran dinh réng

CHU DAN:
1 Khéida d6;
2 Tuwong nghiéng;

3 Gia cd bé tong tran

Hinh C.5 — Sor d6 thao mét phan Iwu lwong lii qua dap da dé dang xay dwng d& dang

C.5.3 Khi théo Il theo cac so dd a) hodc b) déu phai kiém tra lwu lwgng don vi I&n nhat, van téc Ion
nhéat, dd déc cho phép ctia déc nwéc, chiéu day gia cd, x6i I& ha lwu dam bao cac yéu ciu ky thuat
theo cac quy dinh hién hanh.
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Phu luc D
(Tham khao)

Tinh toan thay lwe ngan dong

D.1 Tinh toan lwu lwong trong qué trinh ngan dong
D.1.1 Trong qua trinh hap long, lwu lwgng séng Qs c6 thé chia thanh cac phan sau:
a) Lwu lwgng qua clra hap long, ky hiéu la Qy ;
b) Lwu lwong thAm qua k&, ky hiéu 1a Qy, :
¢) Lwu lweng qua cdng trinh dan dong, ky hiéu 1a Qqq ;
d) Lwu lwgng tich dong & thwong lwu, ky hiéu la Qy :
Qs = Qn+ Qi+ Quad + Qua (D.1)

D.1.2 Céc thanh phan lwu lwgng trong cong thirc (D.1) xac dinh nhuw sau:
a) Khi chwa pha dé quay dot | :

Qua=0;

Qu=0;

Qs = Qni+ Qn.;
b) Khi ngan dong:

Qu=0;

Qn=0;

Qun =0;

Qs = Qua-
D.1.3 Luwu lwong qua cta hap long tinh theo céng thirc (D.2) :

Qu=M.B,2g.H"? (D.2)

trong do:

B 14 chiéu réng ctra hap long, m;

Ho l1a chidu sau nwéc co ké dén cot nwéde luu tbe tai clira hap long, m:

Ho=H+ — (D.3);

_ Qn .
Vo = BH (D.4);

M la hé sé lwu lwong :
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a) LAp toan tuyén, M xac dinh theo cong thirc (D.5):
M = 0,46 (z/Ho)"® (D.5);
b) L&p I&n dan :

- Khi z/H < 0,35 : M xac dinh theo cong thirc (D.6):

M= (1_Hi)\/% (D.6);

-Khi z/H>0,35 : 14y M = 0,385;

|4 |- oh

Qs

= Qhl+Qth

/ -
/////

\ Dé quay ha luu

Hinh D.1- S dd phan chia lwu lwgng sdng khi hegp long toan tuyén

bé quay thuong luu

D.1.4 Luwu lwong thAm qua bang két da db Qy, xéc dinh nhu sau:
a) Khi hap long toan tuyén, Q,, xac dinh theo céng thire (D.7):
Qn = kBhefiy (D.7)
trong do :
i, 1a dd dbc thay lwc trung binh ctia dong thdm, xac dinh theo cong thire (D.8):

z
17h,

(D.8)

lth =

B 1a chiéu rong clra hap long, m;
he |& chiéu cao clia bang két da, m;
k la hé sé tham réi, Iy theo bang D.1, nhung phai déi don vi ra m/s;

b) khi l4p dan, Qu, xéc dinh theo cong thire (D.9):

Qn = kLeh' fiy (D.9)
trong do :
Ly la chidu dai cta ké dang ddp co nuwéc thAdm qua, m;

h' 1a chiéu sau mirc nwéc trung binh trwéc ke, m;
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iy 1a dd dbc thay lwe trung binh ctia dong tham, xac dinh theo cong thirc (D.10):

lth =

z

th

(hn+2)+b

My 1a hé sé mai déc trung binh clta bang két;

hn  1& chiéu sau m&c nwdc & ha lwu, m;

b la chiéu rong clia dinh bang két, m.

(D.10)

Bang D.1 — Hé s6 tham rdi qua bang két ngan dong

Pwong kinh quy déi d

cm
bo
. i . 10 20 40 50 75 90 130 | 160 200
Vat liéu dap bang két rong
n Khéi lwong
kg
1,36 | 10,5 | 80 160 | 500 | 1000 |3 000|5 00010000
1.ba 0,400 | 23,5/ 34,5| 50,00 57,0/ 69,0 - - - -
2. Khéi bé téng hinh hop | 0,475 - - 61,0/ 68,0, 83,0 93,0| 110,0| 120,0| 136,0
3. Khéi bé tong t&r dién 0,500 - - - 76,0/ 93,0/ 100,0| 120,0| 140,0| 150,0
4. Khung bé téng cbt thép | 0,800 - - - 200,0| 250,0| 280,0| 330,0| 360,0| 410,0

CHU DAN:

DPuweérng kinh quy dbi d tinh nhw sau:

- Khéi bé téng hinh hop cé canh la a thi d = 1,24 a;

- Khéi ttr dién c6 canh la a thi d = 0,614a;

- TAm bé tong c6 cac canh 1a a, b,c thi d = 1,24.3/abc

D.1.5 Luwu lwgng tich dong & thwong luu Qi xac dinh nhw sau: Khi cwéng d dap khong Ién va dung
tich hd chira & thuwong lwu khdng dang ké thi coi Qg bang 0, ngworc lai thi Qg dwgrc tinh theo bang D.2:

Bang D.2 — Xac dinh lwu lwong tich dong & thwong Iwu khi ngan dong

Qdd/Qs

0,10

0,25

0,50

0,75

0,90

1,00

Qtd/ Qs

0,05

0,10

0,15

0,20

0,05

0,00

D.1.6 Lwu lwong qua cong trinh dan dong Qqq tinh theo phu luc C.

D.2

Xac dinh do dang mwc nwéc & thwong lwu

D.2.1 Do dang myc nwédc z & thwong lwu khi ngan dong xac dinh theo cong thire (D.11):

Z=2y+ th +Zmnt Zag + L + th + Zaén

(D.11)
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trong do :
Z¢ 1a d6 dang mwe nwée & kénh dan ra, m ;
Zgn la dé dang mye nwée qua dé quay ha lwu, m ;
Zmn la d6 dang myc nwéc qua hé moéng ha lwu, m;
Zga 12 do dang mue nwéc qua cdng trinh dan dong, m ;
Zn la d6 dang mwec nwéc qua hé méng thwong lwu, m;
Zq la d6 dang myc nwdc qua dé quay thwong lwu, m ;
Zaén 12 d6 dang muc nwédc & kénh dan dén, m.

D.2.2 D6 dang muc nwdc & kénh dan ra Zy, xac dinh theo cong thire (D.12):

Zg = gLy

2
Qu

Zdr = .
2 2
a)dr 'Cdr 'Rdr

Ly (D.12)

trong d6 : ®a, Car, Rar, Lo 1a dién tich mat ct wét, hé sb Chesy, ban kinh thiy lwc va chiéu dai dan

kénh ra. Hé s6 nham cutia k&énh dan ra l4y bang 0,030 dén 0,035.
D.2.3 B dang myc nuwdce qua dé quay ha lwu Zg, xac dinh theo cdng thirc (D.13):

2 2
th _th .

Zgh = ——— ;
"7 929 29

(D.13)

trong d6 : Vgn VA Vi 1a van téc dong nwéc & clra mé dé quay ha lwu va & hé mong ha lwu, m/s.
D.2.4 D6 dang myc nwéc qua hd moéng ha lwu Zy,, va qua hé méng thuwong lwu Z 14y tir 0,02 m dén
0,03 m. B3 dang mwc nwéc qua cong trinh dan dong Zyg Xac dinh theo phu luc C.
D.2.5 Bd dang myc nwéc qua dé quay thwong lwu Zg xac dinh theo cong thivre (D.14):
2
Va Vi

Z[Z
! p*29 249

(D.14)

trong d6 : Vg va Vi 12 van tbc & clra m& dé quay thwong lwu va & hé méng thuong lwu, m/s.

D.2.6 D6 dang muc nwéc & kénh dan dén Zg, xac dinh theo cong thire (D.15):

Zgén = lgén.Lasn
Qug
Zgén = Laén (D15)
a)jen C jen 'Rden

trong d6 ®gen, Caen» Reens Lagn 12 dién tich mat cat wét, hé sd Chesy, ban kinh thay lwc va chiéu dai kénh
dan dén. Hé s6 nham cuia kénh dan dén lay bang 0,030 dén 0,035.
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D.3  Trinh twtinh todn thay Iwe ngan dong
D.3.1 Tinh toan d6 dang méc nwéc & tuyén dan dong tng véi cac lwu lwgng dan dong khac nhau. Két

qua tinh toan ghi vao bang D.3:

- Tinh toan xac dinh cac dé chénh mrc nwéc thwe hién theo D.2;

- Cao trinh mirc nwéc ha lwu Vy, tra theo dwong cong quan hé Q = f(Hy) ;
- Cao trinh m&rc nwéc thuweng lwu: Vy = Vi + Z.

Bang D.3 — Bang tinh toan dé dang mwc nwéc & tuyén dan dong

Qud/Qs Zgr Zgn + Zin Zyq Zg + Zmy Zgén Z=%7 Vhi Vu=Vu+Z

0,10

0,25

0,50

0,75

0,90

1,00

D.3.2 Tinh toan xac dinh cac thdng s hap long véi trudng hop lap toan tuyén. Két qua tinh toan ghi

vao bang D.5. Cac théng sb trong bang D.5 xac dinh nhu sau :
a) Tri s z lay theo bang D.3;
b) Lwu lwong tich dong Qg va lwu lwong thdm Qy, tinh theo quy dinh tai D.1;

c¢) Lwu lwgng qua clra hap long Qy xac dinh theo céng thirc (D.16):

Qn = Qs — Qua — Qth — Qud (D.16)
d) Cot nwérc trén dinh ké H :
V2
H=Ho- =2
2.9

xac dinh theo phwong phap tinh dung dan theo cong thirc (D.2) véi gia thiét ban dau cho H bang H, ;
e) Cao trinh dinh ke xac dinh theo cong thirc (D.17):
Ve = Vy—H (D.17)
f) Chiéu cao ke hy bang cao trinh dinh ké Vi, trir cao trinh day s6ng Vaay song:
hke = Ve - Vaay song (D.18)

g) B dang mrc nwéce tai dinh ké AZ (xem hinh D.2), xac dinh theo bang D.4:
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Z HL

s ¥ ﬁr £
@ o @
| L |

Hinh D.2

K

Bang D.4 — Bang tinh toan xac dinh d6 dang mwc nwéc trén dinh ké

Z/H, 0 0,05 (0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00

AZIH| O 0,05 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,20 | 0,22 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,32

h) Van téc trung binh clia dong chay trén dinh ke tinh theo céng thirc (D.19):

Vi = L
B(H - Az)

Vy = LAZ (D.19)
BH(l—F)

i) Bwong kinh D clia vién da thod man quy dinh trong cong thire (D.20):
}/'thl

D>123_ ‘"0
(r, —7)-29

(D.20)

Trong d6 v, 1a khéi lwgng riéng clia da va vy la khéi lwgng riéng cta nwéc, kg/m?®.

j) Thé tich cha ké tdng thém mot lwong la Aw khi chiéu cao ké tang ti hy dén hy, (xem hinh D.3), xac
dinh theo cdng thec (D.21):

_m +m
2

Aw (hZ, —h} (D.21)

Hinh D.3

k) Thoi gian db At xéc dinh theo cong thire (D.22):

_aw
|

trong d6 | la cwdng do dd da lap dong, m®/h.

At (D.22)
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Bang D.5 — Bang tinh toan cac thdong sé hap long khi 1ap toan tuyén

Qud/Qs | z Qu | Qi | Qn | Vn Vu H Vie | e | AZ | Vi P AW | At

0,00

0,10

0,25

0,50

0,75

0,90

1,00

D.3.3 Tinh to4n xac dinh cac théng sb hap long khi I4p 1an dan. Két quéa tinh toan ghi vao bang D.7.

Cé4c thdng sb trong bang D.7 xac dinh nhw sau:

a) Ung v&i méi tri sb Qqq tinh toan xac dinh duoc tri s6 Z (bang D.3);

b) Chiéu sau mirc nwéc ha lwu hy xac dinh bang dwérng quan hé Qrr = f(hy), trong d6 :
Qr7= Qs — Qu (D.23)

c¢) Lwu lvgng tich dong Qy & thwong Iwu xac dinh theo D.1 ;

d) Chiéu sau mirc nwéc thuwong lwu H (xem hinh D.2) xac dinh theo cong thirc (D.24):

H=hn+Z (D.24)
2
Ho= H + 0
29

e) Chiéu réng clra hap long By, , xem so' dd hinh D.4 dwgc tinh tir céng thire (D.25):

z

Qs = M.By.{20.HJ"? + K.(Bs—Bw).h. + Qua + Qu (D.25)

th

Bs |
B |

%
W
%%_
3
S
On

Hinh D.4 — Sor d6 xac dinh bé réng ctra hap long
f) Cac thong sb khac tinh theo céc cong thire tir cong thire (D.3) dén cong thire (D.9);
g) Lwu lwgng qua clra hap long Qy tinh theo ty 1€ % ;
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h) Lwu lwong thAm qua ké Qy, tinh theo cong thirc (D.9);
i) Van téc dong chay & ctra hap long tinh theo céng thire (D.19) trong d6 ty sb AZ/H tinh theo béng D.6:

Bang D.6 — Bang tinh toan xac dinh ty s6 AZ/H

Z/H, 0,05 0,10 0,15 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

AZH 0,04 0,07 0,10 0,13 0,18 0,22 0,23 0,23 0,23

j) Bwong kinh D cuia vat liéu 14p dong tinh theo cong thire (D.20) ;
k) Khéi lwong vat lieu Aw dép thém trong thoi gian At tinh theo cong thire (D.26):
Aw = (b + my.hy).h. AB (D.26)

trong do:

b la chiéu rong dinh ke, m ;

My 1a mai dbc trung binh ctia ké ;

hy 1a chiéu cao ke, m ;

AB la chiéu dai ké dwoc d&p thém trong thdi gian At, m.

Bang D.7 — Bang tinh toan cac théng sé hap long khi lap |an dan

Qud/Qs | Qua | QsQu | hni | Z H Vo Ho | B | Qn | Qun | AZ | Vy D | Aw | At

0,10

0,20

0,50

0,75

0,90

D.3.4 C4c bang D.3, D.5 va D.7 nén vé thanh cac biéu dd Q =f(z), V = f(z) d& dé st dung.
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Phu luc E
(Tham khao)
Tinh toan dé quay kiéu ciii g
E.1 So dd cautao
E.1.1 Dé quay kiéu cii gb c6 hai loai:
a) Cii gb rong: tw ban than né cé thé da &n dinh chéng lai cac luc ngang;
b) Ciii gb hep: tw ban than né khéng da dn dinh ma phai dap thém cac khdi dat da & moét phia hoac ca
hai phia cta cii gb.
E.1.2 Bé rong cuia dé quay kiéu ciii gb rong |4y khong nhé hon 1,1 1an chiéu cao clia dé quay. Doi voi
clii gb hep bé rong Iy bang 0,7 1an chiéu cao cia dé quay, xem hinh E.1.

Pon vj tinh bang mét

S —, . S—7. ., S—7, 777 I
" S— L —" 107
2 S— 2 —" 207

2 — . — . S 7 7.
2 — . —— . 7 7.
27— 7.7 7 /. 7. 77> 7 /7.
27— 7.7 . 7. 75 7 /7.
27— 7.7 7 7. 7. 7 7 /7.
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5,5 |

I

- R ~ X ~
a) Kiéu ciii go rong

""""

B=(4-5)H

a) Kiéu ciii gbé hep
Hinh E.1 — So’ dd cau tao dé quay kiéu cii go
E.1.3 CAu tao cla ciii gb nhw sau:
a) Tiét dién téi thiéu cda thanh g lam cdii :
- Khi cot nwee tr 8 m dén 10 m : tiét dién 16 cm x 16 cm ;

- Khi cot nwéc tr 16 m dén 18 m : tiét dién 24 cm x 24 cm .
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b) Canh méi khoang ciii tv 1,5 m dén 3,2 m. Cot nwéc cang Ién thi canh khoang cang nhé. Céc thanh
doc va thanh ngang cla ciii dworc lién két véi nhau & chd ching giao nhau béng cac dinh dia. O pham
vi cot nwédc nhd dung dinh dia tiét dién 14 mm x 14 mm c¢6 chiéu dai bang hai l1an chiéu day cac thanh
gd trr 3 cm. O pham vi cot nwéc 16n dung dinh dia tiét dién 22 mm x 22 mm cé chiéu dai bang ba lan
chiéu day cac thanh gb trir di t» 3 cm dén 5 cm;

c) Néu dé quay chi cao téi 6 m, c6 thé st dung béat ky loai gb nao dé lam dé. Bé quay cé chiéu cao Ién
hon 6 m phai st dung bét ky loai gd nao. Néu dé quay c6 chiéu cao Ién hoan 6 m phai st dung loai g
c6 chét lwong tot;

d) Néu trong cilii dw kién s& db dat, cat, mat ngoai ciii phai dwoc bit kin bang cac gb bia. Pay ciii tiép
giap voi nén lat bang cac thanh gb dung dé déng cii. Néu ciii dat trén I&p bun, day ciii khong dat trén
vanh ciii cubi cing ma dwa lén cao hon dé dé ciii c6 thé cat qua I&p bun khi dé chét gia tai (cat, da...)

vao cac khoang ciii.

E.2 Tinh toan thiét ké

E.2.1 So dd lyc tac dung lén dé quay kiéu ciii g6, xem hinh E.2:

Ed E

Pc

Hinh E.2 — So’ dd lwe tac dung Ién ciii goé

E.2.2 Thiét ké dé quay kiéu ciii gb phai dam bao diéu kién én dinh chéng truot:

a) Hé sb an toan vé 6n dinh chéng trwot K khéng nhé hon 1,2, dwoc tinh toan theo cong thirc (E.1) :

E, +E,

trong do:
f 14 hé sb ma sat clia két cu gb trén nén. Trwong hop trong ciii d6 da, hé sb f 1ay nhuw sau:
-Trénnén da: f=0,60 ;
-Trénnéncatdm: f=0,35;
-Trénnén acatdm: f=0,30;
-Trénnénsétdm: f=0,20;

Pc la trong lwong ciii va chét gia tai, kN ;
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Ec la &p luc nwéc tir phia chiu ap (khi trong hé moéng khéng cé nwéc), hodc hiéu sé ap luc
nwéc (khi trong hé moéng cé nuwéc), kN ;
Eq la &p lwc dat dap tr phia chiu ap, kN;

b) Trong Iwgng 1 m dai cii P, dwgc xac dinh theo cdng thirc (E.2) :
Pc= v..9.He.b (E.2)

trong do :

ve lakhéi lwong riéng quy déi cha cii, t/m? ;

g la gia tdc trong trwdng, m/s? ;

H. 1a chiéu cao va chiéu rong cii, m ;
c) Khéi lwgng riéng quy ddi cua cii tinh theo cong thire (E.3) :

Yo = Mgyg+ May1.(1—Ny) (E-3)

trong do :

my va m; |a ham lwgng gé va chét gia tai theo thé tich trong mot mét chiéu dai dé quay cii gb
(tinh bang phan cii don vi) ;

v 12 khéi lwong riéng clia gb va y, la khéi lwong riéng cla chét gia tai & thé chat, ttm®;

n, la dd réng cla chat gia tai;

VI DU : gia thiét trung binh trong 1 m® cdii ¢6 0,14 m® gé (my = 0,14) va 0,86 m° dét gia tai (m; =
0,86) v&i cac tham sé diu vao nhu sau:

ve = 0,65 t/m?;

y1 = 2,60 t/m*;

n,=0,5;

H.=10m;

B=11m;

Thay céc gia tri vao cdng thire (E.3):

ve=0,14 x 0,65 + 0,86 x 2,6 X (1- 0,5)

ve = 1,21 t/m°.

P. =1,21x9,81x10x 11

P. =1 306 kN.
d) Ap lwc nwéc lén dé quay tinh theo cong thirc (E.4) :

E.=0,59.H .y (E.4)

trong d6 v 1a khéi lwong riéng ctia nwéc : y = 1,0 /m®;
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e) Ap luc dat dap 1én dé quay tinh theo cong thire (E.5)
Es=0,5.9.H2 ya. tg?(45° —%) (E.5)
trong d6 yq 1a khéi lwong riéng clia dat dap, cé xét dén tinh trang lo Iteng trong nuéc, t/m? ;

f) Néu trong hé méng c6 nuwéc con phai xét dén lwe day ndi ciii va chét gia tai trong pham vi chiéu sau
h, clia I&p nwéce trong hd méng.
E.2.3 Dé tinh toan d6 bén cla ciii, phai kiém tra cac (rng suat nén bet cac thé gb & cac mat ti clia cac

mat vanh cii dwéi cung theo cong thire (E.6) :

P +P
G = 9F1+M<cnb (E.6)
W

trong do
om l& ng sudt tinh toan chéng nén bet clia gb, tinh bang MPa;
P, lalwc nén cla két cu gb Ién 1 m chiéu dai cla twong cii gé, kN;
P, lalyc nén cla dat da gia tai truyén vao khung cii g trén 1 m chiéu dai dé quay, kN :
P, =n.Py;
P, latrong lwong cla dat da gia tai trong 1 m chiéu dai dé quay, kN ;

n 1a hé sb truyén ap lwc cta gia tai Ién khung cii gd, n phu thudc vao kich thwéc cii gd va chat
gia tai (n bao gi® cling bé hon 1). Trong tinh toan so bo, tri sé n dbi véi dat loai cat Iy bang 0,5, dbi
véi da lay bang 0,6. Khi tinh toén chi tiét, cé thé st dung cong thire (E.7) ;

F la dién tich mat ti cla cac vanh ciii dwéi cung trén 1 m chiéu dai dé quay, m?;
>M, la téng cac md men cla céc lwc thdng ding véi truc di qua tam mét cat dé quay, kN.cm ;
M. latdng cac mé men cla cac lwc nam ngang E, va Eq 'ng v&i mat nén, kN.cm ;

W la md men khang clia mat cat tinh toan ctia mét ti cGia cac vanh ciii (ng véi truc doc di qua

tam cla méat c&t nam ngang ctia dé quay cii gb, cm® .
E.2.4 Hé sb truyén ap lwc cla gia tai n 1&n khung ciii gb c6 thé tinh theo cong thirc (E.7) :

n=10- 1

- (1—1In- %.K’.Hc) E.7)
YkH,
F

trong do :

u la chu vitrong ctia khoang cii, m ;

F la dién tich mat cat ngang ctia khoang ciii, theo anh sang lot qua, m?;
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H. la chiéu cao ctii, m ;

In=2,728;

K’ 1a hé sb tuy thudc vao loai vat liéu gia tai :

- Déi voi da : K'=0,20;
- D6i voi cat : K'=0,23;
-Déivoiacat K'=0,25;

E.2.5 D6i véi dat loai cat (cat va & cat) ap lwc cla vat liéu gia tai P, 1&n thanh cdi kin hay xuyén théng
cung lay nhw nhau. Néu vat liéu gia tai la da dbi vai ciii xuyén théng (khéng buwng kin bang gb bia) két
qua tinh dwgc P, phai nhan thém véi hé sb 1,2 (hé sb xét téi sw tang thém ap lwc 1én khung gb do cac

hon da bi ket chét gitra cac thanh gb cla cilii).
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Phu luc F
(Tham khao)

Tinh toan dé quay bang cir thép kiéu td ong

F.1 So dod cautao
F.1.1 Dé quay td ong dang tru tron (lién tru) va day quat (lién cung) dwoc sir dung khi chiéu cao tw do

clia dé quay khong Ién hon 20 m.

TN

O
>

CHU DAN:
b Chiéu rong khoang;
L Chiéu dai khoang.

Hinh F.1- Mat cat dé quay t6 ong loai day quat

CHU DAN:
1 Khoang chd yéu dang truy tron;
2 Cung chan khe hé gira hai tru tron;

3 Cur chac ba ndi cung chén v&i khoang chi yéu.

Hinh F.2 — M&t cat dé quay khoang try tron

F.1.2 Pé quay dang tru tron lam viéc tét hon dé quay dang day quat vi méi khoang clia né lam viéc doc
lap, khdng phu thudc vao cac khoang bén canh, khi mét khoang bi sw ¢d, cac khoang bén canh khéng
bi anh hudng. Khi d6 chét gia tai vao cac khoang cla loai tru tron c6 thé db theo béat ky trinh tw nao,
con dbi voi loai day quat phai bdo ddm cao trinh d4t da & cac khoang ké nhau khéng dwoc chénh nhau

qua 2 m. Bé quay loai day quat tén it ban ct (con goi la van clr) hon loai try tron tir 20 % dén 25 %.
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F.1.3 Van clr phai duwgc dong vao tAng dat phu sa bdi tich khéng it hon 1/2 chiéu cao tw do cla dé
quay néu tang khong thdm khong & néng hon. Néu tng khong thdm & rat sau, d6 sau cdm clr dwoc

xac dinh bang tinh toan, tiy thudc vao cot nwéc va tinh khdng thAm nuwéc cla dat.

F.1.4 Dwdng kinh cha cac khoang tru tron Iay trong pham vi tir 0,8 1an dén 0,9 Ian chiéu cao tinh toan
clia dé quay (chiéu cao tinh tir day séng c6 dw kién da bj x6i dén dinh dé quay). Chiéu rong dé quay
loai day quat co thé 14y trong pham vi tir 0,8 1an dén 1,2 1an chiéu cao tinh toan, cac ban kinh lwon

cong cla cac twéng ngoai lay bang chidu dai méi doan (R = L).

F.1.5 Khodng cach khe sang gilva cac khoang tru tron ké& nhau lay trong pham vi tir 0,8 1an dén 2,0 1an
ban kinh lwgn cong clia cac twéng ngan. Cac khe hé gitra cac khoang tru tron I14y nhé hon mét chit so

v&i dwdng kinh cda ban than khoang try tron.

F.2  Phwong phéap tinh toan

F.2.1 Phai thwc hién cac tinh toan sau:

a) Tinh toan 6n dinh chdng trwot theo mét phang nam ngang di qua chan oy ;

b) Tinh toan chdng cét gitra cac ban ci¥ k& nhau theo mat phang thang ding di qua tim doc cla dé
quay ;

c) Tinh to4an dd bén ctia cac khép van civ ;

d) Tinh toan 6n dinh nén chdng trdi dat dwdi chan cac van cir do trong lwong gia tai trong cac khoang
dé quay (t6 ong), khi chiéu cao tw do cla cac khoang t& ong dwdi 15 m khéng can thuc hién tinh toan
nay ;

e) Tinh toan thAm qua nén va qua than dé quay .

F.2.2 Tinh toan trwot ngang theo mét phang dwéi chan cir va tinh toan lat dwoc thwe hién nhw dbi voi
cac cong trinh chju ap Iwc khac. Trong tinh toan can cha y xét ca ap lyc dat bj dong va chl dong cla
dét nén (tinh tr day séng dén chan cir) & ca hai phia ctia dé quay. Trong tinh toan gia thiét l1a chi co
trong lwong vat liéu gia tai chiju lwc ddy ngang tuy réng rang trong thwc té cac twong clr ciing tham gia
vao viéc chéng truot. Hé sb an toan chdng trwot khong nhd hon 1,10 va chdng lat khéng nhé hon 1,25.
F.2.3 Tinh toan d6 bén chdng cét trong mat phang thang dirng di qua truc doc ctia dé quay theo diéu
kién 1a lyc cat theo mat phang dirng duoc tiép nhan béi cac lwc ma sat clia cat gia tai trong khoang td
ong va lic ma sat trong cac khép clia cac twdng ngang (trong tinh toan chi xét hai twdng ngang, tirc la
hai khép). Khéi lwong riéng va goc ma sét trong cla cat gia tai lay theo cac tri s6 trung binh gia quyén
néu gia tai bang cac |&p cat khac nhau.

F.2.4 Dbi v6i nén khdng phai la da va dé quay t6 ong loai day quat, hé sb an toan chéng trwot K tinh
theo cong thc (F.1) :

Eb M
K = ——(2tgoe + tge, + 3f) + —- F.1
3M( go + tgo ) M (F.1)
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trong do :

M 1a md men téng cla cac ngoai lwc tdc ddng tlr phia chiu ap, ng véi diém gitra nén cla

khoang t6 ong tinh cho 1 m chiéu dai dé quay, kN.m ;

E la lwc day theo hwéng ndm ngang cla dat & trong khoang tb ong trén suét chiéu cao clia dé

quay, tinh cho mdt mét chiéu dai, KN ;
b la chiéu rong ctia khoang, m (xem hinh F.1);
tge |a hé sb ma sat trong clia chét gia tai ;

tgp, & hé sb ma sat clia chét gia tai trén mét twong cir. Tri s6 cla tge, d6i voi cat dm lay bang

0,4 ; dbi v&i cat bdo hoa nwéc lay bang 0,25 ;
f 1a hé s6 ma sat trong clia cac khép van clr , f 14y bang 0,4 ;

Mn & m6é men cla céc lwc tac dong tir phia ha lwu, (rng véi diém gitra ctia nén khoang té ong,

tinh cho 1 m chiéu dai dé quay, kN.m ;

F.2.5 Trong trwdng hop nén da, hé sé an toan K dbi véi cac khoang td ong hinh day quat dwoc xac
dinh theo cong thc (F.2) ;

2Eb M
K = =——=(tgo + 0,25.tgp, + 1,25.f) + — F.2
3M (tge ge ) v (F.2)

F.2.6 Dbi véi cac khoang td ong dang tru tron, hé sé an toan K dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:
a) Dbi v&i nén khong phai 1a da:

2

M
K =0,59 (tge + 0,04m.tge, + f) + Vh (F.3)

b) Di v&i nén da:

2
K =0,59

M
(tge + 0,02m.tge, + f) + Vh (F.4)

trong d6 D la dwong kinh cia khoang t6 ong.

F.2.7 Tinh toan dd bén cla cac khép chdng xé dit do tac dong cla cac lwc chi yéu nhw lwc day
ngang cla dat dé trong khoang va ap lwc nwéc bén trong, cac lwc nay dwoc tiép nhan bdi hinh try tron
c6 dwong kinh tinh toan, coi nhw mét vong tron méng. Hé sb an toan vé dd bén chéng xé dit khong
nhd hon 1,5.

F.2.8 Khi xac dinh cac lwc xé dirt khép van clr clia cac khoang t6 ong, coi nhw lyc xé dit rng véi mét

don vi chiéu dai cla dé quay, theo chiéu cao van ci.

F.2.9 Luwc t6i thidu xé dit khép van cir dwoc xac dinh bang cach xay dwng céc biéu dd cla luc xé dut

theo chiéu cao van ctr ddi véi cac lwe ndm ngang khac nhau.
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F.2.10 Céc lwc xé dit trong cac khoang td ong phu thudc vao cac yéu t sau :

a) Luc day ngang clia dt gia tai ;

b) Tac déng clia cac tai trong tap trung truyén vao khoang;

c) Ap lyc thay tinh khéng can bang tac dong trong khoang va truyén vao van civ ha lwu;
d) Céc tai trong tap trung truyén qua van ci¥ & géc vao khoang cha yéu.

"L

26 Rcos 600

Pc Px
B
X
Py
120°
p
) oR oR
120 120" 0 y
Ny Y
L L Niit A X
a) Péi v&i cac khoang té ong hinh day quat b) Péi v&i cac khoang té ong hinh tru tron

Hinh F.3 — So d6 tinh toan dé bén cta cac khép van cir

F.2.11 Lyc day ngang cta dat gia tai P4 xac dinh theo cac cong thirc sau :
a) Béi v&i khoang day quat :
1) O thanh ngang khi L > R:
Pi=o.L (F.5)
2) O thanh day quat ngoai c6 ban kinh R :

Ps=o.R (F.6)

trong do :
L la khodng céach gilra cac thanh ngang, m (xem hinh F.2);

o la tung do cta bidu dd ap lwc dat gia tai xac dinh theo céng thirc Culéng nhuw dbi véi tuong

thang, kN/m? :
_ 2 0o @
H; |a khodng cach tir bé mat khéi gia tai dén mat cat dang xét, m;
va 1a khéi lwong riéng cha khbi dt gia tai, t/m® ;
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b) Déi v&i khoang try tron :
Ps =oR (F.8)

F.2.12 Lwc xé dit do ap lwc thay tinh khéng can bang truyén vao cr ha lwu bén trong xac dinh nhw

sau:

a) Dbi voi khoang day quat :

KhiL > R:

P, =v.g.hoL (F.9)
Khi L< R:

Pn =7.9g.hoR (F.10)
trong do:

ho la tung d6 trung binh clia &p lwc thay tinh bén trong khoang t6 ong (dwérng b&o hoa trong
khoang di xién tir phia thwong lwu xubng phia ha lwu), xem hinh F.4. Néu & phia hd méng ¢é lang try
dét bao hoa nwéc thi hy dwoc gidm di mot tri sé bang cot nwdc trong l&ng tru dét:

ho = (F.11)

Hx
H.

—
<

Hinh F.4 — Pwéng bdo hoa trong khoang té ong
b) Déi v&i khoang tru tron, lwc xé dit do ap lwe thay tinh dwoc tinh theo cong thire (F.12):

h,R
ygo

Pn:
2

(F.12)

F.2.13 Luc xé dit do cac tai trong tap trung truyén tir cung chan (cung chan khe hé gitra 2 khoang
cht yéu hinh try tron ké nhau va cé ban kinh bang r, xem hinh F.2) qua clr chac ba vao khoang chd

yéu, xac dinh theo cong thirc (F.13).
Py = 6.r.cosp (F.13)
trong do:
o la cwdng d6 ap lwc nwéc va cla vat liéu gia tai dd trong khoang ctia cung chan khe hé gitra

cac khoang chu yéu, Pa;
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r la ban kinh cGia cung chan, m (xem hinh F.2);
B la géc gitra truc ctia khoang chi yéu va hwéng tiép xdc clia cung chéan (xem hinh F.3, b);

F.2.14 Tbng céac luc xé dit I&n nhat & mot mat cat ndm ngang nao dé 1a lwc tinh cho mét don vi chiéu

dai clia van cty tai méat ct do, dwoc xac dinh theo cong thirc (F.14):
P = Pg+ P+ Py (F.14)

F.2.15 Néu trong thuc té con cé nhitng lwe khac niva thi phai tinh toan dé cong thém vao. Téng cac

lwe ndi trén (P) tinh cho 1 cm chiéu dai van cir khéng dwoc I6n hon 20 kN/cm .
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Phuluc G
(Tham khao)

Tinh thdm qua dé quay cir thép

G.1 Tinh toan thAm qua dé quay clr thép theo trinh ty sau:

a) Xac dinh luu lwong thAm qua khéi gia tai, khéng xét dén van clr (hay ban civ) theo cong thirc (G.1) :

H
=k.L.—&
Q 2a
hoac:
q = al
2a’
trong do :

a la chiéu rong twong dbi ciia dé quay: a =b/H,;
H, la cot nwéce trvde dé quay, m;

b la chiéu rong trung binh cia dé quay, m ;

L la chiéu dai dé quay,m ;

q la lwu lwong quy déi :

Q
k.L

q =
k 1ahé sb thdm, m/s;
b) Tinh lwu lwgng thAm qua mét don vi chiéu dai dé quay tb ong :
Jer = 0,25q
c) Xé&c dinh tung dé diém ra h; ctia dong thdm & civ ha lwu :

h| 21,35 Qe

d) Xac dinh cét nwéce H, trong khoang :

Hy = VZchu + qczu

(G.1)

(G.2)

(G.3)

(G.4)

(G.5)

e) Can clr cac tri sb H, va h, da xac dinh, vé dwdng béo hoa trong khoang.

f) Néu két qua tinh toan thdy dwong béo hoa qué cao thi cé thé ha thap béng cach bd tri tiéu nuwéc

trong khéi gia tai, hodc khoan céc 16 thoat nwéc & cac van cir ha luu.

G.2 Trong tinh toan thiét ké so bd, lwgng thAm nwéc qua mot hang cir thép 14y bang tr 2 % dén 4 %

hé sb thAm cua chét gia tai (cat) d trong khoang.
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[1] TCVN 8297:2009 : Cong trinh thay loi - Dap dat - Yéu cau ky thuat trong thi cong béng phwong
phap dadm nén;
[2] TCVN 8422:2010 : Cong trinh thay loi - Thiét ké tAng loc nguoc cdng trinh thuy cong;

[3] TCVN 4085 -1985 : Két cu gach da - Quy pham thi cong va nghiém thu.
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