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L& néi diu
TCVN 9330-1:2012 hoan toan tvong dwong vai 1SO 14461-1:2005;

TCVN 9330-1:2012 do Vién Kiém nghiém an toan vé sinh thyrc pham quéc
gia bién soan, Bo Y t& a& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lrdng Chét luong
thdm dinh, B3 Khoa hoc va Céng nghé cdng bé;

B tiéu chudn TCVN 9330:2012 Si¥a va sén phdm sia — Kiém soat chét
lrong trong phong thir nghiém vi sinh vat gdm cé céc phén sau day:

- TCVN 9330-1:2012 Sia va sén phdm sira — Kiém soét chét lwong
trong phong thir nghiém vi sinh vat — Phan 1: Dénh gia ndng lyc thuc
hién dém khuan lac;

- TCVN 9330-1:2012 S vé sdn phdm sira — Kiém soét chét lueng
trong phéng thir nghiém vi sinh vat — Phdn 2: Xéc dinh do tin cdy sé
dém khuén lac cla céc dia song song va cac buoc pha loang lién tiép.
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L&i gisi thigu

Mai phurong phdp vi sinh vat bao gém mét s6 budce ké tiép theo trinh tw cy thé (I&y mau con, pha lodng
mau, d dia va dém khudn lac). Do khdng dam bao do cla két qua cudi cling duoce xac dinh bdi tinh
bién thién cla tat ca cac budre lidn quan trong quy trinh phan tich.

Dé thu duoc cac két qua co dd khéng dam bao do khdng qué I6n so véi két qua di kién khi thuc hién
dung phwong phap, ngudi phan tich can tuan thi cac quy dinh cda Thire hanh phong thr nghiém tht
(GLP).

Co ba yéu td quan trong nhat dé dat duoc sé dém dia chinh xac la:
— tinh déng nhét cla vat liéu mau,

— tinh chinh xac cla cac bwéc pha loang,

- k¥ thut cay valhoac dém khudn lac & cac dia nudi céy.

Co thé ganh gia kha nang thire hién ky thuat dém khudn lac cla phong thir nghiém va dua ra dé bién
thién mong muén cla phuong phép bang cach ddng héa k§ vat liéu mau, tao nhidu day dich pha lodng
va céy mét sé dTa tir ciing mét dich pha loang.

D6 bién thién qua Ién cho thdy it nhat mét trong cac brdc khi thiee hién phurong phap ndm ngoai tam
kiém soat. Xac dinh cac buéc nay bing cach so sanh cac dia nudi cdy I13p lai, cac dich pha loang khac
nhau va cac day pha loang khac nhau. Khi phat hién cac buéce cla phwong phap phan tich ¢ s bién
thién qua Ién, phai tién hanh cac bién phap can thiét d& kidm soat cac budc trén.
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Sira va san pham siva -
Kiém soat chét lwong trong phong thir nghiém vi sinh vat —
Phan 1: Danh gia nang lwc thwe hién dém khuan lac

Milk and milk products — Quality control in microbiological laboratories —
Part 1: Analyst performance assessment for colony counts

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwa ra quy trinh kiém tra n&ng Iuc thyc hién dém khuan lac trong phong thir nghiém
bang cach thiét lap dd bién thién ndi bd phong thir nghiém va xac dinh cac bude ¢6 lién quan dén dé
bién thién qua mirc cla cac két qua.

Quy trinh nay thich hop dé kiém tra viéc tuan thd chinh xac The hanh phong thir nghiém tt (GLP) va cing
12 mét digu kién tién quyét dé tham gia kiém tra phirong phap dém khudn lac trong phép thi lién phong.

VI DU: Cac miu kiém tra thich hop 14 s¥a twoi nguyén lidu, sia thanh tring va sia bdl
2 Tailiéu vién dan

Cac tai ligu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. i v&i cac tai liéu vién dan ghi
nd@m cdng bd thi 4p dyng phién ban dugc néu. DS voi cac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bé thi
ap dyng phién bdn méi nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6263 (ISO 8261) Sia va san phédm stra — Hudng dén chung vé chudn bi mau thi, huyén phi
ban dau vé dung dich pha loang thap phan Gé kiém tra vi sinh vt

TCVN 6404 (1SO 7218) Vi sinh vét trong thuc phém va thic &n chan nudi — Yéu cdu chung vé hudng
dan kiém tra vi sinh vat

TCVN 7150-4 (1S 835-4) Dung cu thi nghiém béng thily tinh — Pipet chia db — Phén 4: Pipet kiéu thdi ra

" B9 tiéu chudn TCVN 7150:2002 (ISO 835:1981) (gbm 4 phin) da dugc hiy bé va duge thay thé bdng TCVYN 7150:2007
(IS0 B835:2007) Dyng cu thi nghigm bing thly tinh - Pipet chia dg.
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TCVN 7151:2002 (ISO 648:1977) Dung cu thi nghiém bng thiy tinh - Pipet mét mac 2

TCVN 8488 (ISO 4788) Dung cu thi nghiém bang thiy tinh - Ong dong chia d6

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy st dyng thuat ngl va dinh nghfa sau:

31
Ky thuat dém khuin lac (colony-count technique)
Viéc dém sd lugng vi sinh vat dugc xac dinh bing quy trinh quy dinh trong tiéu chuin nay.

CHU THICH: S8 Iuvgng vi sinh vat duge bidu thi theo gam hodc mililit miu thiy,

4 Nguyén tic (xem Hinh 1)

4.1 Mau phan tich dwoc ddng héa sau d6 duoc pha lodng dén ndng dé lam viéc thich hop (vi du:
500 CFU/mI dén 10 000 CFU/ml) & thu duge huyén ph.

4.2 Tir dung dich pha loang dau tién, chuan bi 4 day pha loang, méi day gém 12 budc pha loang
nhi phan.

CHU THICH: S dyng cac bude pha loding nhi phan (hai 1An), khéng phai cac bude pha lo@ng thap phan (10 1An) nhu tién
hanh thong thwéng. Vi cac dung dich pha lodng nhi phan, cé thé dém khudn lac trén cac dia voi 5 hodc 6 dung dich pha
loang, mét sé Iém khudn lac s& cai thién dang ké viéc kidm tra cac burdc pha lodng.

4.3 Mdi dung dich pha loang cta mai day pha lodng dwoc dé ra 3 dia song song.

4.4 U 4m cac dia.

4.5 Ma hda cac dia va dém sb khun lac trén méi dia.

4.6 Lap bang cac sé aém khuan lac va tinh toan "tinh dong nhét c6 y nghia théng ké" theo hai bwdrc.

4.7 Néu cac gia tri thu dwoc 1a ddng nhét co ¥ nghta théng ké thi chét lvong cla viéc &ng dung
phuong phép 1a thda man va khdng can tién hanh cac danh gia tiép theo.

4.8 Néu cac két qua khdng ddng nhét cd y nghia théng ké thi tién hanh ky thuat phan tich phuong
sai (ANOVA) dé xac dinh sy bién thién cla két qua trong diéu kién mét hodc nhiéu yéu té da bi thay ddi
(nghia Ia: day pha loang, mtrc pha lodng, viéc dé dia). Tién hanh cac danh gi4 tiép theo va didu chinh
cac yéu td da dwoc nhan dién.

CHU THICH: Nguw&i st dung phai thiét ké cac ngudn phat sinh 18i chi yéu trong khi thyc hidn phuong phép.

2 TCVN 7151:2002 (ISO 648:1977) d3 dugc hiy bd va dwoc thay thé bdng TCVN 7151:2010 (ISO 648:2008) Dung cu thi
nghiém bdng thdy tinh — Pipet mét murc.
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Hinh 1 - Bam bido chit lwgng phong thir nghiém vi sinh vat:
Thiét ké nghién ciru thdm dd cho phwong phap dém khuan lac

5 Dung dich pha lodng, mdi trwéng nudi ciy va thubc thiv

Cac thao tac droc md ta trong Didu ndy va trong Didu @ phai dwgc tién hanh bdi mdt nhan vién chuan
bi mai treéng riéng biét hodc dwgc chia déu trong nhom véi si phan cong nhiém vy rd rang cho mai
thanh vién.

Chi st dyng céc thudc thir dat chét lrgng phan tich va nudce cit hodc nudce it nhét co @b tinh khiét
twong duong, trir khi ¢d quy dinh khac. Cac thudc thir va nwdc phai khéng chira cac cor chat cb thé tac
dong nguec dén sy phat trién coa vi sinh vat trong cac diéu kién phan tich. Moi trwdng nudi cdy phai
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dugc cong nhan vé chét lvgng vi khudn hoc. Mi trerdng khir néc phai dwoc chudn bi theo hudng
dan clia nha san xuét.

51 Dung dich natri hydroxit hodic axit clohydric (khoang 0,1 mol/l), d& chinh pH cia chét pha
lodng va méi tredng nudi céy.

52 M&itrwng nudi cy: thach trypton-glucoza-chét chiét ndm men, dugc b sung sia bt gay.

5.2.1 Thanh phin

Chét chiét nAm men 259

Dich thiy phan tryptic ctia casein (trypton) 50g

Glueoza ngam mét phan tl nwée (CsH1206-Hz0) 1049

Sira bét gay 109

Thach 10gdén15g®
Nuwéc 1000 mi

* Phy thudc vao su.’r-t: déng cia thach

Trong tét ca cac tredng hop, cin phai thém sira bot gdy cho di 1a mdi tredng hodn chinh kho thuong
mai va nha cung cap khuyén nghj khéng can phai bd sung.

5.2.2 Chuan bj

Can chuén bj 2 Iit méi trwéng cda cung mét 16. Néu st dyng méi trerng hoan chinh khé thrrong mai thi
tudn thi huéng d3n cla nha san xuét nheng phai bd sung sika bot gdy. Chinh pH sao cho sau khi khi
tring dat 7,0 £ 0,2 & khodng 45 °C.

Néu méi treéng dwoe chudn b tlr cac thanh phan co ban khé thi hoa tan va phan phéi vao nuoc da
duoc lam nong tredc theo thir ty sau: chét chiét ndm men, trypton, glucoza va cuéi cung 12 sira bét
gay. Bun ndng dé hoa tan va phan phdi méi trudng. BS sung thach va dun dén s8i, vira dun vira khudy
dén khi hoa tan hoan toan. Hodic ¢c6 thé dun sdi hdn hep trong 30 min. Loc méi treéng qua gidy loc,
néu cin. Chinh pH sao cho sau khi khi» tring dat 7,0 + 0,2 & khodng 45 °C.

Phan phéi 250 ml mai trvéng nudi cy vao cac chai (6.10). Khir triing cac chai ciing lic trong ndi hép
&p Iyc (6.1) & 121 °C trong 15 min.

Bao quan moi trwdng da chudn bj noi toi & nhiét dd tr 0 °C dén 5 °C va sir dung trong vong 1 thang.
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5.3 Cac chit pha lodng: dung dich muéi/pepton hojc dung dich Ringer mt phén tw cho méi 16.
5.3.1 Dung djch muédi/pepton
Chat pha lodng nay dwgc dung cho cac muc dich chung.

5.3.1.1 Thanh phin

Pepton 1.0g
Natri clorua (NaCl) 85¢g
Thém nwée dén 1000 ml

5.3.1.2 Chuén bj

Hda tan cac thanh phan trong nwére, dun nng néu cn. Chinh pH sao cho sau khi khik tring dat 7,0 £ 0,2
& 25 °C.

5.3.2 Dung dich Ringer mét phin tw

5.3.2.1 Thanh phén

Natri clorua (NaCl) 225¢
Kali clorua (KCI) 0,105¢g
Canxi clorua khan (CaCly) 0,06 g
Natri hydrocacbonat (NaHCO,) 0059
Thém nudc dén 1000 ml

5.3.2.2 Chuin bj
Hoa tan cac mudi trong nwéc. Chinh pH sao cho sau khi khiy triing dat 6,9 + 0,2 & 25 °C.
5.3.3 Chuan bj chit pha lodng

Khr tring chét pha lodng béng cach hap ap lyc vdi tirng Igng khéng 1én hon 500 ml. Sau d6 ding
ng dong chia do vb triing hodc céc dyng cy phan phdi khac (6.11) dé& phan phédi cac phan 90 mi chat
pha lodng & nhiét dé phong vac céc chai pha loang mau (6.8) vo tring va dung pipet mét vach dung
tich 5 ml hoc pipet chia d6 hoc cac dung cy phan phbi khac (6.12) dé phan phéi cac phan 5 ml chéat
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pha lodng vao cac éng nghiém v& trung (6.9). Khi st dung pipet, cham d4u pipet vao mat nghiéng clia
binh chia ¢& d3m bao phan phédi chinh xac Irgng chit pha lodng.

CHU THICH: Viéc phan phéi cac phin chét pha losng trueére khi khir tring cé thé din dén sy bay hoi khéng dbng déu, két qua
14 cac phan chét pha losing cé ndng d cudi ciing khac nhau.

Lam mat va bao quan chét pha lodng va cac phan chét pha loding da phan phéi & nhiét dé tir 0 °C dén
5 °C. Sl dung chét pha lodng va cac ph&n chét pha loAng da phan phdi cham nhat trong ngay tiép theo.
6 Thiét bj va dyng cy thay tinh

Khir tring céc thiét bj co kha nang tiép xtc voi mAu cin phan tich, chét pha loang, cac néng d¢ pha
loang hoze méi trreng nuéi cdy theo TCVN 6404 (ISO 7218) va TCVN 6263 (ISO 8261),

S( dung cac thiét bi, dung cu cla phang ther nghiém vi sinh thang thieeing va cy thé sau:
6.1 Nbi hdp 4p lwe, c6 thé van hanh & 121 °C + 3 °C.
6.2 Tu sdy, c6 thé van hanh & nhiét do Ion hon 180 °C.

6.3 Tu 4m, co thé van hanh & 30 °C £ 1 °C va & tat ca cac didm trong dai nhiét @ cho phép hoat

doéng cla td.
6.4 May do pH, hiéu chinh theo nhiét 9, dd chinh xac dén + 0,1 don vj pH.

6.5 N&i cach thily, c6 thé van hanh & 20 °C £ 1°C, 45 °C + 1 °C va tir 44 °C dén 47 °C.
6.6 Kinh lap, loai cd @8 phdng dai tir 2x dén 4x va loai cé dé phéng dai it nhét 8x.

6.7 Bi thiy tinh, co dudng kinh khoang 6 mm.

6.8 Chai pha lodng, dung tich danh dinh t& 150 ml 3én 250 ml, cé nap day kin, chira tir 5 dén 10 vién
bi thliy tinh (6.7). Cho bi thly tinh vao trude khi khir tring chai pha loang.

6.9 Ong nghigm, dai 150 mm, dudng kinh 15 mm, ¢ nép day.
6.10 Chai, dung tich danh dinh 500 ml, co ndp day, d& bdo quan cac phan 250 mi méi truéng nudi cAy.

6.11 Ong dong chia dg, véi cac do chia chinh, phi hop véi TCVN 8488 (ISO 4788) hodc cac dyng
cu phan phéi khac cd 3 chinh xac tvong dwong.

6.12 Pipet mét vach hoac pipet chia d, duoc hiéu chuln, cé kha nang phan phéi 1 ml, 5 ml va 10 ml
phl hep véi loai A clia TCVN 7151:2002 (ISO 648:1977), hodc TCVN 7150-4 (ISO 835-4) hoac cac dung
cu phan phéi khac c6 d chinh xac trong dwong.

10
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6.13 Dia Petri, lam béng thiy tinh khéng mau trong sudt hoic vat liéu nhyra, dwdng kinh trong cla
day la 90 mm va khéng gay anh hwdng dén két qua dém khuan lac.

6.14 May khudy trgn co hoc, co kha nang trdn Iwong chira trong dng nghiém, lam viéc theo nguyén
téc léch tam (vi dy: may tron vortex).

6.15 Can, c6 pham vi do thich hep, co thé can chinh xac dén 0,05 g.

7 Liy mau

M&u gi dén phong thi nghiém phai la mau dai dién va khéng bi hir hdng hoac bi bién dbi chét lvong

trong sudt qua trinh van chuyén va bao quan.

Vige lay mau khéng quy dinh trong tiéu chudn nay. Nén &y mau theo TCVN 6400 (ISO 707).

8 Chuin bi mau ther
8.1 Siva

Lac manh m3u thtr bdng cach dao chidu vat chira mau 25 I13n sao cho vi sinh vat duoc phan tan déng
déu. Tranh tao bot hoc dé bot lan rong. Khoang thoi gian xen ké giira trén mau va Iy cac phan mau
thr khéng qua 3 min.

8.2 Siva bt

Trén Géu luong chira trong vat chiva kin bang cach lac va dao nhiu 13n. Néu mAu thir dung trong vat chiza
kin nguyén ven va qua day dé cb thé trén déu thi chuyén mau sang vat chira Ion hon sau do trén déu.

9 Céch tién hanh

9.1 Yéu ciu chung

Trong phuong phap dém khudn lac, cac dia cdy co thé thuvang xuyén khdng dém duoc hoan todn hoic
chi dém duoc mét phén do nhigu nguyén nhan khac nhau (khuan lac moc lan, ndm méc phat trién v.v...).
Béi véi phurong phap hién hanh, chi chdp nhan thiéu mét sé gidi han két qua dém (xem 10.1). Néu thiéu
qué nhiéu két qua thi hodc la do vét liéu méu khéng thich hgp dbi véi phép thlr hodc ¢é sai sét ky thuat.
Trong treéng hop nhuw vay, Idp lai quy trinh vai vat liéu m3u khac thich hgp hon hoac tuan thi nghiém
ngét quy trinh phan tich,

9.2 Sé lwgng cac bwdc pha lodng thap phan

Xac dinh s6 buéc pha loang thap phan dya trén mat do vi sinh vat du kién c6 trong mau nhw sau:

11



TCVN 9330-1:2012

a) khi s6 dém dir kién nhd hon 100 000 trong 1 ml hodic trong 1 g m&u thi chuén bj dung dich pha
lo&ng théip phan dén 0,1 (mét burdre pha long thap phan);

b) khi s& dém dy kién t&r 100 000 dén 1 000 000 trong 1 ml hodc trong 1 g mAu thi chudn bi dung dich
pha loBing thap phan 8én 1072 (hai bude pha loang thap phan);

c) khi sé dém dy kién Iém hon 1 000 000 trong 1 ml hodic trong 1 g m3u thi chudn bj dung dich pha
lodng thap phan dén 10~ (ba bwrdc pha lodng thap phan).

9.3 Chudn bj dung djch pha lodng thip phan diu tién

9.3.1 Sira

Dung pipet v tring (6.12) d& Iy 1 ml m3u thi> (8.1) va thém vao 9 mi chét pha loang (5.3) (hoac 10 mi
méu thir trong 90 mi chét pha lodng hodc 11 ml mau thir trong 99 ml chét pha lodng). Lic déu dung
dich pha loang ban dau [vi dy: l&c béng tay 25 l4n chuyén ddng ngang 300 mm trong 7 s hodc ding
may khudy trén cor hoc (6.14) tir 5 s dén 10 s] dé dat dwoc 6 pha loang 107"

9.3.2 Siva bjt

9.3.2.1 M vat cha (8.2), dung dao trdn d& 1&y lrong phan ma3u ther can thiét va tién hanh theo
9.3.2.2. Bay ngay vat chia.

9.3.2.2 Can 10 g m3u thir vao dung cy thly tinh thich hep (vi dy: cbc c6 md) va sau db cho sira bot
Va0 chai pha loang chira chét pha lodng thich hep (5.3). Cach khac, can 10 g mau tryc tiép vao chai
pha loding chira chat pha lodng thich hgp. Bé hda tan mau thir, xoay nhe nhang dé lam &t sira bot
sau d6 t&c chai (vi dy: 25 Ian véi chuy&n ddng ngang 300 mm trong khoang 7 s). C6 thé sir dung may
trdn kidu nhu ddng lam thiét b Idc. D& yén trang 5 min, thinh thodng féc.

9.4 Chuén bi cac dung dich pha lo3ng thap phén tiép theo
Chuén bi dung dich pha loAng tiép theo theo TCVN 6263 (1SO 8261).
9.5 Lam tan chay mél trwdng

Trwée khi bt dau cac thao tac theo 9.6, 1am tan chdy mdi trudng (5.2) va 8 ngudi trong ndi cach
thlly (6.5) dat & nhiét A3 tir 44 °C dén 47 °C. Kiém tra nhiét dd cia moi tnrong biing cach d#t nhiét ké
véo 250 ml thach (vi dy: thach nwéc) cla mdt binh ridng biét gibng v&i binh drng méi trirong. RSt
thach 1dng trong vang 2 h sau khi [am tan chay.

9.6 Chuén bj cac dung djch pha loang nhj phan va cdy méi trirng
9.6.1 D&y pha loing d3u tién (S,)
L&y 12 éng nghiém pha lo@ng (6.9) chira 5 ml dung dich pha lo&ing dwoc bio quan lanh (5.3.3).

12
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Chuan bj cac dung dich pha loang nhj phan (D, D,...) bing cach dung pipet m&i dung tich 5 mi g& lay
5 ml huyén phi cla dung dich pha lodng trére d6 (9.4) vao éng nghiém chira 5 ml chét pha loang.
Trén huyén phi 5 1an trong 5 s bing may khudy (6.14) trvéc méi 1an Iy huyén phu d& dua vao éng
nghi¢m. D3t chai pha loang thap phan cudi ciing (9.4) trd lai tl lanh ngay sau khi ldy dich cdy dau tién.

Trwdc khi bét dau tién hanh day pha loang nhi phan tiép theo, cdy 3 dia Petri (P, P, va P3) tir mi dung
dich pha lodng trong sé 12 dung dich pha loang, dung pipet chia dé hoc pipet mdt vach dung tich 1 ml
(6.12). St dung pipet v tring mé&i cho mdi dung dich pha loang.

Sau khi cy tat ca cac dia clia cac day (Sy), rét ti 12 ml dén 15 mi méi trwéng nudi cay (9.5) duoc lam
néng chay va duoc lam am (tr 44 °C dén 47 °C) vao mdi dia Petri theo the tw dung nhu itc cdy mau.
Can than tron méi trwéng v&i dich cy béng céch xoay déu cac dia Petri dé cac khudn lac phan bé
déng déu sau kni 0. D& cho hdn hop déng lai bang cach dat cac dia Petri trén bé mat phang va nguoi.

9.6.2 Cac day pha lodng tiép theo (S, S; va Sy)

Sau khi hoan thanh day pha loang dau tién va db dia, chudn bj cac day pha loang thir hai, thir ba va
thi 1 (Sz, S; va Sy) trong tw, bét dau mét day pha lodng bang cach tron déu lwong chia trong chai
pha loang thap phan cudi cung (9.4) duoc bdo quan trong td lanh trong théi gian ché doi trede do.
Dung 2 phén hodc 3 phan, mai phan gém 250 ml méi trvéng da duoc [am tan chay dé dé dia cho mdi
day pha loang va loai bd ph&n méi tredng con du.

9.7 Uim

L&t Up cac dia da chudn bj va dat trong ti 4m (6.3) & nhiét d 30 °C trong 72 h + 2 h. Khéng chdng cao
qua 3 dTa. Banh dau vj tri mé&i dia trong chéng (dudi-gitra-trén).

CHU THICH: Théng tin ndy cé thé cé ich néu xuét hién bién thién qua Ién gira cac dia cy va co thé xem xét anh hurdng clia
viéc chéng dia.

Khéng dé cac chéng dia sat nhau va sat thanh to 4m ciing nhu tran ti dm. Khéng dé cac khay trong

to am.
9.8 Ma hoa ngau nhién céac dia va dém khuén lac
9.8.1 M43 héa ngiu nhién

Khéng dém cac dia theo thi tw pha lodng hodc nhém theo cac budrc pha lodng vi diéu nay cé thé dan
dén két qua udc lugng do bién thién thap do ngudi dém khudn lac co thé co mong muén chil quan toi
két qua. Vi vay, trudc tién phai kiém tra va ma hoa cac dia nhu mé ta trong didu nay bdi mot nguoi

khéng tham gia vao qua trinh dém & 9.8.2,
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B&t du tir day pha lodng nhét, Iyra chon cac dung dich pha lo&ing cé thé dém dugc, nghla 1a cac dung
dich pha loang c6 sé @&m dy kién trung binh tir 5 dén 300 khudn lac m&i dia.

M3 hoa tat ¢ c4c dfa cla dung dich pha loing dém dugc, st dyng bang sé nglu nhién d& ma hoa
ngau nhién cac dia cla tit ca cac day va cac dung dich pha lodng. Xem Bang 1 v& mét bang sé ngéu
nhién nhu vay: cing cd thé st dung cac s& ngdu nhién tir 1 dén 144, X6a cac ddu hiéu ban dAu trén
cac dia, nén s dung cic nhan dan cé thd théo rdi. Chi rd cic dfa khdng dém duge bing du trir trong
quy trinh (xem Bang 2).

9.8.2 Dém khuin lac

Kiém tra cac dTa dwdi 4nh sang diu. & hd trgr qud trinh dém, nén dung kinh IUp (6.6) va‘hodc may dém
thich hep. Chu v tranh dém nham céc thanh phin mau khéng hoa tan hodc céc chét két tia trong cac
dia véi cac khudn lac nhd. Kiém tra cac khudn lac nghi ngdr nady, stz dyng kinh Iip ¢ d6 phong dai cao
hon (6.6) d& phan biét khuan lac v&i cac chét ngoai lai, néu can.

Dién cac sé dém khudn lac vao Bang 2.

D0 léch gilra cac sb dém c6 thé anh hudng dén két qua danh gid, nhu cac dia bi moc lan trén toan bo
hoac mét phan dia can duwegc chi rd trong bang (Hinh 2).

Viéc ma hoa va 3ém khudn lac phdi thirc hién trong ngay két thuc & 4m.

10 Uéc lwgng théng ké

10.1 Sy phi hegp clia b div liéu

CHU THICH: Trong cac bang va cac cing thirc, ki hidu i, j vA k trong (g 14 chi sb cia day pha lodng S, céc dung dich pha
loang D va céac dia P.

Khi khéng thé dém duwoc tat ca 3 dia song song clia bat ky mdt 8d pha lo3ng nao @6 thi loai bo tat ca
cac sé dém clia dung dich pha loang d6 & 3 day pha loang khac.

Thyc nghiém cé thé wédce lvgng théng ké khi ¢ It nhét di ligu cia 5 mirc pha lo&ng nhi phan. Cé thé
chép nhan thiéu 5 % sé dém [nghia 14: 3 dia cdy trong tdng sé 60 dTa (5 mirc pha loang) hodc 4 dia
cay trong tdng s6 72 dia (6 mirc pha loang)] trir tredng hop sé thiéu ndm tron trong b ba dia song
song. Trong treéng hop ndy, phai loai bd tAt ca cac dia cla dung dich pha lodng tvong tng.

Thém vao d6, sé dém trung binh mong muén cla 5 ho3c 6 dd pha lodng chip nhan dwgc phai ndm
trong khoang 5 @én 300 khudn lac trong mdi dTa.

Néu tit ca cac diéu kién trén khéng dugc dap (ng thi bd di¥ liéu coi nhyr khéng dy dd. Lap lai quy
trinh, chon vat licu mau thich hgp hon (néu ¢é qua nhiéu dia khdng dém dugc) hoac tuan thi nghiém
ngat hon cac huéng dan si» dung, hodc ca hai.
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Bang 1 - Vi du ma héa ngau nhién cac dia st dung trong Bang 2

Céac day pha lodng

Cac bwéc pha lodng Bia 5, 82 S Sq
1 128 2 82 96

2 2 29 21 105 46
3 143 80 6 35
1 140 130 124 122

7 2 100 65 135 45
3 93 88 107 87
1 127 117 115 106

2? 2 108 138 18 20
3 89 10 63 75

1 50 123 49 61

2* 2 17 97 72 99
3 32 104 26 128

1 52 13 64 5

278 2 22 14 40 34
3 » 134 25 37 70

1 69 113 11 1

g5 2 136 109 48 . 78
3 95 31 19 28

1 4 74 59 57

27 2 79 67 39 71
3 73 51 141 23

1 92 12 55 62

28 2 30 66 133 81
3 27 131 91 121

1 101 144 15 58

2 2 36 98 116 24
3 16 83 56 47
1 68 94 120 142
2" 2 43 38 119 132
3 80 41 85 33

1 125 139 137 111

2 2 114 126 53 8
3 54 9 76 86
1 102 42 3 103

27 2 77 44 110 7
3 84 112 118 60
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Bang 2 - Vi dy v& bang ghi cic sé dém khudn lac,
s dung trong qué trinh dém dia da dwec ma héa trong Bang 1 theo sb thir tiy dia

Dia | Sé khuanlac Pia S khudn lac Pia Sékhudnlac | Bla | Sé khuinlac
1 37 73 109
2 38 74 110
3 39 75 1M1
4 40 76 112
] 41 77 113
6 42 78 114
7 43 79 115
8 44 80 116
9 45 81 117
10 46 82 118
1 47 83 119
12 48 84 120
13 49 85 121
14 50 86 122
15 51 87 123
16 52 88 124
17 53 89 125
i8 54 90 126
19 55 91 127
20 56 92 128
21 57 93 129
22 58 94 130
23 59 95 131
24 60 96 132
25 61 97 133
26 62 98 134
27 63 99 135
28 64 100 136
29 65 101 137
30 66 102 138
31 67 103 139
32 68 104 140
33 69 105 141
34 70 106 142
35 71 107 143
36 72 108 144

CHU THICH: Céc dia khang dugc dém hodc khdng thé dém dugc thi ghi *~", cac gia khéng ¢6 khudn lac thi ghi 0",
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10.2 Uéc lwgng b dir ligu diy du (xem Hinh 2)
10.2.1 L3p bang cac sé dém

M8i s dém thudc v& mét day pha lodng cy thé S, (S,, Sz, S; hodc S4), mét dung dich pha lodng cu thé
D, (D1, Dy, ...De, trong d6 D, 1a dung dich pha lodng it nhat cho cac dia co thé doc két qua) va mot dia
cy thd P, (Ps, P2 hodic Py). D& khai quat hon vé& cac két qua, sdp xép cac sd dém & Bang 2 theo day
pha loang S;, ndng dé pha lodng D; va cac dia cay P, nhw trong Bang 3.

Bang 3 - Lip bang cac sé dém

S, o} Py
P, P, Py
S| D1 C|u an C-nl
S D, Can
0, |
b .l
S.‘ DJ et Ciz
CHU THICH: Ciz; 14 56 dém cla dia thir ba, dung dich pha lodng thir hai cia diy pha loing dAu tién.

10.2.2 Kiém tra tinh ddng nhét cua viéc db dia: phép thir Gs?

Buwdc dau tién trong wdc lwgng théng ké cac sé dém (xem Hinh 2) bao gdm xac dinh dd I&n cla tinh
ddng nhét co y nghia théng ké clia cac dia cay 13p lai. Phép thir nay duoc tién hanh & phat hién cac
két qua 1a “qua tét", nghia 1a: phat hién cac trudng hop trong dé do bién thién cac sé dém gira cac dia
song song Ps, P, va Py nhd hon dip kién ("phan tan thap”). idu nay, vi dy, ¢6 thé c6 nguyén nhan to
viéc ma hda cac dia khong hop I trede khi dém.

Tinh dong nhét c6 y nghia théng ké Ia sé dat dwec nhu sau (xem Phy lyc A dé& c6 thém théng tin chi
tiet vé phép thir G? va vi dy & Bang 6).

a) Xac dinh gia tri trung binh C; cUa tirng nhém 3 dia song song (vi du: Cy2 = Cyzy + Cizz + Ciaa)/3,
trung binh cac két qua clia mdi hang dwere chi ra & trong bang).

b) Tinh toan mé&i dia véi 6 Gém Ci, gid tri CjxIn(Cys/C;), v&i Cyla gia tri trung binh céc két qua cla bo
dia céy song song.
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c) Tinh tdng 3 gia trj trong mdi hang (c4c dfa cay song song) va nhan véi 2 dé thu dugc gia tri G riéng
biét cho mdi bd dia song song. Viét cac thdng sé vao trong bang. Tinh tdng céc gia trj cla tat ca cac do
pha loang cla c4c day pha loang dé thu dugc gia trj thir:

4553 (ennte]

k

Trong dé s 14 sé day pha loang, d I sb bwéc pha lodng va p I3 sé dia.

CHU THICH: Cdng thirc thay thé, (A.6) va (A.7), duge néu trong Phy luc A.

d) So sanh gia tri cla Ge? v&i cac gia tri y? ("khi" binh phurong) trong Bang 4 véi 40 bac ty do (df = 40)
trong treéng herp 5 dung dich pha lodng va 48 bac tw do (df = 48) trong triréng herp 6 dung dich pha
loang. Néu mot sé két qua bj thiéu (xem 10.1) thi lay bac ty do df trir di sé két qua bi thidu trurdre khi so
v&i c4c gid tri y* trong Bang 4.

Néu gia tri Go? thap hon gia tri xac suét 0,995 trong bang thi cac sé dém clia cac dia song song ¢ do
bién thién thdp hon du kién: cac gia tri d6 rdt ddng nhét v& mat théng k&. Ngudi phan tich phai xac
nhan diéu nay bang cach ma héa ngau nhién cac dia mot 1an niva va dém lai tir d4u. Trong trdng hop
xac nhan, phai [&p iai viéc thirc nghiém va tuan thi nghiém ngét quy trinh.

Néu gi4 tri Ge? 1&n hon gid trj xac suat (P) 0,995 % trong bang thi d bién thién gitra cac dia song song
khdng qua thép. Tiép tuc phép thik theo 10.2.3.

Néu gia tri Ge? I&n hon dang ké so véi gia tri xac suat 0,01 thi cac dia song song c6 dé bién thién Ion
hon dy kién. Leu y dén didu nay vi c6 thé si dung dé dién gidi vé do bién thién tdng thé trong cac giai
doan sau nay.

Bang 4 - Céac gl4 trj cho y% (P = 0,01 va P = 0,995)

df Yo X80 df Kéor s
37 59,89 18,59 44 68,71 23,58
38 61,16 19,29 45 69,96 24,31
39 62,43 20,00 46 71,20 25,05
40 63,69 20,71 47 72,44 25,78
48 73,68 26,51 i
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Tién hanh phé L&p lai néu khdng
thir theo so dé  [—» | G4p (ng céc yéu
Hinh 1 cau co ban
h
Wac lvgng
(giai doan 1)

Y

Tién hanh phép thir Ge?

' |

P(*2Gs*) 20,995 P(x*2Gp?) <0,995
Canh bao: Phu Tién hanh phép thi Ga2
hgp qua chat

< ,

| |

Lap lai phép thir
va tuan thl nghiém ngat P2 Gx?) 20.01 P(2 Gx’) >0,01
quy trinh
Udc lveng Phéng thd nghiém
(giai doan 2) dat yéu cau

Phan tich cac thanh phan phuong sai, bao gém wéc Ireng
tdng phuong sai dva theo chénh léch gitra can bac 2 clia s6
dém khuan lac quan séat dugc va sé dem khudn lac dy kién

[ |

a rz <1 U;rz >1
Phong thir nghiém Tiép tyc phan tich cac I6i ki thuat dé tim ra cac
dat yéu cau diém yéu dé diéu chinh thong qua viéc dao tao.

Lap lai phép thir d& kidm tra hiéu qua dao tao

Hinh 2 — Lwu @b phén tich thdng ké déi véi nghién ciu thanh thao
dém khuin lac tai phéng thi¥ nghiém
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10.2.3 Thir nghiém tinh ddng nhét chung ctia cac sé dém
10.2.3.1 Phép thir G4’

Budc tht hai (xem Hinh 2) bao gém xac dinh 8 1ém clia tinh déng nhét ¢6 ¥ nghfa thdng ké clia toan
bd dr lieu. Trong phép thir ndy, cac sé 8ém dugc so sanh véi cac gia tri dv kién, c6 tinh dén anh
hudng cla cac dung dich pha loang.

Tinh ddng nhat c6 ¥ nghta théng k& chung I1a mt s& don thu dwoc nhu sau (xem thém Vi du).

a) Xac dinh tdng cac sé dém khusn lac trong bang (ECy) va trong tdng thé tich mau (IVj) cla cac
khuén lac 33 dwoc dém.

b) Thé tich mAu cua bwéc pha loang cao nhét D, chira cac khuén lac duoc dém (Ds hodc D) duoc coi
la mét don vi thé tich (V= 1). ©4i véi mdi budce pha lodng thap hon D, thé tich mau twong (ng V, co

thé duoc xac dinh nhw sau:
Vi= V- 28
trong @6 a la s6 dung dich pha lodng nhi phan gitra D; va dung dich pha loang cao nhét D,.
vl DU: Gid st dung dich pha lodng cao nhat cé cac s dém hop 1@ 13 Ds, twong tng voi dd pha lodng 27'°, thé tich miu cba
dung dich pha lodng ndy dugc coi 1 1 don vi thé tich (Vs = 1). Thé tich tvong Ung V3 cUa dung dich pha loang D3 (2°%), vai hai

buérc pha lodng nhi phan tir Ds, duge tinh: Va = Vs. 22 = & don vi th tich Vs,

1) Tinh sé khuan lac dy kién trong mét don vi th tich m3u e = ZC/E Vi, va tir 46 tinh s6 khudn lac dv
kién E(Cy) = e V;. 68i v&i mdi g6 pha lodng.

2) Tinh gia tri CeIn[C/E(Cj)) 86i v&i 56 @ém Cyclia méi dTa.
3) Néu Cy = 0 thi gia tri néu trén cang tong duong véi 0.

4) Tinh gia trj Gy déi vai mdi hang (mét bd cac dia song song) (nghfa la: G? véi 2 béc ty do néu
khong bi thiéu di liéu) blng cach cong gia tri clia bd ba dTa v nhan tdng nay véi 2.

Ghi cac gia trj nay vao bang.

5) Tinh tdng cac gi4 tri G2 cla toan bd cac day pha lodng va dung dich pha loang trong bang. Bang
cach nay, gia tri clia phép thlr thu duece nhw sau:
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Ga’= Zs: iG{Zf
i

So sanh gia tri Gx? véi cac gia tri y? trong Bang 5, trong d6 df bang sé lvong sé dém sl dung trong tinh

toan trir di 1. Néu gia tri Ga? thdp hon gié tri xac suét 0,01 trong bang thi céc sé dém la dbng nhat co y
nghia théng ké. Tat ca cac bwéc trong khi tién hanh phuong phap (lay mau con, pha loang, dé dia,
dém khuan lac) coi nhu dwoc chap nhan. Cac wdc lwgng tiép theo Ia khdng cén thiét va cd thé két luan
vé phép phan tich tai day.

Bing 5 - Cac gia tri cho z?(P = 0,01)

dt 2o df o
56 83,53 L ...
57 84,75 68 98,02
58 85,96 69 99,22
s 77 70 100,42
; 71 101,62

Néu gia tri Ga” 1én hon gia tri xac sudt 0,01 trong bang thi tién hanh phan tich phuong sai (ANOVA)
cla dir liéu d& xac dinh v& dinh lrong ngudn cac bién thién qua mirc (I4y mAu con, pha loang, d6 dia.
dém khuan lac).

C6 2 Iy do ¢6 thé 1am tang gia tri Ga%

a) Khi phan tang thém & murc trung binh thi ly do c6 thé 1a cé mét sé budc trong phwong phap ¢ do
bién thién I&n hon di kién mét chat ndu phuong phap duec ap dung dung. Tuy nhién, dd bién thién
vurot mirc ndy khéng qué Ién dé khong thé sl dung két qua trong tinh toan. Trong truéng hop nay,
ham G,? 14 d4u hiéu canh bao: phurong phap van co thé dwoc ap dung nhwng cén phai kiém soat
thuéng xuyén dé dam bao do bién thign khong trd nén qua toi té.

b) Khi phan tang thém tr& nén dang ké (G.? Ion hon nhiéu so vdi gia tri P = 0,01) thi c6 mét budc
hoac nhiéu budc cd d bién thién cao & murc khdng thé chap nhan duoc.

Xem xét ky lu@ng va higu chinh cac yéu té c6 do bién thién qua cao.

ViDVY: Bén day pha losng Si, Sz, S3 va Sa dvoc chudn bi tr mdt m3u dbng nhét tdl va duoc pha lo3ng thich hep. Chudn bi
mot ddy pha lodng nhj phan tir m&i m3u con va cly 3 dfa song song Py, P2 va Py tir m&i dung dich pha lodng D, Sau dung
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dich pha loang cho két qua dém duoc. Cic sé dém dugc Irinh bay trong Bang 6. Tht ¢ cac gi4 tri duoc tinh toan bing may
tinh @ién tr c6 dhy 40 cac chire nang sau d6 két qua dugc 13m Irdn dén 2 hodc 3 chir sb th3p phan.

Bang 6 - Dir lidu géc

PI 3
5, o, <, E(C,,) a?
Py Py Py
D, rs 84 113 109 102,00 205,80 497
0, 7 74 82 70 75,33 102,90 0.984
s Dy ol 35 43 33 37.c0 51,45 1.483
: o, 29 10 13 16 13,00 2572 1,397
Dg -0 7 11 9 8.00 12.86 0.896
D5 2= ] 2 3 1.67 6.43 4255
D, b o 238 236 226 23333 205,80 0.355
D, red 154 153 15 153.33 102,90 004
Dy ol 154 126 114 130.23 51,45 7.225
% D, 9 13 34 38 350 25,72 2395
D, -0 16 i5 2 17.23 12.85 148°
0, ratl 4 5 ] 5.2C 6.43 0.423
o, =0 154 151 136 147.0C 205.80 1.289
D, 7 84 68 72 7467 102.90 1.831
s o, P 44 85 63 57.33 51,45 4.889
* 0, 9 25 35 25 28,33 25.72 2275
Ds -0 13 13 13 13,00 1286 0.LCo
Dy >n 5 0 3 2.67 6.43 6.593
o, ) 238 236 224 23267 205.80 C.496
c, 7 154 156 146 152,00 102,90 0.371
0, ol 63 61 56 69.00 51,45 0.437
S D, 2-9 17 2 28 2567 25.72 4,980
D, > 11 10 12 11.00 12.86 0.182
05 2" 1 7 4 4.00 6,43 5.082
Téng = Gp? = 52,364
Cacchisd:i=4,j=6, k=23
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Trong Bang 6, cét C; gdm cac gia tri trung binh clia 3 dia song song, cdt E(Cyx) gdm cac gié tri trung
binh dy kién cla cac dung dich pha lodng.

Céc gia tri £(Cy) dwoc tinh nhu sau (cac budc pha loang duoc sir dung: t Dy = 27° dén D= 27").
Céc thé tich duoc bidu thi theo don vi twong déi (d6 pha lodng cao nhat 27" duorc coi la don vi thé tich):
-V, (twong (rng v&i Dy) = 2%V =32

- V, (twong tng v&i D) = 2*Ve= 16

- Vi(twong ing véiD;)  =2%Vs=8

- Vi (twong ing v&i Dy) = 22Ve=4

- Vi (twong tng v&i Ds) =2'Ve=2

- Vg (twong (ing v&i Dg) =1

- Téng s khulnlac: 84 + 113+ 109 + 74 + ... + 1+ 7 + 4 = 4862

~ Téng thé tich (theo dom vj Ve): (12 x 32) + (12 x 16) + (12 x 8) + (12 x 4) + (12 x 2) + (12 x 1) = 756
- S6 khudn lac dy kién E(Cyy) dbi voi thé tich Vs = 4862/756 = 6,43

- S0 khuan Iac di kién E(Cy) ddi voi thé tich Vs = 4862/756 x 2 = 12,86

- S khudn lac dy kién E(Cji) ddi v&i thé tich V, = 4862/756 x 4 = 25,72

- S khuan lac du kién E(Cj) dbi véi thé tich V; = 4862/756 x 8 = 51,45

- S6 khudn lac dy kién E(Cy) ddi voi thé tich V, = 4862/756 x 16 = 102,90

— Sé khuan lac dy kién E(Cy) déi véi thé tich V, = 4862/756 x 32 = 205,80

D liéu clia mdi day pha lodng dugc néu trong so d6 cua Hinh 3. Buéng thdng cda mai biéu db trong
s6 bén bidu db néu Ién gia tri dw kién néu cac dung dich pha lodng trong day pha loang dugc tién hanh
hoan hao. Méi gia tri trang mét day pha loang dwoc ki hiéu bing dau “+".

Hinh 4 a) biéu dién bon dwang thdng trong Hinh 3 trong cung mot biéu do. Céc 69 léch tuong hd cla
ching cho biét chét lvgng ca viéc Iy mdu con. Hinh 4 b) chi ra trung binh cla cac dia song song (cbt
C, trong Bang 6) déi véi méi day pha loang. Trong truong hop Iy twang, tat ca cac diém nam trén cing

mot dudng.
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Hinh 4 — Céc trung binh theo khdi lwgng va céac trung binh cta cac dia cdy song song
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10.2.3.2 Tinh gia tri ciia phép thir Gp?

DAi voi phép tinh nay, st dung cAc gia trj trong cit C;;

Tinh gia tri Gy (¢t cudi ciing clia Bang 6) cla cac dia song song trong mdi hang.
2 [84°In (84/102) + 113-In (113/102) + 109-In (109/102)] = 4,997

2 [74'In (74/75,33) + 82-In (82/75,33) + 70-In (70/75,33)] = 0,984

2 [11n (1/4) + 7-In (7/4)+ 4-In (4/4)) = 5,062
Céng tat ¢a cac gia tri dé thu dugc gid tr tinh ddng nhat chung cla viéc dd cac dia song song:
G»'= 4,997 + 0,984 + ... + 5,062 = 52,364

S6 bac tw do cla Gs? duorc tinh bang tdng tt ca cac bac tw do cla cac G2 Trong vi du néu trén khéng
thiéu s6 dém nao, do d6 méi hang cé 2 bac tv do va tong sé bac tw do df = 48

Gid tri G, (52,364) Ién hon gia tr 26,51 va nhd hon gia tri 73,68 trong Bang 4, do d6 db bién thién givva
cac da song song ndm trong gi¢i han cho phép.

10.2.3.3 Tinh gia tri cua phép thir G,2
Céc gia tri £(C,) trong c6t dwoc dung dé tinh toan:
Ga? =2 (84In (84/205.80) + 113-In (113/205,80) + ... + 4-In (4/6,43))
= 2(420,35) = 840,70
Sébactydo=(72-1)=71

Gia tri GA? (840,70) I&n hon nhiéu so véi gia tri 101,62 trong Bang 5. Do d6 dé bién thién tdng thé da
vuot qua gidi han; phan tich thdng ké nén dugc tiép tyc dé tim ra ngudn gbc cliia dd bién thién Ion nay.

10.2.4 Nguén géc clia cac sai sb va phan tich phwong sai (xem Hinh 2)

10.2.4.1 Méi yéu td trong quy trinh déu lién quan dén do bién thién xac dinh (thuat ngl thérg ké goi 1
phuong sai). Trir cac thay ddi ly tedng gira cac dia song song, khdng thé biét dd Ién cla phurong sai
ddi véi mdi yéu té néu phuong phap dwgc ap dung dang. Tuy nhién, sy thay ddi Ién hon nhiéu so voi
gia tri dy kién chi ra cac van d& trong mdi budc cy thé cla phwong phap.
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Vi mdi két qua lién quan dén mot sé ngudn bién thién (JAy mau con, pha lodng, db dia hodc co thé két
hep cac yéu tb nay), can phai tach cac bién thién lién quan d&n méi nguédn tlr d ligu chung. Didu nay
dugc thye hién bang cach dung ky thuat thdng ké goi 1a “phan tich phwong sai”.

CHU THICH 1: D&i véi co s& Iy thuyél cla ky thuat ndu trén, xem céc sach vé thdng ké.

CHU THICH 2: Néu thidu di lidu (xem 10.1) thi cac gia ti twrong Ung ¢d thé dugc wéc lrgng bing cach 1y trung binh cla
céc dfa song song trong cing day pha loding va clng ndng 4 pha losng. Sai 58 trong thao tac ndy nhd va cé dnh hueéng
khdng dang k& dén két luan.

10.2.4.2 Thwe hién tach cac phuong sai nhw sau.

Cac sé dém Cy trong bang (xem 10.2.2) duge chuyén thanh cac gia tri Ty theo cong thirc:

Tie =/ Ciie ‘\/E_(m
Trong dé E(Cy) 14 gia tri duv kién cia mdi dung dich pha loang (xem 10.2.3).

CHU THICH: Néu mot hodc nhigu dir lidu bi thiéu d3 dwoc véce lvong (xem Cho thich 2 trong 10.2.4.1) thi phai tinh |ai céc gia
tri du kién E{Cy) cUa bd dix ligu tdng thé trwdre kni thyrc hién chuyén ddi.

Cac sb dém vi sinh vat tuan theo phan bd théng ké goi 13 phan bé Poisson. Tuy nhién, viéc phan tich
phuong sai lai tu&n thi theo phan bd Gauss (con goi 1 phan bé chuan), do db cac di lidu thé khong
dwoc sir dyng trec tiép trong tinh toan. Chuyén dang khai c&n cla d liéu sé cho phwong sai clia cac
sé dém hop Iy hon véi gia dinh Iy thuyét cla ky thuét phan tich phwong sai.

10.2.4.3 Tl dr lidu da chuyén dang, Ty, sé tinh dwgc gid tri téng sb.

Téng sb tit ca cac gia tri 3a chuyén dang:

s d
V=333
»H!

Trong do:
s lasd day phaloang Si(=4);
d 14 sb cac bwde pha loang D, (= 5 hoic 6) ;
p lasédiaP,(=3)

Téng binh phwong cia tt ca cac gia tri da chuyén dang:

W=y
|

28



Téng binh phueng clia todn bd cac nhém dia céy Iap lai, P

sitn]

Téng binh phwong cla toan bé céc day pha loang S;:

n-3[$3n]

Tdng binh phuong cla todn bd cac dung dich pha lodng D;:
d 5 g 2
2= Zm}
] 1k
10.2.4.4 Cac téng nay dugc dung @é tinh cac tdng binh phueong:

Nguén bién thién Téng binh phwrong

s 2
Gitra cac day pha loang S (£1) = sx(y)=(v)

sxdxp
d -

Cac buée pha loang D trong day pha loang S (52) = X((:: ()
. . a B m
Gira cac dia song song (23) =(w) :

2

Téng sé Gyl (v)
sxdxp

TCVN 9330-1:2012

Céc tdng binh phurong duoc dung dé tinh cac binh phuwong trung binh, cac binh phuwong trung binh

nay cing voi cac binh phuong trung binh di kién trén Iy thuyét dwoc dung dé xac dinh cac phuong

sai. Cac buwdce nay dwoc trinh bay trong Bang 7.

29



TCVN 9330+1:2012

Bang 7 - ANOVA: Cac binh phwong trung binh va cac binh phwong trung binh di kién

Ngudn bién thién Téng df Binh phwong Binh phwong
binh phwong trung binh trung binh dy kién
s o : _ 2 _(Z1) 2 2 2 |
Gilra cac day pha loang S (Z1) 5-1 Sy = = O, + pa4” + dpos
|
Gilra cac bwoc pha lodng D 2 i
oo P o 62 | se-n | si-2E2 ofvpoi
trong cac day pha loang s(d -1)
3 |
Gilra cac dia song song (£3) sxdp-1) s= ;;% o2 |
Téng (z4) sxdxp-1

Phuwong sai gitba cac dia, ,°, dugc wéc lveng tir 5,2, Phrong sai gitra cac budc pha loang trong day
pha lodng, g, duoc wéc leeng ti (s;° - s;2)p va phuong sai gira cac ddy pha loang, s.?, dvoc wéc
lwong tr (s:2- s,°)dp.

Téng phuong sai 07 = g, + g + 0.
10.2.5 UWéc lwegng cac phwong sai

Gia tri Iy twdng cho 0,2 nén Ia khoang 0,25; kinh nghiém cho thdy néu tdng phirong sai o7 Ién hon 1

thi c6 sai 18i nghiém trong.

Néu téng phrong sai o7° nhd hon 1 thi phuong phap coi nhu trong diéu kién kiém soat théng ké. Néu
téng phurong sai o7 I6n hon 1 thi mét hoc nhidu yéu té mét kiém soat vé mat théng ké. Trong trrong
hep ndy, phai mé rdng phan tich phuong sai d& xac dinh nhirng khuyét diém khi tién hanh phwong phap.

Viéc mé réng phan tich thdng ké bao gom hai budc. Dau tién, phuong sai lién quan dén “cac budc
pha lodng trong day pha lodng" dwgc phan thanh mét phrong sai lién quan dén cac buwéc pha lodng
va mét phwrong sai sinh ra bdi sy trong tac cé thé xay ré gilra cac buéc pha lodng va cac day pha
loAng. Sau d6 cac phwrong sai nay dugc kiém tra vé y nghia théng ké dé phan loai cac yéu té theo mic
quan trong. Trwée hét nén tinh cac gia tri bd sung sau day:

Téng binh phueng clia cac dung dich pha lodng D:

d(z)~(v)?

(Z8)= sxdxp

Téng binh phwong clia sy trong tac gitra cac burdc pha loang va cac day pha lodng durgc tinh béng:
(£6)=(Z2)-(L5)
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Cac két qua phan tich phurrong sai hoan chinh duoc néu trong Bang 8.

Bang 8 - Cac két qua phan tich phwong sai

Ngudn bién thidn Tong df Binh phwong Giatri F
binh phwrong trung binh
2
s
Giiva c4c day pha loding S 1) s—1 sz =& 2L
s=1 Sg
5 sl
Gilra cac budce pha loang D (Z5) d-1 si= (25 ==
. d-1 Sg
; ! a___(26) Ss
Trong tac (26) { (s=1)d-1) | Ss s-Nd-1) s
L _ 2_ (Z3)
Gilra cac dia song song (Z3) sxd(p-1) sy = “sxd(p -5
I_Tc';ng I (4) (sxdxp)-1

Xac dinh cac gia tri F dé kiém tra y nghla cdia cac phwong sai twong (ng. Cac gia tri F 1a cac ty sé gira
hai phirong sai trong dd t&r sé 1a phwong sai tinh dugc lién quan dén yéu td can xem xét va mau sb 1a
phuwong sai dy kién néu yéu té cin xem xét d6 khdng tao nén tdng phuong sai. Néu yéu té can xem
xét khdng co anh hudng thi hai phrrong sai doc 1ap va ty sé clia ching ndm trong dai x4c dinh trudc
dé. Tuy nhién, néu hé s d6 1am tang dé bién thién thi phueng sai tl sé trd nén qua Ion khién cho ti &
F ndm ngoai dai xac dinh trurde.

So sanh cac gia tri F thu dwgc véi F(A,2) teong (ng trong Bang 9 & mirc xé4c sudt P = 0,01. Céac ki hiéu
f1va f2 1a s6 bac ty do (cbt df trong Bang 8) clia phurong sai tir s6 va phrong sai mau sé tvong Gng.

Bang 9 - Gié tri F cho céc két hgp Iwa chon cua f1/f2 (P = 0,01)

1 r F
3 12 595
3 15 5,42
4 12 5,41
5 15 4,56
12 40 2,66
15 48 2,44
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10.2.6 Két luan va hanh dong tiép theo

Can xem xét ky cac yéu té 1am cho gia trj F virgt qua gi4 tri t&i han trong Bang 9. Chung cho thiy cac
khia canh (tinh ddng nhat mau, thao tac) nén dugc dua vé diéu kién kiém soat trwdc khi st dung cac
s6 dém khudn lac. Giai thich vé gia tri cé nghla cla céc yéu té khac nhau nhw sau:

a) gira cac day pha lo&ing S: sai s& hé thdng trong vide chudn bj cdc day pha loing khac nhau (d8ng
héa vat ligu mAu, phan phéi);

b) gilra cac budc pha lodng D: sai sé trong cach chudn bj cac bwéc pha loang;
c) twong tac: sai sé chung khi tién hanh céng viéc;

d) gitba céc dia: néu phwong sai gitra céc dia lén hon nhidu so véi 0,25 thi phai gidi thich ré; néu gia
tri cao khéng phai do cac bd dfa cdy song song thay ddi qua mire (xem cac thanh phan cla gia tri Ge?
trong Bang 6) thl xem xét dnh hwdng cla viéc chdng dia béng cach tinh tdng sé dém khuén lac cla
toan bd di lidu theo vi tri cla ching trong chdng dia (trén-gitra-dwéi);

e) woc lwgng anh hwedng cla phuwong sai cao trong phan tich phwrong sai.

Sau khi xem xét va hiéu chinh cac buc khiém khuyét trong ap dung phwong phap, phai lap lai toan bd
quy trinh d& xac nhan ring cac van d& da duoc higu chinh,

vi DU: Oir lidu trong Bang 6 dugc thay thé bdi cac gia trj da chuyén dang: hai cbt bén phii dua ra tdng clia cac gia Iri cia
mé&i hang va tdng cac gié tri binh phuong cla mdi hang.
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S D; Py Téng Téng

P, P, Py binh
phwong

S 0, 2 -5,181 -3,716 -3,905 -12,801 55,895
D, 27 -1,542 -1,089 -1,777 -4,408 6.720

D3 2°® -1,257 -0,615 -1,428 -3,300 3,998

i D, i -1,910 —1,466 -1,072 —4,448 6,946
Ds 2" -0,941 -0,270 -0,586 -1,797 1,302

De ™ -2,536 -1,122 -0,804 —4,462 8,336

S, D, 2® 1,082 1,017 0,688 2,786 2676
D, 27 2,266 2,225 2,225 6,716 15.038
D, 2 5,237 4,052 3,363 12,652 55.153

D. 27 0,673 0,759 1,092 2,524 2,222

Ds i 0,414 0,287 0,996 1,696 1,245

De ™" -0,536 -0,300 -0,086 -0,922 0,385
Sa Dy 2® -1.936 -2,057 -2,684 -6,677 15,184

| D, 27 -0979 | -1898 -1,659 -4,535 7.311
Ds & -0,540 ’ 0.889 0.764 1114 1,667

D 20 -0,072 ! 0.844 -0,072 0,700 0,723

Ds 27" 0.019 0.019 0,019 0.057 0,001

Ds 2" -0,300 -2,536 -0.804 -3,640 7167

S. D, 2¢ 1,082 1,017 0,621 2,718 2,589
D, 27 2,266 2,346 1,939 6.551 14,398

Dy 2 0,764 0,637 0,310 1,712 1,087

D. 2° -0,949 0.585 0,220 -0.144 1.291

Ds 2=l -0,270 -0,424 -0,122 -0,816 0.268

De v 2h -1,536 0,110 -0,536 -1,962 2,659

Téng cla téng (v) -10,685

Téng cia tdng binh phuong (w) 214,260
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(x) =tdng cla [cac binh phurong cla cac tdng déi véi mi nhém dla cy 13p lai)
=tdng cla c4c binh phrrong clia c4c gia tri trong cot * tdng™ & Bang 10
= (<12,801)% + (- 4,408)? + ... + (-1,962)
= 598,070

(2) = tdng cla [c4c binh phuwong cla cac tdng cla cac day pha lodng)

Céc day pha lodng Téng sb Céc binh phrong
Sy -31,216 974, 445
S; 25,452 647,800
S, -12,981 168,494
S, 8,059 64,953
Téng (v) 1 855,693 (y)

Cac téng (v), (w): (x) va (y) dugc sir dung dé tinh cac tdng binh phuwong:

Ngudn bién thién Téng binh phwong
2
Gilra cac day pha lodng S (1) = 4(1855,693) - (-10.685)° _ 101,508
4x6x3
Cac buwée pha lodng D trong day pha loang S (£2) = 6(598'0706);;1855'693) = 96,263
£ » ?

Gitra cac dia cay song song (£3) = 214,260 - 59830 9. 14,903
i 2

Trf)ng (Z4) = 214,260 - (—Eﬂ =212,674
4x6x3

Tlr cac tng clia cac binh phwong thu duge, tinh cac binh phrong trung binh sau dé coi nhu chung 13
céc binh phwong trung binh du kién theo Iy thuyét aé wéc lvgng cac phrong sai.
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Ngudn bién thién Téng binh phwong df Ciac binh phrong trung
binh

Gitra céc day pha loang S 1) 3 2 101'3505 33,836

. hal
Cac buorc pha loang D trong day (£2) 20 s§ - 96,263 _ 4813
pha lodng 20

14

Giira cac dia song song (3) 48 si= zoa =0,310

Uéc lveng cac thanh phan phurong sai (xem Bang 7):
0,2 duoc wéc lwong bdi s,” = 0,310 ;
o duoc woc luong bdi (s;2 - s:%)p = (4,813 —0,310)/3 = 1,510;
o? duoc woc lwong bdi (.- s;%)/dp = (33,836 —4,813)/18 = 1,612,
o7 duoc voc lrong bdi 0,310 + 1,501 + 1,612 = 3,424,

Khi gia tri cudi cung nay I&n hen gia tri cho phép circ dai I 1 thi phai tién hanh xem xét tiép theo vé

ngudn géc cla sai sb.
Céac gia trj sau day phai dwgc tinh toan trudc tién:

(2) = tdng binh phwong cla cac tdng cho méi brréc pha loang

Cac bwéc pha loang Téng Cac binh phwong

D, -13,974 195,271
D2 4,325 18,703
Dy 12,178 148,299
Ds -1,368 1,872

Ds -0,859 0,739

Ds -10,986 120,695

Téng (v) 485,579 (2)
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Y 2
Téng binh phwrong déi véi cac buée pha loding (£5) = 6(485.5?;9:&;0,685} = 38,879

Tdng binh phwrong clia trong tac (£6) = 96,263 — 38,879 = 57,384
S{ dyng céc gid tri nay d& hoan thanh bang phan tich phurong sai (xem Bang 8):

Bang 11 - Tinh toan

Ngudn bién thién Téng binh df Binh phwong Giatri F
phwong trung binh

Gilra cac day pha loing S 101,508 3 s, =33,836 8,845°
Gilra cac bwde pha lodng D 38,879 5 ss2=7,776 2,033 (n.s.)°
Twong tac 57.384 15 s¢2 = 3,826 12,321°
Gitra cac dia song song 14,903 48 s32=0,310
Téng 212,674 71 ,
® C6 nghla & mirc y nghia P = 0,01. k
° n.s.:khéng co y nghia théng ké.

So sanh céc gia tri F & mire xac suét 0,01 (Bang 9) v&i céc gia tri tinh dwoc dudi day:

- gilra cac day pha loang S: Fo01(3;15) = 5,42 < 8,845 ¢6 y nghia;
— gilra cac budc pha lodng D: F001(5;15) = 4,56 > 2,033  khdng cé y nghia;
- twong tac: Foo1(15:48) = 2,44 < 12,321 ¢6 y nghia.

Gia tri "gilra cac day pha lodng S" cao cho théy sai s6 hé théng trong viéc chun bi cac day pha loang
(tinh dong nhat ctia vat liéu m3u, phan phéi mau) hoac tinh khéng &n dinh ctia quan thé vi sinh Vat.

Gia tri “twong tac” cao cho thay vé mat théng k8, cb sy khac nhau vé @ tuyén tinh (hoac phi tuyén
tinh) gitra cac s dém khudn lac cla bén day pha loding (xem Hinh 3 va Hinh 4). Diéu nay khing dinh
rang c6 sai sét trong cac thao tac ky thuat, nhung ciing cé thé cho thiy cac twong tac sinh hoc hodc
CAC phét trién bat thuong ma ngudi dém khuén lac c6 thé nham.

Trong trrdng hop nay, khdng c6 thong tin vé gia tri co thé chép nhan “gitra cac bude pha loang D" khi
c6 sy trong tac dang ké. Két qua nay chi cho biét ring khdng c6 sai sé hé thdng trong viéc chuin bi
cac dung dich pha lodng.
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Phu luc A
(Tham khao)

Kiém tra trung binh theo khéi lwgng ctia miu thir va tinh déng nhét
clia cac sé dém khuin lac

A1 Gigithigu

Khi c6 san cac s dém khudn lac tir cac dia cy song song, tir cac thé tich huyén phu khac nhau hodc
tir nhiéu hon mét 36 pha loang thi tét nhat 12 sl dung moi thdng tin §& wée lvong mat d6 tét nhét. Tinh
s6 khudn lac trung binh. Nguyén tic nay duoc xuat ban Ian d3u trong tai liéu v vi sinh vat (xem Tai
ligu tham khdo [2)).

Thong thwdng chi nhirng dia cé sé dém khudn lac tir 30 dén 300 hodc tir 25 dén 250 Ia “dang tin cay’.
Néu tuan thi c&c quy thc ndy thi thudng chi con lai mét dung dich pha lodng cd sb khudn lac dém
dugc va khdng can tinh sé khuén lac trung binh. Tuy nhién, c6 thé 1a lang phi khi bd qua cac dia it hon
25 khudn lac, d&c biét vi cac dia co sb khudn lac thdp Ia dang tin cay nhét vé mat sinh hoc. Gidi han
dudi, trung binh khodng 5 khudn lac trong méi dia co thé 13 gidi han dwéi phi hop vé mat théng ké.

S6 khuan lac trung binh ly twdng bing tbng sé tat ca cac sb dém khuin lac quan sat duoc chia cho
tdng cac thé tich m3u lién quan (duoc bidu thi theo mau ban dAu). Cach bidu thi chung nhét cua

nguyén tc chung nay nhu sau:

C
e 20 _Ci+Cir. 4G, A%
DV ViV 4.4V,

trong do:
M 13 s6 dém khudn lac trung binh trén mililit m3u ban diu;
Ci 14 sb céc khuan lac dém dwoc trén dia thir i
Vi 1a thé tich dwoc sir dung dé dém khuan lac trén dia thir /;
i 1asédiaduocstrdyng (i=1,2, ... n);
n  1atdng sé dia dugc s dung.

Dé thu thap d ligu voi d6 tin cy thich hep, trdc hét can kidm tra xem cé4c khudn lac ddng nhét hay
khéng (bién thién ngéu nhién). Bé 1am dugc diéu ndy, mét chi sé ddng nhét chung I3 can thiét dé kiém
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tra cac sb dém khudn lac c6 ngudn géc tir V,, V;, ...V, cb phai dugc lay tir mt huyén phu ddng nhat
hay khéng. Phép thir tdt nhat 1a G, dugc mé ta trong A.2.

Néu phép thir cho thdy di liéu khdng ddng nhét thl khdng nén si¥ dung tat ca cac sé dém khuan lac dé
tinh trung binh trén may tinh. Béng thai, két qua co thé 14 dAu hidu xem xét thém v& Iy do clia sy khdng
déng nhét nay.

C6 hai thanh phan chinh ciu thanh chi sé déng nhét G trong viéc dém khuln lac. N6 dwoc sz dung dé
x4c nhan sy ddng nhét cla dir liéu trdc khi tinh sé khuan lac trung binh va c6 thé dwoc 4p dung trong
phan tich 3§ léch” 3é tim ra sy khdng ddng nhét trong bd di liéu cla cac sé dém khudn lac. Trong tiéu
chudn nay, chi sé G* dwoc sl dyng dé kiém tra tinh déng nhét chung, ngoai ra con dé kiém tra tinh
ddng nhét chung cua viéc db cac dia song song.

A.2 Phép thir G? vé tinh ngiu nhién (tinh déng nhét)

Chi s6 G?1a chi sé ddng nhét thich hop dé kiém tra dir liéu dém khuan lac. Chi sé ndy duoc bidu thi &
dang don gian nhét la:

G2, = 2{2 ) [r{%ﬂ (A.2)

Trong d6:
O, 1a sé dém khuan lac quan sat dwoc the i:
E, |a sé dém du kién ther J;
i lasblandém(i=1,2, . n);
n latdng sé 1an dém.

Trong phép thr "tinh ddng nhét ndi bd", gid st cac sé dém khudn lac quan sat duoc da tuan thi cac
thé tich nghién cru. Do @6, cac sé dém khuan lac dv kién E, thu duoc bing cich tinh phan cla téng
clia tat ca cac khuan lac quan st duge ma vé Iy thuyét mdi thé tich phai chira:

E===Z%C, (A3)

Trong thyc té, cdng thiec chung (A.2) bao gdm viée tinh tirng gia tri £;va khéng cin dung cho cac muc
dich khac (trong treeong hop nay, Céng thire A.2 duwrge siF dung bdi vi ANOVA can c4c gia tri E). Trong
tredng hop d6, dura cac sb dém dy kién trong Cong thirc (A.3) va clu tric lai cong thire, thu duoc
dang thich hgp hon:

G,%..-Z[ZG v (ZC:)"{W ]J (A4)

38



TCVN 8330-1:2012

Hién nhién 14 trong kiém tra tinh déng nhét ndi bd, thé tich thyc va bat ky sé dém ti 1& v&i ching c6 thé
thay thé Vi, Trong hdu hét cac triréng hop, ti 18 ndy ¢o thé dugc lya chon theo cach sao cho cac thé
tich twong déi R; la cac s nguyén don. Sy thay ddi nay khién cdng thirc tré nén kha don gidn dé tinh
toan béing may tinh cam tay.

G2, = [z c -In% -(Fe) In(%ﬂ (AS)

Trong dé:
C, 12 s6 cac khuan lac dém duoc tir dia thir J;
Vi, 14 thé tich thire dugre sl dung cho dia ther 7;
R, 1a thé tich tvong d8i twong ing duwoc s dung trén dia thi /;
i 1386 cac dia duge sirdung (i= 1, 2,...n);
n 13 téng sé cac dia dugce s dyng.

Céc chi sd co gia trj cao cho thdy sy bién thién cao hon mirc ngdu nhién, goi Ia phan tan rdng. Cac chi
sd ¢ gid trj rét thap cho thdy bién thién thap bét thwémg (phan tan hep).

Co thé xem xét ¥ nghla théng k& cla phan tan réng hodc phan tan hep bing cach so sanh cac gi tri
tinh dwoc v&i phan bd ¥21y thuyét & mirc xac suat lya chen véi n — 1 bac ty do. Cac gia tri can thiét

trong cac vi dy dwgc mé phdng trong Bang A.1. Cac tinh todn néu & trén sé cho chi sé déng nhét
chung Gx? dwoc sir dung trong noi dung chinh.

Chuong trinh BASIC dé tinh chi s6 déng nhét theo Céng thire (A.5) dwoc néu trong Phy luc B.

Bang A.1 - Céc gié tr| t&i han lwa chon cho phan bd x*

df Xéc suat
Phén tan hep Phén tan réng

0,99 0,95 0,10 0,05 0,01 0,001
1 - 0,004 2,71 3,84 6,63 10,38
2 0,020 0,103 4,61 5,99 9,21 13,81
3 0,115 0,352 6,25 7,81 11,34 16,27
4 0,297 0,711 7,78 9,49 13,28 18,47
5 0,554 1,145 9,24 11,07 15,09 20,52
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A.3 Sy phu hop chung cia vige db cac dia song song

Céch sl dung thtr hai cla phép thir G trong tiéu chudin nay Ia kidm tra tinh ddng nhét clia viéc db cac
dfa song song. C6 thé thic hign didu nay blng cach tinh gia trj clia chi sb ddng nhat déi véi méi b dia
song song. Viéc nay duoe don gidn héa béi thire té 14 tat ca cac thé tich (hozc thé tich twong déi)
trong c&c bd dia cay song song |4 nhu nhau va cb thé dugc thay thé bi gid tri 1. Do d6, ting cla cac
thé tich twong déi biing véi tong s dia song song (n) va Céng thirc (A.5) ¢ thé dworc viét lai nhu sau:

62, =25C, InC; - (2C,)-In| ZEL (A.6)
n

Trong do:
C, la sb céc khuan lac dwgce dém trén dla the 7
i lasédiaduocsirdung (i = 1, 2, ...n);
n lasé céac dia cdy song song.

Gid trj clrng cbia chi s& ddng nhét dugc sir dung kha han ché. Tuy nhién, néu c6 m bd dia céy vdi sé
lvong dTa song song bang nhau thi ¢6 thé thay ru didm cla viéc bd sung G Cdng cic gi4 tri G2 va
cac bac ty do twong (ng tir tat cd cac cac bd dia cy dé thu dwoc gié trj cda tinh déng nhét chung.
Trong tiéu chudn nay, dai Ivong néu trén dugc goi la Ge2

GFZ' = G;(n-n = ZG(Qn-i) (A-T)

=1

M@t vai phan tan réng phai nam trong khodng cho phép trong tinh todn ddi véi c4c phan tich vi sinh,
b&i vi cac phép do thé tich vAn phl hep véi cac chudn Iam viéc chdp nhan dwoc va céc phép do nay
khéng bao gi& chinh xac tuyét dbi. Do 86, dwéng nhu la mire x4c sudt 1 % (P = 0,01) thay cho muc
5 % théng thuéng can dwoc coi la "gidi han canh bao".

A4 Cacvidy
A.4.1.1 Vidy 1: Phép thir tinh ddng nhét chung

M3t bd cac s& dém khudn lac thu duoc tir hai d pha loang thap phan lién tiép. Chudn bi hai déy dia
song song tir mdi d¢ pha loang. Cac sé dém duoc néu trong Bang 2, v&i cac thé tich teong déi.
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Bang A.2 - Dém sb khuén lac & hai diy pha lodng song song va cac thé tich twong dbi

Do phaloing | Cac sé dém khuin lac Téng Thé tich twong ddi Téng
10~ 251 305 556 10 10 20
107 31 36 67 1 1 2
Téng 623 22

Tinh ngéu nhign cia toan bé dia dwoc tinh béng chi sé G2 nhu sau:
G? = 2[ 251-In(251/10) + 3054n(305/10) + 31-In(31/1) + 36-In(36/1) — 623:In(623/22)] = 7,607
Khi cé bén sé hang trong tdng, sé ¢ 4 - 1 = 3 bac ty do. Phai so sanh gia trj tinh dwge voi cac gia tr)

trong hang thur ba cla phan bd y? & Bang A.1.

Gia tri 7,607 tinh dwoe cho théy d6 bién thién cao nhieng so véi phan b Iy thuyét (gia tri xac suat
1 % = 7,81) thi toan bo d liéu co thé duge xem nhw 13 mot phan bd ngau nhién tir mat huyén phu
ddng nhét. Ti s6 cla cac sé dém gitra cac dung dich pha loang (556/67 = 8,3) khac nhiéu so voi gia tri
Iy twéng 10 : 1, nhung ©6 thé xuét hién do tinh c&. Khéng ¢d Iy do théng ké thich hop dé coi b dir lidu
Ia khéng ddng nhat. Do d6, sé khuan lac trung binh cé thé dwoc tinh thee Céng thirc (A.1) st dung cac

s6 dém khuan lac sn co.
A.4.1.2 Vidy 2: Phép thir tinh dbng nhit chung bing cach phan tich dd léch
V&i b di liéu twong ty khac, nhung co ba dia song song, ¢é cac gid trj dvge néu trong Bang A.3.

Bang A.3 — S dém khuin lac clia ba diy dia cdy song song va cac thé tich twong doi

Do pha lodng | Cac sb dém khudn lac Téng Thé tich twong déi Téng |
1073 122 74 92 288 10 10 10 30
107 12 15 10 37 1 1 1 3
Téng 325 33

B¢ dir liéu dwérng nhi phan tan kha rgng, nhw dugre chira bdi chi sé:

G? = 2[122:In(122/10 + 74-In(74/10) + ... +10-In(10/1) - 325:In(325/33)] = 15,077
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Gié tri nay g3n nhu bling gia tri xac sut 1 % clia 5 bac ty do. Két qua nay cd nghia Ia viéc tinh sé
khun lac trung binh dira trén di liéu toan bd I khdng than trong.

Do 46, cin phai kiém tra truéng hop tiép theo. Cang thirc (A.3) ¢ thé dugc sk dyng 13p lai d& nghién
ctru c4c chi tiét cla bod dir liéu.

Téng bién thidn bao gdm ba thanh phin: chénh léch gilra cic dTa song song cta d¢ pha lodng 1075,
chénh léch gilra cac dia song song cia 80 pha losng 107 va chénh léch gilra cac mirc pha lo3ng:

Gp? = 2[122:In(122/10) + 74-In(74/10) + 921n(92/10) - 288'In(288/30)] = 12,127

Gp?= 2[121n12 + 15In15 + 10-In10 — 37:In(37/3)] = 1,020

Gy = 2[288-In(288/30) + 37-In(37/3) — 325In(325/33)) = 1,930
Céc chi sb dudi clla G? biéu thj s& bac ty do kém theo.
Viéc chia nho tdng bién thién dan dén phép phan tich d6 léch va ¢6 thé dwoc néu trong Bang A.4.
Cha y tdng 12,127 + 1,020 + 1,930 = 15,077 dung bang tdng cac chi sé dugc tinh & trén.

Bang A.4 — Tdng bién thién — Phin tich d6 léch

Ngudn bién thién G? df P
Gilra cac do pha lodng 1,930 1 >0,10
Do pha loang song song 107 1,020 2 > 0,30
D6 pha loang song song 107° 12,127 2 >0,01
Téng 15,077 5 < 0,02

Khi so sanh cac gia trj tinh ugc voi phan bd 22 Iy thuyét theo sé bac ti do thich hop, dwong nhw

nguyén nhan dang chl y cla phan tan réng trong dir lidu 1a sy khéng ddng nhét trong bd dia song
song c6 s4 khuan lac cao (it pha lodng hon). Khdng nén st dung cac sé dém nay. Diéu nay c6 nghia la
nén tinh gia tri trung binh t duy nhat mét bd sé dém khuan lac thap (d6 pha lodng cao hon). Do 46,
khéng nén coi bd di liéu nay bj thiéu hin cho du di liéu ban du 1a khdng déng nhét.

A.4.1.3 Vidy 3: Tinh d8ng nhit cia cac sb dém song song
Cung mét nhan vién thir nghiém sir dung 2 dia kép dé tao nén 5 bd sb dém khuan lac. Thuc hién danh

gia théng nhat trén c4c dia song song. Céac sb dém ban dau dwec sip xép theo gia trj s6 dém trung
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binh tdng dan nhur trong Bang A.5. Déi véi m&i cap sb dém, chi sé ddng nhat dugec tinh bang Cong
thire (A.6).

Bang A.5 - Cp sé dém: chi sé déng nhit

S6 bd Céc s dém song song G? df
1 22 18 0,401 1
2 35 41 0.474 1
3 80 99 2,021 1
4 191 164 2,056 1 i
5 340 297 2,905 1
Téng 7,857 5

Téng (7,857) cla chi sé G? riéng ré Ia mét kiéu théng ké (rng dung trong ndi dung chinh dé tinh su
thdng nhat chung cla viéc dé cac dia song song (G+). Theo cac gia tri dwoc chi ra trong hang thiy
n&m cta Bang 5, sy phu hop chung cua céc dia song song trong vi du dudng nhue da théa man.

Cb thé si¥ dung cac d lieu nay hodc cac di¥ liéu twong ty theo cach khac. Co6 thé so sanh mbi chi s6
riéng ré voi cac gia trj cla phan bd y?theo bac ty do twong tng. Tuy nhién, véi cac trudng hop da

dugc xac dinh 1a kém pho hop hodc con nghi ngé thi khéng can chd y qua nhiéu, bdi vi G? thay dbi
ngdu nhién va hiém khi c¢6 thé sinh ra cac gia trj 86 léch mét cach tinh co.

Tuy nhién, khi hang chyc hay hang trdm cac gia tri chi sé dugc dung trén biéu do kiém soat thi két qua
¢d thé cho cac théng tin hiru ich khdng chi cho ngudi tién hanh phan tich ma cén cho cac gi¢i han cia
tién hanh phuong phap.

Khi di¥ liéu dat dwoc trong cac khda dao tao, co thé dwng cac gia tri chi sé riéng biét theo dung thee tw .
Thudng co gia trj thdng tin nhigu hon khi vé cac gia tri so véi s& dém khudn lac trung binh.

Thudng xuyén cé khuynh hwdng gia tri chi sé cao (phu hgp kém, phan tan réng) do s6 dém trung binh
tang I&n. Xu huwdng nay dwong nhu xuét hién trong vi dy trén. Cudi cung, cac két qua phai chi ra gioi
han trén (va c6 thé 1a giéi han dwdi) clia phurong phap khi mét ngudi phan tich thyc hién (cac gia tr
chi s4 ludn duoc dipng trén mét bidu @b kiém soét riéng ré.)
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10
20
30
40
50
60
70
80
90
9
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
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Phu lyc B
(Tham khao)

Chwong trinh BASIC 44 tinh chi sé G*

PRINT "LIKELIHOOD RATIO-INDEX G*,"
INPUT "NUMBER OF TERMS, n-"; N
C=0,R=0;5=0,7T=0;,D0=0
FORI=1TON

PRINT "/ =" |

INPUT "COLONY COUNT="; C

INPUT "RELATIVE VOLUME="; R

IF (C=0) THEN W= 0: GOTO 100

W= C*LOG(C/R)

REM IN THIS BASIC LOG = NATURAL LOGARITHM
S=8S+wW

T=T+R

D=D+C

NEXT /

Y=2"(S-D°LOG (D/T)

REM IN THIS BASIC LOG = NATURAL LOGARITHM
PRINT

PRINT "INDEX G*, =",

PRINT

PRINT

INPUT "ANOTHER SET? (Y/N)", H$

IF HS = ¥ GOTO 20, ELSE TO 220

END
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Thw myc tai liéu tham khao
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