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Coéng trinh thay loi — Yéu cau ky thuat khoan phut viva gia c6 dé

Hydraulic structures - Technical requirements for drilling and grouting into dykes

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu ky thuat trong khao sat, thiét ké, thi cong, giam sat va
nghiém thu khoan phut viva dé gia c6 than dé va x ly cac an hoa trong than dé séng, dé bién trong ca
nwéc. Co thé van dung cac quy dinh trong tiéu chuan nay dé phut viva gia c6 chéng thdm cho cac hang

muc cong trinh dat khac c6 diéu kién lam viéc twong tw.
1.2 Than dé dwoc xem xét khoan phut khi c6 nhirng dac tinh sau:
- Hé sb thAm clia d4t than dé 16n hon 10™ cms;

- Pé c¢6 hién twong nt né, hang héc, t& méi, thdm lau hodc cac yéu t6 4n hoa khac anh hwéng dén an

toan dé.

1.3 Khi tién hanh khao sét, thiét k&, thi cong phut vira gia cd dé, ngoai viéc tuan tha cac quy dinh
trong tiéu chuan nay con phai tuan thd cac quy dinh khac co lién quan dén viéc dam bao an toan, én
dinh clia cong trinh va tuyén dé duorc gia cb.

2 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

2.1

bé (Embankment, dike)

Cong trinh ngan nwéc i cla séng, ngan nwdc va séng cua bién, dwoc co quan nha nwédc co thadm

quyén phan loai, phan cap theo quy dinh cia phép luat.
2.2
Than dé (Dike body)

Phan dé tinh ttr chan dé dén dinh dé.
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2.3
An hoa (Hidden hazard)

GOm céc loai khe nut, t&6 mdi, hang ddng vat cac loai vat thé khac ton tai trong than dé va trong nén dé

c6 thé gay tham hoa v& dé ma bang mat thuwdng con nguwdi khdng nhin thy dwoc.
2.4

Gia c6 (Stabilization)

Bién phap x ly ky thuat nham tang cwdng 6n dinh cho dé.

2.5

Dung dich vira (Mortar liquor)

Hn hop bot sét, nwéc, phu gia (néu c6) dwoc pha tron theo ty 1& quy dinh.

2.6

Céan khoan (Drilling rod)

Khi khoan dé, can khoan la doan éng lién két gitta may khoan va miii khoan. Khi phut vira gia cb dé,

can khoan & doan 6ng ndi v&i dau 6ng dan vira dé dan dung dich vira vao than dé.
2.7

Ong dan vira (Mortar feed pipe)

Doan 6ng ndi dé dan dung dich vira tir thing chiva vira dén can khoan.

2.8

Thiét bi khoan phut vira (Mortar ejector)

Thiét bi khoan tao 16 va diing ap lwc phit hop bom phut dung dich viva theo ty 1& quy dinh vao trong
than dé.

2.9

Ap lwc phut cwc han cta doan dé can gia cé (Extreme pressure of a reinforced embankment

section)

Ap luc gay ra ran nit dat mat dé xung quanh hé khoan phut.

3 Yéu cau chung vé khoan phut vira gia c¢6 than dé
3.1 Khoan phut vi¥a gia cb than dé phai dap ing cac yéu ciu sau:

- Bit Ip dwoc céc 16 réng, khe nit, hang dong vat, t& méi va cac loai 4n hoa khac cé trong than dé, tao
ra man chéng thdm trong pham vi khoan phut viva gia cb dé dat dwoc hé sé thAm nhé hon 10 cm/s,

tang sw &n dinh ctia dé, han ché sy xam nhap va hoat ddng cla cac loai sinh vat gay mat én dinh dé;
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- Dam b&o an toan cho dé trong khi phut vira gia cb va an toan lao déng.

3.2  Chidwoc dung cac hda chat dwoc phép st dung khong gay tac hai dén méi trudng.

3.3  Trong qua trinh thi cdng phut viva gia c6 dé, néu xay ra sy c6 anh hwdng xau dén an toan dé
thi don vi thi cong phai dirng thi cong va bao céo ngay véi chl dau tw, tw van thiét ké va co quan nha
nwéc co thAm quyén dé cé phwong an x ly kip thdi. Trong thoi gian chd y kién clia co quan c6 tham
quyén, don vi thi cong phai cé phwong an dadm bao an toan cho dé diéu.

4 Khao sat phuc vu thiét ké khoan phut vira

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Muc dich cdng tac khao sat nhdm danh gia hién trang clia dé va xac dinh cac thong sé ky thuat
can thiét phuc vu thiét ké ky thuat, thi cong khoan phut viva. Tai liéu khdo sat phai chinh xac, sb liéu
trung thwe, phan anh dang thuc trang cla tuyén dé can xi ly gia céb.

4.1.2 Tailiéu khdo sat phuc vu cho thiét k& khoan phut gia ¢ than dé bao gém:

a) Tai liéu quan ly dé trong nhiéu nam, cac sw cd da xay ra trong mua i, cac doan dé bj nit né, co to
méi, bi thdm lau, wét sting mai dé, cac doan dé bj x6i ngam hodc cé dwérng théng nwée, xac dinh doan
dé can khao sat dé xu ly;

b) Tai liéu dia hinh bao gébm: mét cit ngang, mat cat doc, binh dd hodc so hoa khu virc khao sat;

c) Tai liéu dia chét cong trinh, dia chat thiy van doan dé dw kién khoan phut gia ¢ (néu co);

d) Tai liéu diéu tra, thu thap bao gém:

- Mlrc dd nirt né ctia dé nhw do rong, chiéu sau, hinh thai, mat doé phan bb cla vét nit trén dé. Cac tai

liéu nay phai cé so hoa va hinh anh kem theo;

- Tinh chét co ly va héa hoc clia dat dap dé.

4.2  Xac dinh vi tri cum khao sat va bé tri 16 khoan khao sat

Trung binh c&r khoang 200 m dai dé bd tri mét cum khado sat, néu cac cum khao sat cho céac théong sb
kh&c nhau trén 20 % thi khodng céch gitra cac cum khado sat c6 thé ngan hon theo tirng tuyén dé cu
thé. Cach b6 tri 16 khoan trong mét cum khdo sat quy dinh trong phu luc A.

4.3  Céc chi tiéu can xac dinh cho mét cum khao sat

Khoan phut vira tai méi cum khao sat phai xac dinh dwoc cac chi tiéu chinh sau:

a) Lwong mat nuwdc don vi q hodc hé sb thdm K (xac dinh theo phu luc B );

b) Chiéu sau hé khoan;

¢) Ban kinh lan truyén vira theo phwong doc va ngang & méi 16 phut (xac dinh theo phu luc C);

d) Ap lwc phut cwc han cla doan dé can gia ¢ [P] (xac dinh theo phu luc C);
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e) Noéng do dung dich viva thich hop;

g) Mt &n vira va lwong bot sét can st dung cho mét hé khoan.

5 Thiét ké khoan phut vira
51  Théng soé thiét ké

5.1.1 Cé&n ct vao két qua khao sat, tién hanh tinh toan thiét k& xac dinh cac théng sé chinh sau day

clia mang luéi cac 16 khoan phut gia cb dé:
a) Chiéu day man chéng thdm tinh bang mét, T, m;
b) Sé6 hang khoan phut;

c) Khoang cach gilra cac hang 16 khoan phut va khoang céach gitra cac 16 khoan phut trong cling mét

hang, m;
d) Chiéu sau 16 khoan phut, h, m;

e) Ap luc phut tinh toan I&n nhat, P! va ap luc phut thiét ké, Pr« Pa;

max
f) Loai va lwong vat liéu phu gia trdn véi dung dich viva (néu cb);

g) Néng dd dung dich vira (ty 1& B/N) va thdi gian phut véi tirng ndng do viva thich hop cho cong téc thi

cong;

h) Mirc an vira va lwong bot sét cho 1 m khoan séu;

i) Thoi gian dirng thi cong gira hai hé khoan lién ké.

5.1.2 Ngoai cac yéu cu quy dinh tai 5.1.1, trong dd an thiét ké can phai néu ré nhirng yéu té lién
quan dén qua trinh thi cdng khoan phut vira nhw cw ly van chuyén, cw ly 1y nwéc thi cong, mat do xe
di lai trén dé va cac van dé lien quan khac.

5.2  Xac dinh néng d6 vira

5.2.1 Ty lé pha trén dwoc tinh theo trong lwgng bt sét (B) va nwéc (N) trong dung dich viva phut, ky
hidu 12 B/N. Lic dau phai can ct vao luong mét nwac don vi g dé xac dinh ty 16 nay. Quan hé gitra g

va ty 1& B/N xem bang 1. Thong thwdng, viva dwoc pha tron it nhat theo 3 cp ty 1& B/N 1a 1/3, 1/2, 1/1.

Bang 1 — Quan hé giira ty lé pha trén dung dich vira va lwong mat nwéc don vi

g T 0,50 dén 0,65 | Twr 0,66 dén 0,80 | T 0,81 dén 1,00 >1,00
L/(min.m)
P/IN 1/8 1/6 1/4 1/2
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5.2.2 Lwong mat nwédc don vi a xéc dinh theo cbng thc (1):

~ Q
= — l
q h 1)
trong do:
Q la lvu lwgng thdm 6n dinh cla 16 khoan khao sat, cm®/s;

h 1a chiéu cao cot nwéc trong 16 khoan, m.

5.3 Xac dinh ap Iwc khoan phut

5.3.1 Ap luc phut vira thiét ké phai ddm béo yéu cau sau:

- D4y vira di xa nhat;

- Ep viva chat;

- Khéng pha vé& két cAu cong trinh;

- Ap lyc phut vira thiét ké Py dbi véi mbi doan dé can gia cb phai nhd hon ap lwc nén cwc han [P]. Gia

tri [P] dwoc xac dinh trong giai doan khao sat (quy dinh tai 4.3).

5.3.2 Ap lyc phut viva Ion nhat P

max !

Pa, duwogc xac dinh theo cong thirc (2):
Prac = k[P] @)
trong dé k 1a hé sb an toan cé tinh dén mic do gia tang cb két cha dat than dé sau mdi dot phut viva,
duoc lay theo quy dinh sau:
- Bbi v6i cac 16 phut viva dot 1 : k 14y tir 0,60 dén 0,75 ;
- Bbi v6i cac 16 phut viva dot 2 : k 1y tir 0,75 dén 0,85 ;
- Bbi v6i cac 16 phut viva dot 3 : k 14y tir 0,85 dén 0,90 .

5.3.3 Sau khi d& c6 ap lwc phut viva tinh toan Ién nhat P'T | dé& phu hop véi tri sé doc trén cac dong

max !
hé do ap lyc, ap lwc phut viva thiét ké P, nén chon nhé hon va phi hop vai tri s6 quy dinh trong thang

sb ghi & ddng hd do ap lwc, véi sai sd cho phép la:

P —P

—mx T < 15% (3)
max

P, >0,85. P/. (4)

CHU THICH:
Néu tri s6 doc trén déng hd do &p lwc tinh bing kG/cm? thi khi quy dbi sang Pa véi gia tri chuy&n ddi nhu sau:

1 kG/cm® = 98 065,5 Pa ~ 0,1 MPa.
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5.4  B6 tri 16 khoan, hang khoan va chiéu sau 16 khoan
5.4.1 Thiét ké phut gia c6 than dé thong thwong

5.4.1.1 C6 thé thiét ké hai hay nhiéu hang khoan dé hinh thanh man chéng thdm tuy theo kich thuérc,
chét lwong, tAm quan trong clia doan dé can khoan phut vira gia c6 va phai dwoc xac dinh thong qua
tinh toan cu thé, quy dinh trong phu luc D.

5.4.1.2 Tuyén |6 khoan phai song song véi tuyén dé va léch vé phia séng. Khoang cach cua tuyén 16
ngoai cuiing t&i mép dé phia séng nam trong khoang tr 0,5 m dén 1,0 m, xem hinh 1.

05m-1,0m

Hang khoan phut dau tién

Phia song < Phia dong

Hinh 1 — So> d6 b6 tri tuyén 16 khoan

5.4.1.3 Chon khoang céch gitra céc 16 khoan phut lién ké& trong mét hang theo huéng doc dé sao cho
ban kinh lan truyén vira cla 16 khoan nay phai trim 1én ban kinh lan truyén vira ctia 16 khoan kia it nhat

bang 1/3 ban kinh &nh huéng doc Ry cia méi 16 khoan phut, xem so dd a cla hinh 2.
5.4.1.4 Can c vao ban kinh lan truyén vira theo huéng ngang dé R, xac dinh khodng cach gilra cac

hang 16 khoan phut theo 5.4.1.3. Trong thiét ké so b6, khodng cach gilra cac hang cé thé 1y trong
khoang tir 0,8 m dén 1,5 m, xem so dd b cta hinh 2.

>1/3Rn

—-{ ’_7 >1/3Rd

a) Xac dinh cac 16 khoan trong mét hang b) Xac dinh vi tri cac hang 16 khoan
Hinh 2 — So» d6 bé tri cac 16 khoan phut gia cé than dé

5.4.1.5 Vi tri cac 16 khoan phut trong cac hang phai so le nhau va ghi rd ky hiéu theo tirng dot thi cong.

5.4.1.6 Cé&c 16 khoan phut phai c6 dd sau bang nhau va theo phwong thang ding.

10
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5.4.2 Thiét ké khoan phut vira xtr ly nirt dé

5.4.2.1 Thiét ké phut viva dé& x(& ly cac vét nirt dé phai co bién phap I4p kin, nhét chat cac vét nit trén

mét va mai dé dé ngan khong cho vira chay ra ngoai.

5.4.2.2 Céc |6 khoan phut vira xt ly nit dé dwoc bé tri ty theo hinh thai ctia vét nirt nhwng phai dam

bdo cac yéu cau sau:

a) M& rong vé hai phia doc theo vét nirt t6i thidu 1a 1,5 m va kéo dai vé hai phia dau va cubi vét nit
méi phia téi thiéu 1a 5,0 m;

b) Phai sau hon chiéu sau vét nit téi thiéu 12 0,5 m;

c) Phai tao v&i phwong thdng dirng mét géc 1a 10° va hwéng vao vét nirt, xem so' d6 a cla hinh 3;

d) Céc 16 khoan phut vi*a gan nhat phai cach mép vét nit téi thidu tr 0,3 m dén 0,5 m, xem so dd b
cta hinh 3;

e) Phai b6 tri so le vé hai phia ctia vét nit va c6 quy dinh chan 1, th( tw khoan phut;

g) Khoang céch gitra cac 16 khoan phut viva khéng 1én hon 2 m.

0
0,3m-0,5m
Mat dé Khe nirt
7.
o—
Khe nut
o
Hwéng khoan phut Mt bing dé
a) B6 tri géc khoan phut b) B6 tri |6 khoan phut & khu viwe khe nirt

Hinh 3 — So d6 b6 tri |6 khoan phut xtr ly nit dé

5.4.2.3 Ap lwc phut vira thiét ké xir ly nit dé phu thudc vao dat ddp dé. Thiét ké so bod co thé chon
P« = 0,050 MPa dbi véi dé dép bang dat a cat, hodc Pk = 0,075 MPa dbi véi dé dap bang dat 4 sét.

5.4.2.4 Phai chia dot thi cong cac 16 khoan phut viva ddm bao du thdi gian gian doan gilra cac dot dé
vi¥a trong cac 16 réng rut nwéc va dong két, tao diéu kién thuan lgi cho dot khoan phut vira tiép theo cé
thé 14p day cac 16 réng.

5.4.2.5 Dbi v6i cac vét nit rong hon 10 mm, truwdc hét cdn mé rong miéng vét nirt theo hinh phéu cé
kich thwérc 20 cm x 20 cm, d6 viva dic tryc tiép vao cac khe nit, san 1ap miéng vét nirt, ddm nén chat
sau d6 mai tién hanh khoan phut vira. Dung dich vira d6 vao cac khe nirt phai cé ty 1& B/N khéng nhd
hon 1.

11
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5.4.3 Thiét ké khoan phut vira x(r ly té6 méi

5.4.3.1 Céc |6 khoan dé xt ly t& mdi dwoc bd tri theo hinh hoa mai, cAch déu nhau khodng tir 1,0 m
dén 1,5 m. Do sau méi 16 khoan phut vira phu thudc vao dia hinh ctia doan dé cé t& méi va do sau cla

t6 mdi, thong thwong tir 2 m dén 4 m (xem hinh 4).

5.4.3.2 Ban kinh khu vic can khoan phut viva gia cb dbi véi méi té6 mdi tdi thiéu 1a 5 m tinh ti trung

tam la ctra bay giao hoan ctia méi canh.

Ctra mdi bay ra

(O]
—I9 ®

Hinh 4 — B6 tri 16 khoan theo hinh hoa mai dé xt ly t6 méi
5.4.3.3 Ap lwc phut vira thiét ké Py xt ly t6 méi phu thudc vao loai dét clia dé. Thiét ké so bo c6 thé
chon P tlr 0,075 MPa dén 0,10 MPa.

5.4.3.4 Dung dich viva thiét k& c6 thé pha thém tr 5 % dén 10 % véi tdi Ca(OH), so véi tbng khdi
lwong bot sét cé trong vira va phai loc qua sang c6 dwong kinh khong I6n hon 1 mm dé loai bd cén.
Ciing c6 thé pha thém thubc diét mudi véi lwong phi hop dé tang cwéorng kha ndng chéng xam nhap

tré lai cia méi va céc loai sinh vat gay hai khac nhwng khéng gay anh huéng dén méi truong.

5.4.3.5 Khi can s dung céac loai phu gia khac pha trén vao dung dich vira thi phai tinh toan cu thé va

dam bao cac yéu cau sau:
- Nang cao chat lwong viva, thda man yéu cau ky thuat cla vira khoan phut chéng thAm cho dé;
- Phil hop voi diéu kién kinh té va dé s dung;

- Khéng gay doc hai cho méi trwdng.

55  Thiét ké trinh tw khoan phut vira

5.5.1 Phai quy dinh rd tht tw khoan phut vira cho tirng hang. Néu thiét k& khoan phut vira hai hang
thi phai khoan phut vira hang phia séng trwdc, hang phia dong sau. Néu thiét ké khoan nhiéu hang thi
khoan phut vi¥a lan lwot hang phia séng trwéc, tiép dén hang phia ddng réi méi dén cac hang gidra.
5.5.2 Céc 16 khoan phut viva trong mét hang dwoc chia thanh nhiéu dot dé thi cong, ddm bao cho
vi¥a phut cac 16 dot sau 14p nhét bd sung vao 16 réng cac dot trwde (dung dich viva lap kin cac 16 réng,
sau mot khoang thoi gian thi tiét nwéc va dong két lai tao khodng tréng cho viva bom dot sau 1ap day).
5.5.3 D&i véi mdi 16 khoan phut viva phai khoan tao 16 t¢i d6 sau thiét ké. Trwéc khi tién hanh phut

vira phai d&t can khoan sau trong 16, dau dwdi cla can khoan cach day 16 khoan 30 cm.

12
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Phia séng

NN NN E—nnnr. /mmh
e & @ O

B?T\‘YT? ot

Dot 3 \

Dot 4

T HENL HENL HENL

Phia déng

Hinh 5 — S d6 trinh tw khoan phut vira

6 Thi cong khoan phut vira

6.1  Cong tac chuan bi

6.1.1 Chuan bj du vat liéu can thiét d& ché tao vira phut bao gdm bot sét va mét sé loai phu gia pha
tron. Bot sét dong bao dung cho khoan phut viva gia cd dé do cac co s& san xuét phai ddm bao chét
lwong, khdng von cuc, khéng bi dinh trwéc khi dwa vao st dung.

6.1.2 Thiét bi dung dé khoan phut vira phai théa man cac yéu cau sau:

- Dam bao van hanh an toan va én dinh trong qué trinh khoan phut. S lwong thiét bi (ké c& dw phong)
da d&m bao cho day chuyén thi cong lién tuc;

- Thuing trén viva cé thwée do dung tich, bd phan loc viva va cac van diéu tiét;

- Thung nén vira ¢ hé théng diéu chinh &p lwc (ddng hd do ap luc, van diéu khién ap lwc), thiét bi theo
di lwu lwong viva phut phai ddm béo yéu cau ky thuat phut viva;

- M4y ép vira tao ap luc phut vira phai ddm bao khéng nhd hon 0,20 MPa; ddng hd do ap lwc c6 do
chinh xéac téi thiéu trén 5 % cla dai do. Vach do ap ctia ddng hd khong Ién hon 0,02 MPa va dwoc
kiém dinh trwdc khi st dung theo quy dinh;

- Ong dan vira chiu dwoc ap luc khong dwéi 1,5 1an ap lwc thiét ké bao gébm ca phan néi tiép. Chiéu dai
éng dan vira tinh t& thung nén viva dén can khoan khéng qua 20 m;

- Duwdng kinh trong clia 6ng dan viva tir 20 mm dén 25 mm va khdng thay déi trén subt chiéu dai. Riéng
tai cac vi tri ndi tiép, chénh léch cho phép vé tiét dién khong qua 20 %;

- Can khoan phai thang, c6 dwéng kinh trong va dwéng kinh ngoai khéng dbi trén toan bod chidu dai
can. Budng kinh ngoai nhd hon dwdng kinh 16 khoan tir 10 mm dén 15 mm; dwdng kinh trong bang
15 mm dén 20 mm. Cac khép néi (néu c6) phai chac va kin. Chiéu dai can khoan phai dai hon chiéu
sau 16 khoan it nhat 0,5 m;

- Néu khoan bang nuwéc co ap, cac 6ng dan nwdc va can khoan phai chiu dwoc ap luc ti thiéu
0,6 MPa;
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- MAi thung nén vira chi dwoc 1&p 1 dng dan viva phut va 1 ddng hd do ap lwc;

- Thiét bi khoan phut gon nhe, thuan tién trong thi céng va di chuyén.

6.1.3 Trwdc khi khoan phut viva, don vi thi cong phai can cir vao dd an thiét ké, cac méc da dwoc
giao nhan ngoai thuc té dé kiém tra lwong mat nwéc don vi g, ap lwc phut vira cao nhéat trong doan dé
thi cong. Cong viéc kiém tra co thé thwc hién ngay tai cac 16 khoan da thiét ké. Néu két qua kiém tra
thay c6 sw sai léch 16n gilra thuc té va dd an thiét ké thi don vi thi cong phai tam dirng thi cong va cling
véi co quan gidm sat lap van ban bao cdo co quan cé thAm quyén gidi quyét. Chi duoc trién khai thi
cong khi cé y kién chinh thirc bang vén ban clia co' quan cé thdm quyén.

6.1.4 Ngoai cac quy dinh & trén, trwéc khi khoan phut viva con phai chuén bj diy dd cac phwong an

dam bao an toan lao dong va céc loai sb sach ghi chép, theo ddi qué trinh thi cdng theo ding quy dinh.

6.2  San xuat dung dich vira khoan phut

6.2.1 San xuét dung dich vira khoan phut thwe hién theo quy trinh sau:

a) Chuan bj sn vat liéu bot sét va phu gia (néu cé) theo quy dinh tai 6.1.1;

b) Xac dinh ty 1& pha tron dung dich viva (B/N) hodc ty & phu gia (néu cd) dung theo d6 an thiét ké da
dwoc duyét;

c) Vé sinh sach thung trén, thung chira, binh nén viva va éng dan vira;

d) Bom nwéc vao thung tron theo ty 1€ quy dinh. Nwédc s dung pha trdn dung dich phai Ia nwéc sach,
khéng c6 cac tap chat ban, sau d6 cho phu gia (néu co) theo ty 1& quy dinh rdi quiy déu hdn hop trong
thung trén t 5 min dén 10 min;

e) Cho nguyén liéu bot sét va phu gia (néu cd) tir tir vao thung trén theo ty & quy dinh rdi tién hanh
qudy tron trong khoang thdi gian 7 min dén 10 min dé bot sét hoa tan déu trong nwéc.

6.2.2 Dung dich vira d& khoan phut gia c6 than dé phai dam bao cac yéu cau ky thuat sau:

a) Thoi gian phan tAng (viva c6 hién twong tach nwéc trén mat) khdng dwéi 20 min;

b) Vira trwéc khi dwa vao bo phan nén dé phut chi gém cac hat ¢6 dwéng kinh dwédi 2 mm.

6.3  Khoan phut vira

6.3.1 Khoan tao 16

6.3.1.1 Phai dam b&o dung yéu cau thiét ké vé do sai léch cho phép nhw sau:
- Géc dirng sai léch khéng qua 10°;

- Vi tri sai Iéch khdng qua 10 cm;

- Chiéu sau sai léch khoéng qua 20 cm so véi chiéu sau thiét ké.

6.3.1.2 Trong khi khoan phai ghi chép day dd vao bang theo dai thi cong.

6.3.1.3 Néu khoan tao 16 bang nwéc co ap thi ap lwc khong duwoc vwot qua 0,6 MPa va phai dung

nwéc sach. Trudc khi khoan phai diing xa beng tao 16 sau téi thiéu 20 cm, dwong kinh Ién hon dwong
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kinh 16 khoan tlr 5 mm dén 10 mm dé dan hwéng. Khi khoan phai luén gi* can khoan theo hwéng

thdng dirng d& dam bao khong vwot qua dd sai léch cho phép.

6.3.1.4 Sau khi khoan tao 16 xong phai dung nwéc sach cé ap lyc bang 0,05 MPa dé rira sach 16
khoan tlr 3 min dén 5 min va nat 16 khoan dé tranh vat roi vao gay tac 16 khoan. Déi véi cac 16 khoan
nam trong vung d4t cé két cAu roi rac, sau khi khoan cé thé dung ngay can khoan thay éng chén dé

lam &ng dan viva phut, khéng duoc rut 1én dé tranh sap thanh 16.
6.3.1.5 Khi can thay ddi vi tri 16 khoan phai tién hanh nhu sau:

- L4p 16 khoan cii theo dung cac quy dinh hién hanh, b tri 16 khoan méi cting hang va cach 16 ci tir 20

cm dén 30 cm;

- Ghi chép va vé so db day di vao bang theo dai thi cong.

6.3.1.6 Khong dwoc khoan qué nhiéu 16. Trwéc khi khoan tao 16 phai dwa trén ndng suét thi cong cla
thiét bi khoan phut vira ma khoan tao 16 di dé phut vira trong mét ngay.

6.3.2 Phut viva

6.3.2.1 Khi ha can khoan xudng cac 16 khoan phai dung nwéc cé ap luwc cot nwéc 0,05 MPa, viva tha
vira xoay can khoan, khi dén day 16 khoan thi gidm dan ap lwc cdt nwéc rdi rit can khoan 1én 30 cm; cb

dinh c&n khoan dé tranh tac 6ng dan vira va dam bao cho vira lwu dong trong 16 khi phut.

6.3.2.2 Khong duwoc chén nit kin miéng 16 khoan trwéc khi phut viva. Trong qué trinh phut vira néu

thdy dung dich vira phut trao I&n miéng |16 khoan thi phai chén nat kin miéng 16 theo trinh ty sau:
- Lam sach bin va nwéc xung quanh miéng 16 khoan;

- 3o dat xung quanh miéng 16 khoan theo hinh phéu véi ban kinh 20 cm, sau téi thiéu 20 cm. Cho dat

nhd xubng khe gitra thanh 16 va éng dan vira rdi ddm chat dat trong pham vi xung quanh éng dan vira;

- Db dat kho c6 c& hat nhé vao phéu thanh tirng 16p day tir 5 cm dén 6 cm, dam ky cho téi khi dt chén

day phéu, bao dam vira khong ro ri 1én bé mat khi tiép tuc phut vira.

6.3.2.3 Ty |é pha tron va ché tao viva theo ding dd an da dwoc phé duyét nhwng phai c6 it nhat theo 3

cAp pha tron ty 1é sau:

- Phut vira c6 ndng d6 B/N = 1/3 it nhat trong 5 min ;

- Phyt vira c6 ndng d6 B/N = 1/2 it nhat trong 10 min ;
- Phut vira c6 ndng d6 B/N = 1/1 cho dén khi no vira.

6.3.2.4 Trong qua trinh phut vi¥a, c&n c& vao lwgng an vira theo thoi gian ma thay déi ndbng d6 dung

dich vira tir loAng dén dac. Co thé tham khao tirng trwéng hop sau dé quyét dinh ting ty 1& D/N:

a) V&i ndng do dung dich vira D/N tlr 1/6 dén 1/8 thi lwu lwgng khoan phut vira Q, tr 10 L/min tré 1&n
trong th&i gian t Ién hon 10 min;
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b) Véi ndng d6 dung dich vira B/N tir 1/4 dén 1/5 thi lwu lwong khoan phut viva Q, tir 5 L/min tré lén
trong thdi gian t Ién hon 15 min;

¢) V&i ndng do dung dich viva B/N tir 1/2 dén 1/3 thi lwu lwong khoan phut vira Q, tir 3 L/min tré lén
trong thi gian t Ién hon 30 min.

6.3.2.4 Ap lwc phut vira P nén bat dau tr 0,05 MPa tr& xudng, sau d6 can cr vao lwong an viva theo
thoi gian ma tang dan Ién tivng cAp cho téi ap luc thiét ké. Cho phép nang thém mét cap ap luc trong

diéu kién sau day:
- Khi da phut lién tuc v&i ap lwvc P < 2/3 P« va Qg < 5 L/min trong 10 min;
- Khi da phut lién tuc v&i ap lwvc P = 2/3 P« va Qg < 3 L/min trong 10 min.

6.3.2.5 Phai ép vira theo dung ap luc thiét ké. Néu ap lwc phut viva chwa dat dén ap lwc phut thiét ké
ma dé da co hién twong nirt doc hodc ran nirt xung quanh 16 khoan phut thi phai ngirng thi cdng va bao
c&o ngay cho cac don vi giam sat, tw van thiét ké va chi dau tw dé kip thoi dwa ra giai phap xt ly va

trinh cAp c6 thdm quyén xem xét diéu chinh &p lwc phut viva.

6.3.2.6 Khi phut viva vao méi 16 khoan phai phut lién tuc cho dén khi ap lwc phut bang ap luc thiét ké,

lwong &n viva Qo dat tr 1 L/min tré xudng va duy tri trong khodng thoi gian khéng nhé hon 30 min.

6.3.2.6 Trir trwong hop khoan phut x@ ly t&6 méi, thoi gian gian doan gitra 1an phut gitra céac 16 khoan

dot trwéic va dot sau hodc cac 16 khoan canh nhau, t6i thiéu dbi vai viva bot sétla 72 h.

6.3.2.7 Sau khi phut vi¥a xong mét 16 khoan, trong vong 24 h phai lap 16 khoan theo ding quy dinh
hién hanh.

6.3.2.8 Khi khoan phut vira xr ly t6 méi phai dap wng cac yéu ciu sau:

a) Khoan xong 16 nao phut vira ngay 16 khoan do;

b) C6 thé phut vira bang nhiéu voi cho 1 té méi trong cung 1 thoi gian;

c) MGi 16 khoan phut dung dich vi¥a c6 pha véi hodc thudc diét méi phai phut lién tuc trong 30 min dau
theo ty 1& /N tir 1/8 dén 1/5, sau do tang dan ty 1& D/N;

d) Gitva cac dot phut viva ké tiép nhau khéng can cé thdi gian gian doan, nhung truéc khi phut viva cac

16 dot sau thi phai nt chét cac 16 khoan dot trwéc, khong cho viva rd 1 1én miéng hé.

6.3.2.9 Khi db vira vao k& nirt Ién nén mé rong miéng vét nit thanh hinh phéu, db vat liéu thé quanh
phéu, dm nén chat sau d6 dung voi phut viva c6 ap luc P tr 0,05 MPa dén 0,075 MPa dé dwa vira
vao khe nut.

6.3.3 Theo ddi qué trinh khoan phut vira va xtr ly sw cd

6.3.3.1 Trong qua trinh phut vira, phai thuwdng xuyén quan sat theo doi:

- Mat dé, mai dé, cac 16 khoan phut bén canh;

- Tinh trang lam viéc cta thiét bi, néu cé sw cb thi phai xt Iy ngay.
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6.3.3.2 Trong qua trinh phut vira néu c6 cac hién twong bat thwong xay ra thi tiy tirng trwéng hop, c6
thé tham khao cac cach xt Iy quy dinh trong phu luc F. Gap trwdng hop 16 khoan &n nhiéu viva (hién
twong doi viva) phai tao viva véi ty 1& dac nhat (B/N =1/1) rdi bom phut cho hét ca may. Sau d6 rut 6ng
phut viva va 14p 16 khoan nhw quy dinh hién hanh. D& cach it nhat 72 h sau khoan, phut viva mét 16 bd

sung cach 16 cii 0,3 m. C& lam nhw vay cho dén khi dat yéu cau.
6.3.3.3 Trong qué trinh khoan phut, néu gap nhitng treérng hop sau day bat budc phai dirng thi cong:

- Khi &p luc str dung béng ap lwc cho phép 16n nhét trong thi cong ma lwong &n viva qua nhd (Qo Nhd
hon hodc bang 1 L/min trong thei gian 30 min);

- Khi &p lwc s dung chwa dat dén ap lwc phut viva I&n nhat cho phép trong thi cong ma da gay nirt ran
dé;

- Xay ra cac sy cd v& may maéc, thiét bi;

- Bdng hd do ap lwc khdng hoat dong;

- Khéng dam bao an toan trong thi cong va vé sinh méi treéong.

6.4  Lap 16 khoan

Viéc 14p 16 khoan phai thuc hién dang quy dinh hién hanh, ddm bao an toan cho dé diéu.

7 Ghi chép tai liéu, kiém tra va nghiém thu chat lwong khoan phut vira
7.1 Ghichép tai lidu
7.1.1 Trong qua trinh khoan phut vira gia cb dé&, don vi thi cong phai ghi chép day da, chinh xac cac sb

liéu ky thuat va c6 nhan xét, phan tich, két luan cu thé dé lam co s& cho cong tac téng két, nghiém thu

cOng trinh.

7.1.2 Moi dién bién trong qua trinh thi cong khoan phut viva déu phai ghi vao nhat ky thi céng va céac
bang biéu theo di tai hién trwong.

7.1.3 Tai liéu ghi chép bao gém:

a) Thong s6 tai mbi 16 khoan phut, gébm:

- Téng lwong viva da st dung trong mét 16 (ng véi tirng cap ndng dd dung dich viva theo thdi gian;
- Ap lwc Ién nhat da st dung trng véi tirng thoi gian;

- Thoi gian phut vira (rng véi tirng cp ndng do dung dich vira;

- Nong do viva;

b) Tai lieu d6 nuwdc thi nghiém xac dinh hé s thAm, thi cong phut vira va dién bién trong qué trinh

khoan phut vira;

c) Ban so hoa theo doi tién do va trinh tw khoan phut vira;
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d) Biéu ghi k&t qua cac thong sé cla |16 khoan phut viva kiém tra;
e) Nhat ky thi cong;

g) Tai liéu danh gia chat lvong.

7.2  Kiém tra chat lwong

7.2.1 Sau khi khoan phut viva xong mét doan hay toan bd tuyén dé, phai kiém tra chat lwong béng
phwong phap dé nwéc thi nghiém trwc tiép ngoai hién trwong dé xac dinh hé sb thdm K. Cach xac dinh
thwe hién theo quy dinh tai phu luc B.

Trong trwéng hop ngoai thue dia khdng cé diéu kién tinh toan dé xac dinh hé s thdm K, cho phép tinh
sén theo thiét bi hién c6. Khi d6 gia thiét hé sb thAm K = 1.10™ cm/s, véi chiéu sau hd khoan phut hy va
ban kinh 16 khoan r da xac dinh, sé tinh dwoc Q, hy twong &ng véi V da xac dinh.

Vi DU:

Voéihk=6m,r=1,5cm,V=20Iit,K = 1.10™ cm/s. Thay cac gia tri trén vao cong thirc:

0,423V.lg 27h

g = - tinh dwgc t; = 11,3 min.

K.h?

Vvay mubdn dat yéu cAu thi phai db thung nwéc cé V bang 20 L véi thdi gian t; khéng nhé hon 11,3 min. Néu thing
nwéc cé V bang 15 L thi thoi gian t; khéng it hon 8,30 min .

CHU Y:

V&i nhirng 16 khoan trong qué trinh @& nwéc kiém tra ma nwéc da thdm hét, khéng trao 1én miéng 16 thi 16 d6 khong
dat yéu cau chét lwgng, khéng duoc dd nwéc kéo dai (vi con sét lai cac 16 réng, hang héc, khe nirt ma viva khéng vao duoc
do b sét trong thi céng). Néu ctr d6 nuwdc lién tuc cho téi khi dat dwgce trang thai “bdo hoa” thi nwéc cling sé chira day cac
hang héc va tién t&i thAm &n dinh, c6 thé @& nwéc dé tinh hé sb thdm K thi khi Ay theo tinh toan co thé dat chat lwgng nhwng
bat budc phai hiy két qua tinh toan va khéng nghiém thu nhivng 16 d6. Vi vay, chi dd nwdc kiém tra nghiém thu cho nhirng 16
¢6 nwadce trao Ién miéng trong qua trinh khoan.

7.2.2  S6 lwong va vi tri cac 16 khoan kiém tra do chi dau tw lwa chon va quyét dinh nhwng phai dam

bao cac yéu cau sau:

- Vi tri 16 khoan kiém tra phai nam trong viing cac hang khoan;

- D6 sau 16 khoan kiém tra phai bang do sau 16 khoan thiét ké;

- S6 lwgng 16 khoan kiém tra bing 3 % tdng sb cac |6 khoan thiét k& nhwng khéng dwoc nhé hon 3 16;
- Céac 16 khoan kiém tra phai rai déu trén toan bd chiéu dai doan dé da x& ly khoan phut.

7.2.3 Cong tac khoan phut viva dwoc coi 1a dat yéu cau vé chat lwong néu két qua kiém tra dat duoc

cAc yéu cau toi thiéu sau day:
- Hé sb thAm K tai méi 16 khoan khong duoc 16n hon 5 % so véi quy dinh cha thiét ké;

- Tdng sb cac 16 khoan dat y&u ciu chat lwgng phai I&n hon 90 % va khoéng c6 hai 16 khoan kiém tra
lién nhau khéng dat yéu cau vé hé sb tham.
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7.2.4 Néu két qua kiém tra khong dat yéu cau quy dinh tai 7.2.3 thi phai x& ly nhw sau:

a) Nhirng 16 khoan sau khi d6 nwéc kiém tra khéng dat yéu cau phai phut viva bd sung cho dén khi dat

yéu cau thiét ké;

b) Di véi nhirng 16 khoan kiém tra, sau khi kiém tra ma khong dat yéu ciu, don vi thi cong phai chiu
trach nhiém xt ly cho téi khi dat yéu cAu chat lwgng cong trinh méi té chire kiém tra lai;

c) S6 lwong va vi tri cac 16 khoan kiém tra lai thwe hién theo quy dinh tai 7.2.2.

7.2.5 Céc 16 khoan thi nghiém, 16 khoan kiém tra, sau khi hoan thanh phai I4p lai theo quy dinh hién
hanh, ddm bao an toan cho dé diéu.

7.3 Nghiém thu chat lwgng

7.3.1 Chi tién hanh té chirc nghiém thu céng trinh sau khi c6 két qua kiém tra danh gia chét lwong
cong tac phut vira @ mét doan hay mot tuyén dé. Viéc td chirc nghiém thu thwc hién theo dung quy
dinh hién hanh.

7.3.2  Khi nghiém thu, don vi thi cdng phai chuan bj dt nhirng tai liéu sau:

- D6 an thiét ké ky thuat - thi cong phut vira, thuyét minh d6 an thiét ké va cac van ban bd sung (néu
co);

- Nhirng tai liéu ghi chép theo dbi thi cong;

- Van ban kiém tra chét lvong.

7.3.3 Sau khi kiém tra, cdng trinh d4 dam bao yéu cau chét lwgng thi tién hanh 1ap bién ban nghiém
thu dé lam co s& lap hé so ban giao cho don vi quan ly. Néu chwa dat yéu cau thi co quan cé thdm
quyén yéu cau don vi thi cong phai xt ly dén khi kiém tra dat yéu cau méi tb chirc nghiém thu lai.
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Al

Phu luc A
(Quy dinh)

B6 tri mét cum khao sat

M6t cum khao sat phai bd tri sao cho xac dinh dwoc ddng thoi cac thong sé sau:

- Lwong mat nwée (Iwu lweng 6n dinh Q hodc hé sb thAm K);

- Ban kinh lan truyén cla vira di theo phwong doc dé;

- Ban kinh lan truyén cla vira di theo phwong ngang dé;

- Ap lwc cwe han (ap lwc bat dau gay pha hoai);

- Lwgng an vira;

- Nong d6 viva (ty 1& pha tron D/N).

A.2

20

C6 thé tham khao so dd & hinh A1 dé bé tri cac 16 khao sat .

Mép mat dé phia séng

Mép mat dé phia dong

CHU THICH:
L6sbd1 : 16 db nwéc va phut viva ;

L6 sb 2, sb 3, sb 4 va sb 5: cac 16 quan sat .

Hinh A 1 — So’ d6 bd tri cac 16 khao sat
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Phu luc B
(Quy dinh)

D6 nwéc thi nghiém xac dinh hé sé thAm K va lwu lwong Q

B.1 Quy dinh chung

B.1.1 Céch bb tri thi nghiém thwc hién theo quy dinh trong phu luc A, hinh A1.

B.1.2 Viéc thi nghiém hay kiém tra phai ddm béo cac yéu cau sau:

- Nwére thi nghiém phai dung nwéc sach, ké ca trong khi khoan tao 16;

- Phai khoan tao 16 bang nwéc cé ap va khong dwoc dé tac 6ng trong qua trinh khoan;

- Nwéc db vao 16 khoan phéi xac dinh bang thing cé thé tich cé dinh hodc do bang déng hé do lwu
lwong.

B.2 Trinh twthinghiém

B.2.1 Db nwéc vao 16 khoan sé 1 (xem hinh A.1) trong 5 min, git» khdng ché mwc nuéc h khéng thay

ddi, d6 cho téi khi 16 khoan b&o hda nuwéc (xem hinh B.1).

v
Vv
Nugc sach Muc nwéc dugc gitk khong thay dbi
trong qué trinh d6 nuérc

SN I I IA N SN I TN IR I
\

I

Hinh B.1 — So’ d6 d6 nwéc thi nghiém trong 16 khoan

B.2.2 Tinh toan xac dinh hé sé thdm K, cm/s, theo cong thirc (B.1):

0,423Q.1g 2"
" r

K= H

(B.1)

trong do:

r 1a béan kinh 16 khoan, cm;
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h 1& chiéu cao cot nwéc trong 16 khoan, cm;
he l& chiéu sau hé khoan, cm;

Q la lwu lwong thdm dn dinh, cm?s :
Q= — (B.2)

V la thé tich cta thung nwéc, cm?;

t la thoi gian d hét thing nwéc cé thé tich V, s.

CHU THICH :
1) biéu kién dé 4p dung céng thirc (B.1) nhw sau:
50 =h/r=200
h < hk,
2) Gé&p truerng hop 6 lwgng mét nwdc Ién, nwéc db vao dén dau hut hét dén day thi phai ting thém Iwu lwong dé
vao hodc tang thém céc voi nwéc sao cho lugng nwéc thAm di bing lwong nwéc dd vao réi dung cac voi nwédc dé (gity
nguyén tbc do) xa vao mét thiing co thé tich V xac dinh va theo déi thoi gian bao 1au thi nwéc day, tir d6 tinh ra lwu lugng

Q. Néu c6 ddng hd do Iwu lwgng thi xac dinh lwu lwgng trong 5 min dén 10 min dé 14y binh quan.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Xac dinh ban kinh lan truyén vira va ap lwe cwe han khi phut viva
gia c6 dé bang phwong phap thwc nghiém

C.1  Céch bé tri thi nghiém thwc hién theo quy dinh trong phu luc A, hinh Al.

C.2  Can c vao lwong mat nwéc don vi dé chon ndng dd viva va tién hanh phut viva vao 16 khoan
s6 1 (xem hinh A.1) theo cac cp ndng dd. Céac 16 khac dung dé quan sat. Néu thy viva xuét hién & 16
nao thi lay nat chén Iap chét 16 Ay lai, rdi tiép tuc ting ap lwc theo tirng cip dé xac dinh tiép marc dd lan
truyén clia vira t&¢i cac 16 khac. Khi phut ép viva cd ndng do pha tron B/N bang 1/1, thi ¢ tir 3 min dén
5 min lai do lwgng an vira mot lan, ghi vao biéu theo d&i cho t&i khi lwong an vira Qo nhé hon hoac
bang 3 L/min trong 15 min lién tuc thi nang I&n mét cap ap lwc bang 0,025 MPa dé ép vira. Lam nhw
vay lién tuc cho dén khi thAy mé&t dat quanh miéng 16 khoan bi ran chan chim hodc bi nirt thanh duwdng
ndi tir 16 nay sang 16 kia thi ngivng phut. Tai thdi diém nay, ban kinh lan truyén vira R va ap lwc cuc
han [P] xac dinh theo quy dinh tai C.1.3 va C.1.4.

C.3  Ban kinh lan truyén vi¥a ky hiéu la R, don vi la m, dwoc xac dinh theo cong thire (C.1):
R=b+0,5 (C.1)
trong dé b 1a khodng cach tir 16 khoan phut viva dén 16 & xa nhat c6 viva xuét hién, m.

Trong qua trinh khoan phut khao sat, & cac cum khac nhau nén bd tri 1éch cac khoang cach a, b, c, d
xa thém ho&c gan lai + 0,5 m nhdm xac dinh chinh xac hon ban kinh lan truyén ctia vivra. Nhirng vi tri bi
vira chay ra ké& nirt bat budc phai nut, chén chat cac k& nirt & dam bao khong cho vira chay ra ngoai,
roi tiép tuc phut. Sau khi cé tri sé R clGia nhiéu vi tri sé tinh ra tri s R binh quan toan tuyén.

CHU THICH: Ban kinh lan truyén cla vira theo phwong ngang Ry, thudrng nhé hon nhidu so véi phuong doc Rg;

C.4 Ap lwc cwec han xac dinh nhw sau: tai mét thdi diém ma &p lwe phut viva 1am xuét hién hién twong
ran niét mét dé thi dé chinh 1a ap lwe cwe han can xac dinh [P] (ap lwc bat dau gay pha hoai). Kém theo
hién twong nay ddng hod chi ap lwc ha xuéng mét chut nhung lwu lwgng viva dot nhién ting vot truéc
khi xuét hién vét nit. Sau khi da xac dinh dwoc ap lwc cwe han [P] & nhiéu vi tri, tién hanh tinh toan
xac dinh ap lwc cwe han [P] binh quan toan doan dé.

Khi xac dinh ap lwc cwc han & cac 16 khoan ma vira chay ra ngoai nhiéu xt Iy khéng duwoc hodc thoi
gian phut Ién hon 5 h thi khdong dwoc dwa vao dé tinh toan ap lwc phut cwc han [P] chung cho doan dé
can gia c6. Cac ddng hd ap lwc dwoc dung khi xac dinh ap lwc cuwc han [P] phai & loai ¢é d6 chinh xac
5 % va vach do xac dinh trén mat ddng hd doc duwoc & chi sé 0,025 MPa.

CHU THICH: Néu tri sd doc trén ddng hd do &p Iwc tinh bang kG/cm? thi khi quy ddi sang don vi do Iwdng chinh thivc Pa, gia
tri chuyén ddi nhw sau: 1 kG/cm? = 98 065,5 Pa ~ 0,1 MPa.
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Phu luc D
(Quy dinh)

Phwong phap tinh toan thiét ké sé lwong hang 16 khoan can khoan phut

D.1 So do tinh toan

Can phéi x4c dinh chiéu day man chéng thAm T sao cho thda man cac yéu ciu ky thuat, tir d6 két hop

véi ban kinh anh hwéng cla viva theo phwong ngang dé dé tim ra sé6 hang can khoan phut theo so' d6

hinh D 1.

Phia sén
v : 9

Ky

W\

M

hi
AH, g Phia dong

h2 =
Hy

L4 T L

Hinh D 1 — So d6 xac dinh sé lwong hang can khoan phut

D.2 Hé phwong trinh tinh toan

Dung phwong phap phan doan thiét lap dwoc mét hé ba phwong trinh véi 4 an sé:

(9 _Hi-h
K, 2L,
2 _Rhe2
|
T2
[ 9 _h -H
K, 2.L

trong do:
q |a lwu lwong don vi qua 1 m chiéu dai dé, cm®/(s.m) ;
h, |a chiéu cao cot nwéc bao hoa trwéc man chéng thAm, m ;

h, |& chiéu cao cot nwéc bao hoa sau man chéng thdm, m ;

H. |a& chiéu cao c6t nuwéc phia séng, m. H, Iy véi trwdng hop bat loi nhat bang muc nwédc 16n

nhat ngoai séng dwoc phép khoan dé ;

Hn 1& cot nwéc trong ddng, m. Hy 14y véi trudng hop bat loi nhét 1a khi ha lwu khéng ¢é nwéc
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K 1a hé sb thAm trong man chéng thdm, Iy Ky = 10 cm/s;

Kq & hé sb thdm trong than dé trwdc khi khoan phut, cm/s;

T la chiéu day man chéng thdm, m;

L;, L 1a khodng cach trwdc va sau man chdng thdm, m;

L]_:

L + A.H;

4 . X L N ~ X > %] ~ , A 7z 2 > >
A la ham s6 phu thudc vao tri s6— va dd doc m ctia mai dé phia séng. Co thé st dung bang

1

D.1 dé tra tri s6 &

D.3 Cach giai hé phwong trinh D1

Cach gidi hé phwong trinh D.1 nhu sau:

a) Gia thiét man chéng thdm c6 chiéu day T va hé sb thAm K = 1.10™ cm/s. Phwong trinh D.1 ¢6 thé

viét dwéi dang:

]
L oge oo Ly
K, 2L 2.L
1 1 1
—q-——h?+—=h?=0

| KTq 72 ) I
1 1 1
—q+0-—h?=——H?

K, a 2L 2 2L "

(D.2)

Pat: X, =q; X;=h/, X3= h? va hé phuwong trinh D.2 dwoc viét dwéi dang sau:

a11Xy + apXy + ai3Xz = by
a1 X1 + azXy + axXz = b,

az X1 + agXs + assXs = bs

Trong dé:

a —i' a —i' a;3=0

11 Kd, 12 2L1, 13

I PO T

21 KT, 22 oT 23 oT
1 1

Az = —; ap=0; ag=-—
Kd

bl:iHl ;b2:0;b3:-ith
2L, 2L

(D.3)
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Giéi hé phwong trinh D.3 sé tim dwoc cac gia tri X;, X5, Xz, tlre la tim dwoc q, hy, hs.

b) Sau khi tim dwoc cac gia tri g, hy, h, tién hanh kiém tra chiéu day T da gia thiét. Chiéu day T gia
thiét 1a dung néu cac diéu kién sau day théa man:

1) Theociutao T=0,8 m;

h —h,

2 < \]m‘an

) = [I]mang
h, —H

3) ZL bo< [Jles
4)T2i
10

Trong d6 [J]mang V& [J]ae 12 gradient thAm cho phép trong mang chéng thdm va gradient thAm cho
phép trong than dé;
Néu cac diéu kién trén khdng thda man thi phai gia thiét lai chiéu day T ctia mang rdi dwa vao phuong
trinh D.2 hodc D.3 dé xac dinh lai cac &n sb hy, h,, g va kiém tra lai nhw trén.
c) Sau khi xac dinh dwoc chiéu day T va két hop véi ban kinh anh hwéng clia viva theo chiéu ngang dé
sé quyét dinh dwoc sb lwong hang khoan theo nguyén téc sao cho ban kinh lan truyén vira theo
phwong ngang dé cta 16 khoan nay chém Ién it nhat & mot phan ba ban kinh lan truyén vira cla 16

khoan kia .
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L m (dd déc mai dé phia séng)

H, 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00 7,00
1,00 0,101 0,113 0,124 0,123 0,142 0,147 0,148
1,25 0,121 0,134 0,147 0,156 0,165 0,170 0,171
1,50 0,140 0,155 0,169 0,178 0,187 0,192 0,193
1,75 0,156 0,173 0,190 0,198 0,207 0,213 0,214
2,00 0,172 0,190 0,209 0,218 0,227 0,232 0,233
2,25 0,185 0,205 0,226 0,235 0,245 0,250 0,251
2,50 0,198 0,220 0,242 0,251 0,261 0,266 0,267
2,75 0,209 0,233 0,257 0,267 0,276 0,282 0,283
3,00 0,219 0,245 0,270 0,280 0,290 0,296 0,297
3,25 0,228 0,255 0,283 0,294 0,301 0,309 0,310
3,50 0,236 0,265 0,294 0,305 0,316 0,322 0,323
3,75 0,244 0,274 0,304 0,316 0,328 0,334 0,335
4,00 0,250 0,282 0,314 0,326 0,338 0,344 0,345
4,25 0,256 0,289 0,322 0,335 0,348 0,354 0,355
4,50 0,262 0,296 0,329 0,343 0,357 0,364 0,365
4,75 0,268 0,302 0,336 0,350 0,365 0,372 0,373
5,00 0,273 0,313 0,343 0,360 0,372 0,380 0,381
5,25 0,278 0,316 0,349 0,361 0,378 0,386 0,387
5,50 0,282 0,319 0,355 0,370 0,384 0,391 0,392
5,75 0,287 0,323 0,359 0,372 0,389 0,395 0,396
6,00 0,291 0,328 0,364 0,379 0,393 0,400 0,401
6,25 0,295 0,332 0,368 0,383 0,397 0,405 0,406
6,50 0,299 0,336 0,372 0,387 0,401 0,409 0,411
6,75 0,302 0,339 0,375 0,390 0,405 0,413 0,414
7,00 0,305 0,341 0,379 0,392 0,408 0,417 0,418
7,25 0,308 0,345 0,382 0,397 0,412 0,421 0,422
7,50 0,311 0,347 0,384 0,400 0,415 0,425 0,426
7,75 0,314 0,350 0,387 0,403 0,419 0,428 0,429
8,00 0,316 0,353 0,390 0,405 0,421 0,432 0,433
8,25 0,319 0,356 0,393 0,409 0,424 0,435 0,436
8,50 0,321 0,358 0,395 0,411 0,427 0,438 0,439
8,75 0,323 0,360 0,398 0,414 0,430 0,440 0,441
9,00 0,340 0,362 0,400 0,416 0,433 0,443 0,444
9,25 0,326 0,364 0,402 0,419 0,436 0,446 0,447
9,50 0,327 0,365 0,404 0,422 0,439 0,448 0,449
9,75 0,329 0,367 0,406 0,424 0,442 0,451 0,452
10,00 0,330 0,369 0,408 0,426 0,445 0,453 0,454
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Phu luc E
(Tham khao)

Quy trinh san xuéat bot sét khoan phut gia c6 dé

E.1  Quy dinh chung

D4t sét khai thac dé nghién thanh bot sét déng bao phai dat dwoc nhirng chi tiéu co ban sau:

- Lwc dinh C: C= 0,02 MPa;
- GOC ma sét trong ¢: ¢ <10%

- Hé sb thdm K: K <10° cm/s;
- Thanh phan hat sét > 40 %;

- Thanh phan hat cat c6 dwong kinh d ndm trong khodng tv 0,05 mm dén 2,00 mm (0,05 < d < 2,00)
chiém ty 1& khéng quéa 30 %.

E.2 Phwong phap san xuat ban co gii

E.2.1 Nguyén liéu d4t sét twoi van chuyén vé kho dwoc thai méng tir 5 mm dén 10 mm, phoi hoac
séy kho dé dam bao d6 &m tir 8 % dén 10 %. DAt sét da phoi (sdy) khd dwa vao may nghién bi hodc
nghién ham (thai nhd) va nghién min. Sau dé sang loai bd cac tap chat va cac hat co kich thuéc vuot
qua mirc quy dinh. Cho phu gia vao bot sét theo ty 1& da quy dinh (néu can thiét) rdi tron déu va tiép tuc
nghién cho dén khi dat tiéu chuan vat liéu khoan phut vira. So dd day chuyén cong nghé san xuét bot
sét theo phwong phap ban co gi¢i dwgc néu trong hinh E.1.

DAt sét

Thai méng, phoi kho

Phu gia

Nghién thé (may nghién)

y
Nghién min (may nghién) Hat theo quy dinh Sang Hat c6 kich thuéc Ion hon quy dinh
dé hat theo quy dinh loc Tap chét

A

y

Loai bd

Dong goi

Van chuyén vao kho béo
quan

Hinh E.1 - So’ dd cong nghé san xuat sét bot theo phwong phap ban co giéi
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E.2.2 Theo so db cong nghé nay, cac cong viéc nhw thai méng, phoi kho, dwa sét va phu gia vao thiét
bi nghién, sang loc, ddng géi,... déu tién hanh bing phwong phap thd cong. Vi vay ndng suat san xuét
thap va chat lwong bt sét cling chua cao.

E.3 Phwong phap co gi®i héa day chuyén céng nghé san xuét

E.3.1 Phuwong phap nay dwa trén day chuyén san xuét hién dai c6 cong suat san xuat tr 20 t/d dén
30 t/d hodc cao hon, qué trinh san xuét lién tuc, khép kin tlr khau nghién sét twoi, siy kho va trén co
khi héa.

Nguyén liéu Kho co gidi trung Kho phu gia
sét gian '

v

Thiét bi tiép liéu

y

Phéu tiép liéu

A 4
Nghién so bd - -
(may can rang cua) Thiét bi phdi liéu theo dinh lwong

A

A

Thiét bi bao, cat xén

y
Say kho (may séay
kiéu tang trong quay)

A A

Nghién kho Nghién min
(mé&y nghién vun) "| (m&y nghién bi hodac nghién ham)
A
bong goi

y

Van chuyén vé kho

Hinh E.2 - So’ d6 c6ng nghé san xuat sét bot bang day chuyén co gi¢i héa

E.3.2 Nguyén liéu sét khai thac & mé dwoc van chuyén vé kho. Tl kho dét sét dwoc chuyén téi thiét
bi tiép liéu bang bang tai d& dwa vao cac may nghién. Sau khi nghién xong, nguyén liéu sét duoc

chuyén vao may sy kho kiéu tang tréng quay. Tl may sdy khd dwoc chuyén téi may nghién vun. Tai
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day, bot sét dwoc pha trdn véi phu gia (néu can thiét). Hon hop bot sét va phu gia sau khi dwoc nghién
tinh s& chuyén t&i bd phan déng goi va bao quan. So db day chuyén cong nghé san xuét bot sét theo
phwong phép co gi¢i hod dwgc néu trong hinh E.2.

E.3.3 Can ct vao nguyén liéu sét va diéu kién cu thé trong san xuit ma day chuyén cong nghé san
xuét cé thé dwoc rat ngan, loai bd khau bao, thai sét ma chuyén téi khau sdy kho sau khi sét da dwoc
nghién so bd; hodc thém khau sang loc loai bé tap chat khi sét da dwoc nghién kho trwdc khi dwa vao
khau nghién tinh.

E.4 M6t sé quy dinh khac

E.4.1 Nguyén liéu sét phai duwoc khai thac & cac vi tri sach, khéng 1an min thuc vat va san soi. Sét
sau khi dwoc khai thac phai bao quan & noi khd réo, sach sé, tranh 1an dat cat cling nhw cac vat liéu

khéc. Bao quan trong nha cé mai che mwa nang.
E.4.2 Thiét bi van chuyén dat sét vé xwéng hodc ra cong trwdng phai cé6 mai che mwa nang.

E.4.3 Sét bot sau khi nghién va pha tron phu gia (néu cé) phai dwoc déng géi bao bi dé bdo quan.
Bao bi bdo quan bot sét gdm 2 16p: 16p niléng chdng &m & bén trong va I&p bao tai dira & bén ngoai.
Trong lwong tinh méi bao 1a 50 kg. Trén bao bi phai ghi rd trong lwong, co s& san xuét, ngay san xuét

va dang ky tiéu chuan.

E.4.4 Sét bot sau khi ddng bao phai dwoc bao quan noi khd réo, tranh dm wét.
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Bién phap xr ly cho mét sé hién twong bat thwong trong qua trinh phut vira

Bang F1

Hién twong

Nguyén nhan

Bién phap xwr ly

1. Tang ty 1& B/N |én mot cap ma

& 1
Q 5

0

ty s6

- Thiét bi nén héng;
- Téc dau bng phut;

- L6 réng bi 14p dot ngot.

- Kiém tra stra chira lai thiét bi;

- Rat 6ng phut vira 1én t t
khodng 20 cm, khi nhan thay
vira di chuyén la dworc;

- Dung ap lwc mdi Py, trong thoi
gian khoang 1 phdt, lién tuc 4
lan dén 5 1an khi nao thay viva di
chuyén thi tr& vé ap lyc dang
phut dé tiép tuc phut vira.

2. Qua trinh phut bi gian doan,
Q _1

lac phut trér lai —-< —

0

L& réng bi bit 1ap ntra chirng

Pha lodng ty 1& dung dich vira
D/N bang tir 1/8 dén 1/5. Dlng

ap lwc mdi nhuw trwdng hop 1

3. Khi lvgng an vira qua l&n ma

ndng dd viva da & murc dac nhat

L6 réng l&n qua, lwong an vira
vuot qua luu lwong viva thiét ké

cUa thiét bj

- Ha ap lwc phut viva dén khi Qo
< 20 L/min thi tién hanh phut
binh thudng;

- Tim cac khe n&t c6 vira chay
ra ngoai dé lap bit lai (nhw
trwo'ng hop 1)

4. Khi vira chay ra ngoai mat dé

- Chén |6 chua tét;

- C6 dwdng &n théng voi 16
khoan bén canh;

- Vira di chuyén theo duong di
&n ctia moi.

- Ngirng phut viva dé& x@ ly tirng
hién twong;

- Cheén k{ lai miéng 16;

- M& rong vét nvt va nhét bao tai
gié, lam loc;

- LAy dat tét 1ap bit chat cac 16
khoan va ctra dwong di an cla
moi.

5. Dé bj bién dang (nt ran, doi
|&p mét, |6p dat mat dé bi mém

nhéo)

Thiét bi do ap lwc héng hoac
diéu khién khéng chinh xéac, ap
lwc P > Py ma khong biét

- Kiém tra lai thiét bj do ap luc;

- Ha ap luc xubng P < 2/3 P
néu thdy Q, < 5 L/min thi phut
vira binh thworng. Néu khong thi
phai nglrng phut viva, dgi vira
trong ké& éng tiét nwéc co cuong
do, lap bién ban xt ly.
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Phu luc G
(Quy dinh)
Céc bang biéu
G.1 Mau bang theo d6i dé nwéc
G.1.1 MAau bang theo d&i dé nwéce ap dung cho cong tac khao séat

BANG THEO DOI PO NUOC
(Ap dung cho céng tac khao sat)

Tén cbng trinh: Poantr K. ............. dénK ............. déta (hiru)sobng. ................
Chiéusauldkhoan: ........................ Ngay......... thang........ .. nam.............
Hé sb thdm, cm/s: K =0,423. % Igz—h

r
Thei gian doc Thé tich V Lwu He sé
5 hat cm® ¢ so
i‘T’ Vi tri P — — '“’g"g thAm K
Lo ) én el . iéu
At 33 5i : At d3 5i cm/s
Bat dau Cudi lach Bat dau Cudi hao cm/s
1) ) 3) 4) ) (6) (7) 8 9) (10)
1 K...
2 K...
Trung
binh
KBE TUAN: ... oo oot et

32

Ngwe&i ghi chép

(Ky, ghi ré ho tén)

Dai dién cha dau tw
(Ky, ghi ré ho tén)

Dai dién tw van thiét ké
(Ky, ghi r6 ho tén)
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G.1.2 Mau bang theo d6i dé nwéc ap dung cho cdng tac kiém tra, nghiém thu

BANG THEO DOI DO NUOC
(Ap dung cho cong tac kiém tra, nghiém thu)

Tén cbng trinh: Poantor K.............. dénK ... dé ta (hiru)sbng.................
Chiéusauldkhoan: ........................ Ngay......... thang........ .. nam.............
Hé sb thdm, cm/s: K = 0,423.%@2—h

r
The&i gian doc Thé tich V Lwu | Hésé
S6 ... | Tén | Hang phut cm’ lwgng | tham
Vi tri x ’ : .
T 16 | khoan | B&t cusi | Chénh | Bat | o | Tiéu QS K
dau léch | dau hao | cm’/s | cm/s
(7) (8) 9) (10) | (11) (12)

1) () 3) (4) (5) (6)

1 K...
2 K...
Trung
binh
- Tdng s6 16 khoan thicong: ............ - Tdng s6 16 khoan khéng dat: ..............
- Tdng s6 16 khoan kiémtra:............ - Tdng s6 16 khoan datyéu cau: ............

ST R (T 1 TSSO

Nguwei ghi chép Dai dién tw van thiét ké
(Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi rd ho tén)

Dai dién nha thau thi cong

Dai dién tw van giam sat (Ky, ghi 18 ho tén)
(Ky, ghi rd ho tén) '

Dai dién cha dau tw
(Ky, ghi r6 ho tén)
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G.1.3 Mau bang theo d&i khoan phut vira khao sat

BANG THEO DOI KHOAN PHUT VA KHAO SAT

Tén cbng trinh: Poantr K ............. déenK ............. déta(htru)sébng.................
Huyén:.................. Tinh:oooooo o
Ngay......... thang......... nam.........
Donvikhdosat:.............. ... .. ... ... . ... ...
Chiéusauldkhoan:.....................ooci...
Vitrikhdosat:.............. .. ... ... .. CUM SO .
Thei gian Thé tich V Leu | Bankinhlan | Luong | Lwong | .
sé | Tyle pht cm® lwong ruyen vira vib)a | botsét | AP L Ghi
TT BIN 0 cm tiéu tiéu phut chi
o .. | Chénh | Sédoc | Sbédoc | Chénh : hao hao MPa
Batdau | Cudi N ] N L/min Rd Rn L K
léch trwéde sau Iéch g
1) ) 3) “4) ®) (6) ) 8 9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
1
2
1) Téng lwong dung dich viva tiéu hao, L i . ..., Binhquancholmkhdosat, L/Im:........ ... ... ... .. ..............
2) Téng lwong bot séttiéu hao, Kg i . .....ooooee Binhquanchol mkhdosat, kg/m:............. ... ... ... ...........

4) Ban kinh anh hwéng trungbinh,m Ry=........................ Rn=
Nguwei ghi chép Dai dién tw van thiét ké Dai dién tw van giam séat Dai dién cha dau tw
(Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén)
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G.1.4 MAau bang téng hop két qua khoan phut vira khao sat

BANG TONG HOP KET QUA KHOAN PHUT VA KHAO SAT

TCVN 8644 : 2011

......................... déta (hiru)sobng.................
Huyén: .................. Tinhe. ...
Ngay......... thang......... nam.........
Donvikhdosat:................. ... . ..............
Chiéusaulékhoan:................................
Két qua dé nwéc thi Lwu lweng &n viva tiéu hao Lwong sét tiéu hao Bén kinh lan
cum nghiém o Théi L kg Aol truyén vira
sé| M Vi | Thei Hé sé gay gian Téng | Lwong . A pP-
T k,haoA tri |gianthi| LW | tham pflut ohut lwong | anviva | T0Ng |Binh quan R, R,
sat so nghiém | lwong |khao sat| Vvira phlit D/N= |D/IN=|DIN =|yira tiéu| caa1m | cédng |cho1mks| MPa m m
trung |lit/pht K hao |khaosat| kg kg/m
binh 10* cm/s L L/m
1 @ | B (4) (5) (6) (7) (8) 9 | @10 | 11 | (12 (13) (14) (15) (16) | (A7) | (18)
1
2

= [ 2 TSN

KIBI NGNET oo et et e es e et et e ettt ettt

Ngwoi ghi chép

(Ky, ghi r6 ho tén)

Dai dién tw van thiét ké

(Ky, ghi r6 ho tén)

Dai dién tw van giam sat
(Ky, ghi r6 ho tén)

Dai dién cha dau tw
(Ky, ghi r6 ho tén)
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G.1.5 MAu bang theo ddi khoan phut vira thi cong

BANG THEO DOI KHOAN PHUT VA THI CONG

Tén cbng trinh: Poantr K.............. dénK ............. déta (hiru)sobng.................
Huyén:.................. Tinhe. ...
Ngay......... thang......... nam.........
Ponvithicong:................ . ... . ... ... ...
Chiéusauldkhoan:........................oo..
Thb’;gian Lwong vﬁl’_a tiéu hao ) ) Téng Lwong | 4o Khéi
S6 | Ténl1é | Hang phut Ty lé wu NG ong bot | bot set PIVC lwong | g
X X lwong Q | an vira - AR phut | phu gia .
TT | khoan | khoan | g4 chenhl S° | SO |chann| PN ; sét binh quan 22 cha
at |~ 6i e qoc | doc en L/min L/m ka/ MPa |[(néeu co)
dau léch | v § léch kg g/m kg
rwéc| sau
O @ 3 | @] 6 (6) RG] 9 | 10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) | a7
1
2
3
4
Téng coéng
Nguwei ghi chép Dai dién nha thau thi cong Dai dién tw van thiét ké Dai dién tw van giam séat Dai dién cha dau tw
(Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén)
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G.1.6 Mau bang téng hop khoan phut vira thi cong

BANG TONG HQP KHOAN PHUT V’A THI CONG

Tén cbng trinh: Poantr K.............. dénK ............. déta (hiru)sobng.................
Huyén:.................. Tinhe. ...
Ngay......... thang......... nam.........
Ponvithicong:.............oo i
Chiéusauldkhoan:....................ooooi..
2 £ Téng .| Ténglwong | Lwong ] Khéi lwong
Sé6 Ngay 'I;ong SO Hang Ty lé Iwong an Lu’qug an bot sét da bot sét Ap IL'PS. phu gia Ghi
. 16 khoan - vira N N ~ phut cuoi P P ,
TT | phutvira khoan b/N vira dung binh quéan (néu co) chi
phut L/m MPa
L kg kg/m kg
1) ) 3 4 5) (6) () (8) 9) (10) (11) (12)
1
2
3
4
Téng coéng
Nguwei ghi chép Dai dién nha thau thi cong Dai dién tw van thiét ké Dai dién tw van giam séat Dai dién cha dau tw
(Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén)
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G.1.7 Mau ban so hoa theo ddi thi cong cac 16 khoan

2a 3a 4a 5a 6a 7a 8a 9a 10a 11a

@ | c e O e O e O e O o
16-1 19-1 16-1 19-1 16-1 1941 1741 21-1 18-1 21-1 18-1
[ 960 620 810 545 850 490 920 535 750 580 885
120 140 125 150 120 130 115 145 115 145 130

CHU THICH:
Cao trinh miéng hé

e

Ngay thang I4p : 19-1

Hwéng vira trao Ién mat

Ngay phut : 19-1

Cao trinh day hd

‘g Téng sb vira : 490

Thoi gian phut : 130

Ngay khoan : 18-1

Hinh G.1 - So hoa theo ddi thi cong cac 16 khoan
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