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San pham dau mé — Xac dinh can cacbon -
Phwong phap Ramsbottom

Standard test method for Ramsbottom carbon residue of petroleum products

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh phwong phap xac dinh lwgng cén cacbon (Chu thich 1) con lai
sau khi bay hoi va nhiét phan ddu, nhdm dwa ra mét sé chi dan vé xu huéng tao cée. Néi chung,
phwong phap nay ap dung cho cac san phdm dau mé twong dbi khé bay hoi, bj phan hiy mét
phan khi chung cat & ap suét khi quyén. Phuong phap nay ciing xac dinh lvgng cén cacbon cua
10 % thé tich can chwng cét (xem Diéu 10). Cac san phadm diu mé chiva cac thanh phén tao tro
khi xac dinh theo TCVN 2690 (ASTM D 482) sé& cho gia tri cdn cacbon cao hon gia tri thyrc,
tuy theo lwgng tro duwgc tao thanh (Chu thich 2 va 3).

CHU THICH 1: Thuat ngir ¢dn cacbon st dyng trong tiéu chudn nay dé chi lugng can cacbon dwoc tao nén
sau khi 1am bay hoi va nhiét phan san phdm dau md. Can khdng phai chi la hoan toan la cacbon ma con la
cbe va co thé tiép tyc bién dbi do qua trinh nhiét phan. Thuat nglr cdn cacbon van ding trong phuong phap
thir nay chi don thuén la do tinh st dung rdng rai cta no.

CHU THICH 2: Céac két qua thu dugc theo phwong phap nay khéng gibng nhw cac gia tri thu dugc theo
TCVN 6324 (ASTM D 189) hodc TCVN 7865 (ASTM D 4530). Sy twong quan xép xi dwgc rat ra (xem Hinh
A.2.1), nhung khéng ap dung duoc cho tét ca cac loai ddu mo dem thir, vi phép thir can cacbon dugc ap
dung cho nhidu loai san phdm diu mé. Phuong phap xac dinh can cacbon Ramsbottom chi 4p dung cho
cac mau cé tinh linh déng duwéi 90 °C.

CHU THICH 3: Trong nhién liéu diézen, sy c6 mat cha cac nitrat alkyl nhu cac nitrat amyl, nitrat hexyl,
nitrat octyl 1am cho gia tri c&n cacbon cao hon gia tri thu dwgc tir nhién ligu chwa pha phy gia, diéu nay
din dén cac két luan sai vé xu hwdng tao cbe trong nhién liéu. Sy cé6 mat cla nitrat ankyl trong nhién ligu
c6 thé phat hién dugc theo ASTM D 4046.

CHU THICH 4: Qui trinh thir nghiém trong Diéu 10 dwoc thay ddi cho phép sir dung thiét bi chung cét
tw ddng thé tich 100 mL. Khéng c6 sén cac sd liéu vé dd chum cho qui trinh tai thei diém nay, nhwng mét
chwong trinh thir nghiém chéo dang dugc thiét 1ap dé xay dyng sb ligu vé do chum. Phuong phap chung
cAt thé tich 250 mL dwoc néu trong Didu 10 d& xac dinh cn cacbon ciia c&n chung cét 10 % duoc coi la
phuong phap trong tai.
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1.2 Céc gia tri tinh theo hé SI Ia gia tri tiéu chuan. Trong tiéu chudn nay khéng st dung hé don v
khac.

1.3 CANH BAO - Thiy ngan dwoc nhidu co' quan phap Iy chi rd 1a mot chat doc hai, c6 thé gay ton
hai cho hé than kinh trung wong, than va gan. Thiy ngan hodc hoi thiy ngén cé thé gay hai cho strc
khde va &n mon vat liéu. Can chi y khi the hién cac cdng viéc lién quan dén thiy ngan va cac san
pham chira thily ngan. Xem cac théng tin chi tiét v& Bang di liéu vé An toan V4t liéu va xem thém
cac théng tin trén trang web cia Co quan Bao vé Mo trwong My (EPA) -
http://www.epa.gov/mercury/fag.htm. Nguwoi

str dung phai biét ring viéc mua ban thly ngan va cac san pham cé chia thily ngén vao dat nwéc

minh c6 thé bj cdm theo luat qui dinh.

1.4  Tiéu chudn nay khéng dé& cap dén cac qui tic an toan lién quan dén viéc ap dung tiéu chudn.
Nguoi s dyng tiéu chudn nay phai co trach nhiém lap ra cac qui dinh thich hop vé an toan va
strc khoé, dong thevi phai xac dinh kha nang ap dung cac gidi han qui dinh trwéc khi sir dung.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi ap dung ban dwgc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bé thi
4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac ban sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2690 (ASTM D 482) San phdm ddu mé — Phuong phép xac djnh ham lwgng tro.

TCVN 2698 (ASTM D 86) San phdm ddu mé — Phuong phép xac dinh thanh phén cét & &p suét
khi quyén.

TCVN 6324 (ASTM D 189) Sén phdm déu mé — Xéc djnh cén cécbon— Phuong phép Conradson.
TCVN 6777 (ASTM D 4057) D&u mé va sdn pham dédu mé — Phwong phép lay méu thi céng.

TCVN 7865 (ASTM D 4530) S&n phdm déu mé - Phuong phép xéac dinh cén cacbon (Phuong
phép vi lvong).

ASTM D 4046 Test method for alkyl nitrate in diesel fuels by spectrophotometry (Phwong phéap
xac dinh ham lwgng Nitrat Alkyl trong nhién liéu diézen bdng phuong phép quang phé).

ASTM D 4175 Terminology Relating to Petroleum, Petroleum Products and Lubricants
(Thuéat ng(¥ lién quan dén Dédu mé va San phdm déu mé).

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (APl MPMS
Chapter 8.2) (Ddu mé va s&n phdm déu mo — Phwong phép ldy méu ty déng).
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ASTM E 1 Specification for ASTM liquid-in-glass thermometers (Nhiét ké thuy tinh ASTM -
Yéu cdu ky thuét).

ASTM E 133 Specification for distillation equipment (Thiét bj chung cét - Yéu céu ky thuat).

Appendix AP-A Specification — IP themometers (Phy luc AP- A Nhiét ké IP — Yéu céu ky thuét).

3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Dinh nghia

3.1.1
Can cacbon (carbon residue)

Céan dwoc tao thanh do qua trinh bay hoi va nhiét phan cla vat liéu chira cacbon.
[ASTM D 4175]

3.1.1.1 Giai thich — C&n khéng phai chi hoan toan Ia cacbon ma con la cbc va cé thé tiép tuc bj
bién ddi do qué trinh nhiét phan. Van dung thuat ngi¥ can cacbon do tinh s dung réng rai cta
no.

4 Toém tat phwong phap

4.1 Can méu thir trong bau thay tinh chuyén dung c6 miéng la 16 mao quan hé, sau dé dat vao
16 nung kim loai va duy tri & nhiét @ khoang 550 °C. M&u th(r nhanh chéng dugc dbét néng toi
nhiét dd, tai do tat ca cac thanh phan d& bay hoi sé& bay hoi hét ra khdi bu thiy tinh do cé hoac
khéng kém theo qua trinh phan huy, trong khi d6 phadn can n&ng hon con lai trong bau thay tinh
tiép tuc tham gia cac phan (rng cracking va céc héa. Trong giai doan cudi clia qua trinh dét nong,
phan can cbc hodc cén cacbon tiép tuc bj phan hiy chdm, hodc bj oxy héa nhe vi khéng khi c6 thé
lot vao trong bau thiy tinh. Sau thoi gian dét qui dinh, 14y bu thiy tinh ra khdi 10, lam ngudi trong
binh hiit 4m va can lai. Phan can con lai trong bau thiy tinh dwgc tinh theo phan trdm khdi lwong clia
méau ban d4u va bao céo la c&n cacbon Ramsbottom.

4.2 DPé dam bao cho viéc xac dinh cac dic tinh van hanh chinh xac, trén 16 c6 héc cdm cap nhiét
dién dé ghi lai méi twong quan gitra nhiét do - thoi gian.
5 Y nghia va str dung

5.1 Ham lugng cén cacbon clia nhién liéu dén dét dugc diung dé danh gia so bd vé mirc d6 tao ciin
ctia nhién liéu trong cac dén dét dang binh va dang 6ng 16ng bay hoi. Néu khéng c6 nitrat alkyl (hoc
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¢6 thi thir nghiém sé dwoc thye hién trén nhién liéu gbc khdng cé phuy gia), thi cin cacbon cia nhién
lidu diézen sé x4p xi bang cén cla budng dét.

5.2 Ham lugng c&n cacbon cla dau ddng co, tredc day dugc coi nhw 13 tdng can cacbon ma
dau dong co tao thanh trong budng dét cua dong co, dén nay khéng con dang niva vi sy c6 mat
clia cac phuy gia trong nhiéu loai dau. Vi du nhw phy gia tdy rira tao tro c6 thé lam tang gia tri can
cacbon trong diu nhwng thdng thudng lai gidm xu hwéng tao can cla dau.

5.3 Ham lwong cin cacbon cua gas-oil dwoc st dung nhu mdt chi ddn trong viéc san xuét khi tir
d&u, trong khi cac ham lwgng c&n cacbon ctia cin dau thd, dau gbc va dau xy lanh lai rat c6 ich trong
san xuét cac loai diu béi tron.

6 Thiét bi, dung cu

6.1 Béu thuy tinh céc héa, lam béng thuy tinh chju nhiét, pht hgp véi kich thuéc va dung sai
nhw trén Hinh 1. Trudce khi sir dung, kiém tra duwéng kinh mao quéan, sao cho kich thwéc 16 phai
I&n hon 1,5 mm va khéng vt qua 2,0 mm. Chon que cé dwédng kinh 1,5 mm va xuyé&n qua mao
quan vao bau thay tinh, sau d6 ldy que c6 dwdng kinh 2,0 mm xuyén qua mao quan. Loai bd
nhirng bau thiy tinh ma que c¢6 dwdong kinh nhé khdng xuyén vao dwgc, va ca nhirtng biu co
duwdng kinh mao quan Ié&n hon que cé dwdng kinh 2,0 mm.

6.2 Béu kiém tra, 1am béng thép khdng gi, gdm mdt cap nhiét dién phit hgp véi kich thudc va
dung sai nhu trén Hinh 2, diing dé xac dinh sy phi hop cac d&c tinh cta 16 véi cac yéu ciu vé
tinh nang (Piéu 7). Phan cudi clia bAu kiém tra c6 b& mat md nhu qui dinh trén Hinh 2, sau dé
khéng dugc danh béng. BAu da danh béng coé diac tinh nhiét khac véi bdu c6 bé mat me. Yéu
cAu c6 cap nhiét dién phu hop dé& theo doi nhiét o thyc véi sai sé + 1 °C.

6.3 Bom tiém nap mau, bom tiém béng thay tinh loai 5 mL ho&c 10 mL (Chu thich 5) I&p véi kim
tiém No. 17 (c6 dudng kinh ngoai 1,5 mm) hodc loai kim tiém huyét thanh No. 0 (duéng kinh
ngoai tir 1,45 mm dén 1,47 mm) d& nap méu vao bau thay tinh céc héa.

CHU THICH 5: Khong nén dung loai bom tiém c6 kim ndi vao phan dubi thay tinh ciia bom tiém, vi khi 4n
pitdng tao 4p trong bom, méu c6 thé bj phi ra & chd ndi. Loai bom tiém Luer- Lok dwgc wa dung hon vi
kim c6 chét gén chit véi bom tiém va méu khong bi phi ra & chd ndi khi trong bom cé ap suéat.

6.4 Lo céc héa kim loai, béng kim loai clrng cé cac hdc véi dwdng kinh trong (25,45 + 0,1) mm va
d6 sau toi tam day héc 1a 76 mm, co cac thiét bi thich hop d& dbt néng va gitk nhiét dd én dinh 1a
550 °C. Bay héc c6 hinh ban ciu khép véi day clia bau thly tinh cdc héa. Khdng dac 16 hodc tao
hinh 16 véi cac khoang tréng khdng can thiét Iam can tré kha néng truyén nhiét cla 16. Néu dung 16
ndu chay kim loai thi phai c¢é sé lwgng héc dat bu thich hop va duwdng kinh trong clia héc phi hop
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voi dwdng kinh trong clia cac hbc trong 16 kim loai rén. Céc bau phai dwgc ngdm chim trong kim loai
néng chay, sao cho & nhiét d lam viéc bau chi nhé Ién khai kim loai néng chdy khéng qua 3 mm.
CHU THICH 6: Loai 16 céc hoa theo phurong phap Ramsbottom st dung hién nay cé thé cé kich thwéc
khac so v&i 6.4; tuy nhién, diéu chd yéu la 16 kiéu méi khi 4p dung phwrong phap nay phai phu hgp véi cac
yéu cau néu & 6.4. Kiéu dang cla loai 16 phu hop dwgc mé ta tai Phy luc A1,

6.5 Dung cu do nhiét do — C&p nhiét dién st - hop kim congtantan cé thé di chuyén dugc, va
hoa ké& (pyrometer) nhay hodc dung cu do nhiét o thich hgp khac, dwoc dét tai trung tam, gan
phén day 16 d& do nhiét do 16 sao cho co thé thyc hién phép thi tinh n&ng cla 16 theo qui dinh &
Diéu 7. Khi diing bé néng chady can phai bao vé dung cy do nhiét d bang kinh thach anh hodc
bao kim loai méng.

CHU THICH 7: Khi 16 dwoc st dung thwéng xuyén thi cin phai tién hanh hiéu chudn cap nhiét dién hodc

dung cu do nhiét khac cap nhiét dién theo cap nhiét dién tiéu chudn hodc theo chuén so sanh v&i tan suat
khodng 1 14n/1 tudn, tan suét hiéu chuén thyc té phu thude vao kinh nghiém.

Kich thuéc tinh béng milimét
Chiéu dai mao quan :_:-8,.1 Cé thé cét bing may cét

, e chay banh @& tranh bi co hep
! ! P
| | /,—”
NI SH— P .
\%‘ 4t~ Duong kinh mao quan 1,5 - 2,0
) S

j ! 242-2%2

Thanh xap xi 1,4

Ban kinh trong ctia ban cau
x4p xi 11

Hinh 1 - B3u céc héa bing thay tinh

Kich thuéc tinh bing milimét
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Cap nhiét dién sit-constantan sb 24 aa va

hai day kép boc ngoai bing soi thiy tinh ' _
cach dién chidu dai 1500 e Cach dién bing gdém dwéng kinh ngoai 4,55 mm,
24 05 _925 05 , chidu dai 63,5 mm, co 2 16 dwérng kinh 1,25 mm

! Pudng kinh ngoai 6,4 véi thanh day 0,889 lam bing
T f thép khong gi loai 304
"““j i Thép khang gi loai 305
|

8 u J J.SBQ]};-:..-...,
Jj X, Ban kinh ciu ngoai 12,4 — 12,7

wa] 'L ss0Ban kinh 0,6

' Puwong kinh 5,5

CHU THICH: BAu kiém tra dugc oxy hoa trong 16 & Khéi lvgng tdng ctia bau kiém tra khdng ké cap nhiét
nhiét dé 900 °C trong 30 min dién bang 24 g = 1 g, dung sai £ 0,4 trén toan bd kich
thwée cac chi tiét
Hinh 2 — Biu kiém tra

7 Kiém tra tinh ning cua thiét bi

7.1 Kiém tra dinh ky tinh nang clia 16 va dung cu do nhiét d6 dwgc mé ta tir 7.1.1 dén 7.1.3 dé
dam bao chung dap ng dwoc cac yéu cau cua phwong phap. Lo duoc coi la hoat déng chuén
va sl dung duoc véi moi ty 1& bau cbe héa khi cac yéu cdu van hanh da néu thda man voi tirng
héc cée hoda trong diéu kién khi cac héc dugc 1&p ddy cac bau cling nhw lac s dung don 1é. Chi
str dyung 16 da qua phép thir tinh nang ho&c thir kiém tra theo qui dinh trong phan nay.

7.1.1  Cdp nhiét dién — It nhét clr sau 50 h sir dung bau kiém tra phai tién hanh hiéu chudn mot
I&n c&p nhiét dién trong bau kiém tra theo c&p nhiét dién chuén.

CHU THICH 8: Tror . 1 congtantan bj oxy
héa va dudng cong Hinh 2 - Béu kiém tra

7.1.2 Lo dwoc nap day — Khi nhiét d6 16 dao dong khodng 2 °C trong dai nhiét 46 da chon trudc,
(12 dai nhiét d6 sau nay dwoc dung cho 16 riéng biét c6 ca hai ché d3: chudn hoéa va lam viéc
théng thwdng) va trong dai chung 550 °C + 5 °C, cho bdu kiém tra vao mét héc, trong khodng
15 s, dat vao mdi héc con lai mot bau céde hoa thity tinh c6 chiva 4 g + 0,1 g dau bdi tron gbe diu
mo trung tinh ¢6 dd nhoét phan loai SAE 30, hodc ndm trong khodng 60 mm?/s (cSt) dén
100 mm?/s (cSt) tai 40 °C. Dung may do dién thé chinh xac hoac milivon ké thich hop (d6 nhay
1 °C ho&c nhé hon) quan séat sy tAng nhiét do trong bau kiém tra, cach nhau tirng phut mét, trong
20 min. Néu nhiét dd trong bau kiém tra dat dén 547 °C trong khoang th&i gian khéng nhé hon
4 min, va khéng I&n hon 6 min ké tir khi d&t bau kiém tra vao 10, va nhiét 46 van duy tri trong

10
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khoang 550 °C + 3 °C trong subt phan con lai ctia 20 min thir nghiém, thi c6 thé coi héc cée héa
nay 14 d& chuén héa khi 16 dwoc I4p ddy. Phai kidm tra dinh ky tirng héc mot theo cach twong ty
nhw khi 16 duoc lap day.

7.1.3 L6 dwgc nap don Ié — Khi nhiét do 16 dao ddng khoang 2 °C trong dai nhiét dé da chon
trwde, (1a dai nhiét d¢ sau nay dwoc ding cho 16 riéng biét c6 ca hai chirc nang: chuén héa va
lam viéc thong thwdng) va trong dai chung 550 °C + 5 °C, cho bau kiém tra vao mdt héc, nhirng
héc con lai dé tréng. Dung may do dién thé chinh xac hodc milivon ké thich hgp (46 nhay 1 °C
hodc nho hon) quan sat sy ting nhiét do trong bau kiém tra, cach nhau tirng phat mét trong
20 min. Néu nhiét @6 trong bau kiém tra dat dén 547 °C trong khoang th&i gian khéng nhé hon
4 min va khéng I&n hon 6 min ké tlr khi dat bau kiém tra vao 10, va nhiét doé van duy tri trong
khodng 550 °C + 3 °C trong sudt phan con lai cta 20 min thir nghiém, thi c6 thé coi héc céc hoa
nay la da chudn hda khi 16 dugc dung véi mot bau duy nhét. Kiém tra dinh ky trng héc mét theo
cach twong ty nhw khi 16 chi l4p don lé.

CHU THICH 9: Cé thé Ia khong phai tat ca cac hdc trong 16 ¢l dap trng dugc cac yéu cau khi lap day cac
bdu hay khi st dung don Ié, va néu roi vao treong hep dd, phai kiém tra trng héc mot véi mire do 1&p
bét ky. Vi dy, khi khdng qua 3 héc trong s 6 héc cla 16 c6 thé dwoc dung tai mét thei diém, 3 héc duoc
ding d6 nén dwoc chon tir div liéu v& hidu suét thu dwoc khi sie dung 10 c6 sé héc lap ddy hoac I4p don 1é.

Sau do kiém tra tirng héc trong ba héc d6, hai héc khi I&p dai va mét héce khi 1&p don. Chi diing cac hbc da
kidm tra va khéng dung cac hbc khac khi ap dung qui trinh thir,

CHU THICH 10: Khi 14y m&u dau c6 chira cac can lang (vi dy ddu da qua st dyng) didu quan trong nhét 1a
l4y mau trong khoang thdi gian ngén nhat dé tranh sy phan tach cén. Mau cé chira cén sau khi khudy cé
thé nap ngay vao cac bau cdc hoa nhanh hon bang cach lap dat thiét bi nhw néu trong Hinh 3. Thiét bj 14y
méu nay gdm madt khoa voi ba nhanh 2 mm cé hai 6ng nhanh mao quan (dwéng kinh trong 1,5 mm). Néi
nhanh thir ba clia khoa voi t&i éng chiu ap cia bom chan khéng. Bét chat bau thuy tinh céc hoa téi éng
nhanh ngén clia mao quan bang doan 6ng cao su dai 25 mm, miéng mao quan cta bdu cbc hoa néi déi tiép
thdng véi du mut clia éng nhanh mao quan. Nhing chim ddu mat clia 6ng nhanh mao quén dai vao trong
m&u. Sau khi rat chan khéng biu cbc hoa, xoay khoa voi dé mdu da dugc trdn chay ty do vao bau qua hai
nhanh ctia éng mao quan. Nén diing 6ng mao quan cé cung dwdng kinh trong béng duéng kinh cla cb bau
cbc hoa dé ngan ngira sy tich tu can khi chuyén mau vao binh.

8 Lay mau

L4y méu theo TCVN 6777 (ASTM D 4057) hoc theo ASTM D 4177.

9 Cach tién hanh

9.1 D&t mot bau cbc hoda thiy tinh méi (Cha thich 12) vao 16 cbéc héa & 550 °C trong khodng
20 min d& phan hiy moi chét hivu co la va loai nwéc. Dat bau vao binh hat &m c6 chira chét Iam
khé thich hop nhw la CaCl, hodc CaSO, trong khodng 20 min dén 30 min, rdi can vé&i dd chinh
xac dén 0,1 mg.

1"
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CHU THICH 11: Khéng dung lai bAu cbc hoa thiy tinh, vi trong nhitng trérng hg'p nhw véy cé thé thu dugc
nhirng két qua khéng chinh xac. Dbi véi phép thir thong thueng c6 thé ding nhiing bdu méi khéng qua dbt
treée, midn 1a khéng c6 cac hat hodc cac chat ban khac nhin thdy duge. Nhirng bdu c6 hién tugng nhu
vay, it nhat nén dwoc gia nhiét trong 16 téi 150 °C, cho vao trong binh hat &m va sau d6 dem can.

CHU THICH 12: Khi tién hanh thi, quan trong 13 phai tuan thi mdt cach nghiém ngéat cac diéu kién nhiét
dd da chon trong Didu 7; vi dy, ndu bé da & nhiét do 553 °C + 1 °C, khi dat bau kiém tra vao thi can s
dung céc didu kién nhiét dd tuong ty trong phép thir cdc héa. Khi duy tri van hanh thiét bj mét cach binh
thuwéng, nhigt do cla 1o dién cé didu khién ty dong s& dao dong trong dai nhiét dd riéng. Do @6, khi tién
hanh phép thir cdc hoa, didu quan trong nhét la cac bau thir nghiém dugc dat vao khi 1o c6 cung mét nhiét
dd hoac cuing mét vi tri trong chu trinh nhiét gidng nhwr phép thir kiém tra ban dau, trir phi da chirng minh
duoc la s bién dbi nhiét 1a khéng dang ké.

9.2 Lic ky mau cin thir, tredc hét ham néng mau dén 50 °C + 10 °C trong théi gian 0,5 h dé
giam dd nhét néu cAn thiét. Sau khi dun néng va lac trén miu, ngay lap tic loc mau qua sang
100 mesh kich thuwéc 16 150 um. Dung bom tiém ho&c dung cy da néu & Hinh 3, bom mét Ivgng
miu nhw da néu & Bang 1 vao bau cdc héa. Phai @am bao réng khéng con dau dong lai & mat
ngoai hodc & thanh phia trong cb bau. Can lai bau va lvgng miu chira trong bdu véi dd chinh
xac dén miligam. Néu miu tao bot hodc gay bén ra ngoai, tién hanh lai phép thir véi lvgng mau it
hon theo chi din & Bang 1.Trong bao cao két qua, cling phai néi rd vé lugng mau it hon da
dung.

Néu gap phai khé khan nhuw miu thir 13 atphan hodc miu c6 dd nhét cao, khé nap vao bau cbe
hoa thly tinh, thi ste dung thiét bi dwoc néu trén Hinh A.1.2.

9.3 Dat bau cdc héa vao héc da chudn héa cla 16 & nhiét dd kiém tra (Chu thich 12) va duy tri
trong (20 + 2) min. Dung kep kim loai c6 cac ddu nhon da dbt néng lay bau ra. Lap lai cac didu
kién vé 16 va bau nhw da st dung khi chudn héa cac héc nay (Didu 7 va Cha thich 9). Néu lugng
hao hyt ddu dang ké trao ra thi loai bd phép thir va I&p lai phép thir khac véi lwgng mau it hon
(Cha thich 13).

CHU THICH 13: S sui bot c6 thé 1a do nwérc, c6 thé dudi nwdc bang cach gia nhiét nhe trong chan khong
va dung nito' thdi hoi nuéc ra ngoai truére khi nap mau vao bau.

Bang 1 - Lwrg'ng miu thiy

Cian cacbon Ramsbottom, % Lwong miu thiy, g
Nho hon 6,0 4,0+0,1
6,0 dén 14,0 1,0+0,1
14,1 dén 20,0 0,5+0,1

9.4 Sau khi lay bau ra, @& ngudi bau trong binh hat &m véi cung didu kign (ké ca thei gian can) nhu
da lam trwéc khi nap méu vao bau (9.2). Khi l4y bau ra khéi binh hat 4m phai kiém tra dé& chéc chén
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ring khéng c6 cac hat la dinh vao bau, néu phat hién thdy bat ky vat gi, chdng han la mét vai hat den
& cb mao quan, thi phai quét di bing mét méu gidy hodic mét chdi 16ng lac da. Céan voi d§ chinh xac
dén 0,1 mg, bd bau thly tinh céc hoa da dung.

CHU THICH 14: Khi nghién ctru cac dac tinh ca dau c6 thé nhan duoc thang tin hiru ich qua viéc kiém tra
trc quan don gidn bing mét bAu cée héa sau khi thir. Bang cach nay co thé phat hign thdy c6 it hay nhiéu
cbe trong bau, liéu co con cac chat 1dng khdng, hodc co can trong suét, hodc cé cac giot chét long cé can
khéng den va xép nhung c6 miu va & dang bot (c6 thé doan vé sy c6 mét cla c6 chat v co)

Kich thwéc tinh bang milimét
Néi v&i chan khéng

T‘_; ke g*?."
! ﬁﬂ

|
i Khoa 3 nhanh
5.
i
130 s
Ong mao quan dwéng
. kinh trong 1,5 mm
Ong cao su B ",h
i
2l
l;:
1 ‘l_: 1
B&u céc hoa '

Hinh 3 — Dung cu ldy miu
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10 Qui trinh xac dinh cdn cacbon cé trong cin chwng cét 10 % thé tich

10.1 Phwong phap nay &p dung cho céc nhién ligu chung cét phan gira, nhir FO ASTM No. 1 va
No.2.

10.2 Qua trinh chung cAt yéu ciu s dung lrgng mau ban diu 1a 100 ml hogc 200 ml dé
thu dugc du lvgng can chung cat 10 % thé tich cn thiét dé thir nghiém. Bbi v&i dung tich 100
ml 14p thiét bi chung cAt theo md ta trong TCVN 2698 (ASTM D 86) hodic ASTM E 133. St dung
binh c4t dung tich bAu 125 ml, tAm d& binh c4t c6 dweng kinh 186 50 mm va éng dong dung tich
100 ml. Déi véi dung tich 200 ml I&p thiét bi chung cét theo md ta trong ASTM E 133, sir dung
binh cAt D (dung tich bAu 250 ml), tAm d& binh cét c6 dwéng kinh 16 50 mm va éng dong C (dung
tich

200 ml). Tuy khéng yéu ciu nhung nén ding nhiét ké chung cat & nhiét dd cao ASTM 8F hoédc
8C nhu dwoc mé ta trong ASTM E 1 hodc nhiét ké chwng cét & nhiét dd IP 6C nhu dugc md ta
trong yéu cAu ky thuat nhiét ké IP.

10.3 Tuy thudc vao binh chung cét sir dung, cho 100 ml hodc 200 mi nhién liéu (do & nhiét 4o
méi tredng) vao binh chung cét duoc duy tri & nhiét db trong khodng 13 °C va nhiét dd méi trudng.
Duy tri b& ngwng & nhiét @6 tir 0 °C dén 60 °C d& du s chénh léch nhiét dd cho viéc ngung ty méu.
Tranh cac chét sap dong lai trong éng ngwng. Dung éng dong da s dung dé Iay mau nhung khdng
cAn rira sach & hirng phan thu hdi va d4t sao cho miéng clia éng ngung khéng cham vao thanh clia
dng dong. Nhiét d ctia éng hirng nén duy tri & nhiét dé cia mau (+ 3 °C) tai thdi diém 14y mau thir
dé thu dugc thé tich chinh xac trong éng hirng.

10.4 Cép nhiét cho binh cét voi téc dd khong ddi dé didu chinh giot dAu tién cta chét 1dng
ngung ty roi khéi éng ngwng trong khodng tir 10 min dén 15 min (d6i v&i 200 ml mau) hodc tir 5
min dén 15 min (i véi 100 ml mAu) ké tir khi bat diu cdp nhiét. Néu khdng dung bd i tia cho
dng hirng, ngay lap tirc dich chuyén éng hing sao cho miéng clia 6ng ngung cham vao thanh
cta éng hirng sau giot dau tién roi. Sau d6 didu chinh nhiét sao cho qua trinh chuwng cét tiép tuc
v&i téc 36 déu tir 8 ml/min dén 10 ml/min (i véi 200 ml miu), hodc tir 4 mi/min dén 5 mi/min
(d6i v&i 100 ml mAu). Dbi voi mau 200 ml, tiép tuc cat cho dén khi thu dwgc 178 ml chét long
ngung tw, sau d6 ngirng c4p nhiét & cho phan nguwng chay dén 180 ml (90 % thé tich chét long
trong binh cét) dwoc thu hdi vao trong éng dong. D6i véi mau 100 ml, tiép tuc c4t cho dén khi thu
dwgc 88 ml chét 16ng ngwng tw, sau d6 ngirng cip nhiét dé& cho phan ngwng chay dén 90 ml (90
% thé tich chét Idng trong binh cét) dwoc thu hdi vao trong éng dong.

10.5 Thu hdi dén giot cudi cung, cé thé bang cach ngay lap tirc thay ddi ngay éng dong béng
vat chira phu hop, vi du binh nén ¢& nhé. R6t phan can trong binh cét khi dang con néng vao
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binh nén, rdi trén déu. Can trong binh nén luc nay dai dién cho can chung cAt 10 % tir miu ban
dau.

10.6 Khi c@n chung cét con néng du dé chdy ty do, cho 4,0 g + 0,1 g can vao trong bau thay tinh
cbc hba da can tredc. Dung bom tiém Ia phu hgp @& thyc hién thao tac nay. Sau khi lam ngudi, can
bau va lwgng chira trong bAu chinh xac dén 1 mg, tién hanh xac dinh cin cacbon theo Didu 9.

10.7 Bé&o céo két qua can cacbon theo phan tram thu dwoc 13 cin cacbon Ramsbottom trong cin
chwng cét 10 %.

11 Tinh toan va bao cao két qua

11.1 Can cacbon clia miu hoc can cacbon ¢o trong can chwng c4t 10 % tinh theo cong thirc:

Can cacbon = (A x100)/W (1)
trong dé

A 1a khéi lwgng can cacbon, tinh bing gam.

W 1a khéi lvgng mau, tinh bang gam.

11.2  Bao céo gia trj thu dwoc & cén cacbon Ramsbottom, tinh theo %, hodc cén cacbon
Ramsbottom trong c&n chung cét 10 %.

12 D6 chum va dd chéch

12.1 D9 chum clia phuvong phap nay dugc xac dinh bang ky thuat théng ké cac két qua thir gitra
cac phong thir nghiém lién phong.

12.1.1 D¢ ldp lai — Chénh léch gitra hai két qua thir nghiém lién tiép thu dwoc tor cing mét thi
nghiém vién tién hanh véi cing mét thiét bj trong ciing céc didu kién thir, trén cing mdt mau thir,
tién hanh nhiéu lan trong cung diéu kién véi thao tadc chudn xac nhw phuwong phap ther da
qui dinh, cho phép chi mgt trong hai mwoi triedng hgp dwgc vegt cac gia tri néu trén Hinh 4.

12.1.2 D) téi Idp — Chénh léch gitra hai két qua don Ié va doc 14p thu dwgc do céac thi nghiém
vién khac nhau tién hanh & nhirng phong thi nghiém khac nhau, trén cung mét mau thd, trong
mét thoi gian dai, véi thao tac binh thwdng va chinh xac theo phwong phép thir, cho phép chi
mdt trong hai mwoi trwdng hgp dwge vurgt cac gia tri néu trén Hinh 4.

CHU THICH 15 : B chym dya trén co s& dir lidu xay dyng theo don vj inch - pound, xem TCVN 6018
(ASTM D 524).

12.2 Do chéch — Phwong phap nay dya trén cac két qua thye nghiém va khong qui dinh dé chéch.
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P06 chénh léch, % can cacbon
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Can cacbon Ramsbottom, gia tri trung binh %
Log r = 0,75238 log x + 0,23682 (log x)? = 1,06940

Log R = 0,78907 log x + 0,19014 (log x)* — 0,85333
X = két qua trung binh dang dugc so sanh

Hinh 4 - Sé liéu vé dd chum
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Phu luc A

(Tham khao)

A.1 Lo cbéc hoa Ramsbottom

A.1.1 Khé khan I&n nhat dé dat dwoc d6 chum thoa dang dbi vé&i phwong phap thi nay la

dam bao mét kiéu 16 hoat dgng déng nhét. Cac kidu 16 dwoc mb ta sau day phu hop cac tinh nang
hoat déng nhw qui dinh tai Didu 7.

Kich thuéc tinh bang milimét

T&m amizng e Hoa ké chi thj va

Hop thép duc

Puang kinh 16 4,8
D6 sdu 44,45

Bwéng Kinh 16 7,2
Do sau 44,45

B& phén gia nhiét 1700 w. .-~~~ "

Chét cach nhigt—--""""

]
! =
7 o 1'|]
\ BO phat dién va

day dan cap nhiét
Aiédn

es Duwong kinh PC 63,5

Hinh A.1.1 — L6 béng kim loai cirng

A.1.2 L6 bdng kim loai — Ld kim loai dwgc minh hea nhu trén Hinh A.1.1. Ld c6 thé dugc ché
tao bang thép duc hodc kim loai thich hgp khac dé dung & didu kién nhiét dé cao, dé sir dung
trong phwong phap nay. Diéu mong muén la phai dac khéi kim loai khéng cé cac khoang tréng
khéng can thiét. Ding mét lwgng kim loai dang ké& dé tao khdi nham tranh lwgng nhiét dw khi gia
nhiét béng dién lam cho nhiét dd khéi bi dao dong trong khoang réng, trir khi dung bd diéu khién
nhiét rat nhay.

A.1.3 Thiét bj nap béu céc héa — Thiét bj nap bdu céc héa thuy tinh nhir Hinh A.1.2 da duoc
chirng minh 13 thod man moi loai chét 16ng linh ddng nhwng qua nhét dé ldy mau & nhigt o
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phong. Cac gi4 d& minh hoa trong hinh vé& dugc lam béng tdm ddng thau day 3 mm va c6 thé I&p
5 bom tiém loai 10 mL. D& thuan tién, c6 thé cal tién gia & dé 1ap ca hai loai bom tiém loai 5 mL
hodc 10 mL.

i 1 Mll
ll liliL
L

Hinh A.1.2 - Thiét bj nap mau vao bau céc héa

A.1.3.1 Lam néng mAu dau cin thir cho dén dang Idng, d&t mét bAu céc héa vao vi tri & dudi
bom tiém va rat pittdng clia bom tiém ra khdi ng bom. R6t mdt lwgng méu dai dién vao ong bom
tiém, bdi tron pittdng biing mdt hodc vai giot du trdng va lai l&p pittdng vao éng bom tiém. Sau
dé dat bom tiém c6 chira miu vao gia nhw hinh vé, véi mot kep 10 xo Iap phia trén dau pitdng,
con dau nhon clha kim tiém dat vao trong miéng bau. D4t toan b thiét bj vao 10, duy tri nhiét d§
thap nhAt ma miu cé thé chay dugc du dé nap miu vao bau.

A.1.3.2 Ngay khi lugng miu thir dugc bom vao bau di mire cin thiét, théo bAu ra va can bau
chira mAu rdi tién hanh tiép tuc nhu da md ta trong 9.3. Théo toan bd thiét bj ra khdi 16 cang
nhanh cang tét, vi thoi gian gia nhiét kéo dai cé thé Iam thay ddi gia tri cin cacbon clia mau.

A.2 Théng tin vé sy twong quan cua két qua cin cacbon theo
TCVN 6234 (ASTM D189) va TCVN 6018 (ASTM D 524)

A.2.1 Do sy khéac biét vé ban chét thir nghiém cua hai phuong phap, nén khéng ¢ sy tuong
quan thye sy chinh x4c gitra cac két qua thu dugc clia hai phuong phap. Tuy nhién Ban k¥ thuat
ASTM D02 da dua ra mt mdi tvong quan xap xi nhau vé két qua cua hai phuong phap nay dya
trén chuong trinh thir nghiém hep tac cho 18 san phdm dau md mang tinh dai dién va tiép tuc
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dwoc khdng dinh véi sé liéu ctia 150 méu khac khong tham gia thir nghiém hep tac. Péi voi cac
san phadm diu md loai khong binh thuéng, két qua thir theo hai phuong phap c6 thé khéng gan
dwéng thé hién méi twong quan trén db thj Hinh A.2.1.

A.2.2 Than trong khi st dung mdi twong quan gan ding ndy cho cac mAu cé cén cacbon thép.

Kich thedc tinh bing milimet
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Can cacbon Conradson, % khéi lugng
[TCVN 6324 (ASTM D 189)]

Hinh A.2.1 - Cac sé liéu hi¢u chinh
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