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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8772:2011

Tiéu chuan hwéng dén do liéu doi véi
cac chwong trinh phéng thich con triing bat duc”

Standard guide for dosimetry for sterile insect release programs

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay cung c&p cac qui trinh do lidu dwoc dung dé tiét tring birc xa cac con trung séng
dung trong cac chwong trinh quan ly dich hai. Trwéc tién, sir dung cac cdn triing d chiéu xa bét dyc sinh
san trong cdng nghé bét duc con tring, khi s lwgng 16n cdn tring bét duc duwgc phéng thich vao ddng
rudng dén khi tredng thanh dé kiém soat mat do dich hai loai d6. Tiép theo si¥ dung con triing bét duc
lam vét chti 6 ich cho viéc nudi con triing ky sinh. Cac qui trinh dwa ra trong tiéu chuan nay sé gitp dam
bao rdng cbn tring dwgc xtr Iy birc xa ion héa clia cac ngudn gamma, dién tlr, hodc tia X nhan dwgc lidu
hép thy trong dai xac dinh tredc. Thong tin vé ddi lidu hiéu qua trong cac ng dung bét duc cdn triing cu
thé hodc phuong phap luan dé xac dinh dai lidu hiéu qua khong duwoc dé cap trong pham vi 4p dung cla
tiéu chun nay.

CHU THICH 1 Phép do lidu chi la mét phin clia chuong trinh kidm soét chét lugng téng thé & dam bao riing con triing durgc
chiéu xa thich hop va di @& canh tranh hodc theo cach khac phii hop cho myc dich mong mudn,

1.2 Tiéu chudn nay dwa ra phép do lidu trong chiéu xa cbn triing biing céc loai thiét bj chiéu xa: thiét bi
chiéu xa ngudn khd ty che chén '¥Cs hozc ®Co, thiét bj chiéu xa gamma kich c& Ién va may gia téc dién
ttr. Ngoai ra, thong tin chi tiét v& cac qui trinh do lidu phai dap (rng chét lwong 18p dat, chét legng van
hanh, chat lwgng qua trinh va cac qui trinh ché bién san phdm thuwdng xuyén dua ra trong ISO/ASTM
Practice 51608 [cac thiét bj tia X (brc xa ham)], ISO/ASTM 51649 (thiét bj chiéu xa chum tia dién ti),
TCVN 8234 (ISO/ASTM 51702) (cac thiét bj chiéu xa gamma kich ¢& I6m) va ISO/ASTM Practice E 2116
(cac thiét bj chiéu xa gamma nguédn kho tyw che chén).

" Tiéu chuin nay thudc thdm quyén clia Ban ky thuat ASTM E 10 Céng nghé va img dung hat nhéan, thudc trach nhiém cla
Tiéu ban k§ thuat E10.01 Hé do liéu va Ung dyng va cling thudc thdm quyén cia ISO/TC 85 WG 3.

An ban hién hanh dugc thong qua vao ngay 30 thang 6 nam 2004, dwgc xuit ban ngay 15 thang 8 nam 2004, nguyén ban la
ASTM E 1940-98. An ban trrérc gn day nhét 13 E 1940-98. Tidu chudn ISO/ASTM 51940:2004 (E) hién hanh 14 ban soat xét
chinh cta ISO/ASTM 51940:2002 va thay thé ASTM E 1940-98.
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1.3 Liéu hép thy dién hinh @& b4t duc con tring trong dai tir 20 Gy dén 600 Gy.

1.4 Tiéu chudn huéng din nay, trong toan b tiéu chudn qui dinh viéc b4t duc con trung sinh san. N6
twong duong c6 thé ap dung cho viéc blrc xa bat duc cac dong vat khdng xuwong séng tir loai khac (vi
du, bd ve bét, Iép chan bung) va dé chiéu xa cdn tring séng hoac cac loai khdng xwong sbng khac voi
muyc dich khac (vi dy: tao ra sy dot bién), dua ra lidu hép thu trong dai dworc qui dinh trong 1.3.

1.5 Tiéu chudn nay cling d& cap dén viéc s dung cac chi thj nhay birc xa trong viéc nhan biét bing
quan sat va dinh tinh cdn tring dworc chiéu xa.

1.6 Tiéu chudn nay khéng @& cap dén tit ca cac van dé lién quan dén an toan. Trach nhiém cla
ngudi st dung tiéu chudn nay 12 phai tw xac 1ap c4c tiéu chudn thich hop vé thirc hanh an toan va sic
khoé va xac dinh kha néng ap dung céc gidi han luat dinh tredre khi sir dung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lidu vién din
ghi n3m cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai ligu vién din khdng ghi ndm cong bb
thi 4p dyng phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu c6).

2.1 Tiéu chuin ASTM?

ASTM E 170, Terminology relating to radiation measurements and dosimetry (Thuét ngt lién quan dén
céc phép do birc xa va do liéu).

ASTM E 668, Practice for application of thermoluminescence-dosimetry (TLD) systems for determining
absorbed dose in radiation-hardness testing of electronic devices (Thyc hanh dbi véi viéc img dung
céc hé do liéu nhigt huynh quang (TLD) dé xac djnh liéu hdp thy trong viéc thir nghiém khé néng chiu
birc xa cua céc thiét b electron).

ASTM E 1026, Practice for using the Fricke reference standard dosimetry system (Thyc hanh vé cach
str dung hé liéu ké chuén Fricke).

ASTME 2116, Practice for dosimetry for a self-contained gamma-ray irradiator (Thye hanh do liéu dbi
Vi thiét bj chiéu xa tia gamma véi ngudn phéng xa dugre bdo quan kho).

ASTM E 2303, Guide for absorbed-dose mapping in radiation processing facilities (Hwéng dan xac dinh
trrng phén bé liéu hdp thy cua thiét bj xtr Iy bing birc xa).

2 Péi voi cac tiéu chudn cia ISO/ASTM, xem website clia ASTM tai www.astm.org, hodc lién hé véi Bd phan cham
s6c khach hang clia ASTM theo dja chi sevice@astm.org. V& S tay tiéu chudn ASTM, xem website clia ASTM.
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ASTM E 2304, Practice for use of a LiF photo-fluorescent film dosimetry system (Thuc hanh vé viéc st
dung hé do liéu mang méng huynh quang-Photo LiF).

2.2 Tiéu chuin ISO/ASTM

TCVN 7910 (ISO/ASTM 51275), Tiéu chudn thuc hanh sir dung hé do lidu mang méng nhuém mau
trong xdr ly bdng birc xa.

TCVN 7914 (ISO/ASTM 51956), Tiéu chudn thuc hanh sir dung hé do lidu nhiét huynh quang (TLD)
trong xtr ly bdng birc xa.

TCVN 8229 (ISO/ASTM 51538), Tiéu chuén thuc hanh st dung hé do liéu Etanol-Clobenzen.
TCVN 8230 (ISO/ASTM 51539), Tiéu chuén hwéng dén st dung dung cy chi thi bir xa.

TCVN 8231 (ISO/ASTM 51540), Tiéu chudn thyc hanh st dung hé do liéu chét Idng nhuém mau
bire xa.

TCVN 8232 (ISO/ASTM 51607), Tiéu chudn thuc hanh s dung hé do lidu cong hudng thuén tir
electron-alanin.

TCVN 8234 (ISO/ASTM 51702), Tiéu chuén thyc do lidu &p dung cho thiét bi chiéu xa gamma ding dé
xtr Iy béng birc xa.

ISO/ASTM 51261, Guide for selection and calibration of dosimetry systems for radiation processing
(Hwémg dan lira chon va hiéu chuén cac hé do liéu trong céng nghé birc xa).

ISO/ASTM 51400, Practice for characterization and performance of a high-dose radiation dosimetry
calibration laboratory (Thuwe hanh xac dinh céc dac tinh va chét luvong vén hanh cda phong thir nghiém
hiéu chuén liéu cao).

ISO/ASTM 51608, Practice for dosimetry in an X-ray (bremsstrahlung) facility for radiation processing
(Thye hanh do lidu dbi véi céc thiét bj chiéu xa siv dung tia X (birc xa hdm) dé xir ly thyrc phém).

ISO/ASTM 51649, Practice for dosimetry in an electron beam facility for radiation processing at
energies between 300 keV and 25 MeV (Thyc hanh do liéu trong thiét bj cham tia dién tir trong cong
nghé birc xa & ndng lugng trong khoang 300 KeV va 25 MeV).

ISO/ASTM 51707, Practice for estimating uncertainties in dosimetry for radiation processing (Thyc
hanh dénh gia sai sé dbi voi cac phép do lidu trong cong nghé xi ly bdng birc xa).
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2.3 Bio céo cua Co’ quan Quéc té vé cac Pon vj va cac Phép do liéu bire xa (ICRU)®

ICRU Report 14, Radiation dosimetry: X-rays and gamma rays with maximum photon energies between 0.6-
and 50 MeV (o liéu birc xa: tia X va gamma véi néng lupng photon t6i da tir 0,6 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 17, Radiation dosimetry: X-rays generated at potentials of 5 to 150 kV (Po liéu birc xa:
Dbi véi tia X dugce sinh ra tai cac hiéu dién thé tir 5 kV dén 150 kV).

ICRU Report 34, The dosimetry of pulsed radiation (Po liéu birc xa xung).

ICRU Report 35, Radiation dosimetry: electron beams with energies between 1 and 50 MeV (Po liéu
birc xa: Chum tia electron véi ndng lrong trong khoéng tir 1 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 60, Fundamental quantities and units for ionizing radiation (Dai lugng va don vj co ban dbi
véi bire xa ion hoa).

2.4 Tailiéu NCRP xuét ban?

Bao c4o NCRP sb 69, Dosimetry of X-ray and gamma-ray beams for radiation therapy in the energy
range 10 keV to 50 MeV, december 1981 (Hé do liéu chum tia X vé chum tia gamma déi véi liéu phép
vét ly bl xa trong dai nang lrong tir 10 keV dén 50 MeV, thang 12 ndm 1981).

3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1 Binh nghia

3.1.1 Liéu hép thy (D) [absorbed dose (D))

Lwong néng lwgng birc xa ion hoa truyén cho mét don vi khéi lwgng vat chét xac dinh. Don vi do lidu
hép thy quéc té Sl 1a gray (Gy), 1 Gy twong dwong véi sy hip thy 1 J trén 1 kg vat chét xac dinh
(1 Gy = 1 J/kg). Biéu thirc toan hoc 12 ty sb gitra d € va dm, trong d6 d € la nang lwong hép thy trung
binh ma birc xa ion hoa truyén cho khéi vat chat cé khéi lvgng I1a dm (xem Bao céo ICRU 60).

D=d</dm

3.1.1.1 Giai thich: Don vj cii dung cho liéu hép thy 14 rad (1 rad = 100 erg/g = 0,01 Gy). Liéu hép thu
déi khi dwoc vién dan tir lidu dwgc don gidn héa. Déi véi ngudn photon duwdi cac didu kién can bing
hat tich dién, liéu hép thy, D, c6 thé dwoc bidu thj nhw sau:

D=® E pelp

¥ Uy ban quéc té v& don vi va phép do btre xa (ICRU). 7910 Woodmont Ave., Bethesda, MD 20814, M.
9 Hoi ddng quéc gia vé bao vé va do birc xa (ICRU). 7910 Woodmont Ave., Bethesda, MD 20814, My.

8
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Trong do:
® |a dong chay hat (hat/m?),
E la nang lvgng bire xa ion héa (J), va

Uen/p 12 h& sb hép thu nang lwgng khdi (m?/kg).

Néu birc xa ham tao ra trong vat liéu duoc xac dinh 1a khéng dang ké thi hé sb hap thu nang luong
khéi (Uen/p) bing véi hé sb chuyén ddi nang lwgng khéi (u/p) va lidu hép thy bang kerma, ngoai ra, co
tdn tai si can béng hat tich dién.

3.1.2

Biéu dd phan bé liéu hip thy (absorbed-dose mapping)

Viéc do liéu hdp thu trong qua trinh c6 tai st dung cac lidu ké dat tai cac vj tri da dinh dé tao ra sy
phan bé lidu hdp thy médt chidu, hai chidu hodc ba chiéu, tir d6 thu dwoc cac gia trj tredng phén bé liéu.

3.1.3

Suét lidu hdp thu, D (absorbed-dose rate, D )
Lidu hap thy trong vat liéu trén sb gia clia thoi gian, la ty sb clia dD va dt (xem ICRU 60).
dD

o
t

don vjla Gy.s™.

3.1.3.1 Giai thich: Suét lidu hap thy c6 thé duoc qui dinh theo thuat nglr gia trj trung binh ciia D
trong nhitng khoang th&i gian dai hon, vi dy: véi don vi la Gy.min™" hodc Gy.h™.

3.1.4

Hiéu chuén (calibration)

Qui trinh trong @6 @9 nhay clia hé do lidu hodc thiét bj do dwgc dic trieng qua sy so sanh véi chudn
thich hgp c6 truy nguyén va phu hop véi chudn quéc gia.

3.1.5

H¢p chira (canister)

V4t chira ¢6 thé dung lai duoc, bén, thudng c6 hinh try biing thiéc hodc thép dung dé& dwng san phadm
the» nghiém (vi du: dwng cac cdn tring nudi thir nghiém trong cac véat chira dwgc bao goéi) trong subt
qua trinh bulrc xa.

3.1.5.1 Giai thich: Cac hop chira khdng dugc dung trong mét s6 ing dung trong d6 cac vét chira bao
g6i du clrng va thich hop cho thiét ké clia thiét bi chiéu xa.
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3.1.6

Hé sé ddng déu lidu (dose uniformity ratio)

Hé sb lidu h&p thu téi da dén téi thidu trong don vi nap hang. Khai niém nay cdn dugc coi la hé sb liéu
t6i da/tdi thiéu.

3.1.7

Liéu ké (dosimeter)

Dung cy ma khi chiéu xa, c6 sy thay ddi dinh lwgng v& mét vai dic tinh clia dyng cy ma c6 lién quan
@én lidu hap thy trong vat lidu dwa ra khi stv dung thiét bj va ky thuat phan tich thich hop.

3.1.8

B liéu ké (dosimeter set)

Mdt hay nhidu lidu ké dwoc st dung dé xac dinh lidu hap thy tai mét vj tri va gia tri trung binh clia
ching 1a liéu hap thy tai vi tri d6.

3.1.9

Hé do liéu (dosimetry system)

Hé duoc diing d& xac dinh lidu hip thy bao gdm cac lidu ké, cac dung cy do lidu va cac chudn c6 lién
quan cling nhw cac quy trinh str dung ching.

3.1.10

Con triing nudi thir nghiém (factory-reared insects)

Con tring dugc nudi véi lugng I6n trong phong thir nghiém hoic trang trai dé sir dung, gy bat duc
bing chiéu xa nhu dong vat séng trong cac chwong trinh quén Iy dich hai.

3111

Danh gia chét lwgng 1ap djt (installation qualification)

Ki&m tra va Iap hd so chirng minh ring thiét bj chiéu xa va céc thiét bj, dung cy lién quan khac da dugc
cung cép va l&p dat theo ding quy dinh ki thuat.

3.1.12
Thiét bj chiéu xa dang bé xoay (iradiator turntable)
Dung cu dugc stz dung d& quay hdp chira trong suét qua trinh chiéu xa dé tang sy ddng déu liéu.

3.1.12.1 Giai thich: Thiét bj chiéu xa dang bé xoay thudng dwgc xem nhi mdt bé xoay. D4i khi hinh
dang thiét bj chiéu xa, vi dy ngudn blrc xa c6 mang hinh khuyén quanh san pham c6 thé khong cén bg
xoay.

10
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3.1.13

Ké hoach dam bao chéit lwgng phép do (measurement quality assurance plan)

Ké hoach déi v&i qua trinh do dugc Iap thanh van ban nhdm dam bao réng do khong dam bao mé rong
ctia phép do liéu ludn dap (rng cac yéu ciu clia (rng dung cu thé. Ké hoach nay yéu cau lién két voi
chuén do ludng québc gia hodc quéc té duoc cong nhan.

3.1.14

Tinh lién két chuan do lwdng (measurement traceability)

Kha ndng minh chirng bang mét chudi phép so sanh lién tuc phép do ddu dat gi¢i han chip nhan dugc
vé& d6 khong dam bao do so véi chudn quéc gia hodc chuén quéc té dugc cong nhan.

3.1.15

Danh gia chét lweng van hanh (operational qualification)

Kiém tra va 1ap hd so chirng minh rang thiét bi va dung cy do hoat dong trong gi¢i han da dinh khi st
dung theo dang qui trinh.

3.1.16

Bao goi (packaging container)

V4t chira nhuw gidy gép c¢6 ndp, tii nhya hoac chai nhya dugc ding dé dyng cdn trung thir nghiém
trong sudt qua trinh chiéu xa va dic biét trong subt qua trinh van chuyén tiép tir co s& chiéu xa dén noi
phoéng thich.

3.1.17

Panh gia hiéu qua (performance qualification)

Kiém tra va 1ap hd so chrng minh rang thiét bj va dung cy do duoc l&p dat va hoat ddng theo qui trinh
van hanh, thie hién pht hop véi quy dinh va san pham x& Iy dam bao tiéu chuén k¥ thuét.

3.1.18
Bon vi nap hang (process load)
Thé tich vat liéu v&i cAu hinh nap hang cy thé nhi mét thire thé riéng ré dé chiéu xa.

3.1.19

Dung cu chi thj nhay birc xa (radiation-sensitive indicator)

VA4t lidu nhue co chét dwoc phi hodc tAm keo, muc hodc nhan ma co thé dan hodc gén trén mau chiéu
xa ma nhin thiy sir thay ddi khi chiéu xa [xem TCVN 8230 (ISO/ASTM 51539)).

3.1.19.1 Giai thich: Dung cu chi thj nhay blrc xa thwedng dwgc goi la “chi thi”. Dung cu chi thj co thé
dwoc str dung dé chi ra ring cac san pham da chiéu xa ion héa. Ching c6 thé dwgc sir dung dé duwa
ra si nhan biét bang mét thuwdng va dinh tinh chiéu xa va c6 thé dwoc str dung d& phan biét gitra mau
da chiéu xa va chwa chiéu xa. Khong diing dung cu chi thj dé thay thé hé do liéu chinh xac.

1"
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3.1.20

Lidu ké chuén chinh (reference-standard dosimeter)

Liéu ké c6 chét Iong do lwdmg cao dung nh mét lidu ké chun d& cung cap cac phép do cb lién két
chuén vé&i phép do dung lidu ké chuén dau (xem ISO/ASTM Guide 51261).

3121

Liéu ké do thwrng xuyén (routine dosimeter)

Liéu ké duwoc hidu chuén dya trén lidu ké chuan dAu, lidu ké& chudn chinh hosc lidu ké truydn chuin
va dugc dung dé do lidu hap thu thudng xuyén (xem ISO/ASTM Guide 51261).

3.1.22

San pham twong tw (simulated product)

Vat ligu co méat d§ va cac dac tinh suy giam va tan xa giéng san pham, vat lidu hodc chét dwoc chidu
xa.

3.1.22.1 Giai thich: San pham tuong ty dugc st dung dé thay thé cho san pham, vat liéu hodc chét
thye khi xac dinh dac tinh clia thiét bj chiéu xa. Khi s& dung b vao san pham ciing thiéu khi chiéu xa
hang ngay, san pham twong tu cling dwoc goi la vat ligu thay thé. Khi ding d& do phan bé lidu, san
pham twong ty cling dwoc goi la "vat ligu gia”.

3.1.23
Tinh lién két chuan (traceability)
Xem tinh lién két chuan do lwong.

3.1.24

Liéu ké truyén chuan (transfer-standard dosimeter)

Théng thudng lidu ké chudn chinh thich hop dé van chuyén tir cac dia diém khac nhau dwgc siv dung
dé so sanh cac phép do liéu (xem ISO/ASTM Guide 51261).

3.1.25

Lidu dich chuyén (transit dose)

Liéu hép thy dugc phan bd dén méu chiéu xa trong khi mat hang dwoc chiéu xa ¢ dinh hodic xoay
quanh vj tri trong va ngoai ho&c trong khi ngudn dich chuyén trong va ngoai vi tri chiéu xa.

3.2 Tiéu chudn nay khdng dé cap dén tit ca cac vén d& lién quan dén an toan. Trach nhiém cla
ngudi st dung tiéu chudn nay la phai ty xac 1ap cac tiéu chuln thich hop vé thuc hanh an toan va
sirc khde va xac dinh kha nang ap dung cac gi¢i han luat dinh trwéc khi ste dung.

12
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4 Y nghia va (rng dung

4.1 Muc dich str dung chinh clia viéc nudi con trang thir nghiém la st dung cho chwong trinh phéng
thich cén trung bét duc (vi dy: ki thuat bt duc can tring hodc SIT) véi sy ngén can hoc triét san
quén thé dich hai (1)”. Sé lwgng I6m cbn triing bi bat duc sinh san (béng chiéu xa) dwgc phéng thich
vao vliing ¢6 mdt “quan thé dich” hoang d& c6 ciing loai tdn tai. Quan th& hoang da bj gidm dén khi con
dyc da bét dyc co kha nang giao phdi voi con céi trong ty nhién. Liéu chiéu xa déi voi con trung thir
nghiém sé& ndm trong dai tao ra mirc bat duc xac dinh ma khdng gidm kha ning canh tranh véi con
trung tredng thanh trong tw nhién. Cac loai dich theo chwong trinh SIT [a dich hai dién hinh chu yéu
anh hwdng néng nghiép hodc strc khde con ngudi do d6 cln dam bao hé do lidu dwgc chudn héa,
trong d6 con tring dwoc chiéu xa trrédc 1a didu quan trong chil yéu cho ngudi trdng ndng nghiép, cac
luat v& ndng nghiép, strc khde cong ddng va cong ddng (1-4). Ngudi thao tac may chiéu phai chirng
minh bdng céach do lidu hép thy chinh xac clia tat ca con tring nhan dwoc lidu hap thu trong dai qui
dinh.

4.2 Muyc dich s dung khac cua viéc nudi con tring thir nghiém Ia tao ra c4c ky sinh @& phéng thich
nh&m han ché quén thé dich hai la cdn tring (5). Ky sinh 1a con tring sé bj tiéu diét & giai doan 4u
trung trong co thé clia loai “ky chl”, ky chi dién hinh bj tiéu diét. Trong mét sé chuwong trinh ky sinh,
¢6n triing chli nudi thir nghiém dwec chiéu xa, truedc khi dugc dwa ra dé ky sinh. Viéc danh gia nay cén
dé tach cac vat chd khdng ky sinh tr churong trinh str dung c6n triing ky sinh sao cho ¢dn triing chui c6
kha nang sinh san, khdng bj ky sinh, khéng cht dinh phéng thich vao ddng rudng.

4.3 Con tring nudi thir nghiém cé thé duwgc xt ly béng birc xa ion héa nhw birc xa gamma tir ngudn
¥'Cs hodc ®Co hoic tia X hodc chum dién tr tir may gia tdc. Chiéu xa cbn tring béng tia gamma
thuwdng dwoc tién hanh trong thiét bi chiéu xa nhd, cé ciu hinh ¢b dinh, bdo quan kho (6-8). Phwong
phép do lidu chiéu xa cdn tring bing gamma da dwoc chirng minh va bao gém cac qui trinh hiru ich
ddi voi bidu dd lidu hap thy qua thé tich clia hop chira cdn tring trong thiét bj chiéu xa nhd (ASTM
Practice E 2116 va Tai liéu tham khdo (9) (cac thiét bj chiéu xa gamma kich c& I6m), (TCVN 8234
(ISO/ASTM 51702) va Tai liéu tham khao (10).

4.4 Céac yéu cAu dbi voi viéc chiéu xa cbn triing nudi thir nghiém bao gdm gi¢i han liéu hap thy duéi
va c6 thé bao gdm lidu dich trung tdm va gi¢i han trén. Cac gia tri ndy dya trén cac yéu céu cla
chuong trinh va dir liéu khoa hoc v& hiéu qua clia lidu hap thy dén kha nang bét duc, séng sét va canh
tranh clia con tring nudi thir nghiém.

4.5 Dbi voi mbi thiét b chiéu xa, suét lidu hap thy & vj tri chuln, trong lwgng cbn tring hodc san phadm
twong ty da chiéu xa, do dugc st dyng hé do lidu dich chuyén chudn hogc chuén chinh. Phép do nay

5 séin dam trong d4u ngoac don vién dan trong Tai liéu tham khao & cudi Tigu chudn nay.
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c6 thé dwoc str dung dé tinh théi gian cai dat, tdc d6 van chuyén hoic thong sb khac cin dé phan bd
lidu hép thy qui dinh dén cac con tring.

4.6 Bidu db phan bé lidu hép thu dbi véi kich thwedc va vi tri thiét 18p clia D VA Dmax duwoc tién hanh
st dung san pham thyc hodc san phdm twong tw (9).

4.7 Hé do lidu Ia mot phan ciia ké hoach dam bao chét lwgng do dwoc 4p dung dé& dam bdo réng qui
trinh blrc xa dap (rng dwgc cac qui dinh da xac dinh trweére (11).

5 Loai thiét bj va phwong thirc van hanh
5.1 Thiét bj chiéu xa ngudn khé tw che chin (xem Tai liéu tham khdo (12))

Sir bat duc clia hdu hét cac con tring dugc the hién bang cach sir dung birc xa gamma tir thiét bj chiéu
xa ty che chén ngudn 'Cs hoic ®Co. Ngudn birc xa clia loai thiét bj nay dwoc bao vé bang chi (hodc vat
liéu c6 sb nguyén tir cao thich hop khac) va thudng co thiét bj d& dira hodc hop chira, tir vi tri nap hang
dén vj tri chiéu xa.

5.1.1 Thdng thudng la ngudn phan b trong gidi hinh vanh khuyén. Trong subt qua trinh chiéu xa, mau
c6n tring nudi thir nghiém dwoc dinh vi & tam clia bang noi sy phan b lidu hip thy twong dbi ddng nhét.
Trong thiét ké nay, thiét bj chiéu xa dang bé xoay thwdng khong can thiét.

5.1.2 Phuong phap thi hai la d& quay hdp chira cdn tring trén thiét bj chiéu xa dang bé xoay trong
tredng blrc xa dé& dat sy phan b lidu ddng nhét hon trong qué trinh nap hang. Truc quay phai song song
v&i bt ngudn (xem 6.1.1) nhin chung Ia thdng dirng.

5.2 Thiét bj chiéu xa gamma céng nghiép

Chiéu xa cdn triing baing tia gamma ciing dwgc thyc hién trong thiét bj chiéu xa kich ¢& Iém, ca ngudn wot
15n ngudn khod hodc loai bdo quan khd. Trong cac thiét bi nay, ngudn dién hinh bao gdm mét day dta (but)
cb chira ®Co va c6 thé dwoc kéo 18n hodc ha thdp xudng trong khoang chiéu xa Iém. O vi tri bao quan thi
ngudn sé& duwgc che chén bdi nwéc (ngudn wét) hodic chi hodc vat liéu c6 sé nguyén tr cao thich hgp khac
(ngudn khd), hodc ¢ hai.

521 Van hanh lién tuc

Phwong phéap str dung thdng thwdng dbi véi cac méu con tring duwoc tién hanh trén bing chuyén trong
mét hodc nhidu vong quanh nguén trung tam, 1am cho sy phan bé lidu hap thy twong dbi ddng nhét. Khi
khéng van hanh thi ngudn quay vé vi tri bao quan.

5.2.2 Véan hanh theo mé
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Phwong phap stz dung khac 1a @it cac hop chira cdn tring trong khoang chiéu xa trong khi nguén & vi tri
bdo quan va sau d6 dugc kéo Ién hoic ha xudng trong khoang chira cé yéu ciu khoang thdi gian nhét dinh
dé dat lidu hap thu mong muén.

5.3 May gia téc dién tor
May gia téc tao birc xa & dang dién t&r ho#c tia X (blrc xa hdm).

5.3.1 Dién hinh la may gia tc tao chum dién tir hep duwoc khuéch tan tir viéc bao pht chiéu dai va chidu
réng clia viing dich, vi tri m&u duwgc chiéu xa (xem 5.3.3) hoic tia X dich (xem 5.3.2). Viéc khuéch tan co
thé dugc thire hién khi st dung may quét tir (quét nhanh tia trwéc va sau), thau kinh tir Iéch tiéu diém hosic
phéi quét.

5.3.2 Tia X (blrc xa hdm) dwoc tao ra bing cach @bt tia X bia véi chum dién tr. Bia dwgc lam bang
vonfam, tantali hoc kim loai khac véi s6 nguyén tir cao, nhiét @ néng chay cao va dd dan nhiét cao.

CHU THICH 2  Cén triing c6 thé bj chiéu xa khi str dyng thiét bj chiu xa tia X c6 thd di chuyén dbc Iap. Tia X (blrc xa hdm) dwoc
tao ra theo céch thong thuémg nhung dom vi 1 tdng hop ddc 18p (yéu ciu khong bd sung tAm chén).

5.3.3 D& xir ly, miu dwoc dat trén bang chuyén chuyén ddng qua chum dién tlr hoc tia X. Do chiéu xa
phan bb goc hep nén sir dung cac bang chuydn chuyén dong lién tuc (t6t hon nén st dung hé théng chiéu
xa tinh hodc hé théng chiéu xa luan chuyén) dé 1am ting sy déng déu lidu.

5.3.4 Thong tin thém vé thiét bi may gia téc dién t&r va phwong thirc thwe hién co thé xem trong
ISO/ASTM 51649 (chum dién tir) va ISO/ASTM 51608 (tia X).

6 Bic tinh ciia ngudn birc xa
6.1 Thiét bj chiéu xa gamma

6.1.1 Ngudn birc xa duwgc st dung trong cac thiét bj gamma duoc dwa ra trong tiéu chuén nay bao
gdm cac phan t& *Co hozc Cs dwgc han kin 1a cac daa dién hinh hoic (bat) duoc bd tri trén mot
hodc nhiéu mat phéng hoac mang try.

6.1.2 Cac photon Cobalt-60 giai phéng cac photon ¢6 nang Iwgng khodng 1,17 MeV dén 1,33 MeV
vOi cac thanh phdn gin bdng nhau (13). Cac photon Cesi-137 gidi phéng cac photon ¢6 ndng lwgng
khoang 0,662 MeV (13).

6.1.3 Chu ky ban ra déi véi *°Co 1a 5,2708 nam (14) va '*’Cs 1a 30,07 nam (15).

6.1.4 Dai voi ngudn birc xa gamma, céng suit ngoai thay ddi, do sy gidm hoat dd phéng xa gay ra
b&i sy phan ra phéng xa. Do hoat dd ngudn gidm nén phai ting thei gian chiéu xa (xem 9.3.4) ho3c thu
dugc tir cac bang cung cap tir nha san xuét thiét bj chiéu xa.
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6.2 May gia téc dién tir (loai dién tir hoac tia X)

6.2.1 Ddi voi may gia tdc dién tlr, hai dac tinh chinh clia chiim tia 1a phd ning long dién t&r va dong
trung binh chim tia. Phd néng lwgng dién t& anh hwdng dén sy thay ddi lidu hap thu véi dd sau trong
nguyén liéu da cho va dong trung binh chiim tia anh hwdng dén suét lidu hip thu.

6.2.1.1 May gia téc dién t& hoat dong trirc tiép dung dong dién mot chidu hodic may phat dién c6 dién
ap dao dong cao dién hinh tao ra ning lwvong dién ap 1én dén 5 MeV.

6.2.1.2 May gia téc dién tlr hoat dong gian tiép diing vi séng hodc ngudn dién xoay chidu tan sut rat
cao (VHF) dé tao nang lwgng dién t& dién hinh tir 5 MeV dén 15 MeV.

6.2.2 Déi véi thiét bj tia X (blrc xa hdm), bén canh chum tia d&c trwng cha thich trong 6.2.1, thi tia X
bia dwoc coi la mét théng sé quyét dinh. Tia X gibng véi blrc xa gamma tir ngudn ddng vi phong xa.
Ma&c di cac anh hwéng clia ching 1én vét liéu nhin chung 1a giéng nhau, nhwng cac loai birc xa nay
khac nhau vé phd nang legng clia ching, sy phan.bd goc va suét lidu hip thy. Phd nang lugng lién
tuc clia tia X (birc xa ham) thay dbi tir khoang 35 keV dén nang lwong téi da cia cac dién tlr tdi trén tia
X dich (xem ISO/ASTM 51608). Trong mdt sb thiét b tia X, viéc loc quang phd dwoc str dung dé giam
thanh phan nang lwong thap clia birc xa nhw vay sé cai thién sy ddng déu vé lidu.

7 Hé do liéu
7.1 Mb ta vé cac loai liéu ké

7.1.1 Cac lidu ké co thé chia thanh bén loai co ban theo dd chinh xac ciia chiing va theo linh vipc 4p
dung: Lidu ké& chudn du, lidu ké chudn chinh, lidu ké truyén chuin va lidu ké do thuwdong xuyén.
ISO/ASTM Guide 516261 cung cép céc thdng tin vé viéc lya chon cac hé do liéu cho cac (rng dung
khac nhau. T4t ca cac loai lidu ké, ngoai trir lidu ké chuan diu, doi hdi phai hiéu chuén ching triedre khi
st dung.

7.1.1.1 Liéu ké chuan diu

Loai liéu ké chudn diu dugc thiét 1ap va duy tri bdi cac phong thir nghiém chuén quéc gia dé higu
chudn cac méi trwdng blrc xa (trdng birc xa) va cac loai liéu ké khac. Hai loai lidu ké chuin diu
thwdng dung nhét Ia budng ion héa va liéu ké do nhiét lvgng (xem ISO/ASTM Guide 51261, Bao c4o
ICRU 14, 17, 34, 35 va Bao cao NCRP 69).

7.1.1.2 Lidu ké chuan chinh

Loai liéu ké chuén chinh dwgc dung dé hiéu chinh mdi tredng birc xa va lidu ké do thwéng xuyén. Loai
liéu ké nay ciing c6 thé dugc dung lam lidu ké do thwong xuyén. Cac vi dy vé loai lidu ké chuan chinh
va dai liéu str dyng clia ching dugc dua ra bang cta ISO/ASTM Guide 51261. Béi véi blrc xa coén
trung lidu ké chuén chinh sau c6 thé thich hop: sét sulfat (Fricke) dung dich nwéc (ASTM practic E
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1026), lidu ké alanin (TCVN 8232 (ISO/ASTM 51607), dung dich chét 1dng nhudm mau birc xa (TCVN 8231
(ISO/ASTM 51540), Ti liéu tham khao (16) va dung dich etanol-clobenzen (TCVN 8229 (ISO/ASTM 51538).

7.1.1.3 Liéu ké truyén chuan

Loai liéu ké truyén chudn duoc lya chon ding dé truyén thong tin v& lidu hép thy tir phong thir nghiém
quédc gia hodc phang thir nghiém da dwoc odng nhan t&i mdt thiét bi chiéu xa @& xac nhan dé chinh
x4c cho thiét bj d6. Nhirng lidu ké nay cin dugc dung cdn than trong diéu kién dwoc quy dinh bdi
phong thir nghiém phat hanh lidu ké. Loai lidu ké nay c6 thé duoc chon tir liéu ké chudn chinh hoic
lidu ké do thwdng xuyén, dugc liét ké trong ISO/ASTM Guide 51261.

7.1.1.4 Liéu ké do thwdrng xuyén

Loai lidu ké do thudng xuyén co thé st dung trong kiém soat chat lwgng qué trinh blrc xa, kiém soat
lidu h4p thy va phan bé lidu. Ky thuat do lidu dung cach, bao gdm viéc hiéu chudn dwoc diung dé dam
bao réng phép do la tin cdy va chinh xac. Vi dy vé loai lidu ké do thwdng xuyén va dai lidu str dung clia
chiing dugc néu trong ISO/ASTM Guide 51261. Cac vi du v& c4c lidu ké nay c6 thé c6 lgi cho qua trinh
thudng xuyén hodc bidu dd phan b lidu hip thu dbi véi cac co s& chibu xa cdn tring dugc liét ké
trong Phuy lyc A.1.

7.2 Hiéu chuén hé do liéu

Hé do lidu (gdm mé liéu ké cy thé va cac thiét bj do cu thd) phai dwgc hiéu chuén trudc khi st dyung va
dwoc hiéu chuln dinh ky theo quy trinh hwéng din str dung, trong d6 quy dinh chi tiét qua trinh hiéu
chuén va cac yéu ciu dam bao chét lvgng. Quy trinh hiéu chudn nay sé& dwoc 13p lai dinh ky dé& dam
bao dd chinh xac clia phép do lidu dwgc duy tri trong gi¢i han yéu ciu. Cac phwrong phap hiéu chuén
dwoc mo ta trong ISO/ASTM Guide 51261.

7.2.2 Chiéu xa la yéu té rat quan trong clia higu chudn hé do lidu.
7.2.3 Hiéu chuén birc xa lidu ké chudn chinh hodc lidu ké truyén chuén

Hiéu chudn blrc xa can dwoc thye hién tai phong thir nghiém hiéu chudn da dwoc cdng nhéan hodc tai
c4c thiét bj hiéu chuln tai chd, dap (rng cac yéu clu cla tiéu chudn ISO/ASTM 51400. Phong thir
nghiém hozc thiét bi s& cung cép lidu hap thu (hozc suét lidu hdp thy) c6 lién két chuan do lwdng
quéc gia hodic québc té dwoc cdng nhan.

7.2.4 Hiéu chun liéu ké do thwong xuyén

Chiéu xa hidu chuln c6 thé dugc thye hién theo 7.2.3 hoc tai thiét bj chiéu xa nghién ciru hay thiét bj
chiéu xa cdng nghiép ciing v&i cac lidu ké chun chinh hoic lidu ké truydn chudn c6 lién két chuln
do lwdmg quéc gia hodc quéc té dwec cong nhan.
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7.3 Hiéu chuén dyng cuy do va xac nhan tinh ning hoat déng

Déi voi viec hiéu chuan cac dung cy do va xac nhan tinh nang hoat dong clia chang gitra cac 1an hiéu
chuén xem ISO/ASTM Guide 51261, cac tiéu chudn ISO/ASTM hodc ASTM twong ¢ng ddi voi hé do
lidu, va/hosc c4c sd tay hudng din thao tac dbi véi thiét b cy thé.

8 Danh gia chit lwong lap dat
8.1 Muc dich

Muc dich clia chwong trinh danh gia chit lwgng I&p @it 1a @& chirng minh ngudn birc xa va cac thiét b
lién quan va cac dung cu do da duoc cung cap va lap dit dung theo quy dinh ky thuét. Danh gia chét
lugng 14p d&t bao gdm cac hd so vé thiét bi chiéu xa va cac dung cu do, thiét 1ap cac quy trinh kiém
tra, van hanh va hiéu chuén @& st dung ching; va xac nhan réng thiét bj chiéu xa dwoc Iap dat va cac
dung cu do dwgc vén hanh dung theo cac quy dinh.

CHU THICH 3 Bang A2.1 dua ra mdt sb cac burdc khuyén céo trong cac viing sau: chét lugng 18p dat, chét lugng van hanh
chét lvgng thyre hién va céc qui trinh thudng xuyén. Cac budc dugc khuyén céo trong Bang A2.1 khéng c6 nghia la toan
dién.

8.2 Hd so thiét bj

Thiét 1ap va Ieu hd so churong trinh danh gia chét lwgng I&p dat bao gdm tai ligu mé ta vé thiét bj, dung
cu do va cac dung cy do dwoc I4p dat tai co s& chiéu xa. Tai lidu nay dwoc lwu gir trong sudt qua trinh
hoat déng cua thiét bi. Téi thidu, phai bao gdm:

8.21 MO ta cac qui dinh cua thiét bj chiéu xa, cac dac tinh va cac théng sb, bao gdm bét ky si thay
ddi nao duoc tao ra trong sudt qua trinh hodc sau khi Iap dat.

8.2.2 M0 ta vi tri ctia thiét bj chiéu xa trong khu vizc van hanh lién quan dén cac vung da dinh va cach
thiét Iap nhdm @am bao st tach biét san phdm da chiéu xa va chwa chiéu xa.

8.2.3 Céc hwéng dén van hanh va c4c qui trinh van hanh chun déi véi thiét bi chiéu xa va cac thiét bj
do c6 lién quan.

8.2.4 Mb ta chu tric va hoat dong clia hé théng xi Iy san pham.

8.2.5 C4c hd so va qui trinh cip phép va an toan, bao gdm céc hd so dwgc qui dinh bdi cac co quan
quan Iy, cac td chirc an toan va sirc khde nghé nghiép.

8.2.6 Md ta cac chuong trinh hidu chudn d& dam bao riing tit ca cac dung cu d6 c6 thé anh hudng
dén sy phan bé lidu hip thy dugc higu chuén trwéc @6 (vi dy, didu chinh bd phan do thoi gian trén
thiét bj chiéu xa gamma), va
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8.2.7 M ta qui trinh van hanh va cac qui trinh hiéu chuén déi véi cac thiét bj do hodc cac hé théng co
lién quan (vi du: chung dwgc dung trong hé do liéu).

8.3 Quy trinh kiém tra va hiéu chudn thiét bi

Kiém tra tit ca dung cu va thiét bj do cé thé anh hwdng lidu hap thy d& danh gia xac nhan thao tac cta
thiét bj chiéu xa trong cac qui dinh thiét ké.

8.3.1 Viéc lap dat chuong trinh higéu chudn dugc van ban hoa (8.2.6) d& dam bao ring tat ca cac
dung cy va thiét bj do c6 thé anh hwdng sy phan bé lidu hap thy dwoc hiéu chudn tredc do.

8.3.2 Néu cac dung cu do va thiét bj x Iy c6 stra ddi hozc thay ddi, dwoc thre hién trong quéa trinh
danh gia chét legng I&p dat, thi ching can dwoc kiém tra lai.

8.4 Thong tin cy thé vé viéc danh gia chét lvong I&p dat déi voi cac loai thiét bi khac nhau co thé tham
khao ASTM practice E 2116 (thiét bj chiéu xa gamma ngudn khd tw che chan) va trong ISO/ASTM
51608 [tia X (blrc xa ham)], ISO/ASTM 51649 (chum tia dién t) va TCVN 8234 (ISO/ASTM 51702)
(cac thiét bj chiéu xa gamma kich c& I6m).

8.4.1 DGi vai thiét bj chiéu xa ty che chin thi viéc danh gia chat lvong I14p dat co thé dwoc bét dau
trwde khi dwa vao thiét bj chiéu xa rdi dén tay nguoi tiéu dung.

9 Panh gia chat lweng van hanh
9.1 Muc dich

Muyc dich clia viéc danh gia chat lwong van hanh cta thiét bj chiéu xa la & thiét lap co s& dir lieu cho
viéc danh gia hiéu lc, kha nang dy bao va do tai Iap trong cac didu kién van hanh da dinh déi véi méi
b théng sb van hanh ma anh hudng lidu hdp thy trong san phdm. M6t phan clia qua trinh nay, hé do
liéu co thé dwgce thie hién, vi dy: (7) Thiét Iap mbi quan hé gitra lidu hap thy vé dd I3p lai hinh hoc va
cac thong sb van hanh clia thiét bj chiéu xa, (2) do sy phan bé lidu h4p thy trong vat liéu trong duong
va cac vét ligu dbi chirng khéc, (3) s thay déi lidu hap thy dac trung khi chiéu xa va cac thdng sb qua
trinh dao d9ng dang k& qua cac hoat dong théng thuwdng va (4) do suét lidu hdp thu & vj tri chudn trong
hop chira ddy con tring ho3ic sdn phdm twong tw.

9.1.1 DAi v6i thiét bj chiéu xa ty che chdn, viéc danh gia chét lwgng van hanh cb thé dwoc bat dau
trude khi van chuyén vao thiét bj chiéu xa dén ngudi tiéu dung. Mat phan trong diéu kién giao hang 1a
nha san xuét thiét bj chiéu xa co thé thyc hién Iap bidu dd phan bd lidu hap thu dé thiét 1ap co s& di
liéu. Sau khi l&p d&t cac don vi & vi tri st dung thi tién hanh danh gia chat lwgng van hanh nhw mét
phan cla ké hoach dam bao chét lwgng clia nha san xuét (xem ASTM practice E 2116).

9.1.2 Théng tin cu thé v& danh gia chét lwgng I1&p dat dbi voi thiét bj khac ngoai thiét bj chiéu xa
gamma ngudn khd tw che chén thi c6 thé xem thém trong ISO/ASTM practice 51608 (d6i v&i thiét bi
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chiéu xa tia X), ISO/ASTM 51649 (thiét bj chiéu xa chim tia dién tr) va TCVN 8234 (ISO/ASTM 51702)
(cAc thiét bj chiéu xa gamma kich ¢& Ion).

9.2 Hé do liéu
Hiéu chinh hé do liéu thuéing xuyén dugc str dung & co s chiéu xa nhw trong 7.2.
9.3 Dic tring cua thiét bj chiéu xa

Liéu hép thy nhan dwoc & bat ky vi tri ndo clia san pham (trong trrdng hop nay, san phdm la can
trung) phu thudc vao céc théng sé cla thiét bi chiéu xa (nhw hoat d6 phong xa ngudn & thei diém
chiéu xa, cAu hinh cia ngudn, khodng cach tir ngudn dén san pham, c4u hinh chiéu xa) va cac théng
s6 qua trinh (nhw thei gian chiéu xa, vj tri va mat do san phdm va céu hinh nap san pham).

9.3.1 Suét lidu hip thy

Hé do liéu chuén chinh hoac truydn chuén c6 lién két véi cac chudn quéc gia hodc quéc té dugc
cdng nhan sé dugc s dung dé do suét lidu hap thu trong san phdm hodic san pham twong ty & vij tri
chudn (nhw tdm cla sin phdm hoac Iwgng san phdm twong ty) trong ciu hinh gan nhw x4u nhét
(nhw khi san phdm hodc san phdm twong tw gan nhw @6 ddy hoan toan thé tich chiéu xa). Suét lidu
hép thy & vi tri chudn s& phai dwoc tai 13p va Iwu hd so méi quan hé tir suét lidu hap thy & vi tri téi da
(Dmax) @én tdi thiéu (Dmin) (xem 9.3.2). C6 thé st dung phép do suét lidu hdp thy nay & vi tri chuln khi
tinh thoi diém cai a4t cAn d& phan bé dai lidu hap thy qui dinh t&i con tring (xem 10.4).

9.3.1.1 Hau hét cac nha san xuét thiét bj chiéu xa can tring st dung hé do lidu chuin chinh d& do
suét lidu hép thy & vi tri chudn trong san pham twong ty theo sy I4p dat cla thiét bj chiéu xa. (hoic,
trong treérng hop mét sé don vi ddc 14p trede khi dwoc van chuyén).

9.3.1.2 Phép do suét liéu hap thy dung lidu ké chudn chinh hodc truyén chun & vj tri chudn phai
duoc dinh ky I3p lai (vi dy, cir ba ndm ddi voi thiét bj chiéu xa gamma) va sau d6 1a bét ky sy thay
dbi vé& ngudn nao, c4u hinh hodc thdng sé chiéu xa khac ma c6 thé anh hudng suét lidu hép thy.

CHU THICH4 Néu c6 thé, viéc dinh ky hiéu chudn lai suét lidu c6 thé dugrc thyc hign trong cac didu kign tuong ty dé cho
phép so sanh tryc tiép gitra cac két qua thir. Cac két qua thu duoc khi hidu chudn Iai trén thiét bj chiéu xa s& phi théa
man véi céc két qua ctia 1an hidu chudin tredc 6, cAn phai tinh ngudn bi suy gidm (nu c6 thé) hoiic cac yéu té khac ma c6
thé anh hudng lidu. B 1éch khéng mong muén phy thudc gidi han clia 49 khdng dam bao do két hop d6i véi hai qui trinh
s& dugc didu tra, ching c6 thé gap phai cac vén d& va phép do lidu hodic cach van hanh thiét bi chiéu xa.

CHU THICH §  Khi suét lidu hdp thy cda thiét bj chiéu xa do dugc trong 9.3.1 thi didu nay thuan lgi cho viéc hidu chuin

hé do lidu thudng xuyén cla thiét bj dugc d8 cap trong 7.2.4. ISO/ASTM Guide 51261 va Tai ligu tham khdo (17) dva ra
huwéng dén vé céc qui trinh va sé b lidu ké cin dung.
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9.3.2 Biéu dd phan bé lidu

Qui trinh chiéu xa dwoc thiét ké @& chiéu xa con trung ddng nhét qua thé tich chiéu xa: trong thurc té,
vén ton tai sy thay ddi chinh v& liéu hdp thy qua san phAm. Qui trinh chiéu xa d@4c trung bao gdm
biéu d phan bd liéu hap thy cho mau cén tring hogic san pham twong ty va sw nhan dién ciu hinh
V Vj tri Dmax V& Dpmin trong méu. Di liéu do liéu tir thiét bj chiéu xa déc trung tredc @6, clia cing mét
thiét ké hogc cach tinh toan theo ly thuyét, c6 thé dwa ra thong tin co ich cho viéc xac dinh sé lwgng
va vj tri b liéu ké cén cho qui trinh dac trung nay.

9.3.2.1 Biéu db phan b lidu hp thu theo v tri b lidu ké di qua thé tich san pham thyc hoc san
phdm twong ty (xem ASTM guide E 2303). Lyra chon mé hinh sap xép dé c6 thé nhan biét cac bi tri
clia Dpyax VA Din.

CHU THICH 6 Trong trrong hop chiéu xa tinh (nhur khi sén ph3m dugc dat & tam cia bang goc ngudn cla thiét b chiéu
xa ngudn khd ty che chén), bidu @8 lidu s& duoc xay dyng theo ba chidu. Khi san phdm dugc chidu xa trén bé xoay, thi
bidu @b lidu c6 thé dugc xay dyng theo hai chidu, nhur trén mat phing thing dirng tiy ¥ qua tryc cia bé xoay. Trong
trromg hop nay, két qua la biéu dd ba-chidu do tryc dbi xtrng v&i tryc Ia cac két qua tir phép xoay.

9.3.2.2 Céc thay ddi trong hé théng xir Iy san pham (vi dy, thiét bj chiéu xa dang bé xoay) hoic
ngudn birc xa d&c trung yéu cu bidu @ phan bé lidu hap thy méi.

9.3.3 Trong cac thiét bj chiéu xa gamma vén hanh theo mé, thi liéu dich chuyén s& nhd, so véi lidu
téng sé dwgc phan bé dén con triing (vi dy < 1 %), dé thuan Igi cho viéc phan bé lidu hap thy tai 1ap.
Liéu dich chuyén va méi quan hé ciia chiing @én lidu hap thy tdng sb sé duoc xem xét va dinh luong,
néu can. Cac qui trinh do va higu chinh lidu dich chuyén trong thuat ng@ th&i gian truydn dwoc dwa
ra trong ISO/ASTM guide 51261.

9.3.4 Phép tinh quan trong trong viéc s dung ngudn birc xa gamma 1a hiéu chinh sy phén ra
phong xa. Ngudn nuclit phéng xa tinh khiét, hao hyt dd phéng xa theo sé ma, A, dwoc tinh bing:

A= Ae™ (1)

Trong d6 A, 1a 6 phéng xa & thoi diém t, A, 1a do phéng xa da biét & thdi didm sém hon (t = 0), va
A la hang sé phan ra déi véi ngudn nuclit phéng xa dwa ra. Hang sé phan ra (Ag) déi v&i ngudn nuclit
phéng xa thwdng dung trong nguén birc xa gamma la:

Déi véi *°Co, A4 = 3,6005 x 10“/ngay )
Déi voi "*Co, A4 = 6,311 x 10°/ngay (3)

Cac hidng sé nay dya trén chu ky ban ra déi voi ®°Co (14) la 5,2708 nam va déi v&i *'Cs la
30,07 nam (15). Trong thyc té, suét liéu hap thu cé thé dwgc thay thé cho hoat d6 phéng xa trong
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céng thirc 1. Suét lidu hip thy dwoc thiét 1ap ban dau trong subt qua trinh danh gia chét lwgng van
hanh hoc trong viéc hiéu chudn dinh ky thiét bi chiéu xa voi cac lidu ké chuén chinh hoic truyén
chudn (xem 9.3.1) dwa ra gia tri & t = 0. Suét lidu hép thy & cac thoi diém t sau d6 co thé dwoc vi tinh
héa tir cong thirc 1 st dung A¢ dbi véi ngudn nuclit phéng xa thich hep tir cdng thirc 2 hodc cong
thire 3.

10 Danh gia chit lwong
10.1 Muyc dich

Muc dich clia do lidu trong danh gia hiéu qua 1a d& dam bdo ring cac yéu clu v& lidu hdp thy déi véi
tirng san pham cy thé co thé dwgc théa man. Trong chirong trinh phéng thich con tring bét duc, ngudi
thyc hién hodc co quan chirc nang, cin qui dinh liéu hap thy téi thidu @& tao ra mrc d6 bét dyuc san
sinh mong muén. Mac di lidu hip thy téi da thuong khdng dwgc qui dinh, nhung kha nang bét duc con
tring thanh cdng hoan toan déi véi lodi trudng thanh, sé gidm cung véi sy ting lidu. Qui trinh phan bd
lidu qua don vi nap hang 14 mét tiéu chi trong churong trinh d3m bao an toan va chét lvgng bét dyc con
tring. Ching duwgc hoan thién tir bidu db phan bb lidu hip thy (xem 10.3) clia san pham cuy thé (hodc
san phdm twong ty) va céu hinh nap sén pham cu thé dé xac dinh céu hinh Va vj tri Dmax VA Diin V& dé
thiét 1ap cac gia tri thich hop dbi véi bd dém thoi gian clia thiét bj chiéu xa, tbc 6 bang chuyén hoac
c4c thdng sb khac cAn dé dat dwoc lidu hip thy trong cac yéu ciu da dinh.

CHU THICH 7 Trong chuong trinh bt dyc cdn triing, thi viéc thir nghiém lidu hép thy so v&i sy bt dyc va kha naing tdn tai
clia cdn triing da chidu xa 12 mot tiéu chi (11). Nhw vay, viéc thir nghiém @& danh gia sy bit dyc va canh tranh ciia cdn tring
a4 chidu xa dugc tao ra trudre d6, dua ra bing chirng giéi han lidu va cic dnh hudng khéc clia qué trinh bét dyc (vi dy, tao ra
sy gidm oxi-huyét treére khi chiéu xa) vAn duge danh gia.

10.2 C4u hinh nap san phim

Cén thiét 1ap c4u hinh nap san phdm @& chiéu xa cho méi loai san pham. H3 so tai liéu c4u hinh nap
san phdm nay bao gém céc quy dinh v& cac thdng s k¥ thuét anh hudng dén sy phan bé lidu hip thy.
D6i v6i chiéu xa cdn triing, cac théng s6 ndy cb thé bao gdm cac loai, khdi lugng ho3ic lwvgng cbn triing,
kich thuée va hinh dang clia vat bao goi, vi tri clia vat bao g6i trong hdp chira, vi tri va thanh phan clia
bét ky nép san pham twong ty nao, duoc dung thuwdng xuyén @& cai thién sy ddng déu lidu ngoai trir
cbn triing tir mot phén clia hop chira.

CHU THICH 8 Hop chura khdng durgc chira qué thé tich téi da da thiét ké.

10.3 Biéu dd phan bé lidu hip thy cua san phdm hoic san phim twong tw

D4i véi mdi loai cdn tring dugre xt Iy trong co s& chiéu xa sé ¢6 lidu téi thidu d& dat mirc yéu ciu vé
bét dyc (hodc hiéu qua mong mudn khac) va lidu t6i da ma ddng vat c6 thé chiu dwgc ma khéng bi
gidm chét lvgng mong muén. Thiét 1ap viing liéu h&p thu Dpax VA Dmin cho tirng cAu hinh nap san phim

22



TCVN 8772:2011

da chon bang cach dat bd liéu ké trong lwgng con tring hodc san pham twong tw, trong qua trinh nap
san phdm (xem ASTN guide E 2303). T4p trung cac lidu ké trong viing Dmax V& Dmin V&i Mot vai lidu ké
dugc dat trong vung nhan dwoc liéu hp thy trung gian. Trong nhiéu (rng dung chiéu xa cén trang, san
phadm c6 lién quan dén ngudn birc xa, tao gradient lidu hip thy gan pham vi thé tich mau. Didu quan
trong la Gé chon lidu ké Gt nho dé phat hién cac gradient nay. Cac liéu ké mang mong dang tdm hoac
dai ciing c6 thé s dung dé thu dwoc cac thong tin hivu ich (9).

10.3.1 Cac két qua clia biéu dd phan bé lidu hap thy sé& dwoc sir dung dé xac dinh mirc d6 ddng déu
lidu. Do chét lwgng va kha nang séng sét clia con trung ¢ xu hwéng gidm nhanh khi tang lidu chiéu
xa, hé sb déng déu liéu nhd co thé bj gi¢i han, d& dam bao viéc s dung con triing bt duc dwgc thanh
cong. Trong mét sb trwdng hep, thiét bi chiéu xa hodc cac théng sd qua trinh cb thé dwgc didu chinh
dé cai thién sy dong déu lidu (vi du, l&p dat bé xoay cho thiét bj chiéu xa hoic str dung nip day cho vat
chira san pham twong ty, dé loai trlr con triing tir noi co suét lidu thap hodc noi c6 suét liéu cao).

10.3.2 Néu c6 bét ky sy thay ddi nao ma c6 thé anh hwdng dén cdu hinh hoac vi tri cta lidu hap thu
cyc dai duoc tao ra tir thiét bi chiéu xa hodc ché dd hoat ddng (vi dy, lwu y trong 10.3.1), thi I3p lai
phép do phan b lidu hdp thy d& xac lap cac hiéu (rng m& rong cén thiét do.

10.3.3 Vi tri liéu tham chiéu

X&c dinh vj tri liéu tham chiéu cho tirng c&u hinh nap hang. Vi du vi tri Dyin ho3C Drax hodc vi tri thay
thé trong hodc trén hdp chira hodc vat chira bao goi. B lidu ké phai dwoc dat & vi tri liéu tham chiéu
trong phép do lidu thwdng xuyén (xem 11.2), kha nang nay c6 thé dwgc xem xét. Lidu hap thy & vi tri
nay sé dwoc tai 1ap va lvu hd so mbi lién quan véi lidu hap thy & vi tri Doin hoA¢ Diex trong qué trinh
nap hang.

10.4 Thiét lap cac théng s6 van hanh

Cén dam bao rang cbn triing da x& ly nhan duoc liéu hap thy ndm trong céc gidi han qui dinh, cac gia
tri théng s6 van hanh s& dwgc thiét Iap cho tirng sy két hop clia cac loai con tring, c4u hinh nap hang
va qui dinh lidu. T4t ca cac gia tri théng sé d6 anh hwéng lidu hép thy dwgc thiét Iap dwa trén cac két
qua clia phép do phan bé lidu hdp thu md ta trong 10.3 c6 lién két voi cac két qua cia phép do chudn
chinh hodc truyén chuan clia suét lidu hip thy & vi tri tham chiéu (xem 9.3.1). Hau hét cac thiét bj chiéu
xa cdn trung, lidu hap thy dwgc phan bd dén con trung dwgc kiém soat bang viéc diéu chinh théng sé
van hanh don 1& nhw b dém thi gian hodc tdc do bang chuyén. Gia tri d6 dworc thiét 1ap cho théng sé
s& tao sy phan bé lidu trong gi¢i han qui dinh qua thé tich con tring dwoc chiéu xa.
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11 Qua trinh xt* Iy san phdm thwéng xuyén
11.1 Kidm soét cac théng sé qua trinh

Déi véi qua trinh xt Iy san phdm thi viéc dat cac théng s van hanh da thiét 1ap trong qua trinh danh
gia chung, thi cin phai tinh dén sy phan ra ngudn néu ng dung. T4t ca cac théng sb van hanh téi han
¢6 thé anh hwdng sz phan bé lidu hdp thy phai duoc kiém soat, theo ddi va lvu hd so trong subt qua
trinh x( ly thwedng xuyén, d& dam bdo ring con trung bj x& ly theo ding c4c qui dinh. Néu cac gia tri
théng sb van hanh sai léch khoi cac gi¢i han xir ly da qui dinh thi ¢an cé nhitng hoat ddng can thiép
thich hep.

11.2 Do liéu thwedng xuyén

Qua trinh kiém soat thwdng xuyén sé duoc tién hanh s dung phép do lidu thweng xuyén nhu mot
phan clia qua trinh danh gi4, nhdm chirng minh ring qué trinh chiéu xa duqc kiém soat. Phép do liéu
hép thy thudng xuyén trong san phadm s& dam bao ring tat ca cdn triing da duwgc x( ly trong giéi han
lidu d4 qui dinh cho qua trinh. Ngoai ra, phép do lidu thwdng xuyén cb thé xac dinh dwoc thdi gian
tring véi cac phép thir kiém soat chat lugng khac nhur phép thir sinh hoc bét dyc sinh san hodc danh
gi4 chét lwgng cbn trung bt duc hodc c6 thé sir dung d& danh gia hiéu qua clia cac hdp chira dugc
nap vao (xem 11.6).

CHU THICH 9 Trong qua trinh v&n hanh thuéng xuyén thiét bj chiéu xa con tring, phép do lidu hap thy dugc tién hanh trén
sén phdm & khodng cach khong ddi cung cdp cho ngudi van hanh va cac co quan quan ly hd so kidm soét chét lugng doc 1ap
vé& qué trinh. Khi Dmn 33 duge ci dit theo cac qui dinh clia co quan quén Iy, thi kha nang dé do lidu hip thy d6 véi vige kiém
soat danh gia thich hgp 12 mét tiéu chi cin thiét clia chuong trinhThire hanh san xuét tét,

11.2.1  Vj tri dat lidu ké: D&t mot hodic nhidu b lidu ké 1&n san phdm & vij tri lidu tham chiéu (xem
10.3.3). Lidu hép thu & vij tri nay da dwoc dinh lwgng va tai 13p lién quan v&i Dmnax VA Diin.

CHU THICH 10 Sy phan bé lidqu h4p thy trong san phdm dugc biét dén tir viéc danh gia chit lvgng van hanh va danh gia
hiéu qua va tir hdu hét phép do phan bé lidu gin nhét, Tuy nhién, viéc sip xép sé Igng bd lidu ké vira U 13 mot phdn cla
phép do lidu thurdng xuyén cé thé dap (rng, d& khdng dinh rang lidu hdp thy dugc phan bé trong qui dinh,

11.2.2 Tén suét sép xép lidu ké: Lya chon sé lvgng don vj nap hang vira du dé& dit bo lidu ké tai cac
vi tri nhdm chirng minh rdng cac phép do lidu hép thy I1a c6 nghia va lidu hap thy nhan dwoc tir con
trung bj chét ndm trong gi¢i han qui dinh.

11.2.2.1  Thiét bj chiéu xa gamma: Phép do lidu thuong xuyén cin duoc tién hanh & khodng cach
dinh ky da qui dinh, cé thé hang ngay, hang tuin hoic hang thang.

CHU THICH 11 Méc du ngudn dua vao trong thiét bj chiéu xa gamma chi anh hudmg bdi sy phan ra ngudn phong xa, nhung
phép do lidu thuéng xuyén dinh ky c6 thé phat hién thiy cac van aé xir Iy khong quan sat dugc, & thdi didm phéng thich sé
lurgng I6n dich hai ¢on tring c6 kha nang sinh san.
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11.2.2.2 Thiét bj chiéu xa dién t& va tia X (btrc xa ham): Ludn dat cac bd lidu ké & thoi diém bét dau
chay chuong trinh. Déi véi qua trinh chay dai, ngoai tiéu chudn nay, thi dat b lidu ké & thoi diém gén
gitra qua trinh, két thc qua trinh va & cac khoang cach khac nhau, néu thich hop.

CHU THICH 12 Déi v&i qua trinh van hanh qui trinh nap hang tiép theo thi qui trinh nap hang du va cudi cé thé chju dugc
sy phan bé lidu khac nhau tir cac don vi nap hang khac. Néu di ligu do lidu treée d6 cho biét ring 6 tn tai sy phan bé lidu
trong hai don vj nap hang cudi nay khéng chép nhan dwoc, thi dat vat gia bi lidn ké véi cac don vi nap hang nay sao cho tao
sy phan bé lidu trong ching cé thé chp nhan dugc.

11.3 Dung cu chi thj nhay birc xa

11.3.1 Muyc dich cta dung cy chi thj nhay birc xa la d& xac dinh bdng mét thwéng xem liéu c6 hodc
khéng cé ¢bn triing trong véat chira cy thé da bj phoi nhiém tir birc xa ion héa hay chwa, ngoai ra dé do
cac mirc lidu hép thy khac nhau [xem TCVN 8230 (ISO/ASTM 51539)]. Tinh trang clia ting dung cy
chi thj s& phai duoc kiém tra trdc va ngay sau khi chiéu xa va néu co thé, kiém tra lai & vi tri ma cén
trang trwdng thanh xuét hién va dugc xt ly d& phéng thich. Dung cu chi thj khéng dwa ra gia tri dinh
lwgng lidu hdp thu va do d6 chung khéng thé thay thé phép do liéu thuwdmg xuyén dung trong qua trinh
theo doi thwdng xuyén.

CHU THICH 13 Khéng loai trir viéc stz dung lidu ké nhugm mau mang méng da hiéu chudn nhu mét lidu ké thye véi may do
ty trong truyén din/phan xa duwgc liét ké trong Phy luc A1,

11.3.2 V] tri dung cu chi thj nhay birc xa: Mdt hodc nhiéu dung cy chi thj sé dwgc dat trén hodc trong
vét chira bao géi theo yéu ciu tir chwong trinh.

CHU THICH 14 Néu c6n tring bj chiéu xa trong vat chira bao géi kin, dwgc véan chuyén ma khéng mé nép, dén noi phéng
thich thi dung cy chi thj s& dwoc dit sao cho d& quan sat, khi chiéu xa khéng mé bao géi. Néu cac phén cua vét chira bao géi
trong suét thi dung cy chi thj s& dwgc d4t bén trong vat chira bao goi kin, véi ly do an toan, sao cho c6 thé doc duge ma
khong mé vat chiza.

11.3.3 T&n suét dt chi thj nhay birc xa: Tan suét dat lidu ké chi thi nhay birc xa sé thay dbi theo cac
yéu ciu ctia chuong trinh va myc dich s dung con trung chiéu xa. i véi cac chwong trinh phéng
thich ¢on trung bét duc thi qui dinh chung 1a dat dung cy chi thj trong hoéc trén mdi vat chira bao géi

con trung nudi thir nghiém.
11.4 Hiéu rPng méi trrdng

P06 nhay cua lidu ké hoac dyng cu chi thj nhay birc xa c6 thé anh hudng bdi sy phoi nhiém tir cac diéu
kién v& méi treong nhw nhiét, dd 4m cao, birc xa tia cyc tim hodc cac loai khi dugc tao ra trong subt
qua trinh chiéu xa. Db nhay lidu ké& s& dwoc higu chinh déi véi bat ky anh hudng nao ma tang Ién tir
cac thay ddi v& méi tredng clia lidqu ké, trong qua trinh chiéu xa, tredc hodc sau bao quan chiéu xa. Do
nhay ctia dung cy chi thj nhay birc xa khéng thé dwgc hiéu chinh cho cac diéu kién nhu vay va ching
khéng duoc ding trong méi treang khdng thich hop. Tién hanh cn than khi xt ly va bao quan liéu ké
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va dung cu chi thi trvéc va sau chiéu xa (xem ISO/ASTM Guide 51261 va TCVN 8230
(ISO/ASTM 51539) va c4ch tién hanh cho tirng hé do liéu dwgc liét ké trong Phy luc A1).

11.5 San phadm dwec lam lanh

Lidu hép thu khdng phai Ia ham nhiét dd ctia cdn tring bj chiéu xa. DO nhay clia lidu ké hodc dung cu
chi thi nhay birc xa c6 thé 1a mét ham nhiét d6 cta ching. Théng tin biéu @b lidu cho san phadm tuong
ty (twong (ng cAu hinh sdn phdm thue hodc cdu hinh gin nhw x4u nhét) & nhiét dd méi trwdng, c6 thé
4p dung cho con tring duwgc 1am lanh. Viéc xac dinh nhiét dd cla lidu ké trong qua trinh chiéu xa cén
tring dugc 1am lanh va 4p dyng nhiét @ hiéu chinh thich hop. Liéu ké cé dd nhay dc lap-nhiét do cao
sé dugc dat & vj tri co gradient nhiét dd I&n (xem ISO/ASTM guide 51261 va cach thye hién cho tirng
hé do lidu dwoc liét ké trong Phy luc A1). Dung cu chi thi nhay birc xa sé& khdng dwoc dung cho ¢cdn
trung d3 1am lanh trir khi ching da dugc danh gia va bdo vé du dé tién hanh & nhiét do str dung cho
viéc xt ly mau.

11.6 Hop chira miu khong diy

Thiét bj chiéu xa c6 thé thirc hién ding mét lwgng san phdm nhd hon lwgng san phdm st dung trong
phép do phan bé liéu tién hanh véi ciu hinh gin nhw x4u nhét (vi dy khi hdp chira dé gan diy san
phdm hodc san phadm twong ty). Trong tredng 6 Dpmax ¢6 thé I&n hon Dpsy do dwoc trong phép do
phan bé lidu ctia quéa trinh danh gia chét lwgng van hanh (10.3) thi ¢dn phai tién hanh cin than @&
dam bao rdng Dmax khdng vurgt qué giéi han qui dinh trong qua trinh st dung thudng xuyén. Cac
thay ddi vé& sy phan bb liéu hip thy ting tir hdp chira mau, cb thé dugc gidm di bing cach sir dung
san phdm twong ty dat & vi tri thich hop trong thé tich chiéu xa (sao cho cu hinh gin nhu x4u nhét
a thich hgp) va béng cach dat miu cbn triing & tam cia hdp chira.

12 Do khong dam bao do

12.1  Phép do lidu phai kém theo d6 khdng dam bao do méi cb gia tri.

12.2 Thanh phan d6 khéng dam bao do sé dugc phan thanh hai loai sau day:
12.2.1 Loai A - Duroc danh gia bdng phuong phap théng ké, hoac

12.2.2 Loai B - Dugc danh gia bing phuwrong phap khac.

12.3 Céc cach khac vé phan loai @6 khong ddm béo do da dwoc dung rong rai va o6 thé cb ich cho bao
céo vé& do khdng dam béo do. Vi dy, thuat ngir 6 chym va dd chéch hoic sai s& ngiu nhién va sai sb
hé théng (khdng ngéu nhién) dugc ding d& mé ta cac loai dd khéng dam bao do khac nhau.

CHU THICH 15  Nhan biét a¢ khdng d3m bao do loai A va loai B dra trén phuong phap d4nh gia 46 khong dam bao do xult
ban nam 1995 bdi T chirc Tiéu chudn ho quéc té (ISO) trong tai ligu huémg din va bidu thirc a6 khong dam béo do trong phép
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do (18). Myc dich ding loai dac trung nay |a dé ting cwdmg sur hidu biét vé do khéng dam bao do dugc xdy dyng nhu thé nao va
cung cép co s& dé so sanh québc té vé két qua do.

CHU THICH 16 I1SO/ASTM Guide 51707 x4c dinh cac kha nang vé do khong dam bao do trong phép do thyc hién trong thiét
bi xir ly chiéu xa va dwa ra quy trinh danh gia dd khéng dam bao do clia phép do lidu hap thy st dung hé do lidu. Tai lidu nay
dua ra va ban luan cac khai niém co ban vé phép do, bao gbm danh gi gi4 trj dinh lugng, gia tr "dung", sai s6 va db khéng
dam bdo do. Thanh phan clia 46 khéng ddm béo do dwoc xem xét va dwa ra phuong phap danh gia ching. Tai liéu nay cling
dua ra cac phuong phép tinh 36 khéng ddm bao do chudn két hgp va db khéng dam bao do mé réng (tng thé).
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Phu luc A

(Tham kh&o)

A1. Vi duy vé dic trwng cua liéu ké do thwong xuyén
A1.1 Liéu ké nhiét huynh quang (TLD)

A1.1.1 Dailidu ap dung: 102 Gy dén 10* Gy.

A1.1.2 Suét lidu 4p dung: 102 Gy/s dén 10" Gy/s.
A1.1.3 St dung: birc xa dién tl//gammattia X.

A.1.1.4 Dic tinh vat ly: Cac vat lidu thuwdng sir dung nhét cho TLD 14 LiF, CaF,, CaSO, va Li;B4O;.
Liéu ké nho va vat lidu dwoc st dung & dang bét, mang, tinh thé don hoic cac 6ng thly tinh dugc
han kin hoac lo nhd hodc nhwa huyén phu. Sau chiéu xa, vat liéu dang tinh thé dwoc dwa ra dé kiém
soat chu trinh nhiét khi két hop cac dién t& tw do va I8 bay véi sy phat sang clia anh sang dic trung.
Chu trinh nhiét nay loai bd théng tin liéu trong TLD.

A1.1.5 Thiét bj dac trung: Bo doc tinh thé nhiét phat quang (TL) bao gém bd phan tao nhiét, hé
théng do str dung éng nhan quang dién dé do anh sang di ra va do sy bién ddi lidu hap thyu. Nguwdi
vén hanh y&u cdu phai cé chuyén mén khi doc sb liéu trén thiét bj.

A1.1.1.6 Cac yéu té moi treong:

A1.1.6.1 Nhiét d9: thong thudrng khéng nhay.

A1.1.6.2 Do 4m: théng thudng khéng nhay.

A1.1.6.3 Anh sang méi tredng: thong thudng khdng nhay.

A1.1.6.4 Thoi gian: TLD thong thudng gidm dén sau chiéu xa, cin kiém soat thoi gian doc sau
chiéu xa.

A1.1.7 Théng tin chi tiét, xem ISO/ASTM practice E 668 va TCVN 7914 (ISO/ASTM 51956).
A1.2 Liéu ké mang méng nhudém mau
A1.2.1 Dailiéu 4p dung: 1 Gy dén 10° Gy.

A1.2.2 Suét lidu ap dung: < 10" Gyis.
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A1.2.3 St dung: birc xa dién tlr/gammartia X.

A1.2.4 Dic tinh vat ly: Cac lidu ké nay bao gdm thudc nhudm khong mau va bat dau tao mau manh
khi chiéu xa. D day mang méng thay ddi tir vai um dén khoang 1 mm.

A1.2.5 Thiét bj dc trung: may do quang phd VIS/UV (bwéc song thay déi) va bd truydn din quan
sat dugc va may do ty trong phan xa (bd loc thay dbi).

A1.2.6 Cac yéu td méi truong:

A1.2.6.1 Nhiét do: Lidu ké nay cé nhiét d6 dwong doc lap, phy thudc vao loai mang mdng va cin
dwoc bao vé tranh sy qua nhiét.

A1.2.6.2 DO &m: MGt sé mang méng nhay vé&i 6 dm (c6 thé dwoc han kin trong 16p vé boc bang
chét déo khéng thdm nwérc).

A1.2.6.3 Anh sang méi trudng: Céc lidu ké nay nhay v6i cac didu kién anh sang mdi treong, dac
biét trong bwéc séng < 370 nm.

A1.2,6.4 Thoi gian: Doc lidu ké c6 thé gidm dan theo théi gian sau khi phoi nhidm.

A1.2,7 Théng tin chi tiét xem trong TCVN 7910 (ISO/ASTM 51275) va Tai liéu tham khao (17).
A1.3 Hé do lidu cdng hwéng thuan tir electron-alanin (EPR)

A1.3.1 Dailidu 4p dung: 1 Gy dén 10° Gy.

A1.3.2 Suat lidu ap dung: < 10° Gyss.

A1.3.3 St dung: birc xa dién tlr/gammaftia X.

A1.3.4 Dic tinh vat ly: Liéu ké nay dwoc dung & dang bang, dia nhd, day cé dwdng kinh 3 mm dén
5 mm va chiéu dai thay déi hoac trén dai mang méng ma vach, bao gém phén I&n 13 a-alanin va mét
lwgng nhd parafin hodc chat mi khac.

A1.3.5 Thiét bi d4c trung: May do quang EPR.

A1.3.6 Cac yéu tb méi truong:

A1.3.6.1 Nhiét do: Sy phu thudc nhiét o tuyén tinh ddi véi liu < 10* Gy.
A1.3.6.2 Db am: Dai khi nhay véi dd 4m (c6 thé can qui dinh trwéc).

A1.3.6.3 Anh sang méi tredng: Théng thuwdng khdng nhay véi anh sang mai treong.
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A1.3.6.4 Thoi gian: Viéc doc lidu ké co thé thay ddi theo thei gian sau khi phoi nhiém.
A1.3.7 Théng tin chi tiét xem trong TCVN 8232 (ISO/ASTM 51607).

A1.4 Hé do liédu mang méng huynh quang-photo

A1.4.1 Dailidu ap dung: 20 x 10° Gy dén 3 x 10° Gy.

A1.4.2 Suét lidu 4p dung: 0,3 x 10* Gy/s dén 2 x 10° Gy/s.

A1.4.3 S dyng: birc xa dién tl¥/gammattia X.

A1.4.3.1 Dai lidu nang legng blrc xa déi véi photon tir 0,05 MeV dén 10 MeV.
A1.4.3.2 Dai lidu niing lvgng blrc xa dbi voi dién tir tir 0,1 MeV dén 10 MeV.

A1.4.4 Dic tinh vat ly: Alkali-halide dya trén mang méng huynh quang-photo, du trong subt @& quan
sat ca bwéc séng kich thich va phat xa.

A1.4.5 Thiét bj d4c treng: May do huynh quang, may phat hién ngudn anh sang va anh sang c6 thé
trén ciing mot canh hodc cac canh d6i nhau ciia mang méng.

A1.4.6 Cac yéu té méi trudng:

A1.4.6.1 Nhiét do: Dai chdp nhan dwoc tir - 20 °C dén 60 °C; dd nhay chiéu xa cla lidu ké chua
chiéu xa khéng anh hudng theo nhiét d trong dai do.

A1.4.6.2 D6 4m: DS nhay birc xa dién hinh khéng anh hwdng bdi @6 dm.

A1.4.6.3 Anh sang méi tredng: Cac lidu ké nhay véi 4nh sang, dic biét trong giai doan chiéu xa va
&n dinh.

A1.4.6.4 Thai gian: Tin hiéu tang theo thdi gian chiéu xa va cac yéu cdu clia qua trinh ting tin hiéu,
ma c6 thé taing nhanh va &n dinh do viéc x( Iy nhiét cho lidu ké sau chiéu xa va treéc khi doc.

A1.3.7 Théng tin chi tiét xem trong ASTM Guide E 2304.
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A2. Qui trinh dam bao chét lwgng khuyén cao cho chiéu xa cén tring

Bang A2.1 — Céc qui trinh khuyén cao

Qui trinh

Tin suét

Didu
cé lién quan

DPanh gia chét lwgng lap dat:

Thir nghiém may méc va phin mém

Thiét 13p va duy tri céc tai ligu trong co s& chidu xa

Thyre hign truére bdi nha san xuét (chi
cac don vj doc 18p) va sau khi ldp dat
dang thyc hién

8

DPanh gia chit lwgng van hanh
Do suét lidu hip thy & vj tri tham chiéu

Do phan b lidu hdp thy cla hdp chira dd ddy san phim
twong ty

. Hiéu chuén hé do lidu thudng xuyén

Trwére khi l4p @3t va sau bat ky thay dbi
nao

Panh gia higu qua

Xac dinh cu hinh nap hang cho tirng san pham (vi dy, dinh
huéng cho san phdm, sé don vij téi da dugc chiéu xa trong
cling mét thei diém)

Do phan b lidu hdp thy véi cdn tring (hodc vat liéu tuong
duong) dung cAu hinh nap san phim cy thé

Thiét 14p cac théng sb van hanh d& dat dugc dai lidu da qui
dinh

Qui trinh van hanh chudn didu chinh c4u hinh nap hang, ding
chi thj nhay bérc xa, hé do lidu thudmg xuyén

Treéc khi bét ddu xir Iy thudng xuyén.
Xem lai & khoang cach goc

10

Xtz ly san phim thwéong xuyén:

Kidm tra bd cai dat thoi gian, 8 chinh xac clia bd tinh thai
gian, téc 46 bang chuydn, vj tri clia hé théng bang chuyén
(vi dy, khoang chira trong thiét bj chiéu xa GammaCel 220),
va/hodc cac thdng sb qua trinh khéc cb thé 4p dyng

Str dyng chi thj nhay birc xa

Hang ngady va theo timg ngudn dua
vao, ngimg cét ngudn (vi dy, tir ngudn
bi I5i) hoc bi ngirng trong viéc stz dyng
tiép theo

Trén chuong trinh dinh chudn, dién
hinh, trén hodc trong tirng vt chira bao
gbi cdn tring hang ngay da dinh truéc
cho viéc phéng thich cbn tring vao
ddng rudng

1"

Duing hé do lidu thudng xuyén

& khoding cach da qui dinh

Kiém tra sy bét dyc cta con tring da chiéu xa

& khoang cach da qui dinh; dién hinh
theo thang hogc hang qui

Kiém tra vj tri hop chira va sy chuyén ddng quay, néu c6 thé

Trudc va sau mdi 14n chidu xa
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