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TCVN 8664-7:2011

L&i néi ddu

TCVN 8664-7:2011 hoan toan twvong duong véi 1ISO 14644-7:2004;

TCVN 8664-7:2011 do Vién Trang thiét bi va Cang trinh y té bién
soan, BS Y té d& nghj, Téng cuc Tiéu chudn Do lvéng Chét lvgng
thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong b.

B& TCVN 8664:2011 (ISO 14644 ) Phong sach va méi tnedng kiém
sodt lién quan gdm c4c tigu chudn sau:

- Phan 1: Phan loai 4% sach khéng khi.

- Phén 2: Yéu chu ki thuat @& thir nghiém va theo déi nhdm chirng
minh sy phi hop lién tyc v&i TCVN 8664-1 (ISO 14644-1),

- Phédn 3: Phuong phép thir.

- Phan 4: Thiét ké, xay.durng va khdi ddng.
- Phin 5: Van hanh,

- Phén 6: Tir virng.

~ Phén 7: Thiét bi phan tach (t0 hat, hdp dyng gang tay, méi tredng
céach ly 86i véi khéng khi sach).

- Phin 8: Phan loai & nhiém phan t& trong khéng khi.



TCVUN 8664-7:2011
L&i giéi thigu

Trén tinh than cac yéu ciu chung clia mét tiéu chudn, thuat nglr “Thiét bi phan tach” dugc Ban k§
thuat ISO/TC 209 trién khai d& hoan thién lién tuc mé rong clia cac cdu hinh tir sy md& tran khdng khi
khéng c6 gi¢i han dén cac hé théng gi&i han hoan toan. Thuat ng& throng mai chung, vi dy td hut,
hdp gang tay, bé phan tach va mai trudng nhé, cd ¥ nghia khac nhau phy thuge vao cdng nghigp cu
thé.

Nhizng khé khan trdi nghiém trong san xuét va x Iy cia mot sé san phdm hodc nguyén lidu duoc
chuyén vao sy phat trién clia san phdm phan tach. Nhirng khé khan nay bao gdm dé nhay cla san
ph&m véi chat hat, hoa chét, khi ho#c vi sinh vat. Ngwei van hanh nhay cam vé&i nguyén ligu qua trinh
hodc cac san phdm phy; va ca sdn phdm va d¢ nhay cla ngudi van hanh.

Thiét bi phan tach cung cap sy bdo vé chic chdn & cac mirc dd khac nhau bing cach sl dung cac
rao can vat Iy hodc dong hoc, hoac ¢a hai, dé tao ra sy ng&n cach g'it'ra van hanh va ngudi van hanh.
Mot sb qua trinh c6 thé yéu ciu khi quyén riéng @& phong ngira phan huy hodic bung nd. Mdt s6 he
théng cé khad nang cung cp 100 % tudin hoan knép kin clia khi quyén gi¢i han cho phép khi tre hoat
déng hodc 6 nhiém sinh hoc bing khi phan éng.

Thuréng thudng moi nguéi khéng 1am viéc ngay bén canh mdi trwéng thiét bi phan tach trong san
xudt. Thiét bj phan tach nay c6 thé Ia di dong hodic cb dinh, va duoc sir dyng dé van chuyén, chuyén
doi va ché bién. San phdm hoac ché bién, hodc ca hai, duge didu khidn tir xa bing cac thiét bj tiép
can hodc béng thii cdng, c6 sy bao vé bang cong nghé rao can vi du cac hé théng giao dién ca nhan
twérng tich hep (vi dy gang tay, gang tay dai, 40 cdc) hodic co gidi ¢ hé théng ngudri may xtr Iy.

Céc xc dinh d¢ sach va phuong phap thir dé cap trong TCVN 8664-1 (ISO 14644-1), TCVN 8664-2
(I1SO 14644-2), va TCVN 8664-3 (ISO 14644-3) ap dung chung trong pham vi thiét bj phan tach. Trong
cac (rng dung cé cac yéu cau lay nhigém sinh hoc, sé ap dung 1SO 14698-1 va ISO 14698-2. Tuy
nhién, mdt sé rng dung c6 thé c6 yéu clu rieng gé theo ddi, bdi vi co thé gdp phai cac diéu kién
nghiém khéc. Didu kién duy nhét nay dugc dé& cap trong tiéu chuin nay.

Thiét bi chuy&n doi @& di chuyén nguyén ligu nhap va xult coa thiét b phan tach hinh thanh mét phan
quan trong clia tiéu chuan nay. Ngoai ra, co thé di chuyén nguyén ligu tir mot thiét bj phan tach cb
dinh dén thiét bj khac trong thiing van chuyén.

Thiét ké va xay dung phong sach, bao gbm céc khia canh chung cla viing sach, dugc dé cap trong
TCVN 8664-4 (ISO 14644-4). Hinh A.4 clia TCVN 8664-4 (ISO 14644-4) minh hoa cac bign phap khi
dong lyc hodc tran khéng khi thrérng duge st dyng trong thiét bj phan tach cong nghiép déc biét, goi
12 td hit va méi tredng nhd, Méi treéng nhod thudng dugc st dung trong cong nghigp dién ti véi cac
thang van chuyén, goi la hdp, d& cung cip trang thai gia cdng rét sach. Ap dung cdng nghé rao can str
dung trong thiét bj phan tach cong nghiép dic biét goi la by phan chia dugc chi ra & Hinh A.5 cla
TCVN 8664-4:2011 (ISO 14644-4:2001). Dung cy phan tach, thudng goi 1a hop géng tay, chira do di
kém, duoc si dung trong cac san pham y t& hoac cong nghiép hat nhan dé cung cp sy bdo vé ngudi
van hanh ciing nhu qua trinh. BY phan 13p c6 thé co thanh cirng hqiic mém phy thugc vao ing dung
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cua né. Thir muc tai lidu tham khdo cd néu céc tai liéu cong nghiép dac thu nay. Tuy nhién, trén quan
didm cac khai niém théng nht, lién tyc tdn tai sy phén chia gira van hanh va ngudi van hanh, trong
khodng tir hé thdng m& toan phan dén hé théng déng kin toan phan phy thudc vao ing dung. Trong
ti, lién tuc tdn tai ddi v&i su phéng ngira.

Kh&i niém thiét bi phan tach khéng gi¢i han cho mét nganh céng nghiép riéng, vi cé nhidu nganh céng
nghién st dung cbng nghé ndy cho céc yéu ciu khéc nhau. Do @6, tidu chudn nay cung cép khai quat
chung vé& céc yéu chu cé lién quan.
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Phong sach va mai trwdng kiém soat lién quan -
Phan 7: Thiét bi phan tach (ta hat, hop dwng gang tay, cach ly va

mdi trwd'ng nho)

Cleanrooms and associated controlled environments —

Part 7: Separative devices (clean air hoods, gloveboxes, isolators and mini-environments)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy quy dinh cac yéu cau téi thiéu dé thiét ké, xay dung, I&p dat, thir nghiém va chirng
nhan cuia thiét bj phan tach, trong d6 dac biét la diém khac biét véi phong sach nhu da mé ta trong
TCVN 8664-4 (ISO 14644-4) va TCVN 8664-5 (ISO 14644-5).

Tiéu chudn nay tinh @én nhirng han ché sau:
— Cac yéu ciu cua ngudi st dung da duoc thod thuan gilra khach hang va nha cung cép.

Cac yéu ciu ap dung cu thé.

Cac qua trinh riéng duoc hoan thanh khi 1&p dat thiét bi phan tach khdng duoc quy dinh,

- VAn @& phong chay, an toan va quy dinh hién hanh khac khéng duwoc xem xét riéng biét, khi thich
hep phai ap dyng céc quy dinh hién hanh cla quéc gia va dja phuong.

Tiéu chudn nay khéng dugc ap dung cho ba thiét bj day dd.
2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day I can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién din ghi
nam cong bd thi ap dyng ban dwoc néu. DA voi cac tai liéu vien dan khang ghi ndm cong b thi ap
dung phién ban maéi nhét, bao gém ca céc sira ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 8664-1:2011 (ISO 14644-1:1999) Phong sach va moi trudng kiém soét lisn quan — Phan 1:
Phén loai d§ sach khong khi.

TCVN 8664-2:2011 (1SO 14644-2:2000) Phong sach va mdi trudng kiém soat lién quan— Phén 2: Yéu
céu ky thuat dé thir nghiém va theo déi nhdm ching minh sy phu hop lién tuc véi TCVN...(ISO 14644-1).

TCVN 8664-3:2011 (ISO 14644-3:2005) Phong sach va mdi trwdng kiém soat lién quan - Phan 3:
Phuong phép the
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TCVN 8664- 4:2011 (ISO 14644-4:2001) Phdng sach va méi trwdng kiém soét lién quan ~ Phén 4:
Thiét ké, x8y dung va khéi dong

ISO 10648-2:1994 Containment enclosure — Part 2: Classification according to leak tightness and
associated checking methods (V6 boc — Phén 2: Phén loai theo df kin ro ri va phuong phép kiém tra
lién quan)

1SO 14698-1 Cleanrooms and associated controlled environments — Part 1. Biocontamination control —
General principles and methods (Phdng sach va méi truong kiém soét lién quan — Phan 1: Kiém soét 6
nhiém sinh hoc — Nguyén téc. chung va cac phuong phap)

ISO 14698-2 Cleanrooms and associated controlled environments — Part 2: Biocontamination control -
Evaluation and interpretation of biocontamination data (Phéng sach va méi truong kiém soét lién quan
~ Ph&n 2: Kiém soét 6 nhiém sinh hoc — D4nh gié va biéu thi dir liéu & nhiém sinh hoc)

3 Thust ngi® va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, &p dung cac thuat ngl va dinh nghia da néu trong TCVN 8664-1 (ISC 14644-1),
TCVN 8664-2 (ISO 14644-2) va TCVN 8664-4 (ISO 14644-4) va cac thuat ngr, dinh nghla sau day

3.1
Thiét bj tiép can (access device)
Thiét bj d& didu khién qua trinh, dung cu hoac sdn phdm trong thiét bj phén tach

3.2

Gi&i han tac ddng (action lgvel)

Gi&i han do ngudi sir dung cai a3t trong béi cdnh clia cac méi tredng duoc kidm soét, khi virgt qua,
yéu ciu can thidp ngay, bao gdm khio st nguyén nhan va hanh déng khic phuc

33

Gi&i han bao ddng (alert level)

Gidi han do ngudi siv dung cai dat trong bdi canh cda cac méi treéng duoc kiém sodt, dwa ra canh
bao som sy léch hurdng khdi cac trang thdi thong thwéng, khi viret qua, phai tdng cwdng cho y dén
qua trinh.

34

Rao can (barrier)

Phuong tién st dung a8 tao sy phan tach

3.5

Téc dd xuyén thing (breach velocity)

Téc d6 xuyén qua I3 héng au dé ngan chan chuyén ddng cla vat theo chidu nguoc véi déng chay

3.6

Ngan chdn (containment)

Trang thai dat dwgc nhe thiét bj phan tach ¢6 cip bac phan tach cao gitra ngudi van hanh va su van
hanh

8
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3.7
Khir & nhiém (decontamination)
Giam chét vé ich dén mét mirc xac dinh

38
Gang tay dai (gauntlet)
Gang mét manh bao phu toan b canh tay

3.9

Gang tay (glove)

(cua thiét bj phan tach) linh kién ciia thiét bi tiép can dé duy trl rao can cé hiéu qua khi cho phép ban
tay cda ngudi van hanh thoc vao thé tich da bao kin cla thiét bj phan tach

3.10
L& thao gang tay (glove port)
Vi trf ga I4p cia gang, éng gang tay va gang tay dai

3N

Hé théng éng géng tay (glove sleeve system)

Thiét bi tiép can cé thanh phan phic tap d& duy tri rao can c6 hiéu luc khi cho phép thay thé manh éng
gang tay 4o ndi vé&i manh cb va gang tay

3.12

Ao coc (half-suit)

Thiét bj tiép can d& duy trl rao can cé hiéu qua khi cho phép phin d4u, than va cac canh tay cla nguoi
van hanh vao khdng gian lam viéc cla thiét bj phan tach

313

Téc dd ro ri méi gie (hourly leak rate)

Ry

Ty I& ro ri mdi gity g clia vé bao ngdn chan trong trang thai lam viéc binh thwdng (ap suét va nhiét 5)
trén thé tich V clia vé bao ngén chin da dé cap

CHU THICH Téc @b ro i méi gi¢r dugre bidu thi bing sé nghich ddo cla gi¢r (h™')

(ISO 10648-2:1994]

3.14

Ré ri (leak)

(cUa thiét bj phan tach) dé hao hyt dugc phat hign bing thir nghiém duéi &p sudt khac nhau sau khi
higu chinh cho cac diéu kién khi quyén

3.15

Bao toan ap suét (pressure integrity)
Kha nang cung cap c6 thé dinh lvgng tde 60 ro ri ap suat cé thé I3p lai trong céc diéu kién thir
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3.16

Ky hiéu phan tach (separation descriptor)

[Aa:Be]

Térm tt rat gon bang sbé vé s khac nhau trong phan loai d sach gilra hai viing nhw da dam béo bing
mot thiét bi phan tach trong cac didu kién thir da quy dinh, trong dé

A1a cp ISO bén trong thiét bi;

a la kich thwée hat tai 46 A dugc do lvdng:
B 14 c4p ISO bén ngoai thiét ;1:

b 1 kich thuéc hat tai d6 B dwgc do leéng.
317

Thiét bj phan tach (separative device)

Thiét bj sir dung cac phuong tién xay deng va hoat ddng dé tao ra cac mirc 46 dam bdo phan tich
gira bén trong va bén ngoai clia mét thé tich xac dinh

CHU THICH M&t sé vi dy vé thiét bi phan tach cla nganh céng nghiép riéng 14 tb hut, bao ngan chéin, hdp gang
tay, bd cach ly va mdi trwérng nhd.

3.18

Thiét bi chuyén déi (transfer device)

Téac ddng co gidi chuyén déng clia Vat liéu nhap hodc xuét cla thiét bi phan tach khi gidm thiéu nhap
hoac xuét cia chat khéng mong muébn

4 Yéuchu

Théng tin sau day phai dugc xac dinh, thod thuan va 1ap thanh van béan gitra khach hang va nha cung
cap:

a) s, ngay thang xuét ban va sot xét tidu chuln nay;

b) vai trd @3 thiét Iap cia cac bén lién quan khac dén du 4n (vi du tu van, thiét ké, co quan chiu trach
nhiém phap luat, td chire dich vuy);

¢) muyc dich dy kién chung cua thiét bi, cac hoat dong da 13p ké hoach va moi ép budc do cac yéu clu
van hanh, vi dy tinh twong thich cda vat liéu, du lwgng va nude thai;

d) d6 tin cay va tinh kha thi;
e) khi thich hgp, phan tich mei nguy co ¢6 thé ap dung;
CHU THICH Céc phuong phap HACCP, HAZOP, FMEA, FTA hodc trong tv'®! tim théy ddu thich hep;

fy Cép dd sach trong khéng khi da yéu cdu hodc cac yéu cdu vé d6 sach phu hep véi TCVN 8664-1
(ISO 14644-1) va TCVN 8664-2 (ISO 14644-2). Khi thich hop, phdi xem xét & nhidm phén tir trong
khéng khi '®X'-

10
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g) cac trang thai van hanh d3 quy dinh (vi dy trang thai thanh Iap, nghi, hoat déng) [xem TCVN 8664-1
(1ISO 14644-1)) va thei gian phyc hdi (vi dy bao duwdng, lam sach, .v.v..).
h) khi thich hep, md ta sy phan tach @3 quy dinh®%;

i) néu thiét bj phy thudc vao chénh &p, dd chénh &p phdi dugc theo ddi va bdo ddng lién tyc trong
mét sé &ng dung;

j) khithich hop, téc @4 rd ri mdi gi phdi quy dinh (vi du vé phwrong phap luan, xem Phuy luc E);
k) cac thdng sb hoat ddng khac, bao gém:
1) diém thr, .
2) gi6i han b4o ddng va gidi han tac ddng do duoc dé dam bao sy phi hop.
3) phuwong phap thir;
) khai niém kidm soat & nhiém, gdm thiét 1ap I4p dat, van hanh va Tiéu chudn vé tinh n3ng;
m) cac phuong phép yéu ciu v& do ludng, vi tri ldy m3u, kiém sodt, theo ddi va tai li¢u;

n) phirong thirc nhap hodic xudt cUa thiét bj phan tach va thiét bj, may moéc, nha cung cép va nhan
vién ¢6 lién quan vao trong mdi trudng duec kiém soat cn thiét khi:

1) 1ép At
2) dua vao hoat déng,
3) van hanh,
4) bao dudng;
o) bé tri va cAu hinh ctia I&p a3t

p) kich thudc téi han, cac han ché trong lrgng va khéi lugng, bao gdm trong lrgng va khdi lugng lign
quan t&i khdng gian c6 san;

g) cAc yéu cu qua trinh dnh huéng dén tép ast;
r) liét ké thiét bj v&i cac yéu chu tién ich;
s) cac yéu cAu bdo dwdng cua lap dit;

t) trach nhiém v& chuln bj, cdng nhan, thi cong, giam sat, hé so, cdng bé tidu chi, co s& thidt ké, xay
dvng, thir nghiém, d4o tao, dua vao hoat dong va x4c nhan chat lvgng, bao gdm tinh nang, bang
chirng va bién ban thir nghiém;

u) nh4n biét va danh gia c4c anh hudng méi trudng bén ngoai;

v) théng tin bd sung yéu ciu do ng dyng riéng va cac yéu clu trong cac Didu 5, 6, 7 va 8 clia tiéu
chudn nay;

w) sy phi hgp véi quy chudn dja phrong.

1
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5 Thiét ké va xay dyng

5.1 Thiét ké phai gdm kha nang hd trg danh gia chét luong va phu hop véi céc yéu chu quy chudn.

5.2 Thiét ké thiét bj phan tach phai bdo vé& qua trinh, ngudi vén hanh hodic bén thir ba khéi sy tap
nhi&m phu hgp véi hoat dgng dang thyrc hién,

5.3 Phai xem xét bién phap phan tach (xem Phy lyc A). Khi ¢cé thé &p dung phaéi thyc hién mé t phan
tach.

Phai ch y rdi ro cla cacrd ri.

5.4 Phai xem xét hir hdng, cac quy trinh va hé théng phy thude lién quan véi irng dung cuia thiét bj
phan tach (xem Phu lyc B).

5.5 Phai xem xét thiét bj tiép can va thiét bj chuyén doi (xem Phu lyc C va D).

5.6 Thiét bj phan tach phai duoc thiét ké an toan va hiéu qua a tiép can dé dang t&i cac bd mat bén
trong va ving lam viéc véi di kién vé thirc hién qua trinh.

5.7 Thiét bj tiép can phai dwgc gidm thidu kich thurdc va sé lvgng phi hop véi vige van hanh, lam
sach va bdo dudng. (Xem Diéu 6).

5.8 Phdi xem xét 36 chénh ap lam viéc, bao gdm cac o chéch.

5.9 Phai tinh dén viéc kiém tra tdc 4 rd ri mdi gidv, khi ¢6 thé 4p dung (xem Phy lyc A). Phai thyre
hién c4c tinh toan vé thiét bj phan tach cirng hodc mém néu yéu clu xac dinh sé lugng tée 46 rd ri.

5.10 Nhitng anh huéng'Bén ngoai, vi dy déng khéng khi, & rung va d$ chénh ap, phai dugc xem xét
da tranh cac tac dgng bét loi vé tinh toan ven va chirc ning.

5,11 Khithich hop, phai tién hanh phan tich nguy co [xem 4 e)).

5.12 Céc diéu khodn vé& 1am sach va khir & nhiém, bao gdm kha nang thai loai thiét bi hodic cac linh
ki&n cGia n6 phai 12 mot phan cla tiéu chudn thiét ké.

5.13 Ph3i cé phuong tién thir thidt 14p va cac bao dong thich hop.

5.14 Thiét bj chuyén d&i phai phi hop véi qua trinh va hoat ddng thwrérng xuyén.,
§.15 Qu4 trinh loc phdi thich hep cho ¢ng dung.

5.16 Téc do thé tich déng phai thich hop dé ing dung.

5.17 Chét thai phai trdi qua xr ly khi thich hop.

5.18 Khi cé thé, viéc bdo_ dudng cac hang muc phai & bén ngoai thiét bj phan tach.

519 VA&t liéu sir dung trong xay dyng thiét bj phan tach, gdm: cac vat lidu Jam kin, quat, hé théng
théng gi6, dudng éng va Iip dat lign quan phai trong thich v& co va hoa v6i qua trinh sir dung dyr
kién, x(r ly vat ligu, rng dung va cac phurong phap khir & nhiém. Phdi xem xét bdo vé& chdng 3n man
va phan huy trong st dyng lau dai. Khi thich hop phai xem xét cac vat lidu xay dung chiu nhiét va
chdng chdy (xem Phy Iyc B). Khi thich hop, cac vat liéu a2 s& dung phai dugc kiém tra vé d3c treng

12
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nhiét, sy hip thu va dac tinh khi thai. VAt liéu 2 chon che bang quan sat phai dugc thir va xac nhan
& duy tri khdng b nhAm I3n va chiu dugc nhirng thay ddi ngan can tam nhin rd.

6 Thiét b tiép can

6.1 Sirdung

Dung cy tiép can duoc sir dung cho cdc qua trinh diéu khién, cac san pham va dung cu trong pham vi
thiét bi phan tach. Thao tac dat duoc bing van hanh thi cdng hodc xir Iy bing may.

6.2 Thao tac thu cdng
6.2.1 Dung cy dé thao tac thi céng
Ngur&ri van hanh didu khién céc dung cy thao tac thi céng gém:
a) gang tay dai;
b) hé théng gang tay (vi dy tay 40, vong cb tay va gang tay),
c) 4o cdc va dung cy trrong ty cho phép véi ra khoang cach xa;
d) b didu khién tir xa.
Khi st dyng a0 cdc phdi tham khéo tiéu chudn thich hop.

- Khi co thé, phai xem xét d& ra cac thiét bi didu khién thay thé dé gidm thidu sb 1 tréng xuyén qua cau
tric cla thiét bi phan tach,

6.2.2 Ging tay dai, hé théng géng tay, 40 cdc

6.2.2.1 Khi sz dung ging tay dai, hé théng gang tay va 4o cdc, cac loai nay cua hé théng thiét bj tiép
can mang linh hoat phai dugc thiét ké va ché tao cho phép thay thé gang tay khdng 1am thng thiét bi
phan tach (xem Phy luc C). Cac hé théng nay khdng dugc duy trl & nhiém phan tr, do d6 phai xem xét
hé théng thay thé cho nhirng 4p dung yéu ciu 6 nhiém phan tir.

6.2.2.2 C gang va dyng cu véng cb tay phai dugc thiét ké a& d& fhay ddi, thir nghiém tinh toan ven
va an toan trong hoat djng.

6.2.2.3 Phai can nhic tidu chi lya chon sau day trong viéc chon vat liéu gang tay dai, tay do va hg
théng 40 cc, day |3 van dé quan trong trong duy tri sy phéan tach:

a) vt lidu va dyng cy dwec x( Iy trong pham vi thiét bj phan tach;
" b) gi¢i han nhiét d§ cla vat ligu gang;

¢) kha nang ngdm c6 thé chép nhan;

d) chéng chju héa chét hoac o bén co, hoic ca hai;

€) d% hip phy va khir hdp phy héa chét;

f) tuditho va thei han s dyng cla vt liéu;
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g) chénh &p, bao gém do chéch tam theri (&p sut van hanh va ap suét bit thudng):
h) cac thao tac dugc thwe hién.
6.2.3 Didu khién tir xa

Hg théng diéu khién tir xa gém céc lién két co hoc hodc co céu ty ddng gilra ban tay va canh tay cla
ngudi van hanh toi hé théng van déng co gidi trong pham vi cac thiét bi phan tach duoc thiét ké cho
céac (rng dung riéng.

6.3 Xt ly bing ngwdi may
XU Iy béng ngudi may gdm cac hé théng ty ddng hoa dugc thiét ké d& cac vat liéu van 6ng trong mot
thiét bj phan tach tuan theo trinh ty qua trinh déi véi cac ing dung rigng.

7 Thiét bi chuyén doi

7.1 Sk dung

Thiét bj chuy&n d&i khéng lam gidm bét tinh nang cua thiét bj phan tach. Trong cac (rng dung riéng,
cac thiét bj chuyén ddi trd nén quan trong trong viéc duy tri sy toan ven cla thiét bj hosic qué trinh.
Mt sé thiét bj chuyén déi dege st dung nhur cac thiét bj phan tach doc 1ap.

7.2 Lwa chon

Lya chon thiét bi chuyén doi phai dya trén co s& mirc do phan chia d3 yéu cAu béi ing dung. Tée 49
rd i m&i gior cha thiét bj chuyén dori phai khong Ign hon tée 5 rd ri mai gier coa thiét b phan tich ma
thiét bj chuyén tiép phyc vu. Thiét bj chuyén d&i sé giam thidu chuyén doi cia chat khéng mong muén.
Bidu @6 phac thdo va mé ta cac kidu hep Iy clia thiét bj chuyén d&i duoce néu trong Phu lyc D. Cac
biéu @& nay chi 14 nhizng vi dy minh hoa cac c4u hinh hop Iy.

'7.3 Thiét ké dw phong dé dam bao an toan

Trong trirang hop sw ¢b nang lugng, cac thiét bj chuyén déi c6 co chu khod lién ddng dién dé phong
ngtra tiép cén qua thiét bj chuyén doi.

8 Dinh vj va lap dit

8.1 Phan loai phéng sach clia phong thiét bj phan tach phy thudc vao ng dung, thiét ké va kha nang
van hanh cia thiét bj phan tach. Phai tham khao TCVN 8664-4 (ISO 14644-4).

8.2 Phai xem xét su thich hep cla cac diém sau day:

a) phan loai khdng khi clia phéng TCVN 8664-1 (ISO 14644-1);

b)- van hanh an toan va hiéu qua;

c) bdo dudng;

d) db abc cua vat lidu;

e) moi nguy hiém clia qua trink:
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f) cac nguy hiém cla sdn phim phy;
g) 6 nhidm chéo tiém &n;

h) cac chét thai;

i) moi yéu cdu phap Iy bat bude.

9 Thir nghiém va phé chuin

9.1 Quy djnh chung

9.1.1 Lya chon quy trinh thir phy thudc vao dia diém, thiét ké, ciu hinh va ng dung cda thiét bj phan
tach.

9.1.2 Néu ngudn cung cAp khdng khi va hé théng thai 14 mét phan tich hop cla thiét bj phén tach, hé
théng nay cling phai dugc thir.

9.1.3 Trong mét sé treérng hop, dd sach cia khdng khi trong thiét bj phan tach khong do drgc theo
TCVN 8664-1 (ISO 14644-1). Do d6 yéu cau quy trinh thir thay thé.

ViDU 1 Thir nghiém & nhi&m phan o "1,

ViDY 2 Thir nghiém & nhi&m hat bé mat ©%.

9,1.4 Cac didu kién nhét dinh hodc trang thai van hanh (vi du vat liéu cé byi bam, vat liéu khi thai,
hodc ¢ hai loai vat liéu) c6 thé khéng cho phép ldy mau hat trong qua trinh van hanh hodc gay ra
nguy hiém. Cdc trang thai thay thé (vl du treérc va sau khi van hanh, nhung van & trong trang thai van
hanh) c6 thé can 14y mau dé xac dinh kha nang & nhiém bén trong.

9.1.5 Trong trwéng hop thiét bj phan tach thé tich nhé, phai tinh dén anh hwéng rii ro tdn tai bdo toan
&p suét va 6 nhiém hat/6 nhiém sinh hoc trong khéng khi do téc ¢d déng khdng khi mau cda dung cu
I&y m3u khéng khi, néu téc do dong khong khi mau cla thiét bj twong ty tdc dd déng khéng khi cla
thiét bj phan tach.

9.1.6 Cac théng sé thir thich hgp phai dugc sy thed thuan clia khacF hang va nha cung cép.

9.1.7 Sy thir nghiém va chirng nhan thiét bj phan tach va thiét bi phy trg phai dugc thyc hign theo tai
liéu tham khao TCVN 8664-1 (ISO 14644-1), TCVN 8664-2 (ISO 14644-2), TCVN 8664-3 (ISO 14644-3)
va TCVN 8664-4 (ISO 14644-4). Trong tiéu chudn nay di néu hwéng din trong céc phuy lyc.

9.2 Thir I8 thing cla gang tay

Khi thich hgp, do dong khong khi qua 16 thao gang tay hd bing cach dat mét thiét bj do gié tai tam cua
16 thdo gaing. Téc dd phai durgc sy thod thudn gilra khach hang va nha cung clp (gi4 trj hwéng dan 13
0,5 m/s).

9.3 Chénh ap van hanh
9.3.1 Phai thir chénh ap trong trang thai nghi ho#c trang thai van hanh.
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9.3.2 Khi thiét bi phu thudc vao chénh ap, phai theo ddi va bao ddng lién tuc 86 chénh ap.

9.4 Thie nghiém rori
9.4.1 Khi thich hep, phai thire hién phép thie ro ri. Hwéng dan dugc néu trong Phy luc E va F.

CHU THICH Thi¥ nghigm sy toan ven trén mét sé thiét bi phan tach hoat déng khép kin trong 4p suét khi quyén
{nh3 hon 1000 Pa) yéu cAu quy trinh chi tidt va thiét bi thiy nhay @4 xac 12p dinh lugng tée d8 rd . Két qua ro ri
x4c dinh cd thé chip nhan cho cac &ng dung dy kién (xem Phy lyc A).

9.4.2 Khi thich hop, phai tién hanh thir rd ri cam wng. Hwéng din dwgc néu trong Phy luc E.

CHU THICH R0 ricam ng cé thé xuét hién khi téc d chuyén qua véi phun tao ra suy gidm ap sult va cam rng
dong ddo nguoc qua voi phun (higu (rng Venturi). Céc thiét bi hoat ddng tai chénh 4p thp cé thé bj tdn thuong do
rd f cdm Ung. Turong tu, thiét bi si dung qua 4p hodic qua dong dé gidm thidu hosc phang ngira sy chuyén tiép
céac chat vé ich cé thé Ia rdi ro tlr 1 i cam (rng khi hoat ddng trong thé tich thay ddi tirc théri vi du gang tay dua
vao hodc théo ra.

9.5 Thir nghiém dinh ky

9.5.1 Phdi thyc hign thlr nghiém theo 9.5.2 v4 9.5.3 va TCVN 8664-1 (ISO 14644-1), TCVYN 8664-2
(IS0 14644-2), ISO 14698-1 va ISO 14698-2.

9.5.2 Cac phép thir va kiém tra 1a ham s6 cla (rng dung va hé théng thiét b do dac/phat hién. Cac
phép thr thudng quy phai dtroc xac 1ap va ghi lai dé so sanh véi cac yéu cdu bdo dwdng phong ngira.

9.5.3 Céc khuyén nghj sau day dé thi» nghiem:
a) thir nghiém ao cjc/gang tay
1) khi dwa vao hoat déng,
2) triréc va sau khi hoan tét cong viéc,
3) sau khi thay gang tay/éng gang tay;
b) thir nghiém 4&p suét
1) khi dwa vao hoat déng,
2) sau khi cé thay ddi théng sb dong khong khi hodic ap suét loc,
3) sau khi tac ddng bdo dudng iop vo thiét bj phan tach hodc dung cu kiém tra ap suét;
¢) thir nghiém cam (rng khi-Sura vao hoat ddng;
d) thir nghiém dyng cu do va hé théng bao dong
1) khi duwa vao hoat déng,
2) sau khi tac ddng bédo dwdng hé théng kiém soat;
3) tai thn sé do nha san xudt hwéng din ra 1énh;

4) cac thoi ky xac dinh trwde phi hep voi yéu ciu sir dyng va van hanh.
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Phu luc A

(tham khao)}

Khai niém phan tach lién tuc

Thiét bi phan tach sl dung phuwong tién vét Iy, phuong tién khi @dng hec, hodc ca hai dé tao ra cac
muc phan tach cdi thién gira bén trong va bén ngoai mét thé tich xac dinh. Phwong tién phan tach vat
ly 6 thé bao gdm ca hai rao cadn cing hodic mém. Phuong tién khi déng hoc bao gdm dang khdng
khifkhi c6 hodic khéng cd lge. Nhin chung, dam bao duy trl sy phan tach gia tang véi d6 nghiém ngét
ca phan tach vat ly, nhw néu trong so @b trong Hinh A.1. Vi dy vé céc loai thdng thuréng cua thiét bj
phan tach déi véi ng dyung khac nhau dwgc néu trong Bang A.1. Tuy nhién, phdi nhan manh la khéng
c6 méi quan hé tryc tiép gitra cdp g6 sach hat trong khéong khi, nhw da xac dinh trong TCVN 8664-1
(ISO 14644-1), va vj tri cda thiét bj phan tach trong phan chia lién tuc. Hai bién phap phan chia nay la
ky hiéu phan chia va tdc d6 ré ri mdi gior (bdo toan ap suét). Ky hiéu phan chia [A,:Bo] & bién phap
thudn tién khi téc do ré ff méi gier khang thich hop . Hé théng phan loai bdn mire cla tée G0 ro ri mai
gi¥ (Ra) da néu trong ISO 10648-2. Phan loai ISO 10648-2 thuwdng dugc ap dung cho thiét bj cé rac
cén vét ly cirng. Bugc biét 1a cé nhivng tdn tai chéng chéo véi TCVYN 8664-4 (ISO 14644-4) cy thé voi
ba hang myc d4u tién trong Hinh A.1.

>

Vatly Béo toan ap sudt caolvd tée @5 rd i mbi gitr thdp —
Y &p sudt van hanh dwrong hodc am

Béo toan &p sult trung binh/vd the 86 ré ri mdi gi trung
binh - 4p suét van hanh duong hodc 4m

Bao toan ap sudt thap/vé the dd rd ri mdi gi¢r cao - 4p sudt
van hanh dugng hodc am

Bdo toan ap sult khép kin/khdng xac dinh — tinh nang c6 thé 14 tbe
a9 r6 1 mbi gi¢r hodc 14 thang s khac

Khép kin danh nghta - cé thé ¢ kha nang van hanh mdi trudrng han
ché/duoc kiém soat - kidu don hodic kép

Khép kin danh nghfa — khéng c6 khd ndng van hanh mai trudng han ché/duec
kiém soat

Han ché tran khéng khi
Khi @dng hoc | Khdng han ché tran khdng khi

Phuong tién phan chia

Y

e
+

Thép Cao
Pam bao duy tri phan chia

¥

Hinh A.1 = So dd minh hoa sw phan chia lién tuc ting cwing dam bio
duy tri phan chia cac khoang phén chia tir phwong tién khi ddng hec dén
phwong tién vat Iy véi cach tiép can phan chia chdng chéo
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Bang A.1 - Phén tach lién tuc

T
| Phwong phap Phuong M@ ta thiét bj Vi du tir ngir theedng stv
| phén tach tién dung va tir ddng nghia
1
Han ché khéng khi tran | Phwong tién | Hé - khdng che man hoac lwéi. Thiét bi lam sach khéng
khi a6ng hoc | Ngwéi van hanh duec trang biy | khi, t0 hut dong chay
phuc phong sach va gang tay ¢ | thanh Iép, ti hat khong
- iné igi thiét bj Gé tiép can va | khi sach
| chuyén tiép.Vung sach co ap |
. suét dwong
| Han ché khéng khi tran | Khi ddng Tiép can bi han ché mét phan TG hat dong chay thanh
[ hoc vavatly | béi man hodc luéi che 1&p, td hat khéng khi sach,
t0 hat khdng khi tryc tiép,
tram lam sach
Khép kin danh nghta—  Khi déng | Khép kin danh nghia; c6 thé két | Thiét bj diém dé day, @b
khéng cé kha nang van  hoc va vatly | hop véi thiét bj tiép can va thiét | ddy dwong ham
| hanh méi trwdng han bi chuyén doi |
| chéfduwoc kiém soat ' |
Khép kin danh nghta - | Khi déng Cép lon cua phan chia vat ly D6 @4y dueng ham, thiét
c6 khad nang van hanh | hoc vavatly | trong thiét ké. Co khd nang van | bj diém db day, duéng

moéi treéng han ché/
duoc kiém soat — kidu
don hodc kép

hanh trong méi trudng duec
kiém soat / han ché

trwéng nhé cho dién i

ham déng chay thanh 16p,
t0 say tiét khuan, moi

Bao toan ap suét khép ' Vat ly
kinfkhong xac dinh ~

tinh n&ng co thé la téc

d ro ri mdi gi hoac la |

thong sb khac |

Thiét bj khép kin c6 o nguyén
ven khéng xac dinh. Cé thé cé
teéng bang mang mém

| BY phan tach, tai gang,
| kiém soat chuyén tiép bot

hodc phéu, bd phan tach
mang mém/o coc, mdi
truéng nhd cho dientlr |

B& phan tach, hép gang, |

caolvé tdc dd ro i méi
gio thap - ap suét van
| hanh dwong hodc am

| chan khéng va khi tro, duy tri
| mirc phan tor

| Bao toan ap suét Vat ly | Cu tric ciing cho phép ther

thap/vé te db rd ri méi | bdo toan ap suét clatoc dd ré | kiém soat chuyén tiép bot

gi¢r cao — 4p sudt van | ri. Cé thé van hanh & ap suét hodc phéu, bd phan tach

hanh dwong hodc am am nha thir déng vat, bé phan

tach dung cu do sinh hoa,
| lép vo phong nglra
1

| Bdo toan ap sudt trung | Vat ly | Bdo toan ap suét trung binh B& phan tach, hdp ging;

binh/vé téc dd rd rf méi I&p vé phong ngira

gid trung binh — ap suét |

van hanh duong hoéc

am

Bdo toan ap suét Vat ly Bdo toan 4p suét cao, van hanh | B phan tach, hop gang,

hép gang hat nhan, I&p vo
phéng ngtra phan t& thap

[ s
| CHU THICH 1 Cac vi dy khdng phéc hoa dac tinh ki thuat hoace cac khuyén nghi.
i_CHu THICH 2 Ranh gi¢i cé4c thiét bj co thé chéng chéo,
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Céac thiét bi phan tach kiéu kép thudng co cap bac lon vé van hanh vat ly trong thiét ké cda chung, va
¢ thé cd kh3 nang van hanh trong mdi trwéng hé hodc han ché trong cac chu ky van hanh riéng.

Khéng khi/khi dugc cung cap cho thiét bi phan tach phai cé sé luvgng du phu hep v&i mot hode nhidu
chp @3 mé ta trong TCVN 8664-1 (ISO 14644-1). Céu hinh clia dong khéng khi cung cip phdi dwoc
¥ng dyng riéng.

C3 hai trang thai dong va tinh phai dugc quy dinh véi nhirng luu y:
a) d% sach cua khéng khi yéu cAu trong thiét bj phan tach,

b) tdc dd rd i méi gier hodc md ta hoat éng, hoac ¢ hai,

¢) vat ligu di vao (thiét bj chuyén doi),

d) vat liéu di ra (thiét bi chuyén doi).
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Phu luc B

(tham khao)

Hé théng x Iy khéng khi va hé théng khi

B.1 Quy dinh chung

B.1.1 Théng thudng dé bdo vé hé thdng chiét hoac thai bing cach thay thé bd lgc an toan da ldp &
bén trong.

B.1.2 Co thé tranh qué 4p trong thiét bi phan tach bing cach str dung thiét bj gidm ap db dAu. Bb x3
clia thiét bj giam ap duoc ndi véi hé théng khi thai.

B.2 Hé thdng xtr Iy khong khi

B.2.1 Hé théng x(r ly khdng khi cla thiét bj phan téch duwgc yéu ciu dé cé kha n3ng cung cip hodc
chiét tach thé tich khong khi di cho hodc tir mét thiét bi phan tach qua cac bd loc d3 Iap dat va hé
théng éng d&n cda thiét bi.

B.2.2 Hé théng xt¥ ly khéng khi phai cé kha nang thirc hién céc chire ndng sau day:

a) Tach riéng thiét bj phan tach bang cac van hodc tm bit kin & diu va cudi dong cda dhu vao va diu
ra loc an toan, khir & nhimitiét khuan/hé théng vé sinh/tdy tring va cac muyc dich thir nghiém dé
nguyén ven,

CHU THICH Diéu nay khdng &p dung cho thiét bi phan tach 34 tran khéng khi khdng gidi han, d& tran khéng khi
¢ gi¢i han va khép kin danh nghia.

b) cho phép két néi va moi dy liéu dé xt Iy khéng khi;

c) thich (rng véi o sut p ban ddu va @0 sut &p cudi ciing clia hé thdng chung, cho phép dé bb loc
mang tai;

d) thay thé céc bd loc ¢ kha nang & nhiém qua hoat déng thay thé bé lgc dé dam bdo cac bé loc da &
nhiém duec thay thé an toan. Diéu khodn bdo vé ngudi van hanh va bén thir ba (4 rat cén thiét;

e) cung cap toan bd cac bd loc va cac ddu &n lién quan cling cac tién nghi thr nghiém binh phun;
) ¢6 cac bd loc thir cAp HEPA/ULPA cho moi khéng khi tudn hoan;

g) cé dung cu do dé chi thi thiét bj phan tach dang hoat ddng 4p lwc/sut ap va cac didu khoan vé bao
déng sy cb cla quat/quat gio;

h) néu yéu cdu, phai c6 cdng ldy mau hat dé c6 thé xac dinh dinh lvgng khéng khi da 14y miu trong
thiét bj phan tach va thiét bj chuyén déi;

i) duy tri hé théng chiét tach clia thidt bj phan tach trong 4p lpc am;

j) dam bdo, trong treérng hep méat géing tay va bao déng, ning Iwc cliia dang khdng khi cb tbc db téi
thidu @& cung cép bdo vé cho ngudi van hanh hoac sdn phém.

k) phu hop véi cac thiét bi hodic dung cy khac theo yéu cdu clia cae quy dinh hién hanh ca dia phurong.
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B.3 Hé théng khi

B.3.1 Gid&i thiéu

Thiét bj phan tach cé dd bdo toan ap suit cao thuwdng duoc yéu clu cho cac mirc phan te cin thiét gé
(rng dung ky khi ho&c dé &m thép. Hé théng khi tro chi duoc si¥ dung véi nhizng leu y dac biét va chi
trong thiét bj dugc thiét ké cho cac tng dung cla ching. Céc khi tro c6 thé huy diét bang cich 1am
ngat. Hé théng khi “ding mét IAn" hodc tudn hoan.

B.3.2 Hé tht’mg khi troe

Thiét bi phan tach khi tro co thé tao ra méi tredng hoan toan khéng co oxy va dm. Ba loai khi chir yéu
duwgc st dung chung va dé chi phl, &

a) nito,

b) héli,

c) argon.

Céc (rng dung clia hé théng khi tror 14 khac nhau va c6 dai réng.

B.3.3 Khicha ddng

Khi chi déng, vi dy ozon, peoxit hydro, dioxit clo, axit peraxetic va hoi nuwdc, ¢6 thé st dung cho myc
dich khir & nhi&m 21*1,

B.3.4 Hé théng khi dung mét 1dn

Hé thdng khi ding mét 1an cdp dong khi chuyén qua thiét bj phan tach khéng cé sy tudn hoan khép
kin ctia khi. Khi tir chai hodic hé théng Iwu tri phadi rgc giam ap truede khi dan nap vao bd didu chinh
déng. TU bd didu chinh dong, khi dwgc hé théng éng ddn toi van dau vao va bd tao xody hodc dau
phan phéi khi I4p & bén ngoai thiét bj phan tach. Khi dugc xoay dén diém xa nhat cla thiét bi phan
tach trurdre khi thoat qua van rat dé xa thai.

B.3.5 Hé théng khi tro tudin hoan khép kin

Hé théng khi tro tudin hoan khép kin co thé gdm cac thanh phan sau:
a) bom tuan hoan;

b} cét xuc tac;

¢) cbt phan to;

d) bom chan khéng;

€). cot bao vé (tuy chon);
f) bd loc dAu vao;

g) céc van lién két;

h) nap khi;

i) hé théng sira ddi khi:
j) hé théng thoat khi;

k) bd trao ddi nhiét;
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[} may do dd &m;
m) may do oxy,
n) ddng hd do &p suét.

Bom dugc ding & tulin hoan khi. Khi dugc chuyén qua bd loc ¢Au vao, van cach ly dAu vao bd xody
vao thiét b phan tach, trong ty dén hé théng sir dung mot in. Sy trd lai tr thiét bj phan tach qua b
ioc HEPA va van cach ly 1&i edt phén Wr, ¢ol xtc tac, hodce ¢ hai. Néu cae chél hoa tan hosce chat khac
duoc gidi phéng, bom hit va cac cdt dich vu phai duoc bdo vé bing cét bo vé& c6 chira vi dy than
hoat tinh hoac chat hip phu thich hop. Thang thudng thyc té 1a mdi loai duoc I3p hai cdt, mot cot si
dung va mét cét stra ddi. Cot phan i duoc stra di cach 1am néng va tao chan khong thip, Cét xic
tac dwoc lam nong va thanh loc bing hdn hop khi halogenitro. Ap lue thiét bi phan tach duoc duy tri
bing hé théng nap khi lién két v&i céng téc ha ap dé theo dbi ap Iwc cla thiét bj phan tach. Hé théng
giam ap yéu chu cho qué &p. Thiét bi chuyén ddi phai 1a cp B2 thich hep véi Phy lyc D.

B.3.6 Co céu giam ap

Co chu gidm ap cho phép thay ddi thé tich nhanh (vi dy 18ng vao ging tay) d& tao bong béng qua bd
I&p rap gidm 4p khéng vi pham mai trirdng khi tre (xem Hinh B.1).

CHU DAN
1 cudibéng
2 tirbdloc HEPA
3 mirc diu

Hinh B.1 - B& I4p rap giam ap
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Phy lucC

(tham khao)
Thiét bi tiép can

C.1 Pham vi &p dung

Phuy lyc nay dy kién dé hudng din théng thedng nhng khong dé cap hét moi khia canh. (ng dung
ctia phy lyc nay chi gi¢i han cho gang tay, ging tay dai, hé théng boc ngoai gang tay va 4o cdc. Gang
tay c6 xu huéng hinh thanh lién két yéu nhét trong bao toan ap suét caa thiét bj phan tach. Viéc bdo vé
ngwdi van hanh va san pham duec gidi han bdi sy lya chon hé thdng gang tay va vt liéu gang tay.

C.2 Nguyén liéu gang tay

Nguyén lidu gang tay phai thich hep cho (rng dung va qua trinh. Ban liét ké sau day vé cac vat liéu dé
xuét huéng dan nhirng nét chinh nhung khéng day di. Do c6 phét trién cac nguyén ligu mdi, ban liét
ké nay c6 thé mé& réng. D& co théng tin ddy dud, phai hdi y kién cla nha sdn xuét géng tay.

a) Latex, cao su thién nhién hodc cis-1,4-polyisoprene

Latex, cao su thién nhién hodc cis-1,4-polyisoprene 1a phi hop trong trwéng hop can céc tinh chét
co hoc tét va cé6 dd mém déo I6n. Tuy nhién, cac hat latex khong tham khi, mat phdm chét ty nhién
trong ozon, khdng c¢6 tinh chéng chay, hydrocacbon va cac mudi oxy hoa, it chéng chiu véi este,
axit va kiém. Phai xem xét tiém ndng céc phin rng de doa su séng.

b) Polycloroprene hodc poly(2-chloro-1,3-butadiene)

Polycloroprene ho#c poly(2-chloro-1,3-butadiene) 12 khuyén cao déc biét khi cin tinh chéng chiu tét
véi ddu va m& nhon. Clooperen bi tw huy, tirc 12 khi nguén méi Ia bi loai bé n6é sém bj chay tiép
tyc. Polycloroprene c6 tinh chéng chju cao véi ozon, tia sang ciye tim, axit va bazo dam djc, va cac

chét oxi hod manh.

—

Cac hat polycloroprene la khdng phlu hgp khi 1am viéc véi hydrocacbon, halogen va este.

¢) Cao su nitrile hoc déng polyme clia butadien va acrylonitrile.

—

Cao su nitrile ho&c ddng polyme cla butadien va acrylonitrile dwgc gidi thiéu khi yéu cdu chéng chiu
tét v&i cac dung méi. Cac hat nitrile ding vitng tét véi aliphatic hydrocacbon va cac hgp chét
hydroxyl.

d) Poly(vinyl clorua)
Mac di chat déo, poly(vinyl clorua) cé tinh dan hoi nhat dinh va duoc giéi thidu ddi véi tinh chat
dién tét va chéng chiu véi cac chat hoa hoc.

€) Polyetylen clorosulfua

Polyetylen clorosulfua chdng chiu rt tét véi H,O, va mau tring cla né cho phép kiém tra tét bing
mét thudng. Cling nhu céc vat liéu khac ¢é tinh chéng chiu véi H,0,.
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C.3 Gang tay nhiéu lop

C.3.1 D& ci thién tinh khong thdm khi, géng tay nhiéu I&p dugc lam bang polycloroprene kiém, mét
I&p cao xu butyl va mét [&p ngodi cla polycloroprene. Gang tay két qua s& hiru dugc tat ca chét lrong
¢dng nghé cua polycloroprene nhing thim khi nhidu hon do ¢6 16p butyl.

C.3.2 Trong trwdng hop dic biét khi khéng du sirc chéng chiu véi chat oxy hoa manh, ging tay
polycloroprene cé thé phi I&p bdo v¢ clerosulfonat polyclorcprene kiém. Clorosuifonat polycloroprene
sé& cung c4p kha ning bado vé chéng chiju tat ca cac chat oxy hod manh.

C.3.3 Trong triedng hop str.dung cac didu kién nghiém ngat, polycloroprene c6 thé dugc phi béng
flucroelastomer terpolymer, ¢6 tinh chéng chiu rét tét @6i véi diu, diu nhén, hdu hét cac axit vo co va
nhiéu hydrocacbon aliphatic va aromatic (vl dy tetraclorua cacbon, toluen, benzen va xylen).

C.3.4 Poly(viny! clorua) mang chi cung cip mang che chdn bure xa ion. Loai gang nay, yéu clu xi Iy
tinh té, c6 dd man thdng thudng nhu gang tay bén ngoai hoc ging tay bén trong.

C.4 Kich thwéc ging tay

C.4.1 Quy dinh chung

Gang tay thiét bj phan tach dwgc lam theo dai kich thuée chuin. Néu mét vai ngudi van hanh dugc
yéu cAu 1am viéc trén cing mét thiét b, kich thwée dugc chon theo ban tay lén nhét.

Khi mét sé ngwai van hanh st dung clng mét gang tay, phai xem xét vé vén dé vé sinh.

C.4.2 Chiéu dai clia gang hodc éng géng tay

Chiéu dai gang dugc chon theo chidu sau cla thiét bj phan tach. Chiéu dai @ién hinh &4 700 mm,
50 mm va 800 mm. Chiéu dai'clia éng ging tay dugc chen theo chirc nang ing dung.

C.4.3 Hinh dang clia ging

Hinh dang gang thuan cho c3 hai tay, ban tay phai va ban tay trai. Di véi thiét bj phan tach cé mét s 18
hdng, viéc chép nhan gang tay thuan ca hai tay 1a dung dén, cho phép st dung cing loai gang véi ban
tay phai hoac ban tay trai. Cé sdn mét vai hinh dang ¢b tay, vi dy hinh cén, kidu éng 16ng v hinh try.

C.5 Do day hiéu lwe

D9 day hiéu lye rat khac nhau va phdi lya chon nhir 1a mét-chirc nang cla yéu clu tiép xtc, 4o thim,
chéng chiu hoa chét, a4 bén co va chéng chiu mén.

C.6 L& théng ging

C.6.1 Gang tay hoac éng gang tay ghép véi thiét bi phan tach thuéng dwgc duy tri mét cach may moéc.
C.6.2 L3 théng gang c6 thé cé mot “nit” 18-gang. Nat 18-gang 14 mét chi tiét di ddng co thé cung cdp
mot miéng bit toan phan khi mét ging hodc hé théng éng gang khéng duwgc st dyng.

C.6.3 Céc vi dy trong C.6.3.1va C.6.3.2 Ia hai trong sé nhiéu phrong phap dé thay thé gang hodc hé
théng éng gang. '

C.6.3.1 Cé4c hudng din sau day dugc cung cip aé thay thé gang/dng gang tay-gang st dung mdt nit
18-gang. gia dinh nut 18-gang da dugc 14p vao vi tri.

a) Thao dai-gang day ghét ra va rach vang tron O trén 16 géng.
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b) Théo tudt gang thay thé trén gaing cli va [am cho khép vong trdn O clia ging vao vong tron O bén
trong da rach trén 15 thong.

c) Do géng méi, dé thao I8 théng gang cl sao cho ndi 1dng bén trong gang m&i. Phai tién hanh cin
than khéng 1am tudt gang méi .

d) Thay thé vang trdn O, fay ghét ra rdi I3p dai-gang, dam bao ging méi ding vi tri.

e) Dattay Ién gang méi, thao nut va chuyén gang ci vao trong thiét bj phan tach s3n sang mé bao goi.

C.6.3.2 Cdu tao cla I8 thdng gang cho phép dng ging tay va ging hodc gang tay dai dugc thay thé
ma khong stz dyng nat 13-gang, do d6 gidm thiéu rdi ro vi pham cac didu kién thiét bj phan tach. Xem
Hinh C.1 va C.2 @& trg giup trong quy trinh thay thé-éng gang.

Hudéng din vé thay thé dugc cung cdp nhu sau.

a) Bdo dam éng ging tay méi dé s dung dugc 1dp véi mot véng cdutay va ging;

b) Thao kep bdo hiém va vong tron O, sau @6, rt cin trong, didqu khién dwdng vién da tang tinh dan
hbi cia éng gang tay hodc gang tay dai tir dedng rach thir nhat dén dwérng rach thir hai cia 18
théng.

¢) Lip éng gang tay ho3c ging tay dai méi bing cach chuyén dudng vién dan hdi qua bng gang tay
hién ¢6 va vao trong vét rach thir hai cia 16 thdng (gan sat thiét bj phan tach).

d) Lam viéc tir pham vi gang méi, didu khién cin than duéng vién éng gang tay cl khéi dudng rach
thr nhét caa I3 théng, rdi di ddi vao bé& mat bén trong thiét bj phan tach dé st dung vé sau hoic di
chuyén tir toan b thiét bj qua cdng hdp hoic bao géi.

e) Cubi cung, thay thé ghét vong tron O va dai kim loai dé ddm bdo dwéng vién méi & dwdng rach
thr nhat.

C.7 Ong tay va ging
C.71 Mo ta

Ong tay ¢ cb tay dwec 1am tang tinh dan héi dé tao ra khd nang bam chat an toan. Ong tay duoc gén
vao 18 théng gang va dugc budc an toan bing tac déng clia mot ghét véng tron O va dai kim loai theo
cach twong ty gang tay dai. Cac dau déi dién clia éng gang tay dugc Iap voi vong cb gang co thé dbi
1&n.

C€.7.2 Thay ddi gang
Co thé thay dbi gang dé giam thidu rdi ro cia vi pham khi quyén ving 13m viéc bing cach thao doi
gidn don gang ci khdi vong cb tay. Khuyén nghj phwong phap thay thé v& khudn. Vi dy, theo cac

hwdng a3n khi tham khdo Hinh C.2 a) @én C.2 c), “thay thé an toan" cla gang tay (khdng phé v& sy
toan ven clia hé théng) 1a tvong d6i dé dang.

Tuy nhién, hé théng thay-gang phai dugc thyc hanh trén co s& quy tic ddm bao tat cd moi ngudi van
hanh thyc hién nhiém vy phai théng thao quy trinh nay.
Cac huéng din vd thay thd dume quy dinh nhu sau.

a) Dat dbi gang méi vao vlng 1am Vi qua wugs uj viiey i ue,
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b) Thao vong tron O an toan cla gang;

¢) Didu khién dudng gan cd-gang tir dwéng tam ranh clia vong cb tay vao ranh bén ngoai, tién
hanh ¢4n than khang Iam rach miéng bit kin khéng khi @3 tao nén trén vong cb tay [xem Hinh
c.2a)

d) Kéo nhe ging phia trong éng ging tay rdi gil¥ lai [xem Hinh C.2 b)].

e) Ly gang md&iva lac thing. Huéng thing géng méi, dung ban tay khdng, sao cho ngén céi cla
gang chi ra phia trén. Dung ngén céi cla ban tay bén trong dng gang tay, chén duwéng gan cd
gang vao tam ranh clia vang cd tay. V@i ban tay khong, nhe nhang cing vong giing vio trong
tam ranh [xem Hinh C.2 c)).

f) Dung cac ngdn tay gilr gang cl, nhe nhang ndi Idng véng cb tay tai mét mém va lam cho gang
cli vong quanh duwéng kinh vdng cd tay cho t&i khi gang dugc g& ra. Lac nay mét trong cua
gang & ngoai va co thé thao dei khdi éng gang tay rdi loai bd nhu db thai da & nhi&m

g) Lép lai véng trén O cua gang. Gilr vang trdn O & vj tri ban diu qua thanh clia éng ging tay
bing mdt ngdn tay hodic ngén cai.

1
2
3
A
CHU DAN

1 Gagilr gang

2 Déyghét

3 Veéngdémtron O

4  Vong gém

5 Khung thiét bj phan tach (mat trong)

6 Gang

7 L8thdng ging
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12345

CHU DAN

-~ D > b W N

Gang
Véng tron O clia ging
Vong trén cé tay
Véng trdn O dng géng tay
Ong tay
Buéng gan ng gang tay
Budng gan ging
a) Quy trinh thay gang — Buwrée 1

12 3 4

c_HU DAN

1
2
3
4
5

Bwrdng gan gang ci
Vong tron O dng gang tay
Ong tay
Gang ¢t
Buong gan éng gang tay
b) Quy trinh thay gang - Bwérc 2

Hinh C.2 — Quy trinh thay gang
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12345

76
CHU DAN

1 Gang mdi

Budng gan géng cd
Buwdng gan gang mai
Véng tron O éng géing tay
Ong tay

Gang ci

Puéng gan dng ging tay

-~ oW AW N

c) Quy trinh thay géng - Bwoc 3

Hinh C.2 - Quy trinh thay gang (két thic)

c.8 Ao céc

C.8.1 Théng thudng 4o cdc gdm mét bd @b hai vé thuang duoc sdn xudt tir poly(vinyl clorua) mém
gén két véi tAm kinh nhya cirng dinh vao phan mii bao h. Ao coc dwec gén vao thiét bi phan tach va
thwérng dugc dinh vi @é tiép can thdng ding.

C.8.2 Hai vé cho phép 4o bj ép giira cac lop dé sir dung trong nhirng (rng dung ap sudt dwong, nhu
phong ngira 4o “gilr chat” Mén ngudi van hanh va han ché chuyén dgng. Ao cdc mét Idp vo co thé
duwoc st dung trong cac (ng dung 4p suét am.

C.8.3 Ao cdc két hop cac d4u chdm lirng cho phép cac chét dan hdi gitr 4o & tw thé phis hop va gidm
thidu sirc nang virot qué gidi han sir dung an toan va hiéu qua.

C.8.4 G#n gang vao 4o twong ty nhw vao cd tay gang.
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Phu luc D

(tham khao)

Vi dy thiét bj chuyén doi

D.1 Gi&i thiu

Phu lyc nay cung cép cac vi du vé thiét bj chuyén d&i da dé cap trong 7.2. Cac so @& nay dv kién chi
dé minh hoa cac vi dy vé cdu hinh ¢6 thé co va khéng phai la dic tih ciu tao cé tinh quy chuan'®®,
Cac vi dy khéng hoan toan day au. '

D.2 Thiét bj chuyén d&i A1

Khi van hanh theo quy trinh chuyén d&i da dugc cong nhan, khéng khi cé thé chay ty do qua thiét bi
chuyén doi A.1 (xem Hinh D.1) gira mai treéng nén va mai trwdng thiét bi phan tach khi cira mé.

ViDU Cira, bang tiép can, khoa kéo, ban I& clra va bang dai, khuy bam va ndp, tii.

2
i_ 5
—

A

CHU DAN
1 M@i truéng thiét bi phan tach
Mbi trzdrng nén
Léivao
Lbira
Clra kin
Bé mat Iam viéc clia tram kiém soat

[+ TN S T S S S ]

Hinh D.1 - Thiét bj chuyén d&i A1

D.3 Thiét bj chuyén doi A2

Khi van hanh theo quy trinh chuyén d¢i da duoc cong nhan trong traﬁg thai ddng hoc, khéng khi cé
thé chay ty do qua thiét bj chuyén ddi A.2 (xem Hinh D.2) mi treng thiét bj phan tach.

ViDU Khe h& déng hee, hang chudt.
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E

o
b
=

Méi trréng thiét bj phan tach

Méi tredng nén

L&i vao

Lbira

Dong khéng khi

B& m3t 1am viéc cia tram kiém so4t

bW =

Hinh D.2 - Thiét bi chuyén d&i A2

D.4 Thiét bj chuyén d&i B1

Thiét bj chuyén déi B1 (xem Hinh D.3), khi van hanh theo trinh ty chinh xac hodic quy trinh chuyén déi
khép nhau, khdng cho phép khdng khi chuyén tryc tigp gilra méi treeng nén va méi trirdng thiét bj
phan tach. Tuy nhién, khang khi tir méi treérng nén co thé bj chin lai réi thoat vao méi trwdng thiét b
phan tach, va khong khi tir méi triréng thiét bj phan tach c6 thé bj gilr lai rdi thoat vao méi trerdng nén.

ViDY Bubng chuyén tiép kin cira kép, miéng tii, cdng xa thai Idng nhau va thiét bj két ndi.

3_ 5 5
.;7_

CHU DAN
1 M@i trréng thiét bj phan tach
Mai treérng nén
Léi vao
Ldira
Clrakin
B& mat lam viéc clia tram kiém soét

Hinh D.3 - Thiét bj chuyén d&i B2

@D oo b WM
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D.5 Thiét bi chuyén dei B2

Thiét bi chuyén d&i B2 (xem Hinh D.4) c6 cira kin kép va céc tién ich cho phép thanh loc va tao chan
khéng cua thiét bi chuyén d&i dé dam bio trong thich cliia méi trudng trede khi xuyén thing néi lidn
véi méi trudng thiét bi phan tach.

Céc khi rat thai yéu cdu loai bd mét cach an toan.

CHU THICH Tao chan khong ¢ thé khéng chuyén doi chét 1dng, phu thude vao trong quan diém séi cia chat
I5ng/ap suét.

CHU DAN
1 M&itrwdng thiét bi phan tach
Mai treéng nén
Léi vao
Léira
Ctlrakin
Bé& mét lam vigc cla tram kidm soat
Van

~N o B oW N

Hinh D.4 - Thiét bi chuyén doi B2
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D.6 Thiét bj chuyén d&i C1

Thiét b chuyén d&i C1 (xem Hinh D.5) ¢6 cira va céc bd loc HEPA khi droc sit dung & thiét bj phan
tach cé 4p suét duong va van hanh theo trinh ty chinh xac, khéng cho phép khéng khi chura loc tir moi
trwng nén ti mai trudrng thiét bi phan tach nhung c6 thd cho phép khdng khi chura loc tir méi trwéng
thiét bj phan tach t¢i méi trrng nén. Thiét b chuyén doi nhir vay khéng pha hop cho thiét bi phan
tach c6 4p suét am bdi vi khdng khi chua loc tir méi trrdng nén c6 thd dugc phép 161 méi truéng thiét
bi phan tach. Thiét bj chuyén d&i C1 khéng dugc gidi thibu khi cé yéu cu bao vé ngu'di van hanh va
bén thiz ba trong thiét bi phan tach ap suét dwong.

Vi DY Bubng chuyén tiép loc mét Ian.

6
e
.?7_

CHU DAN

Mai trirérng thiét bi phan tach
Déng khéng khi

Mbi trirémg nén

B& loc HEPA

Ap suét dwong

Léi vao

Léira

Cira kin

B& mat 1am viéc tram kiém soat

-

Ww e N ;g Bk W N

Hinh D.5 - Thiét bj chuyén dei C1
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D.7 Thiét bi chuyén d&i C2

Thiét bi chuyén déi C2 (xem Hinh D.6) ¢ c(ra va cac b loc HEPA khi dugc sir dung & thiét bj phan
tach cé ap suat am va van hanh theo tinh ty chinh x4c hojc quy trinh chuyén doi khép nhau, khéng
cho phép khéng khi chua lgc tir méi trwén3 nén téi mdi tredng thiét bj phan tach (khéng khi nhu vay
chuyén thing vao khéng gian phia dudi bé mét cong tac cda moi trrong thiét bj phan tach va sau do
thoat qua khai thai) hogc khdng khi chira loc tir méi trrdng thiét bi phan tach t&i méi tredng nén vai
thiét bj phan tach & trang thai lam viéc. Thiét bj chuyén doi nhu vy khong thich hop aé st dyng v&i
thiét bj phan tach ap suit duong. )

Vi DU Bubng chuyén tiép loc mat Ian.

CHU DAN

Mbi trurdrng thiét bj phan tach
Dong khong khi

Mai trdrng nén

B& loc HEPA

Ap sudt am

Léi vao

Lbira

Cira kin

W o~ Do B W R =

B& mét lam viéc tram kiém soat
10 Khi thai
Hinh D.6 — Thiét bj chuyén dé&i C2
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D.8 Thiét bj chuyén d&i D1

Thiét bi chuyén ddi D1 (xem Hinh D.7) c6 cira va cac bod lopc HEPA, khi van hanh theo trinh ty chinh
xac hoac quy trinh chuyén déi khép nhau, khéng cho phép khéng khi chira loc tir mdi truéng nén tej
mai trrdmg thiét bj phan tach hodc khéng khi chura loc tir mai trudrng thidt bi phan tach téi méi trwéng
nén

Vi DU Budng chuydn tidp b loc kép, hodc thidt b phan tach dugc st dung nhur mét thiét bi chuyén dei

Vol

|
=
|

3
5
S
:7_

CHU DAN

Mai trurérng thiét bj phan tach
Van

Méi treérng nén

Bo loc HEPA

Lbi vao

Lbira

Cilrakin

B& mat lam viéc tram kiém soat

@ ~N O v b W N =

Hinh D.7 - Thiét bj chuyén déi D1

D.9 Thiét bi chuyén doi D2

Thiét bj chuyén d&i D2 12 mét thiét bj chuyén déi D1 d5 mé ta trong D.8 dugc 14p lién ddng va léch
thoi gian kiém soat 16i vao/ldi ra, khi van hanh véi quy trinh chuyén déi cé hiéu lyc, s& tao ra mét thi
ky cho phép mei quy trinh khir & nhiém bé mit c¢6 du thei gian dé gidm thidu sy lan truyén & nhiém.
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D.10 Thiét bi chuyén d&i E

TCVN 8664-7:2011

Thiét bi chuyén doi E (xem Hinh D.8) I d6i tuong @& vé sinh cling véi cac ndi dung cua n6, néu c6
th&, trwdc khi mé v3o ving khac da Ia 6éi tegng dé vé sinh.

Vi DU Thiét bi chuydn déi thé khi/ndi hp, gém dung cu phan tach chuyén ddi ndo @6 va két néi cb dinh ndi hap
va céc thiét b tuong tw.

CHU DAN

1

W 0 N ;e W N

Mai treéng thiét bi phan tach
Vanba nga

Cap két ndi nhanh

Mdi tredng nén

B¢ loc HEPA

Léivao

Léira

Cira kin

Bé mat 1am viéc tram kiém soat

Hinh D.8 ~ Thiét bi chuyén d&i E
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D.11  Thiét bj chuyén doi F

Thiét bj chuyén déi F (xem Hinh D.9) va cac vong dém bén trén thiét bi phan tach. Thiét bj chuyén tiép
dugc s dyng théng thueéng nhw mot thing van chuydn. Mot sé thiét bj c6 thé thao dai @& rit khong
khi.

VIDY Hé théng chuyén dé&i nhanh, giao dién cor gici chudin va cac két ndi van chia ng3.

P
;% 5

CHU DAN
1 M&i trirémg thiét bj phan tach
Méi tredmg nén
Cap két ndi nhanh
Cira hodc van khod lién djng kép
84 mat Idm viéc hodc tram kiém soat

L I N 2 ]

Hinh D.9 - Thiét bj chuyén d&i F
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Phu luc E

(tham khao)

Thtr nghiém roé ri

E.1 Gi&i thiéu thir nghiém ro ri
E.1.1 Quy trinh

Phai 4p dyng quy trinh thir trong cac diéu kién lam viéc binh thuong. Khi sir dyng 4p sudt hoic luu
lvgng d& tao ddng tdc 40 hoac khéi lvong dé giam thidu hodc ngan ngira chuyén doi cla vat chét -
khong mong muédn, kha nang cla c4c hé thdng nhu vay phai dugc thiét I3p bdi quy trinh thi 43 duoc
thod thuan, cé thé dinh lvong va c6 kha ndng I3p lai.

Cac quy trinh thir phai dwa vao xem xét:

a) van hanh binh thuéng,

b) trang thai nghi hodc trang thai ché,

¢) sy thay @di tam thoi trong qué trinh a) va b),
d) sv cé ap sudt hosc dong khong khi. -

Khi sir dyng géing hodc hé théng gang, thir nghiém quy nap phai bao gdm sy thay ddi thé tich tam thoi
khi tat ca cac vi tri giing tay clia ngudi van hanh dugc 1dng vao hodc thao ra ddng thoi, vi sy thay déi
ap sudt dang ké co thé tirng trdi vrot qua 1000 Pa.

Moi thiét bj c¢6 dnh hudng thé tich tuong tw cling phai dugc dua vao quy trinh thi.

E.1.2 Thiét bj thir

Thiét bj va quy trinh thir phai thich hgp véi qua trinh. Thiét bi thir phi hep gdm:

a) may tao trang thai sol khi trong mai treding khi va quang ké,

b) may tao trang thai sol khi trong méi trwdng khi va may dém hat réi rac,

¢) may tao giot nhé trén dia quay trdén hodc kiém chirng tuong ty, va hé théng phat hién thich hop.
E.1.3 Phwong phap

Trang théi sol khi trong mdi truéng khi duoc tao bén ngoai cla thiét bj phan tach tai ving quan tam.
Tién hanh so sanh ndéng 4o hat bén ngoai va bén trong dé xac dinh ligu ¢4 xdy ra thim thiu dang ké.

Quy trinh thi va thé thize phai dugc trién khai cho tirng (rng dyng. .

E.2 Phathién apluc rori

E.21 R ri chi yéu c6 thé duoc phét hién bdi mot sé phuong phap cb thé lia chon. Cac phuong
phép trong E.2.1.1 va E.2.1.2 dugc cho biét.
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E.2.1.1 Ap dung mét luong dung dich xa phang cho viing nghi ngé cla thiét bi phan tach dwa thir. Sy
ré ri s& dugc hién thi béi cac bong béng clia dung dich xa phéng.

E.2.1.2 D& Iya chon thay thé thir nhat cho phép thir trong E.2.1.1, rd ri ¢6 thé phat hién dugc bing
cach bom heli hoc chét thay thé phi hop vao thiét bj phan tach dén 4p suét duong téi 1000 Pa. St
dung cyc dd phi hop, c6 thé theo ddi dugc sy rd ri clia ving nghi ngé.

CHU THICH 1 Phuong phap trona E.2.1.1 ho#c E.2.1.2 dugc danh gid dinh leong. véi cac khi 83 danh du, cé
thé tién hanh phan bigt dworc gitra céc murc o i,

CHU THICH 2 Cb thé sir dung cac phuong phap khac @é dinh vi su rd f, vi du tao &p lyc bing khi amonisc va
phat hién bing vai chi thi pH vét, hodc sir dung khéi cé thé nhin bing mét thwéng, chup anh hoic tv ligu video.

E.2.2 Cac phuwong phap sau day dé tang cuéng dd nhay, duec néu ra nhur 1a mét huéng dan
a) sl dung th&r nghiém bong bong diing mét chat hoat tinh b& mat thich hep;

b) s dung cwc do “ngudi hit vao” din nhiét véi CO,, He, Ar, ..v..v...;

¢) s dung cye do “ngudi hit vao® phat hién ionIlnoa véi SFg;

d) st dung quang phéd ké khéi luong heli véi cye dd “ngui hit vao™ c6 heli.

Gia dinh quy wdc rang ré ri cla thiét bj phan tach dwgce phan bd déu dan va khang xuit hién qua mét
tuyén rd ff don gidn. Gid dinh nay c6 thé khong thich hep trong mét thiét bj phan tach. Tuyén ré rf don
gidn cé thé tao ra sy suy gidm cuc bd khéng chdp nhan duoc abi véi khi quyén. Do d6 thiét ké phai
nhan manh, khi ¢ thé &p dung, tAm quan trong cua viéc quy dinh phrong phap rd fi thich hep.

Phdi 4p dung céc phéng ngtra khi sir dung khi thir tro. Khi tro ¢é thé gay chét béi ngat.

Khi si¥ dyng heli, phai tién hanh cin than dé dam bao ring hdn hop khi thir bén trong thiét bj dugc
tron k.

CHU THICH 1 Heli c6 thé thdm vao vat lidu polyme va tit bdc khi c6 thé tao ra s cb.

CHU THICH 2 C6 thé thiy nhidu thong tin trong tai liéu tham khao™*l,

E.3 Th& nghiém djnh lwgng rd ri
E.3.1 Thi* nghiém bdo toan &p suét
E.3.1.1 Thi» nghiém ré ri d8i v&i thiét b phan tach vo cirng 4p suit am

ISO 10648-2 quy dinh ba phrong phép thir nghiém ré ri @i véi thiét bj phan tach tuéng cirng 4p suét
am d3 mo ta trong 1SO 10648-1:

a) phuong phap oxy (xem ISO 10648-2:1994, 5.1);

b) phuong phap thay ddi ap suét (xem ISO 10648-2:1994, 5.2);

¢) phuong phap 4p suét khdng ddi (xem ISO 10648-2:1994, 5.3).

Téc vy i GuwT 4o tai é.p sudt 1am viéc binh thudng (thudng khodng 250 Pa) dé kiém tra trong qua
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trinh st dung van hanh, va dén 1000 Pa déi voi phép thl chdp nhan.

Cac phuong phap trén duwgc quy dinh 86i véi phép thir 4p sudt am, tach riéng khéi phuong phap oxy
¢c6 thé thyrc hién trong kiéu ap sudt dueong hodc am. Nhing thay ddi toan hoc thich hgp cin thiét phai
thire hién khi tinh todn cac két qua.

Phuong phap thir ap sut tiép tuc (Parjo), co thé dugc ap dung trén cing dai téc @9 ro ri m&i i nhu
cac phuong phap néu trén, cling dwgc néu trong Phy lyc F. Phép thir Parjo ¢ thé 1a thich hop déi vai
céc didu kign yéu cu giam 6 nhim dén mirc téi thidu cla thiét bj thi hoic giam thiéu thdi gian thir.

Cac phép th 4p suét tai didu kién khi quyén kin 12 d6i tvong dé thay ddi vé nhiét d va cac thong sé
méi truéng. Sir dung cac thiét bj do nhay dé do cac thong sb s& phan bd ty mi sai sé clia phép thir
nay.

Thiét bj phan tach cé thé 13, trong hoat dong binh thudng hoac sai I8i he théng, thic nghiém ca hai
kiéu thirc dwong va 4m phai thiét 1ap dinh lugng téc d ré ri trong ¢4 hai trang thai.

E.3.1.2 Phong nglra trweére khi thir

Thir nghiém bao toan ap suét ¢é thé dwgc ap dung chi trong trréng hop khi cac rii ro téi thiéu 1a phire
tap. Tuy nhién, moi phép thir mang lai mét sé rdi ro & mire dd nhé cho thiét bj va ngudi van hanh,

Trong qua trinh thir chap nhan, phdng nglra an toan dugc theo ddi dé phan doan theo kinh nghiém 1a
thiét yéu va lién quan dén cac trang thai qua &p hodc ha ap cua thiét bj phan tach dua.thir. Phép thir
chéng chiu ap suét khong bao gi¢r dugc vurot qua, bdi vi hw héng cdu tric cé thé xdy ra cho thanh
méng, ..v..v. Phép thir gidm &p cling c6 kha nang gay ra hw hdng, vi du sy suy syp cla cdu tric nhe.

Khi thir nghiém thiét bj v& bdo toan &p suét cao hoac trung binh, yéu cdu phuong phap thidm vén.
Phép thir tang 4p suét riéng, tre 13, thir téc do ro i, yéu cdu thé tich kRdng thay déi. Cac phuong phap
thir ndy c6 d§ nhay cao v&i nhirng thay déi nhd vé thé tich, do d6 moi thiét bj da l4p dat déu co thé b
thay déi thé tich, khéng chi dan dén cac két qua khdng xac thyc ma con cho phép gidm bét vat liéu, vi
dy dau va md.

Néu si¥ dung khi tro tir thing chira duoc diéu &p 1 méi trudng thir, can thiét gidm ap va phai dat thiét
bj didu chinh va phai tién hanh kiém tra trwéc khi thir. (Tham khdo nhirng phdng ngira thich hgp trong
x(& ly, bdo quan va sl dyung khi nén).

Thir nghiém téc d$ ro i cua thiét bj phan tach “chd ddng” yéu cu sy chu y dic biét. Didu bét budc 1a
phai tudn theo céc quy chudn nganh vé an toan. Tridc khi dy tinh thir nghiém, phai hoan tét viéc diéu
tra k ludng. Viéc didu tra s& dam bado cé thé tién hanh cb 1ap thiét bi phan tach theo bién phap hop Iy
va an toin cho phép nharh chéng trd I2i frang thai van hanh binh thuéng trong tredng hop khan cip.

Khi cac phép thi hoan tat hodc tri hodn, diéu quan trong phdi dam bdo thiét bi phan tach duoc thyc
hién an toan, déic biét néu khéng dwec gidm sat qua dém trong didu kién khdng bj kich thich. Ha nhiét
@6 ctia mét sé clp cé thé gay ra (rng suét dang ké trén doan twéng méng chiu trang thai ap suét am.,

E.3.1.3 Dat trang thai én djnh
Trudc khi co thé bat diu moi phép thir tdc db rd i, thiét bi phan tach phai & trang thai khong hoat

39



TCVN 8664-7:2011

dodng. Khi c6 thé va kha thi, thiét bi phan tach c6 thé bj thay ddi thé tich bing cach ép buéc “mang tinh
phap ly" hoac chuyén ddng clia cac bang hodc cac cAu tric nhe khdc, trong suét thei ky thir. Tde d6 rd
r cho phép va @6 nhay yéu cu @é phat hién téc dd 12 nhirng yéu té quan trong. Néu yéu clu téc 66 rd
ri rt thép thi viéc @at duorc trang théi dn dinh thinh thodng 14 rét khé khan do thay ddi khi hau. Néu c6
thé thyc hanh, thiét bi phan tach phai duoc cach ly. Sy thay ddi nhd trong didu kién bao quanh cb thé
dan @én téc d6 rd ri thdy rd hodc tham chi vugt qua téc d6 cho phép. Thiét bj phan tach dira thir cin
dat trong dién tich khong cé tac adéng clia anh nang trirc tiép va cac tai trong. D& dam bao tat ca thiét
bi & cung nhigt @8, thiét bj thir phdi dugc dinh vi khodng 30 phut trwéde khi thi, hodc 14u hon néu ¢6
thé.

Duy tri cac diéu kién bao quanh &n dinh c6 thé 12 khé khan. Néu ¢4 &n dinh cin thiét khéng thé duy tri
duwoc trong thoi ky thiz, phdi tién hanh thr trrée hodic sau gi¥y 1am viée binh thudng.

Thir nghiém thiét bj phan tach trong moi tredrng dugc kiém soat c6 thé c6 mét s kho khin. Kiém soat
khéng dy dU hoac sai I5i co thé gay ra nhirng bién dbi 4ot ngdt vé ap sudt khi quyén, va duedng vao
qua ctra nat khéng khi c6 thé cin thiét phai han ché khi viéc quan s4t dang hoat déng. Diéu quan
trong 14 phai xem xét 46 an toan lién quan phai c6 higu lyc. Bién phap tét nhat c6 thé 12 tién hanh thi
trong céc gi& yén tinh hodc trong thdi gian gidn doan.
E.3.1.4 Trién khai phwong trinh
Téc @b qua voi phun, gid thiét vai phun va hé sé gian nd 12 théng nhét, duoc néu bdi

2Ap

b 200 (E.1)
P

trong d6
v latée dd, tinh bing mét trén gidy;
p laty trong tinh béng-kilogram trén mét khédi (khéng khi khd = 1,205 kg.m™ tai 101,3 kPa, 20°C;
Ap 2 @ chénh 4p, tinh bing pascal, qua voi phun.

Téc a5 thé tich dong bang téc a4 thoi gian dién tich, do d6

7= 1222, 4x3600 €2)
P
trong d6

q l1ard ri m&i gie tir thiét bj phan tach, tinh bAng mét trén gid;

A 4 dién tich, tinh bng mét vudng.

2 '2
\{g— @_I’za (E.3)

g =1,28x36004/Ap (E.4)

Thay thé
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CHU THICH 1 Kich thwéc véi phun va chénh ap chi dwge xem xét khi tinh toan tée dé ro ri déng.

CHU THICH 2 Rui ro tiém &n tir rd ri yéu cAu danh gia cin than. Ro i hwéng vao trong & thiét bj ap sudt &m qua
véi phun nhé cé khuynh hwéng tao ra céc tia téc do cao khong chiic xay ra kha nang & nhiém bj pha loang bdi
dgang khang khi cua thiét bi phan tach. Tuong ty, thiét bi 4p sudt duong ¢d ré i hudng ra ngoai cé thé tao ra &
nhidm cyuc bd khdr; chap nhan.

Cac phrong phap thir trong E.3 ddi véi thiét bi phan tach thé tich khéng ddi tuan theo phuong trinh
Dinh Luat Khi két hep (tinh theo thuat ngir tuyét adi)

J X P Yy (E.5)
T T

trong dé
p 1a ap suét tuyét déi, tinh bang pascal;
T 1a nhiét 86 tuyét déi, tinh bing kenvin;
V 1a thé tich cta thiét bj phan tach, tinh bing mét khéi,

CHU THICH 1 D&i véi thé tich khdng ddi, 1 K bién ddi trong nhiét d6 sé& gay ra 334 Pa bién abi trong ap sut,

CHU THICH 2 Céc quy trinh thir (ngoai trir d6i véi Parjo) dugc tién hanh trong khodng théi gian 12 1 h va 4p suét
thir ban dau tai hodc trén 1 kPa. Thé tich cda khi 16 fi (trong hodic ngoai) ty & véi thay ddi ap subt khi higu chinh
ddi v&i moi ap lyc ké va thay ddi nhigt do.

Béng cach gil nguyén thé tich khéng ddi vA phan tich thanh thira sb thé tich tir hai vé cla phuong
trinh, céng thirc tré thanh:

b _pP
V[T, 5 ] (E.6)

Céc quy trinh thl trong diéu E.3 dwec thyc hién trong khoang thoi gian 1 h va ap suat thir ban dau tai
ho#c trén 1 000 Pa dé dwa vao hoat ddng. Thé tich cla khi ro ri trong hodc ngoai cua thé thir téng
cdng (khdng adi) ty 1& voi thay ddi ap sudt. Do d6 toc dd ro ri mdi gier dwgc can bing voi thay ddi ap
suét phan doan trong mét gi¢. Nhirng thay déi vé téc 8o va ap suét ap lyc ké trong qua trinh thir yéu
céu higu chinh téc d6 rd ri méi gi& nhur da chi ra & phuong trinh (E.6).

E.3.1.5 Téc dd rd ri mdi gidy
Tdc df rd ri mdi g R, cla thiét bj phan tach, duec bidu thi bing sé nghich ddo gi¢r (h™), duge néu béi:

R =L E7)
(4

trong dé

q laré ri m&i gi¢r clia thiét bj phan tach, tinh bang mét khéi trén gio;

V la thé tich ciia thiét bj phan tach, tinh bing mét khéi,
CHU THICH 1 V&i ngoai 1& ctia phép thir oxy, cac phurong phap thir gia thiét thiét bi ciu tric cirng thé tich-khdng
adi. Téc 8 rod «i cha hé théng mong hodc mém nhan duoc bing cac phirong phap ap suét s& rat khac nhau do
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thay ddi thé tich.

Gang tay va 4o cdc phdi dugc che phi trong qua trinh thyre hién cac phép thir ré ri s dung phuong
phap khac véi phuong phap oxy.
E.3.1.6 Phén loai
Phan loai thiét bj phan tach theo téc a4 rd ri m&i gir drgc ndu trong Bang E.1
Bang E.1 - Phan loai thiét bj rd ri va cac phwong phap thir thich hop

Loal ‘ Téc do rd ri gio, Bio toan Phwong phép thir
R, ap suit
g h . . |
-
| 1 <5x10" Cao Phuong phéap oxy, phrong phap thay 68i 4p suét
hodc phwong phép Parjo

2 <2,5x10° Trung binh [ Phuong phap oxy, phrong phap thay adi ap suét
| hodc phrrong phédp Parjo

3 < 10? Thép | Phuong phap oxy, phrrong phap thay dbi ap suét
| hodc phirong phép ép suét khong adi

4 | < 10" Phuong phép ap suét khéng ddi

CHU THICH 1 Sy phan foai va cic phrong phap thir trong 1SO 10648-2 két hop véi cac mire blo toan ap
suét cho phép so sanh véi cot phan chia trong Phy lyc A.

CHU THICH 2 Bao gbm phuwong phép Parjo khi thich hop.

CHU THICH 3 Céc phuwog phap ther ISO 10648-2 ap dung cho thiét bj phan tach ap suét &m nhung cé thé sia
dbi cho thiét bi phan tach 4p suat dwong, véi ngoai 12 cia phuong phap oxy. |

E.3.2 Phwong phap cin bing khéi lwgng dé danh gia tée dd ro ri gier ¢6 thd chip nhan
E.3.2.1 Ly do cdn ban

Ly do can ban trén co s& thyc té 1a khi o 6 nhiém trong khéng khi & bén ngoai clia thiét bj phan tach
4p suét &m, dong qua rd ri cho phép 6 nhiém trong khdng khi nay din t&i bén trong cda thiét bj phan
tach. Khi cé & nhim bén trong khéng khi bén trong cia thiét bi phan tach 4p suét duvong, déng qua rd
ri cho phép & nhiém din téi mdi tredng nén xung quanh thiét bj phan tach. Trong ca hai tredng herp,
ndng @ ciia rd ri c6 thé dugc pha losing bdi dong khéng khi trong khéng gian rd ri di vao. Sir dyng
phuong trinh can bing khéi Ivgng ¢& danh gia téc 66 rd i mdi gier tir ndng @9 can bing cla & nhidm
trong hai thé tich khéng khi duoc két ndi nhau bing sw ré .

E.3.2.2 Cac gidi han

E.3.2.2.1 Céc tinh toan khéng dua vao gidi trinh cac didu kién cuc b tai noi rd ri khi mirc 66 & nhidm
tir b ri c6 thé khdng bj pha lodng dén mirc co thé chip nhan. Trong thyc té, yéu té an toan déng ké
cho phép gidm thiéu cac tac dong cuc bd.

E.3.2.2.2 Gia thiét rdng ¢4 sir dung phan tich rd ri d& x4c 1ap ndng 6% & nhiém cire Gai cé thé chip
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nhan, vé& chit lvgng san phim trong tredng hop thiét bi phan tach &p sust 4m hodc v& sy an toan clia
ngudi van hanh trong tredng hep thiét bi phan tach ap suét duong.

Gia thiét ring
- ndng d 6 nhidm trong rd ri gidng nhw ndng dd & nhidm & khodng tréng d3u dong (ap suit cao hon),

~ khéng khi & khodng tréng tac ddng bdi ré ri dwec tron ki (day 1a trang thai khdng mong dgi trong
dong khéng khi dinh heéng hodc téc d thap),

- trdn khéng khi bang ré ri khéng c6 ndng dé 6 nhiém ban diu,

- qua trinh d3 dat téi trang thai chd.

E.3.2.3 Uéc lrgng

Téc & rd ri mdi gidy, 1& thudc vao cac gidi han trong E.3.2.2, duoc danh gia theo phuwong trinh sau:
V: Ru:"u

oV

R, (EB)

trong d6
R, tatéc 46 ro ri méi gier, tinh béng nghich dao cua gidr (h™);
V, la thé tich clia khodng tréng tac dong bdi rd ri, tinh bang mét khéi;

¢, la ndng d 6 nhidm hat trong khéng khi cé thé chip nhan trong khodng tréng bt rd ri tac ddng,
tinh bang mililit trén mét khdi (hodc bién phap phi hep khac)

R la tbc dd thay ddi khdng khi trong khedng tréng b rd ri tac ddng, tinh bing nghich dao cda gi¢r (h™);

¢, la ndng A9 ban d4u cia & nhidm hat trong khdng khi clia ré gi, tinh bing mililit trén mét khéi
(hodc cing don vi véi ¢,);

V |4 thé tich cUa thiét bj phan tach, tinh bing mét khéi.

Céng thirc ndy dwoc viét nhu vay c6 thé ap dung cho khodng tréng bén trong cha thiét bi phan tach ap
sut am hodc khodng tréng méi trudng bao quanh clia thiét bj phan tach ap suét dwong.

E.4 Thir nghiém dinh lweng ro ri cua thiét bj phan taich mang mém

E.4.1 Thiét bi phan tach mang mém c6 thé bj hu héng trong qua trinh thir bi chénh ap Ién vuret qua
4p suét hoat dong.

E.4.2 Thiét bj phan tach mang mém phai duoc thir theo phuong phap oxy.

CHU THICH Ngay khi nhan dugc cac két qua dinh Ivgng chip nhan, didu quan trong 13 phdi dam bdo phép thir
ap suét duong ddi véi phép thir thudng xuyén i 3p sudt 1am vise, dic biét 13,06 véi thiét bj phan tach khdng bi
t8n hai do s(* dyng thir nghiém ap suét &m, vi dy thiét bj phan tach vé khuidn.=

Thiét bi phan tach khdng dat dugc 4p sudt thir phan loai chip nhan 13 1000 Pa nhung van yéu ciu tée
dd rd ri mbi gi¢r cho myc dich phan tich nguy co phai thir tai 250 Pa trong thei gian it hon 1 h. Két qua
tdc d6 ro ri mdi gier phai g&p déi ddi véi muyc dich phan tich [xem phwong trinh (E.4)].
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E.5 Cac vi dy phép thir ro ri ging tay
E.5.1 Quy djnh chung

Cac phép thir phan gis 4p sult 3 mé ta chi Ia mét sb trong nhiéu phép thir cé thé sir dung 6é thir
nghiém gang tay va dy kién dé minh hoa quy trinh thir ro ri géng tay. Cé thé sir dung cic phuong
phap thir rd i gang tay khac theo thod thuan gitra khach hang va nha cung cép trong cic tinh huéng
thich hep.

E.5.2 Phép thir adi v&i thiét bj phan tich 4p suét am

E.5.2.1 Téng quan

Kiém tra gang tay bing cdm quan (nhin) 12 quan trong, vi 4p suét c6 thé khang ¢6 kha nang tiét 16 hu
héng “ty dan". Phép thir trong E.5.2.2 md ta mét phuong phép don gidn ¢é thir nghiém ging tay vé
nhirng ré l trong thiét bi phan tach 4p sudt 4m van hanh khi syt 4p 1én hon — 170 Pa. May thir rd i
gang tay in situ gdm c6 mot ap ké nhay hoac mét thiét bj twong ty 15p vao mét tAm dan. D6 13 thich
hop @& thir nghiém hé théng ging/gang tay dailéng gang tay I4p vao I3 thao gang.

E.5.2.2 Phwong phap van hanh

Dé thye hién phép thir, quy trinh sau day duec gioi thidu.
a) C3m dién bat 4p ké.

b) Néu ap ké co cdng tic dai HI-LO, chon cai dat dai LO.

¢) Bidu chinh 4p ké vé& zero. Cac thay ddi nhd tir + 3 Pa dén % 4 Pa tir zero s& khéng ¢6 tac djng bit
loi dén két qua hodc d nhay cla céc phép thir. M3i Ian don vi "dugc didu chinh xudng sé khéng”,
c6 thé sir dung dé thir 46 nguyén ven clia gang tay/gang tay dai.

d) Dinh vi nhe tdm dén cia may thir rd ri gang Ién vang I3 thao gang clia gang/gang tay dai dua thir,
thre hién cin than dé ddm bdo tdm dan dugc thing hang véi 15 thao gang. Binh vi manh mé cla
don vi ¢ thé gitr khong khi c6 4p suét dwong nhé gira don vi va gang tay.

e) Ep chéc don vi vao I3 thao gang vai lyc khdng ddi, cin than quan sét sé doc cla ap ké. Tac dong
ép don vj bing c4c e khac nhau cé thd gay ra cac dao d4ng tir + 3 Pa dén + 4 Pa; mat khéc, didu
a6 s& khéng c6 tac ddng bat loi dén cac két qua va do nhay clia phép thir. Béing thyc nghiém,
ngudi van hanh c6 thé nhan biét nhirng van dé tiém 4n trong théi ky 10 s thir. Gang/gang tay dai
kha nghi phdi dugc thir lai, va thoi gian thi 1au hon c6 thé 14 cin thiét d& nhan két qua xac thye.

f) Thir tdt cad céc gang/gaing tay dai dugc lap va trrdce khi van hanh thiét bj phan tach.
E.5.2.3 Cac két qua
E.5.2.3.1 bat

Néu gang/gang tay dai khang bj héng, 1anh 13n, sé doc chi din trén 4p ké gitr khéng ddi trong pham vi
+ 2 Pa dén + 10 Pa (hodc, %t hon la £ 5 Pa),
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E.5.2.3.2 Khéng dat

Néu gang/géng tay dai bj hdng, sé doc chi din trén ap ké tang dan gia trji am (tére 1a =10 Pa, —15 Pa,
-19 Pa). Xu hwéng nay tré nén rd rét va tién trién khéng ngirng.

Téc a6 thay ddi s& ty 1& véi mirc dd hu hdng dd toan ven cua ging tay.

Moi phép thir chi ra khd nang hw héng phai dugc I3p lai. Diéu nay dé dang thuc hién bing cach gidi
thoat 4p suét cla don vj thir ap vao 18 thio gang, s& cho phép ap ké trér vé zero, rdi sau 86 ap dyng lai
ap sult dé bét ddu thir lai. Gang/gang tay dai bj hdng sé tao ra kidu phan (rng giéng nhau trén méi
phép thir.

E.5.2.4 P{ nhay

Phép thir bj tdn thurong ty 1& voi sy gidm sat 4p suét lam viéc bén trong thiét bj phan tach. Sy gidm sat
ap sudt van hanh bén trong cao hen, cung cip cac két qua thir rd rét hon, nhu ¢hi ra trong Phurong
trinh (E.4). Do @6, tang gép dbi sy gidm st s& gin nhu gép ddi tée d6 ro ri. DI v&i cac syt p nhd, tée
d% ro ri tuan theo lién tyc phweng trinh tuyén tinh.

E.5.3 Phép thir rd ri gang tay ap suét dwong

E.5.3.1 Téng quan

Hé théng thir nghiém rd ri ap suét dwong yéu ciu mét ndp kin dé day 18 gang/gang tay dai, duoc Idp
véi hai 6ng I8p. Mot dng 13p duroc dung ndi véi van nhay dé cép va thoat khi nén. Ong thi hai dung dé
gén vao vi ap ké dién to,

Phuong phap nay chi dugc sl dung triede khi khir & nhiém va khéng phdi 1a phép thir qua trinh,
E.5.3.2 Quy trinh thir

Khi ndp kin duoc d3t 1én vang 16 thac gang, mét khodng tréng dwec tao ra gira ndp va bd mit bén
trong clia gang. Sau d6 khodng tréng ndy dwgc diéu ap dén 1000 Pa va cho phép dén &n dinh. Syt ap
trong ap suat nay sé chi thj su ro ri qua vai gang hodc dan xép an toan. Phdi tuan theo cac bwéc sau
day.

a) Trwde khi bit ddu thir, didu quan trong Ia phai kidm tra cam quan (nhin) gang/gang tay dai vé moi
hu héng rd rang.

b) N&m chéc tat ca cac ngén tay Ién pham vi gang tay trong thiét bj phan tach.
¢) Néi tuyén khéng khi t&i thidt bj phan tach.
d) Batapké.

e) Diéu chinh ap ké vé zero bing cach 4n “nit diéu chinh vé& sé khdng" khi gir may thir rd ri & khodng
tréng ty do. Nhirng thay ddi nhé tir + 3 Pa dén + 4 Pa tir zero s& khong c6 tac dong bét Igi dén két
qua hoic d$ nhay cla cac phép thir.

f) D&t mi kin 1én may thir ré ri géng trén véng 16 théng bén ngoai cla gang dua thiy.

g) Bom cang gang bang cach thao tac van. Dang hé clia 4p ké sé hién thi 3p suét trong pham vi gang
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tinh bang pascal. Gang duwgc bom céing dén gia tr] téi thidu la 500 Pa va téi da 1a 1000 Pa; didu d6
¢6 thé thwe hién mot sé 1An bom khéng khi dat téi 4p sudt yéu chu dé on dinh hé théng.

h) Quan sat s& doc tré&n ap ké. Gang tay lanh Ian s& chi sé doc dn dinh.

Bing thyc nghiém, ngudi van hanh c6 thé nhan biét nhing vin d& tiém 4n trong th&i ky 10 s tho.
Gang/ging tay dai kha nghi phai dugc thir lai, va thdi gian thiy [au hon c6 thé 14 cAn thiét @& nhan két
Gua xéc thure.

E.5.3.3 Céac két qua

E.5.3.3.1 Dat

Néu ging/gang tay dai khéng bj hdng, lanh 1&n, sé doc chi din trén 4p ké gil khéng ddi trong pham vi
2 Pa ¢é&n 10 Pa, phai chju nhirng thay ddi nhd duwerc ghi trong E.5.3.2.

E.5.2.3.2 Khéng dat

Néu gang/gang tay dai bi hdng, sb doc chi dan trén dp ké sé giam (tlrc la 500 Pa, 495 Pa, 490 Pa). Xu
huéng nay tré nén rd rét va tién tridn khang nglrng.

Tée a6 thay ddi sé ty 1& véi mire dd he hdng 6 toan ven clia gang tay.

Moi phép thi ghi nhan thay d8i r& rét v& 4p suét phai duoc khao sat chi tiét (vi du vang cé gang dinh vi
khéng ding, gang hdng) hoac thir lai hodc thay thé gang/gang tay dai nghi van dé thirc hién thanh
cdng phép thir. :

E.6 Vidu cac phép thir déi voi 4o céc

E.6.1 Thi nghiém chép nhén a&i vé&i thiét bi c6 40 cdc mém cé thé tién hanh theo phwong phap oxy
d3 mo ta trong 1SO 10648-2.

E.6.2 Sau khi nhan dugc cac két qué dinh lrong chp nhan, didu quan trong 13 phai ddm bdo céc
phép thi 4p suét dé so sanh véi thi nghiém thudng xuyén, d3ic biét phdi tranh [am tén hai d6 toan ven
clia thiét bi do s dung thir nghiém ap suét am.
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PhulucF
(tham khao)

Phwong phap thir ro ri Parjo

F1 Coso

Parjo 1a tén d&t cho mdt phwong phap dé danh gia toc 6 ro ri clia thiét bj phan tach 1am viéc trong dp
sudt gan véi khi quyén. Phuong phéap dugc phat minh va dat tén bdi K.Paksinson va W.F.Jones. Phép
thtr nay dé ra mot phuong phap (trong dbi) nhanh va linh hoat dé xac dinh téc d§ ro ri. Phuong phap
c6 thé sir dung trén thiét bj a4 6 nhi&m véi diu kién 12 mach ré dugc bao vé phu hop dé tranh kéo dai
th&i gian cing nhw khéng can thém cac thiét bi do.

Khodng th&i gian ngén cua phép thir ¢6 khuynh hwéng gidm bot nhirng dnh hudng cla cac thay ddi
v& nhiét a4 va &p suét khi quyén, Day 12 phép thir nhay déi véi cac rd i khdng quan trong!™,

F.2 Phép thir déi v&i ro ri chi yéu
F.2.1 Quy dinh chung

Quy trinh @& phat hign ro ri chu yéu dugc 6& cap trong E.2.1 va phai thyre hién trén thiét bj méi trwérc
khi dua st dung quy trinh thir rd ri Parjo.

F.2.1 Nguyénly

Phuong phap Parjo st dyng mdt mang chét tdy nhay-ap sudt (mat khum cla chét 16ng) phun véo
trong éng thuy tinh @a biét kich thudc va mét binh déi chirng da biét thé tich. Phuong phap cé kha
nang chi thj nhanh sy thay ddi clia thé tich d3 truyén tir thiét bj phan tach t&i thé tich cua binh déi
chirng.

Gia dinh réng so db trén Hinh F.1 |a thyc té. V&i cac van A va B mé, ap suét trong thiét bj phan tach
va binh ddi chirng nhanh chéng dat c&n bang. Sau d6, néu déng cac van lai, moi thay ddi vé ap suét
thiét bj phan tach bi di lai b&i chuyén déng cuia pittdng (mat khum cla chét 1dng) vé phia ap suét thép.
Chuyén dgng nay la két qua cla thay ddi thé tich. Nguyén ly nay dwoc 4p dung bdi st dung éng Parjo
néu trong Hinh F.4 va dugc 1&p nhu néu trong Hinh F.2 hodc F.3. Cac thanh thuy tinh cla binh dbi
ching nhanh chéng truyén hiéu (rng nhiét birc xa trong thiét bi phan tach. Phai thyc hién cac phong
ngtra hop ly dé& ngan chan thiét bj phan tach khdi thu nhan nhiét bire xa tir cac ngudn bén ngoai. Do
véng cla Pittdng (mat khum cla chat 16ng) s& phan anh chinh xac nhirng thay ddi trong khi quyén thiét
bi phan tach va cé thé tinh toan dugc nhu 1a nhirng thay @i vé thé tich. Néu quan sat do vang mat
khum ctia chét I6ng dugc gilr trong théi gian ngdn, vi dy khong 1au hon 5§ min, nhirng bién déi vé nhiét
dd va ap suét co thé khéng dwgc cam nhan,
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CHU DAN

van A

pittdng khéng ma sat

84ng hd ap lye

thiét bj phan tach

éng thuy tinh

nut cao su

binh 84 chirng thuy tinh trong sudt da biét thé tich
van cach ly B -

t&i ngudn 4p sudt/chan khdng

-

w oo N ; b W N

Hinh F.1 - So dd chi dan nguyén Iy van hanh

F.3 Thiét bj

F.3.1 Quy dinh chung

Thiét bj cAn @& tién hanh phép thir drgc mé ta trong F.3.2. Chi nhirng hang myc dy kién da cong
nhan méi dugc sir dyng va phai bd tri nhir a3 chi din. D& phuong phéap dugc phép sir dung trong sén
xuét, phdng thi nghiém hodc I4p @3t trén day chuyén sén xuét, thiét bj thir phai c6 kha nang Idng duroc
vao thiét bj véi nirt v& téi thidu khi chan gilr. Cac hang myc d3 cong nhan 68 sir dung c6 thé dugc
13ng vao va Iip rap qua mét 18 thio gang duérng kinh 152 mm ho&c xuyén qua kich thuéde tuong ty.

Néu thiét bj phan tach khéng dugc phép ldng qua thiét bj thir, phdi can nhéc bd tri khac (xem Hinh
F.3.3).
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CHU DAN

1
2
3
4
5
6
7
8
9

ndi thiét bi phan tach t&i hé théng éng dan
céng kiém tra hinh anh

pipet chuyén ding

bng cao su

éng Parjo

nut cao su

chai thuy tinh

ap kélddng ho

vancachly B

10 16i ngudn ap suét/chan khang

Hinh F.2 - B6 tri dung cu thiét bj phan tach dién hinh

F.3.2 Danh muyc thiét bj

F.3.2.1 Cac khoan muc sau day dugc cong nhan dé st dung:

a) éng Parjo kiéu A,

b) thang do hé mét;

c) kep, 16 xo;

d) ndt, gié lau, mai khoan phu hop véi éng Parjo dwéng kinh 19 mm ho#c 21 mm;

e) chai bang thuy tinh trong suét thé tich 2 500 cm®;

f) qud bop cao su pipét chuyén dung cé 3 van.

F.3.2.2 Cac khodn myc khac yéu cu co sin:
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a) éng cao su (16 6 mm) nhu yéu cu;

b) ap ké éng U hodc ddng hd bec trong nang, dai do dap rng yéu cau;
¢) 66ng hd bAm gidy hosic ddng hd thich hop;

d) van kim @& tao ra ro ri cé kiém soat;

e) ngudn ap suétichan khéng;

f) van cach ly, vi dy kiéu mang (16 6 mm);

g) I4p véi vanivéi cao su thich hop, v...v...;

h) qua bop dung dich dé tad mat khum chét Iéng (xem F.3.4).

CHU DAN

thiét bj phan tach

bé loc HEPA tuy chon
4p ké/ddng hd

éng cao su

pipet chuyén ding
van cach ly

éng Parjo

ndt cao su

chai thuy tinh céach ty
10 t&i nguén ap sudt/chan khéng

W o~ ® ;b W N

Hiph F.3 - B4 tri thiét bj phan tach dién hinh
6 thiét bj thir dat bén ngoai thiét bj dwa thir

F.3.3 Yéu cu thiét ké
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Dé sir dung phrrong phap thir Parjo, yéu cdu dwra mét phuong tién thiét bj vao trong thiét bj phan tach.
Ong Parjo va thang do phai dwoc ngudi van hanh nhin thay rd rang, tuy ngudn sang lanh (tic 13 anh
sang dién ngudn pin cim tay) co thé dung dé chiéu sang éng va thang do. Thiét bj phan tach phai
dugc ldp véi phurong tign chi thj ap suat bén trong, tire 1a mot ddng hd co hodc ap ké dng U. Hau hét
thiét bj phan tach c6 mot sé qua trinh tham nhap kich ¢& khac nhau. Qua trinh tham nhap nay co thé
duwgc lap d& dang 64 tao ra cira s& kiém tra hinh anh va dé tiép can véi thiét bj thiv. Hinh F.2 va F.3
chi ra cach bé tri dién hinh, Hinh F.2 chi ra thiét bj thi trong pham vi chinh thiét bi phan tach, dé dang
ndi v&i hé thdng bét ky. B4 tri chi ra trong Hinh F.3 cho kha nang c6 thé tiép can tét hon téi thiét bj.
Binh th(* chi ra trong Hinh F.3 phai dwoc cach ly dé giam thiéu moi sy thay déi vé& nhiét €5. Su st
dung céc diém mau dugc bao vé bang bd loc HEPA @t trén duéng thing cho phép quy trinh thir nay
dugc s dung trong cac hé théng a3 6 nhiém.

Néu thiét bj phan tach duoe thir téc @6 ro ri theo phuyong phap Parjo, cac ban vé& ho3c lich biéu
chuong trinh thd: hodc ca hai phai dwec xac nhan nhu chira:

a) Phépthir kidmching ........oovveveiieiiinienns Pa ap suét duong

b) Tdcddro fitdida ........ooovvvvevee e cveeeeeee. Phan tréim thé tich/h am*
phan trim thé tich/h dwong*

* xoa bo khi c&n
F.3.4 Chudn bij thiét bj

Ong Parjo (Hinh F.4) I3 xilanh a& “pittdng". & dim bao “pittdng” Guec ty do ¢6 kha nang trdi ndi, dng
Parjo phai duoc [am sach k¥ lwéng bang dung dich lam sach chét lwgng cac, dugc riva bang voi nuoc
sach va gilr & trang thai 3m bén trong vira du tréc khi Idng vao nit cua binh thuy tinh @éi chirng.

Binh (chai) thiy tinh phai biét trwéc thé tich (thudng 18 2 500 cm® hodc 2 700 cm’) va phéi dugc lam
sach rdi s&y kho. Moi vét 4m ngung ty phai dugc 1am bay hoi trréekhi sir dung, hoc *hoa khi” cé thé
xy ra khi thi nghiém dang tién trién. Diéu quan trong nhét 1a st dung chai thuy tinh trong suét. Chat
mau hé phach hodc mau khéc 1a khdng phl hep.

S6 Iugng (khodng 5 cm?) dung dich xa phong la can thiét dé tao ra “pittdng” trong viéc hinh thanh mot
mang (bong béng) cia dung dich. N6 phai duoc 1am tir (50/50) % thé tich, chat lgng tét, xa phong
I6ng gia dyng va voi nuwdc sach. Chét khir khudn thuong mai va chat Iong chat lueng ré hon b thé
lru lai du lugng trong dng Parjo s& gay ra ma st va dua ra cac két qua khdng xac thye. Cac san
pham tdt hon ¢ cac chat phu gia lam wét. Co thé chen dung cac dung dich chét IGng dé phat hign ro
ri. D& quan sat d& hon, c6 thé sz dung rét tiét kiém chat mau (vi dy myc quéang cao hodc thubc nhudm
béi tron ¢b uy tin).

NGt cao su {15 mm) phai dwec khoan dé cho phép Iap knit vao éng Parjo qua duong tryc tam clia no.
Ong Parjo, khi lip nut cao su, phéi hoi nhé ra dé ¢6 thé quan sat dau ng.

Binh thir trong hinh thé nay phai dwoc cach ly dé gidm thiéu moi thay @bi vé nhigt do. Sir dung trén
dudng thing, cac didm mau bio vé bd loc HEPA cho phép quy trinh nay dugc st dung trong hé théng
a3 6 nhi&m va cling ngan chn moi & nhidm cé thé cé tir thiét b thir.
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CHU DAN
1 thang do
2  Kep ld xo
3 mirc chét ldng khi nap
Hinh F.4 = Ong Parjo kidu A

DAu ty do clia dng Parjo dugce ndi véi dung cu dua thir bing éng clorua polyvinyl (PVC) c6 chiu dai
téi thiéu.

Trong mét sé trwérng hop, c6 thé khéng phat hién duwec tbe d8 rd f. D& chudn bj mét bién ban thir cé
gia tri, tao ra mét ré ri nhé c6 thé chép nhan bing cach I&p mét van kim chét luong tét vao dung cu
chudn bj hoc thiét bj thir, mét cach thuan tién.

Thiét bj phan tach thudng 13 két cdu nhe. Trong cac didu kién thir, ro ri biéu kién co thé bién dadi do
thanh hodc cra sb cia thiét bi phan tach. Vi du, cac clra sé bing nhyra cla thiét bj phan tach uén
cong dang ké khi thir. Nhirng bién ddi trong ap suét khi quyén c6 thé dan dén sy thay ddi dang ké
trong thd tich cua thiét bj phan tach. Cac dnh hudng cla nhiét @& méi treding va &p suét phai duoc
gidm thiéu va moi sy thay ddi phdi dwgc ghi nhan.

F.4 Quy trinh
F.4.1 Chudn bj éng Parjo

Nap éng Parjo bing dung dich tao-bong béng dén mirc ddy mét nira bau chira hinh cAu (xem Hinh
F.4). Kep thang do vao pittdng. Sau @4 ndi ddu phia trén clia éng U trong bAu dugc dinh vj qua éng
cao su dén pipét chuyén dung @3 mé ta trong F.4.3, dinh vi & bén ngoai thiét bj phan tach. Sau @6 qua
éng thuy tinh 13p nit cao su rdi 16ng toan bd Ip rap trong thé tich binh thuy tinh-déi chirng.

Véi trang thai 8n dinh va thiét bj phan tach 4 co I3p va tai 4p suét thir, tao bong béng bang cach ép
nhe qua bép cao su hodiepipét chuy&n ding cho téi khi mat khum cla dung dich duge dinh vi tai doan
gitra hai ving dugc do clia dng thuy tinh. Gidm bét tir tir 4p suit qua bép cho phép mat khum chét
I6ng Ivu gitr trong pittdng. Thire hién thao téc nay yéu clu phai va cham nhe nhang. Phdi chi yla
pipét chuyén dung c6 ba-van cu thuy tinh dugc két hgp trong cu tao, va phai van hanh van thich
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he¢p khi tao bong béng.

Quan sat hanh vi cia mat khum chét idng. Néu xuét hién tang p suét trong khi thir ap suit am, mat
khum s& bj léch doc canh theo hudng t6i binh déi chirng. Néu xuét hién tang 4p suét trong khi thir ap
sudt duong, mat khum s& léch réi xa khéi binh di chirng.

F.4.2 Quy trinh thir téc dg-ré ri

Phép thr tdc dg-rd i phai thuc hién trén tirng thiét bj phan tach, véi khi quyén trong pham vi thiét bj
phan tach tai 4p suét duong theo phép thir tuong tu tai 4p suét am. Dat thiét bj thir nhw 4 chi ra va
bét d3u nhv sau: '

a) Lam sach k§ moi hang muyc dwgc dat trong thiét bi phan tach. Dam bao ring éng Parjo 43 duoc 1am
sach k¥ va 1am wét nhe mé ta trong F.3.4. Nap bAu chira dung dich véi legng dU cho phép tich tri
twong xieng. Vi tri binh déi chirng va éng Parjo cho phép cé thé trdng thay ré sé doc qua bang kiém
tra hinh dnh.

b) Lam kin thiét bj phan tach réi st dung thiét bji phi hop, gidm bét hodic gay ap Iye nhu yéu clu cla
phép thir dang tién trién. Ap suat thr phai la +1000 Pa hodc nhu 44 bit diu trén cac ban vé hoic
hop déng.

¢) Cho phép khodng 30 min dé tat ca cac thiét bj dat t¢i cung nhiét dd.

d) Bom mét bong béng vao trong éng Parjo bing lyc ép rat nhe 1&n qua bop pipét chuyén ding nhw
da mé ta trong F.4.2 cho 6én khi mat khum cla dung dich chét khir khudn dugc dinh vi tai doan
gitra hai canh do cUa dng. Gidm tir tir ap sudt cha qua bop dé cho mat khum gilr yén trong vi tri.

— Néu khi quyén thiét bi-phan tach c6 ap suit am va thidt bi khdng kin 4p, bong béng s& di chuyén
doc canh nghiéng cta dng Parjo huéng vé phia binh déi chirng.

- Néu khi quyén thiét bi-phan tach cé 4p sult duong va thiét bi khdng kin 4p, bong béng sé di
chuyén doc canh nghiéng clia éng Parjo hiréng vé& phia dau ra téi khi quyén thiét bi-phan téch.

e) Khi bong bong @3 duoc hinh thanh mat khum ré rang trong dng, tinh théi gian bét ddu di chuyén
clia m&t khum va ghi lai 8 I&ch. Khi tién hanh doc, d3m bao khéng cé cac bong béng thir cép trong
viéc xa vao binh déi chirng hoac thiét bi phan tach. Mat khum chuyén ddng trong éng Parjo bj chi
phéi bdi sy hién dién cla cac bong béng thir cdp gan véi cac dau éng trong binh thuy tinh dbi
chirng hoZc trong khi quyén cua thiét bj phan tach. ®am bdo tat ca cac bong bong thir cép bj nd v&
trwére khi doc d¢ léch. Bong bdng gan sat véi 19i thoat c6é thé bj nd v& bang pipét chuyén dung.

f) o 85 léch dya vao chu ky thoi gian khodng tir 3 min dén 5 min va ghi lai cac két qua.

" Néu khdng thé phat hién dd I&ch, tao ra mét rod ri nhd trong pham vi cac gidi han cé thé chip nhan
bing cach m& ra mdt s thAm théu tién loi hodc bing phuong tién elia mdt van kim da Iap dat cho
myc dich nay. B4t ddu cép gidy chirng nhan tha.

g) St dung mau chirng chi thir vi du F.5.4 dé ghi cac két qua.
Trong qué trinh mt phép thir, co thé wéc lugng gin dung tée @6 rd r trong 2 min dén 3 min. Sy
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chuyén ddng nhanh ciia bong bong chi ra ré ri 16n vugt qua mire ¢6 thé cho phép, va didu 6 cé thé
khoéng c6 gia tri coi 1a phép thir chinh thirc. Tuy nhién néu thiét bi dwoc sir dung khi dang khém pha vé
rd i, thi ¢6 thé chi ra sy suy giam vé téc @6 rd ri trong céng tac hiéu chinh.

Pirng quén ring phin rd ri c6 thé 1a khong tryc tiép. Didu nay Ia dac biét ding dbi véi giodng khong
kin hét chd tréng.
F.4.3 S dung pipét chuyén ding

Pipét chuyén diing v& co ban 12 mét qua bép cao su Idp véi van ciu thuy tinh ba nga nhu chi ra trong
Hinh F.5. D& tao ra mét bong béng & trung tam cua sai do éng Parjo, st dyng quy trinh sau day.

a) Dam bdo ¢6 dl dung dich trong bdu chira chét Idng.
b) Diing mét tay bop nhe qua bép dé tao mot ap suét nhd.

c) Bing ngén c¢ai va ngén trd cla ban tay khac &p nhe Van A dé cho 4p suét thoat khdi qua bop téi
ong Parjo trong khi theo ddi tac déng Ién si sii bet dung dich.

d) Khi mét bong béng @3 hinh thanh, tha 4p lwc tay trén Van A va qua bop.
e) An Van R dé d3m bao moi &p sut con Iru gile trong qua bép durgc gidi thoat.

CHU DAN
1 tdikhi quydn
Van R
qua bép
Van A
Van M
6 1&i éng Parjo
CHU THICH Céc van thuémg déng.

LE I 7 N ]

Hinh F.5 — So db pipét chuyén dung
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F.5 Tinh toan két qua
F.5.1 Quy djnh chung

Didu quan trong la chi thiét bj dwgc cdng nhan cé cac kich thudc va cac gia tri da biét méi dugce siv
dung cho phurong phap nay. Phuong phép co s& dé tinh rd ri ¢ néu trong F.5.2.

F.5.2 Cong thirc

Tdc dd rd ri, R,, dwge tinh tir cdng thire:
Apxd . 60

v, t

r

R, = (F.1)

trong dé
A, |a dién tich tiét dién ngang cla éng Parjo, tinh bing centimét vudhg;
d |4 a6 vdng clia mat khum chét Idng trong éng, tinh bing centimét;
V, la thé tich cia chai déi chirng, tinh bang centimét khéi;
t la théi gian, tinh bng min.
Thé tich ddi chizng cong nhan da biét, V. , 1a chai thuj tinh ¢4 thé tich la 2 500 cm® hodc 2 700 cm”®.

Kich thudc bén trong éng Parjo 4 céng nhan 12 4 mm, tinh duoc tiét dién thyc té (4;) 12 0,126 cm®
nhung do cac nguyén nhan thyc hanh I8y 1a 0,127 cm?. Tir d6 dé vong mat khum chét I6ng d (cm)
trong 6ng tao ra thay ddi vé thé tich 1a A, x d (cm?).

F.5.3 Vidy
D06 véng mat khum Ia 0,8 ecm trong 5 min & chai thuy tinh 2 500 cm™:

R, = 227x08 60, egx10- "
2500 S

D¢ véng mat khum 14 1,0 cm trong 5 min & chai thuy tinh 2 700 cm™:

R, = 0.127x1, 60 _ s 6ax10h
2700 S

6 vdng mat khum 12 1,5 cm trong 3 min & chai thuy tinh 2 700 cm®:
= 0—"22;0’;"5 x-639 =141x107 4"

F.5.4 Chirng chi thir nghiém

F.5.4.1 Quy djnh chung

Biéu thj két qua phu thudc rat I6n vao kidu thiét bi/thé tich dua thir va te @ rd ri cho phép. F.3.2 da
d& ra céc Kich thwée co ban cla thiét bj va, chi ra ring chi thiét bj d3 cdng nhan mai dugc st dung,
diéu 6 cho phép ngudi siv dung 1ap bién ban thir cho phit hop cac yéu cu nhu d3 13p bidu trong hop
dbdng hoac van ban lién quan khac.
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F.4 @& ra phrong phap thao tac. Néu co rd i co thé phat hién nb s& tao ra 48 vdng cla mat khum
trong éng Parjo. Tuy nhién, thiét bj phan tach c6 thé rd ri tai téc d6 khong thé phat hién duoc bing
phuog phdp nay khi thdi gian quan sat bj han ché trong khodng 5 min ¢4 d& nghi. Didu a6 khdng c6
nghia thiét bj phan tach 14 kin, va ching chi thir khéng duwoc céng bd 1a rd rl 42 khong phat hién duec.,

Néu thiét bj phan tach bj ré ri tai tdc dd khdng thé phat hién dugc bing phurong rhap nay, phii 6& ra
mét ré i kidm ra trong pham vi gidi han cho phép (F.4.2) bing cach m& van d4 I3p d3t cho myc dich
nay. Sau khi d3 quan sat va ghi lai 80 vdng mat khum cd thé chip nhan, phai dang van lai va 5 vdng
phai ngirng. Phai kidm tra thao tac v& d& tai 1&p. Sau @6 chirng chi thir cng bé riing téc @b ro ri thue
té khéng vugt qua rd i da gidi thidu va didu @6 co thd chap nhan. Bang F.1 néu ra hwéng din vé 6o
vdng va cac gia trj thoi gian.

F.5.4.2 minh hoa mét vi dy v& chirng chi thir phi ho'p cho céc thiét bj phan tach. Nén liy hai ho3c ba
sd liéu khi phat hién mét ro rfi. Néu c6 xu hréng chi ra rd i dwgc chp nhan va 14 chéc chin thi gia tri
trung binh cla ba sb ligu riéng ré sé cho phép hoan thanh bién ban thix hop 1.

F.5.4.2 Viduy chirng chi thi dién hinh

Thir tée d6 rd ri mdi gi® siv dyng phwrong phap éng Parjo
Chieng chi thir

NQAY AL v iviiei et ivstasviesimiianns SONOP EONG oviinicoiiit e s e e s
B AT MR i vt A Sk s ot b i iyt e
BAN VB S8 .. oottt ettt et ettt e et ete e et eee e et entneeenns
Nhanbiétvéthiétbiphantéfh
Ap sudt thir va thiét bi phan 1ACh ... eisre e e -0 KPa dUONG
Ap suét thir tde 3 rd ri thiét bi PhANLACh ..........c.ovivie e eeeeeevs e eeenn kP2 AM
R OTDOP RPN {oc- X« (12071
Téc a6 rd i méi gicwcdaichophép ... ey e SR L e S e R s i s max
Thé tich binh @i chirng PSP U OO P RO RUOURRURRTURRNY -1 o
Thei gian cdc phép thir b&t GAu ... Ho@N th@Nh
(trang thai &n dinh dat duoc)
Phép th:‘rsé—il Phuwong thirc thir !_ D véng sb doc trong éng | Téc 6 ré i mbi
| - trongem=d [ trong min =t gio, R
| [ ,|
| l | ;
| |
L | s | l

Si dung cong thirc 88 nhan duogc tée 4 rd ri mai gie

A, xd 60
X —
Vv t

’

R, =
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ThEtICh GBI ChiZNG = Vi ooooviiic i,
Thiét dién ngang clia éng = A,
PoVONg QUAN SALAWQC =d ..o

Thei gian d§ véng

Gi4 trj trung binh téc @9 ro ri mbi g:a .
Két qua thir* (c6 thé chap nhan) nhu da thir ngh:érn

(khéng chép nhan)

Ky tén ..
pbi chung

* X04 bd khi can thiét

F.5.5 Sé ligu tdc dd rd ri mdi gior

em’

...0,127 cm?
cm

.min
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Bang F.1 - S6 ligu tbc A0 ré ri gi&r (h") adi v&i éng Parjo kidu A

Théi gian quan sat, min
P¢ vdng. cm T .
1 ' 2 3 4 : 5
0.2 | 0000860 0.000 30 0,00020 000015 |  0,00012
0.3 l 0,000 91 0,000 45 0.000 30 0,000 22 0,00018
0.4 f 0,001 21 0,000 60 0,000 40 0,000 30 0,000 24
- 05 | 0,001 52 0,000 76 _ 0,000 50 0,000 38 0.000 30
06 0,001 82 0,000 91 0,000 60 0,000 45 0,000 36
07 000213 | 000106 0.000 71 0,000 53 0,000 42
0.8 000243 | 000121 0,000 81 0.000 60 6.000 48
0.9 000274 | 000137 | 000091 ~ 000068 0,000 54
1,0 0,003 04 0,001 52 0,001 01 0.00076 0,000 60
_ 2,0 0,003 08 0,003 04 0.002 02 0,001 52 0,001 20
;_ 3,0 000912 | 0004 5 0,003 03 i. 0,002 28 0,001 80
4,0 001216 | 000608 | 000404 0,003 04 0,002 40
50 0,015 20 0.007 60 000505 | 000380 0,003 00
6.0 0,018 24 0,009 12 0,006 06 0,004 56 o 003 60
7:6--—._-“ 0,011.2“28 - .....__6'_0..1.{.).&_.___ o o.df;:.r-o?_ 0,005 2 . 0. 00425 a
8.0 | 002432 0,012 16 0.008 08 * 0,006 08 0,004 80
9.0 | 002736 001368 0,009 09 0,006 84 000540 |
CHU THICH Téc d6 ré ri mdi gi&r su dung binh ddi chirng 2 500 cm®. - T
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