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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8996:2011

Thép chdn ngudi va kéo vubt ngudi

Steels for cold heading and cold extruding

1 Quy dinh chung
1.1 Pham vi 4p dyng

1.1.1 Tiéu chudn nay 4p dung dbi véi cac loai thép cacbon va thép hop kim d3 qua rén dugc
ding véi myc dich chdn ngudi hodc kéo vubt ngudi, nd dwgce cung clp & dang day tron to, dang
day s@i ho3c dang thanh: Tiéu chudn nay bao gdm 5 didu v&i cac dé myc sau:

Pidu 1: Y&u clu chung théng dung abi véi tht ca cac didu;
Didu 2: Cac thép khdng danh cho nhiét luyén, c6 dwéng kinh tir 2 mm dén 100 mm.
Didu 3: Thép thdm cacbon, cé dudng kinh tir 2 mm dén 100 mm.

Didu 4: Thép dung cho t&i va ram bao gdm ca thép nhiét luyén cé chira bo (B), ¢é dwéng kinh tir
2 mm dén 100 mm. "

Diéu 5: Thép khdng gi, c6 dudng Kinh tir 2 mm dén 25 mm dbi voi thép ferit; dudi 100 mm abi
véi thép mactenxit va 1&n hon 50 mm @bi véi thép austenit.

1.1.2 Tiéu chudn nay (trir Didu 2) khéng 4p dung cho cac tinh chét cla chi tiét sau chdn ngudi
ho#c kéo vudt ngudi sau d6 khdng ¢6 nhiét luyén. Khi cac tinh chét cla chi tiét sau chdn ngubi
ho#c kéo vubt ngudi sau 86 khdng cd nhiét luyén phy thudc rat Ion vao didu kién tién hanh chén
hodic kéo vudt ngudi, néu cin thiét, no s& I1a vin dé phai thda thuan gilra bén mua véi cac nha
san xudt cac chi tiét d6.

1.1.3 Céc yéu clu ky thuat chung khi cung cép clia TCVN 4399 (ISO 404) dwgc ap dung bd sung
cho tiéu chudn nay.
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1.2 Tai ligu vién din

Céc tai ligu vién din duwéi day 1a rat cAn thiét dbi vdi viec 4p dung tiéu chuln nay. Béi vai tai lidu ghi
nam céng bd, ap dung phién ban dugc néu. D6i véi tai liéu khong ghi nam cdng bd, ap dung phién
ban mdi nhit k& ¢a cac stra ddi, néu ¢o

TCVN 197:2002 (1SO 6892:1998), V4t liéu kim loai - Thir kéo & nhiét a6 thwdng

TCVN 257 (ISO 6508 ), VAt liéu kim loai — Thir d§ ciing - Phuong phép Rockwell (c4c thang do
A-B-C-D-E-F-G-H-K)]

TCVN 4393:2009(1SO 643:2003) Thép — Phuong phédp chup dnh té vi xéc djnh kich thwdce hat
TCVN 4398 (ISO 377), Thép vé sén phém thép.- Vj trf Ay m&u, chuén bj phbi m&u va méu thir co tinh

TCVN 4399:2002(1SO 404:1992), Thép va cdc san phadm thép - Yéu céu ky thuét chung khi cung
cép.

TCVN 4507:2008 (1SO 3887:2003), Thép — X4c djnh chiéu sdu I6p thoét cacbon
TCVN 4507:2008 (ISO 3887:2003), Thép — Xac djnh chiéu séu Iép thost cacbon)

TCVN 8992:2011 (I1SO 9443:1991), Thép c6 thé nhiét luyén va thép hop kim — Cép chét lwgng bé
mét thép thanh trén va thép day can néng — Diéu kién ky thuét khi cung cép

ISO 642:1979, Steel - Hardenability test by end quenching (Jominy test) [Thép — Xéac dinh dp
tham t6i bdng t6i ddu mut (Phuwong phép thlr Jominy)].

ISO/TR 9769:1991, Steel and iron - Review of available methods of analysis (Thép v& gang —
Binh luén vé céc phurong phép phéan tich c6 thé sir dung).

ISO 10474:1991, Steel and steel products - Inspection documents (Thép va cac s&n phdm thép -
Céc dir ligu kiém tra).

1.3 Dét mua hang

1.3.1 Bén mua phai ndi rd trong yéu clu va dit hang cla minh

a) Cac kich thwde va dung sai clia sédn phdm (xem 1.4.11);

b) Mac thép (xem cac Bang 5, 9, 12, 13, 15, 16, 19 dén 24 va 26);
¢) Trang thai nhiét luyén (xem 1.4.3.1);

d) X&ly ma bd mat néu c6 (xem 1.4.3.2);

e) Céc loai chirng tir phdi céd (xem 1.5.1).

1.3.2 Sv lya chon chic chdn trong khi d3t mua hang dwoc cho phép béi tiéu chuln nay va
ngudi mua cling ¢6 thé ndi rd trong yéu clu va trong dat hang nhirng yéu cAu cé lién quan cua
ho, nhur trinh bay trong Bang 1.
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1.4 Yéuclu
1.4.1 Qua trinh san xuét thép va cic san phdm cta né

1.4.1.1  Trlr tredng hop cé sy thda thuan trong 44t hang, quy trinh céng nghé dwec st dung
trong ché tao thép va céc san phdm cla né thudc quyédn ty dinh doat clia nha san xut. Khi bén
mua hang cé yéu clu, ho cé thé durgc théng tin cho bibt cong nghé luyén thép da duec sir dung.

1.4.1.2 Céac mac thép trong Bang 5 c6 diu x & cubi ky hiéu mac thép co thé 1a thép dwec vidn
mép hodc twong dwong vién mép, nhirng ky hiéu mac thép cé ky hiéu K & cudi mac thép la thép
lang duwgc khir 6xy bing silic, con cé ky hiéu A & cubi mac thép sé 1a thép lang dugc khir oxy
bing nhém. Cac thép & Bang 9, 15, 16 va 26 ddu 14 thép ling.

Bing 1 - Sy lwa chon dwgc phép khi dit hang

Péi véi thép clia bang Céc sy Ia chon dwec phép
5,9, 15, 16, 26 f) co hay khong cd yéu cAu phan tich san phdm (xem 1.5.2.1);
5,9, 15, 16, 26 g1) chon chét lugng b& mit theo cac cip cb trong TCVN 8992 ( ISO 9443)

(xem 1.4.8.1.1},

g2) c6 hay khdng c6 yéu clu trinh bay tf mi riéng biét dbi véi cac két qua va
didu kién thir khi thir ép ngudi va kidm tra b& mat (xem 1.4.8.1.1);

5 h1) ¢6 hay khéng c6 yéu ciu duc tirng mé (néu khdng thi phai tuéng
trinh viéc 46 d& nha san xuét cho phép cung cép thép @6 khéng phai niu
| luyén riéng ré tirng mé ndu; xem 1.4.2);

h2) chn hay khdng cin néi ré cac dic trng co tinh cla thép & trang
thai dap ngudi (xem Bang 4, I&i phy chi cudi trang 1).

9,15,16 i) cd hay khdng cé y&u clu xac dinh thép hat di chuyén to hay nhd (xem
1.4.7.1);

9,15, 16 J) c6 hay khdng c6 y&u clu trinh bay tT mi riéng biét v& kidm nghiém mirc
dd clu hda cla cabit (xem 1.4.7.2);

9, 15,16 k) c6 hay khdng c6 viéc xac dinh ham lugng tap chét phi kim béng kinh
hién vi, phai thda thuan véi nhau v& gi¢i han tap chét (xem 1.4.9.2);

15, 16 ) c6 hay khdng cé y&u chu tudng trinh riéng v& chidu sau cho phép clia
I&p thoat cacbon cé t chirc ferit-peclit (xem 1.4.8.2.1);

26 m) trong trweéng hop thép khéng gli, cé yéu clu thir tinh chéng &n mon
khdng (xem 1.4.10);

5,9, 15,16 n) @i véi cac sén phdm thép c6 dudng kinh 2 6 mm va < 30 mm c6 phai

thir ép ngudi khéng, trong truéng hop nay didu kién the phai dwgc thda
thuan (xem 1.4.8.1.1).

1.4.2 Pdc tirng mé

Cac thép trong cac Bang 9, 15, 16 va 26 dugc cung clp bing cach niu luyén tir nhidu mé ndu.
Dbi véi cac mac thép & Bang 5 & nau riéng ré tirng mé ndu, yéu cAu phai dugc thda thuan rieng
trong lic thwong thao va d4t hang.
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1.4.3 Trang thai nhiét luyén khi giao hang

1.4.3.1 Trang thai x& Iy va nhiét luyén (néu c6) khi giao hang cAn phai phu hgp véi trang thai 63
thda thuén trong dat hang va phai 1a mdt trong nhirng trang thai dwerc chi rd trong cac Bang 4, 8,
14 va 25.

1.4.3.2 Cdc x( ly bé mit dé& d& dap ngudi hodic kéo vubt ngudi hozc & mot didu bd mat sy gi bd mit
gay kho6 khan cho tao hinh, tién hanh cac x ly nhuw tAy vAy gi, ma dbng, phti canxi, pht) phétphat, bdi
m& hodic dAu v.v ... ndu cb yéu clu th) phai thda thuan Iuc thuong thdo va dit hang.

1.4.4 Thda thuan v& gidm sat cac trang théi x& ly théng thuwdng khi giao hang, hinh thire cla
san pham va céc yéu clu.

Bang 4, 8, 14 va 25 cho biét cac thda thuan v& gidm séat cac trang thai x(r Iy thong thudng khi
giao hang, hinh thirc ctia san phdm va cdc yéu clu c6 iién quan téi Thanh phAn héa hoc, cac dic
treng co tinh va do tham téi.

1.4.5 Thanh phdn héa hoc

1.4.5.1 Thanh phan héa hoc clia c4c méc thép dugc cho bing két qua phan tich mé ndu, phai
phi hop véi chi dan trong cac Bang 5, 9, 15, 16 va 26 (xem 1.4.5.3).

1.4.5.2 Sai léch cho phép gilra cac gia trj dugc trinh bay trong cac Bang 5, 9, 15, 16 va 26 so
voi cac két qua phan tich san phdm dugc cho trong cac Bang 6, 10, 17 va 27.

1.4.5.3 Néu c4c thép thdm cacbon-téi cirng hodc tdi clrng trwc tidp véi ky hidéu méac thép dugc
cho trong Bang 12, 13, 19, 20, 21 ho#c 22 duegc yéu cAu chi tiéu tién dd thAm tai bang thir toi
dhu mit, th c4c gia trj 8 thAm t8i phai leu ¥ nhu 14 chudn myc @& nhan hang. Trong nhitng
truong hep nhu vay, cac thanh phadn phan tich mé ndu co thé sai léch so vdi cac gia tri trong
Bang 9, 15 va 16 va céc gia trj 46 dwgc cho trong chl thich cudi trang 2 cha cac Bang nay.

1.4.6 DO thidm tbl va céic dic treng co tinh

Céc san phdm phai thda man tit ca cac quy dinh k§ thuat clia 2.2.3, 3.2.3, 4.2.3v3 5.2.3.
1.4.7 T chirc thép

B6i véi chc méc thép trong Didu 3 hoic Bidu 4, néu c6 yéu clu kiém tra kich thuéc hat austenit
thi khi kich thude hat austenit ndy dwgc xac dinh theo quy dinh 1.5.4.4.1 phai dat c4p 5 hodc nhé
min hon @8i v&i thép hat min, va kich thudc hat cAp 1 dén 5 @bi voi thép hat the. T chirc hat cla
thép dugc coi 12 thda man clp hat ndo d6 néu nhu cd 70 % sé hat ndm trong gi¢i han cla cép
do.

1.4.7.2 Dbi voi cac thép trong Bidu 3 hodc Didu 4 ndu cb yéu chu cacbit cAu héa thi td chirc clia
thép phéi co dic trung 1A céc hat cacbit dwoc cdu hda & mirc b cao. '

CHU THICH 1: Theo théng ké cho biét sy cAu hda ciia xementit cang khé khan ddi véi thép cé ham lweng
cachon cang thap.



TCVN 8996:2011

1.4.8 Tinh nguyén ven bé& ngoal ciia san phim

1.4.8.1 Chitlwgng bd mit

1.4.8.1.1  D4i v6i san pham cé trang thai bd mat sau can néng hodic vubt ngudi, yéu chu chét
lweng bd mat phai dwec thda thuan khi tién hanh thuong thdo va dat hang, cac yéu cAu dya vao
ho&c tai liéu vién din clia TCVN 8992 (ISO 9443) hodc cac tai lidu, chdng han khi vat ligu 13 abi

twong phai thir ép ngudi nhw huéng din trong 1.5.3.6.2 va 1.5.4.6.1 thl khdng phai tién hanh lam
1d ra cac khuyét tat cha vét ligu.

CHU THICH:
2 Phép thir ép ngudi thdng thuwrérng khdng &p dyng déi véi cac san phdm thép khédng gi.

3 Trong treéng hgp cac phép thir ép ngudi ddi véri cac miu thir c6 bé& m3t sau can néng, nhirng dudng
ranh sinh ra do dréng rach khi can sé khdng dugc coi la nguyén nhan dé loai san phdm.

1.4.8.1.2 Cac sdn phadm theo dit hang phai tién béc vd hoic mai dé loai bd cac khuyét tat mat
ngoai, thl nhirng dwdng ranh khdi thiy sinh ra do nguyén céng gia céng clia may khéng duoc coi
1& céc khuyét tat.

1.4.8.2 Thoat cacbon

1.4.8.2.1 Thép dang thanh, dang d4y va dang s¢i trong cac Bang 15 va 16 dwoc cung cép &
trang thai bd ma3t sau can néng ho3c sau vuédt ngudi, chira lién quan dén didu kién nhiét luyén,
phai khdng c6 cac ving thoat cacbon véi tb chirc hoan toan ferit.

Déi vé&i cac san phdm nay, cac gi;.fl tri dwgc cho trong Bang 2 ép dung cho chidu sau cho phép
thoat cacbon mét phan (véi td chirc ferit-peclit).

Néu cd, trong nhirng triedrng hep riéng, yéu ciu chidu sau 1&p thoat cacbon mét phan (ferit-peclit)
cho phép gia trj khac thi phdi dwgc thda thuln riéng khi thwong thao va dit hang.

1.4.8.2.2 Cac thep dang thanh, day tron to va dang soi loai nay trong Bang 9, 15 hoéc 16 theo
dat hang sé phai tién béc vo hodc mai di 1&p thoat cacbon.

Bing 2 - Chidu sau cho phép clia I&p thoat cacbon mét phin (ferit-peclit)

Dwéng kinh Chidu s4u cho phép cua I&p thoat cacbon mdt phin
d ) (ferit-peclit) trong trang thal ¥
C + AC hoc C + AC + LC? Khdng xir Iy hodc AC
mm mm
. <8 £0,10 <0,12
| >8<12 £0,12 - <015
i >12 <17 <0,16 <0,20
| >17<23 <0,20 50,25
>23<27 <0,24 £0,29
> 27 < (0,007xd) + 0,05 £ (0,009xd) + 0,05

1) Xem Bang 14
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1.4.9 Tinh trang bén trong

1.4.9.1 Thép phai khdng cé nhirng khuyét tat bén trong thudc loai c6 thé gay tac hai trong qua
trinh gia cong tiép theo hodic sir dung thép.

1.4.9.2 Néu thich hep, céc tiéu chi chinh xac dbi véi viéc tuan thl ctia thép so vé&i cac yéu chu
chung quy dinh tai 1.4.9.1 phai dwgc thda thuan khi thwong thdo va dit hang .

CHU THICH 4: Khi phép thi ép ngudi duwgc thda thuan phit hep véi quy dinh 1.4.8.1.1 thi yéu cAu néu
trong 1.4.9.1 phai dvgc xem nhw dwgc théa mén.khi sau phép thi d6 cac mau thix khéng bdc 16 cac
khuyét tat cé ngudn gdc tir cac sai sot bén trong td chirc thép.

Déi véi cac thép trong cac Didu 3 va 4, cb thé tién hanh théa thuan v& ham lwgng tap chat phi
kim loai, vi dy, trén co s& ISO 4987 ho#c béng cac phuong phap thich hep khac.

1.4.10 Tinh chéng 3n mén cuia cac thép khéng gi
Xem 5.2.4
1.4.11 Kich thwére, dung sal kich thwée va khéi lwgng

Néu cé thé, cac san phdm phai dwoc yéu clu tuan theo tiéu chudn québc gia hién hanh vé kich
thwére, vé dung sai kich thwée va khéi lvgng.

Néu cac tieu chudn qudc gia twong (rng vé Kich thudc va dung sai con chwra s&n c6 hoic nhirng
dung sai dwgc cho trong tidu chudn qudc gia twong rng khdng c6 thé &p dyng (vi du trvéng hep
abi véi thép khéng gi) thi cac kich thuéc va cac dung sai phéi dwec théa thuén khi thwong thao
va dat hang.

1.5 Thtr nghiém
1.5.1 Sy thoa thuin vé phép thir va vin ban chirng tir

1.5.1.1 Di v&i mbi 16 giao hang, sy phat hanh chirng tr bAt ky tuan theo I1ISO 10474 phai duoc
thda thuén khi throng thado va @it hang.

1.5.1.2 Néu phii hop theo thda thuin nay, tirng kidm tra riéng biét duoc tién hanh , cac yéu ciu
trong 1.5.2 3&n 1.5.5 phai dwgc xem xét.

1.5.2 Pon vj miu thir va sé lwgng cac san phidm miu va thir nghiém
1.5.2.1 Thanh phin héa hoc
Phan tich mé ndu, néu cé trong d4t hang phai do nha san xult thyc hién.

Néu bén mua cé yéu clu phan tich sdn phdm va néu khéng c6 thda thuan nao khac khi thwong
thdo va dit hang thi m&i mé ndu phai l&y mot san phidm méu,

10
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Néu khong c6 y&u cAu ndu mé riéng biét trong tiéu chudn nay ho#c trong thda thuan cla dat
hang thi phai 1y mat m3u cho phan tich san phdm ti trong toan b 18 hang dwec giao, khéng
phy thudc vao sb lvgng cac mé thép ndu cé trong 16 hang dé.

1.5.2,2 D thdm b1, dic treng co tinh, td chirc, tinh trang bén trong va bén ngoai clia vit
ligu

Theo céc yéu cu clia d4t hang (xem cac Bang 4, 8, 14 va 25) va loai chirng tr dugc yéu clu
(xem 1.5.1), thi 46 th&m tdi, cac dic treng co tinh, td chire thép hoc tinh trang bén trong va bén

ngoai dwgc kiém tra xac nhan, khi d6 c4c chi dan trong Bang 3 4p dyng cho viéc xac dinh don vi
mau kiém va sé Ivgng miu va sé lvgng miu thiz.

1.5.3 Cach chon, chuldn bj miu va miu thir
1.5.3.1 Quy djnh chung

Phai 4p dung cac didu kién chung cho trong TCVN 4398 (I1SO 377) dbi vé&i viéc chon va chuln bj
mau va mau thr.

1.5.3.2 Thir d§ thim toi

1.5.3.2.1 Trong céac tredng hop cb tranh chip, phép thir @8 thAm toi ddu muat, néu cé thé duoc,
phai 4p dyung phrong phap Iy m3u dwec cho trong 5.1 hodc 5.1b" clia ISO 642.

1.5.3.2.2 M3u thir d& danh gia 49 toi clmg & 15 phai cb géng hét sirc 48 cé dwéng kinh téi da
dwgc cho trong Bang 23 hodc 24. Cac thanh thir c6 dudng kinh 1&n hon nhirng gia trj.cho trong
Bang 23 ho3c 24. Chidu dai cia miu thir it nhat phai bing bén |An dwdng Kinh,

1.5.3.3 Thtr kéo

M3u thir kéo trong didu kién nhw ding cho gia c8ng ngudi thdng thudng (yéu cu 3 trong Bang 3)
phai cb géng hét sirc t&i mirc c6 thé gile bd mét nhir ban ddu cla né, tire khdng qua gia cdng cét got.

1.5.3.4 T& chirc thép

1.5.3.4.1 Ap dung céc chi din trong TCVN 4393 (ISO 643) d& Iya chon va chudn bj cic miu thir
diing cho viéc danh gia c& hat clia austenit. N&éu khdng c6é thda thuan nao khac khi thrrong thdo
va g4t hang thl trong cac tredng hop ¢6 tranh chdp khdo sat phai tuan theo cac chi din cla
phwong phap Mc Quaid-Ehn, néu 1a thép thdm cacbon-t8i cirng (xem Bidu 3). Trong céc trwdng
hop thép phai tdi va ram (xem Didu 4), kidm tra phai 4p dyng mét trong cac phwong phap duoc
trinh bay trong TCVN 4393 (ISO 643) va nhiét d§ austenit héa phai tvong &ng v&i nhiét d6 nung
t6i cao nhét cho trong Bang A.4 dbi v&i mac thép lién quan va théi gian gil & nhiét dd nay 1a 1 h.

1
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Béng 3 - Pon vi miu kiém , s lwgng miu va miu thi

Séthir Yéu ciu chét Iwgng Pon vj S8 lwgng sdn  [S6 lwong miu thir trén
tirdong miu kiém" phdmmiu | mdtsanphim miu

1 Thanh phén héa hoc Xem 1.5.2.1 Xem 1.5.2.1 Xem 1.5.2.1

2 P& tham toi

2a | Thir toi dAu mut o 1 trén mé ndu 1

2b | D4 t6i cirng cla I6i C 1 trén mé nu 1

3 | Cotinh thép trong didu kién gia cong | C¥ +D¥+ T | 2trén 10t hoZc mét 1

ngudi thdng thuéng? phinclaséndy -
4 | D& hat austenit c 1 trén mé ndu 1
5 | Céauhéa C+DY+ T | 2rén 10t hodic mét 1
phin ctia sé nay

6 |Dd hoan thién bén trong va vé bd ngoai

6a |Tinh chdn diu ngudi Cc¥+D+T | Phdi thda thudn khi

6b |Chétlrong bé mat YD+ T 'rj;'aunzng thao va gzt 1

8¢  |Ham lugng tap chét phi kim C+D

7 |Thoat cacbon® C+D+T 2trén 10 t hoic mdt 1

phan clia sé d6

1) Phép thir tién hanh riéng ré ddi voi tirng mé ndu (ky higu C), hodc déi véi tirng mé niu va tirng kich thude (ky hidu
C + D, hodc, dbi v&i tirng mé ndu, tirng kich thirére va tirng dang x& Iy (ky hiéu C + D + T).

2) Xem cac Bang 7, 11, 18 va 28.

3) Néu, dbi voi cac thép trong Bang 5, trong thuong thido va dit hang khdng co thda thuan ndu cac mé ridng biét, thi
phép thir nay s& tién hanh riéng biét cho tirng loai mac thép.

4) Néu 16 hang ky glri bao gdm thép dang thanh, dang day trdn to hodc dang s¢i c6 tiét dién ngang khac nhau khéng Ién
hon 3:1, thi 18 hang nay c6 thé gdp 1am mot don v| miu kidm.

5) Chi ap dung cho céc thép phai t&i va ram (xem cac Bang 15 va 16)

1.5.3.4.2 D& kiém tra 40 cu héa cacbit, b mat cit ngang clia cac mau té vi dugc danh béng
va tAm thye bang dung dich &n mon thich hep.

1.56.3.5 Tinh nguyén ven bén trong cta thép

Bé Iya chon va chuln bj cac m3u thir dung d& danh gia ham lreng tap chét phi kim ap dung theo
cac chi dn trong 1SO 4967 hodc cac tiéu chuln théa thuan khac.

15.3.6 Tinh nguyén ven vé bé ngoai cta thép

1.5.3.6.1 D& @anh gia chit lvgng bd mit xem TCVN 8992 (ISO 9443).

1.5.3.6.2 Thi* ép ngudi chi ap dung abi véi cac san phdm cé dudng kinh = 6 mm va < 30 mm.
Néu phép thir ndy dugc yéu clu va néu khdng cé cac thda thuan ndo khac lic thuong thdo va
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d3t hang, cac mdu duoc chudn bj dé thir ép ngudi 1 nhitng miu thir ngay thing c6 mit diu
dugc cit bdng nhau va cé d§ cao ban diu ho = 1,5 do (do = dudng kinh clia mAu thir), bé mat
méu phai gilr nguyén khdng tu stra nhw b& mat ban d4u cla san phidm miu (xem 1.5.4.6.1). Céc
miu duoc I4y tir sén phdm khéng qua nhiét luyén, & trang thai sau can néng cé théd cé mét sé xtr
ly nhw chi r8 trong Bang 11, 18 ho#c 28, & trang thai thdng thudng dung cho chdn diu va kéo
vubt ngudi.

1.5.3.7 Sy thoat cacbon

TAm thyc b& mat cét ngang clia mAu kim twong ¢ cac mép canh séc nét dé chudn bj cho kiém
tra sy thoat cacbon trén kinh hién vi, Tuy nhién, trong cac trwdng hop cb tranh chdp, miu kim
tvong sé duoc téi clrng theo didu kién quy dinh trong 1.5.4.2.2, trong khoang thdi gian thye
nghiém phai hét sirc gir cdn than khdng d& xay ra hién tugng thoat cacbon hay thdm cacbon.
Sau khi t6i cirng, bé mat mau kim twong s& dwgc chun bj d& do cung té vi thdng qua céc bréc
mai, danh béng. Trong tht ¢ cac budc ndy phai tudn thi cac yéu cdu cia TCVN 4507 (1IsO
3887).

1.5.4 Phwong phéap thir

1.5.4.1 Phén tich thanh phidn héa hec

Thanh phn héa hoc phai dwgc x4c dinh theo tiéu chudn quéc gia thich hop .
1.5.4.2 Thir 4% thim tal

1.5.4.2.1 Phép thir dd tdi ddu mat dwgc tién hanh theo quy dinh ctia ISO 642. Nhiét do nung toi
phai pht hop véi Bang 12, 13, 19, 20, 21 hoic 22.

1.5.4.2.2 Nhing mau thlr 6 t8i cirng clia 18i phai droc nung trong 16 c6 mdi tredng khi quyén
trung tinh hodc hoan nguy&n, nung t&i nhigt 4 nung téi nhw cho trong Bang 23 hodic 24 va gilr
nhi¢t & nhiét a4 a6 cho téi khi qua trinh austenit héa thyc hién xong hoan toan. Céc miu nung
sau d6 phai dwgc Iy ra 10 va ngay 13p tirc nhing tdi trong diu téi cé nang lyc lam ngudi cao cho
t&i khi nhigt a9 ddng déu tt cd, nhiét do bé tdi 1a 50 °C, tdc b nhung ti wét khodng 0,25 mis.
Cac miu nay sau @6 phai cit ranh ngang miu sau téi tryc doc mAu va bé gay. Mat gy clia miu
phdi dugc mai trong didu kién sao cho khdng 1am ting nhiét 43, sau a6 cb thé tién hanh xac dinh
d% cilrng t6i clia 16i phu hep theo hwdng din clia TCVN 257 (1SO 6508).

1.5.4.3 Thir kéo

Phép thr ndy dugc tién hanh theo TCVN 197 (ISO 6892).
1.5.44 Td chirc

1.5.4.4.1 Kich c& hat austenit sé tién hanh thir theo quy dinh cia TCVN 4393 (ISO 643) trén cac
m&u thr dwgc chudn bj theo chi din 1.5.3.4.1.
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1.5.4.4.2 D& kiém tra mirc 46 cAu hoa ciia xementit, cac m3u kim twong thedng dugc kidm tra
& dd phéng dai x 500 va néu nhu ¢6 yau clu phai danh gia né theo sy phan hang thi phai thoa
thuan khi theong thdo va dit hang.

1.5.4.5 Tinh trang bén trong vt liéu

D& xac dinh ham Iwgng tap chit phi kim loai bing kinh hidn vi, quy trinh cAn dugc thda thuan khi
thuong thao va dit hang (vi dy xem ISO 4967).

1.5.4.6 Tinh trang khéc

1.5.4.6.1 Céac mu thir a4 ép ngudi phai duec nung & nhidt dd bang nhiét dd mbi tredng bao
quanh & mét didu ba chidu cao ban ddu clia m&u. TAn sé xuét hién va mirc 4§ nghiém trong cia
khuyét tat @& minh chirng cho sv tr chdi khdng nhan hang phai dugc xac dinh trong thwong thao
va ky d3t hang.

Néu vi dudng kinh m3u qua I&n ho3c ning lwgng may ép khéng au, thir nghiém ép nén khdng
thé tién hanh dugc & nhiét A4 phang, sau khi théa thuan, cho phép tién hanh thr & nhiét dé
khodng 500 °C. Néu cin thiét, cic y&u clu khac va didu kién thir c thé théa thuan khi thuong
thao va a4t hang. '

1.5.4.6.2 Néu nhu thda thuan khi thirong th3o va dat hang c6 lign quan t&i sy phan loai chét
legng bd mat, thi sy d4nh gi4 ndy phai theo quy dinh clia TCVN 8992 (ISO 9443).

'1.5.4.7 Sy thoat cacbon

Khi kiém tra cac sdn phdm c6 quan tam t&i sy thoat cacbon (xem TCVN 4507(ISO 3887)), chidu
s&u t¢i vung thoat cacbon hoan toan ferit va chidu sau t&i viing thoat cacbon mét phan feril-peclil
thuong dugc do béing kinh hién vi & d§ phéng dai x 100, do & bdn vj trl d4u tan cing cla hai
dudng kinh ndm trén mit tAm thyc cia miu, hai dudng kinh ndy phai vuéng géc véi nhau. Piém
bat adu bén trong a tinh chidu sau Iép thoat cacbon ferit-peclit s& 13 didm ma tir 46 ham lugng
peclit bat ddu suy gidm (Didm nay thuedng ndm & vj tri 2/3 chidu sau cla Iép thoat cacbon ferit-
peclit). Tinh gia trj trung binh cia bdn gi4 trj don thu duwec trong cach do nay.

Trong cac treéng hgp cé tranh chap, 16p thoat cacbon s& dugc kidm tra bing cach do 9 cirng té
vi (HVO0,3) do doc theo hai dudng kinh nhu d& néi & trén. Gi4 trj trung binh sé hoc cuia bén

khodng cach e, ez, @3 va e4 (xem Hinh 1) s& duoc coi 1a chidu siu cla I&p thoat cacbon. Céc
gia trj don e dén e, trong (rng trén Hinh 1 dai dién cho khoang cach tir bd mat dén didm gin k&

c6 dudng kinh tuong tng d§ cirng con bing 80 % a9 cirng tdi da dugc do duec & ngoai ving
thoat cacbon.

1.5.5 Thirlal

Thir lai phdi duge tién hanh theo TCVN 4399 (1SO 404).
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Khoding efch dén bé mit (mm)
Hinh 1 - Xéc djnh chidu siu 1&p thoat cacbon
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2 Yéu cau riéng abi v&i thép chdn ngudi va kéo vudt ngudi khéng dwee nhiét luyén

2.1 Quy dinh chung

Didu nay bao gdm cac yéu cAu riéng cho céc thép chdn ngudi va kéo vubt ngudi khong duwoc
nhiét luyén. Cac y&u clu riéng ndy ap dung cho dwing kinh tir 2 mm dén 100 mm.

2.2 Céac yéu cdu

2.2.1 Tdng quan vé sy két hop cac trang thai xtr Iy thweng dung khi cung cip hang, hinh
thirc cia san phdm va céc yéu cdu .

Bang 4 cung c4p tdng quan v& sy két hop cac trang thai xi Iy thwdng dung khi cung cép hang,
hinh thirc cla san phdm va ciac yéu cdu lién quan t&i thanh phan héa hoc va céc d3c trung co
tinh.

2.2.2 Thanh phan héa hoc

2.2.21 Thanh phén héa hoc dwoc quy dinh cla thép phu hep theo sy phan tich mé niu dwoc
cho trong Bang 5.

Bang 4 - Sy két hgp cac trang thal xir Iy thwéng gip khi cung cép hang, cac hinh thirc cua
san phdm va cac yéu cdu phit hgp theo Bang 5 t&i 7 di vél thép khéng qua nhiét luyén.

1 2 | 3 4 5 6
1 | Trang thai x& Iy Ky DAu hiéu *x* 4p dung cho Ap dung cac yéu ciu
khi cap hang hiéu
Thanh | Dang day | San phdm 6.1 6.2
cannéng | troénto kéo
2 |Khéng xir Iy, cé| Khéng Thanh phan | D3c treng co
bé mit can néng | ky hiéu y héa hoc phu | tinh phl hep
hodc U X - hop  theo | theo Bdng 7
Bang 5va6
3 |Knhéng xt* Iy, b&| P X - -
mét tién béc
4 | Kéo vudt ngudi c - - x D
1) Dactrung co tinh, ndu cln, phéi thda thuin khi thirong thdo va 3t hang
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Bang 5 - C&c méc thép va Thanh phin héa hoc (4p dung cho phén tich mé néu)

Mac thép Thanh phin héa hoc [% (khéi lwong)]”
| Tén hang héa ? Khéc
' 86 Tén Phl hop véi c sl Mn P S
higu ISO 4954:1979 1ém én
nhét | nhit
1 |CC4X [A1R <0,06 £0,10 0,20 3én 0,40 | 0,040 | 0,040 | Aly,, < 0,020
2 [CC4A [A1A <0,06 <0,10 0,20 dén 0,40 | 0,040 | 0,040 Algg 2 0,020%
3 [CC8X |A2R 0,05 dén 0,10 <0,10 0,30 dén 0,60 | 0,040 | 0,040 | Al <0,020-
4 |CCBA |A2A 0,05 dén 0,10 0,10 0,30 3én 0,60 | 0,040 | 0,040 Algrg 20,0207
5 [CC11X |A3R 0,0834n 0,13 <0,10 0,303én 0,60 | 0,040 | 0,040 | Al <0,020
6 |[CC11A |A3A 0,08 3én 0,13 <0,10 0,30 dén 0,60 | 0,040 | 0,040 Algeg > 0,020”
7 |CC15X |- 0,12¢n0,19 <0,10 0,30Gén 0,60 | 0,040 | 0,040 | Al < 0,020
8 |CC15K |A4Si 0,12 34n 0,19 [0,15 dén 0,35| 0,30 3én 0,60 | 0,040 | 0,040
9 |[CC15A [A4A 0,12aén 0,18 <0,10 0,30 d4n 0,60 | 0,040 | 0,040 Algeg > 0,020”
10 [CC21K [A5SI 0,18 34n 0,23 | 0,15 dén 0,35| 0,30 dén 0,60 | 0,040 | 0,040
11| CC21A |ASAl 0,183én 0,23 <0,10 0,30 44n 0,60 | 0,040 | 0,040 | Al > 0,020%
1) Nhirng nguyén t& khéng vién din trong bang s& khéng cé y dinh cho thém vao thép, ngoai trir khi cé thda
thuan v&i b&n @4t hang khac véi thanh phin mé niu. T4t ca sy cin than hop Iy phai ap dung d& tranh sy 13n vao
thép nhirng nguyén té co anh hudng téi d4c treng co tinh va kha nang ap dyng cla thép tir thép phé thai holc
c4c vét ligu khac s dung khi ndu thép.
2) Ky hidu cho & cot thiz nhét 12 cac sb thir ty. Ky hiéu cho & cft thir hai & bidu di&n theo hé théng cla ISO/TC
17/SC2. Ky higu cho & c6t 3 dai dién cho ky hiéu sb trw¢c day cla ISO 4954:1979.
3) Ngoai ra, bing sy thda thuan véi bén mua, x& Iy cho thém s lugng vira dl cac nguyén té hop kim khac co
tac dung twong ty, vi du nhur V, Nb, Ti, Ca.

Bang 6 — Sy sai léch cho phép gitra cac phan tich dwgc cho va cic phan tich san phdm
déi v&i thép l3ng xtr Iy bing nhém hoc silic

Ham lwgng cho phép theo céc Sy sai lgch cho cho phép V2
phan tich mé
Nguyén té .
% (khéi lvgng/khbi lvgng): % (khéi lvgng/khéi wgng)
Cc £0,23 + 0,02
Si <0,35 +0,02
Mn <0,60 . + 0,04
P < 0,040 + 0,005
S < 0,040 + 0,005

1& Di véi thép sl va thép twong dwong thép séi (mac CC 4 X, CC 8 X, CC 11 X va CC 1 X), néu c6 yéu
cau thl 8 sai léch cho phép s& dugc néi rd trong khi thuong thio va dst hang.

2) +cb nghia la gia trj dao d9ng clia mot mé ndu c6 thé xay ra virgt qua gidi han trén ho3c thip hon gidi
han duéi clia gi¢i han cho trong Bang 5, song khong thé cung xay ra ca hai mdt lic.

3) Déi voi cac mac thép CC 15 K va CC 21 K, + 0,03 % (khéi lrgng) Si
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Bang 7 - Cic dic trwng cé tinh & trang thai xt Iy thwong gip dbi véi thép chdn ngudi
hodc kéo vubt ngudi (cac gia trj cé tinh djnh hwéng)

Trang thai xtr ly
Mac thép [can néng (U) hodc can néng va béc vo(P))
RI‘I‘I. max Zl'l'lln
MPa %
CCaX 420 60
CC4A 440
cc8X 450 60
CC8A 470
cCC11X 470 55
CC11A 490
CC15X
CC 15K 530 50
CC15A
CC21K 580 45
CC21A

Rn: D0 bén kéo
Z: DO that tist didn sau khi méu aut
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3 Yéu ciu riéng abi v&i thép chén ngudi va kéo vubt ngudi ¢é nhigt luyén thdm
cacbon

3.1 Quy djnh chung

Pidu nay bao gdm nhi*ng y&u clu riéng ding cho thép chdn ngudi va kéo vubt ngudi cé nhiét
luyén thdm cacbon, 4p dung abi véi cac dwdng kinh tir 2 mm dén 100 mm.

3.2 Céc yéu ciu

3.21 Téng quan v& sy két hgp cac trang thal xir Iy thwong giip khi cung cdp hang, hinh
thire san phdm va cac yéu clu.

Bang 8 cho cai nhin tdng quat vé sy két hep cic trang thai x Iy thedng gip khi cung cip hang,
hinh thirc san phdm va cac yéu clu lién quan téi thanh phan héa hoc, cac d3c treng co tinh va
dod tham tai.

3.2.2 Thanh phin héa hec

3.2.2.1 Thanh phan héa hoc quy dinh clia mac thép phi hop theo phan tich cac mé ndu dwoc
cho trong Bang 9.

3.2.2.2 D§ sai léch cho phép gilra cac gia trj quy dinh trong Bang 9 va céc gia trj phan tich san
phidm duwgc chi ra trong Bang 10.

3.2.3 D) thdm tdi va céc diic trng co tinh

3.2.3.1 Khi thép khdng dugc chi din theo cdc yéu cAu v& @b thdm tdi, nghla 1a thép c6 mac
trong Bang 9 va Bang 11 va khdng cé méac trong Bang 12 ho3c Bing 13 (bén canh cac yéu cdu
vé& thanh phan héa hoc), phai 4p dung cac yéu clu abi véi cac ddc treng cd tinh dwgc cho trong
Bang 8, cét 6.2, 4p dung dbi v&i didu kién nhidt luyén dic biét. Trong treéng hep nay, cac gia trj
a6 thAm tdi dwge cho trong Bang 12 chi ¢6 tinh dinh hudng.

3.2.3.2 Truwdng hop thép sir dung cdc mac thép trong Bang 12 hoic Bang 13, quy dinh phai
thwéng héa (xem Bang 12) ho3c thép c6 yéu clu @6 thdm tdi thp (xem Bang 13), cac yéu clu
a6 thdm t6i cd gia tri nhu cho trong Bang 12 hodc Bang 13 4p dung riéng theo thir ty bd sung
vao cac yéu cau dugc cho trong Bang 8, cdt'6 (xem I&i phy chi 2 clia Bang 9).

3.2.4 Trang thai xt ly khi cung cdp hang

Céc thép thwéng dugce cung cdp & mét trong cac trang thai xr Iy dwec ké trong Bang 8.
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Bang 8 - Sy két hgp cac trang thal xi Iy thwéng gip khi cung cdp hang, céc hinh thirc
san phdm va cac yéu ciu quy djnh trong Bang 9 dén Bang 13 dung cho thép thdm cacbon

1 2 3 4 5 6 7
1 Ky hiéu “x" 4p dung cho | Céc yéu cAu dp dung, néu thép dugc yéu
Trang théi nhiét luyén| Ky hiéu cdu c6 méc cho trong
khi cung cép Thanh| Si |Sanphdm| BangShosc11  |Bing 12 hoc 13
cn |trdnto| kéo wubt
nong noudi | 6.1 62 |74|72| 73
2 |Khéng nhiét luyén Khéng ® X & =
hodcU
3 |Uchuhéa cabit AC x x s Céc dic
trung cor tinh s
4 |Uchuhbacabitva | AC+P | x | - B m';h theo Béng 11 Gfét”
bée vé héahoe| 3 t';‘oh;; tham 161
5 |Kéowubtngusivat | C+AC | - | - 2 Bt;r?;g Cicdic | cbt6 éh;c‘
cAu héa cacbit va | trumgcortinh 12 hr;%c
Bang 10 tuan theo 13
Bing 11¢cdt 3
6 |Kéowubtngudival [C+AC+LC Céc dic
cAu héa cacbit va can trung co tinh
ngudi nhe (thrc voi Ao tusn theo
nén ép 5 %) Bang 11 cot4
7 |Céc x(r ly khac Céc trang thai x¥ ly khac phai dwgc thda thuan khi thwong thdo va dat hang
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Bang 9 - Cac méc thép va thanh phin héa hoc (4p dung cho cic phan tich mé ndu)

Méc Thanh phin héa hoc [% (khéi keongkhdi lrgmg)] " 2

Tén gol
Dénh| Tén gol Theo1SO C Si Mn P ] Cr Mo Ni
sb 4954:1979 . Bt | Bk

ey |

21 | CE10 B1 007 34n0,13| 040 |0,3064n060 | 0,035 | 0035 | - - -
|2 |CE15E4 |B2 0,1284n0,18 | 040 |0,3034n 0,60 | 0,035 | 0035 | - - -
23 |CE16E4 | B3 0,1264n0,18 | 0,40 |060dén090 | 0,035 | 0035 | - - -
24 |CE20E4 |- 0,1768n023 | 040 |0,3064n0,60 | 0,035 | 0035 | - - -
25 | 20CrE4 B10 0,17d4n023| 040 (06044080 | 0,035 | 0035 |09064n1,20 | - -
26 | 16MnCr5E | B11 01364n0,19 | 0,40 (1,0084n1,30 | 0,035 | 0,035 (080840 1,10 | v N
27 | 18CMo4E | B3O 0,15d4n021| 040 [060¢én090 | 0,035 | 0,035 (09064n 120 | 0,1568n025 |-
28 |20NiGMo 2E | B41 0,17n023| 0,40 |0,6535n095 | 0,035 | 0035 [03034n0,65 | 0,1584n 0,25 |0,403én0.70

" Cac nguyén té khong vién din trong bang khdng ¢ ¥ dinh cho thém vao thép ngoai trir khi cé thda thusn véi bén
a3t hang khac véi mé ndu. Phal 4p dung tat ca cac bién phap phong tranh duwa thém vao thép, tir ngudn thép phé
hodic cac vat liéu khac sir dyng trong ché tao thép cac nguyén té 6 anh hudng tél 89 tham tdi, cac dic trung cor
tinh va kha nang sir dung cla thép.

2 Trong tredng hop mac thép cb yéu cAu xac dinh a9 thdm tdi (xem cac Bang 12 va 13), khong k& phdtpho va Ivu
huynh, nhirng sy dao ddng khdng dang k& so vé&i gidi han clia phan tich mé ndu I1a dwgc phép. Tuy nhién, nhirng
sy dao dodng nay phai khdng dugc vuet qua 0,01 % (khdi leong) ddi véi cacbon, cdn trong cac nguyén té cdn lai,
c4c gid tri phai phit hop véi Bang 10.

9 Céctén goi cho trong ct mdt 12 cac sé thir tir. C4c tén goi cho trong cbt thir hai phts hop véi hé théng do ISOTC
17/SC 2 6& nghij. Cé4c t&n ggoi cho trong cit thir ba dai dién cho ky hiéu sb trirdre day clia ISO 4954:1979.

Bang 10 - Sy sal léch cho phép gilra cic phalrl tich dl.l-'q-c“cht-) va phén tich san phim

Nguyén té Ham lwgng I&n nhit cho phép Sai I¢ch cho phép !
theo phén tich cac mé ndu
% (khéi lrong/ khéi lwgng) % (khéi legng/ khdi lugng)
C <023 + 0,02
Si <0,40. +0,03
Mn <1,00 + 0,04
>1,00<1,30 + 0,06
F . <£0,035 + 0,005
s 50,035 + 0,005
Cr <120 +0,05
Mo 0,25 10,03
Ni <0,70 +0,03

?'+ ¢6 nghta 12 sy sai léch co th& xdy ra cao hon gid trf trén hoac thdp hon gia trf dwdi cia gi¢i han cho
trong Bang 9, song khong dugc xut hign ca hai gia trj mét luc.
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Bang 11 ~ Céc dic trwng co tinh & trang thal xir ly thwedng gép
ctia thép chdn ngudl hodc kéo vubt ngui

1 2 3 4
Trang thal xir Iy !
. AC hod8c AC+P C+AC C+AC+LC
s théP Rm, max. zrnirl. Rm. max, zmin. Rm. max. zmln.zl

MPa % MPa % MPa %
CE10 450 65 430 68 460 65
CE15E4 470 64 450 67 490 64
CE 16 E4 490 64 470 67 510 64
CE20E4 490 63 470 66 510 63
20CrE4 560 60 540 62 570 62
16MnCr5E 550 60 530 62 570 62
18 CriMo 4 E 560 60 540 62 570 62
20 NiGMo 2E 590 60 570 62 600 62

Rm: D9 bdn kéo

Z: DY thit cia tiét dien sau khi m3u gt

Y Xem Bang 8

2 péi véi dudng kinh < 12 mm, @6 tht cla tiét dién c6 thd gidm 2 %

Bang 12 - Gi&i han ) cirng cla cac méc thép c6 théd chi dinh dd thim téi binh thwong:
Cép dd - H (xem 3.2.3.2)

D% cimg miu thir do cich diu mut tdi & cac khodng cach
Méc thép Nhistaat6i”| Khoing (tinh b&ng milimét)
°C gidihan | o| 5| 57| o (11]43|15|20(25/30]35]40
20Cr4EH I6m nhét 49 1481 46(42|138|36(34(32(29|27|26|24|23
900+5 -
nhdnhit |41 |38(31|26|23|21 |- |- [- |- |- |- |-
16 MnCr5EH 16m nhét 47 |46 (44 141|139 |37 (35(33|131|30(29|28/|27
90015 :
nhdnhdt |39 |36(31|28|24|21]|- |- [- |- |- |- |-
18CMo4EH [ém nhét 47 146145(42 (39|37 |135|34 (3129|2827 263'
9005 .
nhdnhdt |39 (3734|3027 |24|22 |- |- |- |- |- |-
20 NiCtMo 2EH Ibnnh&t |49 (4845|4236 |33 |31(30(27|25]|24| 2423
9005
nhdnhdt |41 |37 |31|25(22|20|- |- |- |- |- [- |-

" Théi gian austenit héa, theov sd tay: 0,5 h 14 thi gian téi thidu
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Béng 13 — Céac gi&l han dd clrng cho cac méc thép vél dd thAm tol thip cé dai 4d cirng

phan tan
Nhiétd) | Khodng | Do cirng miu thir do & khoang cach diu mat t6i
Méc thép nung t6i ¥ | giéi han ( tinh béng milimét)
°C 153 |57 |9[11|13][15|20|25/30 35]:40
20Cr 4 E HH lénnhdt |49 |48 |46 |42 | 38|36 |34 (32 (29|27 (26|24 |23
900+ 5
nhonhdt (44 (4138|831 (2826|2422 |- |- |- |- |-
20Cr4 EHL l6nnhat | 46 |45 (41|37 (33|31 (29|27 |24 |22 21
900+ 5
nhonhdt (41 |38 (3126|2321 |- |- |- |- |- |- |-
16 MnCr 5 E HH l6n nhat |47 |46 |44 |41 (39|37 (35|33 |31|30(29|28] 27
900+ 5
nhd nhét |42 |39 (35|32(29(|26(24|22|20|- |- |~ |-
16 MnCr 5 E HL lon nhdt | 44 |43 (40 (37 (34|32 (30|28 |26 (25|24 (23|22
900+5
nhénhét [39 (3631|2824 (21 |- (- |- |- |- |- |-
18 CrMo 4 E HH Iébnnhat | 47 |46 | 45|42 |39 (37 |35(34 (3129|2827 |26
900+ 5
nhdnhdt |42 (40 (38|34 (31|28 |26(25(22|20|- |- |-
18 CrMo 4 E HL lennhdt |44 (43|41 |38(35(|33|31[30(27|25(24 23|22
900+ 5
nhdnhédt | 39 |37 (34|30(27|24|22(21 (- |- |- |- |-
20 NiCtMo 2 E I6n nhat (49 |48 | 45|42 |36 (33 |31|30|27 25|24 (24|23
HH 9005
nhonhdt (44 4136|3127 |24 (22|21~ |- |- |- |-
20 NiCrivio 2 E HL lonnhdt (46 |44 (4036 (31|29 (27|26 (23|21|20|20 |-
9005 '
nhé nhdt [41 [37(31(25(22|20|- [- |- |- |- |- |-
" Théi gian austenit héa, nhir s tay: It nhat 12 0,5 h.
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4 Yéu cdu ridng cho thép chdn ngudi va kéo vudt ngudl cé nhiét luyén tdi-ram (bao
gdm ca thép nhiét luyén chira bo)

4.1 Quy dinh chung

Didu ndy bao gdm céc yéu clu riéng cho phép chdn ngudi va kéo vubt ngudi c6 nhiét luyén t6i va
ram. Céc yéu cdu ndy ap dung dbi véi dudng kinh tir 2 mm dén 100 mm,

4.2 Chc yéu clu

4.21 Téng quan vé sy két hop céc trang théi xtr Iy thweng gip khi cung cip hang, hinh
thire san phdm va céc yéu clu.

Bang14 cho cach nhin khai quat v& sy két hop cac trang thai xir ly thwdng gip khi cung cip
hang, hinh thirc cGia san phdm va cac yéu clu lién quan téi thanh phan héa hoc, cac dic trung
co tinh va @4 thim téi (thir t6i dAu mut va kha nang tbi cirng cla phin 156i).

4.2.2 Thanh phdn héa hec

4.2.2.1 Thanh phin héa hoc riéng clia mac thép phi hgp theo phan tich mé ndu duec cho trong
cac Bang 15 va 16.

4,2,.2,2 Sy sai léch cho phép gilra cac gia trj quy dinh trong Bang 15 v& 16 va cac phan tich san
phdm dwec chi rd trong Bang 17.

4.2.3 DO thidm t6i va cic dic trwng co tinh

4.2.3.1 Khi thép khdng quy dinh céc yéu clu dd tham toi, tirc 14 khi cdc mac thép c6 trong Bang
15, 16 va 18, khdng c tén trong cac Bang 19 dén 24, dya trén co s& cac ydu ciu vé thanh phin
héa hoc, phai 4p dung céc yéu clu dbi véi cac dic trung co tinh cho trong Bing 14, cét 6.2, ap
dung dbi v&i didu kién nhiét luyén riéng. Trong tredng hep ndy, cac gia tri 4o tham tai trong thir
tdi ddu mat dwoc cho trong Bang 19 chi cé tinh dinh hudng.

4.2.3.2 Khi thép slr dung cac tén goi cho trong Bing 19 dén 22 cho thép cé dd thdm toi binh
thwrdng (xem Bang 19 va 22) ho#c cho thép cb 4 thdm tdi thdp (xem cac Bang 20 va 21), cac gia
tri 9 thdm téi cho trong Bang 19, 20, 21 hodc 22 4p dung dé bd sung cac yéu clu cho trong
Bang 14, cdt 6 (xem Chi thich 2 cla Bang 15 va 16).

4.2.3.3 Khi thép sir dung céc tén goi cho trong Bang 23 ho3c 24 ddi hdi phai phu hep céc yéu
clu do t8i cirng phan 16, cac gia trj clia 49 tdi cirng ndy va dudng kinh téi da duwgc cho trong
Bang 23 ho#c 24 4p dung bd sung cho cac yéu ciu cho trong Bing 14, cbt 6.

4.2.4 Didu kign xtr Iy tal thel didm cung cép

Thép thuréng duge cung cép tai mdt trong sé cac didu kién xir Iy liét ké trong Bang 14.
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Bang 14 — Sy két hop cac trang thai nhi¢t luyén thwéng gip khi cung cip hang, cac hinh thiec cia san phdm
va cac yéu cau phi hgp véi Bang 15 dén 24 cho cac thép cé nhiét luyén tdi va ram

2 3 4 5 6 7 8
Trang thai nhiét Ky hiéu “X" 4p dung cho Céc yéu cAu 4p dung, néu nhu thép cb trong
luyén khi giao | Ky hiéu
hang Thanh | Day | Sén
can trén to phdm Bang 15 hogc 16 Bang 19, 20, 21 hodc 22 Bang 23 hoic 24
néng vubt
gt 6.1 6.2 71 7.2 7.3 8.1 82 8.3

Khéng nhiét | Khong x * - Thanh - Mhur trong cft 6 Giatidd Nhur trong ct 6 B cimg
luyén hoac U phan tham toi thép nhét

héa phu hep cta Ibi va
N hoc v6i Bang dudmg
U chu héa| AC x x - theo | Cécdic 19,2021 kinh lén
cacbit ' Bing |tumgco hoac 22 nhét theo

15va “": phu Baing 23
U clu héa| AC+P | «x - - h:,;c aargp 18 et

17
Kéo vubt ngudi | C+AC - - x ‘| Cacaac
va G clu héa treng co
cabit tinh phi
hop Bang
18cht4
Kéo vudt ngudi
va b cAu héa
cacbit, can
ngudi nhe (vi du
can v&i dd nén
5%)
Xir ty khac Trang thai xr ly khic, vi dy: “AC + C + (i nhiét d5 thip™ cd thé thda thusn lic thrrong thdo va a3t hang

14

1102:9668 NAOL



TCVN 8996:2011

Bang 15 - Cac méc thép va thanh phdn héa hoc (4p dyng cho phan tich mé niu)

Méc thép Thanh phin héa hge [% (khdi lwgng)] V2
)
Tén gol

panh| Tengoi |Theolso c si Mn P s o Mo Ni

sb 4954:1979 ¥m lém nhétlién
nhit

31 | CE20€E4 - 0,17 44n 0,23 | 0,40 | 0,30 64n 0,60 | 0,035 | 0,035 - - -
32 |CE28E4 c2 |025¢én032 0,40 | 0,60 440090 0,035 | 0,035 = - -
33 | CE35E4 C3 [032a4n0,39( 0,40 | 050 64n 0,80 | 0,035 | 0,035 - - -
34 | CE40E4 - 0,37 ¢4n 0,44 | 0,40 | 0,50 44n 0,80 | 0,035 ) 0,035 - - -
35 | CE45E4 c6 |04248n0,50| 0,40 | 0,50 3&n 0,80 | 0,035 | 0,035 _ = o
36 |42Mn6E - 039046 | 040 |1,3004n1,65| 0,035 | 0,035 - . -
37 (37Cr2E C12 |034dén041| 040 (0,50 34n 0,80 | 0,035 | 0,035 | 0,40 34n 0,60 - -
38 |46Cr2E C13 |0426én0,50] 0,40 | 0,504&n 0,80 | 0,035 | 0,035 | 0.40 ¢én 0,60 - -
39 |34Cr4E C14 |0304én0,37 | 040 | 0,60 ¢n 0,80 | 0,035 | 0,035 | 0,90 dén 1,20 - =
40 |37CrdE C15 |034d6n041| 040 | 0,60a6n 0,80 0,035 | 0,035 | 0,90 aén 1,20 - =
41 |41Cr4E C16 |038d8n045| 040 | 0,60 aén 0,80 | 0,035 | 0,035 | 0,90 @8n 1,20 o _
42 |36Mo3E C22 |03348n040| 0,40 | 0,70 ¢&n 1,00 | 0,035 | 0,035 = 0,20 4én 0,30 -
43 125CMo4E| C30 |[0,220én0,29 | 0,40 | 0,60 4én 0,90 | 0,035 | 0,035 | 0,90 aén 1,20 | 0,15 6én 0,30 -
44 [34CrMo4E| C31 (0304dén0,37 | 0,40 | 0,60 34n 0,90 | 0,035 | 0,035 | 0,90 dén 1,20 { 0,15 ¢én 0,30 -
45 |42CMo4E| C32 (038a&n0,45| 0,40 | 0,6036n0,90| 0,035 | 0,035 | 0,90 d&n 1,20 | 0,15 84n 0,30 -
46 [M1CINMo2E| C40 |03703én044 | 0,40 | 0,70 8n1,00] 0,035 | 0,035 | 0,40 38n 0,60 | 0,15 dén 0,30 | 0,40 6én 0,70
47 [4INCMo7E | C42 [0,37a8n044 | 0,40 | 0,554d4n 0,85 | 0,035 | 0,035 | 0,65 d6n 0,95 | 0,15 dén 0,30 | 1,60 d&n 2,00
48 |31CNMoBE| C43 | 027a6n0,34 | 0,40 | 0,30 88n 0,60 | 0,035 | 0,035 | 1,80 d8n 2,20 | 0,30 A&n 0,50 | 1,80 aén 2,20

" Cac nguyén tb khéng vién din trong 'Béng nay khéng cé ¥ dinh cho tham vao iﬁép khac vé&i thanh phdn mé nu, ngoai trir

c6 thda thuan véi khach hang. S8 cb géing t&i da c6 t

@8 tranh dua thdm véo thép 1ir thép phé hodic cAc vat lidu khac st

dung trong ché tao thép, nhirg nguyén td c6 dnh hudng t6i 6 thém 18}, cAc ddc trung co tinh va kha nang Ap dung clia thép.

2 Trong treerng hop cic méc thép cb chi rd cic ybu cAu a9 thim t8i (xem Bdng 19 dén 21) ngoal tnr photpho va lvu huynh,
sy sai léch khdng dang kd so véi gié han phan tich mé ndu 13 cho phép. Tuy nhién céc sy sai l&ch khdng dugc vuot qué
0,01 % (khdi Irong) adi véi cacbon, con cac nguyén té khac, céc gid irj theo Bng 17.

% Tén goi méc thép cho trong cAt thir nhit 14 sé thir ty. Tén mac thép cho trong ¢4t thir hai phi hop theo ISO/TC 17/SC2.
Té&n goi mac thép trong cdt ba dal didn cho ky hi¢u biing sé tnréc day cla ISO 4954:1979.
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Bing 16 — C4c méc thép va thanh phdn héa hec (4p dyng cho phan tich mé niu)

Mac thép Thanh phin héa hoc [% (khéi legng)] "2
Tén gol 3
Panh| Téngoi |TheoISO c Si Mn P | s cr BY ' |Altdng
sb | 4954:1979 Ion ién | Kn 5
| nhét nhét | nhét

63 |CE20BG1| E1 |0,173én0,24| 0,40 |0,50 3én 0,80| 0,035 | 0,035 0,000 8 4én 0,005| > 0,020
62 [CE20BG2( E2 [0,17d8n 0,24 | 0,40 |0,804dén 1,20( 0,035 | 0,035 0,000 8 dén 0,005| > 0,020
63 | CE28B E4 |02584n032 0,40 |0,6044n0,90| 0,035 | 0,035 0,000 8 6n 0,005 > 0,020
64 | CE35B E5 |032a4n0,39) 0,40 (0,50 84n0,80| 0,035 | 0,035 0,000 8 3én 0,005 > 9 020
65 | 35MnBSE| E7 |0,32dén0,39| 0,40 |1,108én1,40| 0,035 | 0,035 0,000 8 &én 0,005/ » 020
86 |37CB1E| E10 [034dén041| 0,40 |0504&n0,80( 0,035 | 0,035 0,20 én 0,40| 0,000 8 Gén 0,005, 1 100

Y cac nguyén tb khong vién dn trong Bang nay khdng cb ¥ dinh cho thém vao thép, ngoai trir c6 thda thuan véi
khach hang khac véi mé ndu. S& cb géng t0i da dé co thé a8 tranh dwa thém vao thép tir thép phé hodc cac vat
lidu khéc sir dyng trong ché tao thép, nhirng nguyan té cé dnh hudng téi @9 thdm tdi, cac dic treng co tinh va
kha nang 4p dung ctia thép.

2 Trong truérng hep cac mac thép co chi rd cac yéu cAu d tham 15i (xem Bang 22) ngoai trir phétpho va lwu
huynh, sy sai Iéch khong dang k& so vé&i gidi han phan tich mé nu 1a dugc cho phép. Tuy nhién cac sir sai khac
khong dugc vurgt qua 0,01 % (khéi Iegng) 86i véi cacbon, cdn cac nguyén té khac, cac gid trj theo Bang 17.

¥ Céc tan mac thép cho trong cit thir nhét 14 sé thir ty. Tén méc thép cho trong ¢t thir hai phit hop theo ISO/TC
17/SC2. C4c tén thép trong cdt thir ba dai dién cho ky hiéu béng sé truréc day cla ISO 4954:1979.

9 Cac ham Iwgng bor (B) thdp hon 0,0005 % (khéi lrgng) drec cho phép ndu nhur cac yéu cAu vé do thAm toi
va céc dic treeng co tinh van dat dugec.

% Vigc xac djnh ham lreng nhdm hda tan phai duge coi 1a c6 trong yéu cAu nay, thép dugc cung cip cd ham
lwgng nhdm hda tan khéng duge It hon 0,015 % (khéi lugng)
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Bang 17 - Sy sai léch cho phép gilra cac phan tich chi djnh va phén tich san phim

Nguyén t§ | Ham lwgng phan tich mé Sy sai léch cho phép "
ndu 16n nhit cho phép % (khéi lwgng/khbi lvgng)
% (khdi lweng/khéi lvgng)

C <£0,30 +0,02
20,30<0,50 +0,03

Si <0,40 + 0,03

Mn <1,00 _ + 0,04
>1,00< 1,65 + 0,06

P <0,35 + 0,005

<0,35 + 0,005

B <0,35 + 0,0003

Cr <2,00 + 0,05
>2,00<2,20 +0,10

Mo <0,30 + 0,03
>0,30<0,50 + 0,04

Ni <1,00 + 0,03
>1,00<2,00 £ 0,05
>2,00<220 10,07

R nghia Ia sy sai I¢ch c6 thé x3y ra cao hon gid trj trén hosc thap hon gia trj

duéi cia gidi han cho trong Bang 15 hodc Bang 16 nhuwng khdng dugc xuét hién

ca hai gia tri mét luc. ‘
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Bing 18 - Cac djc trwng co tinh & trang thal xir Iy thwdng gip abi véi thép chdn ngudi hogc

TCVN 8996:2011

kéo vudt ngudi
1 3
Trang thal xtr Iy ? |
Mic thép AC hoic AC + P C+AC C+AC+LC

Rm, max zn-h Rm. max zmh Rm, max zmin 2

MPa % MPa % MPa %
CE 20 E4 490 63 470 66 510 63
CE 28 E4 540 60 520 63 560 60
CE 35 E4 560 58 540 62 590 - 58
CE 40 E4 580 57 560 61 610 57
CE45E4 600 55 580 59 630 55
42Mn 6E 600 58 580 60 620 60
37 Cr2E 600 60 580 62 610 62
46 Cr2E 620 58 600 60 630 60
34 Cr4E 600 60 580 62 610 62
37Cr4E 610 59 590 61 620 61
41CraE 620 58 600 60 630 60
36 Mo 3 E 620 58 600 60 630 60
25 CrMo 4 E 580 60 560 62 590 62
34 CrMo 4 E 610 59 590 61 620 61
42CrMo 4 E 630 58 610 60 640 60
41 CrNiMo 2 E 650 55 630 57 660 57
41NICTMo 7 E 680 55 660 57 690 57
31 CrNiMo 8 E 700 58 680 60 710 60
CE 20 B G1 500 64 480 66 510 66
CE20B G2 520 62 500 64 530 64
CE28B 530 62 510 64 540 64
CE35B 570 62 550 64 580 64
35 MnB 5E 600 60 580 62 610 62
37 CiB1E 600 60 580 62 610 62

Rm - D§ bén kéo

Z - D% thit cla thit dién sau pha hly (tirc 49 thit ty abi).

% Xem Béng 4.

? Bbi veri dedng kinh s 12 mm, @0 thit tiét dién c6 thé gidm 2 %
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Bang 19 - Céc giél han 49 cirng cho cac méc thép véi A tham t3i (binh thiedng) dwee quy
djnh: Cép 43 - H (xem 4.2.3.2)

Nhigt o9 | Khodng D9 cimg (HRC) do tal khodng cich (mm) té du mat t31 ciia mdu ther

Wickhip | rungtl Nt ) ol a|s|e|7|8]o t0]1|n]|5]|2]|2]m0
Wnnhd | 58 | 57 | 55 | 53 |49 |41 | 34 |31 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 | 23 | 20 | -

CE3sEaH? | 87025 i T as (40 | @ |24 |2 |20 - | - | = | = |- | -1 -1-1-]-
Wnnhit |60 [ 60 | 59 | 57 |53 [47 | %0 [ 34| 31 [0 |20 |28 |27 | 26 [ 25| 24

CEA0E4H® | 670+ 5 [onaonkt | 51 | 46 | 35 | 27 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | - | = | - | - | - | -
Kmnhit |62 [ 61 | 61 |60 [ 57 |51 |44 (37 | 34 [33 32|31 |20 | 20|28z

CE4SE4H® | 85025 [yaonks | 55 | 51 | o7 | %0 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 | 23 | 2= | 2 | 20 | - | - | -

nnmm;11 !0;:&19 D¢ cimg (HRC) do tal khodng cach (mm) té4 diu mdt t81 cua miu thir

Méc thép "‘"E'c“" gothen | s | 3 | s | 7| 9 |1 |1a]s|20] 25|33 |a]as]|s0
¥mpohét | 62 | 61 60 | 59 | 57 |54 |50 |45 | 37 | 34 | 32 | 21 | 30| 29| 28

ZMNBER | 4528 ol | 55 | 5 | 4 |2 | B |22 |23 2|20 - | - - -
Kmonkt | 50 | 57 | 54 49| 43 |20 |37 |35 |32 | 30 | 27 | 25 | 24 | 23 | 2

WOZEH 0S| 1 | @ | 7 (o3 |2 o < --1-1-1-
nnndt | 61 | 59 | s8 |51 | 45 |41 |20 |37 [ |21 |29 |27 | 25 | 25 | 28

BCr2EH oSk | 2 | 7 | % o |7 (w2 -] < -1 1-1-
nnhdt | 57 | 57 | 56 |54 | 52 |49 | 46 | 44 | 30 | 37 | 35 | 34 | 33 | 32 | a1

UCHEH (808 I k| o | @ | & |a| 3 (2|7 a]2a 0| - -] -
mnhdkt | 59 | 59 | 58 | 57 | 55 | 52 | 50 | 48 | 42 | 30 | 37 | 36 | 35 | 38 | %

FCABH | 8528 TSl | 51 | %0 | 48 |4 | 39 | % |3 |3 |® | 2|2 |2 -] -2
nnhdt | 61 | 61 | 60 | 59| 58 | 58 |54 (52| 46 | 42 | 40 [ 38| 37 | 36 | 35

MCHAER 18028 it | 5 | 52 | %0 |47 | &1 |37 |3 |2 |2 |2 |2 |20 | - |- |-
bnnhdt | 59 | 57 | 54 |48 | 30 |34 | 31 | 30 | 27 | 25 | 25 | 25 | 24 | 24 | 2

BMIEH |58l T e T e (ol (alzlal - -1 -1 111
Bnondt | 52 | 82 | 51 | 50| 48 |48 |43 | 41 |37 [ 35 [ 33 | 32| 31 [ 31 |3

BOMAEH [0S ot | & | @ | @ |7 | |2|slz 22 o] - -1 .12
Knnhét | 57 | 57 | 57 | 56| 55 |54 [53 | 52|48 | 45|43 | 41 [ 40 [ 40 | 30

UCNOAER | B0 £S [ snit | 40 | 40 | 48 |45 | 42 |20 | |2 |0 | 2 | 22 | 2 | 25 | 2 | 2
nnhk | 61 | 61 | 61 |60 | 60 | 50 | 59 | 58 | 56 | 53 | 51 | 48 | 47 | 46 | 45

ROMAEN |02 ke | 53 | = | 2 |61 | @ [0 |® |7 | 2|22 %]
nnndt | 60 | 60 | 60 | 50 | 58 | 57 | 55 | 54 |48 | 42 | 40 | 38 | 37 | 77 | %

AICNMOZER (84528 DS rlt | 53 | 5 | 2 | 50| 47 |42 | % | |2 |2 |2 | 2| 2] 2| 2
Knnhdt | 60 | 59 | 58 |58 | 58 |58 |58 58|57 |57 |57 | 57| 57| 6| 56

AINCMOTEH | 8528 | snntt | 53 | 52 | 52 | 52| 52 | 51 | 51 |51 |50 | 40 | 47 | % | 45 | @ |
mondt | 56 | s6 | 56 [s6 | 55 |55 | ss |55 |55 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54

SMONMoBEH |Bs 2 S [t | @6 | 8 | @ (@ | v |w || ®|®|6|alalols

") Thei gian austenit hoa, theo sd tay It nhat 1a 0,5 h. Bidu kién 16i, xem 1SO 642.

?) Céic gié tr] 69 thém cla toi thép knng hop Kim phi tién hanh thiz va ¢ thd phal didu chinh nhu nhng thdng tin thém c6 ich. Néu
nhu ddi thém t3i phan tén ndy cla thép cép dd H nay c6 lisn quan 161 nha sin xult thép né viret ra ngoai gii han cho trong Bing nay
thi nha sdn xuit phai thong béo b&n mua biét khi throng thao va a3t hang.
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Bang 20 - Gi&i han d9 cirng thir nghiém ciia cac méac thép khong hep kim
c6 dd thidm tdi thdp v&1 dai thAm téi phan tan: cdp 4§ HH va HL

CAc gi4 trj dj cirng (HRC) thir nghiém trén

khoang cach (mm)

dAu mat t3i cia miu thir

Mac thép Nhigt 44 nung tai "
oC 1 4
CE 35 E4 HH4 - 34 @én 53
CE 35 E4 HH14 Hose 51 dén 58 34 gén 53
CE 35 E4 HL4 - 24 gén 43
CE S EAHLIA 87028 48 dén 55 24 aén 43
CE 40 E4 HH4 _ 38 gén 57
S5 AR RIS o70%8 54 dén 60 38 dén 57
CE 40 E4 HL4 - 27 @én 46
GEADIESHLIS Bro%s 51 dén 57 27 gén 46
CE 45 E4 HH4 = 41 dén 60
BEAMESEIHIS P0%s 57 dén 62 41 dén 60
CE 45 E4 HL4 = 30 dén 49
GRS R 55 dén 60 30 dén 49

") Thei gian austenit héa, nhw s& tay hiréng din: It nhat 14 0,5 h.
Céc didu kién khac, xem 1SO 642
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Bing 21 - Gi&i han 49 cing cho cac mac thép khéng hep kim cé dd thim tdi thip
v&l dal thdm téi phan tan: cip 4§ HH va HL

Nhiétdd | Khodng gidi P§ eirng (HRC) do tai khodng cich (mm) gén didu mat t&l ctia miu

]
Méc thép nungctbl han 153 (5|7 |9 (1 [13]|15|2|25(2|35|4/|45]|50

I&n nhit 62 |61 |60 |59 |57 |54 |50 (45 (37 (34 |32 (31 (30|20 |28
42MB6EHH | 845+5

nhé nhit 57 |56 (53 (46 |41 |37 |35 (32 |28 |26 |24 (23 |22 (21 |20

1&n nhét 60 |58 (56 (52 |49 |46 |42 (39 |32 |30 |28 (27 |26 |25 | 24

42 Mn 6 EHL 5
845 nhd nhét 65 |53 149 |39 |33 (29 (27 |26 (23 |22 |20

1&n nhét 59 (57 | 54 |49 |43 |39 |37 |35 |32 |30 |27 |25 |24 |23 |22
J7ICr2EHH 8505

nhd nhét 54 |50 |43 |36 |31 |28 |26 (24 | 21

16 nhét 56 (53 (48 |42 |37 (33 (31|29 |26 |24 |21
37Cr2 EHL 850+5

nhénhdt |51 |46 (37 |20 |25 |22 | 20

I&n nhét 61 |59 (56 |51 |45 |41 (39 |37 |33 |31 |29 |27 |26 |25 | 24
46Cr2 EHH 850+5

nhdnhdt |55 |51 (45 |38 [33 |30 (28|26 |22 |20

Ié&n nhit 68 |55 |50 (44 |39 |35 |33 |31 (27 |25 |23 |21 |20

46Cr 2 E HL 8505
nhénh&t |52 (47 |39 |31 |27 |24 |22 | 20

I&n nhit 57 |57 |56 |54 |52 | 49 |46 |44 | 39 (37 (35 |34 | 33 |32 | 31
34Cr4EHH 8505

nhdnhdt |52 (51 (49 [45 (41 (38 |35 [33 (28 |26 |25 |24 23 |22 | 21

1én nhét 54 |54 |52 |50 (46 |43 |40 [ 38 (34 |32 |30 |29 |28 (27 |26
34Cr4EHL 850+ 5

nhd nhét 49 (48 (45 |41 |35 (32 |29 |27 |23 (21 |20

16n nhét 59 |69 |58 (57 |55 |52 | 50 |48 |42 | 39 (37 |36 |35 |34 |33
37Cr4EHH 845+ 5

nhdnhdt (54 (53 |51 |48 (44 (41 (39 |37 (31 |29 |27 |25 |24 |23 |22

I&n nhét 56 |56 |55 |53 (50 (47 |44 (42 [37 |34 |32 (31|30 |29 (28

SCTACER. panEs nhd nhéit 51 |50 |48 |44 |39 |36 |33 |31 |26 |24 |22 |20 |- ]
I&n nhét 61 |61 |60 |59 |58 |56 |54 |52:|46 (42 |40 |38 | 37 |36 | 35 |
i EA0=S nhd nhét 56 | 55°(53 |51 |47 (43 |41 |39 |35 |31 (29 |27 |26 |25 | 24
I&n nhét 58 (58 |57 |55 |52 (50 |47 |45 |40 |37 (34 [ 32 |31 |30 |29
41 Cr4EHL 8405

nhd nhdt |53 |52 |50 |47 |41 [37 |34 {32 |20 |26 |23 |21

Ié&n nhét 59 |57 (54 |48 |39 (34 [31 |30 |27 |25 (25 |25 |24 |24 | 23
3BMo3EHH 845t 5

nhé nhét 54 |62 |45 (38 |31 |27 |25 (24 | 21

Ién nhét 57 |54 49 |43 |35 |31 |28 (27 |24 |22 (22 |22 |21 |21 |20

3BMo3EHL
84525 I R nhdt |52 | 49 | 40 | 33 | 27 | 24 | 22 | 21

I&n nhét 52 |52 (51 |50 |48 |46 | 43 |41 |37 (35 (33 (32313131
25CMo4EHH | 86045

nhd nhét 47 | 46 (44 [ 41 |39 (37 |34 (32 |28 |26 (24 |23 |22 |22 | 22 |

I&n nhét 49 (40 (47 | 46 |43 (41 |38 |36 |32 |30 (29 (28 27 |27 |27 |
25 CrMo4E HL 860+ 5

nhd nhit 44 (43 |40 |37 (34 (32 |29 |27 |23 |21 |20

i&n nhét 657 |57 (57 |56 |55 [54-|53 |52 (48 |45 (43 | 41 | 40 | 40 | 39
M4 CiMo4EHH | B50%5

nhd nhét 52 |52 |51 |49 (46 |44 |42 |40 |36 |34 |32 |31 |30 |29 |29

1&n nhit 54 | 54 | 54 |52 (51 (49 |47 |46 |42 |39 |38 |36 (35 |35 |34
3M4CrMo4EHL | 85015 2

nhé nhit 49 (40 | 48 |45 |42 (39 |36 |34 |30 |28 |27 |26 |25 |24 | 24

I&n nhit 61|61 |61|60 |60 |59 |59 |58 |56 |53 |51 |48 |47 |46 | 45

CiMO4EHH | 84015
= _ nhdnhdt |56 |56 |55 (54 |52 |48 |46 |44 |41 |39 |38 |36 |36 | 35 | 34
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Bang 21 - Giél han d§ cirng cho cac mac thép khéng hegp kim ¢6 dd thim t6i thip

véi dai thdm t6i phan tan: cip o HH va HL (Két thic)

TCVN 8996:2011

Nhi$tds | Khodng gi&i Pd cirng (HRC) do tai khodng cdch (mm) dén ddu mut té1 cha mau

1)

Méc thép ““"gcw han 1ws|als|2]|e|n|13]|15]|20]|25 30|35|40 4]0
Ién nhat 58 (58 |58 |57 |56 |54 |53 | 51 |49 |46 |44 | 42 | 41 | 40 | 40

42CMo4EHL | 8405
nhonhdt |53 |53 |52 |51 |49 |43 |40 |37 (34 [32 |31 |30 |30 |29 |29
Ién nhét 60 |60 |60 |59 |58 | 57 |55 |54 |48 |42 |40 |38 |37 |37 | 38

41CNMo2eHH| 84515
nhdnhit |55 |55 |55 |53 |51 |47 |44 |41 |36 (33 (31 |29 |28 |28 | 27
I&n nhit 58 |58 |57 | 56 |54 |52 |40 |48 (42 |37 |35 |34 |33 |33 |32

41CNMo2eHL| 84515
nhénh&t |53 |53 (52 |50 |47 (42 |38 |35 (30 |28 |26 |25 |24 | 24 | 23
1&6n nhit 60 (59 |58 | 58 |58 |58 |58 | 58 | 57 | 57 | 57 | 57 |57 | 56 | 56

41NICMo7EHH| 835+ 5
nhdnhdt |55 |54 [54 [54 |54 | 53 (53 | 53 |52 |52 | 50 | 50 | 49 | 48 | 47
I&n nhét 58 57 |56 |56 |56 |56 [ 56 | 56 | 55 | 54 | 54 | 53 | 563 | 52 | 52

41NICMo7EHL| 835%5
nhdnhdt |63 [52 |52 (52 |62 |51 |51 |51 |50 |49 |47 (46 |45 | 44 | 43
I&n nhét 56 |56 |56 |56 |55 |55 |55 |55 |55 |54 | 54 |54 |54 | 54 | 54

31CINMoBEHH| 845:5
nhénhdt |51 |51 (51 |51 |50 |50 |50 |49 (49 | 48 |48 |47 | 47 | 47 | 47
I&n nhit 53 |53 |53 |53 (52|52 |52|52|52|51]|51]|51]|51|50]|50

31CMNiIMoBEHL| 845+5
nhdnhdt |48 |48 (48 |48 |47 |47 |47 |46 (46 |45 |45 |44 [ 44 | 43 | 43

" Thei gian austenit hba, theo g8 tay: it nhdt 0,5 h. Cac didu kién toi khac, xem 1SO 642
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TCVN 8996:2011

Béng 22 - Gi&i han d§ cieng thir nghiém déi véi
thép nhiét luyén chira bor (B) c6 yéu ciu dd thim toi

Nhigt ﬂ'?ﬂ Khodng D§ cieng (HRC) @ do céch ddu mat tél cua miu thi (mm)
Macthép | nungtdi” | gidi han
oC: 153|579 |11|13[15|20(25(30]| 35|40 |45

lonnhdt |48 |47 |46 |43 |37 |30|25|22(- |- |- |- |- |-
CE20BG1H | 8805

nhdnhét (4138|3221 |- |- |- |- |- == |= |- |-

lonnhdt |48 |48 |47 | 45|41 |38 |30 (27 |22|- |- |- |- |-
CE20BG2H 880+ 5

nhd nhét |41 (40 |37 |28|20 (- |- [- |- |- |- |- |- |-

l6nnhét |53 |52 |51 (48 (44|38 |32(|27(20|- |- |- |- |~
CE288BH 850+ 5

nhd nhét |45 |42 3527 (22 |- |- |- |- |- |- |~ |~ |-

lonnhit |58 (58 |57 |55 |52 |46 |38 (33|28 (25|~ |- [- |-
CE35BH 850+ 5

nhd nhdt |51 (49 |43 (30|24 (21 |- |- |- |- |- |- |- |-

Ién nhat | 58 |58 |57 |56 | 55|53 |50 (45 |37 |32 |28 |26 |24 |23
35MnB5EH | 850+5

nho nhét |51 |51148 (44 [36([31(27 25|21 |- |- |- [- |-

lonnh&t |49 (59 |58 |56 |54 [ 50 |45 |41 |34 (30|27 (25 (24 |-
37CB1EH | 8505

nhé nhdt |52 |50 |46 |37 (30|26 (24|22~ [- [- |- [- |-

" Thoi gian austenit héa, theo sé tay: It nht 0,5 h. Cac didu kién khac khi toi xem 1SO 842
2 Cac gia trj 46 crng 12 thir nghiém va c6 thé ding hiéu chinh nhu 14 théng tin ¢6 ich.
% Bing sy thda thuan giCra bén ban va ban mua, c6 thd thda thuan xac dinh cy thé gi¢i han a6 tham toi.




Bing 23 - Dwéng kinh t&l han sau khi tdi trong diu c6 kha ning lam ngudi manh phin I5i

TCVN 8996:2011

mau c6 thé dat dd cirng 40, 45 hojic 48 HRC: thép cdp d CH (xem 4.2.3.3)

(céc gla trj nay cé tinh dinh hwéng)

Mac thép Nhiét 65 nung t3i” | D9 cieng trong 16i mdu? | Bréng kinh I&n nhit
°C HRC mm
CE 35 E4 CH 8705 40 g?
CE 40 E4 CH 870+ 5 40 10?
CE45E4 CH 850+5 40 122
42Mn6ECH 845+ 5 40 20
37Cr2ECH 850+ 5 40 162
46 Cr2ECH 8505 40 202
34Cr4ECH 850+ 5 40 22
37 Cr4ECH 845+ 5 40 24
41Cr4ECH 840+ 5 40 28
36 Mo 3ECH 845+ 5 40 20
25 CrMo 4 E CH 8605 40 20
34CrMo4ECH 850+5 45 20
42 CrMo 4 E CH 84015 48 28
41 CrNiMo 2 E CH 845+ 5 48 21
41 NiCrMo 7 E CH 835+ 5 48 34
31 CrNiMo 8 E CH 845 + 5 45 60

) Thevi gian austenit hoa, theo s tay: It nhat 0,5 h. Cac didu kién khac khi t6i xem 1.5.3.2.2 va 1.5.4.2.2.
2 C4c gia tri nay chl 4p dung khi thép khong c6 y&u cu Ia thép hat nhs.

Bang 24 - Dwéng kinh t&i han sau khi téi trong diu c6 kha ning 1am ngudi manh,
dé cirng 161 miu cé thd dat 40 HRC: thép cdp 49 CH (xem 4.2.3.3)

Mac thép Nhi§t 49 nung téi " Pwéng kinh 1&n nhit ?

°C mm

CE20BG1CH 8805 9

CE20B G2 CH 8805 12

CE 28 B CH 850 ¢ 5 14

CE35BCH 850+ 5 18

35MnB 5 E CH 850+ 5 26

37CrB1ECH 85015 24

" Thei gian austenit hoa, theo s tay: it nhat 0,5 h.

2 Cac @udng kinh I¢n nhét cia miu thir 39 cirng cla 16i mu khi toi khdng nhét thiét bidu thj réng tirng

mac thép riéng biét thich hep véi cac mre 49 bén nay khi cé kich thudc nay.
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5 Yéu ciu riéng déi v&i thép khéng gi dung cho chdn ngudi va kéo vubt ngudi

5.1 Quy dinh chung

Pidu nay bao gdm nhirng yéu cAu riéng dbi véi thép khéng gi diing cho chén ngudi va kéo vuét ngudi.
Céc yéu chu nay duwoc ap dung cho céc tredng hop thép ferit cé duwdng kinh tir 2 mm dén 25 mm, thép
mactenxit ¢6 dudng kinh tlr 2 mm dén 100 mm va thép austenit c6 dudng kinh tir 2 mm dén 50 mm.

5.2 Tbéng quan vé sy két hop cac trang thai xtr Iy thwéng gép, hinh thic clia san
phidm va céc yéu ciu.

Bang 25 cho cai nhin khai quat vé& sy két hop céc trang thai x( Iy thwéng gép khi cung cdp hang,
c4c hinh thirc san phdm va céac y&u cau vé thanh phan hoa hoc va cac d3c trung co tinh.

5.2.3 Thanh phin héa hoc

5.2.2.1

trong Bang 26.

Céac thanh phan hoa hoc dugc quy dinh cho mac thép theo phan tich mé niu dugc cho

Bang 25 - Sy két hp cac trang thal xiv Iy thwdng gip khi cung cdp hang, hinh thirc clia
san phim va cac yéu cdu theo cic Bang tir 26 dén 28 ddi v&l thép khong gi

1 2 3 4 5 6 7
1 Trang thai giao hang Ky higu Ky hiéu “x" 4p dyng cho Ap dung céc yéu cau
abivoithep | dbivédithép | abiveithép | dbivei | thanh | day |sdnphdm
feritva austenit feritva théo can | tron | kéowvudt 7.1 72
mactenxit mactenxit austent | néng to ngudi
2 (U Toi ¥ AC Q x x - Thanh Céc a3c
2 h
3 |Uvabocvdy |To" va boc|AC+P  [Q+P |x |- |- phaniits | mmpgeeh
Vay hoc theo !theo Bang 28
(am sach bé cac bdng |  obt2
mét) !
4 |Kéowubt ngudi |Kéo  wubt|C+AC [C+Q |- w x '
val ngudi va ti
5 | Kéo vubt ngudi | Kéo vubt ngudi | C+AC+LC | C+Q+LC | - = x Cacdic
va i, canngudi | va ", can trung co'tinh
nhe (vi dy can | ngudi nhe (vi theo Bang 28
ép5%) ducén ép5 %) | oot3
6 | Trang thai khac | Céc trang thai xir Iy khac c6 thé thda thun khi thuong thdo va a4t hang

Y péi véi thep austenit thudng dung tir 0" thay cho tir “toi”
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Bang 26 — Cac mac thép va thanh phin héa hoc (ap dung cho phan tich cac mé niu)

Loai thép Thanh phén héa hoc [% (khéi liong] !
Ky hi¢u?
Banh Tén Theo ISO c g L Cr Mo Ni Cac nguyen tb khac

sb 4954:1979 i wat | K

Thép ferit
71 [X3Cr17E - <0,04 1,00 | 1,00 |0,040/0,030| 16,0 dén 18,0 <10
72 |[X6Cr17E D1 <0,08 1,00 | 1,00 |0,040]|0,030| 16,0dén 18,0 <10
73 |X6CmMMo171E D2 <0,08 1,00 | 1,00 |0,040(0,030| 16,0 @én 18,0 | 0,90 84n 1,30 <10
74 |X6CITi12E - <0,08 1,00 | 1,00 [0,040/0,030| 10,5dén 125 <050 Ti6x%C<10
75 [X6CIND12E - <0,08 1,00 | 1,00 |0,040/ 0,030 10,50aén 12,5 <050 Nb:6x%C<10

Thép mactenxit
76 |X12Cr13E D10 0,09dén 0,15 | 1,00 | 1,00 |0,040(0,030| 11,5d&n 135 <10
77 |X19CrNi162E D12 0,14 44n 0,23 | 1,00 | 1,00 [0,040|0,030| 15,0 8én 17.5 156én25

Thép austenit
78 |[X2CrNi1810E D20 <0,030 1,00 | 2,00 | 0,45 |0,030| 17,0 d&n 19,0 9,080 12,0
79 |XS5CMNi189E D21 <0,07 1,00 | 2,00 | 0,45 |0,030| 17,0440 19,0 800dén 110
80 |X10CrNi189E D22 £0,12 1,00 | 2,00 | 0,45 |0,030( 17,0 dén 19,0 80dén 11,0
81 |XS5CmNi1812E D23 <007 1,00 | 2,00 | 0,45 0,030 17,0 d8n 19,0 11,08n 130
82 [X6CMi1816E D25 <008 1,00 | 2,00 | 0,45 0,030 15,0 3&n 17,0 1708én 190
83 |X6CeNiTi1810E D26 <0,08 1,00 | 2,00 | 0,45 0,030 17,0 3&n 19,0 908én120 | T:5x%C<0,80
84 [X5CrNiMo 17 122E D29 <007 1,00 | 2,00 | 0,45 [0,030| 165dén 185 | 208én25 | 105340135
85 |X6CrNiMoTi17122E D30 <008 1,00 | 2,00 | 045 |0,030| 165dén 185 | 2084n25 | 11,084n140 | Ti5x%C<0,80
86 [X2CrNiMo17133E _ i 1,00 | 2,00 | 045 |0,030| 165d4n 185 | 2584030 | 1158n145
87 |X2CrNiMoN 17133 E - 50'030 1,00 | 2,00 | 0,45 |0,030] 165040185 | 2534n30 | 1158n145 | N:0,1284n0.22
88 K3CrNiCu1893E D32 < clr 4 1,00 2,00 | 045 (0,030| 17,0 3én 19,0 85060105 | Cu: 3,00 3én 4,00

" Céac nguyeén t8 khong vién diin trong bing nay khong o6 ¥ dinh cho thém vao thép khac v6i thanh phin mé ndu, trir khi c6 thda thuan véi khach hang. Phai ap dung
tht c3 cAc bién phép dé tranh dura thém vao thép cac nguyén té cb dnh hudmg t&i cac 3 trng co tinh clia thép tir ngudn thép phé va cac vét lidu sir dung trong ché
tao thép.
2 Cac méac thép cho trong ot thir nhit goi theo sb thir tur. Cac tén thép trong cdt thir hai theo ISO/TC17/SC2. Céc tan thép ct ba dai dién cho ky hidu sb tneéc day
clia ISO 4954:1979.
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Bang 27 - Phan tich san phdm - Sal I¢ch cho phép so v&i phan tich mé ndu quy djnh
(xem Bang 26)

Nguyén té Phén tich mé ndu Sai léch cho phép " so vé&i
(gi&i han quy dinh) thanh phin quy dinh
% khél lwgng % (khéi lweng)
c <0,030 + 0,005
> 0,030 <0,20 + 0,01
20,20<0,23 : +0,02
Si <10 + 0,05
Mn <1,0 +0,03
>1,0<2,0 + 0,04
P < 0,040 + 0,005
> 0,040 £ 0,045 + 0,010
S <0,030 +0,005
Cr 210,5<15,0 +0,15
215,0<19,0 + 0,20
Cu <40 +0,15
Mo <175 + 0,05
21,75<3,0 +0,10
Ni <1,0 +0,03
>1,0<5,0 - + 0,07
>50< 10,0 + 0,10
>10,0<19,0 +0,15
Nb <10 + 0,05
N <0,22 + 0,01
Ti <1,00 + 0,05
R nghTa 1a trong mot mé ndu va trong phan tich hon mdt san pham try I&n, sai léch
thanh phan cé th& cao hon hoic thdp hon cac gi¢i han quy dinh cho trong Bang 26, song
khong dugc xudt hién ca hai cing mot Itc.
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Bang 28 - Cac dic trung co tinh cua thép chdn ngudi hojic kéo vudt ngudi

@ trang thai xtr ly thweong gép

2

3

Trang thai xtz Iy" adi v&i thép ferit va mactenxit
C+AC+LC -

AC hosc AC+P hojic C + AC |

MEEUep Trang thai xtr ly " i véi thép austenit
QhoicQ+PhoicC+Q C+Q+LC
Rm.max Zumin Rm.max Zmin
MPa % MPa %

Thép ferit

X3Cr17E 500 65 540 683

X6Cr17E 560 65 600 63

X6CMo171E 600 65 640 63

X6CiTi12E 5§30 65 570 63

X6CrNb12E 500 65 540 63

Thép mactenxit

X12Cr13E 600 62 640 60

X19CrNi162E 800 50 840 48

Thép austenit

X2CrNi1810E 630 680

X5CINi1B9 E 650 710

X10CrNi189E 660 720

X5CNi1812E 650 700

X6CNi1816 E 600 640

X6CNi1810E 680 730

X5CrNiMo 17122 E 660 710

X6 CrNiMoTi 17 122 E 680 730

X2CrNiMo 17133 E 680 730

X2CrNiMoN 17133 E 780 840

X3CrNiCu1893E 590 620

Rm - D0 bén kéo

Z - DY thét dién tich mat cit sau pha hly (trc 40 thit ty aéi)

" Xem Bang 25
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Phy luc A
(Tham khao)

Chi dén cac gia tr| dic trwng sau gia cong

A.1 Quy djnh chung

Céc gia trj @3ic treng c6 trong tiéu chudn nay 14 nhitng yéu clu giao hang. Nhirng gid trj dat trng
dwoc trinh bay trong Phy luc ndy khdng phéi nhirng yéu ciu abi véi hang cung cép, bdi vi né 1a
két qua clia qua trinh gia cdng sau khi cAp hang. Nhirng sé liéu cé trong Phu luc ndy dugc cung
cap chi nhu 12 mdt sy trinh bay ¢6 tinh liét ké méi twong quan gitra cac thép khac nhau trong tiéu
chudn ndy. N6 khéng ¢é ¥ dinh d& diing cho mét muc dich ndo d6 v& s mua sdm, thiét ké, phat
trién, ché tao hodic cach sir dung. Ngudi s dung phai ty xac dinh chéc chdn nhirng dic trung
that cha thép trong thire tién.

A.2 Cac bang tir A.1 dén A.6 bao gbm cac théng tin vé:

- Céc dac treng co tinh clia cac thanh thir chudn cé trang thai twong ty trang thai thAm cacbon
sau do6 téi clrng (xem Bang A.1);

— Cac thép thanh dwgc nhidt luyén va thdm cacbon-tsi cirng (xem Béng A.2);

— CA4c dic trung co tinh thé.p & trang thai sau tdi va ram (xem Bang A.3);

— Céc didu kién nhiét luyén ddi v&i thép s dung cho t8i va ram (xem Bang A.4);

- Céac dac trung co tinh cla thép khong gi mactenxit & trang thai tdi va ram (xem Bang A.5);
- Céc didu kién nhiét luyén adi véi thép khéng gl (xem Bang A.6).

CHU THICH: Cac thép austenit binh thuéng duwrge 4p dyung & trang thai sau bién dang. Cac dic treng co
tinh c6 thé rAt khac nhau va do d6 khong thé tigu chudn héa & day. Dbi véi cac d3c.trueng co tinh cla thép
khong gi ferit va mactenxit la & trang thai sau G, xem Bang 28.
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Bang A.1 — Cac dic trieng co tinh ddi v&i cac thanh thir tham khio cé trang thai twong ty sau thim cacbon-téi cirng
(chi cé tinh chit djnh hwéng)

¢=16 mm ¢ =30 mm ¢ =63 mm

A“l 2 KVZJ A“ KUa KV” A“) Kua KV2]

Mac thép MT:M M:m (o |, ey MFF{’? MR}:a MM i | o NT:-Z ? h':i;na g B! i
2 a % | 9|4 % | 9] 4 m % | J ]| J
ICE 10 270 | 4500én800 | 14 [ 35 | ¥ | 250 | 400aén700 | 15| 35 | ¥ o - 2w | =
ICE 15 E4 300 500 dén 850 13|30 @ | 260 450086n750 | 14 | 30 | ¥ - - - | - -
CE 16 E4 340 550 dén 900 11|25 | @ | 29 500 dén 800 12|25 | @ = = ws | o= “
ICE 20 E4 370 570 dén 920 10|25 2 | 320 520 dén 820 11|25 | @ i - I . -

)] 4) 4)

OCra4 E ss0 | 82006n1170% | o | o5 | o | 4oq | 750n1100% | o | o |y | o0 [670aén1020% | 1 o)
16 MnCr 5 E 600 | 880d4n1230Y | 9 [ 25 | ¥ | 520 | 77088n1120° | 10 | 25 | ¥ | 450 | 6504801000 | 11 | 25 | ¥
18 CrMo 4 E 600 | 920a8én1270% | 9 | 25 | ¥ | 540 | 82046n1170% | 10 | 25 | ¥ | 480 | 7104én1080? | 11 | 25 | 2
P20 NiCrMo 2 E 560 |810aén 11609 | 9 | 25 | ® | 510 | 7304én1080° | 10 | 30 | @ | 470 | e60aén10109 | 11 | 30 | ¥

¢ = dudrng kinh cla thanh thir;

Rm = d0 bén kéo;

A = @ gian dai phan tram sau pha hiy (L, = 5 d,, trong @6 L, 1a d9 gian dai c& ban dAu va d, dwéng kinh thanh ban d4u)
KU = @9 dai va d4p cGa miu thir cé ranh cit chtr U;

KV = 36 dai va d4p cia mau thir c6 ranh cét chi V;

R°Z = gi¢i han chay quy wéc 0,2 % (giéi han bén chdy quy dinh)

" Pébi véi tieu chuin nay, cac gia tri ndy chi 4p dyng déi véi dwrdng kinh > 4 mm. Déi véi cac sén phdm cé duwéng kinh < 4 mm, néu cé yéu clu,
gia trj phai dugc thda thuan khi thuong thdo va dat hang. '

254 trung binh ciia ba gia trj do, trong 46 khéng cé gi4 trj do nhd hon 70 % gia trj trung binh nhd nhét.
¥ Néu miu thir va dap cé ranh cét chlr V drgc yéu cu thl gia tri A0 dai va dap nhd nhét phai theo thda thuan;

9 Céc gia trj cho trong bang chi trén co s& cac sé lidu it 6i. D& bu lai, cac phép thir 44 thu duge sy chirng thyc nac d6é vé dé chinh xac cia c4c
gia trj bang céch tinh to4n trén co s& céc gia trj clia Jominy.

1102:9668 NAOL
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Bang A.2 - Cac didu kign nhiét luyén cua thanh thir va cac dang nhiét luyén thép

Nhigt 49 thém | Nhigt ad ol T4l hai 14n
123
Micthep | Sacbon trye tidp :’ Nhigtadtsi | Nhigtastsi | Mitnromg Ram " 9
toi mét phdn (51" | phin kp thim” a1
L o
C o c °C
CE 10 880aén980 | 8300&n870 | 880a4n920 | 780 a&n 820 150 dén 200
CE 15E4 880aén980 | 83044n870 | 8800&n920 | 7804dén820 150 @én 200
| CE16E4 880dn 980 | 8304én870 | 8800&n020 | 780 aén820 150 dén 200
CE 20 E4 880a8n 080 | 8300én870 | 880d&n920 | 7804dén 820 ‘ 150 aén 200
20Cr4E 8808én 080 | 8200én860 | 860dén900 | 780 dén 820 150 aén 200
16MnCr5E | ggnaénosy | 8204én860 | 860a4n000 | 780 dén 820 150 aén 200
18CrMo4E | ggpaénogo | 820dén860 | 860a&n900 | 780 aén 820 150 aén 200
20NiCrMo2E | ggpaénoso | 8200én860 | 8604&n900 | 780 d&n 820 150 dén 200

" Céc nhiét 86 drgc cho 14 nhiét 4 thAm cacbon, nhiét 40 t8i tryc tidp va t6i mot Ian, nhiét do nung toi
phan 16i, nhigt @4 nung t&i phan c6 I&p thAm cacbon va nhiét @ ram chi mang tinh chi d&n. Nhiét 6 thuc
dugc chon phai dya vao cac dic treng duoc yéu cAu aé quyét dinh.

? Nhiét @6 thdm cacbon s& tuy thudc vao thanh phin hoa hoc cia thép, khbi lrgng cia sdn phdm va chat
thdm. Trén nguyén tic, néu t6i tryc tiép thi nhiét 4o toi khong dugc cao hon 950 °C. Hon nira, cac quy
trinh d&c biét, vl dy 01 chan khong; toi nhiét 44 cao, vI dy 1020 °C aén 1050 °C [t gap.

¥ Néu thép duoc toi tryc tiép va co nguy co bj bién dang thi phai chon nhiét a9 16i ndm gira nhiét a0 toi
phan 16i va nhiét a9 toi phdn 1&p thdm.

¥ Chiing loai méi trueng toi phy thudc vao cac yéu té sau, vi dy, hinh dang san phim, didu kién ngudi,
khéi legng chit dly 15,

% Théi gian ram, nhu sd tay chi dn: It nhét 12 1h
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Bang A.3 — Céac dic treng co tinh thép & trang thai sau tdi va ram

$<16 mm 16 mm <¢ <40mm  _40mm<4¢ <100mm
Mic thép Reaz Re AV [KUZ KV Rinz Ren AV [k k2] Raz R NMEHER
min MPa mn min mmn mn MPa min mn min min MPa min min min
MPa % | J J | MPa % | J J | MPa % | J J
CE 20E4” 370 540 ¢én 680 19 -] - - - - - - . - - . .
CE 28 E4 390 580 dén 730 18 | 30 | 40 | 3% 540 ¢én 690 20 | 30 | 40 F - - - -
CE 35 E4 430 630 3én 780 17 | 25 | 35 | 380 600 dén 750 19 | 25 | 35 | 320 550 &én 700 20 | 29 35
CE 40 E4 460 650 dén 800 16 | 20 | 30 | 400 630 dén 780 18| 20 | 30| 3% 600 ¢én 750 19 [ 20 | 30
CE 45 E4 490 700 dén 850 14 | 156 | 25 | 430 650 d4n 800 16 | 15 | 25 | 370 630 dén 780 17| 15 | 25
M2 Mn6 E 690 800 3én 1050 12 | 25 | 35 | 590 800 dén 950 14 | 30 | 40 | 480 750 ¢én 900 15 | 30 | 40
7 Cr2 E 550 800 dén 950 14 | 30 | 35 | 450 700 84n 850 15 | 25 | 35 | 350 600 3én 750 17 | 25 | 35
146 Cr 2 E 650 900 dén 1 100 12 | 25 | 30 | 550 800 ¢én 950 14 | 25 | 35 | 400 650 34n 800 15 | 25 35
R4 Cr4E 700 900 dén 1 100 12 | 25 | 35 | 590 800 dén 900 14 | 30 | 40 | 480 700 &én 850 15 | 30 | 40
7 Cr4 E 750 950 dén 1 150 1 | 20 | 30 | 630 850 dén 1 000 13| 25 | 35 | 510 750 3én 900 14| 25| 35
41 Cr4 E 800 10008601200 | 11 | 20 | 30 | 660 900 &én 1100 12 | 25 | 35 | 560 800 dén 850 14| 25 | 35
36 Mo 3 E 630 830 dén 1030 13 | 20 | 30 | 460 690 8én 840 16 | 20| 30 | 390 660 8én 810 16 | 20 30
PS5 Crivio 4 E 700 900 ¢n 1 100 12 | 30 | 45 | 600 800 dén 950 14| 35 | 50 | 450 700 d¢én 850 15| 35 50
34 Cro 4 E 800 1000801200 | 11 | 25 | 35 | 650 900 3&n 1 100 12| 30 | 40| ss0 800 dén 950 14| 30 | 45
42 CrMo 4 E 900 110034n1300 | 10 | 20 | 30 | 750 | 10008&n1200 | 11 | 25 | 35 | 650 900 ¢én 1100 12| 25| 35
41 CriNiMo 2 E 840 10000801200 | 10 | 30 | 40 | 740 900 ¢én 1 100 1| 30 | 40 | 840 800 ¢én 950 12 | 30 | 40
41 NiCrMo 7 E 1000 | 1200cn 1400 9 | 25| 35 | 900 11003401300 | 10 | 25 | 35 800 1000 &én 1200 1 | 30 40
131 CrNiMo 8 E G1 850 10306401230 | 12 | 35 | 45 | 850 | 103048n1230 | 12 | 25 | 45 | 800 980 ¢én 1 180 12|35 | 45
31 CrNiMo 8 E G2 1050 | 125088n1450 | 9 [ 20 | 30 | 1050 | 1250aén1450 | 9 | 20 | 30 | 900 1100d4n1300 | 10 | 25 | 35
ICE 20 B G1 450 600 dén 750 16 | 35 | 45 | 400 550700 18| 35 | 45 - - - - -
ICE 20 B G2 550 700 dén 850 14 | 30 | 40 | 500 650800 16 | 30 | 40 - - - - -
CE 288 550 700 ¢én 850 14 | 30 | 40 | 480 630780 16 | 30 | 40 = - - - -
CE358 600 750 dén 900 14 | 30 | 40 | 500 650800 16 | 30 | 40 = - . = -
35 MnB 5 E 750 900 dén 1 050 12 | 20 | 30 | 650 800950 14| 20 | 30| s10 680830 15 | 307 [ 40
R7CMB1E 700 850 ¢én 1 000 12 | 25| 35 | 600 750900 14 | 25 | 35 | 480 630780 16 | 30" | 40
= dudng kinh

= 30 bén kéo !

= @9 gian dai phAn tram sau pha hiy (Lo = 5do, trong d6 Lo 13 49 dai clr ban diu va do 14 dwdmg kinh ban diu) |
U = a9 dai va d2p ctia m3u thir ¢b ranh cit chir U |
= 49 dai va dap cOa m3u thir cb rinh citchd V !
002 = Gidi han chdy quy wéc 0,2 % (gidi han chay quy djnh) |
HU THICH: Thép cho nganh cdng nghiép lién két neo budc 1SO 898-11"! quy dinh nhigt A9 ram thdp nhit trong khodng 340 °C - 425 °C, do vy céc méac thép ndy ¢ did
rrng co tinh khac nhau.

fhuan trong thwrong thdo va dit hang.
3 Gia trj trung binh cia ba gia tri do; khdng cb gia trj do nao dugc thap hom 70 % gia trj trung binh nhd nhit. Ngoai trir ¢6 sy théa thudn riéng, viéc chon miu thir
dap ISO rénh chir U hay 1SO rénh ch® V tly thudc vdo nha sn xuét.
Y Cac gia trj a6i voi méc thép ndy chi &p dung che dudng kinh I&n hon 6 mm.
Y Nhang gia tri thir va d3p la 56 higu thir nghidm, néu cAn thiét, n6 ¢6 thd dugc kidm tra lai bat ky loc nio.

" Trong tidu chudn nay, cac gi4 tri ndy chi 4p dyng cho duwdmg kinh > 4 mm. Déi v&i sin phim c6 dwdng kinh < 4 mm, néu co yéu clu, c4c gié tri phdi drgc lh"j
v

9668 NADL
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Béng A.4 - Céc didu kign nhidt luyén (chi co tinh djnh hwéng)

Nhiét luyén san phdm thép

Mac thép Nhigt a9 mgé'ng héa” | Nniat a9 nung ti"? | Moi trwong t8i ¥ | Nhigt a6 ram 9
L] °C ' °C
CE 20 E4 890 d&n 930 870 dén 910 Nuwéc 550 dén 660
CE 28 E4 870 d&n 910 859 aén 890 Nuéc hodic ddu | 550 dén 660
CE 35E4 860 dén 900 840 dén 880 Nuwéc hodc ddu | 550 dén 660
CE 40 E4 850 dén 890 830 dén 870 Nuéc hodic dAu | 550 dén 660
CE 45E4 840 dén 880 820 dén 880 Nuwéce hodic ddu | 550 dén 660
42Mn6E e 830 dén 880 Diu 550 dén 650
37Cr2E 850 dén 880 830 dén 870 Nuéc hodic ddu | 540 dén 680
46 Cr2E 840 dén 870 820 dén 860 Nuw&c hodc dAu | 540 dén 680
34Cr4E = 830 dén 870 Nwéce hodc dau | 540 dén 680
37Cr4E . 825 dén 865 DAu ho3c nwdc | 540 dén 680
41Cr4E - 820 dén 860 D4u hodc nwdc | 540 dén 680
36 Mo3E = 820 dén 860 DAu 540 dén 680
25CrMo 4 E = 840 dén 880 Nwéc hodc diu | 540 dén 680
34CrMo 4 E . 830 dén 870 DAu hodic nuwdc | 540 a&n 680
42CrMo 4 E - 820 dén 860 DAu hodc nwéc | 540 dén 680
41 CrNiMo 2 E - 830 dén 880 DAu hoic nuéde 540 dén 660
41 NiCtMo 7E = 820 dén 850 DAu 540 dén 660
31 CrNiMo 8 E G1 - 830 dén 860 DAu 580 dén 680
31 CrNiMo 8 E G2 _ 830 dén 860 Diu 540 dén 640
CE 20 B G1 880 dén 910 860 dén 900 Nwéc hodic dAu | 550 dén 660
CE20B G2 880 dén 910 860 dén 900 Nuwéc hodic dAu | 550 dén 660
CE28B 870 dén 900 850 dén 890 Nwéc hoic dAu | 550 dén 660
CE35B 860 dén 890 840 dén 880 Nwé&e hodc dAu | 550 dén 660
35MnB5E 860 dén 890 840 aén 880 DAau 550 aén 660
37CB1E 855 dén 885 835 dén 875 Nwéc ho3c ddu | 550 dén 660

" Thei gian austenit héa, nhur chl d&n s8 tay: It nhét 0,5 h.
2 Trong treréng hep dugce chi dinh moi tredng t6i 14 diu va nuéc, nhigt do gi¢i han duéi clia nung toi

dung cho t8i nwérc, nhiét 49 gidi han trén nung t6i diing cho tai diu.

® Khi chon chét tam ngudi khi tol, cac ydu té khac c6 &nh hudng, vi dy hinh dang, kich thuéc, nhidt d6 toi,

dac diém va 80 nhay cam v&i nirt cn phai au
chét t6i nhan tao clng c6 thé dugc st dung.

“ Thai gian ram, nhie dinh huéng sd tay: It nhét 13 1h.
% ©i v&i nganh cong nghiép lign két neo buc, 1SO 898-1 [1] nhiét 46 ram th&p nhat dugc quy dinh trong

gc xem xét. Cac chat Iam ngudi khi tl khac, ching han cac |

khodng 340 °C dén 425 °C, do v4y c4c dic treng co tinh cla nhirng loai thép nay khac nhau.
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Bang A.5 - Cac dic trwng co tinh clia thép mactenxit ¢6 trang thai nhigt luyén nhw dwec
cho trong Bang A.6

an.z Rm A R
Mac thép nhd nhét MPa nhd nhét
MPa %
X12Cr13E 400 600 dén 800 16
X19CrNi162E 680 880 dén 1 080 11

Rgo.2 = Gi¢i han chdy quy wéc ( gidi han bdn chay guy dinh)
Rmn = D0 bén kéo

A= Bg gi&n dai phan trdm sau khi pha hiy (Lo = § do, trong d6 Lo d0 dai c ban d4u va do 13 dwdng kinh |
ban dau) ,

" Trong tieu chuln ndy, nhirng gia tri ndy chi 4p dung cho dudng kinh > 4 mm. Bi véi cac san phdm cb
dudng kinh < 4 mm, néu cb yéu clu, cic gia tri ndy phai dugc thda thusn khi thwvong thdo va a3t hang.
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Bang A.6 — Nhiét luyén (chi cé tinh djnh hwéng)

Ky hi@z:sl Nhiét 85 U hodc
xtelyd i 2 ia
Mac thép ntrh?éﬁ :;e J lknugga dich | Méi treong 1am ngudi Nhigt 49 ram
1) °C °C

Thép ferit
X3Cr17E A 750 @én 850
X6Cr17E A 750 aén 850
X6CMo 17 1E A 750 8&n 850
X6CrTi12E A 750 8én 850 | Khdng khi, nudrc, theo Id
X6 CriNb 12 E A 750 8&n 850 Khdng kh, theo Id
Thép mactenxit
X12Cr13E Q+T? 950 3én 1 000 700 téi 750
X19CrNi162E Q+T? 980 aén 1 030 600 t&i 700
Thép austenit ¥
X2Ci18 10E Q 1000 @én 1 100 Nuére, khdng khi
X5CMNi189E Q 1000 dén 1 100 Nuérc, khdng khi¥
X10CrNi 189 E Q 1000 dén 1 100 Nudc, khdng khi®
X5CrNi18 12E Q 1000 dén 1100 Nudre, khdng khi®!
X6 CrNiMo 18 10 E Q 1020 dé&n 1120 Nm’ khoing khi
X5 CrNiMo 17 122 E Q 1020dén 1120 Nm' Khéng khi®
X6CNIMoTi17122E | Q@ | 1020dén 1120 kb
X2 CrNiMo 17 133 E Q 10208én1120 |  NNudc khong "h')
X 2 CrNiMoN 17 133 E Q 1020én1120 |  Nwoc, khong khi'
X6CrNiCu1793E Q 1020 dén 1120 Nurére, khong khi®

YAz Q- T-ram.

2 Néu thép phai droc G khuyén nghj nhiét luyén nhw sau:
~ abi v&i méc thép X 12 Cr 13 E: 700 °C dén 870 °Cingudi theo K;

— @8I v6i méc thep X 19 CrNi 16 2 E: 650 °C @én 750 °Cingudi khong khi. Cn phai thyrc hign treée khi c6 chuyén bidn

mactenxit.

¥ Trong trwdmg hop nhiét luyén dwoc tién hanh sau khi giao hang,

rén héa. Néu nhr khau nhiét luyén c6 nhiét 49 nung khong thp
héa, thi nhiét 40 dudi day 1a 6l 6& chudn bj cho nhiét luyén:

980 °C a6i v6i thép khdng chira Mo;
1000 °C i v&i thép hop kim c6 Mo.
9 Lam ngudi véi tée a6 vira 0 3 tranh x3y ra tiét pha khdng mong mudn.

d@idu sau dy cho khoang nhi¢t 80 nh&m dung dich
hon giéi han duéi clia khodng nhigt A9 dung dich rén
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Phu lyc B
(Tham khao)
Thw myc tai ligu tham khao

[1] ISO 898-1:1988, Mechanical properties of fasteners - Part 1: Bolts, screws and studs (Pic
tring co tinh cda chi tiét I3p xiét — Phén 1: Buléng, 6c¢ vit va dinh tén)

[2] ISO 3651-1:1976, Austenitic stainless steels - Determination of resistance to intergranular
corrosion - Part 1: - Corrosion test in nitric acid medium by measurement of loss in mass (Huey test)
(Thép khéng gl austenit — Xéc dinh 86 bén chéng &n mén tinh gi6i hat - Phan 1: Phép thir &n mon
trong axit nitric theo phuong phép do khéi lrgng hao hut (Phuwong phép thiy Huey).

[3] ISO 3651-2:1976, Austenitic stainless steels - Determination of resistance to intergranular
corrosion — Part 2: Corrosion test in a sulfuric acid/copper sulphate medium in the presence of
copper turnings (Monypenny Strauss test) (Thép khéng gi austenit - Xéc djnh d¢ bén chéng &n mén
tinh gi6i hat - Phén 2: Phép thir &n mdn trong méi trding axit sulphuric/sulphat ddng ¢ mat phoi
dbng (Phuong phép thir Monypeny Strauss).

[4] 1SO 4967:1979, Steel - Determination of content of non-metallic inclusions - Micrographic
method using standard diagrams (Thép — Xéc dijnh ham lwong tap chét phi kim loai - Phwong
phép st dung dnh chuén kim tuong).
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