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L&i néi diu
TCVN 5573 : 2011 thay thé cho TCVN 5573 : 1991.

TCVN 5573 : 2011 do Vién Khoa hgc Cdng nghé Xay ding bién
soan, Bd Xay dung dé nghij, Tdng cuc Tiéu.chudn Do lwéng Chét
lwong tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5573 : 2011

Két cdu gach da va gach da cot thép — Tiéu chuan thiét ke

Masonry and reinforced masonry structures — Design standard

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké xay dung mdi, thiét ké xay dung sta chira v cai tao céc
ngdi nha va cng trinh 13m bang két cau gach da va gach da cot thép.

1.2 Khi thiét ké két cAu gach da va gach da cét thep cho céc loai két cAu dac biét hodc & nhirng noi
c6 didu kién st dung dic biét, ngoai viéc thyc hién theo cac yéu clu cla tiéu chuan nay, can xét dén
nhirng yéu cau bd sung phl hop véi cac qui dinh khac.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dyung tiéu chudn nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban duoc néu. DI véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong b thi
ap dyng phién ban mai nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4065:1988, KT thuét nhiét - Két cdu ngén che - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 4612:1988, Hé thong tai ligu thiét ké xay dyng - Két cau bé tong cdt thép - Ki hiéu qui woc va thé
hién ban vé.

TCXDVN 338:2005, Két c4u thép - Tiéu chuan thiét ké.

TCXDVN 356:2005°, Két céu bé tong va bé tong cot thép - Tiéu chudn thiét ké.

3 Thuat ngilr va dinh nghia
Tiéu chuén nay st dyng cac thuat ngl va dinh nghia sau:
31

Twéng chiu lwe

La twdng ma ngoai viéc chiu trong lwong ban than va tai trong gié ¢on phai chiu tai trong truyén tir san
tang, mai, cau tryc...

" Cac TCXDVN dang duge chuyén ddi thanh TCVN
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3.2

Twérng tw chiju lwe

La twéng, tudng ngan chju trong lweng ban than va trong lugng twéng cha tat ca cac ting phia trén
cua nha va tai trong gid.

33
Twong khéng chiju lwe (bao gém ca twong treo)

La twdng chi chju tai trong do trong lwgong ban than twéng va tai trong gid trong pham vi mét tang khi
chiéu cao tang khéng qua 6 m; khi chidu cao tng Ién hon thi cac twdng nay thudc loai twdng ty chiu lyc.

34
Vach ngan

La twong ngan chi chiu tai trong do trong lwgng ban than va tai trong gié (néu cé) trong pham vi mat
tang khi chidu cao tng khéng qua 6 m, khi chiéu cao ting 16n hon thi twong dé thudce loai twong tw
chiu lyc,

3.5
San va mai bé téng cét thép lip ghép toan khéi hoa

L2 loai san va mai dwoc I4p ghép bing cac thm sau d6 duoc ting cudng bang cach han cbt thép voi
nhau va @it thém cét phu vao cac ké ndi clia cac tam réi d bé tong chén kin.

3.6

Khéi xay gach rung

La khéi xay biing gach dugc san xuht bing phrong phap d&m rung (bang ban rung, bé rung...).
3.7

Tam gach rung

La tAm twéng bing gach dwoc san xuit bing phuong phap dédm rung (bang ban rung, bé rung...).

4 Pon vj do va ki hiéu

41 Donvjdo

Trong tiéu chuln nay st dung hé don vj do Sl: don vj dai: m; don vi trng suét: MPa; don vi lwc: N.
4.2 Kihiéu

4.21 Céc dic treng hinh hoc

A la dién tich tiét dién cAu kién: 1a dién tich tinh toan cda tiét dién chiu nén cuc bd;
4,  ladién tich phan bé tong trong két ciu hén hop;

A,, & dién tich ving chiu nén cla bé tong;
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A,,  ladién tich tiét dién toan phan;

A, ladién tich phin chiu nén cuc bd;

4, ladién tich ving chiu nén cta khdi xay;
A, ladién tich tiét dién khéi xay;

4,  ladién tich tiét dién ngang cla lanh t5;

A, ladién tich.phan chiu nén clia tiét dién;
A, ladiéntich phan tiét dién da trir 6i phan gidm yéu;
A,., ‘adién tich viing chiu nén cda tiét dién qui ddi;

4,, ladién tich tiét dien qui ddi;
A a dién tich cét thép doc ndm & viing chiu kéo ho3c chiu nén it hon;

A ladién tich cbt thép doc ndm & ving chju nén;

t

A

mn

A, ladién tich tiét dién cét thép dai hoic ban thép dai;

14 tng dién tich cét thép doc chiu nén;

4,  ladién tich tiét dién thanh thép;

C,.C, la khoang cach tir didm dat lyc Q toi cac mép gan nhét cla tiét dién chir nhat cia cu
kién;

H  lakhoang cach gitra cac san tAng hodc cac gdi twa ndm ngang; 1a chidu cao tang;

H, ladé cao clia phan trén cling clia tudng; 1a chidu cao phia trén ddm d& twdng;

1 l4 md men quan tinh cla tiét dién twdng ddi véi truc di qua trong tam cla tiét dién twong
trén mat bang;
1, lamémen quan tinh cla tiét dién qui ddi cla dam d& twdng:

I la md men quan tinh cla tiét dién ddm thép d& tudng:

£

S, )4 md men tinh cda phan tiét dién ndm vé mot phia cla truc di qua trong tam tiét dién;
v, la thé tich clia cét thép;

V.  lathd tich cia khéi xay:

W la m6 men chéng uén cia tiét dién khéi xay khi lam viéc dan hdi;

a la chiéu sau ngam cua gbi tya;

a, la chiéu dai doan géi tya clia ddm d& tudng;

b la chidu réng cua tiét dién ciu kién; chidu réng thuc té clia mét I&p tuwdng khi tinh toan
twdng nhiéu lop;
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4 chidu réng clia I&p twdrng qui ddi;

la 46 léch tam cla Iyc tinh toan ddi véi diém gitra cla chidu sau ngam:;

la do I&ch tam cla lyc tac dung dai han;

la cac 4o Iécr.m tam cla lyc tinh toan khi nén léch tam dbi véi cac canh tuong tng;

Ia canh nhd clia tiét dién ch(r nhat; 1a canh nhd cla tiét dién cdt chir nhat: 1a chidu cao tiét
dién; la chidu day twong;

la chiéu cao tinh toan cda twéng, cot;

la chiéu dai ty do cla twéng; chidu dai clia twdng ngang trén mat bing: nhip thong thiy
cta lanh té.

4.2.2 Noi lwc va ngoai lyc

4.23

10

1a mé men ubn;

1a e doc (nén hodc kéo);
la lyc nén cuc b;

1a Iyc c4t dé tinh toan neo;
|4 Iye cét tinh toan;

Cac ndi e co thé duoc xac dinh theo tai trong tinh toan hoac tai trong tiéu chuan tuy theo
trueong hop kiém tra;
la Iwe cAt dung @@ tinh toan lanh to.

Céac dic tring cua vt liéu va két ciu

la crdng d chiu nén tinh todn clia khdi xay gach théng thuwdng;

la cwdng dd chiu nén tinh toan cta khéi xay gach rung;
la cwérng dd chiu nén tinh toan cda bé tong;
la crdng A6 chiu cét tinh toan clia khdi xay gach khong cé cét thép;

la cwdng dd chiu nén tiéu chuldn cha bé tong (twong duwong véi R,, trong TCXDVN
356:2005);
la cwéng @6 chiu nén cuc bd tinh todn clia khéi xay;

la cwong dd tinh todn clia Iop tudng bét ki;

la cwéng do chiu kéo clia khéi xay gach khang ¢6 cét thép;

la (rng suét kéo chinh khi udn ctia khéi xay gach khdng cé cét thép;
la cwdng dd chiu kéo khi udn clia khdi xay gach khéng cé cét thép;
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la céng d9 tinh todn chiu nén clia khéi xay khéng cé cdt thép & tudi dang xét cla vira;
la cwéng d6 chiu nén tinh toan cla khéi xay khdng cé cét thép trong khi méc vira 13 2,5;

la cwéng @ chiu kéo tinh todn cla cbt thép trong khdi xay (twong duong voi R, trong
TCXDVN 356:2005);

la cwérng dd chiu nén tinh toan clGa ct thép trong khéi xdy (twong dwong véi R, trong
TCXDVN 356:2005); _

la cwéng % chiu nén trung binh cta khéi xay khong c6 cét thép;

la cwérng 6 chiu nén trung binh cta khéi xay cb cét thép;

la cwrérng @6 chiu nén tiéu chudn clia cét thép trong khdi xéy co cbt thép (twong dwong voi
R, trong TCXDVN 356:2005);

la cwérng @6 tinh toan clia khdi xay cd Iwdi thép va chju nén dung tam;

la cwérng do tinh toan cta khdi xay cé lwdi thép va chiju nén léch tam;

I cwéng d chju nén tinh toan cGa khéi xay hén hop;

14 cuéng d6 tinh toan vé truet cla khéi xay khang cé cot thép;

1a cudng G0 tinh toan vé trugt cia khéi xay co cbt thép;

1a mé dun dan hdi cta khéi xay;

la mé dun bién dang cla khdi xay;

la mé dun dan hdi cia thép:

la md dun dan hdi cGa két ciu hédn hop;

la mé dun chdng trwot clia khéi xay;

la hé sb xét dén dnh hwdng cla tir bién khi tinh theo cwdng d9;

la d&c treng dan hdi cda khéi xay khéng co cét thép;

la @ac trwng dan hdi clia khéi xay c6 cét thép;

la d4c treng dan hdi clia két cu hdn hop;

la d&c trung dan hdi qui @i cla khbi xay;

I tf s gitra chidu cao tAng va chiéu day twéng;

1a khéi lrong thé tich:

Ia hé s& diéu kién Iam viéc cla bé tdng dung trong két ciu dugc gia cb bang vong dai;
la hé sb didu kién 1am viéc cla khéi xay ding trong két ciu dugc gia cb bang vong dai;
la hé sb didu kién 1am viéc cta khdi xay dung khi tinh toan theo sy mé rong khe nirt;

11
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7. lahé sd didu kign lam viéc cha cét thep;
£ 4 bién dang twong déi clia khéi xay;

£ la bién dang twong déi giéi han cla khdi xay;

o

n la hé sb dung tr.ong cAu kién chju nén léch tam:;

A,  la dd manh cla cau kién co tiét dién chir nhat;

4, 12388 manh cla clu kién cb tiét dién bét ki;

Atins A 18 @6 manh cGa phan chiu nén clia cAu kién tai cac tiét dién chiu md men uén 16n nhit:

i la hé sé ma sat;

4, laham lugng cét thép theo thé tich trong khéi xay cé cét thép;

v la hé sb ké dén anh hudng tir bién cla khdi xay;

£ la hé sé dung dé tinh R, ;

& 14 hé sb phy thuc vao vt liéu khéi xay va vi tri a4t Iyc, dung dé tinh R,

o la (rng suét trong khéi xay, dung dé tinh ¢ ;

o,  la (ng sudt nén trung binh khi tai trong tinh toan 1a nhé nhét, dwoc xac dinh véi hé sbé
vwrot tai bang 0,9;

o, lang suétnén cuc bo;

® la hé s6 udn doc dung trong céu kién chiu nén ding tam;

o la hé sb udn doc dung trong ciu kién chju nén léch tam;

o, la hé sb uén doc cta ph&n chju nén cla tiét dién cu kién;

o,, lahé sbubn doc ding trong két cAu hén hop;

w la hé s6 dung trong cAu kién chiu nén léch tam.

5 Quidijnh chung
5.1 Khi thiét ké két cAu gach da va gach da cét thép phai dam bao cac yéu ciu tiét kiém xi mang, thép
cling nhw phai chi y s dung cac vét lidu dja phwong.

5.2 Nén s dung vét liéu nhe (bé tdng té ong, bé tdng nhe, gach réng ...) d& lam twong ngan va
twéng tu chiu e, clng nhw cac loai vat lidéu cach nhiét ¢é hiéu qua dé 1am tudng ngoai.

5.3 Két cAu gach d4a va gach da cé cét thép, trong truéng hop cAn thiét phai co Idp bao vé cét thép
can thiét dé chdng lai cac tac ddng co hoc va khi quyén cling nhw tac déng clia méi tredng xam thyec.

Phai cht y chdng rf cho céc cu kién va céc lién két bing kim loai & trong nha va cdng trinh.
5.4 Do bén va @6 6n dinh cla két cAu gach da va gach da cé cbt thép ciing nhw cac cAu kién cla
ching phai dwoc dadm bao khi sir dung cling nhw khi van chuyén va xay lap.

12
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5.5 Khi thiét k& cac két cu phai chl ¥ dén phwong phap san xuét vt liéu va thi céng sao cho phu
hop véi diéu kién dia phurong, trong cac ban vé thi cdng phai chi dan:

a) Mac thiét ké cta céc loai vat liéu bé tong, gach, vira dung trong khéi xdy ciing nhu dung trong méi néi.
b) Céc loai cét thép va cac yéu cau khi thi cong.

6 Vatligu

6.1 Gach, da va vira dung trong két ciu gach d4 va gach da cé cét thép cing nhu bé tong dung dé
san xuét vién xay va céac bléc c& Ion...phai thdéa man cac yéu cau ki thujt cla cac tiéu chuén va nhirng
huwéng dan k§ thuat teong (rng. Buge phép st dung cac loai mac sau:

a) Gach da: mac theo cwdong dé chju nén 4, 7, 10, 15, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500,
600, 800 va 1000.

b) Bé tong: mac theo cwdng d$ chju nén:
- Béténg ning: M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300, M400;
Bé tong cét ligu réng: M25, M35, M50, M75, M150, M150, M200, M250, M350, M400:

- Bétdng td ong: M15, M25, M35, M50, M75, M150, M150;

- Bétdng réng lén: M15, M25, M35, M50, M75, M150;

- Bé téng réng: M25, M35, M50, M75, M150;

- Bétdng silicat: M150, M200, M250, M350, M400.

Déi véi céc loai bé tong dung dé gitr nhiét cho phép st dung loai co cuwong do 0,7 MPa (M7), 1 MPa (M10).
¢) Vira: mac theo cudng dé chju nén 0,4; 1; 2,5; 5; 7,5; 10; 15; 20.

6.2 Tuy theo khéi lugng rieng & trang thai khd, vira dwoc chia thanh: vira ndng, khi y 2 1500 kg/m®
va vira nhe khiy < 1500 kg/m®.

6.3 Cot thép dung trong két cdu gach da nén ding:

- Thép thanh nhom Cl, Cll ho#c thép nhap trong ¢ng nhém Al, All cta Nga.
- Soi thép céc bon thép loai thong thudng.

D3i v6i cac chitiét a3t sdn hosic chi tiét ndi khi si¥ dung cac loai thép ban, thép tAm, thép hinh phai thda
man céc yéu chu cda tiéu chuln thiét ké két cAu thép TCXDVN 338:2005.

7 Cac dac treng tinh toan
7.1 Cwdng d¢ tinh toan

7.1.1 Cuodng d6 chiu nén tinh toan cla khéi xay béng gach da cac loai dugc 14y theo cac bang tir
Bang 1 dén Bang 8.

13
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7.1.2 Curong d§ chiu nén tinh todn clia khéi xay gach silicat rdng, v&i dd réng dudi 25 %, duoc lay
theo Bang 1 v&i cac hé sb nhuw sau:

0,8 — dbi v&i vira chua cb cudng dd va viva co cwang d6 bang 0,2 MPa;
0,85; 0,9 va 1 ~ 1&n lwet (rng véi mac viva 0,4; 1; 2,5 va 1&n hon.

7.1.3 Cudng @6 chiu nén tinh toan clia khdi xay khi chiéu cao hang xay tir 150 mm dén 200 mm dugc
xac dinh bang cach lay trung binh cdng céc gia tri trong Bang 1 va Bang 4, cdn khi chidu cao tir
300 mm dén 500 mm féy_theo ndi suy gilra cac trj sb clia Bang 3 va Bang 4.

7.1.4 Cudng @b chiu nén tinh toan cla khéi xay ghi trong cac bang tur Béné 1 dén Bang 7 can duoc
nhan v&i hé sb diéu kién lam viéc cla khéi xay, m, , bang:

0,8 — ddi véi cdt va mang twdng gitka 2 6 clra cb dién tich tiét dién dm;ri 03m%
0,6 — ddi véi chu kién tiét dién tron xay bang gach thudng (khdng cong) va khdng cé Iréi thép;
1,1 - d6i v&i khéi xay béng bléc va gach bé tdng niing va d4 thién nhién (y = 1800 kg/m°);
0,9 - dbi voi khéi xay bing blbc va gach bé tdng silicat cé mac theo cwdng dd Ién hon 30;
0.8 — ddi véi khdi xay bang bléc va gach bé tong 16 réng I&n;
0,7 — dbi véi khéi xay biing bléc va gach bé téng té ong.
7.1.5 Cuwdng dd chiu nén tfﬁh toan clia khdi xay bing bléc bé tdng dugc xac dinh theo thi nghiém.

Trong tredng hep khong cé s ligu thi nghiém cé thé Iy theo Bang 3 véi hé sb 0,9; 0,5 va 0,25 khi db
rdng clia bldc twong (*ng nhd hon hodc bing 5 %, 25 % va 45 %. Déi véi nhirng @b rdng trung gian thi
cac hé sé nay cin duwoc xac dinh theo phuwrong phéap ndi suy.

7.1.6 Cudng dd chiu nén tinh toan clia khéi xay béng gach mdc va gach d4 ong lay theo Bang 6 rdi nhan vi
hé sé:

0,7 - dbi v&i khdi xay cia twdng ngoai & khu vire khi hau khé rao;

0.5 — a6i v&i khéi xay clia twdng ngoai & khu virc khac;

0,8 — dbi véi khéi xay & twéng trong.

Gach mdc va gach da ong chi cho phép str dyng lam tudng nha cé nién han str dyng khéng I&n hon 25
nam.

7.1.7 Cuwéng dd chiu nén tinh toan clia khéi xay bing da thién nhién déo nhin phang day duoc xac
dinh bing cach nhan cdc trj s clia cwdng @ tinh toan ghi trong Bang 3, Bang 4 va Bang 6 vdi hé sé:

0,8 — ddi v&i khéi xay bing da d&o nhin vira (16i I6m dén 10 mm);
0,7 — déi véi khbi xay bang da déo tho (15i 16m dén 20 mm).
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Bang 1 — Cwong dd chju nén tinh toan, R, cua khéi xdy bing gach cac loai va gach gém 16 réng
thing dng réng t&i 12 mm cé chidu cao hang xay tir 50 mm dén 150 mm, dung vira ning

Bon vi tinh béng Megapascal

Mac : Trisé R \
gach —— i
A g 1 Cwon o |
hoic da Khi méc vira sHendRe: |
vuwa |

20 15 10 7,5 5 2,5 1 0,4 0,2 |chwacé

300 3,90 ' 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,80 1,70 1,50
250 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,90 1,60 1,50 1,30
200 3,20 3,00 2,70 2,50 2,20 1,80 1,60 1,40 1,30 1,00
150 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,50 1,30 1,20 1.00 0,80

125 - 2,20 2,00 1,90 1,70 1,40 1,20 1,10 0,90 0,70
100 - 2,00 1,80 1,70 1,50 1,30 1,00 0,90 0,80 0,60
75 - - 1,50 1,40 1,30 1,10 0,90 0,70 0,60 0,50
50 - - | - 1,10 1,00 0,90 0,70 0,60 0,50 0,35
35 - - = 0,90 0,80 0,70 0,60 0,45 6.40 0,25

CHU THICH: Curéng @8 tinh toan cla khbi xay dung méac vra tir 0,4 dén 5 chn phai dugc gidm bét béng cach nhan voi cac
hé sb sau:

0,85 — khi x&y bang vi¥a xi mang it déo (khdng cho thém vé&i hodc g4t sét) hodic x4y béng vira nhe va viva voi cb 1udl dudi 3 thang;
0,90 ~ khi xay bang vira xi ming (khdng vdi) cé thém phy gia héa déo.

Bang 2 - Cudng d$ chju nén tinh toan, R,, cla khdi xdy gach rung diing vira ning

Bon vij tinh béng Megapascal

Mac gach Trisb R, khi mac vira
20 15 10 7.5 5
300 5,6 5,3 4,8 45 4,2
250 5,2 4,9 44 4.1 3,7
200 48 45 4,0 3,6 3.3
150 4,0 37 33 3.1 27
125 36 3,3 3,0 © 29 2,5 !
100 3,1 2,9 2,7 2,6 2.3

15
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Bang 2 (két thic)

Bon vi tinh bang Megapascal

Mac gach Trj sé R, khi mac viva
20 15 10 7,5 5
75 - 25 2,3 2,2 20

hé sb 1,05.

véi hé sé 0,85.

CHU THICH 1: Cwéng dd ch

ju nén tinh toan clia khéi xay dwec dim rung bing ban rung I4y theo Bang 2 dwoc nhan thém voi

L1

CHU THICH 2: Cuéng d chiju nén tinh toan cia khéi x4y gach rung c6 chiéu day Ién hon 30 cm duoc ly theo Bang 2 nhan

CHU THICH 3: Cuéng dé tinh toan ghi trong Bang 2 ding cho nhing tdm khéi xay cé chidu day khdng nhé hon 40 cm. Dbi
véi turéng ty chiu lyc va twéng khdng chiu lye cho phép dung céc tAm c6 chidu day tir 22 cm dén 33 cm. Trong truéng hop
nay cuéng dé tinh toan 1Ay theo Bang 2 nhan véi hé s6 0,8,

Bang 3 — Cwdng dd chju nén tinh toan, R, ctia khdi xay bing cac bléc bé téng c& I&n va
bléc da thién nhién cwa hodc d&o nhin khi chiéu cao ciia hang xay tir 500 mm dén 1000 mm

Bon vj tinh bing Megapascal

CHU THICH: Créng @ chiu nén tinh toan cia khéi xay béng bldc 16n cé chidu cao méi hang xy Ién hon 1000 mm Iy theo
Bang 3 nhan véi hé sb 1.1.

Mac Trisé R
| :S;:";g Khi méc viva Knivaa |
5 20 - %0 5 . 25 1 Ch‘u’a CO-
’ ' cwong do

1000 | 17.90 | 1750 | 170 | 1680 | 1650 | 1580 |1450| 1130
800 | 1520 | 14,80 | 1440 | 1410 | 1380 | 1330 |1230| 840
600 | 1280 | 1240 | 1200 | 1170 | 1140 | 1090 | 9,90 7,30
500 | 11,10 | 1070 | 1030 | 1010 | 9.80 930 | 870 6,30
400 9,30 9,00 8.70 8,40 8,20 770 | 7.40 5.30
300 7,50 7,20 6,90 6,70 6,50 620 | 570 4,40
250 6,70 6,40 6,10 5,90 5,70 540 | 490 3,80
200 5,40 5,20 5,00 490 | 470 430 | 4,00 3,00
150 4,60 4,40 4,20 4,10 3,90 370 | 340 240
100 - 3,30 310 | 290 | 2,70 260 | 2.40 1,70

75 = - | 230 2,20 2,10 200 | 1,80 130

50 - - 1,70 1,60 1,50 140 | 1,20 0,85

35 - 9 i 5 1,10 1,00 | 0,90 0,60

25 - - |' - - 0,90 0.80 | 070 0,50

[
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Bang 4 - Cwdng dé chju nén tinh toan, R, cia khéi xay bing gach bé tong dic va
da thién nhién cwa hoic déo nh3n véi chidu cao hang xay tir 200 mm dén 300 mm

Don vj tinh bang Megapascal

Mac gach Trisb R

da _ =

Khi mac vira Khivira

; chwaco |

20.| 15 | 10 | 75 | 5 2,5 1 0,4 | 0,2 | cwong dd

1000 13,00 | 12,50 | 12,00 [ 11,50 | 11,00| 10,50 | 9,50 | 8,50 | 8,30 8,00
800 11,00 | 10,50 | 10,00 | 9,50 | 9,00 | 8,50 | 800 | 7.00 | 6.80 6,50
600 9,00 | 850 | 800 | 780 | 7,50 | 7,00 | 6,00 | 550 | 530 5,00
500 780 | 7.30 | 6,90 | 6,70 | 6,40 | 6,00 | 530 | 4,80 | 4,60 4,30
400 6,50 | 6,00 | 580 | 550 | 530 | 500 | 450 | 4,00 | 3,80 3,50
300 580 | 490 | 470 | 450 | 430 | 400 | 370 | 3.30 | 3,10 2,80
200 4,00 | 380 | 360 | 350 | 330 | 300 | 2,80 | 250 | 2,30 2,00
150 3,30 | 3,10 | 2,90 | 2,80 | 260 | 240 | 2,20 | 2,00 | 1,80 1,50
100 2,50 | 240 | 2,30 | 2,20 [ 200 | 1,80 | 1,70 | 1,50 | 1,30 1,00
75 - - | 190 |18 |170| 150 | 140 | 120 | 1,10 0,80
50 5 - | 150 | 140|130 | 120 | 1,00 | 09 | 0,80 0,60
35 - - - - | 100]| 095 | 08 |070| 060 | 045
25 - - - | - |og| 075 | 065 | 055|050 035
15 2 = - | = | - | o50 | 045 |038|035| 025

CHU THICH 1: Cwéng d tinh toan cda khdi xay bng gach bé tdng xi déc phai dwgc gidm bét bang cach nhan véi hé sb 0,8,

CHU THICH 2: Cwéng d4 tinh toan khéi x8y bling cac loai gach da néu & bang nay phai nhan véi hé sb 1,3 dbi voi khoi xay
b&ng gach bé tdng va d4 thién nhién cé mac tir 150 ir& 1&n bé mat phdng va chidu day mach vira khong qua 5 mm.
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Bang 5 - Cwworng dd chju nén tinh toan, R, cta khéi xay bing gach bé tdng réng

khi chidu cao hang xay tir 200 mm dén 300 mm

Pon vitinh bang Megapascal

Mac gach Trisd R

da Khi méc viva Khi cwong dd vira
10 | 75 5 2,5 1 0.4 0,2 | chwacé

150 270 | 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,70 1,30

125 240 | 2,30 2,10 1,90 1,70 1,60 1,40 1,10

100 200 | 180 1,70 1,60 1,40 1,30 1,10 0,90

75 160 | 1,50 1,40 1,30 1,10 1,00 0,90 0,70

50 1,20 | 1,15 1,10 1,00 0,90 0,80 0,70 0,50

35 - 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 0,55 0,40 |

25 - i 0,70 0,65 0,55 0,50 0,45 0,30

CHU THICH: Cudng dd tinh toan ctia khéi xay bing gach ba tdng xi, rdng phai gidm bét bling cach nhan véi hé 58 0.8.

Bang 6 - Cwing d chju nén tinh toan, R, cta khéi xiy bing da thién nhién cwing do thip
¢6 hinh dang déu din (cwa va déo nhan)

Don vj tinh bing Megapascal

Loai khéi x4y Mac | Trisé R

g:;:h | Khi mac vira Khi cwdrng dé viva

2,5 1 0,4 0,2 chwa co
1. Bang d4 thién nhién khi chidu cao 25 0,60 0,45 0,35 0,30 0,20
hangxay-durot 150 mm 15 040 | 035 | 025 | 020 | 013
10 0,30 0,25 0,20 018 | 0,10
7 0,35 0,20 0,10 0,15 | 0,07
2. B&ng da thién nhién khi chiéu cao 10 | 0,38 0,33 0,28 0,25 0,20
hang xay tir 200 mm dén 300 mm 7 0,28 0.25 0.23 0,20 0,12
i 4 - 0,15 014 | 012 0,08

18
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Bon vj tinh bing Megapascal

gian dai (khi xay thém ting nha).

Trisd R
Mic da Khi méc viva Khi cwong dé viva
héc . : 4|
10 7,5 5 25 | 1 0,4 0,2 chwacé |
1000 2,50 2,20 1,80 1,20 0,80 0,50 0,40 0,33
800 2,20" 2,00 1,60 1,00 0,70 0,45 0,33 0,28
600 2,00 1,70 1,40 0,90 0,65 , 0,40 0,30 0,20
500 1,80 1,50 1,30 0,85 0,60 0,38 0,27 0,18
400 1,50 1,30 1,10 0,80 0,55 0,33 0,23 0,15
300 1,30 1,15 0,95 0,70 0,50 0,30 0,20 0,12
200 1,10 1,00 0,80 0,60 0,45 0,28 0,18 0,08
150 0,90 0,80 0,70 0,55 0,40 0.25 017 0,07
100 0,75 0,70 0,60 0,50 0,35 0,23 0,15 0,05
50 - - 0,45 0,35 0,25 0,20 0,13 0,03
35 - - 0,36 0,29 0,22 0,18 0,12 0,02
25 - - 0.3 0,25 0,20 0,15 0,10 0,02 |
CHU THICH 1: Cudng @9 tinh toan ghi & Bang 7 (ng véi cac cit cac méc vira 16n hon hodic bing 4 dugc ding cho khéi xay
& tudi 3 thang, trong d6 mac vira xac dinh & tudi 28 ngay. Con khi khdi x3y & tudi 28 ngay thi cdn nhan véi hé s6 0.8.
CHU THICH 2: Béi véi khéi xay bang da hoc phdng ddy cwréng df tinh toan dugc nhan véi hg sb 1,5.
CHU THICH 3. Curéng a6 tinh ton cia khdi xay méng bang d3 hoc co I4p dét bén phia dugc ting thém:
0,1 MPa - khi khéi xay dwec 14p dat theo timg 16p;
0,2 MPa - khi khéi x3y ti vao thanh hd méng 14 a4t nguyén thé hodc sau khi l4p d4t, hé mong da dugc lén chit mdt thoi

Bang 8 - Cwdng dd chju nén tinh toan, R, clia bé tong d4 hoc (khong dém)

Bon vi tinh bdng Megapascal

Loai bé tong da hdc Tri sé R khi mac bé tdng
200 150 100 75 50 35
V@i da hjc dap thd mac:
200 va lén hon 4,0 35 30 ° 25 2,0 1,7
100 - - - 2,2 1,8 1,5
50 hay vé&i gach v& - - - 2,0 1,7 1,3
EHU THICH: Déi vé&i bé tdng g4 hoc dugc d3m, cudng d9 chiu nén tinh todn R dugc nhn véi hé sé 1,15.
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7.1.8 Cuwong db tinh toan cla khéi xay gach da chju kéo doc truc R, , chiu kéo khi udn R,, . chiu cét
R_va chiu (ng suét kéo chinh khi uén, R,., khi khéi xay bj pha hoai theo mach vira hoac pha hoai qua

gach hoac da |4y theo cac Bang 9, 10 va 11.

Bang 9 - Cwong dd tinh toan R, , R, , R., R, cla khéixay bing gach da dic véi
vira xi mang véi hodc vira vdi khi khéi xay bj pha hoai theo mach vira ngang hay dirng

Pon vj tinh bAng Megapascal

Loai trang thai irng suat Trisé R
Khi mac v:i'ra Khi cwéng do viva
26|25 1 |04 0,2

A. Kéo doc truc, R,
1. Theo mach khéng gidng ddi véi moi loai khéi xay (Iwe
dinh phap tuyén, Hinh 1) 0,08 [0,05(0,03|0,01 0,050
2. Theo mach gidng (cai rang lwgc, Hinh 2)

a) dbi v&i khéi xay gach da cé hinh déu dan 0,16|0,11]0,05(0,02 0,010

b) d6i v&i khéi xay da hdc 0,12/0,08|0,04|0,02 "0,010
B. Kéo khi uén, R,,
1. Theo mach khéng gidng déi v&i moi loai khéi xay va
mach nghiéng bac thang (&ng suét kéo chinh khi uén R, ) | 0,12 (0,08 0,04 (0,02 0,010
2. Theo mach gidng (Hinh 3)

a) dbi véi khdi xay bang gach da cé hinh déu dan 0,25(0,16 (0,08 0,04 0,020

b) d6i véi khdi xay da hac 0,18(0,12|0,06|0,03 0,015
C.Ciét, R,
1. Theo mach khong gidng ddi véi moi loai khéi xay (lyc
dinh tiép tuyén) 0,16 0,110,05|0,02 0,010
2. Theo mach gidng d6i va dbi vé&i khdi xay da hoc 0,24 /0,16 |0,08|0,04 0,020

CHU THICH 1: Cuéng d8 tinh toan clia khbi xay ghi & Bang 9 cin dwoc nhan voi hé sé:
0,70 — déi v&i khd xay bang gach silicat théng thwérng, can khéi xay biing gach silicat dwgc san xult bing cac loai cat nhd
dugc Iy theo sé ligu thyc nghiém. Khi tinh theo trang thai mé réng khe nirt theo céng thire (61) crréng dd tinh ton R,
clia khéi xay bang moi loai gach silicat dwgc 14y theo Bang 9 (khdng cé hé sé);
0,75 — dbi v&i khéi xay khdng rung, xay bang vira xi mang it déo khdng cb chét phuy gia v6i hodc dAt sét;
1,25 — ddi véi khdi x3y gach rung duwgc ché tao bing gach dét sét ép déo;
1,40 - ddi véi khdi xay gach rung bang ban rung khi tinh véi td hop tai trong dac biét.

CHU THICH 2: Khi ti s& giira chiéu sau lién két cai ring lvgc va chidqu cao mét hang xay clia khéi xay bang gach da co hinh

déu dan nhd hon 1 thi cwong @4 tinh toan R, va R,, theo mach gidng duoc Iy bing céc trj sé ghi & Bang 9 nhén véi ti sé do.
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Hinh 1 — Khdi xay chiu kéo theo  Hinh 2 — Khéi xay chiju kéo Hinh 3 ~ Khéi xay chiu kéo
mach khéng gidng theo mach gidng khi udn theo mach gidng

Bang 10 - Cwéng do tinh toan R, , R,,, R, , R, cua khéi xay bing gach da
c6 hinh dang déu din khi khéi xay bj pha hoai qua gach hay da

Pon vi tinh bang Megapascal

) Tri s6 R khimac gach da
Trang thai orng suat

200 150 | 100 75 50 35 25 15 | 10

| i
lKéOdOCtruc R, 025 | 020 | 0,18 | 0,43 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03 I'

1 II
'Kéo khi uén R,, va trng suat '
- | 040 | 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,12 0,10 | 0,07 | 0,05
kéo chinh R, | .
| | 1
Cét R 1, 0,80 65 | 0,55 | 0,40 | 0,30 ; 14 | 0,09 |
: 00 I_c} 0,20 | 0,14 ,1 0 '

CHU THICH 1: Cuérng d tinh todn R, , R,., R, dwgctinh véi toan b tidt dién dut clha khéi xay.

CHU THICH 2: Cwang dg tinh toan chiju cét theo mach gidng chi dwgc tinh véi dign tich iét dién gach hay da trong tiét dién
(di&n tich gach da thirc cba tiét dign) ma khong ké dién tich mach vira ding.

Bang 11 — Cwong d¢ tinh toan ctia bé tdng da h¢c chju kéo doc truc R, ,
chju ng suit kéo chinh R,. va chju kéo uén R,,

Don vj tinh bdng Megapascal

Tri s& R khi mac bé tong

Trang thai (rng suét -
200 | 150 | 100 | 75 50 35

Kéo doc tryc R, va (rng suét kéo chinh R,. 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10

Kéo uén R, 0.27 [ 0,25 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,16 |
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7.1.9 Cuwdng dé tinh toan chiju kéo cla cét thép R, l4y theo TCXDVN 356:2005, nhan véi hé sé diéu
kién lam viéc y, cho trong Bang 12.

Bang 12 — Hé s diéu kign lam viéc y, cuia cét thép

Nhém thép
Loai cét thép trong két cdu
Cl (hoic Al) Cll (hodc All) Bp-l
1. Ludi thép 0,75 - 0,60
2. Cét thép doc trong khéi xay:
a) Cét thép doc chju kéo 1,00 1,00 1,00 !
b) C4t thép doc chiu nén 0,85 0,70 060 |
c) Cot thép xién va cét thép dai 0,80 0,80 0,60
3. Neo va lién két trong khéi xay dung vira:
a) mac 2,5 va lén hon 0,90 0,90 0,80
b) méc 1 va nhd hon 0,50 0,50 0,60

CHU THICH. Cuéng dd tinh todn cla céc loai cdt thép khéac khdng ldy cao hon cudng dd tinh toan cla Ioal thép ClI, (All)
hodc sgi thép Bp-| twong ng.

7.2 Mb dun dan héi va mé dun bién dang ctia khéi xdy khi chju tai trong ngin han va dai han.
Cac @ic trwng dan hdi ctia khéi xay, bién dang co ngét, hé sé gidn né nhiét va hé sé ma sat

7.2.1 M6 dun dan hdi (md dun bién dang ban diu) cla khéi xay E, khi tai trong tac dung ngan han
dwoc xac dinh theo cac cdng thire:

Béi vé&i khéi xay khong c6 cbt thép:
E,=aR, (1)
Déi vai khéi xay cé cbt thép:
Ey=a\R,, (2)
Trong cac cdng thire (1) va (2):

a va o, 1an luet |a dic treng dan hdi cha khéi xay khdng ¢ cbt thép va co cbt thép, lay theo
22

R, la cwdrng d§ chju nén trung binh (gi¢i han trung binh ctia cwéng E:Ié) cua khéi xay, xac dinh
theo cdng thirc:

R, = kR ©)
trong do:
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k14 hé sb, 4y theo Bang 13;

R 13 cwéng dd chiu nén tinh toan cla khéi xay, lay theo cac bang tir Bang 1 dén Bang 8 co
ké t&i cac hé sé trinh bay trong phan chd thich clia cic bang trén va & 7.1.2 4én 7.1.7;

R, la cuwong dd 6hiu nén trung binh (gi¢i han trung binh cla cudng dd) cha khéi xay cd cét

thép, xay béng gach da cé chiéu cao mdt hang xay khéng 1é&n hon 150 mm, dugc xac dinh theo
cdng thirc:

Déi v&i khéi xay c6 cét thép doc:

‘RI'C ‘l’
R, =kR+ ﬁ 4)
Dbi vai khdi xay co cbt thép Iudi:
2R 4,
R.=kR+ %{}— (5

V&I u, 14 ham lwong cdt thép:
+ d6i v&i khéi xay c6 cbt thép doc: g, =1004,/4,, ,trong d6 4, va 4, tuong ing la dién
tich tiét dién cia cét thép va khéi xay;
+ dbi vdi khdi xay cé cbt thép Iwdi: u, dwoce xac dinh theo 8.2.1.1.

R, 1a cwdng Ao chju kéo tiéu chuin cla cdt thép trong khdi xay cd cét thép, abi véi thép thanh

loai Cl va Cll Iy theo TCXDVN 356:2005, con déi véi sgi thép théng thwang Bp-l cling l4y theo
tiéu chudn trén véi hé sé didu kién 1am viéc 0,6 (chu y: trong tiéu chuln vira néu, cudng dd chiu
kéo tigu chuln cia cbt thép dwec ki hiduta R,,).

Bang 13-Hésd k

| Loai khéi xay H§ 56 &
1. Khai xay gach da cac loai bang bléc Ién da hic, bé tdng da hoc va khéi xay 2,00
(gach rung

||2_.Kh6i xay bldc I&n va nhd bang bé tong té ong 2,25

7.2.2 Trj sd dic trung dan hdi clia khdi xay khang cd cbt thép a 14y theo Bang 14. Tri sb dac trwng dan
hdi clia khéi xay co cot thép a, 14y bang:
khi dung cét thép Iwdi:

a, =e:r—RL (6)

Rl,,'b
khi dung cét thép doc: 1ay theo Bang 14 nhu déi véi khdi xay khéng co cbt thép.
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Bang 14 - Trj s dic trwng dan hdi

Trisd a

Loai khéi xay Khi mac vira Khi cwong dé viva |

2,5 dén 20 1 0,4 0,2 |chwacé

1. Béng cac bléc c& 1&n 1am tir bé téng nang
va bé tdng ¢6 18 rdng 1&n voi cét liéu naing va 1500 1000 750 750 500
bang da thién nhién nang (y 2 1800 kg/m®) '

2. Béng da thién nhién, gach bé tdng nang va

d4 hac 1500 1000 . 750 500 350

3. Béng cac khéi I&n |am tir bé téng cét liéu
rdng va bé tong 1 réng 1én véi cbt ligu nhe, bé | 1000 750 500 500 350
tdng silicat va bang d4 thién nhién nhe

a g oa 2
beé tong to ong Khéng chung 4p 500 500 350 350 350
5. Biing gach bé tang td | Chung &p 750 500 350 359 200
ong Khéng chung 4p 500 350 200 200 200
6. Bing gach gém 1200 1000 750 500 350

7. Bing gach dét sét ép déo dac va cé 16 réng,

gach bé tong v&i ¢t liéu réng va da thién 1000 750 500 350 | 200
|nhién nhe !

8. Gach silicat dac va réng 750 500 350 350 200
9. Gach d4t sét (dac va cé 18 réng) ép nira kho 500 500 350 350 200

|

CHU THICH 1: Khi xac dinh hé sé udn doc v&i dd manh 1, /i <28 hay l,/h <8 (xem 8.1.1.2) cho phép ldy trj sb dic trung
dan héi a cho khéi xay bing mgi logi gach nhu cho khdi x8y bing gach ép déo.

CHU THICH 2: Trj sb d3c¢ treng dan hdi a tir didm 7 dén 9 cing dung cho cac tdm Ién va khéi gach rung.

CHU THICH 3: Dac treng dan hdi cia bé tang da héc dugc 14y bing a = 2000.

CHU THICH 4. Déi v&i khéi xay viva nhe dic trung dan héi, a ldy theo Bang 14 véi hé s6 0,7.

:CHL'J THICH 5. Dac trwng dan hdi cia khéi xay bdng d4 thién nhién dugc xac dinh trén co s& thi nghiém.

7.2.3 M6 dun bién dang £ cua khéi xay phai ldy nhw sau:

a) Khi tinh toan két cAu theo cudng dd khdi xay dé xac dinh ndi lyc trong khéi xay & trang thai gidi han
chiu nén véi didu kién bién dang ctia khéi xay dwgc xéac dinh bang cach cho clng 1am viéc véi cac bd
phan cla két cAu 1am bang céc vat liéu khac (vi dy: d& xac dinh ndi lyc trong day cang cla vém, trong
cac lop cua tiét dién chiu nén nhidu 1&p; dé xac dinh ndi lwc do bién dang nhiét 9 gay ra; khi tinh toan
khéi xay trén ddm @& twong hodc duéi cac giding phan phdi lyc), £ tinh theo cong thirc:
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E=05E, )

b) Khi xac dinh bién dang cla khéi xay do Iwc doc hodc liyc ngang, xac dinh ni lwc trong cac hé khung
siéu tinh ma & d6 cac phan két cAu bing khéi xay cling 1dm viéc v&i cac phan [am bang vt liéu khac;
xac dinh chu ky dao déng ho3ic dd cirng cla két cu, v.v.., £ tinh theo cong thirc:

E=08E, (8)

trong do:
E, 12 md dun &an hdi dwgc xac dinh theo cong thire (1) va (2).

7.2.4 Bién dang twong ddi cla khéi xay cé ké dén tir bién dwoc xéc dinh theo cong thire:

o
E=V— 9
VEa )

trong do:
o 1a rng xuét dung d& xac dinhe ;
v 12 hé sb xét d&n 3nh hudng clia tir bién dbi véi khdi xay, 1y bang:
1,8 — ddi v&i khdi xay bang gach gém c¢6 18 rdng thdng dirng;
2,2 - 868i v&i khéi xay bing gach g4t sét ép déo va ép nira kho;
2,8 — 38i v&i khéi xay bing khéi Idn hodic bing gach bé téng nang;

3,0 — ddi v&i khéi xay bling gach silicat d3c va réng ciling nhw bing gach duwoc lam tir bé tong
cét lidu réng hodic va bldc I&n silicat;

3,5 - dbi v&i khéi xay bing bléc Ién va nhd hodc gach ché tao tir bé tong td ong chung ap;
4,0 — a6i v&i khéi xay bing bléc 16n va nhd hodic gach ché tao tir bé tong td ong khdng chung ap.

7.2.5 Mb dun dan hdi cé khéi xay E, khi c6 tac dung cua tai trong thuwdng xuyén va tai trong dai han
cb ké @én tir bién cin duoc giam xubng bing cach chia né cho hé sé tr bién v .

7.2.6 Md dun dan hdi va bién dang clia khéi xay bing da thién nhién cho phép Iy trén co s thi
nghiém.

7.2.7 Bién dang co ngét cta khéi xay bang:
3x10™ - dbi v&i khdi xay bing gach @4, bléc c& Ion va c& nhd duoc xdy bing chét két dinh
silicat hay xi mang;

4x10™ - ddi véi khdi xay bang gach va bldc lam tir bé tong té ong chung ap;

8x10~ ~ ddi v&i khéi xay bing gach va bléc 1am tir bé tdng t& ong khdng chung 4p.
Con abi vdi khdi xay blng gach d4t sét va gach gém thi khdng cin ké dén bién dang co ngét.

7.2.8 Mb dun trugt clia khdi xay lay bing G=0,4E, voi E, |a md dun dan hdi khi nén.
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7.2.9 Trisb hé sé gian nd nhiét cta khéi xay khi nhiét 43 thay ddi 1 °C duoc 13y theo Bang 15.

Bang 15 - Hé sé gian n& nhiét clia khéi xay a,

Vit lidu cia khdi xay Tri s6 q
(c")
'1. Gach d4t sét (dac va réng) va gach gém . 5x10°®
2. Gach silicat, gach va bléc bé tong, bé tong da hc | 10%10°
'13‘ P4 thién nhién, gach va bléc bé téng té ong 8x10°®

CHU THICH: Hé sé gian n& nhiét adi v&i khéi xay bling cac loai vat lidu khac cho phép 14y theo cac sb ligu thi nghiém.

7.2.10 Hé sé ma sat |4y theo Bang 16.

Bing 16 - Hé sé ma sat u

Trang thai bd mat ma sat
Vit ligu

Khé Am

1. Khi xay trén khéi xay hodc trén bé téng 0,70 0,60
2. G& trén khéi xay hoac trén bé tong 0,60 0,60
| 3. Thép trén khéi xay hodc trén bé tong 0,45 0,35
4, Khéi xay va bé tong trén cat hay trén soi 0,60 0,50
5. Khéi xay va bé tong trén dat 4 sét 0,55 0,40
6. Khéi xay va bé tong trén dat sét 0,50 0,30

8 Tinh toan cac ciu kién cua két ciu gach da va gach da cét thép theo trang thai gidi
han th(r nhét (theo kha ndng chiju lwc)

8.1 Kétciu gachda
8.1.1 Cdu kién chju nén dang tam

8.1.1.1 Tinh toan céc cAu kién clia két cAu gach d4 khéng cé cbt thép chju nén ding tdm theo cong
thire:

N=m,oRA (10)

trong do:
N 14 lyc doc tinh toan;
R 13 cudng dd chiu nén tinh toan ctia khéi xay, xac dinh theo céc bang tir Bang 1 dén Bang 8;
 1a hé s6 udn doc, xac dinh theo 8.1.1.2;
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A 14 dién tich tiét dién cla cu kién;
m, 1a hé s6 xét dén anh hudng cla tai trong tac dung dai han va dugc xac dinh theo cong thire
(16) voi e,, = 0.

Khi cAu kién cé canh nhd nhét & khong nhé hon 30 cm (hay 13 ¢6 ban kinh quan tinh nhd nhét cla tiét
dién ngang bAt ki i nhd hon 8,7 cm) thi hé s6 m, Iy bang 1.

8.1.4.2 Hé sb ubn doc ¢ ding d& xét dén sy gidm kha nang chiu lyc cla cac chu kign chiu nén. Db
v&i cAu kién co tiét dién khong ddi theo chidu dai, ¢ duoc xac dinh theo Bang 17 tuy thude vao dd
manh ctia céu kién

A== (11)

hodc dbi véi cac tiét dién hinh chir nhat:

A== (12)

va djc trung dan hdi @ cla khéi xay (l4y theo Bang 14).

Trong cac cong thire (11) va (12):
I, 1a chidu cao tinh todn cta cau kién, duec xac dinh theo chi dan trong 8.1.1.3;
i 1a ban kinh quén tinh nhd nhét cla tiét dién cau kién;
h 1a canh nhd cla tiét dién hinh chir nhat.

8.1.1.3 Chidu cao tinh toan cua twdng va cit /, dung d& xac dinh hé sé udn doc ¢ dugc lay tay theo
didu kién twa cha chung Ién cac gdi tia ndm ngang, cu thé 1a:

a) Khi twa lén gdi khép ¢b dinh (Hinh 4a). [, =H ;

b) Khi gdi trén |a géi dan hdi va gdi dwéi la ngam cirng (Hinh 4b):

- Déi véi nha mét nhip /, =1,5H ;

- Déi véi nha nhigu nhip /, =1,25H ;

¢) Khi két chu dirng ty do (Hinh 4c) [, =2H ;

d) Khi két chu c6 c4c tiét dién gdi duwoc ngam khdng hoan toan thi phai xét dén mirc a6 ngam thyc té
nhung /, >0,8H , trong d6 H 1a khodng cach gilra cac san hay gilra cac gdi tya ndm ngang.

CHU THICH 1: Khi cé cac gdi twa cirng (xem 10.1.7) va khi co cac san bé tong cbt thép dugc cim véo twdng ldy /, =0,9H ,
con khi co cac san bé tong cét thép dd toan khéi k& (n trdmg theo bdn canh thi 1y 1, = 0,8 .

CHU THICH 2: Néu t3i trong chi 12 trong Irgng ban than cda cAu kign trong pham vi doan dang tinh thi chiéu cao tinh toan /,
cin gidm bét bing cach nhan véi hé s6 0,75.
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Bang 17 — Hé sé uén doc ¢

D6 manh Tri sé ¢ khi dic treng dan hdi ctia khdi xay o béng
Ao=lo/h | A =l/i | 1500 1000 750 500 350 200 100
4 14 1,00 1,00 1,00 0,98 0,94 0,90 0,82
21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
8 28 0,95 0,92 0,90 0,85 0,80 0,70 0,54
10 35 © 0,92 0,88 0,84 0,79 072 | 060 0,43
12 42 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 0.43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23
18 63 0,77 0,70 0,63 0,53 0,45 0,32 -
22 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24 -
26 90 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0.45 0,39 0,32 0,25 0,17 -
34 118 0,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14 -
38 132 0,36 0,31 0,26 0,21 0,17 0.12. -
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 -
. 46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 -
50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 008 | 0,05 -
54 | 187 013 | o012 | o010 | 008 006 | 004 -

CHU THICH 1: V&i c4c Ui sé 86 manh trung gian, hé sé ¢ duge 14y theo ndi suy. ,
CHU THICH 2: Vi cac trj s& 40 manh A, vuot qué ti sb giai han (xem 10.2.1 dén 10.2.5). hé sb ¢ dwoc ding dé xac dinh
@, (xem 7.1.2.1) trong trwdng hop tinh toan cAu kign chiu nén Igch tam 1on.

CHU THICH 3: Di voi khéi xay co cbt thép ludi thi tr s dc trung dan hdi dugc xdc dinh theo cong thirc (6) co thé ahd hon 200, |

;

e={
M“.l'

@, iy

a) Gi khap ¢b dinh
Hinh 4 — H& s& ¢ va m, theo chiéu cao twéng va cét chju nén

28
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b) Mot dAu ngam va mdt dau gbi dan hoi c) Cot dng ty do
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8.1.1.4 D& voi twdng va cot cd goi khdp cb dinh ma chidu cao tinh toan [, = /1 (xem 8.1.1.3) thi khi
tinh toan nhitng tiét dién nim trong doan H /3 & gilra, gia tri hé s& @ va m, dugc Iy khong ddi va
biing tri sb tinh toan cho twdng va cét dé, con khi tinh todn nhirng tiét dién ném trong doan /3 & hai
dhu, hé sé ¢ va m, dugc ldy tang din t tri sé tinh toan téi 1 & gdi theo qui luat dwdng thang (Hinh
4a).

Déi véi trdng va cdt ngam cirng & phia dudi va tya dan hdi & phia trén thi khi tinh nhirng tiét dién ndm
& phan duwdi clia twdng va cot téi chidu cao 07 H, tri sé ¢ va m, 1y theo tinh toan con khi tinh
nhirng tiét dién condai & phan trén clia tuéng va cdt, tri sé ¢ va m, lay tdng dan ti trj sb tinh toan toi
1 tai gbi dan hdi theo qui luat dudng thing (Hinh 4b).

Péi véi teong va cot dirng ty do, khi tinh nhirng tiét dién & nira phdn duéi (tdi chiéu cao 0,5 H ) tri sb
@ va m, |4y theo tinh toan, con nira phin trén l4y ting dan tir trj sb tinh toan téi 1 theo qui luat dudng
thdng (Hinh 4c).

8.1.1.5 Trong cac twéng cb céc 6 clra khi tinh mang twdng ndm gitra hai 6 clra, hé sé ¢ 1dy theo dd
manh cla twong.

Trong tredng hop mang twdng hep gilra hai 6 cira, ¢6 chidu réng nhd hon chidu day cla tuéng, thi
mang twéng s& duwgc tinh todn kiém tra trong mit phing clia twdng, khi @6 chiéu cao tinh toan I, cla

mang twéng ldy bing chidu cao cia 6 clva.

8.1.1.6 D&i v&i twong va cot giat cAp, phdn trén co tiét dién ngang nhd hon, hé sé ¢ va m, duoc
xac dinh nhu sau:

a) Khi tudng va cét tya 1én gbi khép cb dinh, ching dwoc xac dinh phy thudce vao chidu cao tinh todn
l, =H (Ha chidu cao clia twdng hay cbt ldy theo 8.1.1.3) va vao tiét dién nho nhat ndm trong doan
H/3 & gitra;

b) Khi & phia trén 1a gdi tya dan hdi hay khdng c6 gbi, hé sé ¢ va m, duec xac dinh phy thudc vao
chiéu cao tinh toan /, (xac dinh theo 8.1.1.3) va vdo tiét dién & phan gdi tya dudi, con khi tinh todn
phan twong va cbt trén c6 chidu cao A, thi hé sb ¢ va m, dugc xéac dinh phy thudc vao chiéu cao
tinh toan 4, va vao tiét dién cGa phan nay: /,, dwoc xac dinh giéng nhw [, nhung véi H, = H,.

8.1.2 Cdu kién chju nén léch tam
8.1.2.1 Tinh toan céc cAu kién chju nén léch tdm cla khéi xay khang cé cét thép duoc tién hanh
theo cdng thirc:

N<mypRA,0 (13)
Déi véi tiét dién ch® nhat: theo cdng thirc:
N < my@,RA(1 - 2¢, Jo (14)
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trong dé:

+
o =22t (15)

Trong cac cong thire tir (13) dén (15):
R 1a cudng @9 chiu nén tinh toan cua khéi xay;
A 1a dién tich tiét dién cAu kién;
A, la dién tich phén' chiu nén cla tiét dién, dugc xac dinh véi gia thiét 1a bidu dd (ng suét nén co

dang hinh chi¥ Hhét (Hinh 5) va tir didu kién trong tdm cla dién tich phan chju nén tring voi diém
dat cia lyc doc tinh toan N ;

h 1a chiéu cao tiét dién trong mat phang tac dung mé men uén;
e, |a @6 1éch tdm cla Iwc dgc tinh toan N d6i véi trong tam cua tiét dién;
@ la hé sé ubn doc abi véi toan bd tiét dién, dwece xac dinh trong mit phing tac dung clia md
men udn theo Bang 17 va phy thudc vao chiéu cao tinh toan cia ciu kién /, (xem 8.1.1.2 va
8.1.1.3).
@, 1a hé sb udn doc (theo Bang 17) @bi v&i phan chju nén cua tiét dién, dwoc xac-dinh trong mét
phang tac dung ctia mdé men udn véi dd manh A4, hodc A, . Khi biéu @& mé men ubn khang ddi
dau: 4, = Hfh, ; 2, =Hli,,

trong d6:
H 14 chiéu cao thye té clia cAu kién;
h, va i, 1an lwet la chiéu cao va ban kinh quan tinh phan chiju nén cua tiét dién ngang trong mat
phéng tac dung mé men uén.

Déi véi tiét dién chir nhat: b, =h~2e,;

Déi voi tit dien chi T (khi e, > 0,45y ): c6 thé 1dy gAn ding 4, =2(y e, )b va h, =2(y -¢,)

trong dé:
¥ la khodng cach t&r trong tam tiét dién cla cu kién dén mep tiét dién v& phia léch tam:
b 1a chiéu réng canh hay swon chiu nén cla tiét dién chir T tuy thudc vao huéng léch tam.

Khi biéu @ mé men uén @bi diu theo chiéu cao chu kién (Hinh 6) thi viéc tinh toan theo cudng @6
duoc tién hanh tai cac tiét dién c6 tri sé mé men ubn 16n nhét. Hé sé udn doc ¢, dwoc xac dinh phy

thudc vao do manh: 4, =f—' hay 4, =?L; - hH 2 hay A,, = -fﬁ.
nl nl 'nl nl

trong doé:
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H, va H, la chidéu cao tirng phan tinh toan cAu kién cé mé men udn cung dau;

By, i, va h,y, i, 1&n leet 1a chidu cao va ban kinh quan tinh viing nén clia cau kién tai nhirng
tiét dién cé mod men udn 1&n nhét;
w 13 hg sb xac dinh theo Bang 18;

m, la hé sb xac dinh theo céng thirc:

i -q%[u"z%J (16)

trong dé:
N, la lyc doc do phan tdi trong tac dung dai han gay nén;
n 14 hé sb 14y theo Bang 19;
o4 1a d6 I&ch tAm cUa tai trong tac dung dai han.

Khi #230 cm hay />8,7 cm thi hé sé m, ldy bang 1.

N

|::’7//_@_:‘imd§rfgc{v

7

Trong tam . -
tiét dign I e
Hinh 5 — C4u kién chju nén léch tim Hinh 6 - Biéu d& mé men uén dbi diu

cla cau kién chiu nén léch tam
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Bang 18 -Hésbd w

_ Tri sé o débi voi tiét dién |
Loai khoi xay bét ki chi¥ nhit
|
1. Khéi xay céc loai (trir nhirng logi néi & diém 2 e, e
duwéi day) 1+ ES 1,45 L+-r<1,45 |
2, Béng gach va tdm I&n sdn xuét tir bé tong td 1 1
ong, bé tong 18 réng Ion bing d4 thién nhién (ké
ca da hoc)
CHU THICH: Néu 2y < & thi khi xac dinh hé s& @ thay 2y bing A.
Bang 19 - Hé sb 1 cia khéi xdy
Do manh Trj sé 7 ctia khéi xay
A, 2 Bang gach dit sét, bing khéi I&n | Blng gach silicat, bing gach da
san xudt tr bé tdng ning, bing |san xuit tir bé tdng nhe va bé téng
da thién nhién cac loai td ong
Khi ham lwong cét thép doc, %
<01 20,3 s 0,1 203
<10 s35 0,00 0,00 0,00 0,00
12 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0,07 0,09 0,08
16 56 0,12 0,09 0,14 0,11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 76 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0,23 0,23 0,26
26 90 0,31 0,26 0,26 0,30 |

CHU THICH: Dai véi khéi xay khéng co cdt thép, hé sé 7 14y gibng khéi x3y cé ham legng cdt thép bang va nhd hon 0,1 %.
Khi ham lwgng cbt thép I&n hon 0,1 % va nhd hon 0.3 %, hé sé n xdc dinh bing ndi suy. i

8.1.2.2 Khi ¢, >0,7y, ngoai viéc tinh todn cAu kién chju nén léch tam theo céng thirc (13), cAn phai
tién hanh tinh toan theo sy mé réng khe nirt & cac mach vira cla khdi xay.theo chi din trong 9.2.

8.1.2.3 Khi tinh toan cac tudng ty chiu lyc (xem 10.1.6) ¢6 nhiéu day nhd hon va bing 22 cm, cin
ké dén dd léch tam ngdu nhién va phai cdng thém v&i o léch tam cla Iwc doc. Gia trj cta dd léch tam
ngau nhién lay nhu sau:

- Béi véi twdng chiu lyc: 20 mm;
- Déi véi twong tw chiu lyc: 10 mm.
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8.1.2.4 Gia trj I&n nhét cla dd léch tam (co xét dén dd léch tam ngdu nhién) trong cau kién chiu nén
léch tam khéng co cét thép doc & ving kéo khong duorc vugt qua:

- Débi voi to tai trong co ban: 0,90y,

- Débi voi t tai trong dic biét: 0,95y,

O céc tudrng cb chidu day nhd hon va bing 22 cm thl khdng dwec vuet qua:

- Péi voi td hop tai trong co ban: 0,8y;

- Déivoité hop tai tro;'tg dic biét: 0,85y.

Khi d6 khoang cach tr diém dat cla Iyc dén mép tiét dién chju nén I&n hon khdéng duec nhé hon 2 cm
adi voi twéng va cot chiu lye.

8.1.2.5 Nhirng cAu kién lam viéc chiu nén léch tdm cin duwgc kiém tra theo nén dung tam trong mat
phdng vudng géc v&i mat phing tac dung clia mé men ubn khi chidu rong b nhd hon chidu cao cia tiét
dién.

8.1.3 Cdu kién chju nén lgch tdm xién

Tinh toan cac cu kién chiu nén léch tdm xién dwoc tién hanh theo cdng thiee (13) khi bidu @b (g suét
c6 dang hinh chi¥ nhat theo hai phwong. Dién tich phan chju nén cua tiét dién 4 qui woc lay theo dang
hinh chi® nhat, cé trong tm triing véi diém d3t lwc va hai canh gidi han bdi mép tiét dién clia ciu kién
(Hinh 7) véi: h, =2C,; b, =2C, va A, =4C,C, trong dé C, va C, la cac khodng céch tir diém dat lyc
N dén cac mép gin nhét cua tiét dién.

Trong trwéng hop hinh dang tiét dién phirc tap, dé don gian tinh toan cho phép 14y phan hinh chi nhat
cla tiét dién ma khong tinh dén céc phan cé hinh dang phirc tap (Hinh 8). Cac gia tri @, ¢, va m,

dugce xac dinh vdi hai treeéng hop:
- Theo chidu cao tiét dién # hay ban kinh quan tinh i, va dé léch tam e, theo phuong h;
- Theo chiéu cao tiét dién b hay ban kinh quan tinh i, va d6 léch tdm e, theo phuong b.

Sau khi tinh toan chon gia trj nhd nhéat trong hai gia trj tinh dwoc theo cong thirc (13) 1am kha nang chiu
lwe cha cAu kién.

Néu e, >0,7C, hoic ¢, >0,7C, thi ngoai viéc tinh toan theo kha nang chiju lyc ¢dn phai tinh toan theo
sw mé rong khe nirt & phia twong tng theo 9.2,
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Hinh 8 — So db tinh toan tiét dién phurc tap khi

Hinh 7 - So db tinh toan tiét dign chi¥ nhat khi
nén léch tim xién

nén léch tim

8.1.4 CAu kién chiu nén cyc bd

8.1.4.1 Tinh toan tiét dién chju nén (&p) cyc bd khi tai trong phan phéi trén mét phan dién tich clia
tiét dién dwoc tién hanh theo céng thirc:

Ny SwdR,A, (17)

trong dé:
N, la trj s tai trong nén cuc bd;

R, la cwdng @9 tinh toan cla khéi xay chju nén (ép) cuc bd, dwgc xac dinh theo 8.1.4.2;

A, 1 dién tich chju nén (ép) ma ti trong truyén |én;
d=15-0,5y @bi véi khdi xay gach va khéi xay gach rung, ciing nhw khéi xay bing khéi bé tong
nang va bé téng nhe;
d =1 dbi v&i khéi xay béng bé tdng c6 16 rong I&n va bé téng td ong;
w 1a hé s day cha bidu dd ap Iyc do tdi trong cyc bd gy ra.
Khi &p lwc phan phéi déu: w =1, phan phéi theo biéu dd hinh tam giac: y =0,5.

Néu dudi géi tera clia cu kién chiu ubn khéng yéu cau d3t ban dém phan bd 4p Iyc thi cho phép Iy
tich sé pd =0,75 ddi v&i khdi xay bang vat liéu ghi & diém 1 va 2 clia Bang 20 va ¢d = 0,5 6di voi khéi

xay bang vat liéu ghi & diém 3 cla Bang 20.
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Bang 20 - Hé sé ¢

Vqtliguikay Tri sb & abi vol so db tai trong trén

Hinh 9,a,¢c,c,, e, g Hinh 9, b, d,f, h

Taitrong |Tong tai trong| Taitrong Téng tai trong
cuc bd cuc b va tai cuc bd cuc bd
trong chinh

1. Gach @4 dic, khéi bé téng nidng

hay bé téng cét liéu rédng ¢6 mac 50 2,0 2,0 Yoo 1,2

va lén hon

2. Gach g?m.cé 16 rdng, gach réng, 15 20 10 12

bé téng da hdc i
|

3. Khéi bé téng ¢6 16 réng. Khbi bé |

téng dic mac 35. Khéi bé téng td 1,2 15 1,0 1,0

ong va da thién nhién

8.1.4.2 Cuwéng dd tinh toan clia khéi xay chiu nén cuc bd R,, duwegc xac dinh theo cong thire:

Ry,=SR (18)
trong do:
A
= 19
g I (19)

déng thei & < ¢,
trong do:
A 1a dién tich tinh toan cda tiét dién, dwoc xac dinh theo 8.1.4.4;
& 1a hé s6 phy thugc vao vt ligu clia khdi xay va diém dat tai trong, xac dinh theo Bang 20.

Khi tinh todn nén cuc bd cla khéi xay cd ludi thép thi cudng dd R, trong cdng thirc (17) 12 gia trj Ién
nhét trong hai gia tri R, xac dinh theo cdng thirc (18) cla khdi xay khéng cbt thép hodc R, =R, , vdi
R, la cwéng d chiu nén tinh toan cla khéi xay c6 lwdi cot thép, dwgce xac dinh theo céng thirc (27)
hodc (28).

8.1.4.3 Khi cac tai trong cyc b (phan Iyc gdi twa clia ddm, x4, san...) va céc téi trong chinh (trong
lweng cha khbi xay phia trén tai trong truyén Ién khéi xay dd) tac dung ddng thei thi viéc tinh toan dwoc
tién hanh riéng biét theo tai trong cuc bd va theo tdng tai trong cuc bd va tai trong chinh vai cac gia tri
¢, thich hop tra & Bang 20.

35



TCVN 5573 : 2011

Khi tinh toan theo téng tai trong cuc bd va tai trong chinh, cho phép chi k& d&n phan tai trong cuc bd
dat truedre khi chét tai dién tich cuc b cda tai trong chinh.
CHU THICH: Trong trréng hop, khi ma dién tich tiét didn chi di @& chiu mat minh tai trong cuc bd, ma khong di dé chiu ting

tai trong cyc bd va tai trong chinh, thi cho phép ding céc bién phép cdu tao dé tranh khéng cho truyén tai trong chinh Ién dién
tich chiju nén cyc bd (vi dy: tao mét khodng réng hay dat tAm dém trén diu ddm, xa hoic lanh ta).

8.1.4.4 Dién tich tinh toan cla tiét dien A dwoc xac dinh theo nguyén téc sau:

a) Khi tai trong cuc bd tac dung toan bd chidu dai cla twdng, dién tich tinh todn cha tiét dién gdm ca
phan dién tich 2 bén ca chiéu dai khdng I&n hon chidqu day ctia tudng (Hinh 9a);

b) Khi tai trong cuo bd tac dung & mép twéng trén todn bd chidu day cla twong, dién tich tinh toan cla
tiét dien 14y bang dién tich nén cuc bd, con khi tinh véi tdng tai trong cuc bd va chinh, dién tich tinh
toan clia tiét dién bao gdm ca phan dién tich ké sat véi mép cla tai trong cyc bd ¢6 chiéu dai khéng 1én
hon chiéu day clia twéng (Hinh 9b);

c) Khi tai trong cuc bd la tai trong & nhirng chd gdi tya cla cac dau xa va ddm, dién tich tinh toan cla
tiét dién 1a dién tich tiét dién cla twdng cé chidu rong bang chidu sau phan géi tya cla xa hodc dim va
chiéu dai khéng Ién hon khodng céch gilra hai nhip canh tranh nhau ca ddm (Hinh 9¢). Néu khodng
céch gilra cac ddm I&n hon hai lan chiéu day tudng thi chiéu dai clia phan dién tich tinh toan cla tiét
dién |ay bang tdng sd chiéu rdng clia dim b va hai [4n chiu day cua twéng 4 (Hinh 9¢1);

d) Khi tai trong cyc bd tac dyng & géc twdng, dién tich tinh toan cua tiét dién Iy bing dién tich chiju
nén cyc bd, con khi tinh toan véi téng tai trong cuc bd va chinh, thi dién tich tinh toan cua tiét dién 4y
theo Hinh 9d trong pham vi dudng dit nét;

e) Khi tai trong cyc bd dat trén mot phan chidu dai va chidu réng cla tiét dién, dién tich tinh toan cla
tiét dién I4y theo Hinh 9e. Néu dat nhu vay nhung & gin mép twdng, thi khi tinh toan véi tdng tai trong
cuc bd va chinh dién tich tinh to4n Iy khdng nhd hon dién tich tinh dwge xac dinh theo Hinh 9d khi tai
trong cuc bd dat & goc twong;

f) Khi tai trong cuc by dat hoan toan trong pham vi phan b try, dién tich tinh toan 14y bang dién tich
chju nén cuc bd, con khi tinh toan véi tdng tai trong cuc bd va chinh thi dién tich tinh toan cla tiét dién
|ay theo Hinh 9f trong pham vi dwdng dt nét;

g) Khi tai trong cuc bd dat & phan bd try va mdt phan twdng, dién tich tinh toan dwoc 14y tang so véi
dién tich chju nén cuc b chi khi ma hgp lwc cla tai trong cb diém dat ndm trong canh (twong) hoac
trong pham vi phan sudn (bd try) véi d léch tam e, > L/6 vé phia twéng (trong @6 L 1a chidu dai cla
phan dién tich chju nén cuc b, e, la dd 1éch tdm so v6i tryc cda dién tich chju nén cuc bd). Trong
trwérng hop nay, dién tich tinh todn cla tiét dién gdm cd phan dién tich twdng & hai bén ké st véi bd
try cb chidu réng ¢, bang chiéu sau géi tya 1én khéi xay tuong va chléu dai vé mdi phia khéng Ién hon
chiéu day twdng (Hinh 9g);

h) Néu tiét dién cé hinh dang phirc tap, khdng dwec phép tinh vao dién tich tinh todn nhirng phin dién
tich ¢4 lién két yéu (véi phan chiu tai) khong dd do truyén 4p Iwc (phan 1 va 2 trén Hinh Sh).

CHU THICH: Trong moi trwéng hop trinh bay trén Hinh 9, dién tich tinh toan cla tiét diégn A d3 bao gbm ¢4 dién tich chiu
néncuchd A, .
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a) dén h) Ia cac treérng hop nén cyc bd
1 va 2 14 c&c phan tiét dién khodng dwa vao tinh toan

Hinh 8 - Xéc dinh di¢n tich tinh toan cua tiét di¢n khi nén cyuc bd
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8.1.4.5 Khichukién chju udn (dam, xa...) ké Ién mép cla khbi xdy ma khdng cé ban ké hoac voi ban
ké cé thé xoay cung vé&i diu clu kién, thi chidu sau phin gdi twa cAn dwoc xac dinh theo tinh toan. Khi
@6 ban ké chi ddm bao phan bb tai trong theo phwong vudng goc véi clu kién chiu uén.

Céc chi dan clia myc nay khong ap dung dé tinh géi twa cla cac twdng treo. Viéc tinh toan nay can
duoc tién hanh theo chi din & 8.1.4.1.

CHU THICH 1: Khi cn tang di#n tich chju nén cyc bd dudi cac thm dém gbi tya, cin dat cac tm thép dém dé dinh vj 4p lyc
gbi tya.

CHU THICH 2: Nhirng yéu cAu vé cdu tao cac phan khdi xay chiu i trong cyc bd xem chi din & 10.6.1 dén 10.6.4.

8.1.5 C4u kién chju uén

Tinh toan cAu kién chju ubn khéng cé cét thép dugc tién hanh theo cdng thurc:
M<RW (20)
trong doé:
M 13 md men ubn tinh toén;
W 14 m& men chéng uén clia tiét dién khbi xay lam viéc & giai doan dan héi;
R,, la cuwdng d9 tinh toan cta khéi xay chiu kéo khi uén theo tiét dién gidng (Bang 9 dén Bang

11).
Tinh toan cAu kién chju udn khdng cé cét thép véi e cit @ duoc tién hanh theo cong thire:
Q<R.bZ 2
trong do:

R, 14 cwdng @b tinh toan chiu (ng sudt kéo chinh khi uén cta khéi xay, 14y theo cac bang tir
Bang 9 dén Bang 11;

b 1a chidu rong cla tiét dién;
Z |a canh tay don clia ndi ngau lyc, déi véi tiét dién chir nhat Z = (2/3)k.
CHU THICH: Khong cho phép thiét ké cac cAu kién clia két cdu gach d4 1am viée chiu ubn theo tiét dign khéng gidng.

8.1.6 Céu kién chju kéo ding tam

Tinh todn cac clu kién chiu kéo ding tam khéng c6 cdt thép theo cwdng dd khi chiu kéo ding tam
duec tién hanh theo cang thirc:

N<RA, 22)

trong do:
N la e doc tinh toan khi kéo;
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R, 1a cwdrng @b chiu kéo cta khéi xay, 14y theo Bang 9 dén Bang 11 theo tiét dién c6 gidng;

A,, la dién tich tiét dién chiu kéo cua khdi xay da trr phan gidm yéu (dién tich thu hep).
CHU THICH: Khdng cho phép thiét ké chu kign két chu gach da 1am vigc chiu kéo doc tryc theo tiét dign khang gidng.
8.1.7 Céu kién chju cit
Tinh toan chiu cit khdi x4y khdng cé cbt thép theo mach vira ngang khdng gidng va khdi xay da hoc
theo mach vira cé gidng dwoc tién hanh theo cdng thirc sau:
0<(R +08nuc,)4 (23)

trong do:
R, la crdng @9 chju cét tinh toan cla khéi xay (xem Bang 9);
4 13 hé s ma sat theo mach cua khéi xay, 14y béng 0,7 cho khbi xay béng gach va da ¢ hinh
déu dan;
o, la rng suét nén trung binh khi tai trong nhd nhét duge xac dinh véi hé s6 vuet tai 0,9;

n 13 hé sb, 14y bling 1 véi khéi xay béing d4 va gach dic, l4y bing 0,5 dbi voi khéi xéy béng gach
rdng va @4 c6 cac khe rdng thdng ding, ciing nhw di véi khédi xay bang a4 hoc;

A 1a dién tich tinh toan cta tiét dién.

Viéc tinh toan khéi xay chju cét theo tiét dién co gifing (theo gach hay dd) cling duoc tién hanh theo
céng thire (23) nhung khdng ké dén dnh hudng clia (g suét nén (bd sé hang thir hai clia cong thirc
(23). Cuérng dd tinh toéan clia khdi xay |14y theo Bang 10.

Khi chiu nén léch tam véi dd léch tam vuet ra khdi gidi han cla I3i tiét dién (d6i vdi tiét chir nhat co
e, >0,17h) thi dién tich tinh todn cla tiét dién chi 14 dién tich viing nén cla tiét dién 4, .

8.1.8 Twéng nhidu I&p (twdng ciu tao tir khéi xiy nhe va twéng co cac 1&p ép)

8.1.8.1  Cac Iop riéng biét clia twéng nhidu I&p phai duec néi véi nhau bing cac lién két clng hoac
mém (xem 10.4.1va 10.4.2). C4c lién két cirng phai bdo ddm phan phdi tai trong gira céc 16p.

8.1.8.2 Khi tinh toan dd bén cla tudng nhidu Ié&p, phan loai hai trvdng hop:

a) Lién két cizng cac I1&p. DO bén va cac tinh chit dan hdi cla cac 16p, cing nhu viée st dung khéng
hét 3o bén cla chuing khi ching ldm viéc ddng thdi cin duwoc ké dén bing cach qui déi dién tich tiét
dién v& mét loai vat liéu cla I&p chiu Iwc chinh. B$ léch tam cla tat ¢ cac lwe phadi dwoc xac dinh so
vGi tryc cua tiét dién qui déi;

b) Lién két mém cac I&p. MBi I&p cAn dugc tinh todn riéng biét vé&i tai trong truyén vao né: tai trong do
san mai va san ting chi dugc truyédn 18n 16p trong. Tai trong do trong lrgng ban than cla Iép cach
nhiét can dugc phan phéi theo ti 18 tiét dién clia ching.
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8.1.8.3  Khi qui ddi tiét dién twéng v& mot loai vat lidu, thi chidu day clia cac 16p phai lay theo thuc té,
con chigu rdng clia chiing (doc chidu dai twang) lay thay ddi theo ti 1@ véi cac cwéng dd tinh toan va hé
s slr dung cuwrdng o clia céac 16p theo cang thirc:

m.R,
b, =b—"L 24
red mR { )

trong do:
b, la chidu rong quj déi cia mét lop;
b la chidu rong thyc té cda lop;

R.m 1An lwot 14 cwrong @ tinh toan va hé sé st dung cudng dd clia I¢p ma dang tinh qui dbi vé
né;

R,,m, 14n ot 14 cwéng dd tinh toan va hé sb st dung cwéng dd cha bt ky 16p twang ndo khéc.
Cac hé sb sir dung cedng 40 m va m, clia cac lop trong twéng nhiéu I&p cho trong Bang 21.
8.1.8.4 Viéc tinh toan twéng nhidu I&p ding lién két cirng cin dwec tién hanh:
a) khi nén dlng tam: theo cong thire (10);
b) khi nén léch tdm: theo cong thirc (13).
Trong céc cdng thirc (10) va (13): ly dién tich qui ddi cla tiét dién 4,,,, dién tich phan chiu nén cla
tiét dién qui ddi 4, ., va cuong dé tinh todn da ké dén hé sé st dung cwdng dd, mR , cla lép ma tiét
dién qui ddi vé nod.
Céc hé sb ubn doc ¢, ¢, va hé sb m, cin dwoc x4c dinh theo c4c chi dn trong 8.1.1.2 4én 8.1.1.6 va
8.1.2.1 dbi véi vat lidu cta Iép ma tiét dién qui dbi vé né.
Khi d6 lach tam @i véi truc cia tiét dién qui ddi vuet qua 0,7y, ciing can phai tién hanh tinh toan né
theo sy m& rdng vét nirt theo cac chi dan trong 9.2.

Bang 21 ~ Hé s str dung cwéng dd cua vt liéu

Gach bé téng Céac I&p lam tir vat liéu
gachgém | gach ditsét | gachsilicat | gach détsét
ép déo ép ntra khé
m m m m; m m, m m

i

Gach bé téng cbt lidu réng va

gach bé téng réng mac 25 tré 1&n 0,80 | 1,00 | 0,90 | 1,00 1,00 | 0,0 | 1,00 | 085

Gach bé tdng td ong loai A mac

25 tr&r 1&n - - 085 | 1,00 | 1,00 | 080 | 1,00 | 080

Gach bé tong td ong loai B méc
25 trd 1én

40
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8.1.8.5  Khi tinh toan twéng nhidu Iép dung lién két mém (khdng gidng ddi dau) thi cac hé sé ¢, ¢, va
m, cAn duoc xac dinh theo 8.1.1.2 dén 8.1.1.6 va 8.1.2.1 déi véi chidu réng qui woc béing tong chiéu
day cua hai I&p chju lye clia twdng rdi nhan véi hé s6 0,7.
Khi cac 1&p dung vat liéu khac nhau thi xac dinh déc trng dan héi qui ddi «,., theo cang thirc:
_ah+ ayh, 25
Fred h +h, 25)

trong do:

a, va a, |a dic trung dan hdi cia cac 1op;

h, va h, |a chiéu day cla c4c l6p.
8.1.8.6 Trong twdng hai I&p dung lién két cirng, dd léch tam cla lyrc doc vé phia Iép cach nhigt-cach
nwéc khong duwece vuret qua 0,5y

8.1.8.7 Twéng nhiéu I&p dung bang cach nhiét (Iam tr bang khodng, bang polimer va cac bang
twong ty), bdt hodic chén bing bé tdng cé cudng dd chiu nén tir 1,5 MPa tré xubng c&n duwoc tinh todn
theo tiét dién khéi xay khong ké dén kha nang chiju lyc clia I6p céach nhiét.

8.1.8.8  Viéc tinh toan twéng co céc I&p ép duoc lién két cirng véi vt liéu twdng, khi cé hodc khéng
cb céc 1op chiu Iwe kém cach nhiét-nwdc cin duoc tién hanh theo cac nguyén tic tinh todn twong
nhidu 16p (8.1.8.2 dén 8.1.8.4) theo dién tich tiét dién qui ddi vé mdt loai vat liéu cla Iép chiju lye chinh
cla twéng.

Trong twéng nhigu 16p cé céc 16p bp, tri sé clia hé sb slr dung cudng dd clia I&p chiu Iy ma tiét dién
duoc qui ddi vé nd cin dwoc l4y theo sé nhd hon tr cac trj sé cho trong Bang 21 va Bang 22.

Khi @4 léch tam cla tai trong v& phia 16p ép, thi hé sé o trong cong thirc (13) cn 14y béng 1.

Khi @6 léch tam v& phia khéi xay vuot qua 0,7y so vdi truc cla tiét dién qui ddi, thi tién hanh tinh toan
dd rong khe nit clia cac mach p & phan chju kéo cula tiét dién theo céc chi dan trong 9.2.

Céac hé sb st dyung cuwdng @6 m va m, cla cac Iép trong twdng cé céc 16p bp cho trong Bang 22.
8.1.8.9 Khi tinh toan twong cé cac 16p ép, thi dd léch tam cla tai trong vé phia Iop ép khéng duoc
vwot qua 0,25y (v&i y 14 khodng cach tir trong tam tiét dién qui ddi dén mép cula tiét dién vé phia léch
tam). Khi d§ léch tam vé& phia mép trong cla tudng e, > y (L -m)/(1 +m), nhung khong nhd hon 0,1y,
thl viéc tinh toan theo cac cdng thirc tir (10) dén (13) dwoc tién hanh khéng ké dén cac hé sé m va m,

(cho trong Bang 21 va Bang 22) nhu tiét dién mét Iép dung vat liéu cla 16p chju lyc chinh cla twong,
khi d6, phai dua vao tinh toan toan bd dién tich cla tiét dién twéng.
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Bang 22 - Hé sé sir dyng cwong A

Vit liéu clia twéng

Vat ligu cua lop ép da gébm gach ditsét gach silicat gach datsét
' ép déo ép ntra khéd
m m m. m m m m m

Gach ép mat ép déo cd chidu 0,80 | 1,00 | 100 | 0,90 100 | 060 | 1,00 | 065 |

cao 65 mm '

Da gbém bp mat cé cac ranh 1,00 0,90 1,00 0,80 0,85 0,60 1,00 | 0,50
dang I8 réng cao 140 mm '

Tam c& 1&n 1am tir bé tong 0,60 0,80 0,60 0,70 0,70 0,60 0,90 0,60
silicat

Gach silicat 0,60 0,85 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,80
Pa silicat cao 138 mm 0,90 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 1,00 0,70

T4m ¢& I&n lam t bé téng n3ng | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 0,80 | 100 | 0,75 | 1,00 | 065

(diing chét két dinh la xi mang)

8.2 Két ciu gach da cot thép

8.2.1 Céu kién dung i thép dit ngang

8.21.1 Tinh cAc cAu kién cé cét thép lwdi (Hinh 10) chju nén ding tam theo cdng thirc:

N<m, @R, A (26)

trong dé:

42

N 1a lue doc tinh toan;

R, la cudng @b tinh toan khi nén dung tam abi véi khéi xay co cét thép lugi blng gach cac logi
va bing Ga gém c6 khe rdng thing dirng dwoc xac dinh theo cong thirc:

24, R,
R,=R+—L 27
th + 100 (27)

Khi mac vira nhd hon 2,5 (khi kiém tra cudng @6 khéi xay trong qua trinh thi céng), thi R, dugc
xac dinh theo cdng thirc:

B, = £ 2AR o K (28)
100 R

Khi cwdng d6 viza 1on hon 2,5 MPa thi ti sé R, /R, 1y béng 1;
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1€}

CHU DAN:
1 Luwdithép
2 PAu lwdi thép thd ra ngodi dé tién kidém tra
Hinh 10 - Khéi xay dat Iwéi thép
R, 14 cuérng db tinh todn chju nén clia khdi xay khdng cé cbt thép & tudi dang xét cla vira;

R, 1a cwéng @b tinh todn cla khéi xay khi mac vira la 2,5;

#,=(V,/V 100 1a ham lwgng cbt thép theo thé tich, dbi voi lwdi 6 vudng béng thép thanh co tiét
dién 4,, dat cach nhau mdt khodng bing S theo chidu cao khéi xay, canh 6 vudng la C thi

24,
w2l yon:
M=Txs

V. va V, |athé tich cla cbt thép va khéi xay;

m, |a hé sb, xac dinh theo cdng thirc (16);

o 1a hé sb udn doc, xac dinh theo Bing 17 v&i 4, hay 4, va dic trung dan hdi clia khéi xay co
cbt thép Iwdi o, tinh theo cdng thire (6).

CHU THICH 1: Ham Ilwgng thép clia khdi x3y a3t cét thép Iwdi khi chiu nén dung tim khéng dugc vugt qua gia trj sd xac dinh

theo cdng thire: u, = SD-R{i 20,1%.

1

CHU THICH 2: Nhi¥ng clu kién dit cbt thép Iwdi phai ding vira ¢6 mac khdng nhd hon 50 khi chidu cao mdi hang xay khang
I&n hon 150 mm.,

8.2.1.2 Viéc tinh todn cac cau kién chju nén léch tam co cbt thép lwdi khi [éch tam nhd khong vuot
qué gidi han 15i tiét dién (ddi v&i tiét dién chr nhat e, <0,174) cn thyc thién theo cdng thive:

N<mpR, A0 (29)
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hoac dbi voi tiét dién chr nhat:
2¢,
N= mdqalR,uA -T w (30)

trong do:

R,, & cwong @) tinh toan cla khdi xay cé cbt thép Iwdi khi chiu nén léch tam, dwgc xac dinh
theo cdng thirc (31) khi mac vira Ién hon hodc bing 5:

2u,R, 2e,

= Ry [0 31

R =R+ 100 [ 5 ] (31)
¢on khi mac vira nhd hon 2,5 (khi kidm tra cwong @9 khéi xay trong qua trinh thi cong) duwec xac

dinh theo céng thirc:
2R R 2e,
R, =R+, 010 32
o = 4+ 100 Ry [1 " (32)

Cac ki hiéu con lai xem gidi thich trong 8.1.1.1 va 8.1.2.1.

CHU THICH 1: Khi 85 1&ch tam vt ra ngoai gidi han tiét dign (tiét dién clr nhat ey > 0,17h) cOng nhu khi ;1,, > 53 khéng nén
ding cét thép ludi,

CHU THICH 2: Ham lrrgng thép cla khdi xay &4t cdt thép ludi khi chiu nén Igch tAm khdng dugc virgt qua gid tri sb xac dinh
theo cong thire: u1, = SOR/({(1-2e,/y)R)20,1%.

8.2.2 Ciukién dung cét thép doc
8.2.2.1 Tinh toan ciu kién gach d4 c6 cbt thép doc chju nén dung tdm theo cdng thire:
N sm,p(0,85R4+RA,) (33)
trong do:
A, 1a dién tich cét thép doc;
R' |4 cudng @8 tinh toan clia cét thép doc chiu nén lay theo 7.1.9.

Con cac ki hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.2 Tinh toan cau kién tiét dién ch nhat c6 cbt thép doc chju nén léch tam khi dd léch nhd
(x> 0,55k, ) theo cong thirc:

N <M [0,42R08 + R4 (B, - )] (34)

€

Néu do léch tam khéng vwrot ra ngoai gi¢i han I6i tiét dién (tiét dién chir nhat ) cin phai kiém tra bd
sung theo didu kién sau:
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MM [0,42Rbk§; R4ty - ) (35)

Trong cac cong thire trén:
b 1a chiéu rong tiét dién ch nhat;
x la chidu cao viing chiu nén cla khéi xay dwoc xac dinh tir phwong trinh (37);
a va a' twong &ng la khodng cach tir trong tam cbt thép 4, va A4, dén mép ngoai cla tiét dién
gan nhét;
h 1a chiéu cao cua tiét dién chi¥ nhit;
hy=h-a va K =h—a' 14 chidu cao tinh todn cua tiét dién;
A, |a dién tich cét thép doc ndm & vung chiu kéo hodc chju nén it hon;
A 1a dién tich cét thép doc ndm & viing chiu nén;
R’ 12 cwdng @4 tinh toan clia cét thép doc lay theo 7.1.9;
e va ¢’ twong ng 13 khodng céch t&r diém dat lwc N dén trong tam cot thép 4, va 4.
Cac ki hiéu khac xem 8.1.1.1,

8.2.2.3 Tinh toan cau kién chi nhat cé cbt thép doc chju nén léch tam Ién (x< 0,554, ) theo cdng
thive:

N <mp(,05Rbx + RIA' - R 4,) (36)
trong d6 vij tri truc trung hoa xac dinh theo cong thire:

1,05be[e - %J +RAC-RAe=0 (37)

R, la cwdng do tinh todn cla cét thép doc chiu kéo, Iy theo 6.1.9.

CHU THICH 1: Céng thirc (37) 1y déu "cdng’ néu lyc doc dat & ngoai pham vi khodng cach gilra trong tam cbt thép A, va
A trwéing hop nguec lai 1dy du “try”,

CHU THICH 2: Chiéu cao viing chju nén x phailén hon hodc bing 24’ .
8.2.2.4 Tinh toan cu kién tiét dién chi nhat cé cbt thép doc chju udn theo cdng thirc:
a) Khi dét cét don:

M =1,25Rbx(h, - 0,5x) (38)
trong d6 vj tri tryc trung hda duwec xédc dinh tir phwong trinh:
R A, =1,25Rbx (39)
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b) Khi dat cét thép kép
M <1,25Rbx(hy -0,5x)+ R A (h, - a') (40)

Vij tri tryc trung héa duoc xac dinh tir phuwong trinh:
RA, - RA' =105Rbx (41)
Chiéu cao viing chiju nén clia khéi xay trong moi tredng hop phai thda man didu kién:
x<0,55h VAx 2 24" (42)
8.2.2.5 Tinh toan vd&i lwc cit trong cac cAu kién chju udn dugc tién hanh theo céng thie:
Q<RbZ (43)
Véi tiét dién chi nhat:
Z =hy—0,5x (44)
Cac ki hiéu khac xem 8.1.5va 8.2.2.2.

CHU THICH: Trong truémg hgp, cwéng dé khéi xay khdng di chju e ¢t nhit thiét phai ciu tao va tinh todn cdt thép dai mot
cach twang ty nhu trong TCXDVN 356:2005.

8.2.2.6 Tinh toan cAu kién cla khéi xay a3t cét thép doc chju kéo dung tam duwoc tién hanh theo
¢cdng thirc:

" N<SRA (45)
trong dé:
R, la cwdng @ tinh toan cua cét thép doc;

4, 14 dién tich tidt dién cbt thép doc.
8.3 Giacwong két ciu gach da
8.3.1 Gia cb bang bé tdng cbt thép

8.3.3.1 Tinh toan cac cu kién chju nén ding tam ctia két ciu hdn hop (Hinh11) theo cang thic:
N < m;p,,(0,85RA4,, + RIA]) (46)

trong dé:
R 13 cwdng dd chju nén tinh toan cla khéi xay;

R, R/ |an lwot la cudng G4 chiu nén tinh todn cla bé téng va cla cbt thép doc, 14y theo
TCXDVN 356:2005;

A, A, va 4 1an lwot (4 dién tich tiét dién clia khéi xay, cla bé tdng va cét thép chju nén.
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m, 1a hé sb xét dén dnh hudng cla tai trong tac dung dai han (xem 8.1.1.1);
,,1a hé s6 ubn doc clia két chu hdn hgp, xac dinh theo Bang 17 véi ddc treng dan hi clia két

ciu hén hop:

ay, = 2o (a7)

oy S (48)

@, & crdng @6 tiéu chudn tinh ddi cta vat liéu hdn hop:

beAkx *+ RbrAb

49
A+ 4, (48)

Ry, =

Trong cac cong thire (48) va (49):
E, va E, 1an lwgt 1& md dun dan hdi cia khdi xay va bé téng;
I, va I, 1an lwvot 4 mé men quan tinh cua tiét dién khdi xay va bé téng ddi voi trong tam hinh
hoc cla tiét dién;
E, va E, I&n luot 1a md dun dan héi cla khéi xay va bé téng;
I, va I, 1an lwot Ia md men quén tinh cla tiét dién khéi xay va bé tong d6i véi trong tam hinh
hoc cla tiét dién;

R

, | cudng @6 chiu nén trung binh cla khéi xay (xem 7.2.1);
R,.1a cwdng dd chiu nén tiéu chudn clia bé tong Iy theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu chudn
vira néu dai lvong ndy duec ky hiéu la R,,

CHU THICH 1: Béi v&i két cAu hn hop dwgc phép dung bé téng méc 100 dén 200.
CHU THICH 2: Lugng cét thép chju nén tinh trong tinh todn khéng duec dudi 0,2 %.
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CHU DAN:
1 Cétthép doc
2 Cbt thép dai

Hinh 11 - Tiét dién két ciu hdn hop

8.3.3.2 Tinh todn cé4c cau kién chju nén léch tdm cla két cdu hdn hop khi dd Jéch tam nhd
(S = 0,85, ) theo cong thirc:

<MDy (0,85RS, + R,S, + R'S,)
e

N

(50)

Néu lyc N @3t gitra trong tam cbt thép 4, va A’ thi cin phai kiém tra bd xung theo didu kién sau:

N < P (p,ssxs,;,'-p RS, + R'S)) (51)

e

Trong cac cdng thirc trén:

S,, 1a md men tinh cla tiét dién tich phdn chiu nén cla tiét dién hdn hop ddi voi trong tam cét
thép 4,: Sy, =Sp, +(Ry/R)Spy i
S,, va 8,, la md men tinh clia dién tich phan chju nén cla tiét dién khdi xay va cla tiét dién bé

téng dbi vdi trong tam cbt thép 4 ;

Sk, S, va S, 1a md men tinh cUa dién tich tiét dién khéi xay, bé téng va cbt thép 4’ ddi véi trong
tam cét thép 4, ;

Sie, S, va §; 1a mé men tinh cda dién tich tiét dién khdi xay, bé téng va cét thép A, @bivéitrong
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tam cot thép 4’ ;
e va e’ lakhodng cach tir giém a3t lwc N dén trong tam cét thép 4, va 4.

Vi tri truc trung hoa duwgc xac dinh tir phwong trinh (53).

8.3.3.3 Tinh toan cau kién chju nén léch tam cla két cAu hdn hop cb bd tri bé tdng & mat ngoai khéi
xay (Hinh 11b, 11c) khi 8 Iéch tam Ion (S, <0,8S,, ) theo cdng thirc cong thire:

N <m0, (1,05RA,, +125R, 4,, + RA - RA4) (52)

trong d6 vij tri tryc trung hda dwec xac djnh tlr phwong trinh:
1,05RS,,, +1,25R,S,,, t R'A'¢ =R Ae =0 (53)

Trong cdng thie trén:
A, . A,, 1a dién tich ving chju nén clia khéi xay va cla bé tong;
Sen VA S,,, 1& md men tinh cla viing chju lyc nén clia khéi x4y va clia bé téng dbi véoi diém dat
lwe N;
R, 14 cwdrng A chiu kéo tinh todn cla cét thép doc, Idy theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu
chuén vira néu, dai lwgng nay duoc ki hidu 13 R,.
Cac ki hiéu khac xem 8.3.3.1 va 8.3.3.2.
CHU THICH 1: Trong cdng tharc (53) 14y du “céng” néu lye doc a3t & ngoai pham vi khodng cich gita trong tam cét thép A,
va A, truéing hop nguoc lai ldy diu "trir”.

CHU THICH 2: V¢i két chu hdn hop c6 bd tri bé tdng & ban trong khéi xdy, tinh 104n cAu kién chiu nén I&ch tam véi db léch
tam lén duge lién hanh theo cdng thire (52) va (53) nhung thay thé sé 1,25 cia R, bing 1.

8.3.3.4  Tinh todn cac cAu kién chju udn két cAu hdn hop theo cdng thire:
M <1,05RS,, +1,25R, + R + RS, (54)

trong @6 vj tri tryc trung hda dwec xac dinh t& phwong trinh
R A —RA =1,05RA,, +1,25R, 4,, (55)
Chiéu cao viing chju nén cla tiét dién h&n hop trong moi trerémg hop phai thda man didu kién:
S <0,085,,va Z <hy—a’ (56)
trong do:

Z |a canh tay don cla mét nglu Iyc bang khodng cach tir diém a3t cla hop lue 1,0SRA,, va
,25R, 4,, 161 trong tam cét thép 4, ;

S,s VA S, dugc xac dinh theo chi dan cla 8.3.3.2.
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8.3.3.5 Tinh toan vd&i lyc cét trong cac cAu kién chju ubn clia cac két cAu hén hop theo chi dan trong
7.2.2.7.

8.3.3.6 Tinh toan cac chu kién clia két cAu hdn hep khi chiu kéo ding tdm duoc tién hanh theo chi
dan trong 8.2.2.8.

8.3.2 K&t cAu dwoc gia cb bing vong dai
Tinh todn cac ciu kién xay gach dugc gia ¢b bing cac vong dai (Hinh 12) khi chju nén dung tam theo
cac cong thic: '

a) Khi vong dai bing thép:

2!5)"1.' ﬁ rgr |t
Nsmdo[{th+—l+2,5,u, x 100}4" +R,A,] (57)

I /f /3 /{4

£
: “_l_fJP,_'_‘ o — 7T
al T, ] E.I 7
’, [ i :
T 4 vrI | VB 5 7 '
| | ta /i// / '
I ]
: 1 SEG I [}
S / ol S5b }7 /:r/é
] i | §<€50cm s ' B 1
; i i ‘ | (6+10) em ' :
. ":::::*’:|—1 ? _L G+)yem|| |
S - : ‘ at |
374 | Ik il ! :
g =t \
——

{6+10) cm
4

: "";‘*// Aﬁ,%w//% i
7 /

17

a) Béng vong dai kim loai b) Béng dai bé téng ¢) Béng vong dai vira cot thep
CHU DAN:
1 Thép ban det 4 Cétthép dai
2 Méihan 5 Bé tdng mac 100 dén mac 200
3 Cétthép doc 6 Viracbtthep

Hinh 12 - So dd cac cdt gach dwoc gia cwong
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b) Khi vong dai bing bé tdng cét thép:

3 : ’ !
N< deI:[YuR + ] +#;1, x%}"&x +7 R4y + R:A:] (58)

¢) Khi véng dai bang vira cbt thép:

284 R
< L L 59
4 m"‘{’" +1+2,u,x100]"“ (59)

Trong cac cong thire trén:
m, 1a hé sb xét dén dnh hudng cla tai trong tac dong dai han (xem 8.1.1.1);
@ 14 hé sé ubn doc, xac dinh theo Bang 17 (khi xdc dinh trj s dwoc Iy nhu @i véi khbi xay
thong thudng, khéng dugc gia cd):
7. 1a hé sb didu kién 1am viéc cta khéi xay, khi khdi xay khéng bj hw hai y,, = 1, con khi khéi xay
bi pha hdy phan nhé, ¢6 ran not ¥ Guge xac dinh theo thye té hién trvéng;
7, 14 hé s6 didu kién lam viéc clia bé téng, khi téi trong truyén vao vong dai tir hai phia (to dwéi
I&n va tir trén xubng) 14y y, = 1. Khi tdi trong truyén vao vong dai tir mét phia (tr dwéi Ién hodc
xudng) lay y, = 0,7, cdn khi tai trong khéng tryec tiép truyén vao vong dai y, = 0,35,

A, 14 dién tich tiét dién khéi xay;

A, |a dién tich tiét dién bé téng véng dai ndm gilra cac cbt thép dai va khédi xay (khong ké 16p bé
téng bao vé),
A 14 dién tich tiét dién cbt thép doc (c6 thé 1a thép gbc) clia vong dai dat trong vira;

A, 1a ham lvong cét thép; khi ti 1@ cac canh khong Ién hon 2,5 thi xac dinh theo céng thire:

_24,(a+b)
¥ axbx$§

x100 (60)
trong d6:

A, 1a dién tich cbt dai ho3c c4c ban ngang;

a va b 1a céc canh tiét dién cla cdu kién dwoc gia ¢ (Hinh 12);

§ la khodng cach gitra cac cdt thép dai (S s 15 cm) hodic khodng E:éch gilra cac tryc cla cac ban
ngang (a = § < b, nhung § khéng Ién hon 50 cm);

R, R, va R, xem 8.3.3.1.
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9 Tinh toan cac ciu kién cta két cAu gach da va gach da cét thép theo trang thai gi&i
han thi hai

9.1 Quidinh chung

9.1.1 CAn phai tinh todn theo sy hinh thanh va mé rdng khe nirt (mach clia khéi xay) va theo bién
dang cho cac trwdng hep sau:

a) CAu kién gach da khéng c6 cbt thép chiu nén léch tam vdi 8 léch tam e, > 0,7y;

b) C4u kién hdn hop.lam bi cac vat liéu cé 86 bién dang khac nhau (md dun dan hdi, tir bién, &6 co
ngét) hodic c6 sy chénh léch kha I1&n vé (rng sudt trong céac clu kién d6;

c) Twong tw chiu lye, lién két v&i cac khung nha va chju udn ngang, néu kha nang chju lyc cla twong
khong dl dé& chiu tai doc lap (khdng k& dén kha nang chiu tai cla khung);

d) Twdng chén khung bj uén vénh trong mét phdng twéng;

e) CAu kién chiju ubn, chju nén léch tam va chiju kéo cé cét thép doc lam viéc trong mai trudng xam
thue ¢6 hai cho cét thép;

f) Cac b chira a3t cbt thép doc, khi c6 yéu clu cac I6p trat va cac tdm &p cla két cau khong tham
nwéc;

g) Cac cAu kién khac clia nha va cong trinh khdng cho phép xuét hién khe nirt hodc 1a phéi han ché sw
ma& réng khe nirt theo didu kién st dung.

9.1.2 Tinh toan két cAu gach da va d4 co cbt thép theo trang thai gi¢i han thir hai can tién hanh voi
tai trong tiéu chudn cla td hep co ban. Riéng khi tinh toan cau kién chiu nén léch tam khéng cé cét
thép theo sir mé réng khe nirt véi e, > 0,7y (xem 9.2) cin tién hanh véi tai trong tinh toan.

9.2 Tinh to4n theo s hinh thanh va m& réng vét nirt

9.2.1 Tinh toan theo sy md rong khe nit (mach khéi xay) cla cdu kién gach da chju nén léch tam
khdng co cét thép khi e, > 0,7y phai da trén céc gia thiét sau:
a) Khi tinh toan xem biéu dd (rng suét la dwong thang nhur d6i voi vat liéu dan hdi.

b) Tinh todn dwgc tién hanh theo (rng suét kéo qui wée (& cadc mép ngoai ciing) dac trung cho dé réng
khe nirt & vung kéo.

Viéc tinh todn duwoc tién hanh theo cong thirc:
Yol

AR (257 o

I
trong do:

I 1a mé men quan tinh cla tiét dién trong mat phing tac dung clia mé men uén;
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y 1a khodng céch tir trong tam tiét dién dén mép khi uén theo tiét dién khéng gidng (xem Bang 9);
R,, 1a cwdng @ tinh toan cua khéi xay khi tinh toan theo tiét dién khong gidng (xem Bang 9);

7, 1ahé sb didu kién lam viéc cia khéi xay khi tinh toan theo sy m& rdng khe nut, lay theo Bang 23;
Céc ki hiéu con lai xem 8.1.2.1.

Bing 23 — Hé s didu kién lam viéc cua khéi xay khi tinh toan theo s mé rgng khe nirt

Tri sé », khi nién han stz dung
' t i - - - -
Pic treng \‘ré dléy. kién lam vigc (n&m)
cuta khoi xay .

100 50 25
1. Khéi xay khdng co cét thép chju tai trong léch 1,5 2,0 3,0
tam va chju kéo
2. Nhw trén, véi 6p trang tri 1,2 1,2 -
3. Khéi xay khdng co cét thép chiu tai trong 1&ch
tam c6 1op trat cach nwéc dung cho két cau chiu 1,2 1,5 -
ap lyc thiy tinh cia chét Idng
4, Nhu trén, véi 1&p trat chéng axit hay 1¢p ép 0,8 1,0 1,0
dugce gén két béing thuy tinh Iong

CHU THICH: Hé sb didu kién 1am vigc y, khi tinh khéi xay a3t cbt thép doc chiu nén 1ch tam, chiu uén, chiu kéo dung tam va
I&ch tam, chju trng sudt kéo chinh dugec Iy theo Bang 23 véi cac hé sb: & = 1,25 khi #4,201%va k=1,00khiy, 20,05 %.

V&i cée ham Ivgng cbt thép trung gian hé sb k dwgc tinh ndi suy theo cang thirc: k= 0,75+ 5 1, .

9.3 Tinh toan theo bién dang
9.3.1 Nhirng két cdu, ma trong qua trinh st dung khéng cho phép xuét hién khe nit & 16p vira hay
c4c I&p phu ngoai khac, cAn phai dwoc kiém tra theo didu kién bién dang clia bé mat chiu kéo.

Déi voi khéi xay co cbt thép, cac bién dang ndy dwoc xac dinh véi tdi trong tiéu chuln sé dit vao khdi
x4y sau khi trat vira hodc cac I&p phi ngoai khac theo cong thirc (62) dén (65), va khdng dwec 16n hon

trj s bién dang twong @i gi¢i han &, cho trong Bang 24,

9.3.2 Tinh toan theo bién dang trén bé mit chju kéo cla khdi xay khang cét thép, cin tién hanh theo
céac ¢dng thire sau:

Chiju kéo doc tryc:
N < Ede, (62)
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Bang 24 - Bién dang twong dél gii han, &,,, dung a8 kidm tra
bién dang trén b& mit chju kéo ctia khdi xay

Loai va chirc ning cua 16p trat £g x10°

1. Lép trat bang xi mang c4ch nuéc ding cho cac két cu chi &p Iwre thiy finh cla cac

chét 1dng 0,8
2. Lép trat bang vira chéng axit dung thiy tinh I8ng hogc I&p phil mét Iop béng c4c tam
G4 mong (d4 diabaz, da bazan) gén bing chét chéng axit 0,5
3. Lép phli 2 ho3c 3 I.érp bing cac tAm @4 mdng hinh chir nhat gin béing chét chéng axit
a) doc theo canh dai clia cac tAm ‘ 1,0
b) doc theo canh ngén clia cac tAm 0,8

CHU THICH: Khi a3t cbt thép doc cho két cu, ciing nhir khi trat vira I&n cac ldi boc ngoai cla két clu khang co cdt thép
bién dang gi¢i han co thé ting 1&n 25 %.

Chiu uén:

(63)

Chiju nén léch tam:

Ms & (64)

Chiu kéo léch tam:
EAe,,

N< 65
Tk - (65)
I
Trong cac cdng thirc (62) dén (65):

N va M 1a lyc doc va md men do tai trong tiéu chudn tac dung sau khi d3 trat viva hay dat cac
tAm &p 1&n b& mat clia khéi xay;

£, 1 bién dang twong déi gi¢i han lay theo Bang 24;

(h- y) 1a khodng céch tir trong tam tiét dién khéi xay dén bé mt chiu kéo xa nhét cla Iép phl
ngoai

I 14 md men quan tinh cla tiét dién;

E 13 md dun bién dang ctia khéi xay, xac dinh theo céng thirc (8).
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10 Céac chi din thiét ké
10.1 Céac chi din chung

10.1.1 Can phai kiém tra cdng dd cla twéng, cdt, mai dua va nhirng clu kién khac trong giai doan thi
céng va giai doan s dung. Trong giai doan thi céng, cac cAu kién cta san nhuw dim, ban, tAm san...
tuy theo tién dd xay lap, c6 thé phai tya trén khéi xay méi xong.

10.1.2 Céc clu kién co kich thudc 16n (nhuw tAm twéng, khéi xay 16n...) phdi dwgce kiém tra bing tinh
toan trong giai doan ché tao, van chuyén va dung I8p. Trong lwgng ban than cla cdu kién 13p ghép
duoc tinh véi hé sd dong Iyc ldy bang 1,8 khi van chuyén va bng 1,5 khi nang cau, 1ap ghép; khi da
k& dén hé sé ddng Iyc thi khong ké dén hé sé vuot tai niva. ;

10.1.3 Yéu clu tdi thidu v& lien két trong khdi xay dic bing gach hodc @4 cé hinh dang vuéng vin
(ngoai trir tAm gach rung) nhw sau:

a) Déi v&i khéi xay bing gach cé chidu day dén 65 mm — mdt hang gach ngang cho sau hang gach
doc; con déi véi khéi xay béng gach rlng cé chidu day dén 65 mm — mét hang gach ngang cho bdn
hang gach doc;

b) Déi v&i khéi xay béing d4 cé chidu cao mjt hang xay tlr 200 mm tré xudng (mét hang ngang cho ba
hang doc).

10.1.4 Cin phai chéng &m cho tuwdng va cot. Nuoc mao din c6 thé thdm vao twéng ter phia méng
ho3c via hé do vay I&p cach nwdc phai ndm trén via hé hodc trén bd mat méng. Lép cach nwéc cling
phai d3t dudi nén tAng ham.

Déi vé&i bau clra, tuérng chdn méi hodc nhirng bd phan khéi xay nhé ra phai chju tic dong cla nwéc
mua thi phdi cé 1&p bdo vé béng vira xi m3ng ho#c tén 1. Cac bd phan nhd ra nay cin ¢6 dd dc thich
hop dé thoat nuéc.

10.1.5 Khéi xay khdng co cbt thép dwec chia ra bén nhém tly theo loai khéi xay va cwéng do cla
gach, cuong d9 cua vira (xem Bang 25).

10.1.6 Tuy thudc vao so dd két clu clia nha, twérng gach dugc chia ra:

- Twéng chiju lwe: ngodi viéc chju trong Iweng ban than va tai trong gié con phai chiu tai trong truyén
tr san tAng, mai, clu tryc...;

- Twéng tyw chiu lyc: chiu téi trong do trong Iwgng ban than twéng cua tat c3 cac tAng nidm phia trén
cla nha va tai trong gié;

- Tuwong khéng chiu lyc (k& ca twdng treo): chi chiu tai trong do trong Igng ban than twdng va tai
trong gi6 trong pham vi mét tAng khi chidu cao tng khéng qua 6 m; khi chidu cao ting Ién hon thi
cac twdng nay thudc loai twérng ty chju lc;

- Vach ngan: cac twéng bén trong chi chju tai trong do trong Iwgng ban than va tai trong gié (khi cac
clra s md) trong pham vi mét ting khi chiéu cao clia né khéng qua 6 m; khi chidu cao tang 16n
hon thi cac twdng loai nay dwee qui wére goi la twéng ty chiju lye.
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Bang 25 - Phin nhom khéi xay

Loai khéi xay Nhém khéi xay
1 [} ] v
1. Khéi xay bang gach hosc da mac Viramac1 | Viramac 04 - -
50 va ldn hon va lén hon
2. Khéi xay bing gach hoac da mac - Vramac1 | Viramac 0,4 -
35vaas § va |én hon
3. Khéi xay bang gach ho3c da mac - - y Vira bét ky Vira bay ky -
10, 15va 7
4, Khéi xay bing gach hodc da mac 4 - - - Vira bét ky
5. Khéi bléc 1én bang gach hodc da Vira mac 2,5 - - -
(rung hoéc khdng rung) va Ién hon
6. Khéi xay béng gach mgc - - Vira voi Vira dat sét
7. Khéi xay bing da héc - Vbamac5 | Vramac25 | Viramac04
va [&n hon va 1
8. Bé tong da hjc Bé tong mac | Bé téng mac | Bé tdng mac i -
100 75va 50 35

Trong nhirtng ngdi nha cd twdng ngoai tw chiu liwc va khdng chiu le, tai trong do san, mai... duwoc
truyén vao khung hodc vao cac twédng ngang clia nha.

10.1.7 Theo phwong ndm ngang, twdng va cbt gach twa vao san mai va twéng ngang. Nhirng gbi tra
nay dugc chia thanh gdi twa cirng (khdng chuyén vj) va gi twa dan héi.

Nhirng két ciu sau day dwoc xem la gdi tya cirng:

a) Tuéng ngang bing gach va bing bé tdng c6 chidu day khdng duéi 11 cm, tudng bé téng cbt thép
co chidu day khdng dwéi 6 cm, khung ngang cé nut cieng va nhirng két chu khac dwoc tinh dé chiu tai
trong ngang;

b) San va mai khi khodng cach gitra cac twing (hodc khung) ngang (nhw & 10.1.7a) khéng vuet qua
nhikng gia trj cho trong Bang 26;

c) Gian gi6, ging va cac gidng bé tong cbt thép dugec tinh theo curdrng dd va bién dang dé chiu tai
trong ngang truyén tir twérng vao.

San va mai duoc goi la gbi twa dan hdi khi khoang cach gilra cac twdng (hodc khung) ngang vuot qua
gia trj trong Bang 26, ma khang c6 gidng gié, nhw trong 10.1.7c¢).

10.1.8 Khi san va mai la gdi twa dan hdi thi tudng va cdt gach dong vai trod ¢t clia khung ngang ma xa
ngang !4 san va mai. Khi d6 cAn dwoc ngam cirng vao méng. Khi tinh néi lyc trong khung ngang, do
cirng clia twdng hodc gach xac dinh theo mé dun dan hdi clia khéi xay E = 0,8E, va md men quan tinh
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cua tiét dién duoc tinh theo tiét dién toan phan khong dé dén sy mé rong cac khe nirt & ving kéo con
san va mai thi dugc coi 1a xa ngang tuyét ddi cirng cd lién két khdp voi tudng.

Bang 26 - Khoang cach gitra cac twdng (khung) ngang
' Don vi tinh béng met

Loai san va mai Khoz'lnng cach gitra cac twong (khung)
ngang (ng v&i nhém khéi xay
I " . m v
A. San va mai bé téng cbt thép 1&p ghép rdi db bu (xem 54 2 30 _
ch thich 2 va 3.1.4) va toan khéi y
| B. San va mai bing cac tm nhd 14p ghép (xem chu - - i _
thich 3) c6 hoac khong cé x4 g hay dam trung gian '
C. San va mai béng gé 30 24 18 12

CHU THICH 1: Nhirng gi tr] cho trong Bang 26 phai gidm di trong nhirng trréng hep sau:

a) Khi ap lyc gi6 1a 0,7; 0,85; 1,0 va 1,2 kPa thl gidm twong &ng 13 15, 20, 25 va 32 %.

b) Khi chidu cao nha 12 22 m @én 32 m thi gidm 10 %, 33 dén 48 m thi gidm 20 % va tré&n 48 m thi gidm 25 %.

¢) Bdi véi nhirng nha hep ma chidu rdng b nhd hon hai I4n chidu cao H cla ting thi gidm ti 18 vei ti s6 b/(2H).
CHU THICH 2: Trong nhirng san I4p ghép c6 toan khéi héa logi A, mbi ndi gitra cac tm cin phai dwgc tang cudng dé truyén
duoc lye kéo (bang cach han cdt thép véi nhau, dat cdt phy vao ké ndi cac tdm rdi ab bé tong 14p kin cac'ké, cdp dd bén cla
bé 18ng a8 vao ké ndi khdng thdp hon M100 di véi tm bing bé tong nhe; c6 thé ding nhirng cach toan khéi hoa khac).
CHU THICH 3: Trong nhi*ng san loai B, mdi ndi gitra cac tAm va cac dam trung gian phai dugc nhéi vira mét cach cén than;
| mac vira khéng th&p hom 5.

10.1.9 Chiéu rong clia tudng cé bd try hodic khéng cé b try khi tinh toan lay nhw sau:

a) Néu két cdu mai dam bao truyén dédu 4p Iwc trén subt chidu dai tya thi 1Ay bdng chidu réng cha
mang twéng ndm gitra céc 16 cra, con khi twdng khong 16 clra thi 14y bang chiéu réng cla phan twdng
nam gitra hai truc clia nhip;

b) Néu ap lyc ngang duoc truyén tlr twong lén mai qua chd tya cla ddm hodc gian 1én twdng thi
twong co bd try dugc xem nhuw cot clia khung co tiét dién khong ddi theo chiéu cao va chiéu rong cla
canh lay bang H/3 v& mai phia mép tru nhung khdng 16m hon 6k, khéng 1én hon chigu rong clia mang
twdng ndm gilra cac ctra s& (H 1a chidu cao cla twdng tinh tir cao trinh ngam, 4 1a chiéu day twdng).
Khi twdng khdng bd try va c6 tai trong tap trung truyén Ién twong thi chiéu rong H/3 duoc lay vé mdi
phia clia mép ban phan bé lyc dwéi gbi twa cla gian hoac dam.

10.1.10 Twong va cot c6 gdi tywa cirng 1a cac san néu trong 10.1.7 dwec tinh nhw 1a dam lién tyc theo
phuwong thirc chiju tai trong léch tam.

Cho phép chia twéng va cét thanh nhirng ddm mét nhip cé géi twa khéfb tai vj trl gdi twa cGa san. Khi
d6 tai trong tlr cac tAng trén truyén xuéng duwoc coi nhur diat & trong tam tiét dién twong va cot cla tang
trén tAng dang xét, con tai trong trong pham vi tAng dang xét thi cé do léch tam abi vdi trong tam tiét
dién twdng hodc cbt c6 thé dén sy thay déi tiét dién trong pham vi tAng &y. Khi khéng cu tao nhirng
gbi tira dac biét d& dinh vj phan Iwc gbi twa thi cho phép 14y khodng cach tir diém a3t phan Iwc gdi tya
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clia ddm ho#ic ban dén mép trong clia twdng bing mét phdn ba chidu sau cdm vao twdng nhung
khéng Ién hon 7 cm. M& men uén do tai trong gié gay ra trong pham vi méi tAng dugc xac dinh nhu dbi
véi dAm cé hai ddu ngam; & tAng trén cling thi gdi twa trén cling duwgrc xem 13 khép.

10.1.11 Khi tinh twdng (hodc cac doan tudng thang dimg ddc 13p) chiu tac dung clia tai trong thang
dirng va tai trong ngang, cAn phai kidm tra:

a) Nhirng tiét dién ngang chju nén hodc nén léch tam;
b) Nhirng tiét dién nghiéng chiu (rng sudt kéo chinh khi udn trong mit phing clia twéng;

c) Sy hinh thanh vét nixt & tAm twéng cé ndi véi nhau va phai chiu nhirng tdi trong thing dirng khac
nhau ho3c & nhirng chd tiép giap clia nhirng twérng cé dd cirng khic nhau.

Khi tinh toan twdng doc va tuwdng ngang chiu tai trong ngang can phai kidm tra strc chju cét & nhitng
ch® ndi doc va twdng ngang theo céng thirc:
T=9"}—"""shﬁxc (66)

trong dé:
T 13 e trwot trong pham vi mét tAng;
O 14 e cét tinh todn do tai trong ndm ngang tac dyng & gitra chidu cao ting;

y 14 khodng céch tir truc clia trdng doc dén tryc di qua trong tam clia tiét dién tuéng trén mat
béng (Hinh 13);

4, 1a dién tich tiét dién clia cénh (doan twéng doc dwoc ké vao tinh toan);

I 14 md men quan tinh cla tiét dién twdng déi véi tryc di qua trong tam cla tiét dién twong trén
mat bang;

h 14 chidu day cla tudng ngang;
H la chiéu cao tang;
R, 1a cuwdng G4 tinh toan chiu cét cla khéi xay theo mach gidng.

Khi xac dinh dién tich tiét dién canh 4 va mé men quan tinh clia tiét dién twong cAn ké aén céc chi dan
néu trong 10.1.9.

Trong tém e
1181 dign \\

CHU DAN;

2
1 Mang twdrng doc & )
2 Tuwdng ngang A

Hinh 13 - M3t bing tiét dién twr¥ng ngang va mang twong doc

58



TCVN 5573 : 2011

10.1.12 Tinh todn twéng ngang chju (rng suét kéo chinh theo cdng thirc:

o5&t 1)

Khi tuérng c6 mét phan tiét dién chju kéo thi tinh theo cdng thirc:

g Rt (68)

v

Trong cac cdng thirc trén:
Q 1a lyc cét tinh todn & gitra chidu cao tang do tai trong ngang gay ra;

R, =R, (R:x + 0y j (69)

R, 1a cudng dd tinh toan chju (rng suét kéo chinh trén mach vira clia khéi xay (Bang 10).

R, 13 cwdng db tinh todn vé trwgt cla khéi xay chju lye nén tinh todn N véi hé sé vet téi 0,9;

09N
%= (70)
khi twérng ¢6 mdt phan tiét dién chiju kéo thi tinh

gy (71)

4,

A4, a dién tich tiét dién twdng ngang cé ké dén (hodc khong k& dén) phin twong doc (xem Hinh
13);

A, 12 dién tich phn chju nén cua tiét dién twdng khi twong cé mét phan chiu kéo;

h 14 chidu day clia twdng ngang. LAy 1a chidu day nhd nhit ndu doan cé chidu day d6 vugt qua

1/4 1&n chidu cao ting hodc vwrot qua 1/4 [An chidu dai twdng. Khi trong twéng cé ng ranh thi
phdi trlr bot chidu rdng clia nd khdi chidu day clia twong.

I 14 chidéu dai trén m3t bdng cla twéng ngang néu tiét dién bao gdm ca canh 14 mot phan tudng
doc thi | 14 khoang céch gilra tryc clia hai canh:

v=58,/I 14 he sé phan bd khdng ddu clia ing suét tiép clia tiét dién. Gia tri v dwoc phép ldy
nhv sau:

Déi voi tiét dién chtr I: v = 1,15;

Déi véi tiét dién ch T: v = 1,35;

Déi véi tiét dién ch nhat (khdng k& sy 1am viéc clia twdng doc): v = 1,5;
Sy 14 m& men tinh cla phén tiét dién ndm v& mét phia cla tryc di qua trong tam tiét dién;
I 13 md men quén tinh cla toan b tiét dién ddi véi tryc di qua trong tam tiét dién.
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10.1.13 Khi cuéng 4 chdng trwet cha khéi xay xac dinh theo cdng thirc (67) va (68) khéng du thi cho
phép @it cét thép trong mach vira ngang. Cudng do tinh toan vé trugt cla khéi xay cb cét thép R,

dwgc xac dinh theo ¢cong thirc:

R = ﬁ[i{%wo] (72)

trong 4o:
4, 1a ham lwgng cét thép xac dinh theo tiét dién thing ding cla twéng.

10.1.14 Khi tinh todn twéng ngang chiu tai ngang tac dyung trong mit phang cia né, céc lanh td duoc
xem nhw nhirng thanh lién két khop véi cadc manh twéng thang dirng.

Khi chju tac dung cua tai trong ngang, néu cwdng dd clia twdng ngang cé 18 clra chi dwgc dam bio
nhé& @5 cing clia lanh t6 phai chiu mét lyc cit ngang xac djnh theo céng thire:

QHv

T=
l

(73)

trong do:

O 1a Iyc cét tinh toan do tdi trong ngang gay ra & tiét dién ngang véi mét san ké véi lanh té dang
xét,;

H 14 chidu cao tang;
1 14 chiéu dai clia trdng ngang trén mit bang (xem 10.1.1.2);
v |4y theo 6.12.
10.1.15 Cudng dd clia lanh t6 duoc kiém tra theo cac cdng thirc (74) va (75):

Ts%RkA,, (74)

1 h

T< 5 RhA# T (75)

trong dé:
h va I 1a chidu cao va nhip cta lanh té (thdng thuy);
T xem cdng thirc (73);
A, la dién tich tiét dién ngang cla lanh t6;

R,. va R,, xem Bang 10.

Néu cuwéng dd cla lanh td khong du thi cin phai gia cwéng bang cét thép doc hodc ddm bé téng cdt
thép. Khi d6 dam phai chju mé men uén:
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M="—0 (76)

va lyc cét T tinh theo cdng thire (73). Viéce tinh toan chidqu sau chdn dam (lanh t8) vao treng can duoc
thire hién theo cac chi dén trong 10.7.3.

10.1.16 Trong cac nha khung bing bé téng cét thép ho3c bing thép c6 chén béng khéi xay gach, néu
6 cac chu tao d& bao dam sy truyén lyc dirng va ngang tir khung va khéi xay chén (khéi xay cheén
khung) thi phai k& @&n kha nang tham gia chiu lyc cla khdi xay chén.

Déi voi twong chén co 16 cira, khéi xay chi dugc xét dén trong tréng hop ma & tang dang xét c6 trén
30 % twang chén khéng c6 15 cira.

10.2 Tisd cho phép giiva chidu cao va chidu day cua twong va cot

10.2.1 Ti s gitra chidu cao va chidu day cla twdng va cla ct khdng dugce vuet qua nhirng qui dinh
néu trong 10.2.2 va 10.2.5.

10.2.2 Tisd B =H/h (trong 6 H Ia chidu cao ting, 4 la chidu day tudng hodc chiéu rong nhé nhét

clia cdt co tiét dién chGr nhat) dbi voi tudng khdng cé 18 clra, chju tai trong truyén tir san hodc mai
xubng, khi chidu dai ty do clia twdng / <2,5H khéng duwgc vurgt qua nhirng gia tri trong Bang 27 (adi

véi khéi xay bing vét liéu hinh déng qui cach).

Déi véi teding c6 bd try va cbt cb tiét dién phirc tap thi thay & bang chidu day qui wéc h,, =3,5i, véi i
I3 ban kinh quan tinh cua tiét dién (i = J7/4 ). Déi véi ct cb tiét dién tron hodc da gidc ndi tiép vong
tron thi h_, =0,85d (d I3 dwéng Kinh tiét dién cot).

CHU THICH: Néu chidu cao tAng H 1&n hon chidu dai ty do / thi i s& [/ h khéng duoc veret qua 1,25 (5 14y theo Bang
27).

Bang 27 - Ti sé gi&i han cho phép giira chidu cao va chidu day cia twdng va cét

Mac vira Tri s6 cua § ddi véi cac nhém khéi xay (xem Bang 25)

| |l m v

50 va lén hon 25 22 - =
25 22 20 17 -

10 20 17 15 14

4 - 15 14 13

10.2.3 TTsb B abi v&i twdng va vach ngén trong cac tredng hep khac véi nhirng chi dan trong 7.18
dugc nhan véi he sé didu chinh & cho trong Bang 28.
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Bang 28 - Hé sé diéu chinh &

Pic trwng cla twdng va vach ngin Hé sb k

1. Twdng va vach ngan khong chiju tai trong truyén tir san hodc mai véi chidu day:

22 cm va lén hon 1,2
11 cm va nhd hon 1.8
2. Twéng c6 16 clra m
3. Vach ngan co 18 clra 0,9
4, Twdrng va vach ngan c6 chidu dai ty do gita céc twdng ngang hodc ct tiép giap
ter 2,5H dén 3,54 0,9
5. Nhw trén, khi ! > 3,5H 0,8
6. Twdng bang khéi xay da hdc hosic bé tdng da hdc 0,8

CHU THICH 1: Hé sé didu chinh (lam gidm ti s& ) dugc x4c dinh bing cach nhan cc sé kriéng ré (trong Bang 28) v&i nhau
khé&ng dugc nhd hen hé sé k cho trong Bang 29 véi et

CHU THICH 2: Khi chidu day cba twirng khdng chiu lc va vach ngan lén hon 11 em va nhd hon 22 em thi hé sb k duge xac
dinh bang céch ndi suy. .

CHU THICH 3: Tri s6 A,, 1a di&n tich da gidm yéu va A,, 14 dién tich toan phan duoc xac dinh theo tiét dign ngang clia
twing.

Ti sé B gidi han ddi vdi cot sé 1y theo Bang 27 rdi nhan véi hé sé k cho Bang 29.

Bang 29 - Hé sb & dbi véi cit

Hé s6 k adi véi cot
Canh nhé nhét cua tiét dign cét Biing gach va da c6 hinh Bing da hoc va
(em) dang qui cach bé tong da h{c
90 va lén hon 0,75 0,60
Ter 70 dén 89 0,70 0,55
Tir 50 dén 69 0,65 0,50
Nhé hon 50 0,60 0,45

CHU THICH: Ti sb giti han § v&i nhirng mang twéng hep ma chidu rdng nhé hon chidu day twéng phai lAy nhe ddi voi obt co
chiéu cao cla I8 cla.

10.2.4 Ti sé Bcho trong Bang 27 va dwgc nhan véi hé sé k cho trong Bang 28 déi v&i twédng va vach
ngan co thé dwoce ting 1én 20 % khi co dat cbt thép trong mach vira clia khéi xay véi ham lvong
4, 20,05 %.
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Khi khodng cach gitra cAc két cAu bdo dam &n dinh ngang cla twéng [ < kfh thi chiéu cao H cla
twdng khong bi han ché va dugc xac dinh bang tinh toan vé cwong dd. Khi chiéu déi ty do 12 H
nhung khéng 1én hon 2H (H 14 chidqu cao tng) thi phai tuan theo diéu kién:

H+1<3kph (77)

10.2.5 Dbi v&i twdng, vach ngan va cot ma du trén khong lién két, ti sé B phai lay giam di 30 % so véi
céc qui dinh trong 10.2.2, 10.2.3 va 10.2.4.

10.3 Twong bing tAm va bléc c& I&n

10.3.1 T4m twéng gach phai duwoc thiét ké bing gach dét sét hoic siligat co6 mac khong thap hon 75
va vira c6 mac khong thdp hon 5.

10.3.2 Khi thiét ké tAm twong phai dy kién ding chan déng dé I8y vira vao cac mach. Cudng d9 tinh
toan clia khéi xay gach rung Iy theo Bang 2. Cho phép thiét ké tAm twéng mét Iop ding cho twdng
ngoai bing gach va hai gach khéng rung. Cudng dd tinh toan clia khéi xay trong trwémg hop nay lay
theo Bang 1.

CHU THICH: Trong nhirng t4m tedng gach gém cé I8 khdng ding phuong phap rung phdi bdo d3m khdng tring mach ding.
Didu d6 phai dugc chi rd trong thidt két.

10.3.3 T4m tudng gach dung cho twdng ngoai phai dwoc thiét ké 2 16p hodc 3 I6p. Tam tuong hai Iép
phai c6 chidu day nira gach hod3c I&n hon véi I&p cach nhiét bdng tdm cach nhiét cieng dat & phia
trong hodc phia ngoai va dwgc bao vé béing Iop vira ¢ cbt thép day tir 40 mm tré 1én, méc viva khong
thdp hon 5.

T4m twéng 3 16p phai ¢6 2 1&p ngodi bing gach véi chidu day bing 1/2 vién gach va 16p gilra bang
tAm cach nhiét cirng hodc nira cirng.

Swén trong tAm twdng ngoai dwoc dit theo chu vi tAm twong hodic theo chu vi 18 clra v&i chiéu day
twong; chiéu rong swén khdng qua 60 mm.

Khi thiét ké tAm tudng ngoai phai chi y dén yéu cAu kién tric, khi @6 mat ngoai tm tuong c6 thé 1
gach hodc d4a khéng trat hodc cé 1&p trang tri.
10.3.4 TAm tudng trong mot 1&p cé chiéu day 1/4 vién gach, 1/2 vién gach va 1 vién gach.

Sudn tAm twéng trong cling phai d3t theo chu vi tAm tudng va theo chu vi 18 clra.

CHU THICH 1: Chidu day tAm twéng chi ra & trén 13 da thiét ké dén cac 16p viva trong va vira ngoai.

CHU THICH 2: TAm twéng c6 chidu day 1/4 vién gach chi duoc thiét ké cho vach ngan.

10.3.5 T4m twdng bing gach, gach gém phdi dwoc tinh toan vé nén léch tam theo nhirng chi dan &
8.1.2.1 va 8.1.2.2 dwdi tac dung clia tai trong thdng dirng va tai trong gié, ciing nhw nhirng ndi Iwe xuét
hién khi van chuyén va dyng I3p (xem 10.1.2).

Néu khong cin cbt thép ma cwdng do tAm twong van dam bao thi dién tich cét thép doc dat trong
swon phai khong it hon 0,25 cm? cho mét mét dai tAm twong theo phuong ngang va theo phwong
dirng. Néu cdt thép cAn phai dugc xét dén khi tinh khd nang chiu lyc clia tAm tudng thi viéc tinh toan
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sé gibng nhu ddi véi két cdu gach da co6 cbt thép. Khi tinh tAm twéng cé chiéu day 27 cm va nhd hon
phai xét dén dd léch tam ngiu nhién ma gia tri chia nd: 1dy bang 1 cm i véi tAm tudng chiu lye c6 mét
1&p; 14y bing 0,5 cm d&i vdi tAm twéng tw chiu cling nhw ddi véi méi Iép riéng biét clia tam twdng chiu
lyc ¢6 ba lop; ddi véi tém twéng khong chiu e va vach ngén thi khong ké dén do léch tam nglu
nhién.

10.3.6 N&i tAm twdng ngoai va tudng trong cing nhu tAm tudng véi tAm san nhd nhirng lién két bang
thép han vao cac chi tiét chén s&n hodic han vao khung clia swon.

Mai ndi gilra cac tAm phdi dat trong cac ranh dat & goc tdm va phd mét Iép vira cé chidu day khdng
nhd hon 10 mm. Khi<éc chi tiét lien két bang thép thudng, cin phai ¢ bién phap chéng ri, mac vira
cho méi néi twong phai Iy theo tinh toan nhung khéng nhé hon 5.

10.3.7 Bléc cd I&n dung cho twdng ngodi va twdng trong phai dugc ché tao tir bé tdng xi mang va bé
téng silicat niing, tir bé tdng cé cét liéu nhe, bé tdng td ong va da thién nhién cling nhw tir cac khéi xay
gach va da thién nhién. Cudng d9 tinh toan cla khéi xay bang bléc c& Ién Idy theo Bang 3, con ddi véi
bléc ché tao bang gach hodc d4 khéng rung thi Iy theo Bang 1, Bing 4 va Bang 6.

Mac vira dé& xay cac bléc véi nhau phai Iy cao hon mét cap so véi mac vira xay bléc.

10.3.8 Trong nhi¥rng ngdi nha xay béng bléc c& Ién cao tir 5 tAng tré xudng va chidu cao méi tAng duéi
3 m, lién két gitra twdrng doc va twdng ngang phai bdo dadm nhuw sau:

a) O géc twdng ngoai, khdi xay phai duwoc cit md va phai cé blée hinh thude the d3c biét (khdng it hon
mét 1&p blée hinh thwdc the mot tang).

b) & nhi¥rng chd ndi ngang & cao trinh san cho méi tang.

Dbi véi nha bléc c& 1én cao hon 5 tAng va ddi véi nha cé chidu cao tAng Ién hon 3 m can phai ¢d lién
két clrng gilra cac twong & cac gdc clng nhw & nhivng chd néi twdong trong véi twdng ngoai. Nhirng
lién két nay c6 dang cac chi tiét chon sdn trong bldc rdi ndi lai bing han théng qua cac tAm dém.

10.4 Twéng nhidu Iép (bing khéi xay nhe va twéng cé cac I&p bp)

10.4.1 Khi tinh toan twéng nhidu Iép (xem 8.1.8.1 dén 8.1.8.9), lién két gira cac 16p twdng duge coi la
clrng:

a) khi diing I1&p cach nhiét bat ky va khodng cach gira cac truc vach ding tinh tir vién gach hoac da
clia hang gach dau khéng qua 10 k va khéng Ién hon 120 cm, trong d6 k4 la chiéu day cla Iép tudng
mdng nhét;

b) khi duing 1&p cach nhiét bang bé téng dd tai chd cé curéng d chiu nén khdng nhé hon 0,7 MPa hoic
khéi xay bing d4 c6 mac khéng thap hon 1, khi cac hang xay d4u nam ngang ndm cach nhau khong
qua 5 A va khdng qua 62 cm tinh theo tryc cla cdc hang xay d6.

10.4.2 Cac lién két mé&m cin duoc thiét ké bang thép chéng 3n mdn hoc thép dwoc bao vé chéng an
mon, cing nhw bdng cac vat liéu polimer. Téng dién tich tiét dién cla cac lién két mé&m bing thép
khéng duwoc nhd hon 0,4 cm? trén 1 m? bé mat twdng.
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10.4.3 L6p &p va khéi xay chinh cla twdng, néu ching dugc lién két véi nhau béng giéng, théng
thwong, phai ¢ cac tinh chét bién dang gan gibng nhau. Khuyén céo sl dung gach ép hojc da cé
chiéu cao béing chidu cao hang xay cla khéi xay chinh.

10.4.4 Trong thiét ké cin tinh dén viéc gidng Iop &p duoc lién két cing véi khéi xdy & hang xay du
theo cac chidan & 10.1.3.

10.4.5 Khi bé tri ranh trong khéi xay dwoc lién két cirng voi 16p p, thi trong pham vi phan 16i ra cla
twong trén toan bd chidu day cla no, trong thiét ké can phai dy tinh d3t cac Iwéi thép khdng cach nhau
qua 3 mach vira.

10.5 Neo twdong va neo cot
10.5.1 Twdng gach va cit gach cin phai dwoc lign két véi san va mai bing cac neo c6 tiét dign khong

it hon 0,5 cm?.

10.5.2 Khoang céch gitra nhirng neo cla ddm, xa ngang hoc gidn cling nhw tm dan hay tdm san tya
I&n twdng khéng dugc 16n hon 6 m. Khi ting khodng cach gitba cac gian Ién 12 m, thi phdi cé thém
neo phy néi twang véi mai. DAu ddm géi 1én xa ngang, géi Ién twdng trong hodc cft phdi dugc neo
chéc va khi hai bén d&u cé dim tya thi ching duoc néi lai véi nhau.

10.5.3 Tudng ty chiu Iyc trong nha khung phai duoc lién két véi cot blng céc lién két mém cho phép
c6 bién dang thing dirng riéng ré cla twong va clia cdt. Lién két 3t doc chidu cao cdt phai bdo ddm
sy &n dinh cla twdng cling nhw truyén tai trong gi6 t twémg sang cét khung.

10.5.4 C&n phai tinh toan neo khi:
a) Khoang cach gitra cac neo Ién hon 3 m;
b) C6 nhi¥ng thay d8i khéng dbi x(rng cla chidu day cdt hoic tudng;
c) Gia trj lwc phap tuyén N trén mang tudng Ién hon 1000 kN.
N&i lyc tinh toan trong neo xac dinh theo céng thirc:
N =M o00n (78)
H
trong d6:
M 12 mé men uén do tai trong tinh todn gay ra & ché ta cla san hodc mai Ién trdng trén chidu
rdng bing khodng cach gitra c4c neo (Hinh 14);
H 14 chidu cao ting;
N, 1a Iyc phdp tuyén tinh toan trong twéng & tiét dién ndm & mdre ngang véi cao trinh neo tinh
trén chidu rong bang khodng céch gitra hai neo.
CHU THICH: Nhirng chi din nay khdng 4p dyng cho tuérng bing tAm gach rung.

10.5.5 Néu chidu day cla twdng hodc vach ngin dugc thiét ké co xét dén didu kién twa & chu vi thi
cAn phai c6 bién phap lién két véi cac két cAu k& véi twng hodc vach ngan 4y.
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Hinh 14 — Xac djnh ndi lyc trong neo do md men udn gy ra
10.6 Gdi tya clia két cdu lén twong

10.6.1 Duwéi gbi tra clia chu kién truyén tai trong cuc bd Ién khdi xay phai c6 I6p vira khdng day hon
15 mm va diéu d6 phai dugc chi ra trong thiét ké.

O nhirng chd dat tai trong cuc bd, khi cAn phai tinh toan vé ép cyuc bd thi phai bd tri ban dém cé chiéu
day 1a bdi s cac chidu day 1&p gach nhung khdng nhd hon 15 cm va dwec dit hai lwéi cbt thép theo
tinh toan véi mot lugng khdng it hon 0,5 % thé tich bé tong.

10.6.2 O nhirng chd tyra clia gian, dim san, ddm cAu tryc... 1&n phan bd try thi phai co ban dém giang
vao twdng. Chiéu sau ban dém #n vao twdong khdng duge nhd hon 11 cm (Hinh 15). Khdi xay ndm trén
ban dém phai droc xay ngay sau khi 1am ban dém dé. Khdng cho phép chira ranh trong khéi xay dé
lam ban dém.

It

I
T
h=15cm
=~
..__ll .
|
_‘H’i_ 10cm

|

i =
| .
. \J 7
A Al

Cdt B-B Cdt 4-4

Hinh 15 — Cac tdm dém bing bé tong cét thép.

10.6.3 Khi tai trong cyc bd dat sat mép twdng vuret qué 80 % kha nang chiu lwc ciia khdi xay vé nén
cuc bd thi phai dat cét thép cho phan khdi xdy & géi twra blng cac Iwdi thép ma dwdng kinh thanh
khdng nhd hon 3 mm vé&i kich thwdc & lwdi khéng Idn hon 60 mm x 60 mm vao it nhat 1a ba mach viva

ngang.
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Khi céc tai trong cuc bd trén try clia twdng bd try thi phan khéi xay ndm duwéi ban dém trong pham vi 1
m phai bé tri Ivdi thép nhw trén nhung cdch nhau ba hang gach. Cac ludi thép phai ndi phdn khéi xay
try v&i twdng chinh va dn sau vao twéng khong it hon 11 cm.

10.7 Tinh toan géi twa ctia cac ciu kién dit trén twong gach

10.7.1 Khi c6 ddm, xa ngang hodc tdm 4t bé tong cét thép tira trén twirng va cdt gach thi ngoai viéc
tinh todn cac tiét dién ndm dwdi géi twa chiu nén léch tam va nén cyuc bd con cin phai kiém tra tiét dién
chiu nén ding tam theo.kha nang chiju liyc cla khéi xay va clia cac clu kién bé tdng cét thép.

Tinh toan géi tia chju nén ddng tdm theo cdng thirc:
N 2 gpRA (79)
trong dé:

A 1a tdng dién tich tiét dién khéi x4y va cu kién bé téng cét thép & gébi tya trong pham vi twdng
ho3c cdt ma clu kién dat 1én né;

R 1a cwdng do chiu nén tinh toan cla khéi xay;
g 1a hé sb phy thudc vao dién tich géi twa clia cAu kién bé tong cdt thép;
p 1a hé sé phy thudc vao loai 18 rdng trong cu kién bé téng cét thép;
Hé sé g i v&i tht ca cac loai cAu kién bé tdng cbt thép (dAm, xa ngang, lanh t6, tAm I4t) l4y nhw sau:
g =1néu 4, <0,14;
g =08néu 4, 20,44;
trong d6:
A, la téng dién tich gdi tya clia bé tong cbt thép.
Vé&i nhirng gia tri trung gian clia 4, thi hé sé g xac dinh theo ndi suy. Néu cu kién bé tong cét thép

(dAm, tAm I4t...) ké 1&n khéi x4y tir nhidu phia cé chiéu cao nhw nhau va dién tich gbi twa 4, > 0,84 thi
trong céng thirc (79) cho phép khdng dung hé s g valdy 4 bing 4,.

Hé sé p 1Ay bang 1 véi nhizng cAu kién dc va tdm Iat co I3 tron, 4y béng 0,5 ddi véi tm 1at c6 13 réng
6 van va co cét dai tai khu viec géi tia.

10.7.2 Trong nhirng tdm |4t bing bé tdng cét thép Iap ghép cb 18 réng chura 1&p kin, ngoai viéc kiém tra
khad n3ng chju lc néi chung clia mat géi tya con cin phai kiém tra khd n3ng chju lyc cla tiét dién
ngang cét qua swén tAm dan theo cdng thirc:

N <nR,A, +RA, (80)
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trong d6:
R, 1a cwéng 86 chiu nén tinh todn cla bé tong lay theo TCXDVN 356:2005;

A, a dién tich tiét dién ngang cla tém Iat c6 ké dén sy gidm yéu bdi céc 18 rdng trén chiéu dai
gdi twa clia tAm 14t Ién khéi xay (tdng dién tich tiét dién swon);
R 14 cudng 40 chiju nén tinh todn cda khéi xay;
A, 14 dién tich tiét dién khdi xay & pham vi géi tra (khdng k& phin tiét dién ma tm I4t ké gbi).
n = 1,25 dbi véi bé tong ning va n= 1,1 d6i véi bé téng cét liéu rdng.
10.7.3 Tinh todn méi ngam clia ddm cdng xdn vao khéi xay (Hinh 16a) dwgc tién hanh theo cong thire sau:
R,,,ab 81)

+I
a

trong dé:
Q 4 t3i trong tinh toan do trong lwgng cia dam va cac tai trong dat vao né;

R, 1a cudng dd tinh todn cla khéi x8y khi chiu nén cuc bd;
a 14 chidu sau doan ngam clia d&m vao khéi xay;
b 1a chidu rdng canh dim;
ey 13 46 léch tam cula lyc tinh toan; ddi véi diém gilra clia doan ngam: ¢, =C + af2,
C 13 hodng cach t lyc O dén mat phing twéng.
Chidu sau cin thiét cua gdi ta ngam can duoc xac dinh theo cong thirc:

20, [a0 sac
"RtV BH Reb 580

Néu méi ngam dAu dAm khdng thda man yéu cAu tinh toan theo cdng thirc (81) thi cin ting d% su cla
ngam hodc dat tAm phan phéi lyc & bén duwéi va bén trén dim cdng xan.

Néu dd léch tam cla tai trong ddi véi trong tam dién tich gbi ngam 1&n hon 2 1an chidu sau méi ngam
e, > 2a) cb thé khdng cin tinh dén rng suét do nén: trong trudrng hop nay can tinh toan theo cong
thire sau:

R,a’h

6c, (83)

0=

Khi s dyng cac tAm ké phan phéi lyc & dang ddm hep véi chidu rong khéng Ién hon 1/3 chidu sau gbi
ngam, cho phép I4y bidu dd (rng suét dudi tAm ké cé dang hinh chi nhat (Hinh 16).
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b) Khi dung d&m dém

Hinh 16 — So dd tinh toan méi ngam ctia ddm céng xén
10.8 Lanh to va twérng treo

10.8.1 C4c lanh 6 béng bé tdng cét thép dugec tinh vé&i tai trong clia san va ap Iyc do khéi xay con méi
chwa @éng rén sinh ra, twong duong véi trong lueng cla ddi khéi xay cé chidu cao bang 1/3 nhip lanh
to.

CHU THICH 1: Khi cé cac bién phap dic biét (khic 18i 1m trong cac lanh 13 duc s3n, c6 thép ché...) cho phép ké dén sir 1am
viéc chung gicra lanh 14 va khdi xay.

CHU THICH 2: Khdng ké dén céc tai trong dé 1én lanh td tir cac ddm, tAm san néu ching d3t cao hon lanh t& mdt khodng
céach béng nhijp lanh t3,

10.8.2 Khéi xay cua cac twdng treo, xay trén cac dam dd cn duoc kiém tra vé cudng dd va chiu nén
cuc bd & vung trén gbi tya clia ddm @&. Clng cin phai kiém tra cudng dd khdi xay chju nén cyc bd &
duwéi gdi clia ddm d& twong. Chiéu dai clia biéu db phan bd ap luc trong mét phang tiép xuc gitra
twdng va dim d& tudng duoc xac dinh tly thude vao dé cirng clia khdi xay va ddm dd tudng. Khi dé
dam &% twdng dugc thay thé bing mét dai khdi xay qui wéc twong dwong theo diéu kién dd cirng.
Chiéu cao ctia dai dwoc xac dinh theo cdng thie:

H, =zsl%g,;w (84)
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trong dé:
E, 12 md dun dan hdi ban dau cla bé téng;

1,., 1a md men quén tinh cla tiét dién qui adi clia dim & tuéng, 14y theo TCXDVN 356:2005;

E 13 md dun bién dang ctia khdi xay x4c dinh theo cdng thire (7);

h 4 chiéu day clia twéng treo.
Do cirng ciia ddm d& twong béng thép duec tinh béng tich sb E,I,, trong d6:-E, va I, |a md dun dan
hdi cia thép va md men‘ quan tinh cla tiét dién dam d& béng thép.

10.8.3 Bidu db phan b 4p lyc trong khéi xay trén cac gbi twa cac dAm'dd twng lién tyc co thé 1y
theo dang hinh tam giac khi a < 28 (Hinh 17a) va theo dang hinh thang véi déy nhé bang (a - 25) khi
25 < a < 3S (Hinh 17b). Gi4 trj 1&n nhét cta tng sult nén cyc bd o, (chidu cao cla hinh tam giac
hoic hinh thang) dwgc xac dinh tir didu kién can bing thé tich clia bidu dd 4p Iyc va phan Iyc gbi tva
clia ddm d& twdng theo cdng thirc:

- Khi biéu dd ap e ¢é dang tam giac (a < 2S):

2N -
T o 85
* (a+28h 5
- Khi biéu @b ap lyc c6 dang hinh thang (25 < a < 3S):
N
T (86)

trong do.
a la chidu dai géi tya (chiéu rdng mang tuéng);

N 12 phan Iyc géi twa clia dAm d& twdng tai trong d3t trong pham vi nhip ddm va chiéu dai goi
twa da trir di trong lwong ban than dam a& twdng;

S |a chiéu dai doan biéu dd phan b ap Iyc vé méi phia ké tir mép géi twa: S =1,57H,;
h 1a chidu day twéng.

Néu a, >35S thi trong céng thirc (86) thay a bang chidu dai tinh toan clia géi tva a, =35 dwoc tao nén
bdi hai doan dai 1,55 vé& méi phia clia manh twéng (Hinh 17c¢) véi day.
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Hinh 17 - Biéu dd phan bé ap lyc trong khéi xay & bén trén géi twong treo

10.8.4 Bidu dd phan bé ap lyc trén gdi bién clia dAm d& lién tuc hodic trén gbi d& twa cla dim d& méot
nhip nén |4y theo hinh tam gi4c (Hinh 17d) véi 4y.

I,=a, +S, (87)
trong do:
S, la chiéu dai doan bidu dd phan bd 4p Iyc ké tir mép géi tya: S, =0,9H,;
a, |a chidu dai doan géi twa ctia phdn ddm @& nhung khong Ién hon 1,5 H ( H la chidu cao cla
dim d& twong).

(ng suét Ion nhét & bén trén gbi d& dam:

2N

" s -

10.8.5 Curdng dd cla khéi xay twdng treo khi chju nén cyc bd & trén khu vire trén gbi tya clia ddm do
cAn duwoc kidm tra theo cac chi din tir 8.1.4.1 dén 8.1.4.4.

Tinh todn v& nén cuc bd ctia khéi xay duwdi gbi twa clia cac ddm d& lién tuc cin tién hanh d6i voi phan
nam trong pham vi géi twa véi chidu dai:
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a) Khéng 1én hon 3 H ké tir mép géi twa ( H 1a chidu cao ddm d& twéng);

b) Khang 1&n hon 1,5 H a6i véi gbi twa bién va gbi tya clia ddm d& twdng mét nhip (chidu dai gbi twa
ctia ddm mét nhip khéng dugc nhé hon H).

Néu tiét dién tinh toan nim & 48 cao H,so véi mit trén clia dim d& twéng thi khi xéc dinh chiéu dai
doan S va S, can Iy chiéu cao dai khd xdy Hy, = H, +H,.

Di&n tich tinh to&n cla tiét dién A khi tinh to4n twéng treo chju nén cuc bd 14y nhu sau:

-~ Trong ving & bén trén g‘6i twa gilra clia dam d& twong lién tuc: 1ay gidng nhir tredng hop khéi xay
chiu tai trong cuc by a3t & phan gilra tiét dién;

~ Trong viing & bén trén gbi tya bién clia ddm A& twdng lién tyc hosc & bén trén géi tya clia ddm
don gidn clng nhw khi tinh khéi xay & bén dwéi gbi twa clia dAdm d& twong thi 1Ay gibng nhu trwdng
hop khéi xay chiu tai trong dat & mép tiét dién.

10.8.6 Bidu dd phan bé 4p lyc trong khéi xay cla twdng treo khi ¢6 6 clra lay theo dang hinh thang,
sao cho phan dién tich tam gidc bj bét di khdi bidu dd ap lwc & pham vi 6 clia sb phai bing dién tich
tam giac bj bot di khdi biéu dd ap lwc & pham vi & cilra sb phdi béing dién tich hinh binh hanh, dwoc
thém vao trong phan cdn lai cla biéu @b (Hinh 18). Khi & clra ndm & d cao 4, so véi dam d& thi chiéu

dai doan S twong (rng phai dwgc |4y ting Ién (xem 10.8.5).

Lo ctra
/ﬂ”ﬂ/’[ T

JR I I

- _.]\‘_.._

Hinh 18 — Biéu db phan b 4p Iwc trong khéi xay twéng treo khi ¢ 6 cira
10.8.7 Tinh toan dim d& twdng dwec tién hanh véi hai tredng hop chét tai:

a) Ta&i trong tac dung trong giai doan xay ding. Khi khéi xay tréng 1am bang gach, gach gém hay gach
bé téng thwdng, cin lay tai trong I trong lweng ban than cla khéi xay chwa khé co chiu cao bang 1/3
nhip.

Khi khéi xay twdng bang cac tdm blée c& I&n (bé tdng hodc gach), chidu cao clia ddi khéi xay cb tai
trong tac dung 1én ddm d& twéng bang 1/2 nhip, nhieng khdng nhd hon chidu cao mdt hang xay. Khi cé
céc 6 cira, trong tredng hop chiéu cao clia dai khéi xay tir mat trén dim twdng t&i bé clra nhd hon 1/3
nhip, phai tinh ca trong lrong khéi xay twéng téi mét trén cda lanh t6 bé tdng cbt thép hodc thép (Hinh
19). Khi dung lanh té bing gach cn k& dén trong Ivgng clia khéi xay tudng cao téi @6 cao cao hon
mat trén cla 6 clra mét khoang béng 1/3 chidu réng clia & cira,
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b) Tai trong tac dung khi ngdi nha da hoan thanh. Nhirng tai trong ndy dwoc thé hién trén Hinh 17, 18
va truyén Ién dam twdng qua géi twa.

S6 Igng va cach bé tri cét thép trong dim dwa theo tri s& mé men udn va lyc cét Ion nhit duoc xac
dinh theo hai giai doan tinh todn néu & trén.

=
} / Hs wr/ é
L ] L[LJ

] 1

1 E— |

—

CHU DAN:
1 Taitrong I&n d&m twéng
2 Lanh to bé téng cét thép

Hinh 19 - So @4 chét tai 1én ddm twéng khi cé & cira trong twong
10.9 Mai dua va twdng chin mai
10.9.1 Tinh todn phan trén clng cla twdng tai tiét dién ndm tre tiép dwéi mai dua duoc tién hanh
theo hai giai doan hoan thanh cla ngdi nha:
a) Cho céc ngdi nha chwa hoan thanh khi chwa ¢é mai va san tdng hdm mai;
b) Cho cac ngdi nha da hoan thanh.
10.9.2 Tinh toan twdng dwdi mai dua cho cac ngdi nha chwa hoan thanh theo cac tai trong sau:

a) Tai trong tinh toan do trong Igng ban than clia mai dua va van khudn (d6i véi cac mai dua bing bé
tong cot thép dé tai chd va bang gach cét thép) néu van khudn dwgc 8 bing cac cong xdn hoac thanh
chéng xién ngam chit vao khéi xay;

b) Tai trong tinh toan tam thoi trén mép mai dua la 1 kN trén 1 mét dai cia mai dua hoic trén mot ciu
kién clia mai dua l&p ghép, néu né cé chiéu dai nhd hon 1 mét;

c) T4i trong gi6 tiéu chuén 1én mat trong clia twong.

CHU THICH 1: Néu khi thiét ké ddu mut clia cac neo gir &n dinh cho mai dua dugc ngam ch3t duéi san cla ting ham, thi khi
tinh toan cin ké dén tac dyng clia san nay (toan bd hay mét phin).

CHU THICH 2: C4n phai kiém tra 8n dinh ctia mai dua khi khéi xay chua khé.

10.9.3 Mai dua va phin twdng mai dua clia cac ngdi nha da hoan thanh phai dwoc tinh toan theo cac
tai trong sau:
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a) Trong lwong cla tit ca cac chu kién cia nha, ké ca nhirng trong Irong tao nén md men Iat déi véi
mép ngoai clia twdng cling nhu trong lweng 1am tang dn dinh cla twdng, khi d6 trong Iwong mai lay
giam di mét lweng béing trj s lwc hat cda tai trong gié tinh toan;

b) Tai trong tinh toan dat & mép mai dua la 1,5 kN trén 1 mét dai hoac trén mét céu kién ctia mai dua
I4p ghép cé chidu dai nhd hon 1 mét;

c) 50% gia trj cla tai trong gid tinh toan.

10.9.4 Phan nhé ra cla mai dua, do cac hang gach xay nhd ra tao nén, khdng dwec lon hon mét nira
chidu day clia twérng. Trong @6 phan nhd ra cia méi hang khéng dugc vwret qua 1/3 chiéu dai cla vién
gach hosc da. '

10.9.5 Di voi cac khdi xay clia mai dua cé phan nhéd ra nhd hon mét nira chidu day cla twong va
khdng 1&n hon 20 cm dugc st dung céc loai vira dung cho cac khéi xay twong & tAng trén clng. Khi
phan nho ra ctia mai dua gach I&n hon, phai ding méc vira 1én hon hodc bing 5 cho cac khéi xay dé.

10.9.6 Khi mai dua va tAng chdn mai khéng dd dn dinh, ching can dugc neo chin vao phan duéi cla
khdi xay bang céac neo.

Khodng cach gitra cac neo khdng dugc Ion hon 2 m, néu cac diu neo gén bing cac rong den riéng
biét, con khi gan cac dau neo vao diu xa ngang thi khodng cach gilra cac neo cé thé tang téi 4 m. Neo
phai ngam sau hon chidu dai tinh toan mét doan it nhat 15 cm.

Khi san tAng 4p mai bing bé tong cét thép thi dAu neo cin dit dudi san nay.

Khi mai dua duoc lp ghép bing cac ciu kién bé tong cét thép, thi can phai bdo dam sy on dinh cda
tirng cdu kién trong qua trinh xay dyng.

10.9.7 Theo nguyén téc, cac neo @it trong khéi xay va cach mép trong clia twdng 1/2 vién gach. Con
néu cac neo dat & ngoai khéi xay, thi chung cin dugc bdo vé bing I&p vira xi mang day 3 cm (ké t
mét ngoai clia neo). Khi khéi xay biing vira mac 1 va thdp hon, cac neo phai dat trong cac héc va sau
d6 dugc chén bing bé téng.

10.9.8 Tiét dién clia neo cho phép xac dinh theo néi lwc:

L (89)
0,85k,

trong do:

M 1a mé men ubn I&n nhét do tai trong tinh toan gay ra;

h, 1a khodng céach tir mép chiu nén cla tiét dién twdng dén truc neo (chiéu cao tinh toan cua tiét
dién). ’

10.9.9 Khdi xay clia twéng mai dua phai dwoc kiém tra chju nén léch tam. Khi khéng cé neo, ciing nhuw
khi c6 neo tai tiét dién & vj tri ngam ctia ching, d8 léch tdm khéng dwoc Ién hon 0,7y.

Trong moi trdng hep, cAn phai kiém tra bang tinh toan tat ca cac méi truyén Iy (vj tri ngam cla neo,
cac dadm neo...).

74



TCVN 5573 : 2011

10.9.10 Twong chdn mai can tinh todn tai tiét dién th4p nhét theo nén léch tam chiju tai trong do trong
lwgng ban than va tdi trong gié tinh toan (véi hé sé khi déng béng 1,4). Khi khéng cb neo, thi @b léch
tam khong dweec I&n hon 0,7y.

10.9.11 Nhirng t3i trong 1am ting én dinh clia mai dua va tudng chén mai dugc nhan véi hé sb vuot
tai bing 0,9.

10.10Méng va twong ting him

10.10.1 Méng, twdng ting hdm dugc phép ding gach dat sét ép déo nung ky, da thién nhién cé qui
cach hodc & dang thd, bé téng d4 hdc, bé tong toan khéi cling nhu bléc bé tdng ¢& Ién va nhd 13p
ghép.

Cuéng dd tinh todn cia khéi xdy méng bing va twdng ting hidm béng bléc bé tong c& Ion Idy theo
Bang 3.

Khi tinh todn twéng tAng hdm hodc twdng méng trong trwdng hgp ma chiéu day cla ching nhd hon
chiéu day cla tAng xay & trén, cAn ké thém do Iéch tam ngdu nhién C = 4 cm va d9 Iéch tam cla lyc
doc.

10.10.2 Chuyén t&» mdt dd sau @3t méng ndy dén mot 6 sau dit mong khac cin phdi lam bac. Khi dét
cht thi ti 1& chidu cao va chidu rdng clia bac khdng dugc vugt quéd 1:1 va chiéu cao cla bac khong
qua 1 m. Khi @4t khdng chit thi ti 1& chidu cao va chidu rdng clia bac khdng duwoc Vet qua 1:2 va
chidu cao clia bac khéng qua 0,5 m.

Viéc m& rdng méng da hdc va mdng bé tdng da hoc téi dém mong cling phai lam b3c. Chiéu cao cla
b&c méng bé téng da hjc khdng nhé hon 30 cm, con chiéu cao bac cia méng d4 hdc khdng nhd hon 2
hang xay (35 cm dén 60 cm). Chidu réng clia bac xac dinh bing tinh toan sao cho ti I¢ chiéu cao va
chiéu rdng khdng nhé hon sé liéu ghi trong Bang 30.

Bang 30 — Ti 18 nhd nhét gitra chidu cao va chiéu rdng cta bac méng
bé tdng da hoc va mdéng da hjc

Bé tong Mac vira Tri sé cla ti 1é khi ap lwc trén dit nén
0<02MPa | o©>02MPa
Tl mac 50 dén 100 T&r 5dén 10 1,25 1,50
Tl méac 10 dén 25 T 1dén2,5 1,50 1,75
n - 0.4 1,75 2,00

CHU THICH: Khdng cin kiém tra cac méng chju udn va cit.

10.10.3 Trong c4c méng va twéng him:
a) biing bé tdng da hdc, chidu day twong Iy khéng nhé hon 33 cm va kich thudc tiét dién cac cot
khéng nhd hon 40 cm;
b) biing khéi d4 hdc, chidu day twdng 14y khdng nhé hon 50 cm va kich thuéc tiét dign cc cot khdng
dudi 60 cm.
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10.10.4 Tinh toan céc twéng ngodi clia tAng hAm phai ké& dén 4p e ngang clia d4t va cac téi trong &
trén mat dAt. Khi khdng c6 cac yéu ciu dic biét, t3i trong tieu chudn trén mit a4t 14y béng 10 kN/m?.
Twéng tAng hm cAn dwoc tinh todn nhw dim c6 hai géi twa khép cb dinh.

10.11Céac yéu ciu ciu tao ddi voi khdi xay cé cét thép

10.11.1 Trong cac két cAu gach da cé cbt thép, dwge ding 4 loai cbt thép sau:
a) Cbt thép ngang (lam béng céc Iwéi thép, dat trong céc mach vira ngang cda khdi xay va duwoc dung
trong cac khéi xay biing gach dac va rdng (xem Hinh 10);

b) Cét thép doc Iam bing céc khung han hodic cc thanh lién két biing cét thép dai, a3t trong khéi xay &
cac mach vira gira cac vién gach trong céc khe ranh cla khdi xay sé duwoc nhdi kin bang vira hoic bé
téng;

c) Cbt cia cac két cAu hdn hop béng bé tong cét thép, bé tdng sé& dugc dd xen vao khéi xay gach da
trong qua trinh thi céng (Hinh 11);

d) Cét trong vong dai béing thép, béing bé tdng cét thép va bang vira cbt thép (Hinh 12).

Vira diing cho két chu gach d4 cé cbt thép va két chu hdn hop phai 14 viva xi mang (khdng véi) va phai
c6 mac Ién hon hodc bing 5.

10.11.2 Chi cho phép st dung lwéi cbt thép dat trong mach vira ngang clia khéi xay khi ma viéc ting
méc gach da va vira khdng ddm bdo cuwdng dé cAn thiét clia khdi xay va khi dién tich tiét dién ngang
clia cAu kién khdng dugc phép ting [én. Thudng dugc ding trong ciu kién chiu nén ddang tdm va léch
tam nhd véi 36 manh 4, <15 hodc 4, <53.

10.11.3 Cbt thép doc va I6i bang bé téng cét thép duwgc diing:

a) D& chju cac lyc kéo trong cac chu kién chju udn, chju kéo va chju kéo l&ch tam khi trong céc tiét dién
xuét hién cac Iy kéo vrgt qua mirc chiu kéo tinh toan cta khdi xay;

b) Trong céc cft chiju nén dang tam va léch tdm khi 8 manh 1&n (/, /A 215) v&i myc dich tang cwdng
tinh &n dinh va cwrdng do cét;

¢) Trong cac twdng méng va cac twdng ngan véi muyc dich tang cwdng én dinh va cudng @6 cla ching
khi tai trong ngang tac déng Ién né;

d) Trong cac twdng va cdt chiu chdn ddng manh véi muc dich tranh cho khéi xay khdi bj nét.

10.11.4 Két chu gia cb bing vang dai dwoc ding khi cAn ting tai trong trén cac két chu cd sdn (vi du:
khi xay cao thém), cling nhw khi khéi xay khéng that tét (ran nit, khang chi lién két) hodc khi kha nang
chiu e ctia khébi xay da bj gidm.

Cot va mang twdng cé thé duoc gia cb bang dai thép, dai bé tong cét thép hodic cac dai vira cbt thép
(xem Hinh 12).

Pai thép béng cac thép goc thing dirng dit trong vira clia cac goc clia cac clu kién cin duoc gia cb
va cbt dai bang thép ban han vao thép géc. Khodng cach gilra cac dai thép khdng dwgc 16n hon canh
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nhd cla tiét dién va khéng lén hon 50 cm. Pai thép phai dugc bdo vé bing Idp trat vira xi mang
(khéng véi).

Dai bé tdng cét thép lam béng bé tdng mac 100 dén 200 va c6 chidu day 6 cm dén 10 cm. Dung cac
thanh thdng ding va cét dai han véi khodng cach gitra cac thép dai khéng duoc qua 15 cm am cét
thép trong vanh dai.

Dai bdng vira cét thép cling @3t nhw dai bé tong cot thép, nhung cbt thép dwec phi bang 1dp vira xi
mang (khdng véi, mac 5 dén mac 10) thay cho bé téng.

Viéc gia ¢b bing cacvong dai khdng nén dung déi voi cac cAu kién co do manh A, > 15 hodic 4, > 53.
Khi gia cb bdng cac vong dai cho cac cdt va cac tvdng cb tiét dién hinh chi nhat véi ti 1é cac canh 16n
hon 2,5 thi ngoai viéc gia cé béng dai theo chu vi, cdn phai @4t & canh dai nhirng gidng ngang xuyén

qua khdi xay dé chia cac clu kién dwoc gia ¢ thanh cac hinh chi¥ nhat véi ti 1é canh khong I&n hon
2,5.

10.11.5 Ham lwgng cét thép dugc ké dén trong tinh toan cdt va mang twdng khéng dugc nhd hon:
0,1 % — ddi véi ludi cbt thép, ciing nhw dbi véi cét thép doc chju nén;
0,05 % — ddi v&i cbt thép doc chiu kéo.

10.11.6 Dudng kinh cét thép khdng dwge nhd hon 3 mm dbi véi luéi cbt thép va cbt doc chiju kéo; 8
mm = déi v&i cbt thép doc chiu nén.

Puwéng kinh cét thép trong c4c mach vira ndm ngang clia khéi xay khéng dwec 16n hon:
6 mm — khi cét thép chdng Ién nhau trong mach vira;
8 mm — khi cét thép khéng chdng Ién nhau trong mach vira.

Khoang céch giira céc thanh cla Iwéi khédng dwgc Ién hon 12 cm va khéng dwoc nhd hon 3 cm. Cac
mach vira cGia khéi xay clia cac két cAu gach da co cbt thép phdi cé chidu day Ién hon dwéng kinh cét
thép it nhét 1a 4 mm.

Dau cla cbt thép doc chiju kéo phai neo vao I6p bé tdng ho3c vira bang cach lam cac méc va dugc
han vao céac thanh ngang hodc céc thanh khac.

10.11.7 Lwéi cbt thép khdng dwoc @it thwa qua ndm hang gach xay théng thwéng (35 cm).

Dé kiém tra viéc dat cac lwdi thép trong khéi xay, cac lwéi phai dwgc san xut va dat sao cho dau
thanh kiém tra tho ra ngoai khéi xay chirng 2 mm dén 3 mm (xem Hinh 10).

10.11.8 L&p bdo vé bang vira xi mang cho céc két cdu gach a4 cé cét thép véi cbt thép dat ngoai khéi
xay (ké tlr mép ngoai cla cbt thép chju lyc) khdng dwge nhd hon gid trj cho trong Bang 31.

10.11.9 Cét thép dai trong cac cau kién c6 cét thép doc phdi thda man cac yéu cau sau:
a) Duwdng kinh cbt thép dai khdng dwgc nhé hon 3 mm va khéng 1én hon 6 mm;

b) Khi bé tri cic dai bén ngoai khéi xay thi dai phai dwgc bdo vé bang mét 1ép vira xi mang (khdng voi)
day khéng dwéi 1 cm;
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Bang 31 - Chidu day I1&p bao vé bing vira xi ming i voi cac két cdu co cdt thép
Don vj tinh bing milimét

Loai loai két cdu cé cét Lép bao vé cho céac két cdu dwoc dit
thép

Trong phong c6 d9 4m | Trong cac cdu kién dit| Trong cac phong dm
binh thwong ngoai trovi wért, trong céc béd chiva,
trong cadc moéng...

Dam va cét 20 ' 25 30
Tudng A 10 15 20

c) Khoang céch gitra cac dai trong cac cu kién chiu nén khong duec qua 50 cm va khdng duoc qua:
15d - khi cbt thép doc a3t bén ngoai khéi xay;
20d - khi cbt thép doc a3t bén trong khéi xay;

V@i 4 1a dwdng kinh cla thanh cét thép doc.

Trong céc céu kién chju ubn, khoang cach gitra cac cét thép dai khong dugc qua 3/4 chidu cao cla
dAm khéng qué 50 cm.

10.11.10 Ham Iwgng cét thép trong cac twdng dit cét thép ngang va doc thing ding duoc ké
dén trong qua trinh tinh todn khéng dugc nhd hon 0,05 % cho tirng phuong.

Khodng cach gilra cac thanh ding ciing nhw cac thanh ngang hodc cac cbt thép doc cling nhu cac dai
khéng vuot qua 8k (k14 chidu day cla tudng). Véi cbt thép dai va cbt thép doc, khodng cach giva
ching cé thé tang 1én néu két qua tinh toan kiém tra kha ning chiu lyc clia tAm tudng & ving gitra céc
dai va cét thép doc cho phép.

10.11.11 DAt cbt thép trong twéng phai tuan theo cac qui tic sau:

a) Cét thép ngang clia twdng duoc bé tri phan bd & cac mach vira clia khéi xay;

b) Khi tai trong mét ddu, cho phép chi dat cét thép & phia twdng chju kéo ma khdng cin dit cét thép &
phia twéng chiu nén (dién tich cdt thép chju nén 4; = 0);

¢) Tudng c6 chidu day I6n hon 11 cm, khi mé men nguec ddu khédng Ién hon 18m ciing cho phép chi
dat cét thép chiu kéo & gitra chidu day tudng;

d) Cét thép thdng ding dat theo cAu tao hodc dé chiu kéo bé tri & phia ngoai clia twdng phai dworc lign
két biing céc thép dai véi khodng cach khéng thura hon 804 va khéng 1én hon 50 cm:

e) Cac dau cla cac thanh ngang va thing dirng cin phai dwoc ngam chit vao cac két chu tiép giap
(twéng chinh, cdt, cac dam gidng...) bdng cac neo.

10.12Khe bién dang

10.12.1 Khe nhiét d§ va khe co ngét trong trwdng hop clia cic nha bing gach phai duoc bé tri &
nhirng vj tri c6 kha nang xuét hién bién dang co ngét mét cach tap trung, vi nhirng bién dang nay cé
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thé gay nén nhirng vét nirt, dirt gay khéi xay, 13t va trerot clia khéi x4y (theo cac dAu cla thanh cét thép
va ban thép, cling nhw & nhirng chd twéng bi gidm yéu dang ké bdi & clra hoic 16 hd) ma theo yéu chu
st dung la khdng cho phép. Khodng céch gilra cac khe nhiét 4o va khe co ngét cin duoc xac dinh
theo tinh todn, trong dé cdc trj sé nhiét dd va dé dm tinh theo TCVN 4605 : 1988.

10.12.2 Khi thiét ké nén két hop bd tri khe nhiét do va khe co ngét tring véi khe lan.
Doi voi twong ngodi khdng cé cdt thép, khodng céch Ién nhét gitra cac khe nhiét do khong cin tinh
toan ma lay theo Bang 32.
Bang 32 - Khoang cach I&n nhét giira cac khe nhiét do trong tu’b'r;g ctra cac ngdi nha
Don vi tinh bing mét '

Loal khéi xay Khoang cach

1. Khéi xay béng gach dét sét thwdng, gach gém, da thién nhién, cac bloc c& Ion bing
bé téng hay béng gach véi:

macvixa 5 100
mac vra 2,5 120

2. Khéi xay biing gach silicat, gach bé tong va cic bléc ¢& Ién bing bé tong silicat hay
bing gach silicat véi:

macvlra 2 5 70

macvira £ 2,5 80
CHU THICH 1: Béi véi cdng trinh biing gach d4 13 thién khodng cach ghi trong bang nay phai nhan véi hé s6 0,5.
CHU THICH 2: B4i vé&i twéng biing ba 1dng 84 hdc I8y gidng nhu ddi véi khéi xay bing bé tdng méc vira § véi hé s6 0,5.
CHU THICH3: i v6i nha thm 16n 14y theo chi dfin vé thiét ké nha tAm Iém.

i

10.12.3 Khe bién dang trong twéng duoc gidng véi bé tong cbt thép hodc két cAu thép phai trung vai
khe bién dang & cac két cAu Ay. Khi cAn thiét, tiy thudc vao so dd két ciu cia nha, co thé 1am thém
cac khe nhiét o phy & trong khéi xay ma khong cn lam thém cho két cau bé téng hay két cau thép &
nhirng vj tri dy.

10.12.4 Céac khe IUn trong twéng cin phai dwoc bd tri & nhirng noi ¢é thé xay ra lun khéng déu cua
moéng nha va cong trinh.

10.12.5 Khi thiét ké khe nhiét dd va khe Iin cin co cac bién phap ciu tao dé loai trlr kha ning x& dich
cla khe.
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Phu luc A
(Qui djnh)
Cac yéu ciu ddi véi ban vé thi cdng gach da va gach da cét thép

Trong céc ban vé thi cong cn chira:

1. Loai gach a3, vat liéu 8p va bé tong ding cho khéi xay ciing nhw vat liéu dé ché tao tm va bidc c&
Ién cling véi cac chi din twong tng clia tiéu chudn hosic vé& didu kién ki thuat va mac thiét ké cla
chiing theo cuong dd hodc cAp dd bén. Di véi bé tong cét liéu rdng, bé tdng té ong, bé tdng xdp can
chi rd A4 dac chic cla vat liéu (chu ¥: bé tdng khi 1a mét dang cda bé tong td ong).

2. Méac thiét ké clia vira, loai chat két dinh trong cic khéi x4y I4p ghép cing nhuw dé ché tao tdm va bléc
co lon.

3. Loai thép va mac thép lam cét thép va chi tiét chon san.
4. Chu tao twdng va cac mébi ndi, loai va chidqu day I6p cach nhiét néu co.

5. C4c yéu ciu vé& kidém tra cudng d6 gach, viva doi véi két cu chiu tai trong Ién hon 80 % kha nang
chiu lyc ctia ching. Nhirng két cu loai nay phai dwoc ghi cha vao trong ban vé.

6. Trong tredng hop cAn thiét, cAn chi dan trinh ty thi cdng, thiét bi cé dinh tam thdi va nhirng bién
phap khac d& dam bdo cwdng @8 va dd &n dinh clia két chu khi xay dyng; chi dan vé cudng dd vira toi
thiéu (tf 1& phan tr3m so v&i méc thiét ké) dé co thé cho khdi xay chju tai.
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