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Thach cao va san pham thach cao — Phuong phap xac dinh ham
lugng nudc lién két va ham lugng sunfua trioxit

Gypsum and gypsum products - Test methods for determination of combined water and
sulfur trioxide contents

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap phan tich hoa hoc xac dinh ham Iudng nudc lién két va ham
lugng sunfua trioxit (SO,) trong thach cao va san phdm thach cao.

2 Tai ligu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. B&i véi cac tai ligu vién dan ghi

nam cong bd thi 4p dung ban dudc néu. B&i véi cac tai liéu vién din khéng ghi nam céng bé thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gém cac ban slra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 4851-1989 (ISO 3696:1987), Nudc dung dé phan tich trong phong thi nghiém - Yéu cdu ky
thuét va phuong phép thi.

3 Thuat ngir va djnh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung thuat ngi, dinh nghia sau

31

M3au nguyén ban (sample as received)

Phdn miu dugc coi 1a dai dién cla 18 hang ma trong thanh phin cé chifa cac tap chat véi dd 4m
nguyén khai (d8i véi nguyén liéu thach cao), hosic chlta chat dén véi d6 4m sau ché tao (d8i vdi
san phdm ché tao tif thach cao) dugc dua dén phong thi nghiém d€ phan tich.

4 Quy dinh chung

4.1 Hoa chat dung trong phan tich cé dé tinh khiét khéng th&p hon “tinh khi&t phan tich” (TKPT).

Nudc dung trong qua trinh phéan tich theo TCVN 4851-1989 (ISO 3696:1987) ho4c nubc cb dé tinh
khiét tuong duong (sau day goi la “nuéc”).



TCVN 8654:2011

4.2 Hoa chét pha lo&ng theo ty 18 thé tich dugc g4t trong ngodic don. VI du HCI (1 + 9) 12 dung dich
gdm 1 thé tich HCI dam dc véi 9 thé tich nudc.

4.3 Néng dd phén tram clia dung dich (%) biéu thj béing s8 g ch&t tan trong 100 ml dung dich. VI
du bari clorua (BaCl,), dung dich 10 % |a dung dich gém 10 g bari clorua hoa tan trong 90 ml
nuéc.

4.4 Khéi lugng riéng (d) clia hod ch&t 1dng dam dic duge tinh bAng gam trén mililit (g/mi).
4.5 Chi tidu phan tich dugc ti€n hanh trén mau thir duge chuén bj theo Diéu 7.

4.6 Chi tiéu phan tich dugc ti€n hanh song song trén hai iugng cén clia mau thit va mét thi nghiém
tring (bao gém céc lugng thudc thir nhu @3 néu trong tidéu chudn, nhung khéng c6 mau thi) dé
hiéu chinh két qua.

Chénh l&ch giifa hai k&t qué xac dinh song song khong dugc vuot giéi han cho phép, n&u vugt gidi
han cho phép phai ti€n hanh phan tich lai,

4.7 Bidu thi khéi luong, thé tich va két qua

- Khéi lugng tinh bing gam (g).

- Thé tich tinh bang mililit (ml).

- Két qua cusi cling tinh bang phén tram (%), 12 trung binh cdng clia hai k&t qua phan tich tién
hanh song song, 14y d&n 2 chif s8 cé nghfa sau dsu phdy.

5 Hoa chit, thudc thir

5.1 Axit clohydric (HCI) dam dic, d = 1,19.

5.2 Axit clohydric (HCI), pha loang (1+9).

5.3 Barl clorua (BaCl,), dung dich 10 %, dudc pha truéc khi s dung 1 ngay.

5.4 Bac nitrat (AgNO,), dung dich 5 %, bdo quan trong chai thuy tinh t&i mau.

6 Thiét bj, dung cu

6.1 Can phan tich, ¢6 d6 chinh xac d&n 0,0001 g.

6.2 Tu sdy, dat nhiét 4 (300 x 5) °C ¢6 bd phan diéu chinh nhiét dd.
6.3 Ld nung, dat nhiét 48 (950 + 50) °C ¢6 bd phan diéu chinh nhiét dd. .
6.4 May cit nudc mot 14n

6.5 TU hat hoi déc.

6.6 Chén sir nung, dung tich 30 ml ho#c 50 ml.
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6.7 Cdc thuy tinh chju nhigt, dung tich 100 ml; 250 ml.

6.8 Khay ho3c hdp s3y miu c6 ndp, 1am biing thuy tinh chju nhiét ho#c bing vat lidu s .
6.9 Phéu lgc ® 7 cm.

6.10 Pipet dung tich 10 ml.

6.11 Gidy lgc khéng tro

- Gidy loc dinh lugng khdng tro chdy cham (dudng kinh 18 trung binh khodng 2 um).

- Gidy lgc dinh Iugng khdng tro chay trung binh tdu‘dng kinh 15 trung binh khodng 7 um).
6.12 Gidy pH

6.13 Chay, c6l, bing d8ng ho#c bing thép.

6.14 Chay, c6l mai nio.

6.15 Sang céc loai, cé kich thudc 18; 150 ym; 250 pm.

7 Chuin b] mau
7.1 Huéng din chung trong chudn bj méu thir

MAu dugc ding d& thir nghiém cé khél Iugng khéng it hon 200 g va dugc I8y ngay sau khi m& bao
gd6i niém phong.

Céc loai miu thlr khdc nhau dudc chudn bi theo céc cach khéc nhau nhung tuan thl theo cac
nguyén tic chung sau day.

7.1.1 Gia céng miu

Gia céng va nghién min miu cho dén khi toan bd lugng mau lot qua sang 250 um. Né&u sif dung
thiét bi nghién, nhat thiét phai ddm bdo rdng nhiét dé6 miu trong toan bd quéa trinh nghién khéng
duge vugt qua 52 °C. Tron déu miu thir, bao quin mau trong hdp cé ndp day dé tranh nhidm bdn
méu.

7.1.2 Rat gon mau

Trén d8u mau thlr, ding phudng phép chia tu dé rat gon mau d&n khi thu duge khéi lugng miu con
khodng 50 g @& 1am m&u phan tich hoa hoc, phdn cén lai bio quan 1am miu Iuu.

7.1.3 Hydrat hoa

Trén déu va hydrat hoad lal khi miu cé chlfa cac dang canxi sunphat khan (khdc véi dang
CaS0,.2H,0 hodc anhydrit ty nhién) theo cach sau: dat mdu ngap trong nuéc cat trong khoang
thai gian khéng it hon 48 h.

7.2 Chuin b| miu thach cao
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Cac miu nguyén ban & dang cuc hosc dang bét, ti€n hanh gia céng va rat gon mau theo cach tién
hanh dugc mé ta tai 7.1.1 va 7.1.2,

7.3 Chuiin bj miu Ia sdn phidm tam tir thach cao

7.3.1 Vira thach cao trgn s8n, vira thach cao xo s¢i tv nhién ho3c bé téng thach cao

Sang méu & trang thai khd qua sang 150 um (6.15), loai bd phén can sét lal trén sang. Can phan
s6t sang va tinh toan ham Iugng phén tram cla lugng miu lot qua sang. Sau d6, tién hanh rat gon
mau (7.1.2), trdén déu mau va hydrat hoa lai mau (7.1.3).

7.3.2 Vira thach cao, vira tao hinh va vira d3 khudn
Rut gon miu (7.1.2) va trén déu miu rdi thuc hién hydrat hod lai miu (7.1.3).
7.3.3 Tam thach cao

Cat nhd hozc bé vun méu & trang thai khd, ding c8i va chay dap dap a8 tach rdi cac manh gidy
vun. Nhat va loai bd cac vun gidy nay khdi phan 18] thach cao. Tranh 1am néat va 13n cc manh vun
vao phin miu bdt. Sau d6, ti€n hanh rat gon miu (7.1.2), trdn déu miu va hydrat hoa lai miu
(7.1.3).

7.4 Lam khd miu

Sau khi chudn bi miu theo diéu 7.2 hodic 7.3, lam khd miu & nhiét a8 (45 + 3) °C troné khodng 2 h
ho#c cho d&n khi cé dugc khdi lugng khéng d8i. Lam ngudi mau trong binh hat &m d&n nhiét 48
phéng.

Chi st dung mau d3 dugc 1am khé cho cac phép phan tich tiép theo.

8 Xac dinh ham lugng nudc lién kat
8.1 Nguyén tic

Sdy mau sau khl da dugc 1am kho theo céch ti&n hanh duge chudn bl & didu 7.4, & nhiét 86 (215 % 5) °C
d@én khéi luong khdng d8i. Tir phan hao hut khéi lugng, tinh to4n duge ham lugng nuc lign két cla
thach cao nguyén chét.

8.2 Cach ti&n hanh

Sdy khay (6.8) c6 nip day trong t{ sy & nhiét 6 (215 = 5) °C trong thdi gian khoang 2 h, |4y ra,
1am ngudi trong binh hat §m dé&n nhiét 46 phdng. Can ca phén khay 1An ndp day chinh xac dén
0,0001 g, ghi lai kh&i lugng (m,).

Chuyén khodng 1 g mAu, d& duge chudn bj theo didu 7 vao khay cé ndpda dudc can & trén, day
ndp va can chinh x4c d&n 0,0001 g. Ghi lai khéi lugng t8ng (m,).

Chuyén khay vao ti sdy, m& ndp 42y va sfy khay c6 chira mAu & nhiét 48 (215 + 5) °C trong
khoang 2 h.
8
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Dbng chit cac ndp khay va chuyén khay vao binh hat 4m, d8 ngudi d&n nhiét dd phong va can.
Lap lai qua trinh trén dé&n khi thu duge khdi lugng khéng d8i (m,).

8.3 Tinh va bidu thj k&t qua
Ham lugng nuéc lién k&t (H,04) cb trong thach cao, tinh bing phan trém, theo cdng thic:

my-m
HyOy, = —1—2x100
2%k = m
170
trong dé:

m, |a t8ng khéi lugng clia khay va ndp, tinh bing gam;
m, Ia t8ng khdi lugng clia khay, ndp va miu trudc khi sy, tinh bing gam;
m, 12 t8ng khéi lugng cla khay, ndp va mau sau khi s4y, tinh bing gam.

Chénh l&ch cho phép gilfa hai két qua xac djnh song song khéng 18n hon 0,20 %.

CHU THICH: V& mit Iy thuy&t, ham lugng nubc lién két cé thé duge sir dyng a8 tinh todn ham lvgng thach
cao tinh khiét ho#ic ham lugng mét e& hgp ch&t c6 ngudn gbc tir thach cao trong cac san phdm thach cao
(xem phy luc A). Tuy nhién, trong trudng hgp miu c6 chira mét lugng chét hitu co hosic hgp chét hydrat ¢é
nhiét a4 phan huy nhd hon ho3c bang (215 = 5) °C, céc két quéa phan tich x4c dinh ham lugng nuéc lidn két
khéng dugc phép s dung cho céc tinh toén.

9 Xéac djnh ham lugng sunfua trioxit
9.1 Nguyén tic

Sl dung axit clohydric d€ hoa tan mAu, két tlia ion sunphat b3ng bari clorua trong méi trudng axit.
Loc rira két tla tao thanh (dang BaSO,), nung va ¢in. Tinh ham lugng sunfua trioxit tir kh&i lugng
dang can thu duge.

9.2 C4ch ti&n hanh

Can khoang 0,2 g mau, d3 duge chudn bj theo 7.2 hoic 7.3 va |am khd theo 7.4 , chinh xac dén
0,0001 g. Chuyén toan bd lugng can vao c8c thuy tinh dung tich 100 ml, Thém 50 ml dung dich axit
clohydric (1+9) (5.2). Bun nhe dung dich va ddm nét phan vén cyc b&ng ddu da thuy tinh. Tiép tuc
dun séi hén hgp khodng 15 min.

Loc tach phén c&n, sif dung giéy loc chdy trung binh, himg phén nuéc loc vao c8c thuy tinh dung
tich 250 ml. Rlta can nhiéu 18n b&ng nuéc néng cho dén khi sach hét axit, dung giy pH d8 kiém
tra.

Bun séi dung dich khodng § min. N&u dung dich dyc, phai ti€n hanh phan tich lai. Néu dung dich
trong suét, tién hanh két tla ion sunphat biing cach vita khudy, vira thém tir tif timg giot khoang
10 ml dung dich bari clorua (5.3).

D& I&ng két tlia trong thdi gian it nh4t ti 6 h d&n 8 h.
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Ding phéu loc va gidy loc khdng tro chdy cham @& loc tach két tha. Ding nubc néng rifa sach
thanh c8c va chuyén dinh lugng toan bd két tlia 18n phéu loc. Rifa phéu va gify loc ¢c6 chlfa két tia
cho dé&n khi phdn nuéc loc rlta khdng cdn dfu hiéu cla ion clorua (diing dung dich bac nitrat (5.4)
aé thir).

Chuyén toan b phén gidy loc cb chtra két tla vao chén st da duge nung dén khéi lugng khdng déi
(m,). B8t chay gidy loc va két tla l&n bép didn, chuyén chén vao 1d nung réi nung & nhiét 48
(950 + 50) °C trong khodng thdi gian tir 30 min d&n 45 min. L&y chén ra, lam ngudi trong binh hat
4m d&n nhiét dd phang va can. LAp lai qué trinh nung can trén d&n khi thu duge khéi lugng khéng
adi (m,).

9.3 Tinh va biéu thj két qua

Ham Iugng sunfua trioxit clia mAu thach cac ho3c san phdm thach cao, biéu thj bing SO;, tinh
béng phén tram, theo céng thitc sau:

o Bl
% 803 = %x0,343x100
M

trong dé:
m, 14 kh&i lugng clia chén nung, tinh bing gam;
m. |2 khéi luong clia chén nung c6 chira két tlia, tinh béng gam;
ms 12 khé&i lugng mau 18y dé phan tich, tinh bing gam;
0,343 |a hé s8 chuyén d8i tir BaSO, sang SO,.

Chénh léch cho phép giita hai két qua x4c dinh song song khéng vudt qué 0,30%.
10 Béo céo két qua thir nghiém

Béo cao két qua thif nghiém bao gdm It nhit cac thdng tin sau:
- Céc théng tin cdn thiét 88 nhan biét mau thd mét cach ddy aul;
- Vién din tiéu chuén nay;
- Cac budc tién hanh thir khac véi quy dinh cia tiéu chuén nay (ghi rd tai lieu vién dan);
- Cac két qua thir;
- Céc tinh huéng ¢é &nh hudng dé&n két qua thir;
- Ngay, thang, nam ti&n hanh thir nghiém.

10
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PHY LUC A
(Tham khéo)
A.1 Téng quan chung

Phu lyc nay dua ra mét s6 hudng tinh toan mang tinh ch&t tham khéo khi c6 yéu céu cung cép
thém céc théng tin cén thiét vé ham Iugng cac hgp chét khac véi nudc lién két va sunfua trioxit co
trong mau thach cao va san phdm thach cao.

A.2 Cach tinh ham lugng thach cao

Ham lugng thach cao trong m3u dugc tinh bang ham Iugng nudc lién két (thu duge tai 8.3) nhan
véi hé s6 4,7778. D&i vdi mau vita, ham lugng CaS0,.1/2H,0 dugc tinh bang ham lugng thach caoe
vifa tinh dugc nhan véi hé s& 0,8430.

A.3 Céach tinh ham lugng sunfua trioxit

Ham lugng sunfua trioxit c6 trong phén thach cao dude tinh b&ng ham Iugng nuéc lién két nhan véi
hé s§ 2,2222.

A.4 Cach tinh ham lugng sunfua trioxit du thira

Ham lugng sunfua trioxit du thira duge tinh bang hidu s8 gilta ham lugng sunfua trioxit khi phan
tich trén mau nguyén ban (khdng hydrat héa) va ham lugng sunfua trioxit thu duge & A.3.

A.5 Céch tinh ham lugng anhydrit CaSO,

Ham lugng anhydrit CaSO, dugc tinh b&ing ham luong sunfua trioxit du thira tinh duge d A.4 nhan
véi hé sé 1,7000.

A.6 Cach tinh ham lugng CaO c¢é trong thach cao

Ham lugng CaO cé trong thach cao duge tinh bang ham lugng thach cao tinh duge & A.2 nhan véi
hé s& 0,3275.

A.7 Cach tinh ham lugng CaO cé trong anhydrit

Ham lugng CaO c6 trong anhydrit duge tinh bang ham lugng anhydrit tinh duge & A.5 nhan véi hé
s60,4119,

11
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