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L&i néi dau
TCVN 5699-2-90:2011 hoan toan twong dwong véi IEC 60335-2-90:2010;

TCVN 5699-2-90:2011 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E2
Thiét bj dién dan dung bién soan, Téng cyc Tiéu chuén Do lwdng Chét lvong
d& nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i giéi thiéu

Tiéu chun nay néu cac mirc dwgc chap nhan vé bdo vé chéng cac nguy hiém vé dién, co, nhiét, chay
va blrc xa cua cac thiét bj khi hoat déng trong diéu kién st dung binh thuéng ¢é tinh dén hwéng dan
ctia nha ché tao. Tiéu chudn nay cling dé cap dén nhirng trudng hop bét thuwdng dy kién cé thé xay ra
trong thirc té va cé tinh dén cach ma cac hién tugng dién tir tredng 6 thé anh hudng dén hoat dong
an toan cia thiét bi.

Tiéu chudn nay cé xét dén cac yéu cdu qui dinh trong bo tiéu chudn TCVN 7447 (IEC 60364) & nhirng

noi c6 thé dé tuong thich véi qui tic di day khi thiét bi dwgce ndi vao ngudn dién Iwdi. Tuy nhién, cac
qui tic di day c6 thé khac nhau & cac quéc gia khac nhau.

Trong tiéu chudn nay, nhi¥rng ché ghi Ia “Phan 1” chinh 1a “TCVN 5699-1 (IEC 60335-1)".

Néu cac thiét bj thuéc pham vi 4p dung ctia tiéu chudn nay ciing c6 cac chirc nang dwoc dé cap trong
cac phan 2 khac clia bo tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335), thi 4p dung céc tiéu chuén phén 2 lién
quan dé cho tirng chirc néné riéng ré & mirc hop ly. Néu cé thé, cAn xem xét anh h.l.rémg gitra chirc
nang nay va cac chirc nang khac.

Néu tiéu chuén phan 2 khdng néu cac yéu ciu bd sung lién quan dén cac nguy hiém néu trong phan 1
thi ap dung phén 1.

CHU THICH 1: Bidu nay c6 nghia 1a cac Ban k§ thuat chiu trach nhiém dbi véi cac tiéu chudn phan 2 da xac dinh
ring cac yéu cu cy thé déi véi thiét bj dang xem xét khong nhét thiét phai dua ra cac yéu céu cao hon so voi
yéu ciu chung.

Tiéu chuan nay la tiéu chudn ho san pham dé cap dén an toan cua cac thiét bj va dwgc wu tién hon so
v&i cac tiéu chudn ngang va cac tiéu chuan chung qui dinh cho cling d6i twgng.

CHU THICH 2: Khéng ap dung tiéu chun ngang va tiéu chudn chung cé dé& cap dén nguy hiém vi cac tiéu chuan
nay da dugc xét dén khi xay dyng cac yéu ciu chung va yéu cu cy thé déi véi bd tiéu chudn TCVN 5699 (IEC
60335). Vi dy, trong tredng hop cac yéu ciu vé nhiét do bé mat trén nhidu thiét bj, khdng ap dung tiéu chuén
chung, vi dy ISO 13732-1 dbi véi bé& mat néng, ma chi ap dyng céc tiéu chudn phan 1 va phén 2 cia b tiéu
chuén TCVN 5699 (IEC 60335).

Mbt thiét bj phu hop véi ndi dung cua tiéu chudn nay thi khdng nhét thiét dugc coi la phi hop véi cac
nguyén tic an toan clia tiéu chudn néu, théng qua kiém tra va thir nghiém, nhan thdy c6 cac dac trung
khac gay anh hudng x4u dén mirc an toan duoc dé cap bdi cac yéu cau nay.

Thiét bi sir dung vét liéu hodc cé cac dang két ciu khac véi ndi dung duge néu trong cac yéu ciu clia
tiéu chudn nay c6 thé dugc kiém tra va thir nghiém theo myc dich clia cac yéu clu va, néu nhan théy
la co s trong duong vé& can ban thi cé thé coi la phi hop véi tiéu chudn nay.

" Tiéu chudn dya trén cac nguyén tic co ban, cac khai niém, thuat nglr hodc céc déc tinh k¥ thuat, lién quan dén
mot s Ban ky thuat va cé y nghia quan trong d& dam bao tinh nhét quan trong hé thdng tiéu chuén.
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Duéi day la nhirng khac biét ton tai & cac quéc gia khac nhau:

5.3: B ré vi song khdng vugt qua 10 W/m? trong thoi gian thir nghiém ban dau (Nhat Ban, My va Canada).
6.1: Lo vi song co thé 1a cap Ol néu dién 4p danh dinh khdng vugt qua 150 V (Nhat Ban).

7.12: Mt s6 canh béo phai dugc ghi nhan trén thiét bj va ngudi stz dung phai nhin thiy dugc (Canada).
Diéu 18: Tién hanh thir nghiém trén hai thiét bj (My).

19.11.2: Khong ap dung bién thién dién ap dau vao (My).

19.13: Chi do dd rd vi song khi két thiic mdi thir nghiém (My).

21.102: Lyc dat 1a 222 N (My).

21.105: D9 ro vi song khdng duge vurgt qua 50 W/m? (Nhat Ban va Mg).

22.111: Chi do d rd vi s6ng khi két thiic mdi thir nghiém (My).

22.112: B ro vi séng khéng dwgc vugt qua 50 W/m? (Nhat Ban va My).

22.116: Phai ngan ngira tiép can voi khoang chira (M).

22.7: Khong yéu cu dau ndi dung cho rudt din ding thé bén ngoai (Nhat Ban).



TIEU CHUAN QuébcC GIA TCVN 5699-2-90:2011

Thiét bi dién gia dung va cac thiét bi dién twong tw — An toan —
Phan 2-90: Yéu cau cu thé déi véi 16 vi séng dung trong dich vu
thwong mai

Household and similar electrical appliances - Safety -

Part 2-90: Particular requirements for commercial microwave ovens

1 Pham vi ap dung
Diéu nay ctia Phdn 1 dwoc thay bang:
Tiéu chudn nay dé cap dén:

« an toan cla 16 vi séng co cira khoang chira duoc thiét ké d& dung trong dich vy thuong
mai, dién ap danh dinh khdng qué 250 V dbi véi thiét bj mot pha néi gitra mét pha va trung
tinh va 480 V déi v&i céc thiét bi khac.

e an toan cla I6 vi séng két hgp co clra khoang chira, cac yéu ciu dbi véi thiét bj nay dwoc
qui dinh trong Phu luc AA.

e an toan cla 10 vi séng khdng co clra khoang chira va cé phwong tién van chuyén duoc
thiét k& chi dung trong dich vy thwong mai, d& 1am néng thirc &n va dd uéng, cac yéu cau dbi
véi thiét bj nay dugc qui dinh trong Phu luc BB.

Lo vi séng, duvoc dé cap trong Phu luc BB, cé phweong tién van chuyén dé di chuyén tai vi song qua
16 vi séng. Cac yéu cau dbi véi 10 vi séng kiéu tuy-nen va mét sb loai may ban hang ty dong dung vi
song cling dwgc dé cap dén.

Tiéu chuén nay cling d& cap dén 16 vi séng duwoc thiét ké dé& st dung trén tau thay, ddi véi loai thiét bi
nay, ap dung Phu lyc EE.

CHU THICH 101: Trong Phu luc BB, 16 vi séng khdng c6 cira khoang chira va c6 phiwrong tién van chuyén

dugc mé ta nhr mot 16 vi séng. Ap dung tat ca cac diéu cua tiéu chuan nay cho cac thiét bj nay trie khi co qui
dinh khéc trong Phu lyc BB.

Tiéu chuén nay ciing tinh dén ngwdi binh thwdng tiép can dén ving Iy tai ra cia may ban hang ty
déng.
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CHU THICH 102: Thiét bi nay c6 thé dugc I&p trong mdt may ban hang ty déng, trong trudng hgp nay, cling c6
thé 4p dung IEC 60335-2-75.

CHU THICH 103: Thiét bj sir dung ndng lugng khéng dién ciing thudc pham vi 4p dung clia tiéu chuén nay.

N6i chung tiéu chudn nay khdng xét dén:

~ viéc tré em hodic nhirng ngudi gia yéu st dung thiét bj ma khdng cé sy giam sét;

— viéc tré em nghich thiét bi.

Tiéu chudn nay khdng tinh dén ngudi binh thwdng st dung 16 vi séng khong c6 clra khoang chira
va c6 phwrong tién van chuyén ngoai trir & khu vire 1n can cdng vao va céng ra.

CHU THICH 104: Co s& v& didu kién phoi nhidm vi séng cu thé va cac phép do lién quan dén nang lugng vi séng
duoc gigi han bdi mdt két cAu mé dugc néu trong Phy lyc BB.

CHU THICH 105: Can cha y

dbi véi thiét bj str dung trén xe, tau thiiy hodc may bay c6 thé can c6 yéu clu bd sung;
- @bi véi thiét bj duorc thiét ké & sir dung & cac nudrc nhiét d6i, co thé cn cac yéu cu riéng;

~  c4c co quan c6 thAm quyén v& y té, bao hd lao dong va cac co quan ¢ thdm quyén tuong ty ¢ thé qui dinh
c4c yéu ciu bd sung;

- céc co quan cb thdm quydn c6 thé qui dinh cac yéu cdu bd sung cho BB.22.119.1;

CHU THICH 106: Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho:

16 vi séng dung trong gia dinh k& ca 16 vi séng két hgp dung trong gia dinh (TCVN 5699-2-25
(IEC 60335-2-25)),

- thiét bj gia nhiét bing vi sdng diing trong cdng nghiép (IEC 60519-6);

—  thiét bj dung cho y té TCVN 7303 (IEC 60601);

~  thiét b dugc thiét ké @& sir dung & nhirng noi c6 didu kign dac biét, nhu khi quyén cb chiza chét &n mon
hodc dé& chay nd (byi, hoi hosc khi).

2 Tailiéu vién din

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

Bb sung:

TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), Thir nghiém méi treérng — Phan 2-6: Cac thir nghiém — Thir nghiém Fc:
Rung (hinh sin)

TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27), Thir nghiém mdi tredng — Phén 2-27: Céac thir nghiém — Thir
nghiém Ea va huéng dan: Xoc
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TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52), Thir nghiém méi tredng — Phan 2-52: Cac thir nghiém — Thir
nghiém Kb: Swong muéi, chu ky (dung dich natri clorua)

3 Pinh nghia
Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra:

3.1.7 Bbsung:

CHU THICH 101: Tén sé danh dinh 13 tn sé diu vao.

3.1.9 Thay thé:

Lam viéc binh thwéng (normal operation)

Thiét bj Iam viéc trong cac diéu kién dwéi day.

Thiét bj dugc van hanh véi 1 000 g + 50 g nwéde ubng duge & nhiét do ban diu 1a 20 °C + 2 °C dyng
trong binh thay tinh borosilicat hinh try c6 d§ day I&n nh&t la 3 mm va dwdng kinh ngoai x4p xi 190 mm.
Binh dwgc diat & tam san d&. Néu cong suét vi séng dau ra danh dinh [6n hon 2 200 W thi st» dung
hai binh nhw vy va dat canh nhau trong khoang chira.

3.101

Lo vi song (microwave oven)

Thiét bi dung nang lugng dién tir & mdt hodc mdt s6 bang tan ISM" trong khoang tir 300 MHz dén
30 GHz, @& 1am néng thirc &n va dd uéng trong khoang chira.

3.102
Cong suét vi séng diu ra danh djnh (rated microwave power output)
Cong suét vi song dau ra do nha ché tao 4n dinh cho thiét bj.

3.103
Khoang chira (cavity)
Phan khong gian dé dat tai, duoc gidi han bdi cac vach phia trong va clra.

3.104
San do (shelf)
Gia do dat ndm ngang trong khoang chira va trén dé dat tai.

3.105
Khoa cira lién dgng (door interlock)
Co chu hodc hé théng khdng cho phép béng dén manhétron hoat ddng néu khdng déng ctra 10.

") Bang tAn ISM la cac tan sb dién tir do ITU thiét 1ap va dwoc néu trong TCVN 6988 (CISPR 11).

1
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3.106
Khéa ctra lién ddng co giam sat (monitored door interlock)
Hé théng khéa ctra lién dong co I&p co cau giam sat.

3.107
DPAu cam bién nhiét do (temperature-sensing probe)
Co cAu dwoc dua vao trong thirc an dé& do nhiét do thirc an va la mot phdn clia co cAu diéu khién 6.

3.108
Ngwei dwgre dao tao (instructed person)
Nguoi dugce dao tao va giam sat di dé biét cach tranh nguy hiém gay ra khi 16 vi séng hoat dong.

3.109

Ngwei c6 ky nang (skilled person)

Nguoi dwge huén luyén chuyén nghiép'. o kién thirc va kinh nghiém thich hgp dé nhén thire va tranh
nguy hiém gay ra khi 16 vi séng hoat dgng.

3.110
Ngwei binh thwong (ordinary person)
Ngudi khong phai la ngwei ¢ ky nang va ngwéi dwee dao tao.

311
Phwong tién van chuyén (transportation means)
Phwong tién dé di chuyén tai vi séng qua 16 vi séng.

CHU THICH: Vi dy vé& phwong tién van chuyén Ia bang chuyén, canh tay ho3c mét phdng nghiéng.

3.112
Tai (load)
Thirc 3n va db ubng co thé dwoc Iam néng trong 16 vi séng.

3.113

Vo boc vi séng (microwave enclosure)

Két cau dugc thiét ké dé gi¢i han nang luwgng vi séng trong viing xac dinh.

CHU THICH 1: TAm chén I3p bén ngoai vé boc vi séng khdng dugc xem |4 mdt phn clia vo boc vi séng.

CHU THICH 2: V& boc vi séng ¢6 thé gdm khoang chira, cor cdu chan phan tw séng (hoat déng bdi sy bién ddi
trd khang) co cAu ché a6 (hoat ddng bdi sy mét phéi hop dang triedng) va bd hap thu ning Iwgng vi séng.

3.114

Tam chén vi séng (microwave barrier)

Tém chén vat chét, trong subt vé vi séng, khong cho tiép can dén vé boc vi séng, duoc I&p phia ngoai
vé boc vi séng va chi co thé théo ra khi cé dung cu.

12
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CHU THICH 1: TAm chén vi séng c6 thé dugc I&p gitra vo boc vi séng va nip bén ngoai ctia thiét bj.
CHU THICH 2: Co cau nhw dan cac mét xich kim loai hodic cac tAm kim loai lién két ban 1& & céng vao va céng
ra duoc thiét ké dé gidm ro vi séng khdng dugc xem 12 tim chén vi séng.

CHU THICH 3: Yéu cAu vé két ciu néu trong BB.22.119.

3.115
Cdng vao va cdng ra (entrance and exit ports)

Ctra & vo boc vi séng qua do tai vi song dugc di qua.

3.116
Viing nap tai (loading area)
Ving ma trén do dat tai vi séng.

3.117
Phwong tién khoa lién dong vi song c6 giam sat (means of monitored microwave interlock)
Phuwong tién khéa lién dong vi séng ¢6 I1ap co ciu giam sat.

3.118
Két ciu chan bao vé (protective blocking structure)
Két cAu co khi di chuyén dwoc, dat trong viing ldy tai ra dé han ché tiép can dén vé boc vi séng.

3.119
Viing l4y tai ra (removing area)
Vung ma tir d6 tai vi séng dwoc lay ra.

3.120
L6 quan sat (viewing opening)
L6 trong khoang chira, qua d6 qua trinh lam néng c6 thé dugc quan sat bang mét.

3121
Phwonng tién 4n djnh cho d4u néi (fixed means of connection)
T4t ca cac phan clia vé boc vi séng dugc dé hd trir cdng vao, cdng ra va 16 quan sat.

CHU THICH: Phwong tién an dinh cho déu nédi c6 thé dugc dung dé théng hoi va phun nuéc.

3.122

Phwong tién tiép can thao roi dwee (detachable means of access)

T4t ca cac phan clia vé boc vi séng c6 thé mé hodc thao ra ma khdng cin dung cu dé tiép can vao
bén trong d& bao tri, trir cdng vao, cdng ra va 16 quan sat.

CHU THICH: Vi dy vé& phuong tién tiép cén thao réi dugc 1a dudng hdm dugc mé bing cach tha xudng hodc
trurgt va ndp béng dén clia khoang chira.

13
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3.123

Phworng tién khoa lién dong vi séng (means of microwave interlock)
Co chu hodc hé théng an toan bing co hodc dién tac dong khi cac diéu kién nhat dinh khong dugc
thda man (vi dy, hé théng khéa lién dong ngan nglra hoat dng cliia bd phat vi séng khi m& phwong
tién tiép can).

3.124

Nép bao tri (maintenance cover)

B& phan két cdu ciia mot phan bét ky clia thiét bi co thé mé hoaic thao ra khi st dung dung cy dé tao
tiép can khi bao dudng thudng xuyén, bao tri, thay thé cac linh kién tiéu hao, v.v... trong khu vigc chira
vi séng.

3.125

Nép lam sach (cleaning cover)

B6 phén clia vd bgc vi séng chi co thé mé hodic thao ra bing dung cy dé lam sach thudng xuyén trong
qua trinh lam viéc.

3.126

Bé& mat chuén (reference surface)

Bé& mat trong viing lan can ctia cdng vao va cdng ra dugc xac dinh tuy thudc vao sé doc do ro vi séng
& BB.32.

CHU THICH 1: Néu sb doc dé ré nhd hon hodic bing 50 W/m? thi b& mét chudn Ia bé mat clia clra & vé boc vi
s6ng khéng c6 tam chan vi séng.

CHU THICH 2: Néu sb doc dd rd 1én hon 50 W/m? thi bé mat chuln 1a bé mat gid dinh cach 50 mm so véi vj tri
ma cam bién ciia dung cu do d6 ré huéng thdng dén thiét bj chi 50 W/m>.

CHU THICH 3: Tham khao BB.32 dé c6 giai thich thém.

3.127

Lo vi séng két hgp (combination microwave oven)

Lo vi séng trong dé nhiét cling dwoc cung cap vao khoang chira bing hoat ddng dong thoi hodc ké
tiép nhau clia cac phan t&r gia nhiét bing dién tro.

CHU THICH: Cac phén tir gia nhiét bang dién tr& dwgc ding dé cap nhiét bire xa, nhiét déi lru hodc hoi nwérc.

4 Yéu ciu chung

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

5 Piéu kién chung déi véi cac thir nghiém

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

14
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5.2 B sung:

CHU THICH 101: C6 thé yéu ciu mdt mau bd sung dé thir nghiém theo 19.104. Yéu ciu sau mau khéa lién déng
dé thir nghiém theo 24.1.4. '

5.3 Stra dbi:

Thay vi tién hanh cac thir nghiém theo thir tw cac didu, ap dung cac diéu theo trinh ty sau day: 32,
22.113, 22.108, 22.116, cac diéu tir 7 dén 17, 20, 21 (ngoai trir tir 21.101 dén 21.105), 18, 19 (ngoai
trir 19.104), 22 (ngoai trir 22.108, 22.113 va 22.116), c4c didu tir 23 dén 31, tir 21.101 dén 21.105 va
19.104.

5.101 Lo vi séng duoc thir nghiém nhu thiét bj truyén dong bang dong co.

5.102 Cac diu cam bién nhiét @ cAp lll chi phai chiju c4c thir nghiém & 22.112.

6 Phan loai

Ap dyng diéu ndy ctia Phan 1, ngoai ra:

6.1 Stra dbi:

Lo vi séng phadi la thiét bj cép I.

7 Ghinhan va hwéng dan

Ap dung didu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

7.1 Bdsung:

Thiét bj phai dwgc ghi nhan tAn sb danh nghia tinh bing megahec clia bang tan ISM, ma thiét bj hoat
dong & tan sb do.

Néu viéc thao roi ndp bat ky 1am cho dd rd vi séng vurgt qua gia tri qui dinh trong Diéu 32 thi ndp d6
phai dwgc ghi nhan ndi dung canh bao sau:
CANH BAO: Nang lwgng vi séng — Khéng dugc thao ndp nay

Néu thiét bj c6 Iap & cdm dugc bdo vé biing cau chay, khdng phai la cau chay loai D, thi phai ghi nhan
dong dién danh dinh clia ciu chdy lién quan. Khi day chdy c& nhd dwoc cung cép thi viéc ghi nhan
phdi thé hién rang day chdy c6 cong suét cét cao.

Néu thiét bj c6 bé mit tiép can dwoc bing kim loai khéng phai la bé mét lam viéc, b dd tang nhiét
vurgt qua 90 °C trong khi thir nghiém & Biéu 11 thi bé mit nay phai duoc ghi nhan ky hiéu IEC 60417-5041
(2002-10) ho&c ndi dung sau:

LUU Y: B& mat nong.
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7.6 Bd sung:

Thém ky hiéu dwdi day:

o [ky hiéu 5021 ctia IEC 60417] dang thé

& [ky hiéu IEC 60417-5041 (2002-10)] Lwu ¥, b& mat néng

7.12 Bb sung:

Hwéng dan str dung phai cd cac ndi dung sau:

16

CANH BAO: Néu cira hodc cac dém clra bj hdng thi khdng dwoc cho 16 lam viéc chirng nao chua
dwoc ngudi cd chuyén mon stra chira xong;

CANH BAO: Lb vi séng nguy hiém cho bét ky ngudi nao khdng cé chuyén mén tién hanh stra chiva
ho&c bdo dudng ma phai théo ndp bét ky ra néu nép nay dung dé bdo vé chdng phoi nhidm ning
lwgng vi séng;

CANH BAO: Khéng dugc dun nong chét Idng hoic thirc dn dng trong hdp kin vi cé thé nd;

CANH BAO: Khi lam néng dé uéng bang vi séng c6 thé xay ra sbi bung muén, vi vay phai cha ¥ khi
cam vao hop chira;

CANH BAO: Phai khudy hodc lic cac phdn chira trong binh sira va binh thirc &n cho tré nho va
phai kiém tra nhiét d6 tréc khi diung @& tranh bj béng;

chiéu cao tdi thiéu clia khdng gian thoang cAn thiét phia trén b& mat trén ciing 16 vi séng;
chi sr dung nhrng dung cy thich hgp dung trong 16 vi s6ng;

khi dun néng thirc &n ding trong hdp nhyra hodic hop gidy, can chu y theo dai 16 vi hdp co thé béc
chay,;

néu thdy khoi thi cat dign hogc rat phich cdm clia 16 va gilr cira & trang thai dong dé dap tit Iira,
néu co;

khdng nén dun trirng nguyén vé va trirng ludc nguyén qua trong 16 vi séng vi trimg cé thé nd ngay
ca khi da ngirng dun bang vi séng;

céac ndi dung chi tiét lién quan dén viéc lam sach cac dém lam kin cira, cac khoang chira va cac bd
phan lan can;
16 vi song phai dwoc Iam sach déu dan va Iy di moi thirc an roi vai.

néu khong gilr cho 16 dwgc sach sé co thé dan dén hong bé mat gay nh hudng bét i dén tudi tho
ctia thiét bj va cé thé dan dén tinh trang nguy hiém;
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- chi dung loai d4u do nhiét d§ dwoc khuyén cao cho 16 nay (déi véi thiét bi co phwong tién dé st
dung dau cam bién nhiét do);

- khong nén lam sach thiét bj bang cach phun nudc (ddi véi thiét bj dwoc thiét ké dé dat trén san nha
va cap bao vé bang vd ngoai nhd hon IPX5).

CHU THICH 101: Néu 16 dugc I&p trong may ban hang ty dong thi cac canh béo va hwéng dén trén c6 thé khong
lién quan, do dé khéng yéu ciu.

7.14 B sung:
Chiéu cao chi¥ viét ctia canh bao qui dinh trong 7.1 phai it nhét 1a 3 mm.
Chiéu cao chi¥ viét clia canh bao qui dinh trong 7.101 phai it nhét Ia 5 mm.

Chidu cao clia tam giac sir dung trong ky hiéu IEC 60417-5041 (2002-10) phai it nhat 13 12 mm.

7.101. Phai c6 nhan ciing véi huéng din dé cb dinh nhan & noi dé& nhin gén thiét bj. Nhan phai chi ra
ndi dung dwéi day.

- CANH BAO: Khong duwgc dun ndng chét 1ong hoic thirc an dwng trong hop kin vi ¢6 thé nd;

- CANH BAO: Khi lam néng @b uéng bang vi séng c6 thé xay ra sbi bung mudn, vi vay phai chi y khi
cam vao hdp chira;

- CANH BAO: Phai khudy ho#c lac cac phan chira trong binh si¥a va binh thirc &n cho tré nho va
phai kidm tra nhiét d6 trwéc khi dung dé tranh bi bong;

Kiém tra s phi hop bé'ing cach xem xét.

8 Bao vé chéng cham vao cac bd phdn mang dién

Ap dung diéu nay cta Phan 1.

9 Kheoi dong cac thiét bj truyén dong bang dong co dién

Khéng ap dung diéu nay ctia Phan 1.

10 Céng suat vao va dong dién

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

11 Phat néng

Ap dung didu nay ctia Phan 1, ngoai ra:
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11.2 Bd sung:
Thiét bi, khong phai 1a thiét bj I3p chim dwoc dinh vi nhw qui dinh cho cac thiét bj gia nhiét.

Tém trdn dugc dat bén trén thiét b, cach mét khoang béng chidu cao tdi thiéu dwgc néu trong hudng
dan s dung. TAm tran cé chidu sau la 300 mm tinh tir vach phia sau cla géc thir nghiém va cé chiéu
dai I&n hon chiéu rong ctia thiét bi it nhat 1a 150 mm.

Thiét bi dworc thiét ké dé cb dinh vao san nha va cac thiét bj cé khéi lvgng Ién hon 40 kg ma khéng co
con lan, banh xe hodc phuwong tién tvong tw, dwoc 18p dit theo hwéng dan 1dp dat. Néu khong co
huéng dan thi cac thiét bi nay dwoc dat trén san nha cang gan cac vach clia géc thir nghiém cang tét.

11.7 Thay thé:

Cho thiét bj lam viéc theo chu ky, mi chu ky gém giai doan dun néng la 4 min sau dé nghi 1 min cho
dén khi thiét Iap didu kién dn dinh. Nudc sdi dwoc thém vao tai 1a nwéc khi mdt nira luong tai nay da
bay hoi.

11.8 BO sung:

Chi do do ting nhiét trén cac bé mit bén ngoai ma cac bé mat nay khdng dét twa vao vach va san clia
goéc thir nghiém.

Khéng giéi han d ting nhiét dbi voi Iwdi sit & 16 thong hoi va ddi véi bé méat & cach 16 théng hoi
khéng qua 25 mm.

12 DPé tréng
13 Dong dién ro va do bén dién & nhiét do lam viéc
Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

14 Qua dién ap qua do

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

15 Kha niang chéng am
Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:
15.2 Bd sung:

D4 tir tir 0,5 | nwdre chira khodng 1 % NaCl Ién san d& trong théi gian 1 min. Néu san d& c6 thé gom
chét Idng chay tran thi d& ddy dung dich mudi nay va sau d6 db thém 0,5 | trong thai gian 1 min.
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15101 Cac dau cam bién nhigt dd phai co két chu sao cho cach dién clia ching khdng bj anh
hwéng do nwérc.

Kiém tra sy phi hep bang thir nghiém duwoi day.

Dau cam bién nhiét d6 dwoc nhing hoan toan trong nwéc chira khoang 1 % NaCl va cé nhiét do
20 °C + 5 °C. Pun nuwéc dén diém soi trong khoang 15 min. Sau dé |14y ddu cam bién nhiét dd ra khoi

nudc sbi va nhing vao nwdc co nhiét @ 20 °C + 5 °C trong 30 min.

Qui trinh nay dwoc tién hanh nam I1an, sau d6 ddu cam bién nhiét d6 dwoc Iy ra khdi nudc. Lau khd
cac vét nwdrc dong trén bé mat.

Sau d6, du cam bién nhiét d9 phai chju dwgc thir nghiém dong dién rd & 16.2.

CHU THICH: Bau cam bién nhigt dg thao réi dwge khong dugc néi 16i thiét bi trong thir nghiém nay. Dau
cam bién nhigt dé khéng thao r&i dwee thi dwgc thir nghiém trong 16 va nhiing cang sau cang tét.

16 Dong dién ro va do bén dién

Ap dyng diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

16.101 Cac cudn day cla bién ap ngudn cép dién cho manhétron phai cé di cach dién.

Kiém tra sy phi hop béing thir nghiém 16.101.1 ddi v&i ngudn cép dién bdng phirong thirc dong cét va

bang thir nghiém 16.101.2 ddi véi cac may bién ap ngudn khac.

16.101.1 Céch dién gilra cudn day so clp va cudn day the cip cla bién dp ngudn cip dién bing
phurong thirc déng cat phai chiu dwgc 1 min dién 4p cé dang séng co ban Ia hinh sin ¢6 tin sé 50 Hz
hodc 60 Hz. Gia tri dién ap nay bang 1,414 I4n gia tri dién ap dinh ctia dién ap lam viéc cla phia thi
cép cong v&i 750 V, t6i thidu 1a 1 250 V.

Khéng dwoc c6 phong dién danh thing gitra cac cudn day hodc gilra cac vong day lign k& cla
cung mégt cugn day.

16.101.2 Dién ap gép hai l&n dién ap lam viéc dwoc cam (rng trong cudn day thir cAp clia may bién
ap béng cach dat dién ap hinh sin c6 tin sb cao hon tin sé danh dinh vao cac dau néi so cip.
Khoang thei gian thir nghiém 1a:

~ 60 s, d6i v&i tAn s6 dén hai lan tan sé danh dinh, hodc

tin sé danh dinh
x
tan s6 th&r nghiém

- 120 s, V@i théi gian nhd nhét 1a 15 s, dbi véi cac tan sb cao hon.

CHU THICH: Tan sé cua dién 4p thir nghiém cao hon tin sé danh dinh dé tranh dong dién kich thich qua mirc.
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Dat dién ap 16n nhat bAng mdt phan ba dién ap thir nghiém va sau dé tang nhanh nhung khéng tao
nén qua do. O cudi thir nghiém, dién ap dwoc giam theo cach twong ty xubng con khoang mét phan
ba gia tri toan phan trudc khi cét.

Khéng dwoc cé phong dién danh thing gitra cac cudn day hoac gitra cac vong day lién ké cla
cung moét cudn day.

17 Baéo vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan
Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:
B sung:

Khéng tién hanh céac thir nghiém trén bién 4p ngudn cap dién cho manhétron va cac mach két hop vi
ching da dwoc kiém tra trong qué trinh thir nghiém & Diéu 19.

18 D6 bén
Diéu nay ctia Phan 1 dwoc thay bang:

Hé thdng ctra, ké ca cac ban 18, cac dém 1am kin vi song va cac phan két hop khac, phai c6 két cAu dé
chiu dwgc mai mén ¢ thé xay ra trong sir dung binh thudng.

Kiém tra sy phil hgp bang thir nghiém duéi day.

Cho hé théng clra chiu 100 000 chu ky lam viéc véi thiét bj dwoc cép dién & dién ap danh dinh va
chira tai hap thy vi séng thich hgp. Sau d6, hé théng clra nay phai chju 100 000 chu ky thao tac khéng
phat ra vi séng.

Clra dwgc mé va déng nhw trong st¥ dung binh thudng. Clra dwgec mé tir vi tri dong dén vi tri xap xi
10° treére khi mé& hoan toan. T dd thao tac Ia 6 chu ky trong 1 min. Theo thda thuan véi nha ché tao,
téc d6 thao tac khdng phat ra vi séng c6 thé tang l1én 12 chu ky trong 1 min.

Sau thtr nghiém, d6 ro vi séng khong dwoc vrgt qua gidi han qui dinh trong Diéu 32 va hé théng cira
van phai hoat dong duorc.

CHU THICH 101: Cac co céu didu khién c6 thé durgc lam mét higu lyc d8 tién hanh thir nghiém.

CHU THICH 102: Cac linh kién ma néu bj hdng vén khong anh huéng dén sy phit hop véi tiéu chudn nay, thi cho
phép thay thé d& hoan thanh thir nghiém.

CHU THICH 103: C6 thé thém gach hodc nuéc bd sung téi da 1a 1 000 g néu cAn @ tranh thir nghiém bj dirng do
qua nhiét.
19 Hoat dong khéng binh thwéng

Ap dung diéu nay cla Phan 1, ngoai ra:
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19.1 Stra doi:
Thay vi thiét bj phai chju cac thir nghiém tr 19.2 dén 19.10, kiém tra sy phit hop bing cac thir nghiém
& cac diéu tr 19.101 dén 19.104, thiét bj dwoc cAp dién ap danh dinh.
19.11.2 Bd sung:

Mach néi catét voi anét clia béng manhétron 13n lwgt & hé mach va néi tit. Néu mot trong cac diéu
kién sy cb nay dan dén ting dong dién dau vao trong khi dién ap giam, thi thir nghiém dwoc tién hanh
v6i thiét bi dwoc cp dién & 0,94 14n dign ap danh dinh. Tuy nhién, néu dong dién diu vao ting nhidu
hon mirc ty I& véi dién ap, thi thiét bj dwgc cp dién & 1,06 1an dién ap danh dijnh.

Khéng néi tat si dbt clia bong manhétron.

19.13 B sung:

Nhigt do cta cac cudn day khéng dwgc virgt qua cac gia tri cho trong Bang 8. Chi cac thiét bi cho phép
théi gian khéi dong chon trwdc va cac thiét bi lam viéc co chire nang gitr 4m méi dwoc coi la thiét bj
cén lam viéc dén khi thiét 1ap cac didu kién &n dinh.

Trong qua trinh thir nghiém, mirc rd vi séng do theo Didu 32 khéng dugc vrgt qua 100 W/m? nhung
véi tai nhw qui dinh cho tieng diéu nhd. Thiét bj phai phu hop véi Didu 32 néu né van cb thé 1am viéc
sau cac thlr nghiém nay.

19.101 Cho thiét bj lam viéc véi bd phan didu khidn dat & vi tri bat lgi nhat va khdng cé tai trong
khoang chira.
Thoi gian lam viéc la théi gian 1én nhét cho phép clia by hen gior hoac cho dén khi thiét lap didu kién

&n dinh, chon thoi gian nao ngén hon.

19.102 Cho thiét bj Iam viéc & ché do 1am viéc binh thwrng va néi tit bd hen gid hodc cac co cu
diéu khién khac tac dong trong st dung binh thwong.

CHU THICH: Néu thiét bj co nhidu co cAu didu khién thi ndi tit 1an lugt tisng co' cAu mét.

19.103 Cho thiét bj lam viéc & ché do lam viéc binh thwéng va mo phong mot digu kién sy cb bat ky
c6 kha nang xay ra. Co ciu diéu khién dwoc didu chinh & ché dg bét Igi nhat, va thiét b lam viéc trong
théi gian 16n nhét cho phép clia bd hen gie hodic 90 min, chon thoi gian nao ngén hon.

CHU THICH: Mot s vi du vé diéu kién sy cb:

- téc céc 16 théng hoi trong ciing mat phing;

- ham réto clia dong co, néu nhir mémen ham réto nhd hon mémen day tai;

~ ham cac b phan chuyén déng cé thé bj ket.
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19.104 Cho thiét bj lam viéc véi cac co ciu diéu khién dwoc diéu chinh dén vi tri dat bat lgi nhat va
v&i cac cli khoai tay dwoc dat trén san d& & vi tri dé bét Ira nhat va dé chay lan dén cac vat liéu dé
bén I(ra khac.

CU khoai tay c6 hinh dang gin nhuw hinh elipsoid va c6 khéi lwgng tir 125 g dén 150 g. Truc ngén cla
elipsoid khong nhé hon 40 mm. Tryuc dai ctia elipsoid khong I&n hon 140 mm va ¢6 thé gidm mét cach
ddi xtrng dé dat khdi lwgng qui dinh. Mot day thép cé dwong kinh 1,5 mm + 0,5 mm va chiéu dai xap xi
truc dai clia ¢l khoai tay dwoce xién doc theo truc dai nay cta it nhét Ia mot cu khoai tay. Sé lwgng ct
khoai tay dwgc chi ra trong Bang 101.

Néu cac cu khoai tay khéng bét chay thi 13p lai thir nghiém veéi tai giam di mot ci khoai tay. Néu chi co
mét ct khoai tay khéng bét chay thi ct khoai nay dwgrc mdi chay nhan tao.

Bang 101 - S6 Iwgng cii khoai tay

Cong suét vi séng ddura

Thé tich cua khoang chira

$6 lweng cu khoai tay

danh dinh
W l
<600 214 va <28 2
2600 va <1 000 228 va s42 4
=1 000 va s2 000 242 va <56 6
=2 000 256 6+ N°

CHU THICH: Ap dung céng suét vi séng dau ra danh dinh hoac thé tich cia khoang chira, chon gia tri nao cho
s6 lugng cii khoai tay nhigu hon,

® N 1a 2 dbi véi mdi 500 W tang thém clia cong suét ra hodc @i véi mdi 14 | ting thém theo thé tich.

Ther nghiém két thiic sau 15 min tinh tir khi ngirng phét vi séng ho&c sau khi Itra & trong khoang chira
da tat.

Trong qua trinh thir nghiém, néu c6 chay trong khoang chira thi cling chi dwoc & bén trong thiét bi.
CHU THICH 1: Khéng ap dung 19.13 trong qua trinh thir nghiém nay.

Sau thir nghiém, néu thiét bj van c6 kha nang lam viéc thi nhirtng san d& thao dwoc nao bj hdng thi
thay san d& dé va ap dung 19.13. Néu thiét bi khéng dap (rng thi 13p lai thir nghiém trén thiét bj mi.

CHU THICH 2: Sy khéng phii hg'p c6 thé do anh hudng tich Iy ciia cac thir nghiém trudc.
20 Sw 6n dinh va nguy hiém co hoc
Ap dyng diéu nay clia Phan 1, ngoai ra:

20.101 Céc thiét bj c6 clra dwoec gén ban 18 ndm ngang & g& dwdi, va c6 kha ning dat tai trén do thi
phai cé da d6 én dinh.

Kiém tra sy phil hop béng thir nghiém duwéi day.
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Thiét bi dwgc dat trén bé mat ndm ngang véi clra d& mé ra, dat nhe nhang vat nang Ién tam hinh hoc

cla clra.
Déi véi thiét bi binh thurdng dwgc dat trén san, khéi lgng vat ndng la:

— 23 kg dbi voi cac clra khoang chira hoic khéi lvgng c6 thé dét trong 16 theo hréng dan, néu gia
tri nay Ié&n hon;

— 7 kg ddi véi cac civa khac.

Déi voi thiét b binh thwong dugc dat trén ban, khéi lwgng vat nang la:
- 7 kg déi voi thiét bi dat tinh tai;

- 3,5 kg dbi voi cac thiét bj khac.

Thiét bi khdng dworc lat.

CHU THICH 1: Tai c6 thé la mot tai cat.

CHU THICH 2: Béi v&i thiét bj co nhidqu hon mdt cira, thue hién cac thir nghiém trén tirng cira rigéng ré.

21 Do bénco

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

21.1 Bdsung:
Kiém tra sy phu hgp béng céc thir nghiém clia cac diéu tir 21.101 dén 21.105.
21.101 Ctra c6 ban I& dwgc md & vi tri khodng 30° so véi vi tri mé& hoan toan. Clra trugt dugc mé

khodng hai phén ba. Dat lyc 35 N vao mét trong ctia clra c6 ban 18 tai diém cach g& tw do mét khoang

25 mm hodc duwgc dat vao tay cim cla cira trugt.

Dat lc bing mot can 16 xo c6 hing sb dan héi la 1,05 N/mm. Ban dau co6 mét lyc déi (rng dat vao mat

ngoai clia cira hodc vao tay cdm. Sau d6 loai b lyc nay dé clra mé dén vi tri mé hoan toan.
Thir nghiém duoc tién hanh 25 1an.

Thir nghiém duorc 13p lai trén cira cla cac thiét bj dit finh tai va cac thiét bj Idp chim, ngoai ra:
— dAu tién clra dwoc dit & khoang gilra clia vj tri m& hoan toan va vij tri dong;

— dat lyc bang 1,5 1&n Iyc cén thiét 3& mé clra hodc 65 N, chon gia tri ndo Ién hon. Tuy nhién, néu
khong thé do dugc Iyc hodc néu clra dwge mé gian tiép thi dat lyc bang 65 N.

Thr nghiém dugc tién hanh 25 lan.

Ctra dwoc dat & khoang gitra cia vi tri mé hoan toan va vj tri déng. Lwc dong bang 90 N dugc dat &
mat ngoai clia clra c6 ban I1& & diém cach g& tw do 25 mm hodc @&t vao tay cdm cla clra trwot, ban

d4u va&i lpc dbi tPng nhr mo ta & trén.
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Thir nghiém dwoc tién hanh 50 Ian.

Sau do, thiét bj phai phi hop véi Diéu 32.

21.102 Cira c6 ban I& & bén canh dugc dat & vi tri m& hoan toan. Sau d6, dat mét e hwéng xudng
bing 140 N ho3c lc I6n nhat c6 thé dait & vi tri bat ky clia clra ma khéng lam nghiéng thiét bi, chon gia

tri nao nhé hon, sau dé, dat dén gé ty do cla clra va déng cira lai. Clra duwge md lai hoan toan véi lyc
dat nhw trén.

Thir nghiém dwgc tién hanh 10 lan.

Cira co ban 18 & day dwgc mé ra. Dat mét lyc bing 140 N hoc lyc Idn nhat c6 thé dat ma khong lam
nghiéng thiét bj, chon gia trj nhd hon, vao mat trong clia clra tai vi tri bat lgi nhét cach go tw do 25 mm.

Pat lyc trong 15 min.
Sau do, thiét bi phai phii hop véi Diéu 32.
21.103 M6t miéng gb hinh Iap phuong c6 canh 1a 20 mm dugc gén vao géc phia trong xa nhét tinh tir

ban 1& cira. Cé géng déng cira véi lrc bang 90 N dit & mdt goc khac xa nhét tinh tir ban 1& d6 theo
hwéng vudng géc véi bé mat clia clra.

Lwe duwge duy tri trong 5 s.

Sau d6, Iay miéng gb 1ap phuwong ra. Clra dworc déng cham cho dén khi ¢6 kha nang tao ra vi song.
Ctra va phuwrong tién m& clra sau d6 dwoc thao tac bang tay dé& xac dinh vij tri ddn dén ré vi séng cao
nhét.

Sau dé thiét bj phai phit hop véi Didu 32.

Thir nghiém dwgc I3p lai voi miéng g6 lap phwong dwoc gén vao mdt géc khac xa nhét tinh tr ban 1&.
CHU THICH: Thir nghiém nay khéng 4p dung cho céc cira trugt.

21.104 Cira dwgc dong va bé mat bén ngoai phai chiu ba va dap, mdi va dap ¢6 nang lugng bang 3 J.
Nhirng va dap nay dugc dit vao gitra cira va co thé vao ciing mot diém.

Va dap dugc dat bang qua cAu thép ¢ dwdng kinh 50 mm va khdi lvong x4p xi 0,5 kg. Qué cau duwoc
treo bang day phu hop va dwoc gilr trong mét phang clia cira. Qua cau dwgc tha roi nhu con lac qua
khodng cach yéu ciu dé va vao bé mat véi nang lwgng va dap qui dinh.

Sau d6, m& cira va cho tac dung ba va dap twong tw Ién phan than 16 khép véi clra.

B& mat phia trong clia clra c6 ban 1& phai chju ba va dap nhw trén, thir nghiém dugc thyee hién véi clra &
vi tri m& hoan toan. Cac va dap dugc dat vao phan tam cla clra va cé thé vao cing mdt diém. Tuy
nhién, néu clra c6 ban 1& & phia dwdi va khi m& hoan toan thi clra ndm ngang, cac va dap duoc dat
béing cach cho qua cAu thép roi ty do tir khoang cach sao cho dat dugc ning lugng va dap qui dinh.
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Clra ¢6 ban 1& & phia dw6i dugc thir nghiém tiép bang cach cho cac dém lam kin cua clra chju ba va
dap tuong ty. Cac va dap dugc thye hién & ba vj tri khac nhau.

Sau d6 thiét bi phai phi hop véi Didu 32.
21.105 Mo clra loai cé ban 1& & phia dwdi rdi dat mot doan gb cleng tron dwdng kinh 10 mm, dai
300 mm doc theo ban 1& & phia dudi. Miéng gb duoc dat sao cho mdt dau bing véi mot g phia

ngoai clra. Bong clra véi lwe bing 140 N dat vao tam cuia tay cim va theo huéng vudng goc véi bé
mat clra. Duy tri lyc trong 5 s.

Lap lai thir nghiém véi mot ddu miéng g& béng véi g& phia ngoai con lai va sau dé véi miéng gb dugc
dat & chinh gitra cac ban 18 clra.

Lwong rd vi séng dugc do theo didu kién qui dinh & Didu 32 va khong dugc vugt qua 100 W/m?.

22 Kétciu
Ap dyng didu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

22101 Céc thiét bj 1ap chim chi dugc thoat hoi qua mat trdc, trir khi da b tri thoat hoi qua éng
dan.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét.

22,102 Céc 16 thoat hoi clia 16 phai c6 két ciu sao cho hoi Am hoiic m& thoat qua cac 16 d6 khéng thé

anh hudng dén chidu dai dwong ro va khe hé khéng khi gitva cac b phan mang dign va cac phan
khac clia thiét bj.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét.

22.103 Thiét bi phai dwgc I&p it nhit hai khéa cira lién dong tac dong bang cach mé cira, it nhat mot
khba la khoa ctra lién ddng c6 giam sat.

CHU THICH: Hai khéa ctra lién ddng co6 thé duoc Iap trong hé théng khéa cira lién ddng cb gidm sat.

Kiém tra sy phi hg'p bang cach xem xét.

22.104 it nhit mdt khéa cira lién dong phai co thiét bj dong cit @& cit may phat vi séng hodc cét
ngudn cung cép chinh clia thiét bj.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét.
CHU THICH: C6 thé si¥ dung phuong phap cit mach khac c6 dd tin cdy tuong duong dé thay thé.

22.105 it nh4t mot trong cac khéa cira lién dong phai dugc dat kin va khdng thao tac dugc bang tay.
Khoa cira lién dong nay phai tac dong trudre khi bét ky khéa cira lién dgng nao cham téi dwec cd
thé bj vo hiéu héa.
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Kiém tra sy phit hop béng thir nghiém dudi day.

Ctra dwoc dat & vi tri m& tac dong va cb gang tac dong vao khoéa cira lién dong dat kin bang
cach dat dau do thir nghiém B clia IEC 61032 dén tat ca cac 16. Dat mot thanh thang nhw chi ra
trén Hinh 101 t&i bat ky 16 nao clia co ciu khoa cira lién dong.

C4c khéa ctra lién ddng tac dong bing tir tinh phai chju thém th(r nghiém bing cach d&t mat nam
cham vao vo boc che thiét bi dong cat khéa cira lién dong. Nam cham c6 hinh dang va huéng tir
tredng twong tw nhey nam cham lam tac dong khoéa cira lién dong. Nam cham phai c6 kha nang
tao ra lyc bang 50 N + 5 N khi dat vao 16i thép non cé kich thudc 80 mm x 50 mm x 8 mm. Ngoai ra,
nam cham phai c6 kha nang tao mét Iwc 5 N £0,5 N khi I6i dat cach nam cham 10 mm.

Clra dwgc m& va dong thai cd géng vo hiéu héa hoat dong clia bét ky khéa cira lién ddng cham t6i
dwoc bing dAu do thir nghiém B clia IEC 61032.

Trong qua trinh thir nghiém, khéa ctra lien dgng dat kin khéng dwgc tac dong.

22,106 Co ciu giam séat clia khoéa ctra lién dong cé giam sat phai lam cho thiét bj khéng hoat dong,
néu phan déng cét khoa cira lién dong khong diéu khién dugc may phat vi séng.

Kiém tra sy phit hop bang thir nghiém duéi day.

Lam mat hiéu lwc phan déng cét clia khéa cira lién dong cé giam sat. Thiét bj dugc cap dién ap

danh dinh tir ngudn co kha nang ngén mach it nhat 1a 1,5 kA di vai thiét bi cé dién ap danh dinh
trén 150 V va 1,0 kA dbi véi cac thiét bj khac.

CHU THICH 1: Thiét bi c6 dién ap danh dinh nhé hon 150 V va dong dién danh dinh Ién hon 20 A dugc cap
dién & dién ap danh dinh tir ngudn cung cép cé kha nang ngén mach it nhit 1a 5,0 kA.

Cho thiét bj 1am viéc v&i clra dugc déng va sau d6 ¢ gang dé tiép can véi khoang chira theo cach
binh thwéng. Phai khong thé mé dwoc cira trir khi may phat vi séng da ngirng hoat dong va gitr
nguyén trang thai khéng hoat ddng. Co’ cau giam sat khdng dwge hdng khi & trang thai mach hé.

CHU THICH 2: Néu co cAu giam sat bj hdng & vi tri dong mach thi thay co' ciu khac cho cac thir nghiém tiép theo.
CHU THICH 3: C6 thé cn lam mét hiéu lyc cac khéa cira lién dgng con lai G& thyc hién dugc thir nghiém nay.

Néu dit ciu chdy bén trong thugc mach cip ngudn cho bd phat vi séng thi thay ciu chdy va thir
nghiém dwoc tién hanh thém hai 1an. Ciu chady bén trong van phai dirt sau mdi lan thir.

Thir nghiém dugc tién hanh thém ba 1an nira v&i tré khang bing (0,4 + j 0,25) Q méc ndi tiép véi
ngudn cung cép. Cau chay bén trong phai dirt sau mdi Ian thir.

CHU THICH 4: 6i vai thiét bj co dién ap danh dinh nhd hon 150 V va cac thiét bi co dong dién danh dinh 1&n
hon 16 A thi khong tién hanh thir nghiém véi tré khang méc ndi tiép.

CHU THICH 5: Thiét bj dong cét dugc thay mdi 14n ciu chdy bén trong dirt néu didu nay dwgc qui dinh trong
hwéng dén bao tri.
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22.107 Hong mét linh kién dién hodc co bat ky gay anh hudng dén hoat dong clia mét khéa cira lién
ddng thi khong dwroc lam mét hiéu lyc khéa cira lién déng con lai hodc co céu giam sat khoéa ctra
lién dong cé giam sat, trir khi thiét bj dwoc 1am cho khéng hoat dong duoc.

Kiém tra sy phi hgp béing cach xem xét va, néu can, béng cach mé phdng s héng linh kién va cho
thiét bj lam viéc nhur trong st dung binh thudng.

CHU THICH: Yéu cdu nay khéng 4p dung cho cac linh kién clia co cAu giam sat da phu hep véi thir nghiém
clia 22.106.

22,108 Céc khéa cira lién dong dugc lap dé phi hop véi 22.103 phai tac dong treéc khi xuét hién rd
vi séng qua mrc.
Kiém tra sy phi hop bang thir nghiém du6i day.

D& lai m¢t khoa con tht ca cac khéa cira lién ddng khac dugc lam cho mét hiéu Iyc. Thiét b dwoc cip
dign ap danh dinh va lam viéc véi tai qui dinh trong Diéu 32. Clra dwgc md nhich tirng it mdt, trong
qua trinh nay, do dd ro vi séng.

Thiét bj phai phi hop v&i Didu 32.

Thir nghiém duoc I3p lai 14n lvgt trén mdi khéa cira lién déng.

CHU THICH 1: Chi thtr nghiém néu cac khéa cira lién ddng la can thiét d& pha hop véi 22.103.

CHU THICH 2: C6 thé phai Iam mét hiéu lyc co cAu giam sat clia khéa cira lién ddng c6 giam sat khi tién hanh
thir nghiém.

22109 Khéng duoc rd vi séng qua mire néu cb vat ligu mong lot vao gitka clra va bé mat ma clra
khép véiné.

Kiém tra sy phit hop bang cach déng clra dé 1&n mét bang gidy c6 chidu rdng 60 mm + 5 mm va chidu
day 0,15 mm + 0,05 mm, gidy dwoc dat Ién gitra clra va b& mat ma cira khop véi né.

Sau d6 thiét bj phai pht hep véi Didu 32.

Thir nghiém dugc tién hanh 10 1An véi bang gidy dat & nhieng vi tri khac nhau.

22.110 Khéng dwoc rd vi song qua mirc, néu dém Iam kin cira bj ban do cén thirc &n dong lai.

Kiém tra sy phi hgp bing thir nghiém dwéi day.

DBém 1am kin clra dugc phi mét I¢p dau an. Néu dém cé mét hong vao thi mat 16m dwgc db day dau.

Sau d6 thiét bj phai phii hop véi Didu 32.

22.111 Khéng dwoc rd vi séng qua mirc khi cac géc clra bj bién dang.

Kiém tra sy phi hop béng thir nghiém sau.
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Thiét bi dwoc cip dién ap danh dinh va lam viéc véi tai qui dinh trong Diéu 32. Cilra va cac phuong
tién mé cira duoc thao tac bing tay cho dén khi dat dwgc khe cira I6n nhat cho phép phat vi song. Dt
lyc kéo vudng goc véi bé mat cira, 1an lvgt dén tirng géc. Lrc dugc ting cham dén 40 N.

Trong qué trinh thir nghiém, @6 rd vi séng dwoc do & didu kién qui dinh trong Diéu 32 va khong duoc
vuot qua 100 W/m?,

Sau thir nghiém nay, thiét bj phai phi hop véi Diéu 32.

22112 Khdng duoc rd vi séng qua mirc va diu cam bién nhigt dd khdng dugc hdng khi diu cam
bién nhiét dd hodc day dan clia né bj clra kep vao.

Kiém tra sy phit hop béing thir nghiém duéi day.

Dau cam bién dugc néi nhw trong sir dung binh thirdng, phdn cam bién hodic day din ndm & vi tri bat
loi nhAt c6 nhidu kha nng xay ra. Dong clra ap vao phan cam bién hoéc 4p vao day véi lyc 90 N trong
5 s & chd bat 1gi nhat. Sau d6 giam lyc va néu 16 c6 thé Iam viée thi nang lugng rd vi séng do theo diéu
kién qui dinh trong Diéu 32 khéng duoc virgt qua 100 W/m?,

Sau thir nghiém nay, thiét bi phai phu hgp voi Diéu 32 va dau cam bién nhiét dd phai phi hgp véi
8.1, 15.101 va Diéu 29.

22.113 Khéng dwgc rd vi séng quéa muirc khi thao cac bd phén thao réi dwoc.

Kiém tra sy phti hgp bang thir nghiém duwéi day.

Thao cac bd phan thao ri dwore, ngoai trir san d&, tri khi thao san d& ra van con c6 mt bé mat
ndm ngang dwdng kinh Ién hon 85 mm.

Sau d6 thiét bi phai phu hop voi Didu 32, tai dwoc dat trén bd mat ndm ngang cang gén tam cla
khoang chira cang tbt.

CHU THICH: Dé tranh phat hién cac song dirng khong phat xa, dau do cla dyung cy do khéng dugc cdm vao 16
tao ra do théo r&i bg phan thao roi dwgec.

22.114 Thiét bj phai co két cdu sao cho san d& khong trugt khoi gia d& clia nd khi chju tai. San d&
dugc thiét ké dé rit ra mot phan khi st dyng thi khong dugc 1t khi ching dugc rat mdt phén ra khéi 16.
Kiém tra s\ phi hgp béng thir nghiém duwéi day.

Mét binh dugc db day cat hodc vién bi nhd dwoc dt trén san d&. Tdng khdi lugng, tinh bang kildgam,
béng 30 kg/m’ dién tich san d&. San d& v6i binh dugc dat & gitra dugc dua vao 16 va dwgc di chuyén
cang sat v&i mot trong cac vach bén cang tét. San d& dugc dé& & vi tri d6 trong 1 min rdi dugc rat ra.
Sau d6, dwa lai vao 10, di chuyén cang sat cang tét véi vach bén con lai va @é trong 1 min.

Trong qua trinh thir nghiém, san d& khdng dwoc roi ra khdi gia d& cha no.
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DOi voi san & duoc thiét ké dé rat ra mot phan khi st dung, I3p lai thir nghiém nay véi san do dwoc
kéo ra 50 % theo chiéu sau cla né. D&t mdt lyc bd sung bing 10 N theo chidu thing dirng tir trén
xubng Ién chinh gitra cia mép nhé ra phia trudc cla san d&.

Trong qua trinh thir nghiém, san d& khong dworc lat.

CHU THICH: Cho phép léch mét géc nhé.

22.115 Mot sy cb don 18 nhu hong cach dién chinh hodc mét day kim loai bj n¢i Iong gay ngén mach
hé théng cach dién thi may phat vi song khong dwoc phép hoat dong khi ctra mé.

Kiém tra sy phit hgp béng cach xem xét, va néu can, bing cach mé phong cac sy cb lién quan. Cac
day dan co thé bi néi Iong thi dwoc ngét ra va dé roi khdi vi tri nhung khéng c6 mét thao tac béing tay
nao khac. Day khong dugc tiép xic véi cac b phan mang dién hodic cac phan néi dét khac, néu nhuw
viéc tiép xuc nay lam cho tat ca cac khéa cira lién dong trd nén mét hiéu lyc.

CHU THICH 1: Hong cach dién ting cwéng hodc cach dign kép dugc coi la hai sy cb.

CHU THICH 2: Céc déy dugc cb dinh bing hai chi tiét ¢b dinh déc 1ap khdng duoc coi la c6 thé bi n&i Idng.
22.116 Khong thé tiép can khoang chira qua lv¢i quan sat.

Kiém tra sy phi hgp béing cach xem xét va bang thir nghiém duai day.

Dung mét day thép thing c6 dwdong kinh 1 mm, va c6 mot ddu phing 4n theo huéng vuéng goc véi
Iwdi quan sat véi mét lyc 2 N. Day thép khéng dugc Iot vao khoang chira.

22117 Khoa lién dong tac dong bdi cac bé phan thao réi dwee phai dugc bao vé sao cho khong
xay ra tac dong ngau nhién.

Kiém tra sy phis hop bang cach xem xét va thir nghiém béng tay.

22.118 Beén, cdng tic hozic nat 4n chi dugc c6 mau dd néu ching chi thj nguy hiém, béo dong hodc
tinh trang tvong tw.

Kiém tra sy phit hgp bang cach xem xét.

22.119 Néu st dyng mach dién tir d& bao vé chdng ro vi séng thi ching phai dwoc thiét ké sao cho
diéu kién sy cb khong anh hudng dén bao vé chéng rd vi séng.

Kiém tra sy phit hgp bang cach ap dung cac thir nghiém & Diéu 19 cuing véi cac yéu ciu va qui dinh
thir nghiém & 22.105, 22,106, 22.107 va 22.108.

23 Day dan bén trong

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.
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24 Linh kién

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

24.1 B sung:

CHU THICH 101: IEC 60989 khéng ap dung cho cac may bién ap ngudn ciia manhétron.

24.1.4 Bbsung:
Sé chu ky hoat dong clia b diéu nhiét dwoc ting 1&n thanh 30 000.
Cac khéa lién ddng phai chju thir nghiém sau day va dwoc tién hanh trén sau mau thir.

Céc khoa lién dong dugce ndi véi tai mé phéng cac didu kién xuét hién trong thiét bj khi dwoc cap
dign ap danh dinh. Khoa lién ddng dwoc cho tac ddng véi tn suét khodng sau chu ky trong mét
phat. S& chu ky la:

- khoa ctra lién ddng: 50 000;
— khda lién dong chi tac dong trong qua trinh biao dwéng cla ngwéi str dung: 5 000.
Sau thir nghiém nay, cac khoa lién dong khéng dugc hdng téi mirc anh hwdng xau dén st dung tiép

theo clia ching.

24.101 Céac 6 cém I3p trong thiét bj phai la & cdm mdt pha, c6 tiép diém néi dat va cé dong dién danh
dinh khdng vrot qua 16 A. Ca hai cyc phdi dwoc bdo vé bang cdu chay hodc bing aptdmat c& nho dat
sau nép khong thao rdi dugc va cé dong dién danh dinh khong vurgt qua:

— 20 A, dbi voi thiét bi co dién ap danh dinh dén 130 V;
- 10 A, dbi voi cac thiét bj khac.

Néu thiét bi duoc thiét ké @& ndi vinh vién dén hé théng di day cé dinh hosc I&p véi phich cim phan
cwe, thi cye trung tinh khdng cin phai bao vé.

Kiém tra sy phii hop bang cach xem xét.

CHU THICH: Bugc phép tiép can co cdu didu khidn cia Aptémat c& nhé.
25 DAu ndi ngudn va day din mém bén ngoai

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

251 Stra doi;

Thiét bj khéng dwgc cd b cdm vao thiét bi.
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25.3 B sung:

Thiét bj cé dinh va thiét bj c6 khéi lwong Ién hon 40 kg ma khdng c6 con 13n, banh xe hodc phuong
tién twong tw phai co két chu sao cho cé thé ndi day ngudn sau khi thiét bi da dwoc I&p dst theo
hwéng dan I13p dat.

Dau ndi dé& néi c6 dinh cap vao hé thdng di day cb dinh cling c6 thé thich hop cho day ngudn c6 néi
day kiéu X. Trong tredng hop nay, phai Isp co' ciu chan day phi hop véi 25.16 vao thiét bi.

25.7 Stra dbi:
Thay vi loai day nguén qui dinh, ap dung nhw sau:

Day ngudn phai la loai chju dwgc ddu va khong dwoc nhe hon ddy mém cb boc polycloroprene théng
thwdng (ky hiéu ma 60245 IEC 57) hodc day cé boc nhira dan hdi tdng hop twong dwong.

25.14 Bb sung:

DAi véi ddu cam bién nhiét 9, tdng sé 1an udn 1a 5 000 Ian. Cac du cam bién nhiét dd co day dang
tron dugc xoay di mot géc 90° sau 2 500 1&n udn.
26 DAau néi dung cho day din bén ngoai

Ap dung didu nay ctia Phan 1.

27 Qui dinh cho néi dét
Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

27.2 B6 sung:

Thiét bi dat tinh tai phai c6 dau nbi dé néi rudt dan lién két ding thé bén ngoai. Dau ndi nay phai tiép
xtc dién hiéu qua véi tht ca cac bo phan kim loai dé tran cb dinh va cho phép d4u ndi rugt din co dién
tich mat ct ngang danh nghia dén 10 mm?. DAu néi nay phai dwgc dat & vi tri thuan tién dé dau néi
rudt dan sau khi 1&p dat thiét bi.

CHU THICH 101: Céc bd phan kim loai dé trdn ¢b dinh c& nhd, vi dy nhw tdm nhan, khong doi hoi phai tiép xdc
dién véi du ndi nay.

28 Vit va cac mdi ndi

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

29 Khe h& khéng khi, chiéu dai dwdng ré va cach dién ran

Ap dung didu nay ctia Phan 1.
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30 Kha nang chiju nhiét va chju chay

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

30.2 Bb sung:

Déi véi cac thiét bi cho phép thoi gian khdi dong chon triedc va nhieng thiét b co chirc nang gilr nhiét,
ap dung 30.2.3. Déi véi cac thiét bj khac, ap dung 30.2.2.

31 Kha ning chéng gi

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

32 Birc xa, tinh doc hai va cac méi nguy twong tw

Ap dung didu nay clia Phén 1, ngoai ra:

Bd sung:

Kiém tra sy phit hop déi v&i do ro vi séng béng thir nghiém duwéi day.

Tai 1a 275 g + 15 g nwéc ubng dwgc cb nhiét dd 20 °C + 2 °C, dwng trong binh thiy tinh borosilicat cé
thanh mdng duéng kinh trong x4p xi 85 mm, dwoc dét vao tam clia san d&. Thiét bi dwoc cép dién ap
danh dinh va lam viéc véi bd khéng ché cong suét vi song & vi tri dat Ién nhét.

D6 rd vi séng duge xac dinh bdng cach do mat dd thdng lwong vi séng nher thiét bi do dat téi 90 % sb
doc &n dinh trong th&i gian tir 2 s d&n 3 s khi chiu tin hiéu d4u vao béc thang. Di chuyén anten ciia thiét
bi do trén b& mét phia ngoai thiét bj dé tim chd c6 do rd vi séng I&n nhét, dic biét chi y chd clra va
dém lam kin clra.

Do rd vi séng & diém bat ky cach mat ngoai ciia thiét bj mét khodng Ién hon hodic bang 50 mm khéng
duwgc veot qua 50 W/m?.

CHU THICH 101: Néu c6 nghi ng® sy phi hop véi thir nghiém do nhiét d nudc cao thl thir nghiém dugc 13p lai
v&i tai mai.

Kich thudc tinh bang milimét

| A
<20>' 100 0,2 4|

Hinh 101 - Thanh thir nghiém déi v&i khéa lién dong dat kin

210
>

o
o«
Q
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Phu luc AA
(qui dinh)

Lo vi séng két hop

Cac stra ddi dwéi day cho tiéu chudn nay duoc ap dung dbi vai cac 16 vi séng két hep.

CHU THICH: Néu 16 vi s6ng két hop c6 ché d6 lam viéc ddc 1ap véi viec phét vi song, thi khi 36 ché dé nay chi
phai thir nghiém theo cac yéu céu trong tiéu chudn lién quan (xem Biéu 2 clia tiéu chuan nay). Néu 16 vi séng
két hop c6 ché dd 1am viéc khong ding cac phan tlr gia nhiét bang dién trd thi n6 dugc thir nghiém phis hop véi
céc yéu cAu lién quan cua tiéu chuin nay.

AA.3 Dinh nghia

AA.3.1.9 Bd sung:

Thiét bi dugc cho 1am viéc véi cac bd khdng ché dwoc didu chinh dén vi tri dit bat loi nhét theo huéng
dan vé ché dd lam viéc dy kién.

AA.5 Diéu kién chung déi véi thir nghiém
Bd sung:

CHU THICH 101: Khi thtr nghiém cac ché dé lam viéc khac nhau, chi tién hanh thir nghiém cho cac diéu kién bat
Ioi nhét.
AA.5.101 Thay thé:

L6 vi séng két hgp dugc thir nghiém nhu thiét bi két hep.

AA.11 Phat nong
B sung:

AA.11.7.101 Lo vi séng két hop cb I4p phan tir gia nhiét bang dién tré dugc thiét ké dé lam viéc
ddng thoi dwrgc cho lam viéc véi phan tir gia nhiét bing dién tré dong dién nhw qui dinh trong huwéng
dan clia nha ché tao theo cac didu kién & Didu 11 clia tiéu chuén lién quan nhwng st dung tai qui dinh
& 3.1.9, cong suét vi séng dau ra x4p xi bang 50 %.

Néu khdng c6 hwéng dan thi thiét bi dugc cho lam viéc dén khi thiét 1ap diéu kién on dinh.
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AA.18 Do bén

Bd sung:

Trwée khi do d6 ro vi séng, thre hién én dinh nhw sau:

— cho phén ti gia nhiét bang dién tr& d& gia nhiét birc xa lam viéc trong 30 min;

- cho phén tir gia nhiét bang dién tr& dé gia nhiét ddi I lam viéc trong 60 min.

AA.19 Hoat dong khong binh thwong
AA.19.1 Bd sung:

Thir nghiém cia 19.102 dwoc tién hanh & 1,06 lan dién ap danh dinh.

AA.29 Khe h& khéng khi, chiéu dai dwéng ré va khoang cach qua cach dién
Thay thé:

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

AA.29.2 Thay doan thir hai bang:

Méi trwdng hep c6 nhiém ban d 3 trir khi cach dién dwgc bao kin hodc dwgc dat sao cho it c6 kha
n&ng bj nhiém ban trong st dung binh thuéng clia thiét bj.

AA.29.3 B sung:

Khéng c6 yéu cu vé chiéu day clia vé boc clia phén tir gia nhigt néng dé nhin thiy dwec néu khoa
clra lién dong cung cAp ngat tit ca cac cyc.
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Phu luc BB
(qui dinh)

Yéu cau déi véi 16 vi séng diing trong dich vy thwong mai
khdng cé cira khoang chira va cé bing chuyén

Phu lyc nay sira dbi cac diéu trong (ing cla tidu chu&n nay hodc, trong treong hop khéng thé ap dung
tiéu chuan nay thi siva ddi cac didu trong tng clia TCVN 5699-1 (IEC 60335-1) dé chi ra cac yéu cau
ddi v6i 16 vi séng dung trong dich vy thwrong mai khéng c6 cira khoang chtra va c6 bang chuyén. Trong
tredng hop khong r6 rang la phy lyc nay stva dbi cac diéu clia TCVN 5699-2-90 (IEC 60335-2-90)
hay TCVN 5699-1(IEC 60335-1) thi phy lyc nay phai qui dinh.

BB.3 Pinh nghia
CHU THICH: Xem Hinh B.B.3 dé& c6 thém mé ta chi tiét.

BB.3.1.9 Thay thé:

Lam viéc binh thwerong (normal operation)

Lo vi séng khéng c6 cira khoang chira va cé biang chuyén dugc cho 1am viéc theo hwéng dan cua
nha ché tao. Néu khéng c6 huéng dan thi thiét bj dugc cho lam viéc trong cac didu kién dudi day.

a) Thiét bj kiéu tuy-nen dworc cho lam viéc trong cac diéu kién sau:
1) néu chiéu cao clia cdng véao va cdng ra didu chinh dugc thi str dyng chidu cao cao nhét.
2) slr dung ché do d&t cong suét phat cao nhét.

b) Tai cdn dun néng gém co N binh chira hinh try bang thly tinh borosilicat ¢6 chidu day ti da bing
3 mm va dwong kinh ngoai xap xi 190 mm, dwgc d6 (1 000 g + 50 g) nwdc ubng dugc & nhiét do ban
dau la 20 °C + 2 °C. Cé4c binh nay dwgc dat sao cho tit ca cac binh ndm bén trong khoang chira va
cang nhiéu b phat vi séng hoat dong dong thei cang tbt.

S6 lwgng binh chira N dwoc tinh tie cong thirc sau:
N =P/1100 W (P = cdng suét vi séng dau ra danh dinh [W)]).
N dwgc lam tron dén s6 nguyén gan nhét.

Néu khéng thé str dung cac binh chira nay thi phai sir dyng binh chira cta ciing vat lidu va do day voi
khéi lvgng nwéc khéng nhd hon 275g + 15 g.

Chuan bi nhiéu hon sb Iwgng binh chira dé& toan bd chidu dai va chiéu rong clia phwong tién van
chuyén bén trong vé boc vi séng dugc mang tai.

Téc d6 bang chuyén duoc dat & gia tri hop ly thap nhat d& khong lam si tai.
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Tai dugc 1y ra va dugc thay bing cac tai ngudi méi trén viing nap tai khi ching duoc dua ra ving lay
tai ra.

¢) Thiét bj kidu ban hang ty dong co tai d&c biét duy nhét duwoc cho lam vigc voi tai dv kién clia chang.
Céc loai thiét bj kiéu ban hang tiy dong khac dugc cho 1am viéc trong cac diéu kign dudi day.

i) Str dung tui nhira gén kin c6 chira nwéc udng dugc voi khéi lvong nudc twong (ng voi khoi
lwong clia tai vi séng dién hinh dy kién cla thiét bi.

Thiét bj dwoe cho lam viéc theo cac chu ky lién tiép, thei gian cuia tirng chu ky dugc xac dinh theo
cong thire sau:

t=m= 4,187 = AT/P

trong d, t I3 thi gian clia tirng chu ky [s], m 1a khéi lvgng nudc [g], AT Ia 49 tang nhiét yéu cau
béing 55 °C va P 4 cdng suét vi song dAu ra danh dinh [W]. Nhiét d6 ban du nén 14 20 °C + 5 °C.

ii) Céc tai méi dugc cung cép trong thoi gian ngirng ngén nhét c6 thé gitra cac 1an chay.
CHU THICH: Cén cn than khi cam tai.

BB.3.103 Thay thé:
Khoang chira (cavity)
Phan khéng gian bén trong vé bgc vi séng trong dob tai vi séng dugc gia nhigt bang nang lugng vi

song cao.

CHU THICH: Khoang chira bao gém ca cac éng ddn song tir bd phat vi séng dén khoang chira vi chung ciing
mang nang lwgng vi sdng cao.

BB.7 Ghinhan va hwéng dan

BB.7.1 Bd sung vao danh muc cac hang myc trong Phan 1:

—  4&p suét nwdc hodc ving ap sudt, tinh bing kilopascal (kPa) déi véi thiét bi dwgc xac dinh @& ndi
dén nguédn nwéc hodc drgc néu trong hudng dan sir dung;

Stra dbi gach dau dong thi¥ nam trong Phén 1:

-~ mau hodc kiéu tham chiéu va sb seri ctia thiét bi. Néu (cac) bd phat riéng ré v&i phdn khoang chira
cuia thiét bj thi théng tin nay cling phai c6 trén (cac) may phat.

BB.7.12 B sung:

- CANH BAO: Khéng Iap trinh cac thei gian gia nhiét qua mirc. Qua nhiét cé thé lam nhiém ban hoac
chay;
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— chi tiét vé lam sach can thiét dwgc yéu cau vi ly do vé sinh (vi dy khoang chira, phwong tién van
chuyén) va ciing vi ly do chirc ndng (vi du phwrong tién khoa lién dong vi séng, bd cam bién);

~ thong tin can thiét vé& van chuyén, dinh vi, I&p d&t va van hanh, ké ca chi tiét vé khéi lvgng, kich
thuéc va khoang cach nhd nhét yéu céu;

Stra ddi ndi dung clia gach dau dong thir chin
- néu thay co khoi, lam theo hwéng dan do nha ché tao cung cap dé ngan chay;

B6 sung:

BB.7.101.1

Phai c6 nhan cung véi hudng dan dé cb dinh nhan & vi tri d& nhin gan céng ra. Nhan phai qui dinh ndi
dung dwéi day néu thude déi twong ap dung.

- CANH BAO: Bun néng d uéng va twong ty bing vi séng c6 thé xay ra sdi bung mudn, vi vy phai
cht y khi cdm vao hop chira;

— CANH BAO: Thirc 3n va db ubng dwoc lam nong bang 16 vi séng cé thé rat néng, can can than khi
thao tac.

Kiém tra s phit hgp bang cach xem xét.

BB.7.101.2 Huwdng dan cho ngudi van hanh phai cd ndi dung canh bao dudi day.

« CANH BAO: Néu cac phan cta céng vao, cdng ra, phwong tién tiép can, 16 quan sat, tim
chén vi séng, nép, vé boc vi séng hoic tat ca cac phuong tién khac do nha ché tao dwa ra bj
hw hai, thiét bi khéng droc hoat ddng cho dén khi da duoc ngwdi cé ky ndng sira chira. Thiét
bi phai dwgc dat trong didu kién khéng van hanh hoan toan (vi dy béng cong tac khéa, thé ma
hoc thiét bi twong tw) cho dén khi tién hanh stra chira. Hedng dan st dung phai néu théng tin
chi tiét hon nira.

« CANH BAO: Nguoi dugc dao tao chi dwgce van hanh 16 vi séng. Ngwéi dwge dao tao phai
duoc ngwdi cé ky ning huéng dan thuong xuyén, it nhat 12 mot nam mét Ian. Bao céo vé viéc
hwéng dan phai dugc ghi lai.

BB.7.101.3 Sb tay bdo tri hodc stra chira phai cé ndi dung sau:

o CANH BAO: Lé vi séng phai phit hop véi cac yéu cau cla Diéu 32 sau khi sira chira va theo
hwdng dan clia nha ché tao.

Cha y: Khong dé bj phoi nhiém ning lugng vi song phét ra qua mic tir bd phat vi séng. Tét ca cac

b néi, éng din séng, mét bich, gidng dém, v.v... clia vé boc vi séng va tdm chéan vi séng phai c6 két

cAu an toan sao cho db rd vi séng khdng vurgt qué gidi han cho phép. Tranh dé thiét bj lam viéc ma
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khéng c6 tai hdp thy vi séng. Phai thudng xuyén bao tri va gilr thiét bj & tinh trang tét d& dam bao réng
dd ro vi séng khong vwet qua gidi han cho phép.

Chi ngwei ¢6 ky nang méi dwgc bao tri 16 vi song.

Nha ché tao phai cung cap khuyén cdo chi tiét vé viéc phong chay trong khoang chira cung véi hwéng
dén vé viéc xt Iy chay néu xay ra. Hwéng dan cling cin néu vé viéc xir Iy thire &n ¢ chira lvgng nwéc
thap, vat kim loai va hop chira c6 kim loai.

BB.8 Bao vé chéng cham vao cac by phan mang dién
BB.8.1.1 Bdsung

Que thir B clia IEC 61032 dwgc dwa vao cac 16 co kich thwée nhd hon 75 mm, ma dau doé nay cho
phép dén dd sau bat ky, va dén khodng cach bing 5 Ian kich thwédc nhd clia cac 16 Ién hon 75 mm,
nhung t6i da 1a 850 mm. Que thir dwgc quay hodc gap dén tit ca cac vj tri co thé trong va sau khi dwa

vao.

BB.9 Khéi dong cac thiét bi truyén déng bang dong co dién

BB.9.1 Ddng co truyén dong phwrong tién van chuyén phai khdi dong & tat ca cac diéu kién dién ap
c6 thé xudt hién khi st dyng.

Kiém tra sy phu hop bang cach khdi dong dong co ba 1an & dién ap bang 0,85 Ian dién ap danh dinh,
dong co & nhiét do phong & thoi diém bét ddu thir nghiém.

M&i Ian, dong co dwgc khéi dong trong cac diéu kién xuét hién khi bit ddu ché d6 lam viéc binh
thwérng hosc, dbi véi thiét bj tw dong, khi bt ddu chu ky lam viéc binh thudng. Bong co dugc ngirng
gitra cac 1an khéi dong lién tiép. Dbi véi thiét bi co dong co c6 thiét bj dong cit khdi dong khong phai
loai khéi dgng ly tdm thi thir nghiém dugc I13p lai & dién 4p bang 1,06 14n dién ap danh dinh.

Trong moi trrdng hep, ddng co’ phai khéi dong va hoat ddng theo cach khong lam mét an toan va thiét
bj bao vé qua tai ciia dong co' khdng dugrc tac dong.

CHU THICH: Truéc khi bét ddu thir nghiém, thiét bj cé bing chuydn phai mang tai nang nhat theo qui dinh cua
nha ché tao. Néu khéng cé huéng dan thi ap dung cac diéu kién & BB.3.1.9.

BB.11 Phat néng
BB.11.7 Stra dbi:

Lo vi séng duoc cho lam viéc nhu qui dinh & BB.3.1.9 cho dén khi thiét 1ap diéu kién dn dinh.
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BB.13 Doéng dién ré va dd bén dién & nhiét do lam viéc
BB.13.2 Stra dbi Phan 1:

B cau cudi ciia doan thir tuw.

CHU THICH: B chuyén dbi dién bang dién tir c6 ngudn cung c&p nhiéu hon mét pha c6 thé bj hw hai trong hau
hét cac trudrng hop.

BB.15 Kha ning chéng am

BB.15.1.1 Bd sung:

Lo vi séng dugc phan loai 1a IPX0, IPX1, IPX2, IPX3 va IPX4 dugc thiét ké d& dat trén san phai chiu
thir nghiém nwérc bén toé trong 5 min nhw dwdi day.

Str dung thiét bj cho trén Hinh BB.1 cho th(r nghiém nay. Trong qua trinh thir nghiém, ap suét nuéc
dugc diéu chinh sao cho nwéc bin d@én do cao 150 mm phia trén day cla bat. Bat dwgc dat trén san
déi véi 16 vi séng dugc sl dung trén san. Di chuyén bat xung quanh dé& bén nuwdc vao 16 vi séng tir
tat cd moi huéng. Cén can than dé dam bao rang 16 vi song khéng bj ludng nuéc tre tiép phun vao.
BB.15.2 B& sung:

D0 tir tir 0,5 | nuére cb chira xap xi 1 % NaCl 1én phan bét lgi nhét trir vé boc vi séng trong thdi gian 15 s.
Véi tirng kW cdng suat vi song dau ra danh dinh, db tir tir 0,5 | nwdc o6 chira xap xi 1 % NaCl voi
t6c d5 0,5 | trong 15 s vao vé boc vi séng.

BB.15.102 Lo vi séng c6 voi dé cap nwédc hodic lam sach phai cb két cdu sao cho nwéc tir voi khdng
thé tiép xuc véi bd phan mang dién.

Kiém tra sy phi hop bang thir nghiém duéi day.

Véi dugrc mé hoan toan trong 1 min, 16 vi séng ndi dén ngudn cap nuwéc co ap suat nwéc Ion nhét nhw
nha ché tao qui dinh. Cac bd phan di chuyén dwoc dwoc dit & vi tri bat lgi nhat. DAu ra xoay dugc trén
voi nwéde dwoce xoay dén vi tri sao cho nwdc hudng tric tiép lén cac b phan cho két qua thir nghiém
bat lgi nhat. Ngay sau xt¥ ly ndy, 16 vi séng phai chju dwgc thir nghiém dd bén dién qui dinh & 16.3.

BB.18 Do bén

Bb sung

Phwong tién tiép can va nép phai dwgc m rdi déng lai nhw trong str dung binh thudng. S6 Ian thao
tac 1a 6 chu ky trong 1 min hodc sb lwong I6n nhét dwgc duwa ra cho két cau nay.

Phwong tién tiép can dudi day phai chiu cac chu ky thao tac sau:

Phwong tién tiép can va nip dé lam sach ma ngwoi dwec dao tao co thé 10 000 chu ky
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md ra dé théng hoi, rira chyup dén, lam sach, v.v...

Nip bao tri ma ngwdi cé ky ning co thé mé ra 300 chu ky

Két cau chén bdo vé dé bao vé nguei binh thwong 200 000 chu ky
Sau thir nghiém, d6 ro vi séng khdng dwgc viret qua giéi han qui dinh & Diéu 32 va hé théng van phai

hoat dong.

CHU THICH: C6 thé cin lam mét hidu lyc mét vai co cdu giam sat va co cu didu khién hé théng khi thyc hign
thlr nghiém nay.

BB.19 Hoat dgng khong binh thwéong

BB.19.8 B) sung:

Lo vi séng duoc thiét ké dé ndi sao (hinh Y) dwgc cho lam viéc véi day trung tinh dwgc ngét ra. Ap
dyung Diéu 19.13 sau thir nghiém.

BB.19.13 Stra ddi:

D6 rd vi séng khong dugc vt qua 50 W/m?,

BB.19.104 Bb sung:

Phai chon diéu kién ndng né nhét |a nglrng bang chuyén. Trong qua trinh thir nghiém, moi ngon Itra chay
trong khoang chira phai ndm gon bén trong thiét bj.

Bang 101 Thay phan chu thich nhu sau:

CHU THICH: Ap dung céng suét vi séng diu ra danh dinh hoc thé tich clia khoang chira, chon gi4 trj nao
cho s lwgng ci khoai tay nhidu hon. Phai tang sb Iegng cti khoai tay néu 16 khéng khdi dong.

B sung:
BB.19.105

Cho thiét bj lam viéc véi cling hang myc tai nh trong lam viéc binh thwong nhung voi tai trén
phwong tign van chuyén chi & trong khoang chira. S8 lvgng hang muyc tai 1a thdp nhat cho phép van
hanh it nhat mét b phat vi séng & céng suét I&n nhat. Thei gian lam viéc 1a dai nhat ma gia tri dat tée
dd bang chuyén hoac twong tw cho phép.

BB.20 Sw 6n dinh va nguy hiém co hoc

BB.20.1 B sung:

Nap bao tri trén may ban hang ty dong cé thé mé ra dwoc va cac phuy kién phai dwoc dat & vi tri bat
loi nhét.
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BB.20.2 B0 sung sau doan thir nhat clia Phan 1:
Doan nay ciing 4p dung cho phan tr thao tac, tirc 1a tay cAm hodc banh quay tay.
Bd sung:

Néu quat cua 16 vi séng c6 thé Iam viéc khi m& phwong tién tiép can thi bo phan quay va di chuyén
cla dgng co va quat phai dwgc b tri hodc bdo vé sao cho cung cip di bao vé chéng gay thuong tich
khi 16 vi séng dugc st dung hodc [dm sach nhw di kién. Khéng thé cham vao bd phan di chuyén hodic
quay cuia quat. Dé théa man yéu cau nay phai c6 thé dit 16 vi séng & trang thai khong lam viéc ¢ dinh
(vi dy, béng co cAu dong cit bang khoa, thé ma hodc co cdu twong tw).

Kiém tra sy phu hop theo cac yéu ciu & BB.8.1.1.

BB.20.101 Bd sung:
Phwong tién van chuyén phai chiu dwoc vat niing theo hwéng dan clia nha ché tao.
Trong trieéng hop khéng c6 hwéng dan, kiém tra sy phi hgp bang thir nghiém dwdi day.

Débi véi thiét bj co bang chuyén bao gbm viing nap tai va/hodc viing Iy tai ra thi phwong tién van
chuyén duoc dirng lai va dat vat ning bing 23 kg 1an luot 18n viing nap tai va viing 14y tai ra. Thiét
bi khéng dworc lat va khéng dwoc lam hw hai dén viing nap tai va viing lay tai ra.

Déi v&i thiét bj kiu may ban hang ty dong, thtr nghiém nhw trén dwgc thye hién & ving lay tai ra, néu
c6 thé. Tuy nhién, sir dung vat nding bang 8 kg.

CHU THICH: C6 thé diing tdi cat lam tai. Kich thuéc ciia vat nang phai phii hop véi kich thwdc clia cdng vao va
cdng ra va ving 1am viéc clia phwong tién vén chuyén.

B6 sung:

BB.20.102

Vo bao vé phli hop véi BB.20.2 phai khong thao ra dwgc triv khi:

— khoa lién dong thich hgp ngan ngira hoat ddng clia ddng co hodc quat khi khéng co vo bao vé;
— v0 bao vé 1a mét bg phén lién khdi ctia vé thiét bi.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét.

BB.22 Két cdu

Chi ap dung cac didu tir 22.103 dén 22.115 cho cira khoang chira do ngudi str dung m& dé tiép can
tai. Cac cilra nay khéng phai la phwong tién tiép céan.

CHU THICH: C4c loai cira ndy c6 thé co trong may ban hang ty ddng.
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BB.22.116 Thay thé:
Khéng ap dung diéu nay.
Ap dung cac didu bd sung dwéi day cho cac thiét bi nay.

BB.22.119 Bao vé chéng tiép can ving chira vi song

BB.22.119.1 Yéu ciu chung

Didu nay d& cap dén cong vao va cong ra, phwong tién tiép can va 16 quan sat. Chi ngudi dwec
dao tao dwoc phép dén gan cac cdng, phurong tién tiép can va 16 ndy, ngoai trir nhirng ngwéi binh
thwdng c6 thé & 1an can cac cong vao va cdng ra trong céc diéu kién nhét dinh. Cac yéu cdu cu thé
lién quan dén ngwei binh thwong dwoc néu & BB.22.119.4.

CHU THICH 1: & mét sé nuérc, ngwdi dwge dao tao khdng dugc phép tiép can viing nap tai. Trong trurdng
hop nay, yéu cu cla tiéu chudn nay dbi véi ngwi binh thuwdmg cé thé ap dung cho ngwi dwee dao tao.

D6 rd vi séng va phuong phap tach roé & BB.32 phai dwgc sty dyng dé& xac dinh bé mat chudn. B& mat
ndy cling vé&i cac loai cdng, phwrong tién tiép can, 16 va cac kich thwéc clia ching xac dinh yéu ciu k§
thuat déi voi tAm chan vi séng cla thiét bi va hé thdng 13p dit tAm chén riéng ré bét ky.

CHU THICH 1: Yéu c4u di v&i tdm chan vi séng dugc néu & BB.22.119.2 va Bang BB.101.
CHU THICH 2: Yéu cAu vé d4u hiéu canh béo ciing c6 trong BB.22.119.3.

BB.22.119.2 Yéu ciu ky thuat déi v&i 16 & vé boc vi séng va tAm chén vi séng

Kich thuéc clia 16 quan sat va phwong tién tiép can cb dinh dé thong hoi, thoat chét Idng hodc
twong ty phai nhé hon 20 mm x 50 mm.

Tam chan vi séng phai chju dugc thir nghiém & 21.102 va 21.104. Ngoai ra, phai khéng thé dwa dugc
dau do thir nghiém B clia IEC 61032 qua tAt ca cac 16 clia tim chén trir 13 tiép can.

Kiém tra sy phii hop bang cach xem xét.
BB.22.119.3 Ngoai ra, tdm chan vi séng khéng duoc cé két chu biing kim loai hodc vat liéu hap thy

vi s6ng theo cach ma né cé thé dan hwong hodc hép thu vi séng va cac 16 tiép can dugc cia ching
khdng dwgc I¢n hon cac 16 ma tAm chén nay bao vé.

TAm chén vi séng chi co thé 1y ra dwoc bing dung cy.

CHU THICH: Chirc néng ctia tm chén vi séng 12 hoat ddng nhwr mot t&m chdn vé co.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét.
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Cac yéu cau vé kich thuéc va do do rd vi séng trén tdm chén vi séng lién quan dén kich thudc va loai
16 h& néu trong Bang BB.101. Chiéu dai ctia tAm chén dwgc tinh so véi bé mat chuén, thu dwoc bang
céc phép do & BB.32. TAm chén phai mé rong theo tat ca cac hudng dén 16 ho clia vé boc vi séng.

Bang BB.101 - Yéu ciu ky thuat doi véi tAm chén vi séng

Kich thwéc 16 he

Str dung
dwore phép

Yéu cidu mé réng
tam chan

Phép do
do ro vi séng

Lwuy

Cho phép @ 75 mm

Chi cdng vao va
cbng ra

Xem lvu y

Co va khéng co
thanh dai 100 mm.
Thei gian tich phan

Chiéu dai tAm chén
yéu cdu 1a 5 x kich
thuéc nho hon cla

14 20s. 15 her, dén
850 mm.
@ 75 mm dén Chi cdng vao va 180 mm sovéibé | Cé vakhong co
20 mm x 50 mm cbngra mét chuén thanh dai 100 mm.
Thei gian tich phéan
la20s.
20 mm x 50 mm dén | Myc dich bét ky 80 mm so vé&i bé Co6 vakhdng co Khéng dwa thanh
@12 mm mat chuén thanh,dai 100mm | dai 100 mm vao
trong cdng vao va phwong tién tiép
céngravald quan | can h& ¢ dinh.
sat. Théi gian tich
phanla 20 s.
@ 12 mm dén Muc dich bét ky Khéng Khéng c6 thanh. Caclé @ 12mm
3 mm Théi gian tich phan | trong cac vach clia
1220s. khoang chira cin
¢6 bdo vé chéng rd
.
<@ 3 mm va cac Muyc dich bét ky Khéng Khéng c6 thanh, Xem chu thich 3.
khe hep & bé mat Thai gian tich phan
kim loai cluaphépdoddrola

thei gian cia dyng
cudo(2sdén3s)
d6i véi khe hep.

Kiém tra sy phil hgp bang cach xem xét va cac thir nghiém & BB.32.

CHU THICH 1: Phwong phap thir nghiém cac tinh chét vi séng clia tdm chén vi séng bang thir nghiém phat
néng mét bd phan clia tAm chén trong 16 vi séng thir nghiém trong khodng 30 s & ché d¢ dat cong suét béng 800
— 1000 W. V4t ligu khdng dugc trd nén néng va khong duoc cb cac diém néng cyc bd.

CHU THICH 2: Thir nghiém d6 bén co & 21.102 cling 4p dyng cho co cAu bdo vé nhin xuyén qua dugc & bén
trén hodc bén trong 16 quan sat.

CHU THICH 3: & 2 450 MHz, cac khe hep trong khoang chira c6 thé birc xa ning legng vi séng dang ké néu
chidu dai cia chiing bing nlra buéc séng. Bd phan tiép xac clia co thé co thé phai chiu hdp thy cong suét cao
mic dii rét cyc bd ngay ca khi chi ¢ d ré vi song nhé do dwgc & cach 50 mm. Tuy nhién, thé tich gia nhigt chi
khodng vai milimét khéi va sy dén nhiét sé gi¢i han do tang nhigt & mirc an toan. Do do, khdng cAn thoi gian tich
phan ngén hon. Cé thé khéng c6 rd vi song tir cac khe c6 chiéu réng nhd hon 3 mm & phuong thirc TEp trén
dudng tam doc theo canh dai hodc trén canh ngén trong mat phdng cét ngang.

BB.22.119.4 D4i voi thiét b kidu bang chuyén, phai Iap dat thm chén & tat ca cac viing nap tai va
viing Iy tai ra noi ma nguoi binh thuwdng dat hosc 1y tai vi séng ra.
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— Néu viing nap tai hodc viing l4y tai ra dbi véi tai vi song & d6 cao 800 mm trén mirc san thi tam
chén phai cao it nhat 1a 1 200 mm;

- Néu viing nap tai hodc vung ldy tai ra dbi véi tai vi séng & @6 cao 1 000 mm trén mirc san thi tam
chén phai cao it nhat 1a 1 400 mm;

- Khoang cach tir phan bét ky clia ¢dng vao hoac cdng ra dén bién clia tAm chdn phai it nhat I3
850 mm so véi bé mét chudn dwgc dinh nghfa va xac dinh theo BB.32.

Kiém tra sy phit hgp béing cach xem xét.
CHU THICH 1: Yéu cAu déi véi 6 cao khac ciia ban phai 1y 18 véi céc yéu cAu & trén.
CHU THICH 2: C6 thé c6 cac co chu chéin bd sung loai khac c6 thé thao ra dugc khi ding dung cy.

CHU THICH 3: Yéu cdu vé &n dinh co déi voi hé thdng Iap dit tAm chén dang dugc xem xét. Tuy nhién, phai
khang thé dwa diu do thir nghiém B ctia IEC 61032 qua tAm chén.

BB.22.119.5 May ban hang ty dong cd cdng ra phai c6 két cu chidn bao vé hoic phwong tién van
chuyén.

O thiét bj c6 két cAu chan bao vé, bé mat clia két cdu phai & phia ngoai bé méat chuan dugc mé ta &
Diéu 32 khi lay tai ra.

Thiét bj khdng co két cau chidn bao vé phai phit hgp v&i cac yéu ciu & 8.1.1 trlr yéu ciu lién quan
dén bé mat chuan.

BB.22.119.6 DA4u hiéu canh béo vi séng (IEC 60417-5140 (DB:2003-04)) vdi kich c& qui dinh trong
IEC 60417 phai dwoc dit & noi ma cé thé nhin thdy cdng vao va cdng ra qua tdm chén hodc gan khe
hé trén tdm chan vi séng ma tai dugc van chuyén qua do.

Canh bao phai cé ndi dung dwdi day.
NANG LUQNG VI SONG
KHONG BPUA TAY HOAC CAC VAT BEN NGOAI VAO

£\

D4u canh bao twong ty phai dwgc dit tai cac 16 quan sat rong hon @12 mm va khéng dwoc bio vé
béng co cdu bao vé nhin qua dugrc.

BB.27 Qui dinh cho néi dat

Bd sung:
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BB.27.101 B4t ky (cac) cap lién két bén ngoai nao gitra (cac) ngudn cung cap chinh riéng ré trong
hop riéng ré va phan khoang chira trong hdp riéng ré hodc hé théng I3p dat riéng ré phai cé day ndi dat
bé sung cho cac mach dién 4p cao. Cach dién cla day ndi dat nay phu hop véi cac yéu cau déi voi
cach dién lam viéc & dién ap cao.

BB.27.102 Viéc ndi dat clia mach thir cAp (cao 4p) bat ky clia béng manhétron béing day riéng ré phai
dwoc néi dén 6ng dan séng clia nd sao cho day khong bi I6ng ra trong khi bo tri hodc stra chira.

BB.30 Kha nang chiu nhiét va chju chay
BB.30.2 B sung:

Lo vi séng dugec thiét ké dé nap ty dong phai dugc thir nghiém theo 30.2.3.

BB.32 Birc xa, tinh doc hai va cac méi nguy twong ty
BB.32 Thay thé:
Kiém tra sy phu hop di véi ré vi séng béng chudi hai thir nghiém duoi day.

Str dung tai qui dinh cho 1am viéc binh thwéng. Thiét bi dwoc cap dién & dién ap danh dinh va duoc
cho 1am viéc véi co chu diéu chinh nang Iwgng vi song & ché do dat cao nhét.

D§ ro vi song dwgc xac dinh béng cach do méat do dong vi séng str dung thiét bj do dat dén 90 % gia tri
doc 6n dinh clia n6 trong 2 s dén 3 s khi dat tin hiéu bac thang dau vao. D& don gian héa viéc st dung
thiét bi do, miéng dém khdng gay nhiéu dwoc I&p trén dau do cta bd cdm bién, tao khoang cach nhé
nhét can thiét bing 50 mm giira bd cam bién va phan bét ky cta thiét bj.

Gia tri doc dd ro vi séng véi bd cam bién & diém bat ky cach bé mat bén ngoai cla thiét bi hodc tim
chén vi séng b4t ky 50 mm hodc Ién hon khong dwec vt qua 50 W/m?, tinh trung binh trong khoang
20 s bét lgi nhét. Gia trj doc cuia thiét bj do khéng dugc vwot qua 500 W/m?.

CHU THICH: B4 rd vi séng c6 thé bién dbi theo thoi gian gia nhiét ngan, cdng suét dap manh va di chuyén tai.
Tay thudc vao hing sb thoi gian thire clia dung cu do, cé thé 14y gia tri doc méi 2 s hodc 3 s trong mot vai chu ky
clia thoi gian van chuyén hang myc tai riéng ré.

Trong chudi thir nghiém dau tién, du clia miéng dém dugc di chuyén bén phia trén va cach xa bé mét
bén ngoai ciia thiét bj d& dinh vi do rd vi séng cao nhét, lvu y dac biét dén cac 16 va tAm chan vi séng.
Viing bén trong 15 hinh hoc vao trong vé boc vi séng hodc tdm chan vi séng khéng duoc xem la tiép
can duoc déi voi chudi thir nghiém dau tién nay véi tit ca cac thm chén & dung vi tri.

Sau d6, tién hanh chudi thir nghiém thir hai tai cac 16 véi cac tAm chin vi séng duoc lay ra (xem Phy
lyc CC dé dworc giai thich rd thém va cé thém thdng tin) va 1am mét hiéu lyc khoa lién dong bat ky
dén chang. Que kim loai ¢6 dwdng kinh 2,5 mm va chiéu dai 100 mm (dau do thir nghiém C cla
IEC 61032) dwoc st dyng véi miéng dém trén bo cam bién clia thiét bj do cho thz nghiém nay, nhur
th& hién trén Hinh BB.2. Thiét bj dwoc cho lam viéc trong diéu kién lam viéc binh thudng.
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Trong qua trinh 1am viéc, diu ty do clia que dwoc di chuyén dén vi tri bat ky gin hodc dén do sau
50 mm bén trong bé mat clia cac 16 hinh hoc qui dinh trong Bang BB.101. Vi tri clia cdm bién khéng
dwoc gan hon 50 mm bét ky dén phan bét ky ctia bé mat bén ngoai clia thiét bj va dén bé mat 15 hinh
hoc cla vé bgc vi séng.

Déi v&i cac 16 nhd c6 dwdng kinh nhd hon 75 mm, s dung thém hai vi tri clia dAu miéng dém trén cam
bién va ctia que kim loai nhw thé hién trén Hinh BB.2 nhwng véi diu miéng dém va dau que dat tai 16
nay; va véi tam clia thanh dat & ddu miéng dém clia cam bién va dau que dat tai 16 nay.

Néu sb doc do rd nhé hon 50 W/m? thi b& méat chudn déi véi BB.22.101.2 14 bé mét clia I8 hinh hoc clia
vo boc vi séng khi khdng c6 tdm chan vi séng. Néu sé doc do ro I¢n hon 50 W/m? trong cac diéu
kién nay thi vi tri clia cam bién (khéng phai d4u miéng dém) cach xa vd boc vi séng noi ma gia tri nay
dugc do va ghi lai. Vj tri clia b& mat chudn c4ch bé mét cla thiét bj dwgc xac dinh 14 50 mm huéng
thdng vao trong tir vj tri cia cdm bién nay va vé phia b& mat cua thiét bi.

CHU THICH 1: Néu tdm chén vi séng dugc I&p bén trong mét bd phan clia ndp bén ngoai ciia thiét bj thi phai
théo ra vi myc dich ctia chudi thir nghiém thir hai.

CHU THICH 2: D6 dai thich hgp clia sgi day sé khac dbi véi cac tin sb vi song 1am viéc khac 2 450 MHz.
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Kich thudc tinh bing milimét.

Ii
oyl
U"/‘
So.

10

CHU DAN:

1 Bat

Hinh BB.1 - Thiét bj ban toé nwéc
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CHU DAN:

1 Tay cAm d4u do

2 Miéng dém dAu do
3 B cam bién tredrng
4 Bang

5 Que kim loai

C6 thé str dyng éng kim loai rdng thay cho que kim loai dc. Cac kich thuéc ngoai 13 | = (100 + 1) mm,
@ = (2,5 £ 0,15) mm. Kim loai phai la loai phi tir tinh; n&n la nhém hodc d&ng thau.

Que kim loai c6 thé dugc cb dinh vao miéng dém cla diu do véi bang mong trong subt véi vi séng dé bd cam
bién tredng dugc dat xap xi 90° so véi du clia que ndy. Chi khi khdng du khdng gian trong viing 1an c4n clia 1§

tiép c4n thi b cam bién méi @3t thing hang hon véi que ndy. Khodng cach tinh tir que kim loai va phin bét ky
khac cua thiét bj, ké ca b& mat cla 16 tiép can dén bo cam bién truedng khong dugce nhd hon 50 mm.

Que kim loai ndy khéng dugc tiép xdc véi cac bd phan kim loai vi khi 6 né sé& déng vai trd nhurr mdt anten va co
thé thu dugc cac sb doc gia.

Hinh BB.2 - B4 tri phép do dd ro vi séng tir 15 tiép can
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2 Tai 12
3  Vingléytaira 13
4 Cbngra 14
5  Tam chén vi séng 15
6 Vo boc vi séng 16
7 Phwong tién khoa lién dong vi séng 17
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15

17

20

Céng vao

B& mat chuén

Két ciu chan bao vé

Tai

Nép dé lam sach

Ving nap tai

L& quan sat

Phuong tién van chuyén
Phuong tién 4n dinh cho dau néi
Nép bao tri

Hinh BB.3 - Vi du vé dinh nghia & Diéu 3 va Piéu BB.3
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Phu luc DD
(tham khao)

Ly do thir nghiém tdm chén vi séng va dd ro két hgp

DD.1 Phwong phap do tiéu chuan vé dé roé cua 16 vi séng

C6 mét sé dung cu do thuwong mai cé trén thi tredng. Nhirng dung cu do thyre hién da tot muc dich nay
c6 bd cam bién du ding hwéng (v hudng) kich thude nhd, d4t & dau cia thanh nhya. Bd cam bién
chi phan (g vé&i tredng dién. Cling ¢ mdt miéng dém khong gdy nhiéu clia b cam bién dugc dung
d& x4c dinh khoang céch tdi thidu 50 mm gitra bd cam bién va phan bét ky cta thiét bi nhw qui dinh
trong tiéu chudn. Thi¥ nghiém dung cu do bao gbém hiéu chuén trong trwdng xa (@6 khéng chinh xac
cho phép 1a khodng +20 %) va mdt hodc hai thir nghiém dé cho thy riing bd cam bién Ia “nhé vé dién”
@8 ban than cam bién nay khdng gay nhiéu (séng dirng) cho vét thé gan dé.-

Thang do trén dung cy do d ro vi séng khong cung don vj nhw thyrc té do (V/m) ma 1a W/m? (hoc
mW/cm?). Viéc chuyén ddi chi ding trong treong hep séng phéng khdng gian ty do, khi d6 trd khang
song 1a 377 Q va lan truydn 1a don huéng. Vi song dirng 1a tdng clia hai séng lan truyén theo cac
hwéng khac nhau va dau do khéng nhay theo huéng, din dén tré khang truong tré nén nhé hon hoéc
Ién hon 377 Q do d6 gia trj doc clia dung cy do tré nén sai. Gia trj doc sai cling thu dwgc trong trudng
gan, cong manh va v&i dau do trong dng ddn song hodc twong ty noi cé phwong thirke don hodc b
(co tré khang khac nhau).

Khoang cach nhé nhét 50 mm gitra cam bién ciia dung cu do va phan cham t¢i dugc bét ky cla thiét b
dwoc qui dinh tir hon 35 nam truée ddy khi co tiéu chuan dau tién vé o ro cta 16 vi séng. Ly do chinh
la s& c6 lgi khi str dung cuing loai dyng cy do da dwgc sir dung cho phép do phoi nhiém tréng xa.

D3 di dén két luan riing dung cy do bing b cam bién trurdng dién s& khdng chi ra gia tri ding dé xac
dinh mat dd dong nang lwgng di ra néu dau do dwgc dat o:

a) noi ma do cong cuia trrdng 14 rit dang ké (so v&i chiéu dai bude song);

b) khi ¢6 séng dirng gan bd cam bién.

D3 xac dinh marc thoa hiép hop Iy & do phat xa (tirc 13 trong viing ngudn dé co thé tim dugc “diém rd")
la 50 mm trong bang ISM 2 450 MHz. M&c du ngay tir Iirc d6 da c6 luu y trong tai ligu clia dung cy do
ring ma khodng cach 50 mm cé thé kém thich hgp hon cho bang ISM th4p hon & 915 MHz, nhung
v&n dén nay du khong dwoc xem 12 nghiém trong dé& can stra dbi yéu cu ky thuét.

Ly do vao liac d6 da chon mirc cho phép In nhét bang 50 Wim? (= 5 mW/cm?) 1a vi da c6 quy dinh mat
dd dong nang lwgng trong khdng gian ty do dén 100 W/m? la chdp nhan duwgc trong mdi trwong
thwong mai va céng nghiép, co tinh dén kha naing c6 hai hogc nhigu 16 vi séng duoc dat gan nhau. Sau
a6, khi 16 vi séng gia dyung xuét hién trén thi treomg, da xac dinh rang tinh chét ro ri & clra thwong tir
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mot sb it cac didm ro, do d6 mat dd dong nang lwong gidm gén nhw theo binh phurong clia khoang
cach so v6i cac didm nay. Khéng c6 Iy do gi d& nguoi st dung phai ding gén clra da dong khi I6 dang
hoat ddng. Cac didu tra khao sat da cong bd rong rai cho thdy réng phoi nhiém thyc té clia by phan bét
ky ctia co th& con ngudi la rét thép, dic biét la trong thdi gian lay trung binh hop Iy tir 5 min dén
10 min dbi vé&i danh gia rui ro. Két qua 13, giéi han 50 W/m? ciing dwgc ap dung cho 16 vi séng gia
dung.

Trong nhitng n3m dAu ciia thap ky 70 clia thé ky 20, co quan chirc ndng nha nudc clia My vé an toan
birc xa tim thAy mot s van d& v& chat lvgng clia mdt sb chiing loai 16 vi séng va dua ra “gidi han xuét
xudng” 12 10 W/im? déi véi cac 16 méi chwa sir dung, dé 1am diu sy quan ngai clia cdng ching. Chi cé
mot hodc hai quédc gia khac lam theo.

Trong thoi gian d6, tiéu chudn an toan clia 16 vi séng cla tiéu ban k¥ thuat SC 61B da dwgc xay dyng
thanh cdng va gi tri 50 W/m? tr& thanh mirc giéi han toan cu sau tat ca cac thir nghiém. Tuy nhién,
khi lam viéc khdng c6 tai bén trong va sau thir nghiém kha ndng pha huy cira, yéu cau gia tri thay thé
bing 100 W/mZ. Ly do cham gi4 trj cao hon trong didu kién khong tai 1a nhirng kho khan ma mét s nha
ché tao @4 bao cao va két luan cho ring lam viéc khong tai néi chung cdn ngén hon va ciing 1a diéu
kién sy cb it xay ra.

Trong thap ky 80 clia thé ky 20, phép do d6 rd & cac nép dé thay bong dén dwoc tiéu ban ky thuat
SC 61B clia IEC d& cap. Cac I8 trong vach clia khoang chira, & chd béng dén, co thé rd vi song. Kich
c& ctia ndp phai sao cho c6 thé duy tri khodng cach 50 mm dén phan gin nhét cla thiét bi ngay ca véi
bd cam bién gan nhu & bén trong v ngoai ma tai dé ndp dugc théo ra. Ba c6 bao céo vé trwdng hgp
sb doc ctia dung cy do kha 1 cao trong didu kién nay nhung sé doc lai rat thép khi thao toan b vé ra.
Ly do ma sé doc cao la vi séng dirng dwoc tao thanh bén trong vo. Cé tredng dién nhung khong ¢b rd
i thire vi séng dirng 1a tdng clia séng di ra ngoai va séng di vao trong va c6 thé khéng c6 dong nang
legng rdng. Ngoai ra, néu dwa mdt ngén tay vao trong 18 thi séng dirng sé bién mét va chi rd thyc té
mai tré nén nguy hiém. Tiéu ban k¥ thuat clia IEC SC 61B da bd sung vao tiéu chuén néu ré ma cam
bién do khong nén dat cach mat phang clia 15 it hon 50 mm, tirc 14 viing bén trong ndp khéng duoc
xem 1a tiép can dwoc trong phép do do ro. Nguyén tc nay dugc duy tri trong tiéu chudn nay nhueng
tinh trang rd thye té dwore danh gia thyee theo thir nghiém md rdng trong Pidu 32.

DD.2 Nguy hiém vi séng — gia tri giéi han co ban

Phoi nhiém vi song dwgc xem 13 nguy hiém tiém &n néu phat néng cac bd phan co thé virgt qué cac
gi4 trj nhét dinh. Céac gia tri nay dwoc qui dinh 1a gia tri SAR (ty 1& hap thy riéng) va dwoc thé hién bing
W/kg mé. Gia tri SAR nhd nhét ctia phoi nhiém toan bd co thé trong trrdrng hop c6 thé c6 mot sb rli ro
dwgc xac dinh Ia 4 W/kg. Hé sb an toan 12 10 sau do6 dwoc ap dyng cho cdng nhan phoi nhiém vi séng
(ngudri dugce dao tao), va hé sb an toan thém nira 1a 5 4p dyng cho ¢dng ching (ngudi binh thuéng),
két qua la gia tri gi&i han co ban béing 0,4 W/kg va 0,08 W/kg cho hai treéng hgp. Mirc phoi nhiém cuc
b khdng nguy hiém dwgc gici han cho dau va than ngudi co thé dén 10 Wikg va 2 W/kg twong tng.
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Gép hai 1an cac gia tri nay (20 W/kg va 4 W/kg) dugc xem 1a khdng nguy hiém vé cuc bd & tir chi (ké
ca ban tay va cac ngén tay). Thé tich tich phan khi dé dwoc lay trén 10 g khéi lwong co thé bét ky va
thei gian tich phan la 6 min.

DD.3 Danh gia rii ro vi sé6ng — phwong phap phoi nhiém khdng gian tw do

Déi voi tat ca cac trwong hop phoi nhiém thuc té (ngoai trir tir cac thiét bj truyén théng nhw dién thoai
di dong co thé ap dung khai niém tdng ngudn céng suét I&n nhéat), hai phuong phap don gian hoéa dé
kidm tra xac nhan dwoc st dyng trong cdng nghiép va dé bao vé cong nhan phoi nhiém vi séng va
cong chung, do la mat dd dong cong suét tredng xa Ion nhat cho phép & cach xa ngudn va tiéu chuén
phat xa déi v&i san phdm vi dy nhw 16 vi séng.

VAn dé bay gio 1a & liéu ndi Idng cac gia tri SAR dbi voi cac bd phan clia co thé, két hop véi thé tich
tich phan, ¢ tvong thich véi phuong phap phoi nhiém khéng gian tw do hay khang.

Khi cac by phan clia co thé ngudi ¢6 ban kinh cong nhé bj gia nhiét, thi c6 thé xuéat hién nhiéu xa, cdng
hwéng va cac hién twong tap trung hodc khuéch dai khac. Trong trrdng hop 2 450 MHz, chidu dai
bwdc séng trong cac md ciing nhw gidi han dé sau tham thdu din dén két qua Ia chi cac ngon tay méi
can dugc quan tam nhiéu. V& nguyén tic, cac khép ngén tay va khuyu tay co thé tao ra hiéu rng tap
trung nhung chén chan cac ngén tay 1a van dé rc réi hon rét nhiéu dbi voi cac anh hudng dugc dé
cap & day. Khong cho rang cac bd phan nhé ra khac clia co thé nhuw mai, tai hodc duong vat dugc
dwa dén rat gan cac ngudn ro vi séng trong thiét bj gia nhiét trong thwong mai hodc gia dung.

Cac két qua lap md hinh dwédi day chi ra mirc dd tuong thich gitra gi¢i han co ban va phwong phap
phoi nhiém khéng gian ty do:

Str dung mo hinh sé hoc sir dung phan mém dién tir s&n c6 trén thi treong. Ngon tay cé dudng kinh
13 mm va d@ liéu dién moi dién hinh (ddng nhét, c6 & = 40 — j10, trong d6 hé sb ton hao (10) dwoc
giam xudng khi xem xét xwong va gan) chiu 10 W/m? trong khong gian ty do. Sy hép thy manh nhat
xay ra khi phan cyc TMz (trc 13 vé&i truedng dién téi song song véi tryc ngén tay) va khi phurong thire
trong ngén tay tré thanh kiéu TMz,, c6 hai viing doc tryc ngwgc nhau c6 cwdong dj gia nhiét Ion nhét.
Cuéng d6 dong n&ng lrong 16n nhét 1a 5 W/dm® va trung binh trén ving 10 cm?® x4u nhét 1a khoang
1,8 Widm®.

Néu ngén tay bi phoi nhiém song phing c6 mat d¢ dong nang lwgng bang 50 W/m? dugc phép tir 10 vi
s6ng, V.v.., thi gia trj I&n nhét co thé da 1a 25 W/dm?® va gia tri dugc tich phén trén 10 cm® da trd thanh
9 Widm?.

Két luan:

- Gi4 trj gi&i han co ban cho nguéi binh thwéng bi virgt qua. Tuy nhién, ngudi binh thurdng theo tiéu
chuan hién nay chi phoi nhim 16 vi séng c6 cira, tai d6 ngudn ré ri la nhd dén mirc cuong do cao
trén mot thé tich nhd hon dang k& clia ngén tay. Ngoai ra, khong co ly do dé dat tay gan clra da
déng cuia 16 vi séng dang lam viéc. R4t nhiéu bao cao tir cac khao sat thue té trong nhi¥rng n&m 70
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da chi ra o rang ring mirc phoi nhiém trung binh trong vai phut 1a thép hon 10 dén 100 Ian so v6i
10 W/m?2. Do do, sy hdp thy thirc té ndm trong gi¢i han SAR.

- Gia tri gi¢i han co ban tho ngudi dwec do tao 1a gln nhu bing gia tri SAR thuc té. Tuy nhién,
tredng hop thyc t& ngudi van hanh 1am cang viéc ly tai ra tai cira clia 10 vi song kiéu tuy-nen van
hanh lién tyc trong th&i gian dai la khac nghiét hon so véi 16 vi séng c6 clra, nhwng noi chung tay
lam viéc khong thé & gan clra qua mot nira thoi gian. Yéu td 1am khéc nghiét thém Ia clra kiéu
tuy-nen l&n hon so vi clra 10 dong vai trd 1a ngudn rd ri do d6 viing cd mét d¢ nang lwgng vi séng
cao c6 thd mé& rong hon so v&i clra 10. Vi vay, két céu clia viing cudi tuy-nen cling nhw phuong
phap do phai dam bao gia tri SAR trong ngén tay ngudi vt qué céc gia tri theo mirc phoi nhiém
trudrng xa 50 W/m? khéng bi vurot qua.

- Didu kién lam viéc cta 16 kidu tuy-nen phai sao cho khdng xuét hién mirc ro trung binh cao hon.
Tuy nhién, cac phan cla 16 vi séng kidu tuy-nen co thé 1am viéc khdng téi khi ngudi van hanh vén
con dang 4y tai ra. Vi vay, gia tri 100 W/m? déi v&i 16 c6 clra lam viéc khong tai khong nén ap dyng
cho 16 kiéu tuy-nen.

DD.4 Nguy hai vi séng tir cac 16 trong khoang chira va tir cac dau tuy-nen

Nang long vi séng hép thu thyc té trong mot phan cla co thé ngudi ludn phu thude nhiéu vao céu
hinh tromg va cAu hinh tredng & bd phan clia co thé ciing b ban than bd phan d6 1am thay ddi rt
nhiéu. Didu nay cé nghia 1a ngay ca khi biét vé mat do dong nang lweng thirc hodc cudng dé trrdng
dién ciing khdng thé sir dung d& danh gia ty 18 hap thu vi séng thyrc té. Cén thiét 1ap mdt kich ban hoan
chinh hon treeée khi co thé tinh toan sy hap thy. Vi vay, gir ddy cwdng do ro do dugce l1a séng khong
gian ty do gan nhu phing & cach 50 mm hodc xa hon so véi ngudn khdng phai 1a yéu té duy nhét xac
dinh dwgc mirc nguy hai. Mdi nguy hai thire té con phy thudc vao:

- mgi kha nang tiép can viing ¢ ndng lweng vi song;

— kich c& cta 18, c6 thé xac dinh kiéu ctia dc tinh trwdng, hodc cho phép vai loai dac tinh trwong vi
sbng;

~  vat thé bét ky, k& ca tai can gia nhiét hodc bd phan cla co thé trong 18, cling c6 thé xac dinh kiéu
clia déc tinh trrrong.

Tinh huéng tiép c4n dwong nhién 1a c6 tinh quyét dinh va phai dugc tiéu chudn héa theo mét sb cach
nao dé dé cb thé thiét Iap cac qui trinh don gian mot cach hop Iy va khach quan va céc yéu ciu. Vi chi
canh tay, ban tay va ngén tay dwoc xem l1a cac bd phan clia co thé cb thé tiép xic hodc duoc dwa vao
c4c 15 trong cac thiét bi nay nén hai vAn dé& quan trong cé thé duwoc dinh leong tryc tiép: 1) tht ca cac
yéu t6 hinh hoc (bang ddu do thir nghiém B, v.v...) va 2) nhwda dugc trinh bay & trén, cac bd phan nay
clia co thé it nhay hon, vi dy nhw so véi dau.
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M&t nguyén tac quan trong la “dudng bién nguy hiém” (trong tiéu chuin nay goi la bé mat chuan) dwoc
xac dinh & mdt vi tri nao d6 gan bé mét clia 16 va rang sb doc clia dung cu do dd ré bang 50 W/m?
duoc ap dung cho thir nghiém. Didu ndy ngha 1a van dé con lai 1 xay dyng cac thir nghiém s& dam
béo ring méat do dong nang lugng thyrc té véi dd dam bado do hop Iy (tinh bang W/m?, hoac gia trj SAR
tinh bdng W/kg) trong ngén tay, ban tay hodc canh tay nguoi “tiép xac” véi bé méat chudn sé khéng
vurgt qua céc gia tri do ngudn rd “binh thudng” gay ra nhw ving ctra 16 vi séng cho s doc mat dé dong
nang lwgng bang 50 W/m? & khodng cach 50 mm tinh tir bd phan bét ky clia thiét bi.

Do d6, két cAu trudng trd thanh van @&, tiec 1 1am cach nao dé thu dugc cac két qua do thuc té véi
cung loai dung cy nhw str dung cho 1 vi séng cé clra. RS rang 1a cin don gidn hoa va tiéu chuan héa
béng cach sir dung mét sé kich ban dién hinh. Van d& quan trong nhét sau d6 Ia xem xét cac tredng
hop ma viéc tiép can la khdc nghiét hon so véi tredng hop rd & cira binh thuwdng. Cac trwdng hop
“kh&c nghiét” la:

— Loai két cdu trudng co cudng dd rat cao trong mdt viing va cudng do nay gidm rit nhanh khi
khodng cach tang 1én nén c6 thé khéng thu duoc sé doc nhwng van c6 mat d§ nang lwong vi séng
kha nguy hiém & khodng cach 50 mm hoac nhd hon tir cam bién ciia dung cu do. Céac két cdu tao
ra tredng gan khdng bire xa hodc cac ché do giam manh c6 higu rng nay.

- Loai két cdu tredng c6 ddng nang lwgng vi séng gén lién véi mot vat thé dien méi. Tai duoc gia
nhiét va chuyén ra khoi 10 kiéu tuy-nen 1a vi du dién hinh nhét va khi d6 c6 thé ton tai séng xung
quanh bé mat va “di chuyén” mét lwgng nang lwong vi séng kha Ion ra khdi 16 hd. Nang lwgng nay
sau do co thé dwgc thé hién nhu do ro cé thé do dwgc & khoang cach 500 mm hodc xa hon do tir
16 her trong khi d6 lai khong do dwoc dd rd (str dung cam bién khoang cach 50 mm) & 16 hé. Mot
van dé véi kidu song nay duong nhién 13 phai gia thiét ring tay ngudi van hanh thyc sy tiép xuc
V6i cac tai va khi d6 trd thanh mdt phan clia kich ban. Mgt van dé khac voi kidu song nay la bat ky
dd ro do dugc nao ciing cé thé tré nén gia va gay nham Ian vi c6 thé khdng phat hién dugc trong
ving ma né phat ra.

Tredong hop cé didu kién khong nguy hiém nhung sb doc clia dung cy do lai cao thi cling khdng hay.
Trudng hop vé béng dén dé cép & trén la loai truong hop nay.

Trong tiéu chudn nay, sz dyng phurong phap hit ro vi song va tdm chén vi séng khéng che chén. Mot
dau ctia que kim loai c6 thé déng vai trd 14 anten thu va vi dau nay c6 thé dwgc dét rat gan cac bd phén
ctia 16 va tai nén ciing bat dugc treong gan, ché do suy giam va séng bé mat khi dwge hudng thich
hop. “LAy trung binh trong khdng gian” ning lwgng vi song sén c6 bén ngoai cing cho két qua vi cam
bién clia dung cu do van khdng gan hon 50 mm so véi vat thé bat ky khac.

Diu que cb thé duoc dra vao cdng vao va cdng ra dén khoang cach 50 mm. Didu nay c6 thé duoc
xem 1 kh&c nghiét nhung 13 d& ngan chan mot sb két cdu c6 “man” ma ngudi van hanh nhét dinh c6
thé tiép can nhdm giam ro i, va do can bu cac khiém khuyét clia phwong phép do don gian do tinh da
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dang ctia vat thé va dang hinh hoc clia cac cdng va khd ndng ngwdi van hanh cé mat trong thdi gian
kéo dai & cac cong nay.

DD.5 Lay trung binh theo th&i gian
Chi c6 hai yéu ciu ky thuat v& 14y tich phan theo thoi gian trong cac tiéu chuan qudc té hién hanh:
a) 6 min cho phoi nhiém toan bd co thé (co thé bao gdm ca cac ngén tay) va

b) c4c tiéu chi dbi véi cac chu trinh lam viéc trong tredng hop cac xung rat ngén nhu tir bd truyén
ra da. Ngoai ra, trong mét sé qui chudn quéc gia, c6 gia tri trdn vé phoi nhiém birc xa khéng ion
héa. Gia tri trdn, vi dy 250 W/m? va 10 W/m? trung binh c6 thé dugc hiéu la gia tri Ién nhét
300/25 = 12 s phoi nhi€m manh cé cach ly 1a dwgc phép trong thei gian 6 min bat ky va khéng
phoi nhiém trong sudt 5 min 48 s con lai.

Thei gian tich phan 6 min la kha twong thich véi cac triedng hop dién hinh vé chiéu xa 1én cac bd
phan cla co thé co ban kinh cong I&n hon khoang mét buwéc soéng trong (khéng gian ty do cua vi
séng 2 450 MHz. Trong cac tredng hop nay, co thé gia thiét la sy lan truyén séng vé co ban la phing
tat dan cling nhw d6 sau 30 mm dén 40 mm trong mé trén d6 dién ra sy can béng bdi dan nhiét. Str
dung d¥ liéu d6 dan nhiét va cong thirc Furie vé dan nhiét cho két qua hang sé thoi gian (tiec 1a xay ra
khoang 63 % trang thai tinh tai) khoang 5 min. Viéc so sanh c¢6 hiéu qua la so sanh véi viéc ludc trieng
trong nwéc 100 °C. M4t khoang 5 min dé tam dat dén nhiét dd khoang 65 °C.

Db thj gia nhiét khdc nghiét nhat trong ngon tay cé dwdng kinh 13 mm dwéi blrc xa séng phing
2 450 MHz 1a khéng déng déu véi khodng cach khodng 5 mm gifra viing néng va viing lanh. C6 thé
chirng minh rng hién twgng méc vong vi séng toan phan la manh nhét vé&i ngén tay ¢6 dwdng kinh
16 mm. Khodng cach twong (rng gitra ving lanh va ving néng do dé la 7 mm hozc nho hon.

Céng thirc Furie v& dan nhiét 1a phwong trinh khéng gian bac hai. Bing cach ludc mdt qua trirng co
dwdng kinh 40 mm trong 5 min ¢6 khoang cach gilra viing néng va ving lanh la 20 mm lam co s@, thi
khodng cach 7 mm sé& dugc can bang mdt cach twong ty trong (7/20) clia (5 x 60) s, tirc 1a thoi gian
tich phan khodng 35 s la du.

Tuy nhién van con mdt yéu té khac can xem xét. Ngay ca khi téc do gia nhiét hét sirc cyc bd khdng nén
cao dén murc trong thoi gian tich phan c6 rii ro 1am dau hodc gay thong tich. Do ting nhiét cuc bd
chép nhan dugc thich hop cb thé dwgc qui dinh 1a 5 °C c6 tinh dén ca viing da c6 day than kinh cam
giac nhiét sé bj nong Ién it nhat bdi dan nhiét va do tang nhiét trong didu kién ngén han ma sé khdng
gay tdn thurong cac ngén tay. Ngudi binh thudng sé cam thdy va phan (ng véi sy gia tang nhiét do
theo cling bac hogc thap hon, khoang 3 °C trong vang vai gidy.

Gia trj déng nhét SAR béng 20 W/kg (gia tri gici han co ban déi v&i ngén tay clia ngudi dwoc hudn
luyén) s& cho téc d6 tang nhiét dd vao khoang 0,5 °C/min.
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Bay gi¢, gia thiét van dé 1a chi diu cla ngén tay hép thy tat ca nang lwgng va phan 10 g con lai khdng
hap thy nang lugng. Gia thiét nay thirc ra khdng phai hiém xay ra va co thé xuét hién khi ngén tay tiép
xtc v&i cac dém lam kin bj hw hai clia 16 vi séng va trong mét sé trudng hep tredng gan. Thé tich cla
phén d&u ngén tay hép thy vi séng dugc dit 1a 0,5 cm® (1a thé tich hinh cAu @12 mm). Str dung thé tich
nay qui theo 10 cm® clia gi4 trj gi¢i han co' ban thu dwgc téc d tang nhiét “cho phép” nhanh gép 20 Ian
béng 10 °C/min. Didu ndy cling cé nghfa rdng con ngudi s& cam thdy gia nhiét & ngén tay trong 20 s.
Vi sir can béng b&i dan nhiét c6 hdng sé thai gian trong ty nhw & trén nén mét 1an nira thoi gian tich
phén thich hgp la khoang 30 s.

Mét tredrng hop cuc doan |a d&u ngédn tay cham vao khe hé hep ro ri trong b& mat kim loai. Gia tri SAR
cyc bd tré nén phuy thude rét nhiéu vao d khé clia da. Vi dy, dau ngén tay @13 mm cé 1 mm da khd
dwoc 4n Ién tam cla khe hd rong 2 mm va dai 100 mm. C6 dd rd do dugc 1a 50 W/m? & khoang cach
50 mm (ttre la cwdng df trwedng dién la 137 V/m) khi khdng c6 ngén tay. Gia tri SAR cuc bd do d6 1a
khodng 30 W/dm?®, trén thé tich rong 4 mm va sau 1,5 mm. Gia trj cyc bd nay ban than né x4p xi trong
pham vi gia tri gi&i han co ban. Néu ngén tay bj am va da méng thi gia tri SAR cuc b ¢ thé Ién hon
dén 50 1&n nhung hai thé tich nhd dugc gia nhiét khi tiép xdc véi cac canh bén clia khe hé khi d6 chi
khoang 1 mm chiéu réng va chiéu sau. Khoang cach can bang nhiét bay gi& chi la 2 mm do d6 din
nhiét cé hdng sb th&i gian bing (2/20)%(5 x 60) s = 3 s. Téc d6 gia nhiét cuc bd doan nhiét c6 thé Ién
dén 40 °C/min. Tuy nhién, sy dan nhiét cé thé gay ra dd tang nhiét tinh tai thap hon 3 °C va cling dwgc
chép nhan. Do do, khéng can thai gian tich phan ngén hon, khodng 30 s ngay ca trong trudng hop bét
loi nhét 1a cac gia trj SAR cyc bd cao trong cac trdrng hop clia khoang chira 16 vi séng.

DD.6 Két luan va stra ddi tiéu chuan déi vei 16 vi séng ¢6 cira khoang chira

Thi gian tich phan 6 min qui dinh trong cac tiéu chudn quéc té hién hanh 1a khéng thich hop dbi véi
muyc dich dang dugc tiéu Ban ky thuat SC 61B xem xét. Gia trj thyrc té hon 1a 30 s. C6 thé cb cac
trvdng hop ma nguwdi st dung vi séng gia nhiét tai tiép xdc. Nhitng ngudi st dung nay cé thé bj
thwong ngay 1ap tic néu cham bd phan bét ky clia co thé khi 10 vi séng van hanh va phai ap dung cac
didu khoan khac vé an toan.

Tiéu chudn phat xa hién hanh di véi 16 vi séng qui dinh thdi gian tich phan khodng 2 s cho phép do.
Day la theo kinh nghiém va thc té ma khong phai 1a vi ly do an toan. Lo vi séng gia dung dién hinh c6
vat khudy phia trén hodc ban xoay va véi tai thir nghiém hinh try trdn qui dinh, chu ky bién thién rd ri co
thé twong dwong hodc nhd hon théi gian tich phan qui dinh. Cac phép do do dé la dung va duoc thyc
hién dé& dang va nhanh chéng theo tiéu chuén hién hanh.

Vi céc thiét b khdng cb cira duge xem xét trong phy lyc ndy cé thé co dic tinh khac hdn va khéng c6
Iy do dwa thém cac han ché vé két cdu ma khong lién quan dén an toan, nén phai ap dung thdi gian
tich phan bang 20 s déi véi phép do do rd. Théi gian nay ngén hon 30 s nhung lai cho phép thyc hign
cac phép do nhanh hon va tich phan d& dang hon. Phai chon khodng thdi gian khic nghiét nhat bang
20 s va phai gir nguyén thi gian tich phan clia dung cy do tir 2's dén 3 s.
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Vi cac ly do néu & day, mirc rd cho phép khong phai la 100 W/m? khi Iam viéc khéng c6 tai bén trong
dbi véi 16 vi séng c6 clra. Ap dung gia tri théng thudng la 50 W/m?.

Ngoai ra, gia tri do 1&n nhét (tich phan, trin) 1a 500 W/m?, nhat quan véi théi gian tich phan cta dung
cu do béng 2 s dén 3 s, dugc dwa vao ap dung dé don gidn héa yéu cu ky thuat déi véi dung cu do va
thao tac cling nhu tich phan béng sb trong céac trdng hop do rd bién thién Ién. B3 bién thién manh
nay cb thé xuét hién, vi dy trong céc thiét bj c6 co ciu bao vé cb bd theo ddi dd rod Iap trong ghép nbi
v&i cau chay.
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Phu luc EE
(qui dinh)

Lo vi séng dwerc thiét ké dé sir dung trén tau thay

Céc sira dbi dudi day cho tiéu chudn nay ap dung cho 16 vi séng duoc thiét ké dé st dung trén tau
thay.

3 Thuéat ngir va dinh nghia

3.EE.101
Boong hé (open deck)
Khu vige phoi nhiém mai trwdng bién.

3.EE.102
Khoang hé (dayroom)
Khu vire d6i khi c6 thé bj phoi nhigm mai trrdng bién.

6 Phan loai

6.2 B sung:

Thiét bj dé str dung trén boong hé phai 1a IPX6.

7 Ghi nhan va hwéng dan

7.12 Bd sung:

Hwéng dén s dung phai cé thém ndi dung duwéi day:
— st dyng trén tau thay;

- noi l&p @t (vd bao vé boong h&, khoang hé);

— phwong tién gilr chat.

22 Kétcau
22.EE.101 Thiét bj phai chiu dwgc cac xung ma chang ¢ thé phai chju.

Kiém tra sy phit hop bang cach thyc hién cac thir nghiém xung nira hinh sin dwgc qui dinh & TCVN
7699-2-27 (IEC 60068-2-27) trong cac diéu kién duéi day.
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Thiét bj dwoc gilr chat & tw thé s dung binh thwdng vao may thir nghiém xéc bang day dai quin
quanh vo.

Loai xung la xung ntra hinh sin va dj khac nghiét nhv dwéi day.

dat xung nira hinh sin theo ca ba tryc;

gia té¢ dinh: 250 m/s?,

thi gian cla tirng xung nlra hinh sin: 6 ms;

s6 lwgng xung nira hinh sin theo tirng hwéng: 1 000 + 10.

Thiét bj khong dugc bi hu hai dén mirc khéng con phi hop véi 8.1, 16.3, Didu 29 va Diéu 32 va cac
mdi ndi khong bj 16ng ra.

22.EE.102 Thiét bj phai chiu dwgc rung ma ching c6 thé phai chiu.

Kiém tra sir phit hop béng cach thye hién cac thir nghiém rung qui dinh & TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6)
trong cac didu kién duwéi day.

Thiét bi dwoc gilr chat & tw thé sir dung binh thudng trén ban rung bang day dai quan quanh vé. Loai
rung Ia hinh sin va do khic nghiét nhw duéi day.

hwéng rung la thing dirng va ndm ngang;

bién d¢ rung: 0,35 mm;

dai tdn sé quét: 10 Hz dén 150 Hz;

thi gian thtr nghiém: 30 min.

Thiét bi khéng dwgc bj hwr hai dén mirc khéng con phl hgp véi 8.1, 16.3, Pidu 29 va Didu 32 va cac
méi néi khdng bj 1dng ra.

31 Kha ning chéng gi

Thay thé:

Ap dung digu nay ctia Phan 1 ngoai ra:

Bb sung:

Kiém tra sy phu hop béing thir nghiém swong muéi Kb ciia TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52):
—  &p dyng dd khéc nghiét 1 déi v&i boong hé:;

— 4ap dung do khic nghiét 2 di v&i khoang hé.

Trudc thir nghiém, I6p phi dwgc cao bang mét dinh thép qua U nhiét, dAu ciia dinh tao thanh hinh nén
véi goc 40°. Dau cla dinh dugc ltgn trdn véi ban kinh béng 0,25 mm + 0,02 mm. Dinh duoc mang tai
sao cho lyc dura vao doc theo tryc clia né 1a 10 N + 0,5 N. Cac vét cao dugc thie hién bing cach kéo
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dinh doc theo bé mat clia I6p phl vé&i van tbe xap xi 20 mmy/s. Thire hién 5 vét cao cach nhau it nhét 5
mm va cach cac mép it nhat 5 mm.

Sau thir nghiém, thiét bj khéng duge hw hai dén mirc khéng con phl hep véi tiéu chudn nay, cu thé Ia
Diéu 8 va Diéu 27. Lop phu khong dwgce nirt va khdng dwgc tach ra khdi bé mat kim loai.
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Thw muc tai liéu tham khao

Ap dung thu myc tai liéu tham khao ctia Phan 1, ngoai ra:
Bd sung:

TCVN 5699-2-25 (IEC 60335-2-25), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién twrong ty — An toan — Phin 2-25:
Yéu cau cy thé dbi véi 16 vi séng, ké ca 16 vi séng két hop

TCVN 5699-2-36 (IEC 60335-2-36), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién twong t — An toan — Phan 2-36:
Yéu cau cu thé ddi véi day bép, 19, ngan gitr ndng va phan tir gil néng diing trong thwong mai

TCVN 5699-2-42 (IEC 60335-2-42), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién twong tw — An toan — Phdn 2-42:
Yéu céu cy thé ddi véi 16 di leu cudng bire, ndi hap va 16 hdp déi lvu hoi nwéc, st dyng dién, ding
trong dich vy thwong mai

TCVN 5699-2-49 (IEC 60335-2-49), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién trrong ty — An toan — Phan 2-49:
Yéu cau cy thé déi véi ta gitr nong béng dién dung trong dich vy throng mai

TCVN 7303 (IEC 60601), Thiét bj dién y té

IEC 60335-2-75, Household and similar electrical appliances -~ Safety — Part 2-75: Particular
requirements for commercial dispensing appliances and vending machines (Thiét bj dién gia dyng va
thiét bi dién twong ty — An toan — Phan 2-75: Yéu cdu cy thé dbi véi thiét bj phan phéi va may ban
hang ty dong ding trong dich vu thuong mai)

IEC 60519-6, Safety in electroheat installations - Part 6: Specifications for safety in industrial microwave
heating equipment (An toan trong hé théng I8p dat nhiét dién — Phan 6: Yéu clu ky thuat v& an toan
trong thiét bj gia nhiét bang vi séng diing trong céng nghiép)

IEC 60989, Separating transformers, autotransformers, variable transformers and reactors (May bién
ap, may bién ap tyw ngéu, may bién ap didu chinh va cudn khang riéng ré)

IEC 61270-1, Capacitors for microwave ovens - Part 1: General (Ty dién ding cho 16 vi séng — Phan 1:
Yéu cdu chung)
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