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L&i noi dau

TCVN 8640 : 2011 Céng trinh thay loi — May d6ng mé kiéu cap — Yéu cau ky
thuat trong thiét k&, ché tao, I4p d&t va nghiém thu, dwoc chuyén dbi tr 14TCN
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diéu cha Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 8640 : 2011 do Trung tdm Khoa hoc va Trién khai ky thuat thay lgi thuée
trwéng Pai hoc Thay loi bién soan, B Nong nghiép va Phat trién ndng thon dé
nghi, Tédng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chat lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va
Cong nghé cong b tai Quyét dinh sb 362/QD-BKHCN ngay 28 thang 02 nadm
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8640 : 2011

Céng trinh thay loi - May déng mé kiéu cap - Yéu cau ky thuat
trong thiét ké, ché tao, lap dat va nghiém thu

Hydraulic structures - Operating cable mechanism - Technical requirements

for designing, manufacturing, installation and inspection.

1 Pham vi ap dung

1.1  Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thiét k&, ché tao, lap dat, nghiém thu, ban giao cac loai
may déng mé kiéu cap dung dé déng mé clra van trong cac cong trinh thdy loi, thdy dién, bao gdm ché

tao m&i, stra chiva, phuc hdi hodc nang cap.

1.2 Ngoai cAc yéu cau cla tiéu chudn nay con phai tuan theo cac yéu cau dwoc quy dinh trong cac
tiéu chuén k§ thuat hién hanh cé lién quan.

2 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngtr va dinh nghia sau:

2.1

May déng mé kiéu cap (Gate lifting cable equipment)

Thiét bj co khi thuy cong dung nguyén ly tang quay nha, cuén cap dé déng mé ctra van.

2.2

Lwc dong mé& (Power of press and lift)

Lwc thang dwoc lwc can Ién nhat, dwoc xac dinh & vi tri bat loi nhat khi déng hodc mé cira van.
2.3

May déng mé kiéu cap quay tay (Mannual gate lifting cable equipment)

May déng mé& bang cap dwoc dan dong bang tay quay.

2.4

May déng mé kiéu cap chay dién (Electrical controlled gate lifting cable equipment)

May déng mé& bang cap dwoc dan dong béng dong co dién.
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2.5
Nguén déng lwc (Power)
Ngudén dong lwc hay bo phan truyén lwc la ddng co dién hodc quay tay.
2.6
Hop giam téc (Reduction Gear box)
B6 phan truyén déng tir ngudn dong lwc dén tang cudn cap.
2.7
B6 phan chi thi va khédng ché ddé déng mé (Indicators and clearance controlled divices)
Co chu bao va khdng ché d6 mé ctra van.
3 Ky hiéu
May déng mé kiéu cap duoc ky hiéu 1a TBQn.
trong do:
T lakiéu may déng mé bang cap;
D |a biéu thi may déng mé chay dién;
Q latri sb biéu thj strc nang (hay lwc déng mé&) clia may, tinh bang tan, t;
n labiéu thj sb tang; n c6 gia tri 1a 1 hodc 2.

Vi DU: May TD62 la loai may déng mé chay dién c6 strc nang 6 tan kiéu tang kép (co 2 tang).

4 Yéu cau ky thuat chung

4.1  May déng mé kiéu cap chay dién phai c6 bo phan quay tay khi méat dién va phai co cac tiép
diém hanh trinh khi clra van déng hodc mé hoan toan.

4.2  DPong co cb cong suat dd Ién dé déng mé clra van theo yéu cau cong trinh.

4.3  Tang cubn cép phéi la tang c6 ranh. Budng kinh hai tang déng mé& mot ctra phai cé kich thwéc
bang nhau.

4.4  Céac dong co clia may déng mé kiéu cap lam viéc téi 40 % moémen xodn yéu ciu, nhiét d6 dong
co khong duoc vwot qua 75 °C, cé thé lam viéc khi dién ap luwéi gidm 10 % so véi dién ap dinh mirc va
phai c6 thiét bi han ché mémen qua tai.

4.5 Déi véi clra van c6 khau dd 16n, lwc ddng mé Ién s dung hai tdi riéng biét dat cach xa nhau
phai c6 bién phap k¥ thuat dé hai tdi dong mé déng thdi, chdng léch clra, xem hinh A.4, phu luc A.

4.6  Tay quay cla may dong mé kiéu cap cé ban kinh quay khéng vwot qua 400 mm.

4.7  Khi thiét ké can phéi lwa chon céc loai vat liéu da dwoc tiéu chuan hoa va phi hop méi trudng
noi dat may.
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4.8  Phai ghi ré va day du trong ban vé ché tao hodc trong yéu ciu ky thuat cac loai vat liéu dung dé
ché tao cac chi tiét, cac bo phan ctia may.

4.9  Trong ban vé thiét ké phai quy dinh rd loai que han, kich thwéc méi han; loai son, ky thuat son
pha; loai giodng chan dau mé; cac bd phan ho&c chi tiét mua s&n c6 ma hiéu san pham va théng sb kj

thuat r6 rang.

CHU THICH: Vat liéu ché tao cac bd phan may tham khao cac bang tir bang B.1 dén bang B.8, phu luc B.

5 Yéu cau vé thiét ké
51 Quy dinh chung
5.1.1 Chon so dd truyén dong phi hop véi yéu ciu ky thuat déng mé clra van, xem phu luc A.

5.1.2 Tinh toan xac dinh cong suat déng co' va ty sb truyén ctia may bdo dam kha ning déng mé

theo yéu cau.

5.1.3 Chon loai ddng co phu hop véi diéu kién lam viéc ctia cong trinh.

5.2 Lwa chon cac théng sé cia may

Khi thiét ké may déng mé kiéu céap phai chon céc théng sé ky thuat sau:
a) Lwc déng mé, Q, kN hoac N;

b) Hanh trinh déong m&, H, m;

c) Téc do déng mé khi chay dién, Vg, m/min;

d) Téc do dong mé khi quay tay, Vg, m/min;

e) Thoi gian déng mé bang dién, Ts, min;

f) Thoi gian déng mé bang quay tay, Tqt , mMin;

g) Ché do lam viéc.

5.3 Tinh toan chon cap, tang

5.3.1 Tinh toan chon cap phai ddm bao tai trong kéo dirt ctia cap khong thap hon gia tri Fo, N, dwoc
xac dinh theo cdng thic (1):
Fo= Smax- Np (2)
trong do :
Smax 1& lwc cang cap 1&n nhét trong day cép, N:
Smax:g
an

Q' la téi trong nang cua céap, N:

Q' =Q +Qv+Qc
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Q lalwc Ién nhat khi ddng mé clra van, N;
Q. latrong lvgng cla bd phan mang tai va bd rong roc dong, N;
a 1a boi suét pa lang;
n la hiéu suét cta rong roc ;
Q. latrong lwong clia phan cap treo tai, N (néu d6 dai ctia cap I6n hon 5m);
n, 1a hé sé an toan.
Chon hé sé an toan cho cap phai phu hop véi nhém ché dd 1am viéc cla co cau da dwoc phan loai

theo TCVN 5862-1995, |4y theo béng 1.

Bang 1 - Bang tra gia tri n,

Nh6ém ché dé lam viee | M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

Np 3,15 3,35 3,55 4,0 4,5 5,6 7,1 9,0

5.3.2 Thiét ké tang cudn cap thoa man yéu cau sau:
a) Buong kinh tang cudn cap, ky hiéu D, mm, x4c dinh theo cong thrc:

Di=d. (h1-1) )]
trong do:

d. la dwdng kinh danh nghia clta cap, mm;

h, 1a hé sb dwong kinh tang; h; c6 gia tri tr 11,2 dén 25,0 va phu thudc ché do lam viéc clia co

cau;
b) Chiéu dai tang cubn cap, ky hiéu L, m, xac dinh theo céng thirc:

Li=L;+Ls 3)
trong do:

L, l& chiéu dai dung dé kep dau cap, m:
Ll =4t

L, la chiéu dai phan réanh trén mat tang cudn cap, m:

H a
L, =nt=(—™"41+2+:3).t
2 (ﬂD )

t

t la bwéc trén ranh cap, m;
n la sb vong (ren) cap cudn lén tang;
Hmax 1 hanh trinh m& clra dén vi tri cao nhét (chiéu cao dit may).
5.3.3 Sau khi chon vat liéu tang, lwa chon loai tang duc hodc tang han, tién hanh tinh toan chiéu day

thanh tang va tinh toan kiém tra do bén tang, truc tang va cac bd phan ham cép trén tang.
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5.4  Chon céng suat dong co’

Cong suéat dong co kéo cap, ky hiéu 1a Ng., KW, phai thod méan diéu kién sau:

Neo > N; (4)
_ Mt.n,
"7 9550
S.D,
M= —
21y1,

trong do :
N; la cbng suat trén truc déng co, kw;
M; 1& mé men can quy dan vé truc ddng co, kN.m:;
Ng. la sé vong quay cta dong co, m/min;
S lalwc cang cap, kN;
D: la dwéng kinh tang cudn cap, m;
io & ti sé truyén clia cac bd truyén co khi:

Mo 1& hiéu suét truyén doéng chung ctia cac bo truyén.

5.5  Xac dinh ty sé truyén déng va phan phéi ty sé truyén ctia may

a) Ty sb truyén dong khi chay dién, ky hiéu iy, xac dinh theo cong thirc (5):

. n .
Iy = die = IgT.lbr (5)
nt

b) Ty sb truyén dong khi quay tay, ky hiéu iy, Xac dinh theo céng thirc (6):

M,
lgt = —— (6)
Mqt

trong do:
My la mé men trén truc tay quay, Nm:
Mg = P.r.m.k
icr laty sb truyén hop giam téc dwoc chon;
ir 12ty sb truyén clia cac cap banh rang ngoai (néu co);
M; 1a m6 men trén tang, N.m;
P lalwc cia 1 nguwoi, N;
r laban kinh tay quay, m;
m la sb nguoi;

k |ahé sé khong déu.
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c) Sau khi tinh toan chon dwoc déng co, phan phdi ty sb truyén déng, chon hop gidm tbc, can phai tinh
toan cac bo truyén dong banh rang thang. Céach tinh toan thiét k& xem phu luc B, C ho&c tham khéo
CAc tai liéu thiét ké co khi hién hanh.

6 Ché tao tai xwéng

6.1 Vat liéu ché tao

6.1.1 Vat liéu dung dé ché tao cac bd phan chiu lwc chinh nhu truc, gbi d&, banh rang, khép néi,
tang... phai c6 nhan mac, chirng chi clia nha san xuét, c6 ngudn gbc xuét x& rd rang, phai lay mau dé
kiém tra tai cac phong thi nghiém dwoc cap c6 thdm quyén cong nhan. Vat liéu dwoc st dung phai
theo dung chi dan trong cac ban vé thiét ké ché tao.

6.1.2 Que han va thubc han phai cé6 nhan méac, xut xr rd rang, ddm bao chat lwgng, cac chi tiéu phu
hop véi loai thép han va ban vé thiét ké, dam bao tinh chat co ly va dwoc bao quan theo quy dinh.
6.1.3 Vat liéu son phd, bao vé bé mat 1am viéc va tiép xic moéi trwdng phai dwoc lwa chon theo ding
yéu cau k¥ thuat ctia thiét ké, ddm bao chat lwong va yéu cu ky thuat. Vat liéu son phd phai dwoc ghi
day d0 nhan mac, han st dung, tinh chat hoa ly rd rang. Khéng dwoc str dung cac loai son phu tw pha
ché chua duoc cip cé thAm quyén cong nhan hay loai son pht khong rd ngudn gbc.

6.1.4 Khi sir dung phéi dic béng gang hoac thép, phai bdo dam chat lwong phéi dic va bao dam kich
thwdc phoi cé tinh dén dod dw gia cong phil hop yéu ciu ban vé thiét ké theo tiéu chuén hién hanh. Cho
phép c6 cac khuyét tat néu chiéu sau khuyét tat khéng 16n hon 10 % chiéu day phéi dic. Pugc phép
han va cac khuyét tat nhwng phai dam bao theo quy dinh tai TCVN 8298:20009.

6.2 Gia cong co khi

6.2.1 Céac phdi thép phai cat bang may cat, may cua, trwdng hop ngoai lé cé thé cat bang khi oxy.
Khong dwoc cét thép bang que han.

6.2.2 Phoi thép sau khi cat phai tay sach ba via, xi, khéng dé néi cuc gé ghé qua 1 mm trén bé mat va

khéng c6 vét ran nit.

6.2.3 Do chinh xac gia cong ché tao cla tat ca cac chi tiét phai tuan tha ban vé thiét ké, trong truong
hop khéng quy dinh cu thé thi cac sai sé ché tao khong thdp hon cép 8 theo tiéu chuén hién hanh.

6.2.4 Khi gia cdng cac chi tiét cd dd chinh xac cao nhw banh réng, banh vit, truc vit ... phai lap quy
trinh cdng nghé ché tao.

6.2.5 DO khdng déng truc, dé 6 van, dd Iéch ranh then so véi duwong tdm chuén khéng I&n hon 1/2
dung sai kich thwéc dwdng kinh ngdng truc noi I&p ghép banh rang, 6 bi.

6.2.6 Do ddo vai truc |y theo cép chinh xac IT8 va theo kich thwéc dwéng kinh truc.

6.2.7 Céac bé matI&p ghép, cac nap cla vé hop giam téc, v hop chiu lwc phai dwoc gia cong nhan va
dat c&p chinh xac 0 ho&c c4p 6 theo TCVN 1484-85.

10



TCVN 8640 : 2011

6.2.8 Dung sai khoang cach truc khi gia cong khong thap hon cap 8 theo TCVN 2245-99 .

6.2.9 Do ddo hwéng tam va mat mat ctia cac khép ndi truc 14y bang + 0,005D khép.

6.3  Giacong két cau thép

6.3.1 Céc dung cu do lwdng két ciu phai st dung gdm thuéc 14, thwdc géc, thudc cudn béng kim

loai co dd chinh xac cap 2, theo tiéu chuan vé dung cu do dd dai va cac goc.
6.3.2 Chuén bj vat liéu theo quy dinh tai TCVN 8298:2009 .

6.3.3 Khoan 16 trén céc chi tiét trwéc hodc sau khi da han ghép thanh két cAu va phwong phap khoan
tuan theo quy dinh tai TCVN 8298:2009 .

6.3.4 Han két cAu thép thuc hién theo thiét ké va TCVN 8298:2009 .

6.3.5 Khi lién két cac bd phan két ciu bang bu 16ng, phai danh sach cac bé mat I&p ghép. Do kin khit
khi xiét chat bu 16ng dwoc kiém tra bang thwéc 14 c6 bé day 0,3 mm, thwdc khong thé lua vao sau qua
20 mm.

7 Yéu cau ky thuat 1ap rap va kiém tra tai xwéng

7.1 Yéu cau chung

7.1.1 Phai c6 di tai lieu thiét ké&, quy trinh cdng nghé trwdc khi lap rap thanh cac cum thiét bi tai

Xwéng.

7.1.2 Céc chi tiét may va két cu trwdc khi Idp phai kiém tra sb lwong va chirng nhan chét lwgng sau
gia cong xuat xwéng theo ban vé 1ap clia tirng phan xwéng.

7.2 Lap rap cac cum thiét bi tai xwéng

7.2.1 Hop giam tbc, cac cum truc banh réng phai dwoc I&p rap va can chinh thanh cac cum hoan
chinh trwéc khi 1&p rap thanh t6 may hoan chinh. Sai s lap rap va kiém tra dwoc quy dinh trong bang
E.1 phu luc E.

7.2.2 Sau khi Iap rap hoan chinh, may déng mé phai dwoc chay thir khéng tai theo thiét ké tai xwéng
va c6 bién ban nghiém thu cho tirng bd phan. Hop giam tbc chay thir khong dwdi 4 gie» cé dao chiéu,
cac co cu khac chay thir khong it hon 2 gi¢» cé dao chiéu.

7.2.3 Nhiét d6 dau trong hdp gidm tdc cho phép khi chay thtr quy dinh tai bang F.1 phu luc F.

7.3 Nghiém thu tai xwéng

7.3.1 Sau khi I&p rap va chay th(r phai tién hanh kiém tra trwéc khi son chéng gi. Két qua kiém tra,
nghiém thu va danh gia chat lwong ché tao phai dwoc ghi vao bién ban va gén nhan Ién sé&n phadm méi
duwoc xuat xwéng.

7.3.2 Noi dung kiém tra :

a) Sw phu hop cla vat liéu da dung dé ché tao so véi thiét ké;

11
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b) D& chinh xac kich thwéc va dung sai lap ghép cho phép;
c) Chét lwong cac mdi ghép han, cac mdi ghép bu 16ng;

d) Két qua chay thi;

e) Chét luong Iép son chdng g;

f) Db chinh xac cac sé liéu ghi nhat ky ché tao, ly lich may va tai liéu nghiém thu.

8 Ghi nhan va son phu
8.1 Ghi nhén

8.1.1 Tét ca cac may dong mé kiéu cap sau khi ché tao phai c6 nhan mac hang hoa. Nhan dwoc gén

trén nap hop chiu luc.

8.1.2 Nha&n mac phai ghi day da cac théng tin sau:

- Tén co s san xuét, dia chi;

- Tén san pham;

- Théng sb k¥ thuét : lvc déng (mé), tbc do déng mé, cong suét dong co'... ;
- Kich thwéec, trong luvong;

- San xuét theo tiéu chuan nao;

- Ngay, thang, nam san xuét.

8.2 Son phu

8.2.1 T4t ca cac bo phan, két cAu sau khi d& ché tao xong va da dwoc kiém tra méi dwoc tién hanh
son phu.

8.2.2 Bé mat kim loai phai lam nh&n, khé rao, sach ddu mé& truwdc khi son.

8.2.3 Loai son phai c6 chirng chi ngudn gbc va con han st dung.

8.2.4 Loai son, chiéu day I&p son phi va quy trinh céng nghé son phai tuan tha thiét k& quy dinh va
phu hop véi quy dinh vé phun phi bao vé bé mét két cu thép va thiét bi co' khi cong trinh thay loi.

8.3  Lap dat may tai cong trinh

8.3.1 Phai dung thiét bj cAu dung tai trong, c6 téc d6 va chiéu cao nang phu hgp. Phai méc cdu ding

vi tri trén may déng mé.
8.3.2 Chiéu day I&p bé tong duéi bé may va hop chiu lyc khéng nhé hon 50 mm.
8.3.3 Sai sb chiéu cao dat may so voi thiét ké khdng vuot qua + 50 mm.

8.3.4 Sai léch tam tang clia may va tam tai kéo clra khéng dwoc Ién hon 150 mm trén méat phéng

ngang.

12
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9 Van hanh may
9.1  Trwdc khi van hanh phai tién hanh kiém tra thiét bi, bao gdm céc cong viéc sau day:
a) Kiém tra m&rc ddu m& boi tron trong hop giam tdc, hop chiu lwc, truc vit dai bc trwde khi van hanh
may;
b) Phai dung tay quay, quay th&r cac bo phan quay ciia may. Néu cé hién twong ket hoac tiéng kéu la
la phai kiém tra x(r ly ngay;
c) Kiém tra sw lam viéc cla thiét bj dién trong hé théng phan phéi va diéu khién;
d) Kiém tra lai dién tré cach dién clia dong co va cap dién truwédc khi may chay.

9.2  Sau khi kiém tra va xt ly tat ca cac vwdng méc vé ky thuat méi cho phép chay ther dong co,
xac dinh chiéu quay ctia dong co. Gat ly hop sang vi tri chay dién va theo d&i co cAu lam viéc.

9.3 Trong qué trinh may van hanh phai theo ddi tinh trang lam viéc clia may bao gdm cac néi dung

sau:

a) Ché do dong dién ap;

b) Chi sé nhiét do;

c) Chi s6 dau bdi tron;

d) May chay ém, khéng qua néng & mdt sb co' cau truyén lyc;
e) Khéng co tiéng kéu la;

f) May chay 6n dinh, khéng rung.

9.4  Van hanh déng mé& van trong trang thai kho ba Ian va hai 14n thir nwéc, ddng thoi kiém tra cac

théng sb sau:

a) Cong suét tiéu thu dong co’;

b) Van tdc nang ha;

c) Nhiét do tai cac 6 bi, co ciu chiu luc;

d) May lam viéc ém, khéng rung giat dac biét tai cac banh rang &n khép, cum phanh lam viéc tét.

10 Quy trinh van chuyén va xép kho

10.1  Phai xac dinh kich thuwéc, trong lwong hang va quang dwéng van chuyén dé lwa chon phwong
tién thich hop.

10.2  Phai c6 phwong an ké kich va chang budc d& dam béo an toan cho ngwdi va phuong tién van

chuyén.

10.3  Phai kiém tra lai toan bd danh muc hang, cac tai liéu lién quan va quan sat d& phat hién nhirng
sai héng, thiéu hut khi giao nhan tai xuwéng ciing nhw khi d& hang sau van chuyén. T4t ca sai sét thiéu
hut déu phai ghi bién ban.
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10.4 Céc bd phan béi tron hé phai thay mé mai, cac 16 tra dau phai nat kin.

10.5 Céac cum may va thiét bj dién phai dé trong kho, ké cao, khé rao trén cac gia gé.

11 Nghiém thu, ban giao

11.1  Nghiém thu tinh

11.1.1 Céc tai liéu khi nghiém thu tinh gdm cé:

a) Tailiéu thiét ké k¥ thuat, ché tao chi tiét, Iy lich thiét bi, chat lwong thép, que han, bu 16ng va cac vat
liéu khac;

b) Tai liéu hwéng dan van hanh, cac trwdng hop hdng héc hodc sy cb thueng gép va bién phap khac
phuc. Danh muc cac vat tw phu tling thay thé cho cac thiét bi cia may dong mé;

c) Bién ban xac nhan thay ddi thiét ké va vi tri Ip dat (néu cd);

d) Bién ban nghiém thu tirng phan céc cong viéc I&p dat thiét b tai hién trwong;

e) Bién ban kiém tra va ban vé hoan cong lap dét thiét bi;

g) Bién ban nghiém thu coéng tac xay dwng ¢ lién quan dén thiét bi;

h) Nhat ky lap dat;

i) Tailiéu giao nhan thiét bi, van chuyén ctia chi dau tw va don vj Iap dat.

11.1.2 Lap bién ban nghiém thu, danh gia thiét bi da dwoc 18p tinh vao cong trinh theo dung thiét ké va
cho phép chay thr khong tai.

11.2 Nghiém thu chay thir khéng tai

11.2.1 Chay thr khéng tai nham xac dinh tinh trang hoat déng cta thiét bi, bao gdm céac ndi dung sau:
a) Thoi gian chay thir theo yéu cau thiét ké ctia nha ché tao;

b) Kiém tra cap cudn vao tang dam bao thanh I&p déu,khodng bi rdi khi quay theo ca 2 chiéu;

c) Kiém tra do &n khép clia cac cdp banh rang dam bao ém, khéng bi gan;

d) Kiém tra lam viéc ctia ddng co, phanh, |i hop, thiét bi quay tay..., nhiét do & cac 6 dé;

11.2.2 Lap bién ban nghiém thu chay thir khdng tai khi chay da théi gian quy dinh va khi dat yéu cau
ky thuat theo céac sb lieu do dac duoc.

11.3 Nghiém thu chay thor cé tai

11.3.1 Céc théng sb k¥ thuat sau day can xac dinh khi chay thir c6 tai :

a) Thoi gian chay thir do nha thiét ké va ché tao quy dinh;

b) Kiém tra lyc nang, téc dd nang, ha cla thiét bi, mirc do kin khit khi déng va mé hoan toan;

14
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c) Kiém tra sy bdi tron clia cac bd phan;
d) Kiém tra nhiét ctia cac bd phan 6, hop gidm téc, hop chiu luc;
e) Kiém tra do 6n dinh, rung dong khi lam viéc;
g) Kiém tra do &n khép, chiu lwc clia cac co cau;
h) Kiém tra lam viéc trong trwérng hop ding tay quay.

11.3.2 Hoi ddng kiém tra va nghiém thu Iap bién ban nghiém thu néu dat yéu cau ky thuat.

11.4 Ban giao thiét bi dwa vao st dung

Sau khi héi ddng nghiém thu ky vao bién ban nghiém thu, tién hanh ban giao thiét bj dé dua vao st
dung. N6i dung ban giao gém:

a) Ban giao cac tai liéu da lap khi nghiém thu tinh, nghiém thu khong tai va c6 tai;
b) Ban giao thiét bi cho nha s dung;

c) Ky bién ban ban giao thiét bi;

d) Xac dinh trach nhiém bdo hanh cia nha cung cap thiét bi.

11.5 Nhirng van dé can chay

11.5.1 Céac két qua trong qué trinh kiém tra, th(r nghiém va két luan nghiém thu phai ghi day du vao

bién ban nghiém thu.

11.5.2 Sau khi kiém tra, nghiém thu néu c6 sai s6t can stra chira thi phai thwc hién xong trwée khi tbng
nghiém thu.

11.5.3 Co quan tw van thiét k& phai soan thdo hwéng dan quy trinh van hanh, bao duéng thiét bi va

ban giao.

11.5.4 Tét ca cac hd so nghiém thu phai dwoc lwu trir theo quy dinh hién hanh.

15
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Phu luc A
(Tham khao)

Céac so' d6 may dong mé kiéu cap va so dd mac cap cho cira van

2 3
— X _)ﬁ = 4
7] —
1 o)
| 1
: Wl
1 =
JERN
M — —
CHU DAN:
1 latay quay; 3, 5,7 la cap banh rang 6 latang cubn cap
2 la cum phanh ap truc; 4 1a & bac;

Hinh A.1 - So d6 may déng mé kiéu cap quay tay

16
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7] I
15\./H |- ...\N
¥‘<§ |
13 N :\\12
\gﬁ\\\ | ¢

\\ ||

CHU DAN:

1 latay quay; 4 |a tryc vit banh vit; 8 la b bi; 13 la tang trai;
2 la déong co; 5 la khép néi; 9 1a cum phanh; 15 la 6 bac

3 la khd'p ndi mém; 6, 7,10, 11, 14 la cac cap banh rang; 12 1a tang phai;

Hinh A.2 - So d6 may déng mé kiéu cap chay dién
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3 8
2
-~
1 9
CHU DAN:
1 latay quay; 3 1a hop giadm téc; 5 la hop giadm téc; 8 la dong co dién;
2 la céc ham; 4,6 laly hop vau; 7 la phanh dién tu; 9 latang cudn céap
Hinh A.3 — So’ d may déng mé kiéu cap chay dién hai toc do
34 4 5
E_\f B a1 {[la _\ 8— q¥
a) :E 2 3
e
CHU DAN: 4
3
1la déng co, _-__H.
2 lakhép va phanh; b) -
3) la hop gidm tég;
6 5 3
4) 14 tryc truyén; i AR 2‘ 1

12 3 5
7

5,
5 Ia cap banh rang; %l—ét”_z __[4_ _\_Er
il mca M

6) la tang cubn cap hodc dia xich

P
e

©)

;z LR O %j\ar&
Sﬂﬂ:ﬁ: \:ﬂ.ﬁﬁ

d)

Hinh A.4 - Cac so dd 2 tang dong truc
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Tang T_E'“EI
cap cap
Rong roc can Roéng roc cén :
; an
bang /_ bang l:apg
Réng roc cé Réng roc co Réna roc cé
_— qroc co qrg
dinh dinh _ dinh
Cum .mng Cum rong
kil roc di roc di
roc di déng dﬁng
déng ) .
/ / Cilra van {ra van
ra van
a b,

Hinh A.5 — So d6 méac cép va béi suat pa lang cap may dong mé clra van kiéu cap
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Phu luc B
(Tham khao)

Mot s6 bang tra vat liéu

Bang B.1 - Mot sé loai thép va que han dwoc ding cho ché tao may déng mé kiéu cap

Loai thép Mac thép Mac que han (han tay)
Thép cac bon thdng dung CT38 E42
Thép cac bon chat lwong C 45 ES0A

Bang B.2 - Céc loai vat liéu dung dé ché tao may dong mé kiéu cap

Tén bo phan may

Vat liéu ché tao

Tay quay, nap ch&n bi, ndp hop giam tbc, nap tham dau, vong chan,
chan truc, cang gat lay hop, tay gat ly hop, buléng +dai éc (loai
khéng chiu lwc Ion), bé déng co ...

CT38

CAc loai buldng, dai ¢, chét, vit chim lién két chiu lwc, then bang,
con gat, truc gat ly hop ...

CT41

Truc vit, buldng khép ndi, banh rang, truc banh rang, ly hop di ddng

Thép C45

Khép ndi truc, hdp giam tée, ndp hop gidm tc

Gang xam GX18-36

Goi d& truc

Gang xam GX 21-40

Banh vit

DPdng thanh

Gioang, phét chan dau mé

Cao su, phét da chiu diu

Bang B.3 - Thanh phan hoa hoc ctia mét s6 thép két cau

Pon vi tinh: %

Méc thép Cacbon (C) Silic (Si) Mangan (Mn) | Phét pho (P) |Lwu huynh (S)
CT38s |Tw 0,14 déno0,22 <0,07 T 0,30 dén 0,60 <0,04 <0,05
CT38n [Tl 0,14 dén 0,22 | Tl 0,05 d&n 0,17 | Tl 0,40 dén 0,65 <0,04 <0,05
CT38 |Tw 0,14 dén0,22| T 0,12 dén 0,30 | T 0,40 dén 0,65 <0,04 <0,05

20
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] o o Thr uén ngudi
ST/Mpa chia theo d6 day, 65 (%), theo do day L
. 180° theo dé day
Mac mm mm
, Gb/M Pa mm
thép
<20 | 20+40 |40+100| >100 | <20 | 20+40 | >40 <20 > 20
Twr 363
CT38 ) 235 226 216 196 27 26 24 d=05 d=a
dén 461
CT38n Tir 373
. 245 235 226 206 26 25 23 d=05 d=a
CT38 dén 481
T 490
CT51 ) 284 275 265 255 20 19 17 d=3a d=a
dén 628
CHU THICH:

ala do day cta méau;

d la dwerng kinh ubn.

Bang B.5 - Thanh phan hoa hoc cuia thép cac bon chat lwgng C45

Pon vi tinh: %

Mac ) ) Thanh
C Si Mn P S Cr Ni Cu R
thép phan khac
45 0,42+0,50 |0,17+0,37|0,50+0,80 | <0,035 | <0,04 | <0,25 |< 0,25 |< 0,25 -
Bang B.6 - Co tinh cta thép cac bon chat lwgng C45
Co tinh Do cirng (HBS)
Mac Trang thai 5
5 v z ) = X
4 ia A Can U hoac ram
thep | nhigtluyen | o vpa st/Mpa ak/J*cm™ ) o
% % néng |nhiét do cao
45 Thwonghoa | >598 | > 353 > 16 > 40 >49 229 197
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Bang B.7 - Co tinh ctia mét s6 gang xam thong dung
Chiéu day vat duc
Mac gang mm *

4 8 15 30 50 80 150
Do bén kéo o, > /IMPa
GX 15-32 220 180 150 110 105 90 80
GX 18-36 270 220 200 160 140 130 120
GX 21-40 310 270 250 210 180 165 150
D6 cirng < (HBS)
GX 15-32 241 224 210 201 163 156 130
GX 18-36 255 240 230 216 170 163 143
GX 21-40 260 255 245 238 187 170 156
CHU THICH: * Gia tri dd bén kéo clia vat duc day 15 mm twong tw véi phdi thtr dwerng kinh 30 mm.

Bang B.8 - Thanh phan hoa hoc ctia mét sé6 gang xam théng dung
Pon vi tinh: %
Mac gang C Si Mn P S

GX 15-32 T 3,50 dén 3,70 | Tir 2,00 dén 2,40 | Tir 0,50 dén 0,80 <0,20 <0,15
GX 18-36 T 3,30 dén 3,50 | Tir 1,40 dén 2,40 | Tir 0,70 dén 1,00 <0,20 <0,15
GX 21-40 T 3,20 dén 3,40 | Tir 1,40 dén 2,20 | Tir 0,70 dén 1,00 <0,20 <0,15
CHU THICH:  Cho phép hop kim hoa béng cac nguyén té6 Cu, Ni, P ...
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Phu luc C
(Tham khao)

Thiét ké bo truyén banh rang tru

C.1 Chonvatliéu

1) Vat liéu banh rang nho: Thép C45;
2) Véat liéu banh rang I&n: GX 21 — 40;
3) Truc banh rang: Thép C45;

4) Co tinh va thanh phén hoa hoc clia vat liéu cac chi tiét dwoc xac dinh theo phu luc B .

C.2 Tinh toan bd truyén déng banh rang tru
C.2.1 Xac dinh trng suat cho phép
1) Ung suét tiép xuc cho phép khi vat liéu banh rang bang thép, MPa :

[o6] = 2,6 HB (C.1)
2) Ung suét tiép xuc cho phép khi vat liéu banh réng gang xam, MPa :

[o0] = 1,5 HB (C.2)
3) ng suét ubn cho phép cua rang, MPa:

0,
n].K

[ol] = [ (C.3)

o

trong do:

o1 la giéi han méi khi uén, MPa. Tri sb 6., chon nhu sau:
0.1 = 0,34 oy, (d6i v&i thép cacbon);
0.1 = 0,34 o, (d6i v&i gang);
op 14 gi¢i han bén clia vat liéu;

[n] la hé sbé an toan. Tri s6 [n] xac dinh nhw sau:
[n] = 1,9 : d6i véi thép va gang khong qua nhiét luyén;
[n] = 1,7: dbi v&i thép va gang cé qua nhiét luyén;

K, 1a hé sbé tap trung (rng suét. Tri sb K, xac dinh nhw sau:
- B6i v&i thép thworng hod va toi bé mat: K, [y tr 1,4 dén 1,6 ;

-Dbivéi gang : K, lay tir 1,0 dén 1,2.
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c.2.2 X&c dinh cac thong sé dn khép

dl d2

s
Q\

AN

AN

dfl df2
dal da2

Hinh C.1 - Cac théng s6 truyén dong banh rang tru

Bang C.1 - Tri s6 cua hé s6 phan bé khéng déu tai trong trén chiéu réng vanh ring

K, HB > 350 HB < 350
2-K,,
Tri sé cua hé sé K
0,2 1,16 1,07
0,4 1,37 1,14
0,6 1,58 1,23
0,8 1,80 1,34

C.3 Xac dinh mé dun m, sé rang z, chiéu réng vanh rang b

C.3.1 M6 dun cta bd truyén

Xac dinh theo cbng thirc sau:
2M.K.y.cos
m = 5| 2M-K.y.C8f (C.4)
Zy[ G]ul//mkb

m |& mddun an khép, don vi | mm, véi banh rang nghiéng 1a ms. Két qua tinh toan lay tron

trong do:

theo sb nguyén va theo tri sé tiéu chuan:;
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M la m6 men trén truc banh rang, don vi la N.mm, trén truc banh rang chd dong la My, trén truc

banh rang bj dong la M5 ;

K 14 hé sb tai trong ;

y la hé sb tinh dén gidm mémen can cla tiét dién nguy hiém & banh réng nhd do &n mon: y lay

tlr 1,25 dén 1,50;
B 1a gbc nghiéng cla rang. Vé&i rang thang S = 0;
z lasé rang;
y lahésbdangrang;

w ., lahésb bé rong theo md dun. V&i rang thang v, lay tr 6 dén 10 ;

k, lahé sbtang bén cla rang nghiéng so v&i ring thang, xac dinh nhw sau:

- B6i vé&i rang thang : k, =1,0;

- Bbi v&i rang nghiéng: k,=12-1,4.

B.3.2 Sé banh rang va chiéu réng banh rang
a) Sé rang banh nhé Z; :

_2a.cos
m.(u +1)

M, .K
a=K,(u il)s/% (C.6)
[O-tx] 'uy/ba

b) Sé r&ng banh 16n Z, :

Zz = |Zl (C7)

(C.5)

trong do :
i laty sb truyén cla banh rang lén ;
a la khoang céach truc, mm;
Ko la hé sb phu thudc vao vat liéu cap banh rang va loai rang;
M, 1a mémen xoan trén truc banh chu déng, N.mm;

[ond 12 tng suét tiép xuc cho phép, MPa;

Kus 1& hé sb k& dén sy phan bd khdng déu tai trong trén bé réng vanh rang banh rang, phu

thudc vao dd cirng banh rang va ty s6 Kpc.i/(2-Kpe);
u laty sé truydn cta banh rang nho;

Wba 1a hé sb bé rong rang;
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c) Chiéu rong vanh rang b, mm:
b= ym.m (C.8)

C.3.3 Xac dinh dwong kinh chia d., dwong kinh dinh rang ngoai d,, dwong kinh day rang di, mm

dy=m.z, (C.9)

der = m.Z, (C.10)
dar = dt + 2.m (C.11)
dao = dez + 2.m (C.12)
dy = dey - 2,5.m (C.13)
d, = dc; - 2,5.m (C.14)

trong do:
dc1, dez 1a dwdng kinh chia clia banh rang tru nhé va banh rang tru Ién, mm;
m la mé dun, mm;
Z, 1a sé rang banh rang tru nho ;

Z, la sb rang banh réng tru Ién.

C.3.4 Kiém nghiém ring vé doé bén tiép xuc
C.3.4.1 Xac dinh van téc vong trung binh, v, m/s:

_ 7.0y,

o (C.15)

trong do:
dw1 1& dwdng kinh trung binh banh rang nhé, xac dinh theo cong thirc (C.9);
n, la sé vong quay banh rang nhé.

C.3.4.2 Theo gia tri van tbc chon cap chinh xac cla bo truyén theo bang C.2:

Bang C.2 - Cap chinh xac ctia bd truyén theo van téc vong

Céap chinh xac

6 7 8 9

Do cirng banh rang HB

Van téc vong cta banh rang

m/s

<350 10,0 7,0 4,0 3,0

> 350 9,0 6,0 3,0 2,5
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C.3.4.3 Chon hé sb tai trong K theo cong thirc (C.16):
K=Kz K, (C.16)
trong do:
Kip 12 hé sb ké dén sw phan bb khdng déu trén vanh rang chon theo bang C.1;
Kq & hé sb tai trong dong xac dinh theo bang C.3:

Bang C.3 - Trj s6 cta hé sé tai trong dong Kq

Cap chinh | D cirng banh Van toc vc‘Jrr:ngtrung binh
xac rang lon - - . z
ben 1 Twr 1l den3 T3 den 8 T 8 den 12
<200 1,0 1,3 1,5 1,6
6 T 200 dén 350 1,0 1,2 1,4 15
> 350 1,0 1,2 1,3 1,4
<200 11 1,4 1,6 -
7 T 200 dén 350 1,0 1,3 1,5 -
> 350 1,0 1,3 1,4 -
<200 1,2 1,5* - -
8 T 200 dén 350 11 1,4* - -
> 350 11 1,4 - -
<200 1,3 1,6 - -
9 Tl 200 dén 350 1,2 1,5 - -
> 350 1,2 1,5 - -

CHU THICH: Khi van téc vong trung binh v = 4 m/s hé s6 Ka tang &n 10 %.

C.3.4.4 Kiém nghiém rang vé do bén tiép xtc:

a) Khi cap banh rang con véi vat liéu khac nhau, kiém nghiém rang theo cong thire (C.17):

0,74 M, K(i£1)° _
= < C.17
T T @K Ky, o] (€17

b) Khi c8p banh rang con véi vat liéu bang thép, kiém nghiém réng theo cong thirc (C.18):

340 |M,K(iz1)] _
= < C.18
RGN \/ a* K, K, o] (€19)
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trong do:

[orx] 1a (ng suét tiép xtc cho phép, MPa, xac dinh theo cong thirc (C.1) va (C.2);

M, |& mémen xoan trén banh I&n, N.mm:

M,=—2 (C.19)

N, la cong suét trén truc banh réng Ién, don vi la kW, xac dinh theo céng thirc (C.20):

N, = ¢ (C.20)
N3,

N l& cong suét trén truc vit me, kW:;

ns & hiéu suét bd truyén vit - dai éc ;

N4 & hiéu suat cap 6 1an ;

o, la van téc géc clia banh réng con I6n, rad/s ;

K l1a hé sé tai trong, xac dinh theo cong thirc (C.16);

i laty sb truyén;

Koe 1& hé sb chiéu rong vanh rang 16n, Ky lay tir 0,2 dén 0,3 ;

Kip 12 hé sb ké dén sw phan bd khong déu tai trong trén chiéu rong banh rang, xac dinh theo

bang C.1.

C.3.5 Kiém nghiém rang vé do bén uén

Diéu kién d6 bén uén cta rang kiém nghiém theo cong thirc sau:

_2M.K.cosp _ . ]

= < (C.21)
Z.ybm’ K,

u

trong do:

28

[ou] l& &ng suét ubn cho phép ctia rang, MPa, xac dinh theo cdng thirc (C.3);

M Ia md men trén banh rang kiém tra, N.mm ;

K 1a hé sb tai trong, xac dinh theo cong thirc (C.16) ;

B la g6c nghiéng cla rang. Véi banh rang thing p =0 ;

y |a hé sé dang rang, xac dinh theo bang C.4;

m la mé dun ;

K, la hé sé tang bén clia réng nghiéng so vé&i rang thang, xac dinh nhw sau:
- Dbi véi rang thang: Ky 14y bang 1,0 ;
- Bbi v&i rang nghiéng: Ky 14y tr 1,2 dén 1,4.



Bang C.4 - Tri s6 hé sb dang ring y khi f,=1
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Sé ring Hé sé dich chinh x
twong -0,6 -0,2 0,0 0,2 0,6 1,0
dwong Zi Hé sé dang rangy

12 - - 0,382 0,53 - -
13 - - 0,388 0,53 - -
14 - - 0,395 0,53 - -
15 - 0,268 0,400 0,53 0,618 -
16 - 0,278 0,404 0,53 0,615 -
17 - 0,286 0,410 0,53 0,610 -
18 - 0,296 0,415 0,53 0,610 -
19 - 0,303 0,420 0,53 0,607 -
20 - 0,313 0,425 0,53 0,604 -
22 - 0,330 0,434 0,53 0,600 -
24 - 0,345 0,442 0,53 0,596 -
26 0,263 0,360 0,460 0,53 0,591 -
28 0,273 0,368 0,412 0,455 0,53 0,588
30 0,285 0,376 0,417 0,460 0,529 0,588
33 0,296 0,386 0,426 0,466 0,529 0,580
36 0,315 0,396 0,435 0470 0,529 0,576
39 0,324 0,403 0,442 0,475 0,529 0,572
42 0,333 0,410 0,446 0,479 0,529 0,568
45 0,344 0,415 0,452 0,485 0,528 0,566
50 0,355 0,423 0,458 0,488 0,528 0,560
65 0,388 0,445 0,471 0,495 0,527 0,545
80 0,408 0,458 0,480 0,496 0,523 0,534
100 0,426 0,468 0,482 0,496 0,518 0,525
300 - - 0,496 - - -

CHU THICH :

1) Khifo=0,8giatrihé sé y=y/0,8;

2) Kiém nghiém rang vé d bén uén cho banh réng c6 tich s6 y.[y] nhd hon;

3) S réng twong dwong Zi xac dinh theo cong thirc:

thl =

thz =

Zl
C0S 9,
ZZ
C0S 9,

(C.22);

(C.23).
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C.3.6 Kiém nghiém rang vé qua tai

Kiém nghiém rang vé quéa tai khi m& may, phanh ham... theo (ng suét tiép xlc cwc dai va (rng suét

udn cuc dai ap dung theo céng thirc sau:

O1xmax = O1x \ th = [O-TX ]max (C24)
O-U max O-U 'th < [O-U ]max (C25)

trong do:

Kq & hé sb qua tai, xac dinh theo cong thirc (C.26):
= —max (C.26)

M VA Myax 1@ m6 men xoén danh nghia va mé men qua téi trén truc banh rdng nhd ho&c banh
rang lon.
[orx]max VA [oulmax 12 ting suét tiép xuc, tng suét ubn qua tai cla rang, xac dinh theo bang C.5:

Bang C.5 - 'ng suét tiép xuc qua tai va (rng suat uén qua tai

Ung suat qua tai
Vat liéu banh rang Do cirng HB MPa

[GTX]max [GU]max

<350 3,1. o; 0,8.0¢
Thép

> 350 41,3 HRC 0,36.cp

Gang - 1,8.0p 0,6.0p

CHU THICH: o va o, la (rng suét chay va (rng suat bén cla vat ligu banh rang.
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Phu luc D
(Tham khao)

Thiét ké bo truyén banh vit - truc vit

D.1 Chon vat liéu

a) Truc vit va truc banh vit: C45; 40X hoac 40 XH ;

b) Than banh vit: C35 hoac C45 ;

c) Vanh banh vit: vat liéu banh vit chon theo van téc trwot, Vs, m/s, quy dinh nhw sau:
+ Khi Vs > 5 m/s: dung ddng thanh thiéc ;
+ Khi Vs < 5 m/s: diing ddng thanh khéng thiéc va ddng thau ;
+ Khi Vs < 2 m/s: dung gang GX12-28; GX15-32 hoac GX18-36 ;

Van tbc trvot Ve dwoc tinh theo cbng thrc:

V, =8,8.10°/N,.un/ (D.1)
trong do:
N, la cong suét trén truc vit, KW
n, la sé vong quay cla truc vit, r/min
u laty sé truyén: u=n./n, = Z,/Z;
Co tinh va thanh phan hoa hoc cla vat liéu cac chi tiét bd truyén xac dinh theo phu luc B .

D.2  Tinh toan bé truyén déng

du

Hinh D.1 - Cac thong sé cta bé truyén truc vit- banh vit

: 2011
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D.2.1 Xac dinh khoang cach tam

Khodng cach tam a, don vi la mm, dwgc xac dinh theo cong thirc (D.2):

a= 31.[Z

trong do:

Z, la sb banh rang vit;

(D.2)

q la hé sb dwéng kinh truc vit, xac dinh theo mé dun tiéu chudn m, tra theo bang D.1:

q= % > (0,25+0,30)Z,

Trong tinh toan so bd ban dau co thé 1y q = 10;

Bang D.1 - Tri s6 tiéu chuan cua hé sé dwong kinh q

2,00; 2,50; 3,15; 4,00; 5,00; 6,30; 8,00; 10,00; 12,50; 16,00; 20,00

q Day 1

6,3; 8,0, 10,0*; 12,5**; 16,0; 20,0; 25,0

Day 2

7,1, 9,0; 11,2; 14,0; 18,0; 22,4

CHU THICH: 1) * Khéng dung tri s nay khim =2,0; ** Khéng dung tri s6 nay khim = 2,5;
2) Wutién dung day 1,
3) Trwdng hop that can thiét cé théd chon mtheo ddy 2:  m=1,5; 3,0;3,5; 6,0; 7,0, 18,0

M, 1& m6 men xoan trén truc banh vit , N.mm:

(D.3)

N, la cong suét trén banh vit , kw

N2:

NCT

(D.4)

N3,

o, 1a van téc géc cla banh vit , rad/s;

Ncr & céng suét trén truc vit me, kW ;

ns & hiéu suét bd truyén truc vit me;

N4 12 hiéu suét cap 6 lan;

K |a hé sb tai trong:

K= KHB-Kd (D5)
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Kus 12 hé sb phan bd khoéng déu tai trong trén chiéu rong vanh rang:

Kip =1+ (%} d=2)

0 la hé sb bién dang clia truc vit, xac dinh theo bang D.2;

x 14 hé sb phu thudc vao déc tinh tai trong, xac dinh nhu sau:

x = 1: khi tai trong khong thay ddi;

x = 0,6: khi tai trong it thay ddi;

x = 0,3: khi tai trong thay déi Ién;

Khi tai trong khong thay ddi: Ky = 1,0;

Kq & hé sb tai trong dong, xac dinh theo bang D.3;

(D

[orx] 14 (ng suét tiép xuc cho phép clia banh vit, chon theo bang D.4

Bang D.2 - Hé s6 bién dang cua truc vit 6

6)

TCVN 8640 : 2011

S& mébi Hé sé dwdrng kinh truc vit
N2 | 63 | 71 | 80 | 90 | 100 | 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 20,0
1 44 57 | 72 | 89 | 108 | 127 | 157 | 190 | 240 | 292 | 349
2 36 45 | 57 | 71 86 | 102 | 125 | 152 | 190 | 230 | 276
4 30 37 | 47 | 58 70 82 | 101 | 123 | 152 | 185 | 220
Bang D.3 - Trj s6 cta hé sé tai trong dong Kj
) Céap chinh xac
Van toc trwot V,
m/s 6 7 8 9
<15 - - 11 13
3,0 - 1,0 12 13
75 1,0 11 13 -
12,0 11 1,2 - -
>18,0 13 ; ] ]
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Bang D.4 - Tri s6 (rng suat tiép xic cho phép cta banh vit [o7x]

Vat liéu Bpo¢ Bpod Bpoll Bpollc | BpAX | BpAX | NAXML | GX
banh vit 101 10.1 6.6.3 6.6.3 9-4 10-4-41 | 66-6-3-2 | 15-32
Phwong Khuon Khuén Khuén Khuoén kim | Khubén Khuén Khuén Khuén
phap duc cat kim loai cat loai cat kim loai kim loai cat
Van tbc trwot [ory]
m/s MPa
<0,5 182 195 172 127
1,0 179 192 169 195
2,0 173 187 154 85
Tor 105 T 150 T 165 Tor 89
3,0 ; ; ; ; 167 181 149 -
dén 157 | dén 220 | dén 246 dén 133
4.0 160 175 141 -
50 150 164 128 -
6,0 138 152 118 -

CHU THICH : Tri sb [orx] trong bang (rng vé&i d clrng truc vit I&n hon HRC 45 , duwoc chuyén ddi don vi tir N/mm? sang

Pa nhw sau: 01 Pa = 01 pN/mm?Z

D.2.2 Tinh todn mé dun m

M6 dun m dwgc xac dinh theo céng thirc sau:

m= i‘; (D.7)
2

Két qua tinh toan l4y tron theo md dun tiéu chuén & tri sb sat gia tinh cho trong bang.

D.2.3 Tinh toan hé s6 dich chinh x

Hé sb dich chinh x xac dinh theo céng thirc (D.8):
a
x=—-05(q+7Z,) (D.8)
m

D.2.4 Xac dinh cac kich thwéc chu yéu cua truc vit va banh vit
a) Xac dinh dwong kinh vong chia ctia truc vit d; va cta banh vit d, , don vi la mm:
d; =g.m (D.9)

d2 =Z,.m (DlO)
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trong do :
q la hé sé dwdng kinh tryc vit xac dinh theo bang D.1;
m 1a mé dun tinh toan theo cdng thirc (D.7) va xac dinh lai theo mé dun tiéu chuén ;
Z, 1a s6 rang banh vit ;

b) Xac dinh dwdng kinh vong dinh cla truc vit d.; va cda banh vit d,, don vi la mm;
doy =di+ 2.m =(q+Z,) (D.11)
daz=m.(Z+2+2X) (D.12)

trong do:

x la hé sé dich chinh, xac dinh theo cong thirc (D.8) ;

c) Xac dinh dwdng kinh vong day cla truc vit dy va cta banh vit dp, don vi la mm:
dp=m.(g+2,) (D.13)
dp=m.(Z;-2,4+2x) (D.14)

d) Xac dinh dwong kinh ngoai clia banh vit daw. , don vi la mm;
davz <da, + 2.m khizZ,=1vazZ, =4;

daMZ < daz +15m khi Z,1=2 va Z,=3 (D15)

: 2011

e) Xac dinh chiéu rong truc vit by va banh vit b, : xac dinh theo céng thirc quy dinh trong bang D.5.

Bang D.5 - Chiéu réng truc vit b; va banh vit b,

S6 méi ren truc vit Z; 1 2 3

x=-1,0 > (10,5 +Z;).m > (10,5 +2Z;).m

Chiu rong X=-0,5 > (8 +0,06.Z,).m >(9,5+0,09.Z,).m

truc vit by khi

S Xx=0 >(11+0,06.Z; ).m >(12,5+0,1.Z,).m

hé so dich

chinh X=+0,5 >(11+0,1.Z,).m >(12,5+0,1.Z,).m
Xx=+1,0 >(12+0,1.Z,).m >(13+0,1.Z,).m

Chiéu rong banh vit b, <0,75.dx <0,67.da1

D.2.5 Kiém nghiém ring banh vit vé dé bén tiép xic

Sau khi tinh toan xac dinh céc kich thwédc cta bod truyén va hé sé tai trong tién hanh kiém tra rang banh

vit vé d6 bén tiép xuc theo cong thirc (D.16):
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<[oy] (D.16)

trong do:
M, 1& m6 men xodn trén truc banh vit xac dinh theo coéng thirc (D.3);
K 14 hé sb tai trong xac dinh theo cong thirc (D.5) sau khi da cé cac kich thwéc ctia bo truyén:
Z, la sb rang trén banh vit;
q la hé sb dwong kinh truc vit;
[ond & rng suét tiép xtc cho phép da dwoc xac dinh lai theo van tbc treot Vs .
CHU THICH: Sau khi tinh toan kiém tra néu o In hon [ow] trén 5 % (b6 truyén lam viéc qua tai ) va thdp hon [ow] 15 % (bd
truyén lam viéc thép tai ), can thay cac kich thwéc bo truyén va kiém tra lai d6 bén tiép xtc ctia banh réng vit.
D.2.6 Kiém nghiém rang vit vé do bén uén

(ng suét udn sinh ra tai chan rang banh vit khéng duwoc vwot qua (ng suat udn cho phép va dwoc xac
dinh theo cong thirc sau:

Gu = % <[o,] (D.17)
trong do:

K 1a hé sb tai trong da dwoc xac dinh lai theo cong thirc (D.5) sau khi da cé kich thwéc ctia bd
truyén:

Z, la sb rang banh vit;

y lahé s dang réng xac dinh theo bang C.4;

b, la chiéu réng banh réng vit, mm :

[o4] l& &ng suét ubn cho phép xac dinh theo bang D.6.

Bang D.6 - 'ng suat uén cho phép [o,]

Bpod | Bpo¢d | Bpoll | Bpollc | BpAX | BpAX | NAXML, | GX

Vat liéu banh vit
10.1 10.1 6.6.3 | 6.6.3 9-4 | 10-4-4| 66-6-3-2 | 15-32

o Khuén | Khudn | Khuén | Khudén | Khudén | Khudn Khudén | Khudn
Phuwong phap duc . . . . . . . . . . . .
cat kim loai cat kim loai cat kimloai | kim loai cat

ng suét ubn cho Tr19 | Tw28 | Tw18 | Tw21 | Tww4l | Tw53 |Tw57 dén

] ] ] ] ] ] 29
phép [c,], MPa dén35 | dénb51 | dén32 | dén 38 | dén 75 | dén 98 104

CHU THICH : Tri sé [o7x] trong bang dwoc chuyén dbi don vi tir N/mm? sang Pa nhw sau: 01 Pa = 01 uN/mm?
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D.2.7 Kiém nghiém banh ring vit vé qua tai

Kiém nghiém réng banh vit v& qua tai khi m& may, phanh ham theo ng suét tiép xdc cuc dai va rng

suat udn cyc dai, ap dung cbng thirc sau:

Otxmax = Otx: 4/ th < [otdmax (D.18)
Gumax — cTu-thS [Gu]max (D19)

trong do:

N A oA s g M
Kq 1a hé s6 qua tai: Ky = '\;I“ax;

Mmax V& M 1& md men xoén danh nghia va mé men xodn qua tai trén truc banh vit;

[oulmax VA [Oodmax 1@ NG suat ubn qua tai va ng suét tiép xuc qua tai cho phép, xac dinh theo

bang D.7.

Bang D.7 - 'ng suét tiép xuc qua tai va (rng suat uén qua tai

ng suat qua tai
Vat liéu banh vit
[Oix]max [oulmax
MPa MPa
Dodng thanh pha thiéc 4 oen -
DPdng thanh khoéng thiéc 2 oen 0,8 ocn
Gang Tl 260 dén 300 0,6 oy
CHU THICH : Tri sé [orx] trong bang duoc chuyén déi don vi tir N/mm? sang Pa nhw sau: 01 Pa = 01 uN/mm?

D.3 Tinh toan thiét ké truc

D.3.1 Chon vat liéu

Truc banh réng tru va truc vit vo tan cla may déng mé thwdng dwoc ché tao tir thép C45. V&i may
déng mé quay tay cé strc nang dén 3 tan co thé ché tao bang thép CT51.

D.3.2 Tinh toén thiét ké truc vé do bén

D.3.2.1 Xac dinh tai trong I1é€n truc

D.3.2.1.1 Tai trong chi yéu tac dung Ién truc 1a md men xoan va so dd cac lwc tac dung khi an khép
dworc biéu thj & hinh D.2.
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Hinh D.2 - So’ dd lwc tac dung 1én truc tir bd truyén truc vit-banh vit va bé truyén rang tru

D.3.2.1.2 X&c dinh lyc tac dung lén truc trong bd truyén banh réng tru theo phwong phap sau day:

a) Lwcvong FyvaFy,, N:

Fu = 2M, (D.20)
dTbl
Feo = 2M, (D.21)
Th2
b) Lwc hwéng tam F; va Fro, N :
tga
Fu = Fpo— (D-22)
cos
tga
Fro = Fe J (D.23)
cos
c) LwcdoctrucFyvaFa, N
Fa1 = Futg S (D.24)
Fa2 = th.tg ﬂ (D25)

trong do:

M, M, 1a m& men xodn trén truc banh rang tru nhd va banh rang tru I&n, N.mm :

M, = M2 (D.26)
ni

M ) :&
@,

n l& hiéu suét bo truyén vaila ty sb truyén ;
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drp1 Va dr2 & dwong kinh trung binh banh rang tru nhé va banh tru Ién, mm ;
a = 20° gbc &an khop ;
B lagéc nghiéng cla rang.
D.3.2.1.3 Xac dinh luc tac dung 1én truc trong bd truyén truc vit — banh vit:

a) Lwc doc truc F,; va lwc vong Fio , N :
2.M,

Far =Feo = (D.27)
2
b) Lwc vong Fy va lwc doc truc Fao , N :
2.M
Fu=Fa= L (D.28)
1
¢) Lwc hwongtdm Fyva Frp, N:
Fr1 = Fro = Fo.tga (D.29)
trong do:
M; va M, 1& md men xodn trén truc vit va truc banh vit, N.mm :
M
M, = —2 (D.30)
n.
N
M,=—%
@,

n l& hiéu suét bo truyén vaila ty sb truyén ;
di, d; la dwong kinh vong chia cta truc vit va banh vit , mm;

a 1a géc profin trong mat cat doc cda truc vit : o = 20° .

D.3.2.2 Tinh todn dwéng kinh truc

D.3.2.2.1 DBwdng kinh dAu truc banh rang tru nhd va cla truc vit, d;, mm, xac dinh so bd theo cong
thee (D.31):

(D.31)

trong do:
M. 1& mé men xoén trén truc, xac dinh theo cong thirc (D.26) va (D.30)
[1] 1a (*ng suét xodn cho phép: [1] tr 20 MPa dén 35 MPa.
D.3.2.2.2 Sau khi tinh toan, két qua kich thwéc d; dwoc lam tron sb va chon theo kich thuwéc dwong

kinh trong tiéu chuan cta & lan hodc bac dan.
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D.3.2.2.3 Buwong kinh truc tai vi tri 1p banh réng coén nhd d,, mm, c6 thé xac dinh theo cong thirc

(D.31) véi [1] tir 10 MPa dén 20 MPa hodc theo md men twong dwong Mg, N.mm :

M
dy = a D.32
*=lo1lo.] (5-32)
M, =M/ +M> (D.33)
M, =M/ +M ? (D.34)

trong do:
Mw 1a mé men twong duwong, N.mm ;

M, |& md men ubn tdng, xac dinh theo momen trong mat phang thang ding M,, va mé men

trong mét phdng ngang My;
[ou] l& ¢ng suét ubn cho phép cuia thép ché tao truc: [o,] tr 20 MPa dén 35 MPa.
D.3.2.2.4 Puwdng kinh truc cac doan con lai dwoc xac dinh sau khi da xac dinh dwdng kinh dau truc va

vi tri I&p banh rang trén co s& cong nghé I&p ghép (dé thao I&p, cb dinh truc va céc chi tiét trén truc).

D.3.2.3 Chon khoang cach cac mé d& va chiéu dai cac doan truc

Khoang cach gitra cac gbi d& (khodng cach gilra tam hai 6 d&) dwoc xac dinh theo chiéu dai moay o
banh ring va chiéu rong thanh hop (& vi tri 1&p 6 1an hodc 6 trwot), khe hé gitra cac banh rang va gitra
béanh rang v&i thanh hop.

D.4 Tinh toan kiém nghiém truc vé doé bén méi

Sau khi xac dinh dwéng kinh truc va mét sé kich thwéc chinh can kiém nghiém truc vé do bén mai tai

céc tiét dién nguy hiém theo diéu kién sau:

n,.n,

\JnZ+n?

n= >[n] (D.35)

trong do:
n la hé sé bén tinh toan ;
[n] l&a hé sb bén cho phép, xac dinh nhu sau:
- Hé sb bén cho phép théng thwong: [n] lay tir 1,3 dén 1,5 ;
- Hé sb bén cho phép dam bao do cing (khong can kiém nghiém dd cirng clia truc):
[n] 14y tir 2,5 dén 4,0;
n, la hé s an toan theo ng suét phap;

n. 1a hé sb an toan theo &ng suét tiép:
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(D.36)

(D.37)

0.1 1a giéi han méi udn véi chu ky déi xtrng ctia vat liéu lam truc déi xing:

- Dbi voi vat liéu lam truc la thép cac bon:
- D6i v&i vat liéu lam truc 1a thép hop kim:

7, & gidi han méi xoén véi chu ky dbi xing :

G = 0,43Gb X
G, = 0,350b X

T1 = 0,43Gb X

¥, , . la hé sé tinh dén anh huéng cta chu ky thanh phan khéng d6i dén do bén mai xac dinh

theo vat liéu truc;

ca la bién do cla wng suat phap, MPa, xac dinh theo cong thic:

u

W

M, 1a m6 men xoén I&n nhat xac dinh theo cong thirc (D.34);

W 1a md men chéng udn tai tiét dién truc dang xét; mm?;

(D.38)

om latri s6 trung binh clia tng suét phap (&ng suat udn thay dbi theo chu ky ddi xirng):om= 0;

T, VA T, l& bién do clia ng suét tiép va tri s trung binh ctia (rng suét tiép, MPa:

T
Ta= Tm =

2

M, 1& md men xodn; N.mm;

W, |a md men chéng xoan tai tiét dién truc dang xét; mm?;

max __

(D.39)

ko va k. 1a hé sbé kich thuwéc khi udn va xoan xac dinh theo dwérng kinh truc.

C.5 Tinh toan kiém nghiém truc vé dé bén tinh

DPé dé phong kha nang bi bién dang qua I&n hodc pha hdng do qua tai dot ngot, tién hanh kiém nghiém

truc vé do bén tinh theo cac cong thirc sau :

6w = Vo +3.1% <[o]

M

- umax

©041d3

(e

(D.40)

(D.41)
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M
v A (D.42)
[6] = 0,86.0¢n (D.43)

trong do:
Mumax 1@ M6 men udn I&n nhéat tai tiét dién nguy hiém Itc qua tai, N.mm ;
Munax 1@ M& men xoan I&n nhét tai tiét dién nguy hiém luc qua tai, N.mm ;

ocn la gidi han chay clha vat liéu truc, MPa.

D.6  Tinh toan kiém nghiém truc vé dé citrng
D.6.1 Tinh toan dé ctrng uén

Khi @6 vong f cla truc qua I&n sé lam banh rang bi nghiéng; con khi cé goc xoay 6 qua Ién lam ket cac

con I&n trong 8. Tinh to4n kiém nghiém truc dam bao d6 cirng udn theo cong thirc sau:
f <[f]
0 <[] (D.44)
trong do :
[f] 1a d6 véng cho phép : [f] = (0,0002 + 0,0003).l, v&il Ia khodng cach gitra cac gbi d&;
[6] 1& gbc xoay cho phép :
-Dbiveiblan:  [0] = 0,005 rad ;

- Dbi voi b trwot: [0] = 0,001 rad.

D.6.2 Tinh toan dé cteng xo0an
D.6.2.1 Tinh toan kiém nghiém d6 cirng xoén cla truc theo cdng thirc (D.45):

M,
G.J,

(p_

<[e] (D.45)

trong do:
G la md dun dan hdi trwot : G =8.10* MPa ;
Jo |a mé men quan tinh doc cyc : Jo = n.d*/32 mm*;
| & chiéu dai doan truc dang tinh, mm.
D.6.2.2 Tai tiét dién truc co ranh then, kiém nghiém truc theo cong thirc (D.46):

M, Lk
G.J

9= < [o] (D.46)

0o
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k= ——— (D.47)

trong do:
h 1& chiéu sau ranh then, mm:;
y la hé sb, xac dinh nhu sau:
- Khi ¢6 1 ranh then: vy=05;
- Khi ¢6 2 ranh then déi xtrng nhau 180°: y=1,2;

[¢] 1a géc xoan cho phép: [¢] = 30° trén chiéu dai 1m.

: 2011
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Phu luc E

(Quy dinh)

Dung sai lap rap

Bang E.1 - Sai sé cho phép khi lap rap

Tén céac sai s6

Tri s6 cho phép

Hop giam téc.

Khe hé hwéng tam rang

Theo TCVN 1067-84

Khe hé bién rang

Theo TCVN 1067-84

Sai s6 khodng cach truc

Theo TCVN 1067-84

Truc, bac, gbi d&

Buwdng kinh trong va ngoai

Theo TCVN 2245-99

Buwdng kinh trong va ngoai

Theo TCVN 1482-85

Hiéu chinh khi I&p I&n bé may

Cac tAm dém dé hop giam tdc, dong

co, gbi d&

< 2 tAm theo chiéu cao

Phan bu I16ng nho khéi dai 6c khi

Tl 2 dén 5 vong ren

Boi tron

van chat

Do khong déng tam truc dong co va | < 0,3mm
hop giam téc, gbi d&

Hop gidm téc kin bang dau <1/3

Hop chiu lwc, cum vit me dai 6¢

M& YC trén toan bd bé mat

rang
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Phu luc F
(Quy dinh)

Nhiét dé cho phép ctia dau may

TCVN 8640 : 2011

Bang F.1
S Nhiét d6 moi trworng Nhiét doé cudi th&i gian thir
Loai hop giam toc
°C °C
Rang tru Tw 10 dén 20 40
Béanh vit truc vit T 10 dén 20 60
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] TCVN 8298 : 2009 : Cong trinh thay lgi - Ché tao va Iap rap thiét bj co' khi, két cau thép - Yéu cau
k§ thuat.
[2] TCVN 5862 — 1995 : Thiét bi nang - Phan loai theo ché dé lam viéc.
[3] TCVN 5863 — 1995 : Thiét bi nang - An toan lap d&t va st dung.
[4] TCVN 1765 — 1767 : 75 : Thép céc bon, thép dan héi.
[5] TCVN 1482 - 85: O Ian. L&p ghép.
[6] TCVN 1484 - 85: O I&n. Yéu cau ky thuat .
[7] TCVN 2245-99: Hé théng ISO vé dung sai va lap ghép. Co sé cla dung sai, sai léch va I&p ghép.

[8] TCVN 1067 - 84: Truyén ddng banh rang tru. D6 chinh xac.
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