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Quy trinh do ap lwc nwéc 16 rong trong dat
Method for measurements of pore pressures in soil
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh sw bién dbi ap lwc nwéc 16 réng tai hién truong

dét tw nhién trong xay dung.
2 Tai liéu vién dan
- 22TCN* 259 : 2000, Quy trinh khoan tham do dia chat cong trinh.
3 Thuat ngir va ky hiéu
Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngl, dinh nghta va céac ky hiéu sau.
3.1

Ong giéng (Tube wells)

Ong bang nhwa hodc thép cach véi lop dat xung quanh, phan dwéi dwoc ndi véi 6ng loc, phan trén dé
16 trén mat dat. dng giéng nham dan hwdng, bao vé déng dan khi hodc day dién truyén tin hiéu trong

trwong hop can thiét.

3.2

Ong loc tiéu chuan (Standard pipe filter)

Thiét bi hinh éng c6 16 loc véi kich thwde va dwong kinh 16 phu hop cho tirng loai dat tai vi tri can do.
3.3 ALNLR

Ap lyc nwéc 16 réng (Pore pressures)

3.4 MNN

Mwc nwéc ngam (Groundwater)

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Giéng quan trac MNN

Bao goém:

- Ong giéng bang nhya hodc kim loai c6 dwérng kinh khéng nhé hon 50,8mm dwoc néi 1én méat dat.

- Ong loc (d4u loc) cé dwdng kinh bang dwéng kinh 6ng giéng va dwoc gan vao phan day éng giéng.
- Nap bao vé.

- May do mwc nwéc ngdm c6 do chinh xac dén 1 mm.

&: Pang duwoc chuyén ddi thanh TCVN
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4.2 Cac hé théng do

4.2.1 Hé théng do ap lwc nwérc 16 réng loai hé

- Céc 16 khoan duwoc khoan sau dén cac vi tri dia tAng can quan trac. Sau d6 dau loc dwoc dat tai cao
do thiét ké.

- Hé théng dwa theo nguyén ly nwéc cé ap trong dng giéng sé gidm dan theo thoi gian, tvr d6 tinh
dwoc sy bién dbi ciia ALNLR.

- May do mwe nwéc trong 6ng giéng (xem hinh tai Phu luc B).

4.2.2. Hé théng do ap lwc nwéc 16 réng loai kin

4.2.2.1 Pau do loai khi nén: - Pau do dat trong mét dng nhwa hodc thép khéng gi véi mét dau
mé& réng bang gbm, nhwa hodc kim loai d& cho nwéc téi dwoc mang ngan clia dau do. - Hai
dwdng dan khi badng nhwa dwdng kinh nhé sé dwoc ndi véi dau do. - D& van hanh diu do, can
st dung mot nguén cung cap khi nén, khi nén trong chai hodc khi da dwoc lam sach (sach va
khéng am). Khi I&p d&t can lwa chon dau do khi nén cé céng suat phu hop dé coé thé do dwoc

ap lwc hién cé tai d6 sau cha dau do cong vai ap luc nwéc 16 rdng dw kién.

4.2.2.2 Dau do loai dung dién: Thiét bi nay bao gém dau do c6 mdt mang ngén da dwoc hiéu chinh
(v&i mot dau do rng suét gén kém) gén véi mot voé boc thép khong ri hodc nhwa, cé mot mat dé nwéc
di vao qua moét bd loc réng. Pau do rng suat duwoc gén véi mang ngan co thé 1a loai dién tré hoac loai
day rung. ap luc nuéc |16 réng do dwoc bang viéc dung mét hé théng ghi sé liéu dung dién twong thich

v&i loai dau do (ng suét s dung.
CHU THICH 1: T4t ca cac loai dau do nhét thiét phai dwoc bdo hoa nuéc trwéde khi dwa xudng vi tri do.
4.3 Mat d6 bé tri hé théng quan trac
- Theo tinh chat cong trinh;
- Theo quy moé cla cong trinh;

- Theo tiéu chuén va yéu cau thiét ké ky thuat cta Dy an.

5 Quy trinh lap dat

5.1 Lap dat hé thong thiét bi do ap lwc 16 réng bang phwong phap khoan

5.1.1 Cac dung cu, vat tw can thiét dung dé Iap dit cac dau do trong 16 khoan géom

- M6t bua nén lam bang éng thép dac (hoac bang dbng), dwdng kinh ngoai 1a 86mm va dwéng kinh
trong la 60 mm cé khdi lwong tbi thiéu 11,3kg. Cac kich c& nay phu hop véi 6ng vach cé dwdng kinh
trong <91mm. Vé&i éng vach cé kich ¢& nhd hon thi kich ¢& cha bua cling phai nhé hon. Tai dau phia
trén cda bua, mot cudn cap ma kém duong kinh 3,2mm sé dwoc gan chat vao bua va vao mot puli. Bé

mat trong ctia bla phai nhén va tat ca cac g& sé tiép xuc véi hé 6ng phai vat tron. Bua nay dwoc st
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dung cung v&i mot dia dém dwong kinh 86mm va day 12,7mm dwoc gan chét véi day. Dia nay sé co
mot 16 & tam (I6 co kich c& phu hop véi kich c& cla hé 6ng va day dan st dung) véi cac go dwoc vat
tron. Viéc 1&p cap cho bua duoc sir dung cho cac muc dich sau: 1/ Pé nhbi va dém I6p bentonite tao
thanh mot I6p khéng thdm nuéc gidka vach 16 khoan véi cac hé day dan hodc éng giéng. 2/ Bé dinh vi

cho céc éng dan vao gitra khi nhi bentonite vao. 3/ Dé do d6 séu tai cac giai doan lap dat khéc nhau.

- Cap ma kém duwdng kinh 6,35mm cé dd dai thich hop cho phép I&p dat cac dau do sau nhat. Cap nay

s& dwoc gan chac véi mot dau clia mot maéc kiéu khép khuyén. Danh d4u cap tai méi khodng 1,52m,
bat dau tlr mat day cla bua.

- DUng mét gia 3 chan co lap puli @& van hanh bua déng.

- Thiét bj 14y mAu d4t,

- Céat dwoc rira k¥ lot sang c6 kich thuwéc mat sang 0,850mm va con lai trén sang cé kich thwéc mat

sang 0,425mm.

- Cac hon bentonite dwdng kinh khoang 12,7mmm, dwgc tao thanh v&i mot do 4m cao hon gioi
han déo nhwng thap hon gi¢i han chdy dwoc I&n trong bot tan dé tranh dinh va dwoc cét trong

binh thuy tinh dé bao vé chung khéng bi khb.
- Cac vién séi c6 dudng kinh khoang 12,7mm.
5.1.2 Giéng quan trac MNN

Trinh tw nhw sau

- Budc 1: Khoan (22TCN* 259 — 2000) tao 16 cé dwéng kinh >91mm dén vi tri cao do thiét ké (d6 sau
cla giéng phai vuot qua muc nwdc ngdm tw nhién). an dng vach cé dwong kinh trong <91mm t&i cao
do6 dat 6ng loc. Doan 6ng day dai 3,05m phai lién, khdng cé vét néi hay han. Hé éng vach nay dwoc an

xudng trong subt qua trinh khoan.

- Buoc 2: LAy mot doan mau 305mm duéi day 6ng vach va dwa cac vat liéu nay dung trong tai kin dé
lwu mAu. 4n 6ng vach twong trng xudng sau hon 305mm so v&i cao dd dat 6ng loc va riva sach dat con
lai t&i day cha 6ng vach. Thay nwéc trong dng vach bang nwéc sach bang cach dao dong nwéc cla
may bom va dung 6ng phun lam dau hut nwéc vao, véi dau duédi clia dng gitr khodng vai centimet trén
day cla éng vach. Git¥ cho éng vach ludn dugc dé diy nwéc sach va tiép tuc van hanh cho dén khi

nw&c quay tré lai da sach.

- Bwée 3: Kéo dng vach 1én 305mm va db cat sach vao 6ng vach Iap day chiéu dai ctia phan da kéo lén
twong ng. Pwa 6ng giéng v&i 6ng loc phu hop da dwoc gén vao. Chiéu dai 6ng loc, kich thuwéc 16 loc
phai phu hop v6i I&p dat ma né sé duoc lap dat trong d6 va dé cirng ddm bao dé ha téi d sau thich

hop cho dén khi éng loc dat vao cat.

- Budc 4: Tiép tuc kéo dng vach Ién khoang 305mm ddng thdi d6 chdm cham mét lwgng cat thé sach

vao trong 6ng vach cho t&i khi cat dé day khoang tréng xung quanh dau loc va tiép tuc kéo dng vach roi
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dé cat vao tdi cao do khodng 1m so v&i miéng 16 khoan. Boan 1m con lai Ién mat dat dwoc nut bang

bentonite hoac xi mang.

- Bwdc 5: Cho mot dng mém di qua éng giéng tdi 6ng loc. Bom nwédc sach qua 6ng mém dé lam sach
dng loc. Tiép tuc thdi rira bang nwéc khodng 5 phat sau khi thay nwéc sach di ra tir miéng éng giéng.
B& dng mém ra va dat nat chup cé 16 thong 1én dau 6ng trén mat.

5.1.3 Hé théng do ap lwc nwérc 16 réng loai hé

Trinh tw nhw sau:

- Buwéce 1, 2, 3: Twong ty cac bwéce 1, 2, 3 tai muc 5.1.2

- Budc 4: Tiép tuc kéo dng vach Ién khoang 305mm ddng thei a6 cham cham moét lwong cat thd sach
vao trong dng vach cho t&i khi cat dd day khodng tréng xung quanh dau loc va téi khodng 762mm so
véi day cta éng vach. Duy tri dd cang 6ng giéng dé dau loc khong dich chuyén theo phwong thang
ding. Tiép tuc kéo éng vach rdi db bit bentonite v&i chiéu cao khoang 1m, sau dé clr thé tiép tuc kéo
dng vach va db vira bentonite hodc xi mang t&i miéng 16 khoan.

- Budc 5: Cho mot dng mém di qua dng giéng t&i 6ng loc. Bom nwéc sach qua 6ng mém dé lam sach
dng loc. Tiép tuc théi rira bang nwéc khodng 5 phut sau khi thdy nwéc sach di ra tir miéng dng giéng.
B dng mém ra va d&t nat chup c6 16 thdng 1én dau 6ng trén mat.

5.1.4 Hé théng do ap lwc nwéc 16 rong loai kin

5.1.4.1 PAu do (ca loai dung khi nén va loai dung dién) dwoc dwa xubng I&p dat can do theo trinh tw
nhw sau:
- Bwdc 1, 2: Twong tw cac budce 1, 2 tai muc 5.1.2
- Budc 3: Kéo 6ng vach 1&n 305mm va db cat sach vao 6ng vach lap day chiéu dai ctia phan da kéo lén
twong (rng. Ha dau do cung cac dwdng truyén tin hiéu (day dan khi dbi véi dau do bang khi nén va day
dan dién di véi dau do bang dién) cho dén khi dau do dat vao cat.
- Budc 4: Tiép tuc kéo dng vach Ién khoang 305mm ddng thei d& chdm cham moét lwong cat thd sach
vao trong &ng vach cho t&i khi cat db day khodng tréng xung quanh dau loc va té¢i khodng 762mm so
voi day cta 6ng vach. Duy tri d6 cang cia hé day dan dé dau doc khéng dich chuyén theo phuwong
thang drng.

CHU THICH 2: Khéng dwoc db cat qua nhanh vi né c6 thé ddy chat 6ng dan dén hién twong chén va khi éng dwoc
kéo Ién, ddu do ciing bi dich chuyén.
- Bwdc 5: Tao moét I6p sdéi dwong kinh 12,7mm day 25,4mm trén mat cla I6p cat trong dng vach va dap
20 14n 1&n |&p séi nay véi chiéu cao roi cha baa la 152mm.
- Buwdc 6: Tao mét I1&p gén kin bentonite gém 5 1&p cac hon bentonite, méi I&p day 76,2mm dwoc ddm

nén (trong khi d&m nén phai gitr d6 cang khong déi cho hé éng hay day dan) nhu sau:

+ Ha murc nuwée xubng 76,2mm dui dinh clia dng véach.
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+ Tha tirng hon bentonite vao trong 6ng vach cho dén khi nwéc dang téi dinh 6ng vach va dé& mot
thdi gian dé cac hon bentonite nay cham t¢i day (méi dd sau 3,05m méat khoang 1 phut).

+ Tha sdi dwong kinh 12,7mm vao dng vach dé tao moét I&p day 25,4mm va chd mot thoi gian dé séi

c6 thé cham t&i day.

+ Tha bua qua hé 6ng giéng hodc hé day (dworc gilr cang), dap 20 bua xudng xubng 1&'p sdi v&i chiéu

cao roi ctia bua la 152mm .

- Buwéc 7: Lap lai qua trinh nay cho dén khi tao dwoc 16p gan két bentonite 5 tAng. Trong qua trinh tha

bua, néu qua bua khéng chuyén déng tw do, thi phai rat ra va lam sach ngay.
- Buwéc 8: D6 cat vao dng vach dé tao mot Iép cat 610mm, phd trén bang séi va dam 20 nhat bua.
- Bwéc 9: Lap lai cac budc & muc trén dé tao mot Iép gén bentonite khac cho dén gan miéng 16 khoan.

- Buoc 10: Thao cac 6ng vach va dé phan trén dng vach con lai phai it nhat 1,52mm dwéi mét dat. b

cat it nhat 3,05m vao phan con lai ctia ng véach.
5.1.4.2 Cac két ndi trén bé mat

V6&i hé théng nay thi cac két ndi 1én bo phan doc (thu tin hiéu) trén mat d4t cé cach bé tri tuy

theo loai dau do dung dé quan trac.

+ D6i v&i dau do dién: Dau do loai dung dién véi bo ghi do diéu khién tir xa sé& dwoc I&p d&t nhw sau

(trwrng hop mét tram quan trdc cho nhiéu diém do):

- Néi cac dworng dan dién (co do dai lién tuc, dé dai trén mat dat 3,05m) véi hop dau do bang cac dau
ndi kin nwéc. Cac day dan dwoc dan nhan hodc dat ma mau truwdc khi lap dat. o chinh xac cla cac

dAu do ciing sé dwoc kiém tra.

- Dao mét rénh sau cé day thap hon mat dat khodng 600mm réng 350mm tir vi tri cac diém do (trén

binh d6) dén vi tri dat hop bao vé bo doc.

- Cac day truyén tin hiéu ctia hé nay dwoc cudn lai hinh xoan 6c tir d6 sau khodng 600mm dan I1&n trén

cho dén day cla ranh, sau dé dé cat xudng xung quanh.
- Khi st dung nhiéu day dan trong mét ranh, cac day nay khéng dwoc giao nhau.

- Tinh toan sao cho dé day dan cé d6 dai lién tuc khéng bi ndi, tinh tir d4u do dén bd doc trong hdp bao

Vé.

- Kiém tra cac day dan dién bang cach dat ngap day dan vao nwéc sach va do dién tré. Néu co thay

dbi vé dién tré do ngam nwéec thi loai bd day dan do va thay méi.
+ D6i véi dau do loai khi nén:

- Néi cac dau dan khi (cé do dai lién tuc, d& dai trén mat dat 3,05m) véi hop dau do. Cac day dan khi

s& dwoc dan nhan hodc dat ma mau trwdce khi lap dét.

- Day dan khi gan véi dau do va néi thang téi bo doc. Trwdc khi lap, cac day dan khi phai dwoc ngam
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trong nwéc sach va kiém tra do ro véi ap lwe Idn hon ap lwc 16 réng. TAt ca cac day déu duoc kiém tra
tinh lién tuc, sw rd nwdc trwdc khi két ndi. Hop thiét bji may do sé dwoc kiém tra dd chinh xac bang
cach do ap luc nwdc 16 réng (bang cot nwéc trong 6ng vach) tai cac dé sau khac nhau gitra dinh cla

dng vach véi do sau lap dat.
- Can tinh toan dé day dan khi cé do dai lién tuc khéng bi néi, tinh tir ddu do dén bd phan doc.

- Sau khi I&p, cac day dan khi cling dwoc phun rira bang ap lwc khi Ién dé rira sach moi bui ban hay
hoi &m cla day dan trwdc khi thwe hién cac két ndi tiép theo. Cac dng dan sau dé dwoc nat chat dé

tranh bui vao trong qua trinh l&p dat con lai.
5.2. Lap dat hé thong thiét bi do ap lwc 16 réng biang phwong phap an.
5.2.1 Khai quat

- Puoc ap dung khi diéu kién dia tAng hoan toan la dat yéu va co thé 4n dwoc. Puoc sir dung khi dung
hé thdng kin. Phwong phap nay nhanh nhwng dau do dé bj hdng va hé dng hodc can khoan sé phai dé
lai trong d4t khi lap dat xong. - Viéc 4n thiét bi vao trong nén dat cé thé thyc hién bang may xuyén hoéc
thiét bi &n chuyén dung. Cac dau ndi véi dng xuyén hodc can khoan véi cac dau do ap luc réng st
dung dwoc khi cac diém ndi kin nwéc va dudng kinh clia dau do khéng vuot dwdng kinh ctia 6ng

xuyén hay can khoan.

5.2.2 Giéng quan trdc mwc nwéc ngam

Twong ty muc 5.1.2

5.2.3 Lap dat dau do va hé théng truyén tin hiéu

Tai cac vi tri trén mat, dung thiét bi chuyén dung twr tr 4n dau do da dinh véi can khoan hoac
6ng an thang vao dat. Néu dau do c6 6ng dan nuwéc, gitr moét dong nwdc nhd qua dau do bang mot
bom nhé cho t&i cao d6 khodng 6,1m. Tai diém nay, ngat may bom va tiép tuc 4n dau do t6i cao do
dat. M&i lan thém moét doan can khoan, may bom dwoc ngat va dau cia hé éng dwoc xody trong khi hé
dng dwoc lam ren qua phan tiép cta can khoan. Qua trinh nay phai dwoc thwe hién cang nhanh cang
t6t. Néu dau do cé 6ng dan khi hodc day dién truyén tin hiéu thi 4n véi tbc dd vira phai va dam bao cho

cac day, 6ng khéng bi xoén, gap.

5.2.4 Cac két ndi bé mat

Xem5.1.4.2

5.3 Lap dat hé thdng bao vé hé théng truyeén tin hiéu

Coéng tac quan trac co thoi gian kéo dai, do d6 dung béat ctr phwong phap nao ciing phai cé hé
théng bao vé nham dam béo cac thiét bi khéng chiu anh hwéng tac déng clia ngoai lwc do con nguoi
va thién nhién gay ra. Dbi véi trwdng hop do mét mang lwéi cac diém do thi tram quan trc trung tam

phai dwoc quan tdm cling véi cac hé théng dudng truyén éng, day dan....

10
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6 Quan trac
6.1 Quan trac ap lwc nwéc 16 réng.

Théng sb can quan tric: Cac dai lwong nhan dwoc trén bd phan doc cla hé théng thiét bi chinh 13
théng sb dé tinh dwoc ap lwc nwéce 16 réng tai cao trinh dau do. Ké&t hop véi chiéu cao muwc nwéc trong

giéng quan trdc MNN tinh dwoc ap lwc nuwéc |6 réng tang l1én do nén dép gay ra.
CHU THICH 3 : Thoi gian do va tan suét do Ia theo yéu cau cla tw van thiét k& dw an .
6.2 Quan trac mwc nwéc ngam.
- Théng s6 can quan trac: Cao dd muc nwédc ngam dé tinh chénh cao dé ctia dau do véi no.

- Chu ky quan trac: Tién hanh cung véi méi lan doc sé liéu quan trac tai hé théng trong chu ky do

chung theo yéu cau thiét ké dat ra.
7 Biéu thij két qua
7.1 Cac théng sé can xac dinh dé tinh toan
Cao dd cot nwdc giéng quan trac; Cao dd muc nwéc ngam; S6 doc trén thiét bi.
7.1.1 D6i v&i hé théng do ap lwe nwéc 16 réng hé
Ap luc nwéc 16 réng ting 1én do nén dap gay ra tai thoi diém do la:
AU= (Pivie - Py ) /10 @)
Trong do :
Au - 14 sb gia ap lwc 16 rdng, tinh bang kilopascan;
hm - 1& chénh cao cla cot nwéc trong giéng do ap hé, tinh bang centimet;
hy - 1a chiéu cao cot nwéc thuy tinh xac dinh trong giéng quan trac MNN, tinh bang centimet;
vw - 1a khéi lwong riéng ctia nwéce, tinh bang gam/centimet khoi;
10 - la hé sé chuyén dbi don vi.
7.1.2 D6i v&i hé théng do ap lwe nwéc 16 réng kin
Ap luc nwéc 16 réng ting 1én do nén dap gay ra tai thoi diém do la:
Au= (P - hay) /10 @)
Trong do :
Au - la sb gia ap luc 16 réng, tinh bang kilopascan;
p- lasb doc cta bd thu tin hiéu, tri sé bang kilopascan;

hy - 1a chiéu cao cot nwéc thuy tinh xac dinh trong giéng quan trdc MNN, tinh bang centimet;

11
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vw - la khdi lwong riéng ctia nwéc, tinh bang gam/centimet khéi;
10 - 1a hé sb chuyén dbi don vi.

7.2 Bao cao két qua do

Céc két qua quan trac ap lwc nwdc 16 réng da thu thap két hop véi két qué quan trac lun va tbc do

gia tai tai hién trwong c6 thé dwoc str dung phan tich danh gia qua trinh cd két ctia nén dat.

- Mot sb két qué do khac dung dé (kiém tra chéo) xem trang thai thwc té ctia cdng trinh c6 gan véi
trang thai tinh toan khi thiét k& khéng dé quyét dinh cac bién phap khan cép tai hién truéng (ngirng dap
ho&c gi& bot dat, hodc thay doi tbc do dap)

- Cudi cuing c6 thé dung cac két qua do dwoc dé biét trang thai thwe té ctia dat yéu dwdi cong trinh,
dé kiém tra gia tri ciia mot sé tham sd dung khi thiét ké.

CHU THICH 4 : Phan tich céc két qua do dwoc tai cong trinh la nhiém vu ctia ki sw Tw van.
* Nhirng yéu tb anh hwdng thwdng gap va cach khéc phuc trong qua trinh do .
- Dau do hé hé: ap lwc dw chinh la sy khac nhau gitra cao do cla nwédc trong giéng va cao dod
clia m&rc nwdc ngam.

- DAu do hé kin: hau hét cac thiét bi dau do dién va khi nén la do tdng ap lwc nwéc tai mot diém va béi
vay ap lyc dw trong dat dwoc xac dinh bang cach trr di phan khac nhau vé cao d6 gitra dau do va mirc
nwdc ngam xung quanh khéi cac két qua doc dwoc clia may.
* Str dung két qua do

Két qua do ap lwc 16 rdng trong dat két hop véi cac tai liéu lién quan khac thwong dwoc
str dung dé danh gia sw tdng dd bén cét hodc do lun con lai trong cac diéu kién tai da biét. Vi
cac ap luc 16 réng chi la mét phép do gian tiép cac déc tinh nay, nén can phai hét sirc can than
dé dién giai két qua chinh xac. Cac théng tin sau can dwoc xem xét khi hiéu chinh cac két qua
do ap lwc 16 réng:
- Tdng tai trong ap dung va tbc do chét tai.
- Sy dao ddng theo mua clia mwe nwédc ngdm xung quanh (can cé giéng quan trdc néng va cac dau
doc) tai viing xung quanh. Viéc nay la can thiét tai khu vwc cé nuwéc thiy triéu. Sé lwong va vij tri tay
thuéc vao dia hinh xung quanh.
- Sy phan b ap lwc 16 réng thuc té trong 16p dat dang dwoc theo ddi theo ca phwong doc va ngang.
Diéu nay thwong doi hdi phai c6 3 dau do ap lwc hodc nhiéu hon tai cac cao do khac nhau va 3 dau do

hodc nhiéu hon tai cac vi tri khac nhau tinh ttr tam tai trong.
8 Kiém tra va nghiém thu
8.1 Quy dinh

Khi thi cdng, lap dat phai cé mat kj sw tw van giam sat. Chi dwoc chuyén giai doan khi cé sw

12



TCVN 8869:2011
chép thuan nghiém thu & hang muc truéc do.

Céc giai doan thi cdng can phai dwoc ghi vao nhat ky céng trinh. Cac buwéc chuyén giai doan

dwoc thé hién bang bién ban nghiém thu.

Qua trinh quan tréc ciing phai dwoc sy chirng kién cliia kj sw tw van giam sat va két qua do

phai dwoc ghi dung biéu mau quy dinh.
8.2 Nghiém thu qua cac ho so, tai liéu, nhat ky
Chi c6 thé coi la hoan thanh khi H6 so thi cong day dd cac tai liéu néu trén va coé chir ky clia ky

suw tw van giam sat.
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Phu luc A
(Tham khao)

Biéu ghi bao cao két qua

KET QUA QUAN TRAC AP LUC NUO'C LO RONG
Cong trinh: Hang muc:
S6 hiéu dau do ap lwc 16 réng Mat cat sé:
S6 hiéu giéng quan trdc myc nwéc ngam : Ngay quan tréc:
Cao do gia tai
Téng thai gian quan trac . |Chidu cao cot nuée Cao dé muc nuge Ap lyc 16 réng
Ngay do s Thoi tiét ) ngam
(ngay) m)
Nguwoi thue hién: Ngudi ghi két qua:
Nguyén Van A Nguyén Van C
Nguyén Vin B
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Phu luc B
(Tham khao)
Minh hoa thiét bi

Hinh B.1: a - May do mwc nuwéc ngadm:; b, ¢ - Dau doc

Hinh B.2: Dau do ap lwc 16 réng bang dién

a - DBat trong hé khoan; b - Bat trong nén dwong; ¢ — 4n sau vao trong dat

Hinh B.3: Dau do ap luwc |6 réng bang khi nén
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Phu luc C
(Tham khao)

Minh hoa cau tao cua cac hé théng thiét bj do ap lwc nwéc 16 réng

“\__ Piubiové

& Lap bing Bentonite

hodc ximidng
Cdt hat thd

r -

| — Ong gi¢ng kin

S

8 Mye nude ¢6
o XK
ap lue 16 réng
e o~

Muyc nudc
ngim

17

Ldp Bentonite

4 7 vi Xi ming
.

Hinh C.2: C4u tao hé thdng thiét bj do hé hé (bang phwong phap khoan)
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C Z Dé&n thiét bi
ENTITESTIINY

AEZ N /é———v—/—\
Y - 7
3
V>

Vich

\ /;)\V//

( 6ng do dp
1 lue 16 réng

NN

Vién hodc midnh

o
Sixm %_:é%/_ Bentonite
A

Cit hat thd
/_ i
Piu do dpluc
156 réng

MY

Hinh C.3: C4u tao hé théng thiét bi do hé kin (bang phwong phap khoan)
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