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L&i néi dau

TCVN 6494-1:2011 thay thé TCVN 6494-2:2000 (ISO 10304-2:1992) va
TCVN 6494:1999 (ISO 10304-1:1992).

TCVN 6494-1:2011 hoan toan twong dwong ISO 10304-1:2007

TCVN 6494-1:2011 do Téng cuc Méi trudng bién soan, B Tai nguyén va
Mai trudng dé nghj, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvgng thdm dinh,
B& Khoa hoc va Cong nghé céng bb.
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Chat lwong nwérc -
Xac dinh cac anion hoa tan bang phwong phap sac ki lIéng ion —-

Phan 1: Xac dinh bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, phosphat va
sunfat hoa tan

Water quality — Determination of dissolved anions by liquid chromatography of ions —
Part 1: Determination of bromide, chloride, fluoride, nitrate, nitrite, phosphate and sulfate

CANH BAO - Ngwoi stz dyng tiéu chudn nay can phai thanh thao véi cac thye hanh trong phéng
thi nghiém thong thwong. Tiéu chudn nay khong dé cap t&i moi vin dé an toan lién quan dén si
duyng tiéu chudn. Trach nhiém cia ngwéi str dung 13 phai xac 1ap do an toan, dam bao sirc khoe
phu hop véi cac qui djnh cua quéc gia.

QUAN TRONG - Chi nhirng nhan vién dwec dao tao phu hgp méi dwege tién hanh phap thir theo
tiéu chuén nay.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh phuwong phap xac dinh bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, orthophotphat va
sunfat hda tan trong nuéc vi dy: nuéc ubng, nudc ngdm, nuéc bé mét, nwéc thai, nudc ri rac va nudc
bién béng s&c ki 1éng ion.

Gi6i han duéi clia khodng 4p dung 13 > 0,05 mg/l déi véi bromua va nitrit; va > 0,1 mg/l dbi véi clorua,
florua, nitrat, orthophosphat va sunfat. Gi¢i han dwéi cia khodng 4p dung phy thudc vao thanh phan
nén mau va cac chét can tré.

Khoang lam viéc co thé m& rdng xubng ndng d6 thap hon (vi dy > 0,01 mg/l) néu ap dyng phurong phap
xt Iy so bd mau phi hep (vi dy diéu kién phan tich vét, k§ thuat 1am gidu so bd) vashodc néu dung dau
do (detector) t&r ngoai (UV), (d8i véi bromua, nitrat va nitrit).
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2 Tailigu vién déan

Céc tai liéu vién din sau 13 rit can thiét cho viéc ap dung tiéu chan nay. Bbi v6i cac tai liéu vién dan ghi ndm
cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi voi cac tai ligu vién din khong ghi ndm cdng b thi 4p dyng
phién ban m&i nhit bao gdm ¢4 cac stva dbi, bd sung (néu cob).

TCVN 4851 (ISO 3696), Nudc diing dé phéan tich trong phong thi nghiém — Yéu cdu ky thuét va phurong
phéap thtk.

TCVN 5993 (ISO 5667-3), Chét lvgng nuérc — Ly méu — Huéng din bdo quan va xiv Iy mAu.

TCVN 6661-1 (ISO 8466-1), Chét lwong nwérc — Higu chudn va danh gia cac phuong phap phén tich va wéc
lwgng cac déc trung théng ké — Phén 1: Danh gia théng ké cac ham chuén tuyén tinh

TCVN 6661-2 (ISO 8466-2), Chét lvgng nuwédc — Hiéu chudn va danh gia cac phwrong phéap phén tich va wéc
lugng cac dic trung théng ké — Phan 2: Nguyén tic hiéu chudn déi v&i cac ham chudn béc hai khéng tuyén tinh

3 Anh hwéng can tro

3.1 Axit hiru co

Mét vai axit hiru co' nhw axit mono- ho#c dicarbonxylic cé thé gay can tré viéc tach cac anion

3.2 Sunphit

Sunphit cé thé gay ra dd chéch dwong ddi véi sunphat vi qua trinh oxi héa ty déng. Trong truéng hop
nay, mau can dwoc didu chinh vé pH 10 va thém dung dich formandehit & &n dinh sunphit néu cén.

3.3 Kim loai

Suw c6 mat ctia cac kim loai (vi du kim loai kiém thd, kim loai chuyén tiép, kim loai nang) c6 thé gay can
tr& d6i v&i cac anion cAn phan tich, do vay cAn phai kiém tra va phai khir nhdm muyc dich trao ddi cation
dac biét (vi du vd trong dang H hodc dang Na).

CHU THICH: Tuy thudc vao thanh phan nén mau, st dung céac chét trao ddi cation trong dang H co thé gay thét
thoéat florua va nitrit.

4 Nguyén tic

MA&u dugc xir Iy so bd dé loai bd chat rén (xem didu 7) sunphit va cac ion kim loai, néu c&n. Céac anion
can xac dinh (brom, clo, flo, nitrat, nitrit, orthophosphat va sunfat), dwoc tach béng sic ki 16ng, dung
chét trao ddi anion dung lugng thap Iam pha tinh, va dung dich clia cac muédi axit yéu bac mdt hodic bac
hai lam pha déng ho#c dung dich rira gidi (vi du cacbonat, hydrocacbonat, dung dich rira giai hydroxyt)
(5.10). Viéc tach dwgc tién hanh béng detector dén dién (CD).
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Néu str dung detector CD thi diéu quan trong la dung dich riva giai phai c6 d6 dan dién thap. Déi voi Iy
do nay, can két hop CD véi thiét bj nén (chét trao ddi cation), s& lam gidm d6 dan dién ciia dung dich
rira gidi va chuyén cac anion da tach thanh axit twong rng.

CHU THICH: Khéng yéu cau sir dung detector UV dé tién hanh phan tich nay, nhung c6 thé st dung dé xac dinh
brom, nitrat hogc nitrit néu yéu cAu do nhay cao hon va/ hodc trong trdng hop thanh phan nén miu gay can tré
CD. Néu sir dung UV, brom, nitrat va nitrit c6 thé do tai cac bwdrc séng trong khoang 2 = 200 nm dén 3 = 215 nm.

Kiém tra do phéan gidi, R, & dam bao phu hep vai cac didu kién tach dwoc yéu clu (6.2). UV cb thé st
dung két hop véi CD. UV do tryc tiép d§ hap thu.

Qui trinh hiéu chudn dwoc tién hanh theo quy dinh trong TCVN 6661-1 (ISO 8466-1) hodc TCVN 6661-2)
ISO 8466-2 (8.2). Trong truwdng hop dic biét, co thé ap dung khoang lam viéc mé rdng (vi du gép 10 1an
ndng do).

Cén tién hanh cac thi nghiém kiém soat dé& kiém tra do ding ctia ham hiéu chuén. Néu cin thi I3p lai phép
xac dinh. C6 thé yéu cau str dung phuong phép thém chudn néu dy doan cé can tré thanh phan mau (8.3).

5 Thubc thi

Chi stz dyng nhirng thubc thir dwgre cong nhén I cé do tinh khiét phan tich. Can thudc thir c6 dé chinh
xac + 1 % khéi lwgng danh nghta, ngoai tri¥ cé nhirng quy dinh riéng. Nhikng thube thir dwoc liét ké ti
5.2 dén 5.5 c6 thé dwoc xem nhur 1a céc vi dy dai dién dé chuén bj dung dich rira giai (5.10).

5.1 Nwéec, phi hep véi loai 1, nhw qui dinh trong TCVN 4851 (ISO 3696).
5.2 Natri hydrocacbonat, NaHCO,.

5.3 Natri cacbonat, Na,COs.

5.4 Natri hydroxit, NaOH.

5.5 Kali hydroxit, KOH.

5.6 Cac dung dich chuin géc bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, orthophosphat va sunfat,

£ =1 000 mg/l mbi loai.

Dung dich géc anion don & va hdn hep co d3c tinh ki thuat nhu yéu cdu dwoc mua ngoai thj truong.
Céc dung dich nay can dugc xem xét vé tinh bén trong vai thang.

Dé chudn bj dung dich géc xem Bang 1. Hoa tan cac mudi theo tun tw sau khi xtr ly phi hop.
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Béng 1 - Phan khéi lvgng va cach xiv Iy so bd dé chuén bj dung dich géc

Anion xac dinh Muéi sir dyng® iy ;wng :::52’ : ;m'f;]go:éy khé & nhigt 43 téi
Bromua NaBr 1,2877 6h
Clorua NaCl 1,648 4 2h
Florua NaF 22100 1h
Nitrat NaNO; 1,370 7 24 h
Nitrit NaNO; 1,499 8 1h
Ortophosphat KH;PO, 14330 1h
Sunfat Na,SO, 14786 1h

® c6 thé sir dung muédi thay thé khac véi dac tinh kg thut thich hep va theo yéu ciu

5.7 Dung djch chudn bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, orthophosphat va sunfat
5.7.1 Khai quat

Tuy thudc vao ndng db di kién clia ndng do bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, orthophosphat va
sunphat, chudn bj dung dich géc don 1& hosc hén hop tir dung dich géc chun (5.6). Bao quan dung
dich chuén trong binh polyetylen.

5.7.2 Vi du dung dich chuidn hén hgp bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, orthophosphat va
sunphat, p = 10 mg/l méi loai.

Dung pipet hat 1,0 ml méi dung dich géc (5.6) vao binh dung tich 100 ml, va pha loang dén vach muc
béng nwéc (5.1).

Céc dung dich nay bén trong mdt tudn, néu bao quan & noi téi, trong binh polyetylen & 2 °C dén 8 °C.

5.8 Dung dich chudn bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, orthophosphat va sunphat.

Tuy thudc vao ndng dd dy kién trong mau, sir dung dung dich chuén (5.7.2) Gé chuén bi, vi du 10 dung
dich chuén phan b cang d&u cang tét trén khoang lam viéc.

Vi dy, déi véi khoang 0,05 mg/l dén 0,5 mg/l, tién hanh nhu sau:

Dung pipet, hut vao mét day binh dinh mirc dung tich 20 ml, c4c thé tich nhw sau: 100 i, 200 i, 300 pl,
400 pl, 500 pl, 600 pl, 700 pl, 800 pl, 900 pl hodc 1000 ul dung dich tiéu chudn (5.7.2) va pha loang dén
vach mirc bang nuwéc (5.1).

Ndng d6 clia cac anion trong dung dich chudn 1a: 0,05 mg/, 0,1 mg/, 0,15 mg/, 0,2 mg/, 0,25 mg/l, 0,3 mg/l,
0,35 mg/l, 0,4 mg/l, 0,45 mg/l hodc 0,5 mg/l, twong (rng.

Chuén bj cac dung dich chuén trong ngay diing.
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5.9 MAu tring

Nap gy vao binh dinh murc (vi dy 100 ml) bang nuéc (5.1).

5.10 Dung djch rira giai
5.10.1 Khai quat

Loai bo khi cho tAt ca cac loai nwéc dugc ding dé chudn bi dung dich riva giai. D& giam thidu sy phat
trién clia vi khu&n hoac tao, thay m&i cac dung dich riva gidi sau 3 ngay.

Viéc lwa chon dung dich rira gidi phy thudc vao ct tach va detector (vi dy UV hodc dan dién), cin theo
hwéng dén cla nha cung cép cét tach. Két hop cot tach va dung dich riva gidi da chon cin dap tng
dugc yéu cdu vé d phan gidi dwoc néu trong 6.2.

Thanh phén clia dung dich rira gidi néu & 5.10.3 chi dwoc 4p dung cho ki thuét tang ap (nén) khi sir
dung detector CD. Tuy nhién, ki thuat CD khdéng nén (ciing nhu detector UV) cling bao gém trong
phwong phap nay.

Viéc Iya chon thudc thir & chuén bj dung dich ri¥a giai thong thurong dugce dwa ra & 5.2 dén 5.5.

CHU THICH: Chuén bj dung dich rira gidi tiv dung dich dam d&c da dugc chivng minh 13 cé nhidu wu didm.
5.10.2 Natri cacbonat/ natri hydrocacbonat dam dic

Chudén bj dung dich rira giai dam dc:

L&y 28,6 g natri cacbonat (5.3) va 8,4 g natri hydrocacbonat (5.2) vao binh dinh mirc dung tich 1 000 ml.
Hoa tan trong nwéc (5.1) va pha lodng dén vach mirc bing nwéc.

Dung dich chtra 0,27 molfl natri cacbonat va 0,1 mol/l natri hydrocacbonat.

Dung dich nay bén trong vai thang néu bao quan & 2 °C dén 8 °C trong binh polyeten hodc binh thuy tinh.
5.10.3 Dung djch rira gidi natri cacbonat/ natri hydrocacbonat

Cé4c dung dich rtra gidi sau c6 thé ap dung dé xac dinh cac anion theo tiéu chuén nay:

Dung pipet hat 20 ml dung dich ddm dzc (5.10.2) vao binh dinh mirc dung tich 2 000 ml va pha lodng
dén vach mirc bang nwéc (5.1).

Dung dijch c6 chira 0,0027 mol/l natri cacbonat va 0,001 mol/l natri hydrocacbonat.

6 Thiét bi, dung cu
Nhirng dyng cy théng thwdrng trong phong thi nghiém va:
6.1 Hé théng séc ky lon. Théng thudng hé théng nay bao gdm cac phin sau (xem Hinh 1).

6.1.1 Binh chira dung dich rira gidi, va mét bd loai khi.

6.1.2 Bom HPLC khong chira kim loai
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6.1.3 Hé théng bom miu, két hop vé&i vong mau cé thé tich phi hop (vi dy 0,02 ml) hodc thiét bj bom
mau ty dong.

6.1.4 Cot tach, v&i tinh nang tach theo qui dinh (6.2).
6.1.5 Detector din dién (CD).

6.1.6 Detector tir ngoai (UV), vi du may quang phd van hanh trong khoang buéc séng: 190 nm dén
400 nm, tuy chon dwgc dung két hop véi CD hoac thay thé, néu chi xac dinh bromua, nitrat hoc nitrit.

6.1.7 Thiét bj ghi (vi du may tinh c6 phAn mém dé thu thap sb liéu va danh gia).

6.1.8 Tién ct, néu cAn (xem 3.3 va Chu thich 8.3).

Tiém méu
Dung dich Bom Tidn cét .| Cottach CD Detector .| UV Detector Thai
rira gidi > g g >
v l
B§ ghi BS ghi

Hinh 1 - Hé sic ky ion

6.2 Cac yéu ciu chét lwgng déi véi cét tach

Trong sic d& miu va dung dich chudn (xem Hinh 2), d§ phan gidi pic, R , cia cac anion cin phan tich
véi pic gan nhét, khéng dugc nhd hon 1,3 [xem Cang thire (1) va Hinh 3].

Didu kién tach phai ddm bao cac tac nhan can tré khdng gay anh hudng dén cac anion can phan tich.

10
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N o w e oo o~ <
]

CHU DAN
X Theigian lwu, fp, min
Y D6 dan dién, pS.cm™'

Pic® lon Néng d§, mg/l
1 Florua 3

2 Clorua 5

3 Nitrit 5

4 Brom 10

5 Nitrat 10

6 Orthophosphat 10

7 Sunfat 10

Didu kign

Tién cot lon chuyén dbi
cot lon chuyén dbi
Chét rira gidi 2,7 mmol/l Na;CO; + 1,0 mmol/l NaHCO,
Téc dd dong rira gidi 1,2 ml/min
Detector CcD

Dung tich bom 25 ul

® Thir ty rira gidi va thdi gian luu, ts c6 thé thay ddi tuy thudc vao loai cdt va thanh phan chét rira gidi
Hinh 2 - Vi dy v& sic d cta dung dich tiéu chudn phi hep véi tiéu chudn nay

1"



TCVN 6494-1:2011

CHU DAN

tr2

Wy wWs X

X Theigian, £, , min

Y tinhiéu,

w chidu réng pic, s

1 pic1

2 pic2

Hinh 3 — D thj cac théng sé dé tinh dé phan giai pic, R

Tinh toan d6 phan giai pic, R str dyng Cong thirc (1)

2t,, -t
R, = (M—Rl) 1)
' w, +w,
Trong do
ty la thevi gian lwu clia pic thir nhét, tinh bang giay;
tro  la théi gian lwu cla pic thir hai, tinh béng giay;
w, 12 dd rong pic trén truc théi gian cla pic thir nhat, tinh bang giay;
w, 1add rdng pic trén tryc theri gian clia pic thir hai, tinh bing giay.

CHU THICH: Dya vao d$ rong pic, w, va w, c6 thé cé duoc béing cach dwng géc ddng phan qua pic Gauss.

7 Lay méu va xir Iy so b mau

Str dung binh polyeten sach d& l&y mau.

On dinh mu nhw qui dinh trong TCVN 5993 (I1SO 5667-3).

12
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CHU THICH 1: Hoat déng clia vi khudn va sy hip phy ciia cac anion 1&n cac hat rin c6 thé gay ra sy chuyén hoé
cac anion (vi dy nitrat, nitrit, orthophosphat). Loc m&u qua mang loc c& 16 0,45 pm trong qua trinh Iy mau c6 thé
loai bd vi khudn va chét rén.

Béo quan mau tai noi 16i, & nhiét do 2 °C dén 8 °C khi van chuyén.

CHU THICH 2: Viéc thay ddi gia tri pH c6 thé gay si két tiia mau trong khi phan tich. C6 thé tranh hién tuong nay
bang c4ch didu chinh pH ciia mu dén pH ciia dung dich rira giai treéc khi bom méu.

Trudc khi bom mau vao by phéan phan tich, loc mdu mét 1An nira qua mang loc (c& 18 0,45 pm) dé loai
hét chéat rin, néu can.

Can tranh sy nhiém b&n mu tir mang loc (vi dy rira mang lpc bang mét lugng nhé mau va loai bd phan
dich loc du tién).

Xt ly dung dich chuén (5.8) va dung dich tring (5.9) giéng hét nhw déi véi dung dich mAu.

8 Cach tién hanh

8.1 Khai quat
Diéu chinh may sc ky ion (6.1) theo hwéng dn ctia nha san xuét.
Van hanh may séc ki véi dung dich ria gidi va doi cho dwdng nén én dinh.

Tién hanh hiéu chuan nhw néu & 8.2. Do mau, dung dich chuan (5.8) va dung dich tréng (5.9) nh néu
trong 8.3.

CHU THICH: Néng d6 thép (vi dy 2 0,01 mgfl) cé thé xac dinh bing phwong phap nay, nhung kha nang nay sé bj
han ché tuy thudc vao diéu kién mdi truéng clia phong thi nghiém va thiét bj. Chét lugng nudc va thude thir sé
anh hudng dén d chinh x4c clia két qua phén tich. Ky thuét lam giau so bd dugc dung dé phan tich mau ¢ ndng
d6 thap.

8.2 Hiéu chudn

Khi hé théng phéan tich dugc danh gia 1an dau, va tai cac khoang déu nhau, thiét Iap ham hiéu chuén
cho viéc do (vi dy nhw qui dinh trong TCVN 6661-1 (ISO 8466-1) hodc TCVN 6661-2 (ISO 8466-2). Vi

dy nhw sau:
Chuén bj dung dich chu&n nhuw mé ta trong 5.8 va Diéu 7.
Bom dung dich chuén (xem 5.8 va Diéu 7).

Nhan dang cac pic dbi véi cac anion d&c trung bdng cach so sanh théi gian luu véi thoi gian lwu clia
cac dung dich chuén (5.8). B sai léch cla théi gian lvu khdng dugce vrgt qua + 10 % trong mdt mé.

Str dung cac sé liéu thu dugc dé tinh dudng hdi qui.

N6i chung, phwrong phap hiéu chudn khéng han ché véi cac kidu hiéu chudn khodng mudi ndng o don
nhw qui dinh trong TCVN 6661-1 (ISO 8466-1) hodc TCVN 6661-2 (ISO 8466-2). Néu hiéu chudn mot

13
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khoang I&n hon mudi ndng dd, thi c6 thé do chinh xac sé bj gidm, so sanh véi qui dinh trong
TCVN 6661-1 (ISO 8466-1) hodc TCVN 6661-2 (ISO 8466-2).

Didu chinh ham hiéu chudn da thiét 1ap, néu cin (vi dy do dung dich tiéu chudn & cac ndng d§ anion
thAp hon hodc cao hon ba I4n cla khodng lam viéc).

8.3 Po

Sau khi lap ham hiéu chuén, bom méu (xem Biéu 7) vao hé sic ky va do pic nhw qui dinh & trén (8.2).

CHU THICH 1: Hat rén lo Iirng va cac chét hiru co (nhur dAu khoang, chét tay rira va axit humic) lam giam tudi
tho clia ¢t tach. C6 thé loai bd cac chét nay bing cach loc trwdrc thdng qua pha khdng phan cyc (vi dy cartridge).

Nén ludn str dyng tidn cot @& bao vé cdt tach phan tich, dac biét déi véi cac mau nudre cb cac chét hiru
co cao (3.1).

CHU THICH 2: Néi chung, ¢6 hai loai tién cdt c6 thé sir dung: cft chira cing mdt loai nhira/chét véi cot tach phan
tich, va cdt nhdi nhira khéng chirc nang.

Néu ndng d6 ciia chét phan tich ndm ngoai khoang hiéu chuén, pha loang miu hosc 1ap ham hiéu
chuén riéng cho khodng Iam viéc méi cao hon va phan tich lai.

Néu ndng dd ciia chat phan tich roi vao khoang hep clia khodng hiéu chuén, 14p ham hiéu chuén véi
ndng dd nhd hon va phan tich lai, néu can.

Néu dy doan trong mau c6 cac yéu té can trd, ding phuong phap thém chudn @& xac nhan lai két qua (kiém
dinh pic béing cach so sanh théi gian Iwu clia mdu da thém chuén véi théi gian lvu clia méu gbe).

Do dung dich tring (5.9) theo ding cach nhw déi véi mau.

9 Tinh toan

Tinh ndng d6 khéi lgng, p, tinh bang microgam trén lit hosic miligam trén lit clia cac anion trong dung
dich béng c4ch tinh toan dién tich pic ho3ic chidu cao pic theo ham hiéu chun d3 Iap (8.2).

Can xem xét dén tt ca cac bwérc pha loang.

10 Biéu thj két qua

B4o c4o két qua téi da hai chir s6 ¢ nghta

vioy
Sunphat (SO,*) 51 mg/l
Nitrat (NO3 ™) 0,64 mg/l

Két qua cua nitrat, nitrit va orthophosphat c6 thé dugc thé hién bing NO;-N, NO2-N va PO,-P (NO; tinh
theo Nito, NO, tinh theo Nito, va PO, tinh theo Photpho). Hé s chuyén dbi theo bang sau:

14
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Két qua nhan véi Hé s chuyén ddi Pé thanh
NO;~ 0,2259 NO;3-N
NO;-N 4,4268 NO;~
NO;~ 0,3045 NO,-N
NO2-N 3,2846 NO,~
PO 0,3261 PO.-P
PO,-P 3,0662 PO&-

11 Bao cao thir nghiém

Bao c4o thtr nghiém c&n bao gbm ti thiéu nhirng théng tin sau:
a) Vién din tiéu chuén nay;

b) Nhan dang mau nwéc;

¢) Thé hién két qua theo Didu 10;

d) Mb ta cach xi ly so bd mAu, néu co;

e) TAtca cac thay ddi so véi phuong phap ndy va thdng béo cac vén dé c thé anh hurdng dén két qua.
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Phuy lyc A
(Tham khao)

Di¥ liéu vé tinh nang cua phwong phap

Phép thir lién phang thi nghiém do cac phong thi nghiém & Uc, Bi, Phap, Birc, Y, Ha Lan va Anh tién
hanh. Cac loai thiét bj va didu kién phan tich khac dwgc dung phii hop voi chét lwgng théng sé dugc qui
dinh trong phwong phap nay.

Mb ta thanh phan méu, xem Bang A.1.
Sé liéu tinh nang theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) dwgc trinh bay trong Bang A.2 dén A.8.

Hé s do bién thién ctia qui trinh, CV,, (thu dugc tir ham hiéu chudn xac dinh) dwgc néu trong Bang A.9.
S6 liéu thu duorc tir cac phong thi nghiém tham gia trang phép thir lién phong thi nghiém da néu & trén.

Bang A.1 — M6 ta thanh phadn miu(M)

Miu Thanh phian miu Théi gian
M1 | Dung dich tong hgp 1986
M2 | Nudc udng 1986
M3 | Ly tir nudc sbng 1986
M4 | Nwdc bé mat (sdng Ranh) 1986
M5 Nu&c thai cong nghiép duwgc lam trong (COD, O:770 mg/l) Thang ba 1987
M6 | Nwdc thai sinh hoat duwgre lam trong (COD, O : 90 mg/l) | Thang ba 1887
M7 : Nwére thai sinh hoat dwgrc lam trong (COD, O : 70 mg/l) ' Thang ba 1987
M8 | Nwdrc thai cong nghiép Thang mudi 1987
M9 | Nuéce thai sinh hoat (COD, O : 300 mg/l; DOC, C : 47 mg/l) Thang mudi mot 1987
M10 | Nuéc thai sinh hoat dwoc 1am trong (lay tir MS) Thang muédi mét 1987
M11 | Nwéc thai sinh hoat dwgc lam trong (COD, O : 60 mg/l, DOC, C : 13 mg/l) Thang mudi mjt 1987
M12 | Nudce thai sinh hoat (lay tir M11) Thang mudi mot 1987
M13 | Nwéc thai cdng nghiép dugre lam trong (COD, O : 400 mg/l; Cl: 3500 mg/) Thang mudi mdt 1987
M14 | Nwéce thai cong nghiép dugc lam trong (Idy tir M13) Thang mudi mjt 1987
M15 | Nuwéc thai tdng hgp, thém gluco (DOC, C : 165 mg/l) Thang mudi mot 1987
M16 | Dung dich tiéu chuan tdng hop Théng ba 1989
| M17 | Nudc thai sinh hoat Thang ba 1989
M18 | Nuéc thai sinh hoat dugc lam trong (COD, O : 550 mgfl, D dan dién 1100 | Thang ba 1989
pS-cm)
M19 | Dung dich tdng hop Thang mudi 1988
M20 | Nuwéc séng chiva chét hivu co cao Thang muwdi 1988
M21 | Nude song (lay tir M16) Thang muwdi 1988
M22 | Nwéc bién tdng hop Thang mudi 1988
M23 | Nuérc i tir rac, co tai lugng chat hivu co va vé co cao, Thang muoi 1988
M24 | Nude d8m lay. X4c dinh bing phuong phap séc ki ion (cling nhr cac phrrong | Thang mudi 1988
phap khac vi dy do quang) khdng thé thyc hién dwoc vi tai lwgng cac axit rat
cao.

COD: Nhu céu oxi héa hgc
DOC: Hyp chat Cacbon hiru co hoa tan.
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Béang A.2 - Sé liéu higu qua thye hién cho Bromua

TCVN 6494-1:2011

Miu Thanh phin / n 0 Xeet X n Sr CVr S cv,
méu % | mgh | mgl | % | mgh | % | mgh | %
M1 Tdng hop 29 109 9,2 2,00 1,97 98,6 0,129 6,5 0,08 4,0
M3 Nudc ubng 26 96 158 | 1,03 | 1,001 | 981 | 0,11 10,6 | 0,057 | 57
M5 Céng nghiép 9 33 0,0 - 54,9 - 766 | 140 | 1,92 3,5
M9 Sinh hoat 16 57 3,5 - 0,17 - 0,044 | 257 | 0,014 | 82
M10 Sinh hoat 26 95 4,2 817 | 832 | 102 | 049 59 | 0181 | 22
M11 Sinh hoat 18 65 1,5 - 0,20 - 0,052 | 257 | 0,013 | 63
M12 Sinh hoat 26 98 6,1 320 | 319 | 996 | 0,156 | 4,9 | 0,087 | 27
M13 Céng nghiép 24 89 9,0 - 145 - 6,49 4,5 2,97 2,1
M14 Cong nghiép 24 92 0,0 175 172 | 98,7 | 9,88 5,7 2,85 17
M15 Tdng hop 26 95 84 6,00 | 598 | 997 | 0309 | 52 | 0158 | 26
M16 Téng hop 12 43 8,5 1,50 | 149 | 993 | 0,08 3,7 0,03 25
M17 Sinh hoat 12 44 6.4 - 0,65 - 0,04 6,1 0,03 3,8
M18 Sinh hoat 12 47 0,0 - 0,49 - 0,05 9,8 0,03 6,9
Binh nghta cac ky hiéu
! La sé phong thi nghiém tham gia;
n La sb gi4 tri phan tich;
(o] La phén trAm gia trj loai bd tlr cac phan tich 13p lai clia tat ca cac phong thi nghiém;
Xret La gia trih danh djnh théng thwéng duerc chép nhén;
X La gia trj trung binh téng;
n La d6 tim théy;
Sr La d6 léch chun Iap lai;
CVr La hé sb do léch lap lai;
s La d6 léch chun tai 1ap;
CV, La hé sb dd léch tai lap.
Bang A.3 — S0 ligu hiéu qua thyce higén cho clorua
Méu Loai mu / n ) Xref X n Sr CVg s cV,
s % | mgl | mgl | % | mgh % mgl | %
M1 Téng hop 33 122 | 54 15,0 15,4 103 | 0,947 6,2 0,279 | 1,8
M2 Nuwéc udng 30 108 | 15,6 - 21,6 - 1,03 48 0,313 | 15
M3 | Nuéc ubng 30 | 11| 126 | 316 209 | 947 | 1,44 48 0,580 | 1.9
M4 Nuérc séng 31 112 | 11,8 - 13,3 - 1,0 7.5 0,275 | 21
M1 Céng nghiép 7 27 0,0 3670 | 3658 | 99,7 122 3,3 52,5 1,4
M2 Sinh hoat 7 27 | 00 236 228 | 965 | 11,3 49 5,02 2,2
M3 Sinh hoat 7 27 | 00 404 377 | 934 | 119 3,2 3,71 1,0
M4 | Céng nghiép 13 54 | 0,0 694 707 102 58,8 9,3 17,7 2,5

Binh nghta cac ki hiéu xem Bang A.2.
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TCVN 6494-1:2C71

Bang A.4 - S6 ligu hiéu qua thwe hién cho florua

Miu Loai mdu / n o Xeet 2 n Sr CVg S cv,
nwée % | mgl | mgi % mg/l % mgl | %
M1 Téng hop 20 | 104 | 133 | 100 | 103 | 103 | 007 | 67 | 0028 | 27
M2 Nwéc udng 27 98 15,5 2,14 2,09 97,5 0,189 9,1 0,086 41
Binh nghfa cac ki hiéu xem Bang A.2.
Bang A.5 - Sé liéu hiéu qua thye hién cho nitrat
Miu | Loai méu | / n o Xret X n SR CVe |s cV,
nwére % mgl |mgl | % mgl | % mg/l %
M1 Téng hop 31 116 159 | 250 258 103 13 51 0,403 16
M2 Nwéc ubng 31 | 116 15,3 - 537 - 0414 7.7 0,112 21
M3 Nwdc udng 35 131 30 | 154 | 142 926 2,58 18,2 04 28
M4 Nwéc song 36 131 3,7 - 11,0 - 21 19,0 0,223 2,0
M5 Coéng nghiép 9 30 14,3 2,64 327 124 0,761 233 0,143 44
M6 Sinh hoat 9 28 200 | 1,44 1,36 941 0,122 9,0 0,062 4,6
M7 Sinh hoat 9 27 22,9 2,76 2,73 99,0 0,103 3.8 0,066 24
M8 | Congnghigp | 11 | 39 | 188 - [ 146 | - | 422 [ 289 | 0362 | 25
M9 Sinh hoat 8 31 12,9 - l 0,114 - _J[ 0,05 43,8 0,013 114
M11 Sinh hoat 19 | 69 13,0 - | 0175 B 0,038 | 21,5 0013 | 74
M12 Sinh hoat J 25 93 11,8 3,14 3,21 102 0,122 38 0,071 2,2
M13 Céng nghiép {21 77 13,0 - | 4,18 - 0,473 11,3 0,187 45
M14 Céng nghiép 22 83 48 342 341 99,7 23 6,8 0,823 24
M17 Sinh hoat 14 50 9,1 - 9,22 - 0,209 2,3 0,11 1,2
M18 Sinh hoat 14 55 0,0 - 3,91 - 0,106 2,7 0,06 1,5
M19 | Téng hop 9 | 35 28 177 | 177 | 997 | 08% | 51 | 0655 | 37
M20 Nuéc sdng 8 29 171 - 418 - 264 6,3 1,27 3,0
M21 Nuwéc song 9 34 29 54,1 51,7 95,4 2,62 5,1 0,902 1.8
M22 Nwéc bién 6 24 14,3 443 397 89,7 0421 1086 0,39 9.8
M23 Nuwdc bai rac 9 35 0,0 - 46,5 - 0,249 4,8 127 2,7
Pinh nghta cac ki hiéu xem Bang A.2.
Bang A.6 — S6 liéu higéu qua thwc hién cho nitrit
Méu Loai mdu nwéc | / n 0 Xeet 3 n Sr CVe | s cV,
% mg/l mal | % mg/l % mg/l | %

M1 Téng hop 30 110 10,6 2,0 21 106 0,179 85 | 0,063 30
M3 Nuéc ubng 30 107 10,1 3,77 419 111 0,36 80 | 0,146 35
M12 Sinh hoat 21 71 23,9 5,0 5,03 101 0,166 33 | 0188 2,3
M13 Cang nghiép 11 36 56 - 0,88 - 022 251 | 0,08 9,1
M14 Coéng nghigép 18 65 7.7 80,9 828 102 497 6,0 1,50 1.8
M17 Sinh hoat 11 42 23 - 283 - 0,338 | 12,0 | 012 4,2
M18 l Sinh hoat 11 35 18,6 - 1,27 - 0,08 6,2 0,04 3,0

Pinh nghia cac ki hiéu xem Bang A.2.
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Bang A.7 — S6 liéu higu qua thiee hién cho orthophosphat

Miu |Loaimdunwéec |/ | n o Xet | X n Sk CVr |s& cv,
% mg/l | mg/l % mg/l % mgll | %
M1 Téng hop 32 117 0,0 3,0 27 90,0 0,838 31,0 | 0,228 84
M3 Nuéc ubng 31 108 1.8 2,0 1,62 81,2 0,594 36,5 | 0,176 10,8
M6 Sinh hoat 7 24 11,1 6,30 741 117 0,89 121 0,35 55
M9 Sinh hoat 22 81 0,0 - 10,5 213 204 | 0346 33
M10 Sinh hoat 23 84 4.8 16,5 164 998 1,92 11,7 | 0,582 36
M12 Sinh hoat 21 79 7.6 3,0 2,79 93,0 0,245 88 | 0134 4,8
M13 Coéng nghiép 17 61 0,0 - 445 0,843 | 18,9 | 0,241 54
M14 Codng nghiép 18 68 118 14,5 139 96,1 1,07 7,7 | 0,581 4,2
M15 Téng hop 21 | 75 173 7,0 668 | 955 0,51 76 | 0,135 2,0
M16 Téng hop 12 | 44 6,4 6,0 6,03 101 0,253 4,2 0,06 1.1
M17 Sinh hoat 12 47 0,0 - 6,30 1,05 16,6 | 013 21
M18 Sinh hoat 12 46 2,1 - 5,21 j 0,78 14,9 01 2,0
Dinh nghia cac ki hiéu xem Bang A.2.
Béang A.8 — Sé liéu hiéu qua thirc hién cho sunfat
Miu : Loai miu nwérc : I |n o Xer | X n s CVr |s cV,
| % mg/l | mg/l % mg/l % mg/l | %
M1 Tdng hop 32 | 118 9,2 20,0 | 200 100 | 0792 | 49 | 0407 20
M2 Nwére ubng 33 | 118 | 78 - 75,0 316 | 42 | 103 | 14
M3 Nwée ubng 33 | 121 55 850 | 822 | %6 | 398 48 13 1,6
M4 Nuwéc séng 34 | 123 3,9 - 27,0 2,05 23 | 062 76
M5 Céng nghiép 10 | 39 0,0 793 792 | 998 | 483 6,1 | 139 1,8
M6 Sinh hoat 9 31 114 | 185 180 | 974 | 511 28 | 35 19
M7 Sinh hoat 9 35 00 | 920 | 80 | 9%,7 | 392 44 | 1,02 1,2
M8 Cong nghiép 12 | 49 184 | 720 735 102 | 253 34 | 187 26

Binh nghfa cac ki hiéu xem Bang A.2.

Anion Khoang néng dd lam viéc CVxo
mg/l %
Bromua 0,1 dén 1 dén 1dén 10 0,6 dén 3,8
Clorua 0,5dén 5 dén 5 dén 50 0,5dén 2,5
Florua 0,02dén 0,2 dén 0,5dén 5 1,2dén3,3
Nitrat 0,5dén5 dén | 10dén 100 0,7 dén 3,8
Nitrit 0,1dén 1 dén 1dén 10 1,2dén 35
Orthophosphate 0,5dén5 dén | 10dén 100 1,3dén3,3
Sunfat 1.dén 10 dén | 10dén 100 0,8 dén 4,5

Bang A.9 - Tinh toan dic tinh théng ké cua hé s6 bién thién trong phwong phap (CVyxo)
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Phu lyc B
(tham khao)

Céac chét gay can tro

D% nhay chéo (khdng di d6 phan giai) it khi quan sat dwgc, tham chi trong treéng hop néng dd gitra
cac anion chénh l&ch nhidu. Phwong phap nay c6 thé ap dyng mién 1a d6 phan gidi pic khéng thp hon
R = 1,3 (xem 6.2, Hinh 3) clia chét cAn phan tich v&i pic gan nhét. Céc sbé liéu sau da dugc kiém tra qua
thwe nghiém déi véi TCVN 6494-1 (ISO 10304-1) va TCVN 6494-2 (ISO 10304-2). Céc sb ligu nay dugc
gidi thiéu véi myc dich tham khao.

Bang B.1 - Chét can tr& da kiém tra

Ty s6 ndng d§ khéi lreng Néng d§ kiém tra téi da cuaion can tré
ion tan/ ion can tré& mg/l
(CD néu khéng cé qui dinh khac)

Br/Cl 1:500 cr 500

Br/POY 1:100 POY 100

Br-zNO'g 1:50 NOiZ, 100

8r/SO 3' 1:500 SO 5‘ 500

8r/SO7Y 1:50 SO% C6 thé thwdng xuyén can tré
cr/NO; 1:50 NO; 5

cr/ NOé 1:500 NO; 500

cr/SO% 1:500 SO 500

Fr/Cr 1:500 2. tAt ¢4 cacion 400

NO; /B 1:100 Br 100

NO;crr 1:500 cr 500
NO;cruv) 1:2 000 i cr 500
NO;;SOE‘ 1:500 SOE' 500
NO;/SO; (uv) 1:1 000 805‘ 500
NO;/SO% 1:50 SO% C6 thé thuong xuyén can trér
NO;/cr 1:250 cr 100
NO;/cruv) 1:10 000 cr 500
NO;;NO;, 1:500 NOS; 500

NO; /POy 1:50 PO%' 20
NO;;SOa' 1:500 803' 500
NO;/SO7 (uv) 1:1 000 SOy 500

PO é‘ /Br 1:100 Br 100

Pog‘ il 1:500 cr 500

PO; /NO; 1:500 NO; 500
PO;‘;NO% 1:100 NO% 500

Pog‘ 1305‘ 1:500 803' 500
PO;/SOY 1:50 SO7 C6 thé thudrng xuyén can trér
SOZcr 1:500 cr 500
SO%‘:NO% 1:500 NOé 400

SO 5‘ 1SO7 1:50 SO% Co thé thurng xuyén can tré
SO n 1:500 I -
so¥/s,0% 1:500 s,0% -
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6663-1 (ISO 5667-1), Chét lvgng nuwéc - LAy mau - Phdn 1: Hwéng dén I1ap chwong trinh 14y
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TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), Do chinh xac (d6 dung va do chym) clia phuong phap do va két qua
do. Phan 2: Phuong phéap co ban xac dinh dé 13p lai va do tai 1ap cla phuong phap do tiéu chudn
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