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L&i néi diu

TCVN 8697:2011 dugc xay dwng trén co s& tham khdo cac tiéu chuln
IEC 62255-4:2005, IEC 62255-5 : 2005 va IEC 60708 : 2005

TCVN 8697:2011 do Vién Khoa hoc Ky thuat Buwu dién bién soan, Bo
Théng tin va Truyén théng d& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do Iwvéng
Chét ivgng thdm dinh, B4 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 8697:2011

Mang vién théng — Cap soil dong vao nha thué bao — Yéu cau ky
thuat

Telecommunication network - Copper cables connected from cabie box to terminals —

Technical requirements

1 Pham vi ap dung
Tigu chudn nay dua ra cac yéu clu ky thuat co ban déi v&i cap vién thong s@i ddng vao nha thué bao.

Tiéu chudn nay ap dung déi v&i cap vao nha thué bao loai treo va cap vao nha thué bao loai chén
ngam ding dé 1&p dat trong dng hodic chén tryc tiép dudi dat.

2 Pijnh nghia va thuat ngi¥

21

Cap ddng vao nha thué bao (Copper cable connected from cable box to terminals)
Cap ddng kéo tir hdp cap dén cac thiét bj dau cudi ngudi stz dung.

2.2

Pién dung twong hd (mutual capacitance)

Dién dung twong hd la dién dung gilra hai 16i ddn cia mét déi day khi tat ca cac doi con lai dwoc néi toi
man che (néu co) va tat ca dwoc ndi dat.

I 1

Hinh 1 - Cach xé4c djnh dién dung twong hé
C; 14 dién dung gilra day A va day B
Cio va Cy l2 dién dung gitra céc day A va day B téi dat
Dién dung trong hd Cy clia ddi day dwoc xac dinh theo cdng thirc (1):
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C.. =C.+ Cio-Cao (1)
Y " CID T CE{J

2.3

Bién dung khéng can bang gilra dbi day v&i dit (capacitance Unbalance Pair to Ground)

Bién dung khong can bang gilra hai I6i dan clia mdt doi ddy so voi cac ddi con lai duoc ndi véi man
cha sda cap (néu co) va tat ca duoc ndi dat, nhw trén Hinh 2 va dwgc xac dinh theo céng thire (2):

Copg = Ci-Cyu (2)

cac doi
con lai

Hinh 2 - Cach xac dinh dién dung khoéng can bing gitra doi day voi dat
2.4
Dién dung khdng can bing giiva ddi day véi doi day (capacitance Unbalance Pair to Pair)

Dign dung khéng can béang giira dbi véi déi Cyes 14 mirc do khong can béng vé dién dung gitra bdn 16i
dan cia hai doi 16i 4n, dwvoc biéu dién nhw Hinh 3. va duoc xac dinh theo cong thire (2):

Copp = (CA.') + Csc')_(car + Csu) (3)



Csc
Cao
B
Csc

L
Hinh 3 - Dién dung gitra cac déi 16i ddn
2.5

Suy hao (attenuation)

Gia tri suy hao ctia mét doan cap 100 m dwoc tinh theo cdng thirc sau:
a=(100/L).10log, (P, / P,)
Trong d6:
a: gia tri suy hao, dB/100 m
P,: cong suét phat, W
P,: cdng suét thuduwoe, W
L: chidu dai cia doan cap mau, m.

2.6

TCVN 8697:2011

Suy hao cuia téng cdng sudt xuyén am dau gan PSNEXT (Power Sum Near End Crosstalk Loss)

Suy hao cia tdng céng suét xuyén am dau gan cia mot déi day 1a tdng mirc suy gidm nang lwong tin
hiéu gay xuyén am d4u gan cua tat ca cac dai day con lai d6i véi dau gan cla dbi day dang xét.
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SR
—

P : Py

Hinh 4 - Cach xac djnh suy hao xuyén am
Suy hao clia téng cong suat xuyén am cla déi day thir i duroc tinh theo cong thirc (4):

PS, - ~-m|gi[1075" 1 (4)

rh;l'

Trong do:
n: $4 doi day
n,: suy hao cong suét xuyén am tir déi day j sang déi day i, dB
ni{NEXT) = -10 Ig{P/Ppn)

Py, P, Py, P, 1acong sudt phat va cdng suat thu duoc trén cac tai phdi hop tré khang, W

o D
2.7

Suy hao cua téng cong suat xuyén am dau xa cung mirc PSELFEXT (Power Sum Equal Level Far
End Crosstalk Loss)

Suy hao clia tdng cong suat xuyén am dAu xa cung murc la téng mirc suy giam nang lrong tin hiéu gay
xuyén am dau xa cla tat ca cac doi con lai déi voi ddu xa cla doi day dang xét.

Suy hao cua tdng ¢dng sudt xuyén am dau xa cung mirc coa ddi ddy thr i duoc tinh theo ¢ong thirc
(4). trong 6 n, dwoc thay thé bing m, (dB) I2 suy hao cong suat xuyén am ddu xa cung muc tie doi
day j sang déi day i. Gia tri m, duoc tinh theo cdng thire (5):

m, (ELFEXT) = -10 Ig(P+/Ps) (5)
2.8
Cap thdng tin soi déng vao nha thué bao loai chén ngdm

Cép thang tin sgi dong vao nha thué bao loai chdn ngam la cap thong tin 16i d&n bang ddng cé 1&p v
bang nhua déo, cach dign bang nhwa polyethylena dac duoc ma hoa theo mau hodc bing dign mai té
nop hatlop Foam- 3kin. Cap dugc nhéi hgp chat aen day V2 SO Nan tie tim ulgn UYL Qualint wi vdp
Cap khong ¢ phan day treo di kém, c6 kha nang chiu nude, dugc lap dat tryc tiép trong dét hoac dat
trong éng cép. S& doi day trong cap tir 1 doi dén 6 doi.

10
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29
Cép thong tin s¢i ddng vao nha thué bao logi treo

Cap thang tin si ddng vao nha thué bao loai treo |4 cap thong tin 6 16i ddn bdng ddng, Iép v6 béng
nhya déo, cach dién bing nhia polyethylene d3c dugc ma hoa theo mau hodc bing dign mdi td hop
hai l&p Foam-Skin. Cap c6 day treo bing thép ma kém gdm mdt hodc nhidu soi xodn lai v&i nhau, cé
v duroc.lién két ciing khéi véi vo cap, tao nén mat cdt ngang hinh sé 8. Day thép dung a8 treo cap va
tang cudng A6 bén co hoc khi I3p dit ngoai trdi. Cap ndy c6 thé dugc nhdi hop chit didn ddy, c6 hodic
khdng c6 man che tinh dién. Sé ddi day trong cép tr 1 doi dén 6 doi.

3 Yéu cdu ki thudt ddi véi cap soi ddng vao nha thud bao
3.1 Cdu tgo cép

311 L&idin

3.1.1.1 Vat ligu 16i dan

L5i dAn phai 1a loai ddng c6 A0 tinh khiét cao, 4 qua U mém, c6 mét cét hinh trdn, chét lwgng ddng
d&u va khong co bat ky mét khuyét tat ndo.

3.1.1.2 Loai I6i d4n
L6i dAn cd thé 14 loai day dic mét s¢i hodc day mém nhiéu sgi.
Day ddc mdt soi 12 loai 16i d&n gdm mot sgi co tiét dién tron.
Day mém nhidu sgi gdm mot sé si c6 tiét dién tron bén véi nhau, gitra chung khéng c6 1&p cach dién.
3.1.1.3 Kich thuéc Bi din
Kich thudc 16i din dic dugc xéc dinh bdng dwéng kinh danh dinh.
' Kich thuére clia day mém nhidu s¢i dugc xac dinh dya trén s6 sgi va duding kinh cua soi.

Kich thuéc cia 16i din dic va ddy mé&m nhidu s¢i clia cap treo dugc quy dinh trong Bang 1 va cia cap
chén ngdm duoc quy dinh trong Bang 2:

Bing 1- Kich thwéc tidu chudn cua 16i din cép treo

La&i din afc L3i mém nhidu s¢i
Buong kinh Dung sai cho Kich thuére tidu chudn Dung sal s¢i,
tidu chudn, mm Phép, mm sé s¢i x dwdng kinh se¢i mm
0.5' £0,01 2x0,18
7x0,19 0,005
6x02

11
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L6| mém nhléu sqm

Tl T
| Pwong kth Dung sai cho '_ chh thwdrc tléu chudn |r Dung sai s¢i,

| tiéu chudn, mm phép, mm s6 soi x dwong kinh soi mm

ir' 0,6 ' ';.—0-2'___— | _'_; ; 0,18 i

i 10x0,19 | 0,005

i 9x0.2 !

-[ 0,65 +0,02 . 13 x 0,18 — T—'

] 12x0,19 | o005
R bl 1 e
; 0.8 | zo002 20x0.18 |

i[ 18x0,19 I| 0.005

* { 16x0.2 |

| T oe | 2002 25x0.18 .

| ! 22x0.19 | 0.005

J| N R R R

Bang 2 - Kich thwérc tiau chuén cua I16i ddn cap chon ngém

—_— - — = —— — — — ————

i !

S R L T

| Bwéng kinh Dung sai Kich thwére tiéu chudn | Dung sai s¢i, i

| 1 |

| tidu chudn, mm | cho phép, mm 58 it dwng kinh s¢i, mm — |

I A i SO SO

05 +0,01 8§x0,18 | |

1! 7x0,19 , 0,005 &
1 r

| i 6x0,2 | {

— e — — NN |

| 086 | + 0,02 11x0,18 l |

i : |

g | ! 10x 0,19 ! 0.005 ':

! l 9x0.2 | |

—— —— - -—-!——- ——— ——— 8 — —— e ——— — e — o e —

0.65 | 2002 | 130,18 . |

| 12x0,19 [ 0005 |

L _J J 11x 0 2 | |

————— - — I— P - — IS R e I | S il il PR T |
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3.1.1.4 Tinh lién tyc cua 16i ddn

Déi véi 16i ddn dac, cho phép c6 méi ndi khi san xuét voi didu kién cudong do lyc kéo durt cia mot IGi
din c6 méi néi phai khdng dugc nhd hon 90 % cudmg 4 lyc kéo dit cia mot I6i ddn khéng c6 méi

ndi.
Déi voi day mém nhidu soi, khdng cho phép c6 méi ndi khi san xuét dbi v&i tat ca cac si nho.
3.1.2 Céch dién cua 15i din

3.1.2.1 Vat liéu cach dién

tbi dn phai dugc cach dién béng nhya polyethylene déc dwgc ma hoa theo mau hodc cach dién béng
dién mai td hop hai 1&p. Lép trong 1a nhya xop (foam PE), I&p ngoai 1a nhya polyethylene ddc dwoc
ma hoa theo mau.

3.1.2.3 Chiéu day cach dién

Lép cach dién phai lién tuc va phai c6 dd day du dé cap thanh phdm dap (ng duoc cac yéu clu vé
dién

3.1.2.4 Ma mau cua cach dién

Lép cach dién phai dwgc ma mau dé& nhan biét day tip va day ring trong m&i ddi va mdi ddi trong cap
thanh pham.

Béang 3 - Ma mau cia cach dién

4 day 12e]] Cap 1 adi Cap 3 adi Cap 4 46i Cap 5§ aoi Cap 6 ddi

(Quad) s6 diya | dayb | daya |dayb | didya | dayb | daya | dayb | daya | dayb

daya | Tring 1 | Tréng| Lam | Trdng | Lam | Tring | Lam | Tring [ Lam | Tring | Lam

day b Lam 2 NA NA | Tring | Cam | Tring | Cam | Tring | Cam | Trdng | Cam

didyc | Xanhda | 3 NA NA |Tring | Lyc | Tring | Lyc | Trdng | Luc | Trdng | Luc
trevi

day d Tim 4 NA NA NA | NA | Tring | Nau | Tring | Nau | Tring | Nau
NA NA 5 NA NA | NA | NA NA NA | Tring| Xam [Tring | Xam
| NA NA 6 NA NA NA | NA NA NA NA NA | D6 | Lam
CHU THICH:

- Trong cap xodn bén (4 day) d6i thir nhat 1& di Tréng - Lam, d3i the 2 1a ddi Xanh da treyi - Tim.
- NA: khong &p dyng

- Bi v&ri cap 2 ddi 4p dyng nhur 2 doi dAu tién cla cap 3 A6

13
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3.1.3 Kétcducap
Cap duoc cdu tao bang mét trong cac cach sau:
- Cac doi day cach dién xodn lai véi nhau va quy wéc la day “a”, day "b”

- Mt quad gébm 4 day cach dién xodn lai véi nhau va duoc quy wdc la day a, day b, day ¢ va day d.
Cac day dan phai duoc sip xép theo thir ty “a”, “c”, “b”, “d".

3.1.4 Hop chit dién day 16i cap

P voi cap treo co thé co hodc khdng st dung hop chét dién ddy nhdi vao I6i cép, riéng vdi cap chon
ngam yéu ciu bét budc phai st dung. Hop chit nay phai déng nhét, khdng bi von cyc va phai ¢ 46
trong suét dé co thé phan biét dwoc mau clia cac doi day; khong chira tap chét, mat kim loai va cac
chat la khac; co kha nang ngan hoi dm, nudc khuéch tan lan doc theo 18i cap: chét didn day phai
khéng gay anh hudng dén tinh chat vat ligu cach dién va dac tinh truyén dan cia cap. Chat dién day
phéi ¢6 kha nang lam sach dwoc dé dang, khang ddc hai, khdng gay nguy hiém cho da tay ngwoi khi
tiép xuc bi dinh vao.

3.1.5 Hop chit dién day cho cap

Déi véi cap treo co thé co hodc khong st dung hop chét dién day dé nhdi dy cac khodng trbng va tai
khi hinh thanh bén trong cap.

Déi véi cap chon ngam yéu clu bét budc phai ¢ hop chét dién day cho cap. Hop chét nay phai twong
thich véi vé cap. cé thudc tinh bam dinh di dé ngan cén su truot vo.

3.1.6 L&p vo bén trong (tuy chon)

Lop vO bén trong (néu co) phai boc lay 16i cap. Lop vo nay phai khong co 15 héng, khéng bi ran nirt
hodc bt cir khuyét tat nao khac.

3.1.7 Man che tinh dién

Déi voi cap treo I6p man che chén 16i cap (néu co) sé ap vao Ip v bén trong theo chiéu doc hodc

theo hinh xoén dc.

D& voi cap chdn ngam, phai che chén 16i cap bang mot trong s6 cac loai bang sau.
- Bang nhdm boc nhya déo tai it nhat mét mat;

- Bang ddng thiéc;

- Bang thép ma dong.

D6 day ciia mdi loai bang khang dugc thip hon cac gia tri trong Bang 4.

14
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Bang 4 - D$ day cua cac loai bing

Loai bang D¢ day (mm)
Bang nhdm ) 0,15
Bang ddng thiéc 0,10
Bang thép boc ddng 0,11

D6 dan sudt téi thidu cia I¢p bang thép ma ddng 1a 16,24 MS/m.

L&p bang che chan phai duwgc ép phing hozc duwoc gép nép. Cac mép cla bang phai chdng |én nhau.
Néu duoc ép phing, bang che chan phai két ndi véi vé cap va véi chinh né tai vi tri chdng lén nhau.

3.1.8 Lép vo bén ngoai
3.1.8.1 Yéu clu chung

Lép v bén ngoai phai tao ra Iép bao vé mém déo, dai khi cap tiép xdc tryc tiép véi anh sang mat trdi,
nhiét dd mai trwdng va cac ap lyc ¢6 thé xdy ra trong qua trinh I&p dat va khai thac théng thudng. Lop
vd phai tron nh3n khdng bj rd hay cé bét ky khuyét tat nao.

3.1.8.2 Vatliguvé

Vat ligu vé phai chira mét lwgng cac bon den téi thidu [a (2,5 + 0,5) %.

3.1.8.3 D day vd cép

Do day trung binh clia vd cap phuy thudce vao kich thwéc 16i cap va duge quy dinh trong Bang 5.
Bang 5 - D6 day trung binh nhé nhét caa vé cap

Pwirng kinh 16i cap, D, mm D day trung binh nhé nhét cia vo cép, mm
D <50 0.8
50sD<10 1,2
10sD<15 15

D9 day trung binh nhd nhét clia v cap khdng dwrgc nhd hon 90 % d9 day trung binh tiéu chuén.
3.1.9 Déyxé vo

Tuy tirng nha sdn xuét hoac theo y&u cdu cla khach hang, c6 thé bd sung thém day xé. Néu c6, day xé
phai Ia loai khdng thdm nudc, khdng & dang béc, lién tyc trén toan bd chidu dai cap va c6 46 bén du dé
xé vo ma khong lam dirt day xé.

3.1.10 Nh3n dang
Trén vé cap phai in rd rang va I3p di i&p lai & khodng cach khéng qua 1,5 m céc thong tin sau:

- Tén nha san xuét;

15
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- Nam san xuat;

- S6 déi;

- Kich thudc I6i dan.

3.1.11 Quy dinh vé bao géi

Ca hai dau cia mdi cudn cép phai duwoc bit kin dé tranh hoi &m tham nhap;

Cap phai dwgc quén lai thanh tirng cudn va duoc boe bang 16p bang polythene;
Trén mi cudn phai ghi rd chiéu dai cudn, kich thwéc I6i dan, tén nha san xuit va nam san xuéat.
3.2 Yéucau vé co hoc

3.21 L&idan

D0 gian dai khi dut cia 16i dan phai Ién hon hoac bang 15 %;

Cwong do luc kéo durt caa 16i ddn phai lon hon hodc bang 20 kgfimm?.

3.2.2 Cachdién

D6 gian dai khi dt cia cach dién 16i dan phai I&n hon hodc bang 300 %:;

Cuwirng d lwc keo dirt cua cach dién 16i dan phai Ién hon hodc bang 1,05 kgf/mm?.
3.23 Voécap

3 2.3.1 D gian dai khi diet clia vo cap

£5 gian dai khi dirt cia vo cap phai I&n hon hodc bang 100 %.

3.2.3.2 Cwéng dé lwc kéo durt cia vo cap

Cuing dd liye kéo dirt ciia vo cap phai lén hon hodc bang 1,02 kgf/mm?,

3.2.4 Day treo cap (doi v&i cap treo)

D& day vo

/@ day treo

Chiéu cao \ P o
¢b day treo \ D rong ¢

[

Hinh 5 — Cap co day treo di kém
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3.2.4.1 Day treo cap
Phai 1a day thép ma kém gdm tir 1 dén 7 soi duoc xodn lai véi nhau ngugc chidu kim ddng hé.
3.2.4.2 Cudrng d9 kéo dirt chia cac soi thép ma kém
Phai I&n hon ho#c bang 125 kgf/mm? va dd gian dai khi dit phai Ién hon hodic bing 2 %.
3.2.4.3 D) day v6 phan day treo cap va kich thwdc day treo
Phai thoa man céc gid trj quy dinh trong Bang 6.

Bang 6 - Kich thweéc day treo cap

Sé sgi va dwdng kinh | Do day vé boc Phin cé day treo
Trong lwong cap s¢i clia diy treo phin diy treo
i sei/mm mm Chidu cao, mm | Chidu réng, mm
W< 50 7103 0.5 05-1,0 05-1,0
50<sW<70 11,2 0,5 05-10 05-1,0
705\;\!‘250 . 1/2,6 1.0 1.0-20 1.0-2,0

3.2.5 D¢ bam dinh cua bang nhém

Déi v&i cap ¢ bang nhdm fam man che tinh dién va ngan &m, lwc kéo khi thir d bam dinh gilra v cap
va bang nhém phai khéng duwgec nhé hon 0,8 N cho mdi mm bé réng mau thir.

3.2.6 B¢ bam chitcia vé

Khi I&p man che chan khéng dugc gén két véi I6p vo ngoai, Iyc cin thiét dé 1am truot 1&p vé ngoai véi
bang kim loai ndm dwéi phai khéng dwec nhd hon 1,4 N trén 1 mm chu vi. Chu vi dwoc tinh dya trén
duwéng kinh xung quanh I&p bang kim loai ndm dudi.

3.2.7 Dién ap danh thing cia voé cap

V6 cap phai chiu duoc dién ap danh thiing téi thidu 8 kV r.m.s hodc 12 kV d.c.

3.3 Yéuciu vé dd én dinh nhigt va dd bdn mai trwdng

3.3.1 Lop cach dién

3.3.1.1 B¢ co ngét clia I¢p cach dién

D¢ co ngot cua lop cach dién khdng vugt qua § % khi kidém tra & (115 £ 1) °C trong khoang thoi gian 1
gior.

3.3.1.2 Do chiu udn tai hhiét d6 thép cua I&p cach dién 16i dan

Lop cach dign phai khong ran nirt khi kiém tra & nhiét do (-40 + 2) °C béng cach s dung mét truc co
dudng kinh bng ba 1&an dudng kinh ngoai cia I6i dan.
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3.3.2 Vo cap
3.3.2.1 B gian dai khi dirt cuia vo cap sau khi bi 130 hoa nhiét

B¢ gian dai khi dirt cia vé cap sau khi bi ldo hoa nhiét phai I¢n hon hoac bang 50 % do gidn dai khi
dlrt cua vo cap chua qua 1do hoa.

3.3.2.2 Cuwong d¢ Iyc kéo dlrt cua vo cap sau khi bi Ido hoa nhiét

Cuwong dé lyc kéo dirt cia vo cap sau khi lao hod nhiét phai lén hon hodc bang 70 % Iyc kéo dut cua
vo cap chwa qua lao hoa.

3.3.2.3 B¢ co ngot cua vé cap

Do co ngét cia vo cap thanh phdm & nhiét dé 115 °C phai nhod hon 5 %.
3.3.3 Cac yéu ciu khac vé mdi trwdng

3.3.3.1 Do bén véi tia cwe tim (d6i voi cap treo)

V6 polyethylene phai chira it nhéat (2,5 £ 0,5) % lwong cac bon den.
3.3.3.2 Hop chét dién day

Sau 24 gi¢r thir tai nhiét do thir (70 £ 1) °C hoac (80 & 1) °C, lwgng hep chat chay ra khdi mdu cap
khéng dugc vt qua 0,5 g.

3.3.3.3 Kha nang twong thich cla cac thanh phan cap véi cac hop chét dién day

Cach dién va vo phai gitr duoc toi thidu 85 % cudng do luc kéo dirt va do gidn dai khi dit khi chua

qua lao hoa.
3.3.3.4 Phép thtr chju lyc cua cap

Cap phai khdng bj nirt vo khi thtr bdng mét vat cé khdi lvgng 0,45 kg roi xudng cap & do cao 1 m tai
nhiét d6 (-20 = 2) °C.

3.3.3.5 Phép thtr do udn cong clia cap tai nhiét d6 thap

Cap phdi khdng bi nit vo khi chiu phép thdr diung mét truc uén c¢é dwdrng kinh bang 20 1An dwdng kinh
cua cap thanh pham tai nhiét do (-20 + 2) °C.

3.3.3.6 Cudrng d6 lwc kéo dut cua cap

Cuang do lyc kéo dirt cua cap phai I6n hon hodc bang 650 N dbi vdi cap c6 man che la bang nhom
hoac thiéc va 1 100 N ddi véi cap c6 man che ta bang thép ma dong.
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3.4 Yéuciuvé dién
3.4.2 Pién tro 16i din

TCVN 8697:2011

Dién tr& 16i d&n khi do tai nhiét dd nhiét dd 20 °C hoc gia trj dwge quy ddi vé nhiét d§ nay khong dugc
Vot qua gia trj trong Bang 7 @6 v&i cap treo va Bang 8 déi véi cap chén ngam.

Biang 7 - Dién tré dong mét chidu cua 15i ddn déi véi cap treo

Kich thuéc 181 ddn

mm

Budng kinh 18i din dac Sé soi x dudng kinh sgi (mm)

clia day m&m nhidu sgi

Dién trd tai 20 °C
Q/km

. -

0.5

8x0,18
7x0,19

6x0,2

96

0.6

11 x0,18
10x0,19

9x0,2

66,6

0,65

13x0,18
12x0,19

11x0,2

56,3

0.8

20x0,18
18x0,19

16x0,2

36,8

0.9

25x0,18
22x0,19

20x0,2

294

Bang 8 - Dién tr& dong médt chidu cua 16i ddn dbi véi cap chdn ngdm

Kich thwérc 16i din Didn trér tai 20 °C
Dudng kinh 18i ddn dic Sé soi x dudng kinh soi cla day Qlkm
— mém nhiéu s¢i (mm)
0.5 8x0,18 96
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Kich thwére 16i dan

7x0,19

6x0,2

Dién trér tai 20 °C

0,6 11x0,18
10x0,19

9x%x0.2

66,6

0,65 13x0,18

12x0,19

L 11x0,2

56,3

3.4.3 Mirc dd mat can bing dién trér

Murc 4o mat can bang dién tr& gitva hai 16i ddn cia mot ddi day bat ky trong cudn cap thanh pham khi

do & nhiét d$ 20 °C hodc dugc quy dbi vé gia tri & nhiét 6 nay khdng duoc virot qua 2,0 %.

3.44 D6 bén dién moi

Cach dién gira mét day dan voi tat ca cac day dan khac va giva cac day dan voi man che (néu co)
trong cap thanh phdm phai chiu dwgc phép the do bén dién mai. Co hai Ia chon tuy thudc vao kha
nang chiu dirng dién ap cia cach dién. Viéc dap ng yéu cau nao phai dugc quy dinh trong chi tiéu ky

thuat cia nha san xuat.

3441 D6 bén dién méi mirc cao

Cach dién gira mdi 16i dan von tat ¢a céc 16i dan khac trén sudt chiéu dai ctia cap thanh pham phai chiu

dwoc dién ap mot chiéu dat trén do co gia tri lon hon hoac bang gia tri quy dinh trong Bang 9 déi voi

cap trec va Bang 10 ddi véi cap chdn ngadm trong thoi gian 3 s.

Bang 9 - Cac dién ap thw ddi vi cap treo

e e

Kich thwére 161 din 1 Dién ap thir mot chidu, kV
'_" RN T _'"T ST T | '-"‘ Rl St v | R T T T T '
' Bwong kinh 16i dan dac ' S0 son x duéng kinh | Cach dién dac l Céach dién xop
| i L :
| —— ! soi cua‘ day mém !, |
[ l_ nhiéu soi : !
[ 05 i 8x0.18 } 3.0 ': 12

| |
{ ! 7x019 i !
5 ' 6x0.2 ' i
b e e e, ___i__. Sl e

'_ 06 | 11x0,18 36 1: 1.4
RN, OO, VIR ... SO ... ! '

20




TCVN 8697:2011

10x 0,19

9x0,2

0,65 13x0,18 4,0 1,5
12x0,18

11x0,2

038 20x0,18 45 16
18 x0,19
16x0,2

0,9 25x0,18 5,0 1,7
22x0,19

20x02

CHU THICH: C6 thé sir dung dién ap do thir xoay chidu cé gi trj bing Vde/v/2

Bang 10- C4c dién ap thir déi véi cap chén ngdm

Kich thwdc 161 ddn Dign ap thir mot chidu, kV
Buéng kinh 15i d3n d4c, mm S sqi x dwdng kinh Céach dién dic Cach dién xbp
si cua day mém
nhidu sgi
05 8x0,18 4,0 3,0
7x0,19
6x0.2
06 11x0,18 4,5 33
10x019
9x0,2
| 0,65 13x0,18 5,0 36
: 12x0,19
11x0.2
CHU THICH: C6 thé sl dung dién ap do thir xoay chiéu c6 gia tri bing Vde/v2

Vat ligu dién méi gitra tAt ca cac 16i din va vo che chén phai chiu dwoc dién ap 15 kV d.c néu I&p cach
dién 1a dac; 10 kV d.c néu I6p cach dién la dang xdp. Thai gian thir phai la 3 s.
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3.4.4.2 DY bén dién mdi mirc thdp

Cach dién gitra mdi 16i dAn vai tAt ca cac 16i din khac va giira cac 16i ddn véi man che (néu co) trén
suét chidu dai ca cap thanh pham phai chiu dwoc dién 4p mét chidu cb gid tri Ién hon hodc bang gia
tri quy dinh trong Bang 11 trong suét thei gian thir.

Bang 11 - Cic dién 4p thir

Loai cich dién L&l din véi 181 ddn LSi ddn v&i man che |
Thi gian thir Thai gian thiy
3s 60s 3s 60s ;
Dic 2kV 1KV 6 kV 3kv |
Xép | 1kV 0,5 kV 2kV 1kV
CHU THICH: C6 thé sir dung dién 4p do thir xoay chidu ¢é gi tr bing Vdd/ 2 j

3.45 Didn tr& cich dign

Gi4 trj dién tr& cach dién gitra day din véi day dAn va gitra ddy din véi man che (néu co) do & 20 °C
phai I&¢n hon 1 500 MQ déi véi cap co nhdi va 5 000 MQ dbi véi cép khdng nhéi.

3.46 Dién dung twong hd

pién dung twong hd clia mdi dbi day dwgc do & tAn sé 1 kHz va & nhiét dd 20 °C khéng duoc vuot
qua 58 nF/km.

3.47 Mirc dd can bing dién dung gitra cdc doi diy

Pién dung khong can bang gilra cac ddi day trong cép thanh phdm & tAn sé 1 kHz va nhiét do 20 °C
khéng duoc vuret qua 400 pF/km.

3.48 Mirc dd can bing dién dung gitra doi day véi dat

Dién dung khéng can bang gira ddi day véi dat trong cap thanh phdm khéng dwoc viret qua 1 600
pF/km.

3.49 Dién tré ctia man che tinh dién

Dién trd mot chidu cua man che tinh dién khi do hodc hiéu chinh v& 20 °C phai khdng dwoc vuot qua
33 Q/km.

3.5 Yéucau va wuyén dan

Khi truyén tin hiéu sé téc 60 cao, cép phai dép (rng dugc cac yéu clu vé truydn din dudi day.
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3.5.2 Suy hao

Suy hao a tai 20 °C clia d6i day khéng dugc vwot qua gid tri quy dinh trong Bang 12 (ddi voi cap chon
ngAm chi 4p dung cho cac ddi day c6 kich thwéc 0,5 mm, 0,6 mm va 0,65 mm).
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Bang 12 - Gia tri suy hao

Kich thwoc 15i din

Gia trj suy hao truyén din (dB/100 m)

Loi ddn da

Day mém

nhidu sevi

150 kHz | 300 kHz

1 MHz

0,5

8x0,18
7x0,19

6x02

0,894

1,176

2,04

0.6

11x0,18
10x 0,19

9x0,2

0818

1,075

1,864

4 MHz

8 MHz

10 MH;:

12 MH2

15 MHz

18 MHz

4,051

3.701

5,765

6,466

7,104

7,976

8,771

5267

5,907

| 6,490

- 7,287

8,013

8,467

0,65

13x0,18
12x 0,19

11x0,2

0.770

1,013

1.758

3.4915

4569

5,573

6,124

6,875

7.561

7,989

08

20x0,18
18x0,18

16x0,2

0621

0,815

1,414

28055

3,990

4474

4,915

5,517

6.065

6,408

0,9

25x0,18
22x0,19

20x0,2

0,508

0,668

1,159

2,296

3,261

3,654

4,011

4,499

4,942

5219

1102:2698 NADL
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CHU THICH: Tuy vao tAn sb hoat ddng déi véi tng loai dich vy, cap phé: ap rng Augc yéu cau vé gia tri suy hao dén tan sd
hoat déng cao nhat.

353 Xuyén am dau xa

Suy hao clia tng cang suAt xuyén am dAu xa dugc do trén mbi doi bét ky cua cap thanh phdm phai
Ién hon hodc béng gia trj trong Bang 13.

Bang 13 - Suy hao xuyén am diu xa

Suy hao cta tdng cong sudt xuyén im ddu xa mirc twong dwong (dB/100m)

150 kHz 300 kHz 1 MHz | 4 MHz 8 MHz 10 MHz
i

4 26
| 6 | 58 | 44 32 | | 24 |

3.5.4 Xuyén 4m diu gén

Suy hao cia tdng cong suét xuyén am d4u gan dugc do trong mdi ddi bat ky clia cap thanh phém phai
Ién hon hodc bng gia tri quy dinh trong Bang 14.

Bing 14 - Suy hao xuydn dm ddu gén

Suy hao ctia tdng cong sudt xuyén dm ddu gin (dB/100m) ;
150 kHz 00kHz | 1 MHz 4MHz | 8 MHz 10 MHz
i
|_ S
56 52 44 35 30 J 29

35.5 Trd khing dic tinh

Gi4 tri tr khang dac tinh clia cap & 1 kHz 12 600 Q £ 15 % va trong dai tan tir 1 MHz dén tan s6 hoat
dong cao nhat phai la N + 15 % v&i N 1 tré khéng danh dinh phai ndm trong dai tir 80 Q dén 135 Q va
thweng 14 100 Q, 120 Q, 135 Q. Gia tri N phai dugc ghi rd trong chi tiéu ky thuat cua nha san xuét.

3.6 Cac chi tiéu bd sung ddi voi cap dung cho dich vy xDSL

Khi cap vao nha thué bao dung cho dich vy ADSL va VDSL yéu cau phai dam bao mét sb chi tiéu bd
sung dudi day.

36.2 Dién tré vong mdt chiéu (Rv) va cy ly théng tin

Dién tré vong mot chidu, bao gdm dién tré cla doi day va thiét bj dau cudi, giéi han cy ly thong tin quy
dinh trong Bang 15.
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Bing 15 - Twong quan giira didn tré vong mét chiéu va cy ly théng tin

Thir D9 dai téi da cua dwdng diy siv dung, Km
Dich vy Rv, Q2 -

tw 0.40 0,50 0,65 0,90

1 HDSL 700 2,5 35 53 6,0

2 SHOL 530 1.9 26 3,9 43

3 ADSL (1,5 Mbit's) 1150 41 54 76 86

4 ADSL (6 Mbit/s) 760 2,7 36 5.1 58

3.6.3 Suy hao tdng cong sudt xuyén am

Téng cong sut suy hao xuyén 4m clia cp vao nha thué bao trong truyén din baing rdng khéng dugc
nho hon céc gia tri quy dinh trong Bang 16.

Bang 16- Suy hao xuyén &m

Thirty | Tinsé do, kHz NEXT PSL nhé nhit, dB ELFEXT PST nho nhit, dB
1 150 56 54
2 300 52 48
3 1000 44 38

3.6.4 Suy hao bién dbi doc (Ad)

Suy hao bién dbi doc clia dwdng day thué bao phai Ién hon hodc bng céc gia tri quy dinh trong Bang
17.

Bang 17 — Mirc A0 mét can bing so véi dit

) Céng nghd Tan sé do, 3 . A
Thir ty z LCL nho nhat, dB Trér khang két cudi, Q
1 HDSL 160 425 giém 5 dB/Decade 135
2 SHDSL 200 - 300 40,0 giam 20 dB/Decade 135
3 ADSL 25-1104 40 100

Phwong phap do:

Két cudi dwérng day bing tai phi hop. Phat tin hiéu vao 1 day va thu tin hiéu phan xa & day con lai.
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3.6.5 Suy hao phan xa (Ap)

TCVN 8697:2011

Suy hao phan xa cia mét dbi day thué bao phai thda man cac gia tri quy dinh trong Bang 18.

Bang 18 — Suy hao phan xa tiéu chuin

TS Céng nghé Tank:ido, Suy hao phé:axa nho nhét, Triy khéng két cusi, O
1 HDSL 150 15 135
2 SHDSL 300 15 135
ADSL 25 10 100
i : 1104 15 100

Phwong phap do: Twong tw 3.6.4.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cic bai do danh gia cap s¢i ddng vao nha thué bao

A1 Do cic théng sé co ly
A.1.1 Do kidm tra cwrong dd lyc kéo dirt va dd gidin dai khi dirt cua 16i ddn
a) Muyc dich
Do kiém tra cwrdng dd lyc kéo At va A gian dai khi det cla 16i din dc.
b) Thiét bi
(1) May thir kéo dirt co tdc d kéo (100 + 20) mm/phit
(2) Thuéc do
¢) Cac budc thyre hién
- Chudn bj mau thir
Cét cac mau thir nghiém dai 300 mm, loai bd I6p cach dién. Danh ddu doan & gitra dai 250 mm.
- On dinh mAu thir
Gilr cac mAu thir nghiém & nhiét dd 23 + 5 °C téi thiéu trong 3 giey
- Phép thir

Dua miu thir vao may kéo, téc dd kéo la 100 + 20 mm/phat & nhiét dd phong. Dung thuéc do phu hop
dé do lién tyc chidu dai gitra hai diém da danh déu trong suét qua trinh kéo dirt.

d) X Iy két qua

Gia tri cedng do lyc kéo At 1a (ng suét kéo Ién nhét ghi dwec trong qué trinh kéo mau thir nghiém
dén thoi didm dat. DO gian dai 16i dn dwgce tinh theo cong thie:

E(%) = L-250

x 100 %

Trong d6: L 1& 9 dai gira hai diém dwgc danh d4u tai thoi diém dit, mm.
LAy gia tri trung binh cla cwéng dd lwc kéo dirt va do gian dai khi dit trén 3 méu thir.

L6i ddn dugc coi la dat ydu cdu néu cudng dd lyc kéo dit trung binh 16n hon hodc bang 20 kgf/mm?
va d6 aisn dai khi dirt trung binh E(%) > 15 %.

A.1.2 Do kiém tra cwdng dd lwc kéo dirt va dd gian dai khi dit cua cach dién 15i ddn

a) Myc dich
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Do cwdng dd lyc kéo divt va dd gidn dai khi divt cia cach dién 16i dan.

b) Thiét bj

May thir kéo dirt co téc dd kéo (25 + 5) mmiphit ndu 1a cach dién PE hodic PP hodc céch di¢n cé chira
vat liéu nay, tbc do kéo 1a (250 + 50) mm/phat dbi véi cac vt liéu cach dién khéc.

¢) Cac buéc thyc hién

- Chuén bi m3u thir

L4y 3 mAu thtr nghiém dai 100 mm. MAu sé c6 dang 4ng sau khi loai bé rudt ddn va cac 1&p boc bén
ngoai ma khéng lam hu héng cach dién. Danh dau doan & gira dai 20 mm trwée khi thie nghiém kéo.

- On dinh méu the

Trwéc khi kéo, tAt cd cac mau thir nghiém phai dugc bao vé tranh anh néng mét trevi chibu tryc tiép it
nhét trong 3 h & nhiét d3 23 + 2 °C.

- Phép thty

Pua mau thir 1&n may thir, didu chinh tc do kéo sao cho co thé ghi nhan dugc lyc tai thoi diém kéo
mot cach d& dang. Dung theéc do phis hop d& do lién tyc chidu dai gitra hai diém d& danh déu tiong
subt qua trinh kéo dut.

d) Xt ly két qua

Gia trj cwdng do lyc kéo dirt 1a (rng suét kéo Ion nhét ghi duoc trong qua trinh kéo mau thir nghiém
dén thoi didm dit. DO gian dai khi divt cla céch dién 18i din dwgc tinh theo cdng thirc:

L-20

E%)= x 100 %

Trong dé: L 1a do dai gitra hai diém dugc danh dau tai thoi diém dit, mm.
L4y gia trj trung binh clia cwdrng d6 lyc kéo dirt va dd gian dai khi dirt trén 3 mau thir.

Cach dién duoc coi 1a dat yéu cAu néu cudng dd lyc kéo dirt trung binh 16n hon hoc béng 1,05
I-cgf,’mm2 va do gian dai khi diet trung binh E(%) = 300 %.

A.1.3 Do thir cwirng dd lyc kéo dirt va d§ gidn dai khi dit cua vo

a) Muc dich

Do curdng do luc kéo dirt va do gian dai khi At cta vat liéu vo boc.

b} Thiét bi

May thir kéo dirt co tdc do kéo (25 + 5) mm/phdt néu 1a vé PE hoac PP hoic vo céd chira vat liéu nay,
téc do kéo 1a (250 + 50) mm/phat déi véi cac vat liéu khac.
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¢) Cac budc thyre hién
- Chuén bj miu the

L4y 3 mAu thir nghiém dai 100 mm. M3u s& c6 dang éng sau khi loai bd cac thanh phan cap ndm bén
trong vd boc, k& ca cac 16i, chét didn dly va 16p phi bén trong. Danh ddu doan & gilra dai 20 mm truéc
khi thir nghiém kéo.

- On dinh méu ther

Trwéc khi kéo, tét ca cac mAu thix nghiém phai dwgc bdo vé tranh &nh ndng mat trdi chidu tryc tiép it
nhét trong 3 h & nhiét 36 23 + 2 °C.

- Phép thir

Dwa miu thir 18n may thir, didu chinh téc @ kéo sao cho cé thé ghi nhan duoc lyc tai thoi didm kéo
mdt cach d& dang. Dung thuédc do phi hop d& do fién tyc chidu dai gitra hai diém & dénh déu trong
suét qua trinh kéo dirt.

d) X ly két qua

Gia trj cudng dd lyc kéo durt 1a (rng suét kéo Ién nhét ghi dugc trong qué trinh kéo méu thiz nghiém
dén thovi 6idm dirt. DO gian dai khi dirt clia vo dwgc tinh theo cong thire:

L-20

E(%) = x 100 %

Trong d6: L 1a 80 dai gira hai diém dugc danh dAu tai thoi diém dut, mm.
L4y gi4 tri trung binh cla cuéng d Iyc kéo At va dd gian dai khi drt trén 3 méu thir.

V6 dugc coi la dat yéu clu néu cudng @ lyc kéo dirt trung binh 16n hon hodic bing 1,02 kgf/mm? va
d9 gian dai khi dirt trung binh E(%) 2 100 %.

A2 Do cac thong sé vé dd bn dinh nhigt va dd bdn moi trwong
A.2.1 Céch dién
A.2.1.1 Bd co ngot cla lop cach dién sau khi nung nong 16i ddn
a) Myc dich
Xéac dinh d¢ co ngdt cua I¢p cach dién sau khi nung ndng 16i dan.
b) Thiét bi
33 L0 i ThAnG Koy K,
(2) Thuéc do
¢) Cac budce thye hign
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- Chuén bi mAu thy

Cét 3 doan mAu th(r cla day cach dién (k& ca I16i ddn) dai 150 mm & phan gilra ctia mét doan cép
thanh phdm dai 1,5 m. Sau d6 danh dAu mot doan dai 100 mm & gitra mAu thir dai 150 mm. O hai ddu
mau thir cach diém danh d4u tir 2 @én 5 mm, cét va loai bd I6p cach dién.

- Phép do

C4c mAu thir nghiém trén dugc d& theo chidéu ngang bdi cac dau day tran trong 18 Iwu théng khéng khi
dé tranh s di chuyén ty do cuia Iép cach dién.

Nung néng c&c mau thir nghiém & nhiét o 115 + 1 °C trong véng 1 gié.
Pua mau thir vé& nhiét d6 phong va do dd chidu dai / (mm) cla I&p cach dién trén ca 2 dau miu thir.
d) Xt ly két qua

Bd co ngbét dwge tinh nhw sau:

{
§=|1-—1100%
(1-755 100

& - do co ngot, %
Céch dién duvoc coi la dat yéu ciu néu 5 <5 %.
A.2.1.2 Thi¥ nghiém uén & nhiét do thdp ddi véi cach dién

a) Myc dich
Do d§ ubn & nhiét dd thép cia cach dién.
b) Thiét bj
(1) Tt lanh dé 1am lanh vét liéu cach dién;
(2) Truc quin cé dwdng kinh bang 3 1an dudng kinh mau thir.
c) Cac buéc thye hign
- Chudn bj mau thir

M3u vat liéu cach dién 16i dn (k& ca I6i dan) va thiét bi phai dwoc gilr trong ta lanh & nhiét 4§ -40 +
2°C trong khoding thi gian khéng it hon 16 gio. Thei gian lam lanh 16 gi&r cé tinh dén thoi gian can
thiét @& lam lanh thiét bi.

Néu thiét bi da dwoc 1am lanh trudc thi cho phép thoi gian 1am lanh ngén hon nhung khong it hon 4
gidr v&i didu kign miu 43 dat téi nhigt @8 40 = 2 °C. Ny thiét bj va mau thir nghiém da duoc lam lanh
trdc thi thoi gian 1am fanh 1a 1 gi&r sau khi tirng mAu thir nghiém duoc cb dinh vao thiét bi la au.

- Phép thir
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Khi két thuc thoi gian néu trén, mau thir nghiém dugc quan § vong trén thanh trdn hinh try c6 dudng
kinh biing 3 1An dudng kinh ctia m3u thir nghiém va gir & nhiét do -40 + 2 °C trong 1 gidr. Sau do gitr
nguyén mAu thir nghiém trén tryc quén va 1am lanh dén nhigt d mdi tredmng.

d) Xr ly két qua

VAt lidu dugc coi 13 dat yéu cAu néu céch dién ctia mau thir khdng c6 vét nirt khi kiém tra bdng mét
thwrng ho#ic cb kinh thj lwc nhung khéng c6 phéng dai.

A.2.2 Vocap
A.2.2.1 Do thir cwdrng d6 lyc kéo dirt va d gidn dai khi dat cha vo cap sau khi lao hoa
a) Myc dich
Po cudng dd e kéo dlrt va 3 gidn dai khi ddrt clia vo cap sau khi ldo hoa.
b) Thiét bj
(1) Lé nhiét c6 lrru thong khong khi ty nhién hodc cwéng birc;

(2) May thir kéo airt co tbc ad kéo (25 + 5) mm/pht néu 12 vé PE hogc PP hogc vd cé chira
vt liéu ndy, tbc 46 kéo 1a (250 + 50) mmyphat abi véi cac vat lidu khac.

c) Céac buwéc thyrc hién
- Chuén bi mAu thir

L&y 3 mAu th&t nghiém dai 100 mm ndm & vj tri g&n ké véi cac mau thir nghiém dung cho thir nghiém
khong 130 hod. Thir nghiém kéo trén cac mau da thir nghiém &0 hoa va khong &0 hoé phai theo trinh
te lién tiép. M3u sé c6 dang éng sau khi loai bd cac thanh phin cap ndm bén trong vd boc, ké ca cac
16i, chét gién ddy va I6p phud bén trong. Danh dau doan & gitra dai 20 mm trwdc khi thir nghiém kéo.

- On dinh mu the

Trude khi kéo, tAt ca cac mAu thir nghiém phai dugc bao vé trdnh anh néing mét trei chidu tryc tiép it
nhét trong 3 h & nhiét 43 23 + 2 °C.

- Thige hién &0 hoa

Khéng khi phdi di vao 16 theo cach thdi vao bé mat cia mau thr nghiém va di ra gan phia trén cla 16.
Sé 1An thay d&i hoan toan khang khi trong 16 trong 1 gi&r & 80 °C phai Ién hon 8 va it hon 20.

Khéng duwec ding quat & bén trong (9.

I 4n hn4 nhii dirore thire hidn & didu kién khi auvén cé cac thanh phin va ap suét khdng khi trong mai
tredng.

M3u thi nghiém dugc treo thdng dirng va chi yéu & khu vyc gitra 16 sao cho tirng méu thir nghiém
cach nhau it nhét la 20 mm.
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Gilr mau thi nghiém trong 16 & nhiét dd 100 £ 2 °C trong khodng thdi gian 10 x 24 gid.

Ngay khi két thic chu ky 130 hod, dwa miu thir nghiém ra khéi 16 va dé vao khu vire ¢6 nhiét dd moi
tredng it nhat 1a 16 h, trdnh dnh ndng tryc tiép clia mat troi.

- Phép thir

Pura miu thir [&én may thiz, didu chinh téc dd kéo sao cho co thé ghi nhan dugc lyc tai thoi diém kéo
mot cach-dé dang.

d) Xtz ly két qua

Dung thuéc do phis hop dé do lién tyc chidu dai gilra hai diém da danh déu trong sudt qua trinh kéo
dat. Gia tri cudng dd lyc kéo dit 12 ing sudt kéo Ién nhét ghi dugc trong qua trinh kéo méu thi
nghiém dén thei diém dirt. D9 gidn dai khi dirt cia vé duoc tinh theo cdng thirc:

L-20 100%

E(%) =

Trong dé: L 12 d6 dai gitra hai diém duoc danh d4u tai thoi diém dit, mm.
Léy gia trj trung binh cla cudng dd lyc kéo Gt va do gian dai khi At trén 3 mau thir.

V6 duoc coi la dat yéu ciu néu cudng db lyc kéo dit trung binh 1én hon hodic bdng 70 % cwong dé
Iyc kéo dut clia vo cap chuwra qua 140 hoa (két qud do dugc trong A.1.3) va d gian dai khi dut trung
binh I&n hon hodc bing 50 % A& gian dai khi dit clia vo cap chwa qua lao hoa (két qua do dugc trong
A1.3).

A.2.2.2 Do dd co ngbt cua vo cap

M3u v cap thanh phdm dai 51 mm, réng 64 mm duwoc dat trong ta gia nhiét 4 gidy, & nhiét 4o 115 °C.
Sau khi l4y ra 1am ngudi bang khdng khi, 39 co ngét tdng cong ciia vo céap khdng vuret qua 5 %.

A.2.2.3 B9 bam dinh ctia bang nhdm
a) Myc dich
Kiém tra 49 bam dinh cla bang nhém.
b) Thiét bi

(1) Kim

(2) May kéo dirt
c) Cac budére thye hién
- Chuén bj mau thir

Cét tir v cap 3 mAu thir hinh chir nhat ¢6 chidu dai 150 mm va chidu rdng 15 mm theo chiéu doc bing
kim s&c. MAu thir phai khéng gdm céc phan bang nhém chdng Ién nhau.
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- Phép ther

Tach mét doan bang nhom dai 50 mm tir mét dAu cia mAu thir. Dra doan bang nhom nay vao ngam
kep phia trén clia may kéo va phan con lai cia mau thir vao ngam kep phia dudi. Téc a6 kéo clia may
phai 14 100 + 5 mm/phit.

Ghi lai gi4 trj Iyc kéo trung binh trong 3 lAn th.
d) Xt ly két qua

Phép thir dugc coi 3 dat yéu cAu néu néu lyc kéo trung binh I6n hon 0,8 N cho m&i mm bé rong miu
thir.

A.2.3 Phép do kidm tra hgp chit didn ddy trong cap
a) Myc dich
Kiém tra hop chét dién dAy trong cap.
b) Thiét bj
(1) Lo luu thong khong Khf
(2) Can dién tir
c) Quy trinh thyc hién
- Chudn bj miu the

CAt 3 mAu cap dai 300 mm. O mdi m3u béc 1&p vd dai 130 mm, bée Iép man che va vé boc 18i (ndu cb)
dai 80 mm. Tach cac dbi day ra mdt cach riéng biét.

- Phép thir

Treo mAu thi thdng dirng trong 16 lru thdng khdng khi & nhigt 4o thir (70 + 1) °C hodc (80 £ 1) °C véi
didu kién ddu cac d6i day xoé ra quay xudng phia durdi trong 24 gidr.

d) X ly két qua

Hop chét dién dly trong cap duoc coi la dat yéu ciu néu lwgng hop chét chdy ra khdi mau cap khong
dwgc vurgt qua 0,5 g.

A.2.4 Bo dd bam chit ciia vo (ddi véi cap thué bao chdn ngdm)
a) Myc dich

Kiém tra 4o bam chét cla vé.

b) Thiét bj

May kéo durt.

¢) Quy trinh thyc hign
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- Chuén bj mau thir
C4t mau cap dai (300 + 15) mm.
- Phép thir

Thye hién phép thir bing cach ding may kéo dirt, kep mdt ddu vao vé ngoai cia cap con dau kia kep
vao 13i va 1ép che chén kim loai bén ngoai. Nhiét dd tai giao dién man che chén va vé cap phai trong
khodng 60 °C dén 65 °C trong khi thir. Téc dd tach clia cac dau kep phai khdng vurgt qua 250mmy/ phit.
C6 thé thire hién phép thir & b&n ngoai 16 d& Iam néng mau thir. Ghi lai e kéo ma tai d6 lam treot Iop
vd ngoai khdi bang kim logi ndm dudi.

d) Xt ly két qua

Cép duoc coi 1a dat yéu ciu néu lyc cAn thiét dé 1am treot Iop vo ngodi khdi bing kim loai ndm dudi
phai khdng dwgc nhd hon 1,4 N cho m&i mm chu vi. Chu vi dugc tinh dya trén dudng kinh xung quanh
I&p bang kim loai ndm duéi.

A.3 Do cac théng sé dién va thdng sé truyén din
A.3.1 Phép do dién tr& mdt chiéu cha 16i ddn

a) Muyc dich

Xac dinh dién tr& mot chiéu cua 16i dan.

b) Thiét bj

Ciu do Wheatstone hodc may do twong dwong cé dd chinh xac + 0,5 % hodc may do cap chuyén
dung.

c) So dd do

l— Midy do dién tro

o

Hinh A.1 - So db do dién tro mdt chiéu cla 18i dan
d) Céc buérc thue hién

Cach 1:
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- Néi 2 dau cia mot déi day véi may do;
- Ngén mach diu xa cua dbi day;
- Do va ghi lai gi trj dién tré mdt chiéu do dwoc.
Cach 2:
- N&i 2 dAu day clia cling mdt sgi day véi may do;
- Do va ghi lai gia tri dién tr& mét chidu do dworc.
e) Xt Iy két qua
Hiéu chinh gi4 trj do dwgc v& nhiét do tiéu chuén 20 °C, theo don vi QUkm.
Gia trj dién tr& dwrgc hiéu chinh v& nhiét do tiéu chudn bing cach nhan gia tri do dwgc véi hé sb k:

1
k=
1+0,00393(¢ — 20)

(6)

Trong d6: t 1a nhiét dé khi thyc hién phép do tinh theo °C.

CHU THICH: B4 hiéu chinh gi& trj twong rng theo chidu dai, chia gia trj do dugc cho L (L 1a chidu dai cla cép tinh theo m)
So sanh két qua do duwoc vdi céc gia tri trong Béng 5.

A.3.2 Mirc 33 mit can bing dién tr&

Mirc dd mat can bng dién tr& gitra hai 16 ddn cia mét ddi day trong cudn cap thudng duwoc xac dinh
khi do dién tréy 13i ddn trong 3.3.1.

Murc @6 mét can bing dién tré gitra hai 16i dAn trong mét déi day dwgc tinh theo cong thire (7):

=Hlx 100 N

Trong dé:

R, 12 dién trd tinh theo Q ctia 16i ddn c6 gid trj dién tré cao hon;

R, 1a dién tr& tinh theo Q cla 15i din c6 gia tri dién tr& nhod hon;

So sanh gia tri AR v&i yéu cu trong myc 3.4.3.
A.3.3 Do dién tr& man che tinh dién

a) Myc dich _
Xéac dinh dién tré cia man che tinh dién.
b) Thiét bj
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Cau do Wheatstone hodc may do tuong duong cé do chinh xac + 0,5 % hodc may do cap chuyén

dyng.
¢) So dd do
r My do dién tre l— My do dién tréy
o O
fol O
Mein che tinh dién Man che tinh dién
(a) (b)

Hinh A.2 - So’ 6 do dién tré cia man che tinh dién
d) Céac budrce thyre hién
Buwéc 1 (a)
N6i 2 diu day cua ddi day t&i may do.
- Ng&n mach & d4u xa clia d6i day va néi téi man che tinh dién.
- Do va ghi lai gia tri dién tré' R, Q.
Budérc 2 (b)
Ngén mach & dau gin va dau xa cla déi day;
- N&i dau gin cla doi day t6i cuc thir nhat ciia may do;
- Tai dAu gan, ndi man che tinh dién téi cyc thir 2 cha may do;
- Dovaghilaigiatridiéntrd R,,Q.
e) Xt ty két qua

Gié tri dién tr& cia man che tinh dién duoc xac dinh bing cong thiec:
Rl = ‘RZ = _‘ZI-(Q)

Néu chidu dai cap khéc 1 km thi higu chinh gia tri do dwoc vé nhiét dd 20 °C va chiéu dai 1 km.
Déi chiéu két qua véi yéu cdu trong 3 4.2
A3.4 Dién tro cach diégn

a) Muc dich
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Kiém tra dién tr cach dién cia déi day bao gém gitra 2 s¢i véi nhau.
b) Thiét bj

©dng hd van nang hoic thiét bi twrong dwong ¢ khd nang do dién tré cach dién hodc méy do cap
chuyén dung.

¢) So dd do

l— Miy do dién trd cich dién

O

Hinh A.3 - So d& do dién tr& céch dign
d) Cac buoc thye hién
- Néi 2 dau I16i dan cta mét ddi day véi may do.
- H& mach d4u xa cua ddi day.
Pat dién ap do trén may do 1a 500 V khi do cap mdi va 350 V khi do cap da st dung.
- Do trong khodng thoi gian 1 phut va ghi lai gia tri dién tré cach dién T-R.
e) X ly két qua
Néu dd dai cap khac 1 km thi phai quy dbi gia tri do dugc v& do dai tieu chudn 1 km theo céng thire (8):
Reao = Rearx / (8)
Trong do:
Reo 14 gid tri dién trér cach dién quy d8i v& 1 km, MQ.km;
Ree 12 gia trj dién tr& cach dién do dugc trén chidu dai mau cap, MQ;
{ 14 chidu dai m3u cap, km.
Déi chiéu két qua do duoc véi yéu clu trong 3.4.5,
A A& PA hdp didn mai
A.3.5.1 Do d9 bé&n dién mdi gitra 16i dAn va I6i dan

a) Muyc dich
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Kiém tra dd bén dién mdi ctia lép cach dién trén cép thanh phdm.
b) Thiét bj
C4c may do muirc chju dién ap cao mdt chidu ty ddng hodc ban ty ddng.

¢) So dd do

‘L—Méy do muc chiu dién 4p cao

Hinh A.4 - So db do mirc chiu dién ap cao
d) Cac budrc thyc hién
- Néi 2 dAu 16i dan véi cyc clia may do.
- H& mach diu xa cua déi day.

- Tuy vao dwéng kinh cap va loai cach dién, st dyng cac dién ap thdr va théi gian do trong cac Bang 6,
Bang 7 hodc Bang 14, Bang 15.

- Trong khi do thir, phai ndi mdt dién trd bao vé co gia trj thich hgp vao mach dé cung cip dién 4p thir
cho cap.

- Phép do dwoc thye hién trén todn bd chidu dai cia cap thanh phdm.
- Dién ap do thi phai dwgc dua vao tir tir va lién tuc véi téc dd khdng vurgt qué 1 kV/s:

- Phép do mirc chju dién &p cao giira I16i dan véi I6i d&n duoc tién hanh trén mdi 16i dan véi tirng 16
dén con lai cia cudn céap. Trir d6i day thir nghiém, tat cd cac d6i con lai dvoc ndi véi man che tinh dién
va nbi dat.

- D4i véi cac thiét bi do ty ddng, cac 16i din clia cudn cap dugc tach ra va diu ridng ré trén gia kidm
tra clia mdy do va qua trinh do dugec tién hanh mét cach ty dong. Khi tién hanh do vai thiét bi do khong
c6 chirc nang do ty ddng, thdng thudng nhém tat ca cac 16i dan lai v&i nhau va nbi dét triy doi day
duoc kiém tra va dua dién ap cao mét chidu vao doi day khong ndi dét nay.

- Ghi i céc két qua do.
e) Xtr ly két qua

So sanh cac két qua do duwgc véi cac gia tri trong Bang 4 hodc Bang 5, Bang 6 hodc Bang 7.

39



TCVN 8697:2011

A.3.5.2 Do dd bén dién mai gilra 16i ddn va man che tinh dién.

Viéc do d§ bén dién méi giira I6i dAn va man che tinh dién dugc thyc hién teong ty nhue do dd bén
dién mai gitra 16i dan va 16i ddn. Ngoai trir 16i din dugc kiém tra, tAt ca cac 18i dan con lai dwoc néi véi
nhau va néi dAt. Dién ap cao mét chidu dwoc dua vao gila soi [6i ddn cin kiém tra va man che.

A.3.6 Bién dung cdng tic

a) Muyc dich

Kiém tra dién dung cong tac gira hai s¢i ciia mot doi day.
b) Thiét b

Cau do dieén dung hoac thidt bj twong dwong cé chirc nang do dién dung hodc may do cap chuyén
dung véi dé chinh xac 1%.

¢) So abd do

E M4y do dién dung

O

Hinh A.5 - So d6 do dién dung cdng tac
d) Céac budc thye hién
- N6i 2 d4u 16i dn cia mot ddi day véi may do;
- H& mach dAu xa cuia doi day;
- N&i tit ca cac dbi day con lai v&i nhau, néi tdi man che (néu co) va ndi téi dét;
- D4t tan sé do & 1 000 Hz;
- Do dién dung gitra T-R, T-G, R-G va ghi lai két qua.
e) X ly két qua
Gia tri dién dung cdng tac dugc tinh theo cong thic (1).
Hiéu chinh gia tri dién dung do dwqc vé chiéu dar quy dinh, nién thi theo don vi nF/km.

Néu do dai mau cap khac 1 000 m thi gia tri do dugc phai quy ddi vé dé dai tiéu chudn 1 000 m bing
cdng thirc (8):
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Co = C.@?— (8)

Trong do:

Co la dién dung céng tac tinh theo nF/km

C fa dién dung cong tac do duwgc, nF

/' 1a 4o dai mAu cap, m
Déi chiéu gia tri dién dung cdng tac véi yéu cdu trong 3.4.6.
A.3.7 - Do dién dung khdng can bing giira doi day v&i dit
a) Muc dich
Kiém tra mirc d khdng can bing dién dung gilra déi day véi dat.
b) Thiét bj do

Cau do dién dung, thiét bj twong dwong c6 chirc ning do dién dung hodc may do cap chuyén dyng véi
dd chinh xac khéng virgt qua 5 % gia trj can do.

¢) Sor db do

Hinh A.5.

d) Cac budrc thye hién

- N&i 2 dAu cla déi day t&i 2 dau clia may do;

- H& mach dAu xa cla dbi day;

- Néi tit ca cac dai day con fai véi nhau, néi téi man che (néu cd) va néi téi dat;

- D3t tAn sé do & 1 000 Hz;

- Do dién dung giira T-G, R-G va ghi lai két qua.

e) Xt ly két qua

Gia tri dién dung khéng can béng gira doi day véi dat dwoc tinh theo cong thire (2).
Hiéu chinh gia tri mirc 49 mét can béng dién dung theo don vi pF/km.

Néu cap c6 chiéu dai khac 1 km thi gia trj do dugc sé dugc hiéu chinh vé don vi pF/km nhw sau:

1000
Cupg = Cups (! e

Trong d6 :
Curg (1) 1a dién dung khéng can bang giira doi day véi dat do trén mau cap co chiéu dai | (m);
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Curg 12 dién dung khéng can bang gilra cac dbi day véi dat trén 1 km;
Céc doan cép c6 chiéu dai nhé han 100 m dugrce coi 1a co chiéu dai 100 m;
A.3.8 Do dign dung khéng cin biing giira d8i v&i ddi
a) Myc dich
Kiém tra mirc dién dung khdng can blng gilra cac ddi day véi nhau.
b) Thiét bi
Tuong ty phép do digén dung cong tac.
c) So dd do
Hinh A5,
d) Cac budre thyrc hign

- D&i v&i cép xodin 85I, phai do mirc A mat can bing dién dung gilra cac d6i khac nhau. D4i véi cap
xodin wr, phii Go gira 36i a- b va c-d clia cdp. Cac a6i day con Iai dugc ndi véi nhau va néi téi man che
(ndu cb).

- LAn lwot ndi 2 dAu day gilra 2 dbi day khac nhau véi may do.

- H& mach dau xa cla 2 dbi day.

- N&i t;’ll ca cac 88i day con lai v&i nhau, ndi toi man che (néu c6) va ndi t&i dat.

- D4t tAn sb do & 1 000 Hz.

- Do dién dung cua tirng cap 16i din va ghi lai két qua.

e) Xur ly két qud

Gid tri @ién dung khong can biing gitra i véi ddi dugrc tinh theo cdng thirc (3).

Hiéu chinh gia trj dién dung khéng can béng gilra ddi v&i dbi theo don vi pF/km.

Néu cap co chidu dai khac 1 km thi gia tri do dwgc sé dwgc hiéu chinh vé don vi pF/km nhu sau:

C = i CUPP([)
Gl 0,5[:/1000+JH1000]

Trong 46 :
Cuee (/) 12 dién dung khong can béng gitra cac déi do trén mau cap c6 chidu dai | (m).
Cupe la dign dung knong can bang giGta cac doi trén 1 km.

A.3.9 Do suyhao

a) Myc dich
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Do suy hao truyén dan cua doi day.

b) Thiét bj

May phan tich trai phé hodc méy do cap chuyén dyng bao gdm:
- may phat & cac tAn sé khac nhau;

- may thu cb thé do cong suét tai cac tAn sé khéc nhau;

Thiét bj do phai c6 dd chinh xac t8i thidu 14 = 5 %.

¢) Sor db do

l_ Mady phét Miy thu chon tdn _l

00—
04

Hinh A.6 - Sor d& do suy hao truyén din

d) Cac bwéce thye hién

- N&i 2 dAu day véi may phat;

- Tai d4u xa ndi 2 dhu day voi may thu chon tan;

- Do cdng suét thu duoc tai cac tAn sb dugc quy dinh trong Bang 8.

e) Xt ly két qua

TCVN 8697:2011

- Tinh gia trj suy hao truyén dan theo cong thirc a = (100/L).10log (£, / P,) (dB/100 m);

- Két qué do duoc higu chinh v& 20°C theo cong thirc sau:

s

=T (dB/100 m) (9)
14+0,002(T -20)

®a

Trong do6:

o, la suy hao do dugc tinh theo dB/100 m;

T 1a nhiét 4 mai trudng tinh béng d6 C;

iy, 'a gid Ui suy hao duog hidu chinh v 20 °C tinh theo dB/100 m;

- Déi chiéu két qua véi cac gid tri cho trong Bang 8.
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A.3.10 Do suy hao xuyén am diu gin

a) Muc dich

Do suy hao xuyén am du gin gilra cac dbi day véi nhau.

b) Thiét bi

May phan tich trai phd hodc may do cép chuyén dung bao gém:
- May phat & cac tAn s khac nhau;

- May thu c6 thé do cong suét tai cac tan sé khac nhau;

- Hop dién tré mau.
c) So 4 do
f- Mady phét
\
«— M4y thu chon tan
Hinh A.7 - So @4 do xuyén am diu gén
d) Céac buére thye hién

- N&i 2 dAu gan clia doi day thir nhat véi ddu phét clia may phat;

- Tai d4u xa ndi 2 diu day véi dién tr& c6 gia tri bing tré khang danh dinh cla cap tai tan sb do thiy;
- N&i 2 dau gan cha ddi day th(r hai té¢i dau thu cua may thu;

- Tai d4u xa néi 2 dAu day véi dién trd co gia tri bing tré khang danh dinh cla cép tai tan sé do thi;
- Do va ghi lai gia tri cong suét thu dugc.

e) Xt ly két qua

Gia tri suy hao cua tﬁng cdng suat xuyén am dau gan dugc unn tneo cong thic (4).

Suy hao xuyén am dAu gan clia mdt doan cap c6 chiéu dai Lo khac 100 m duoc xéc dinh theo cong
thirc sau:
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1 —e -4t /8,686
N,=N,-10lg— ,:“--W;(dBﬂ 00m) (10)

L1o0 )
l-¢

Trong do:
a: suy hao truyén dan do dugc trén do dai cap ‘Lo’ tinh bing don vj dB;
No; suy hao xuyén am diu gan do duwoc trén dd dai cap ‘Lo’ tinh bang dB;
N,: suy hao xuyén am dAu gan quy déi trén dd dai L, = 100 m tinh béng dB;
Lo: chidu dai doan cap cin xac dinh xuyén 4m dau gén, tinh bang m;
L, dd dai chuén (L, = 100 m);
e =2,71828.

péi chiéu két qua do dwgc véi cac gia trj trong Bang 10.

A.3.11 Do suy hao xuyén am diu xa

a) Muc dich

Do suy hao xuyén am déu xa gira cac déi day véi nhau.

b. Thiét bj

May phan tich trai phé hodc may do cap chuyén dyng bao gém :

- May phat & cac tan sé khac nhau.

- Méay thu c6 thé do cong suét tai cac tan s6 khac nhau.

- Hop dién tré mau.

c) So dd do

May ihu chyn wan ———
Hinh A.8 - So dd do suy hao xuyén am ddu xa

d) Cac budc thye hién
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- Néi 2 dAu gin cla dodi day thr nhét véi dau phat cua may phat;
- Tai dAu xa ndi 2 dAu day v&i dién tr c6 gia tri béng tré khéng danh dinh cua cap tai tan sé do thi;

- Néi 2 dAu gin cua clia d6i day thir hai véi dién tr& c6 gid tri bang tr& khang danh dinh cia cap tai tan
sb do thy,

- Tai dAu xa ndi 2 diu day véi dau thu cua may thu;

- Do va ghi lai gid tri ccné suét thu dugrc.

e) X ly két qua

Gia tri suy hao clia téng cdng suét xuyén 4m d4u xa cung mirc dwgc tinh theo cong thire (5).

Khi 06 dai cap duec do khac véi 100 m thi quy ddi gia tri suy hao clia tdng cong sudt xuyén am dau xa
vé dd dai 100 m theo céng thirc sau:

ELFEXT(K )=K, -201g(f./ f,) -10lg(L, / L,) (11)
Trong do:
Ko sy hao cong suét xuyén am do duoc tai tn sé fo va chidu dai Ly
K,: suy hao cong suét xuyén am do duoc tai tan sé fy;
Ly=100m.
Déi chibu két qua thu dwoc véi cac gia trj trong Bang 9.
A.3.12 Do tré khang dic tinh cua cép

a) Myc dich
Do tré khang ddc tinh cla cap.
b) Thiét bi

Cac may do ty ddng hoic ban ty ddng cé kha nadng do tré khang.

c) So dd do

r M4y do trg khéng

Hinh A.9 - Sor @b do tré khang dic tinh cua céap
d) Cac budc thiee hién

- Néi 2 dau day véi may do.
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- Diéu chinh tn s6 may do vé tan sé do thi.

- Ngén mach & dau xa.

- Do va ghi lai gia trj tr& khang ngén mach Z_, Q.
- H& mach & d4u xa.

- Do va ghi lai gia tri tr& khang hd mach Z ., Q.
e) X ly két qua

‘Gia trj tr& khang déc tinh dwoc tinh bing céng thive sau:

2, =VZ. 2,

Déi chiéu gia tri tré khang dic tinh do duwgc véi yéu clu trong 3.5.5.

TCVN 8697:2011
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Thw muyc tai liéu tham khao

IEC 62255-4:2005 Multicore and symmetrical pair/quad cables for broadband digital communications
(high bit rate digital access telecommunication networks)- Outside plant cables. Part 4: Aerial drop
cables — Sectional specification — C4p cap dbi x(*ng va da 16i cho truyén thdng sé bang rong (mang truy
nhap sé tdc d6 cao) — Cap ngoai treri. Phdn 4: Cép treo — c4c yéu clu ky thuat.

IEC 62255-5: 2005Multicore and symmetrical pair/quad cables for broadband digital communications
(high bit rate digital access telecommunication networks)- Outside plant cables. Part 5: Filled drop
cables - Sectional specification - Cap cap ddi x(rng va da I5i cho truyén thdng sé bang rdng (mang truy
nhap s6 téc d cao) — Cap ngoai tréi. Phan 5: Cép nhéi du — cac yéu clu k¥ thuat.

IEC 60708: 2005 Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier polyolefin sheath
— c4p tan s thdp vé&i 16p vd cach nhiét va chéng 4m polyolefin.
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