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Léi noi dau
TCVN 6016:2011 thay thé TCVN 6016:1995.
TCVN 6016:2011 hoan toan twong dwong véi 1ISO 679:2009.

TCVN 6016:2011 do Vién Vat liéu Xay dyng — Bo Xay dwng bién
soan, Bo Xay dung dé nghi, Téng Cuc Tiéu chudn Do lvdng Chét
lvong tham dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.
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L&i gii thiéu

TCVN 6016:2011 do Vién Vat liéu Xay deng - B Xay dwng bién soan trén co s& chuyén dich
tle tiéu chuén ISO 679:2009. Tuy nhién, d& dam bao didu kién th& nghiém phu hop véi diéu
kién Viét Nam: khi hau, mdi triedng, tiéu chuan yéu cdu kj thuat cla xi mang pobc lang,
TCVN 6016:2011 da Iya chon diéu kién nhiét @ thi nghiém, xi mang podc l3ng dung thir
nghiém chirng nhén céat tiéu chuan ISO quy dinh & cac didéu nhu sau:

— 4.1 nhiét d6 phong thi nghiém dé ché tao miu thr dwoc duy tri & (2712) °C:

— 4.2 nhiét 46 phéng dudng ho hodc ti dwéng hé dé bao dwdng cac miu thir con trong
khuén duweoc duy tri & (2711) °C;

— 4.3 nhiét d6 cla nwéc trong bé ngdm mau thr dwoce duy tri & (27 +1) °C;

— 12.2.2.2 xi ma&ng dung dé th& chirng nhan cét tiéu chuin 1SO 13 xi mang podéc lang PC40
hoac PC50.
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Xi mang - Phwong phap tho -
Xac dinh cwong doé

Cement — Test methods — Determination of strength

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh cwdng do nén va cudng dd ubn (néu cé yéu ciu)
cda vira chira mét phan xi mang, ba phan cét tiéu chuan ISO va mét nira phan nwéce tinh theo
khoi lvgng. Phurong phap nay ap dung cho cac loai xi mang théng thudng, cac loai xi mang va vat
liéu khac ma tiéu chuan cla né vién dan t¢i phwong phap nay. Phwong phéap nay cé thé khéng ap
dung cho cac loai xi mang khac ma cé tinh chat dic biét, vi dy nhw théi gian bat dau déng két rat

ngan.

Tiéu chuan nay mé ta thiét bj va qui trinh chuan, ngoai ra con quy dinh phwong phap thir ching
nhan cat tiéu chuan ISO, cac thiét bi va qui trinh thay thé khac.

2 Tailiéu vién dan

CA4c tai liéu vién dan sau day la can thiét de ap dung tiéu chuan nay. i véi céc tai liéu vién dan
ghi ndm coéng bo thi ap dung phién ban dwgc néu. D4i véi céc tai liéu vién dan khéng ghi nam
cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 5906:2007 (ISO 1101:2004), £ac tinh hinh hoc cua sdn pham (GPS) - Dung sai hinh hoc -
Dung sai hinh dang, hwdng, vi tri va dé dao.

TCVN 5707:2007 (ISO 1302:2002), Dic tinh hinh hoc ctia sén phdm (GPS) - Céch ghi nhdm bé
mat trong tai liéu ky thuét cua sén pham.

ISO 3310 - 1, Test sieves — Technical requiments and testing — Part 1: Test sieves of metal wire
cloth (Sang thir nghiém — Yéu céu ky thuat va phuong phdp thir - Phan 1: Sang the nghiém cé
lwoi sang bang kim loai).

1ISO 4200, Plain and end steel tubes, welded and seamless — General tables of dimensions and

masses per unit length (Ong thép dau tron ¢d han va khéng ¢ mdi néi - Bang tdng hop vé kich
thudc va khbi lwong theo chiéu dai don vj).
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ISO 7500 — 1, Metallic materials — Verification of static uniaxial testing machines — Part 1.
Tension/compression testing machines - Verification and calibration of the force - measuring
system (Vat liéu kim loai - Kiém dinh tinh én dinh cia m4y nén mét truc - Phéan 1: Méy thir
kéo/nén - Su kiém dinh va hiéu chudn hé théng do lyc).

3 Nguyén tic

Phwong phap bao gdm céach xac dinh cwéng do nén va cwdng dd udn (néu cod yéu cau) cla cic
mau the hinh 1&ng try c6 kich thwéc 40 mm x 40 mm x 160 mm.

Céac mau th& nay dwoc duc tir mot mé vira déo chira mét phan xi mang, ba phan cét tiéu chuan
ISO va mét nira phan nwédec (ty 1€ nwde/xi mang 1a 0,50) tinh theo khdi Iwgng. Céat tiéu chuan 1SO
tir cAc ngudn va cac nudc khac nhau co thé dwgc sir dung véi didu kién két qua cudng do xi
méng khi st dung cét d6 khdng sai khac dang ké so véi cat chuan ISO (xem Diéu 11).

Trong qui trinh chuén, vira dwoc trén badng may va 1én chat trong khuén nhé st dung thiét bi dan.
Thiét bj 1&én ch&t va cac qui trinh thay thé khac cé thé dugce st dung véi didu kién két qua cudng
d6 xi mang khong sai khac dang ké so véi str dyng thiét bj dan va qui trinh chuan (xem Diéu 11 va
Phuy lyc A). Trong tredng hop c6 khiéu nai hodc tranh chap, chi thiét bi va qui trinh chudn dwoc
str dung.

Céc mau thlr dwgc bao dwdng trong khudn & khéng khi &m 24 h, sau dé dwoc thao khuon rbi
ngam ngép trong nwéc cho dén tudi thir cwérng ds.

Dén tudi thir yéu cau, cdc mau thir dwec vét ra khoi noi bao dwdng, bé gay d6i bang lwc udn,
xac dinh cwéng d6 udn néu c6 yéu chu, hodc bé gay ddi bang cac bién phap thich hop khac ma
khéng gay rng suat cé hai cho céc nira lang try va mdi nira mau gay dung @é thir cuéng d6 nén.

4 Thiét bj, dung cuy

4.1 Phong thi nghiém, dé ché tao mau thir duoc duy tri & nhiét d6 (274 2) °C va @6 &m twong
déi khéng nhd hon 50 %.

Nhiét d6 va d6 am tvong ddi clia khdng khi trong phdng thi nghiém dugc ghi lai it nhat mét 1an
mdi ngay trong gi® lam viéc.

Cac phong thi nghiém thr nghiém phu hop vé&i tiéu chudn nay nén xem xét viéc nang
cao d9 tin cay cho cac két qua thd nghiém duoc tao ra béng sy phu hop vé&i cdc yéu
clu cla TCVN ISO/IEC 17025.

4.2 Phong hodc tu dwdong hé, dé bao dwdng mau thlr con trong khuén dwoc duy tri & nhiét do
(27+1) °C va d6 &m twong dbi khéng nhé hon 90 %.

Nhiét 46 va dé &m tuong déi cia phong hoac ti dwdng hé dwoc ghi lai it nhat 4 h mét lan.
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4.3 Bé ngdm miu, dé bdo dudng mau thk trong nwéc cb cac lwdi phi hop, lam
bang vat liéu khéng phan rng véi xi mang.

Nhiét d¢ clia nwéc trong bé ngdm méu duwec duy tri & nhiét a6 (27+1) °C va duoc ghi
lai it nhat mot lan mbi ngay trong gid l1am viéc.

4.4 Xi ming, cat tiéu chuéin ISO (xem 5.1.3) va nwéc, ding dé ché tao mau thir dé theo nhiét
dd phong thi nghiém.

4.5 Sang thw nghiém, loai sang lwéi phi hop véi ISO 3310 — 1, gdm céc kich thuéc dwec néu
trong Bang 1.

Bing 1 — Mét sang thir nghiém

Kich thwéce 16 vudng *

mm
I =

l 2,00 1,60 1,00 ‘ 0,50 0,16 ‘ 0,08

| ® Lay tir TCVN 2230:2007 (1SO 565:1990), loai R20

4.6 Thiét bj
4.6.1 Yéu cau chung

Thiét bi, dung cu dung dé ché tao va kiém tra mau thlr dé theo nhiét 3o phong thi nghiém. O noi
cé nhiét 4o dao ddng trong dai da dugc quy dinh, thi nhigt dé kiém soat tai dé nén chinh vé nhiét
dd muyc tiéu la gia trj gilra cla dai.

Dung sai thé hién trén cac Hinh vé tlr 1 dén 5 quan trong cho sy van hanh ding cua thiét bi
trong qua trinh thir nghiém. Khi kiém tra thwéng xuyén néu dung sai khong dap (ng thi thiét bi 6
bi loai bd, diéu chinh hoac stra chira. Sé liéu cac lan kiém tra phai lwu gilr lai.

Khi nghiém thu thiét bj m&i cin kidm tra: khéi lwgng, thé tich va cac kich thudc nhu quy dinh cia
tiéu chudn nay, dac biét chd y t&i cac kich thude toi han cla dung sai dwgc quy dinh.

Trong treéng hop vat liéu cla thiét bi c6 thé anh hwdng dén két qua thlr nghiém thi vat liéu ay
phai dwoc chi rd.

Céc kich thwée x&p xi thé hién trén c4c Hinh vé nham huéng dan cho cac nha san xudt thiet bi
hodc nguwdi van hanh. Cac kich thuéc bao gdm ca dung sai 1a bat bude.

4.6.2 May tron, bao gébm cac bd phan co ban sau:

a) mot cbi tron bing thép khdng gi, ¢6 dung tich 5 L, ¢6 hinh dang va kich thuoc dién hinh thé
hién trén Hinh 1, c6i dwoe gén vao khung mdy trén sao cho trong subt théi gian trn do an toan
dwoc dam bao, chidu cao cla cdi tong xirng véi canh trdn sao cho khe hé gilra canh va coi tron
c6 thé vi chinh va cé dinh duoc.
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b) m&t canh trén bang thép khdng gi cé hinh dang, kich thwdc va dung sai dién hinh thé hién
trén Hinh 1. Canh trén chuyén déng quay xung quanh tryc cua nd do chuyén dong hanh tinh cla
né quanh truc cbi & chc téc d6 duoc didu khién bdi mét dong co dién. Hai chiéu quay ngwoc
nhau va ty sé gitra hai téc do khdng phai |a mét s6 nguyén.

Céc canh va cdi trén dwoc 1am thanh b va khéng dwoc stz dung Ian 16n.

Khe hé& gira canh trén va cbi tron thé hién trén Hinh 1 dwoc kiém tra thwéng xuyén. Khe hé
(3+ 1) mm |4 teng véi vj tri khi canh trén trong cdi réng va duwoc chinh sét vao thanh céi & mire ¢o
thé. Dung cu do dung sai don gian (“dung cu do khe") dugc dung & nhirng chd khé do truc tiép.

CHU THICH: Céc kich thiwde danh ddu xdp xi thé hién trén Hinh 1 13 8& heéng din cho cac nha san xuét.

Kich thuwdc tinh bing milimét

=3200
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i
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1
Y Y
CHU DAN:
1 Céi
2 Canh tron

Hinh 1 - Céi va canh trén dién hinh
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Khi trén vira, may trén van hanh véi cac téec dé dugce néu trong Bang 2.

Bang 2 - Toc do cua canh tron

Téc dd Chuyén ddng quay tron Chuyén déng hanh tinh
min’ min”’
Thép 140+ 5 62+5
.| — I
Cao 28510 125+ 10
4.6.3 Khuon

Khudén gom ba ngan nam ngang sao cho ba mau th& hinh lang try cé tiét dién ngang
40 mm x 40 mm va dai 160 mm cé thé dwec chuan bj cliing mét lic. Mdt kidu thiét ké
dien hinh duvoc thé hién trén Hinh 2.

Khuén dwoc lam bang thép cé thanh day xap xi 10 mm. D6 clrng Vicker trén bé mat cia mdi mat
bén trong khudn phai dat it nhat HV 200. Tuy nhién, do cirng téi thiéu HV 400 dugc khuyén cao
st dung.

Kich thweéc tinh badng milimét

160 +1

it -

40,1 +01

40,0 +0,2

40,0 20,2

¢ 9
$T_. -

40,0 +0,2

a

Hwérng thao tac chuyén ddng cwa dé gat vira thira.

Hinh 2 - Mt kiéu thiét ké khudn dién hinh
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Khudn duoc ché tao sao cho viéc thao mau thi ra khoi khudn duoc dé dang ma khong bj hu hai.
M&i khudn c6 mot tAm dé phang bing thép duc hay gia cong co khi. Khuén khi da lap rap phai
khit chat va ¢b dinh vao tam deé.

Viéc I1&p rap nhw vay dam bao khéng duoc gy ra vénh hoidc khe hé cé thé nhin thay duoc trong
qua trinh van hanh. TAm @é phai tiép giap hoan toan véi ban cla thiét bj 1&n chat va i chic chan
dé khdng gay ra dao ddng phu.

Khuén va thiét bj d&n tlr c4c nha san xudt khac nhau cé thé c6 cac kich thudc bén ngoadi va céac
khéi lwong khéng twong thich véi nhau, do vay si teong thich cla ching can dugc ddm bdo boi
ngwdi st dung.

M&i bd phan cla khuén dugce danh sb @é tién cho viéc 1ap rdp va d&m bdo phlu hep véi cac dung
sai quy dinh. Cac bd phan gibng nhau clia c4c bd khudn khac nhau khdng I&p 1&n cho nhau.

Khuén @i 14p rap phai phi hop véi cac yéu cau sau.

a) Kich thwéc bén trong va dung sai cia mbi ngan khudn nhw sau:
— chiéu dai: (160 1) mm;
— chiéu rong: (40,0£0,2) mm;
— chiéu sau: (40,1£0,1) mm.

b) Dung sai phdng (xem TCVN 5906:2007 (ISO 1101:2004)) trén toan bd mdi mat bén trong
khéng I&n hon 0,03 mm.

¢) Dung sai v& d6 vudng géc (xem TCVN 5906:2007 (1ISO 1101:2004)) clla mdi méat trong twong
(rng v&i mat day khudn va mat ké phia trong ldy 1am cac mat mée khéng I&n hon 0,2 mm.

d) Céu tao bé mat (xem TCVN 5707:2007 (ISO 1302:2002)) cia tlrng mat bén trong khéng nham
hon N8.

Khuén dugc thay khi bat ky mdt dung sai ndo vieot quéa quy dinh. Khéi lveng cta khudn phai phu
hop vé&i yéu ciu vé khéi lvgng dugc td hop trong 4.6.4.

Sau khi l&p khudn da lam sach, s&n sang dé dung, dung mét loai vat liéu thich hgp dé trdm kin
cac mébi ndi phia ngoai khudn. Bdi mét Iép méng dau bdi khudn 1€n cac mat bén trong khudn.

CHU THICH: Mot sé loal ddu c6 dnh hwéng téi s dong rdn cla xi mang; cac loai ddu gbc khoéng nhe 1 phi hep.

Pé thuan tién cho viéc dé khudn can mét ph&u kim loai vira khit ¢é thanh thang dirng cao tir 20
mm dén 40 mm. Khi quan sat so dd I4p rap, cac thanh clia ph&u bao phl cac thanh bén trong clia
khudn khéng qua 1 mm. Thanh ngoai cia phéu dugc dinh vi d& ddm bao dung vi tri trén khudn,

P& rai va gat bét viva thira can ¢ hai bay va mét thanh gat kim loai canh thang séc c6 hinh dang
dwoc thé hién trén Hinh 3.

10
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Kich thuéce tinh bing milimét

=54
ot >
3 r b |
=54
[4 g
= 4
g 3
4 =5 =8
— e ———
g !
2 3 * e
2
Y |
38,0 £1,5 38,0 215
- - st -
a) Bay lon b) Bay nho
—-. el —
2300
= .

¢) Thanh gat kim loai

CHU DAN;

D chiéu cao cua phéu

Hinh 3 — Bay va thanh gat kim loai dién hinh

4.6.4 Thiét bj din, gdm mot ban hinh chi nhat dwgc gén chat bang hai tay don nhe vao mét
tryc quay cach tdm ban 800 mm. Mot kiéu thiét ké dién hinh dwgc thé hién trén Hinh 4.

Ban dwoc gén & tam mat dudi cia né mot vau ndi méat tron. Bén dwdi vau ndi ndy phai c6 mét
chét ham nhé cé mat trén phang. O vi tri nghi, phap tuyén chung di qua diém tiép xic gitra véau va
chét ham phai thdng deng. Khi vAu ndi ty 1én chét ham thi mat dinh cla ban phai ndm ngang sao
cho myc phang clia mét trong bén géc bét ky khéng chénh qua mic phang trung binh la 1,0 mm.
Ban phai c6 cac kich thudc bang hodc Ién hon cac kich thwéc cla tdm dé khudn va mét trén ban
phai dwec bao may. Cac kep dung dé& gan chat khudn veéi ban phai dwgc cap kém theo thiét bi.
Khéi lwong té hop clia ban, bao gbm ca tay don, khudn réng, phéu va kep la (20,0£ 0,5) kg.

11
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Kich thude tinh bing milimét

=800 .__‘11{}1]
| o
| | ﬂ -2,
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CHU DAN:

Vau

Co cau phy cam
Cam

Chét ham

W N =

Hinh 4 — Thiét bj din dién hinh

Céac tay don ndi bo I&p rap ban vao truc quay phai du cirng va 1am bang bng tron cé duwéng kinh
ngodi t&r 17 mm dén 22 mm dwgc chon tir cac kich thuéc éng phi hgp véi 1ISO 4200. Tong khoi
lwgng cua hai tay ddn bao gdm ca lién két ngang la (2,25+ 0,25) kg. Cac gbi tryc quay phai la
loai hinh cAu ho#c loai con 13n va dwoc bao vé tranh xam nhap clGa san va byi. Sy di chuyén
ngang khoi tdm ban do hoat déng cua truc quay khéng duoe vuot qua 1,0 mm.

VAu va chét ham phai lam bang thép cé dd cirng Vicker it nhat HV 500. £6 cong cua vau khoang
0,01 mm™.

Khi van hanh ban dwgc nang 1én b&i cam va duwoc rei ty do tor d¢ cao (15,0£0,3) mm trwoc khi
vAu dap vao chét ham.

12
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Cam dugc lam bang thép c6 d6 cieng Vicker it nhéat HV 400 va tryc ctia né phai I&p trén vong bi
tw lya dwoc thiét ké sao cho ludn roi ty do tr dd cao (15,0+0,3) mm. Co chu phu clia cam phai
dam bao cho cam it bj mon nhat. Cam dwec diéu khién bdi mét ddng co dién khoang 250 W
théng qua mét hdp gidm tdc voi toc dd déu mot vong trén gidy. Mot co cdu didu khién va mét bd
dém phai dugc cap kém theo thiét bj d& dam bao chinh xac 60 14n din dwoc thue hién trong mét
chu ky dan (60 + 3) s.

Vi tri cta khudn trén ban dwgc dat sao cho chiéu dai cda cac ngan khuén thidng hang véi chiéu
dai cua tay don va vudng goéc véi tryc quay ctia cam. Cac dau hiéu chuan thich hop phai duoc
cap kém theo thiét bj dé dé& dang dinh vij khudn sao cho tam clia ngan gitra khudn vira ndm dung
trén diem dap.

Thiét bi dén dwec I&p rap chéc chédn trén méng bé téng cé khdi lweng khoang 600 kg, thé tich
khodng 0,25 m® va cé céc kich thuéc dam bao chiéu cao lam viéc thich hgp cho khudn. Toan b
dé cla méng bé téng dugc dat trén mét dém dan hdi, vi du nhw dém béing cao su ty nhién, c6 Al
d6 cach ly hiru hiéu dé ngan dwoc cac dao dong bén ngoai anh hwéng dén mirc d6 Ién chét.

Dé cua thiét bj dan dwoc gan vao dé bé téng bang cac bu Idng neo va mét 16p vira méng dwoc rai
vao gila I&p dé thiét bj dan va dé bé tong d& dam bao mat tiép gidp toan bd va khdng bi dao
déng.

4.6.5 Duyng cy thir cweérng dd udn (khong bt budc), cé kha nang tao ra tai trong dén 10 kN voi
dé chinh xac +1,0 % cua tai trong dwoc ghi ndm & khoang bén phan n&m phia trén cla dai do
dang dung, & toc do tang tai (50+ 10) N/s.

CHU THICH 1: Dung cu thir cwérng dd ubn 12 khdng bét budc. Néu chi créng 4 nén duge do, cac thanh miu hinh

ldng try co thé dwoc bé gay déi bang cac bién phéap thich hgp khac ma khdng gy ra (rng suat cd hai cho céac nira
thanh mau hinh lang try.

CHU THICH 2: Cuéng 46 ubn cé thé do bing mdy thir cudng dd udn hoac bing mét thiét bj thich hgp trong may thir
cudng dd nen.

Dung cy phai dugc cap clng véi mdt bd ga udn gdbm hai gdi twa dang con l&n lam bang thép
dwong kinh (10,01 0,5) mm, d&t cach nhau (100,0+0,5) mm va mét con l&n chiju tai thir ba bang
thép co6 cung dudng kinh, duwoc dat chinh gitka hai con Ian kia. Chiéu dai cac con 1an khoang tiv
45 mm dén 50 mm. Bé tri tai trong dé thtr cwedng @6 ubn duwoc thé hién trén Hinh 5.

Ba mét thang dirng xuyén gqua cac tryc cia ba con |&n phai song song v&i nhau va phai duy tri
dugc tinh song song, cach déu nhau va cung vudng gdc véi chiéu nam ctia mau thir trong luc thir.
M6t trong cac con |&n gbi twa va con 13n tai trong phai cé dé con chit it & dam béo sw phan b
ddng déu cua tai trén ca chiéu rong clia mau thtr ma khdng gay ra (rng suét xoén.
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Kich thuéc tinh bang milimét

10,0 20,5
m
10,0 205
100,0 +0.,5
r= £
=160 J ’ 415 22,5 .

Hinh 5 - B& tri tai trong dé thir cwéng d6 udn

4.6.6 May thir crdrng dd nén, dé xac dinh cueng dd nén phai ¢é kha nang thich hgp cho thi
nghiém (xem doan 8 cla diéu ndy), v&i dd chinh x4c +1,0 % cla tai trong dwoc ghi ndm &
khoang bén phan nam phia trén cla dai do dang dung khi da duoc kidém dinh phu hop véi 1ISO
7500 - 1,

May phai ddm bao duwgc tbc d6 tang tai (2400 +200) N/s. May phai dwec nbi véi mét phan chi lye
ké, bd phan nay dwoc ché tao sao cho tri sé bao khi mau bi pha huy van dugc hién thi sau khi
may da dwoc do tai. Viéc nay cb thé thyc hién dwoc bang céch ding dung cu chi lwe ké téi da
dwa trén cach do ap suat hoic mot bd nhé trén man hinh hién sd. Cac may nén diéu chinh mure
tang tai bang tay phai dwgc 14p mét dung cu do téc dd dé dé dang kiém tra mirc téng tai.

Tryuc thdng dirng cla pittdng phai trung véi truc thang dirng clia may va trong thdi gian gia tai,
chiéu di chuyén cia pittdng phai doc theo tryuc thadng dirng clia may. M&t khac, hop lyc phai di qua
tam mau ther. B& mat tAm ép dwéi clia may phai vudng géc véi truc may va duy tri dugce tinh
vudng gobc trong subt théi gian gia tai.

Tam géi cdu cta tAm ép trén phai ndm & giao diém cula tryc thdng ding clia may véi bé mat dudi
clha tAm ép trén, véi sai léch =1 mm. Tam ép trén dugc ty do dé thang tuy theo sy tiép xdc voi
mau thir, nhung trong thdi gian gia tai vi tri tAm ép trén va duwéi phai dwoc cb dinh.

Cac tdm ép cla may dwgc lam bang vat liéu vonfam cacbit, hodc cé thé thay thé bang
thép c6 db cirng Vicker it nhat HV 600. Cac tam ép nay c6 chiéu day it nhat 10 mm, réng
(40,0+0,1) mm va dai (40,0+0,1) mm. Dung sai phdng phu hgp v&i TCVN 5906:2007
(1ISO 1101:2004) trén toan bd bé mat tiép xtc v&i mau thir khéng I&n hon 0,01 mm. Cau
tao bé mat phu hgp véi TCVN 5707:2007 (1SO 1302:2002) khéng nhdn hon N3 va khéng
nham hon NB.
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Ciing ¢6 thé ding hai ma ép phu béng vat liéu vonfam cacbit hoac thép c6 @b cirng Vicker it nhat
HV 600, day it nhat 10 mm va phl hep véi cac yéu cau vé tAm ép. Hai ma ép phy duoc ché tao
sao cho t&m cua ching twong x&ng v&i truc clia hé théng truyén tai véi dé chinh xac +0,5 mm.
Hai méa ép phy phai thang nhau vé&i sai léch khéng Ién hon £0,5 mm tinh tl tdm cla chuing.

Tredng hop may thi khéng c6é gbi ciu, hodc gbi cdu bj ket hay duéng kinh gdi cau
I&n hon 120 mm thi str dung mét ga dinh vj theo 4.6.7.

May th? c6 hai hay nhidu cép tai trong. Gia tri cao nhét cla cp tai trong duwdi tét nhét xap xi bang
mot phan nadm gid trj cao nhét cla cép tai trong cao hon lien ke.

May thir tét nhét cé thao tac tw déng diéu chinh téc dd tang tai véi bd phan ghi két qua.

Gbi ciu cua may can dwoc tra dau Gé dé didu chinh khi tiép xic véi mau thly, nhwng clng chi
trong chirng myc khéng dé& xay ra chuyén dich cta tdm ép khi gia tai trong qua trinh thir nghiém.
Khéng nén dung loai ddu nhon bj anh hwéng duwéi ap suat cao.

Céc thuat ngt “thdng dirng”, "dwdi”, “trén” 1 dung cho céc thiet bj thir thong thweng ma thwedng
ty lpa dwoce theo truc thdng dng. Tuy nhién, thiét bj cé tryc khéng thdng dirng cing van dwoc
phép st dung.

4.6.7 Ga djnh vj cho may thir cwirng d¢ nén (khi dugc yéu clu béi 4.6.6), dwoc dat gilra cac
tdm ép clia may dé truyén tai t& may sang bé mét nén cla mau thlr (xem Hinh 6).

G4 dinh vi c6 mdt tAm ép dudi va né c6 thé dugc gén véi tAm ép duwdi cia may. Tam ép trén cla
g4 dinh vi nhan tai tir tAm ép trén clia may qua mét gbi cau trung gian. Géi nay |a mét phan cla
toan bé co cAu va cé thé truot theo chidu thdng dirng ma khéng gay ma séat dang ké trong ga
dinh vi theo hwéng chuyén dong cta né. Ga dinh vj phai dugc gilr sach sé va gbi cau phai quay
dwoc dé dang sao cho tdm ép khép v&i hinh dang méu thir va sau d6 dwec cb dinh trong subt
thovi gian the. Khi st dyng gé dinh vi phai tuan theo cac yéu cau duec néu trong 4.6.6.

Géi cAu cla g4 dinh vj c6 thé dugc tra diu nhung chi viva di dé tranh sy dich chuyén cla tam ép
khi gia tai trong subt thei gian thir. Khéng nén dung loai dau nhén bj anh hwéng duéi dp suét

cao.

CHU THICH: Tét nhat 12 toan bd co chu phai ty ddng tra vé duec vi tri ban diu sau khi pha huy mau thi.
4.6.8 Can, co kha nang can v&i do chinh x4c dén £ 1 g.

4.6.9 Duyng cy do th&i gian, co kha néng do voi @ chinh xac dén + 1 s.
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CHU DAN:

1 Gbicdu cha may
Tam ép trén clia may
Lo xo trd vé
Vong bi

Gobi cAu cha ga dinh vj
Tam ép trén clia ga dinh vi

2

3

4

5 Ce cau treegt thing ding
6

7

8 Ga dinh vi

9

Mau thie
10 Tam ép dwdi cla g4 dinh vj
11 Tém ép dwéi cia may

Hinh 6 - G4 dinh vj dién hinh cho may thir cwérng dd nén
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5 Thanh phan vira
5.1 Cat
5.1.1 Khai quat

Cat tiéu chuan 1SO duwoc san xuat & cac qudc gia khac nhau s dyng dé xac dinh cwéng dod xi
mang phu hgp véi tiéu chuan nay phai tuan theo céac yéu cau dwoc néu trong 5.1.3.

Do khé khan trong viéc mb ta cat tiéu chuan ISO mét cach day du, nén khi chirng nhan ching
phdi so v&i cat chudn I1SO dugce quy dinh trong 5.1.2 bing th& nghiém xac nhan chét lwong ban
dau, thtr nghiém tham tra va thi nghiém phu heop hang nadm nhw quy dinh trong Biéu 11.

5.1.2 Cat chuinISO

Cat chuan 1SO, c6 mét tr&r lweng dy tri nhéat dinh dwoc duy tri nhw vat liéu chuan, 1a loai cat ty
nhién, giau silic, gdm céc hat tron canh vé&i ham lwong silic dioxyt it nhat 14 98 %.

Cép phéi hat ndm trong gi¢i han quy dinh dugc néu trong Bang 3.

Bang 3 - Cap phéi hat cua cét chuén I1SO

Kich thwéec mét sang 16 vuéng, mm | 2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08
e _--I T

Lweng sét tich luy, % 0 75 335 | 675 | 875 | 99+1

CHU THICH: Cat chuén ISO |a cat chuin CEN (uy ban Chau Au vé tidu chudn ho4). Théng tin vé& cat chudn CEN cé
thé nhan duge tir Higép HOi Thanh Vién ISO Bire, DIN, Postfach 1107, D = 1000 Berlin 30.

5.1.3 Cat tiéu chuin ISO

Cat tiéu chuan ISO phai c6 cap phédi hat theo quy dinh trong 5.1.2, dwgc xac dinh bing viéc phan
tich sang trén mét mau cat dai dién c6 khéi lveng khéng nhd hon 1345 g. Viéc sang phai tién
hanh lién tyc cho dén khi lwgng cét lot qua mdi sang nhd hon 0,5 g/min.

Ham lwgng @m nhd hon 0,2 %, dwec xac theo khéi lwgng mét clia mét mau cat dai dién sau khi
séy & nhiét do tir 105 °C dén 110 °C t&i khdi lvong khdng ddi va bidu thi bang phan tram khbi
lwong mau da say khd.

Trong sudt qué trinh san xuét, viéc xac dinh nay phai dwoc tién hanh it nhat mét 1An mdi ngay.
Nhirng yéu cau nay chwa di dé dam bao cat tiéu chuan I1SO twong dwong vai cat chudn ISO. Sy
twong duong dé phai dwegc bt dau va duy tri bang thtr nghiém chirng nhan duoc quy dinh trong
Diéu 11.

Cat tiéu chuan 1SO phai dwgc dong gdi trong cac tii véi khoi lvgng (13501 5) g; loai vat liéu lam
tUi khéng anh hwdng dén két qua thir cwedng dé va cat trong mdi thi phai c6 cap phéi hat theo quy
dinh trong 5.1.2.
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Cat tiéu chuan 1SO phai dwoc bao quan can than tranh hw hai hodc nhiém ban, dac biét véi méi
treéyng &m trwére khi st dung.

5.2 Xi mang

Xi mang dang duoc thir nghiém cé thé dé tiép xic véi méi tredng khdng khi trong théi gian téi
thiéu c6 thé. Trong truéng hop can thiét dé l1au hon 24 h ké tir luc lAy mau dén IGc tién hanh thee
nghiém, thi phai luu gilr hodn toan day trong cac thing kin duoc 1am ti vat liéu khong phan (rng
ve&i xi mang.

Mau phong thi nghiém phai dwec dong nhat bang may hoac cac phuwong tién khac, trudc khi lay
mau dai dién cho thir nghiém.

5.3 Nwéc

Nwéc cat hodc nwdc khir ion st dyng cho cac thlr nghiém chirng nhan. Con déi véi cac thir
nghiém khéac, cé thé s dung nuéc udng. Trong treong hop cé khiéu nai hoac tranh chép, st
dung nuwéc cat hoac nwéc khir ion.

6 Chuan bj vira
6.1 Thanh phan viva

Ty & theo khéi lvgng bao gém mot phan xi mang (5.2), ba phan cat tiéu chuan 1SO (5.1), va mét
nlra phan 12 nwéc (5.3) (ty 1& nwédc/xi mang 1a 0,50).

Méi mé vira cho ba mau thir gdm: (450+2) g xi mang, (1350 5) g cat va (225 1) g nwéc.
6.2 Tron vira

Can xi mang va nwdc bang can (4.6.8). Khi thém nwéc, cho mét cach nhd giot bing dung cu cé
kha n&ng do thé tich chinh dén £ 1 ml. M&i mé vira dwgc trén bang may tron (4.6.2). Thoi gian
cua cac giai doan trén khac nhau bao gom ca théi gian 8& mé/tét cdng tic may tron va duoc tinh
chinh xac trong pham vi sai léch +2 s.

Qui trinh trén vira duroc tién hanh nhw sau.
a) Do nwéc vao coi va thém xi mang mét cach can than dé tranh méat nuéc hoac xi mang.

b) Ngay khi nwéc va xi mang tiép xtGc véi nhau, kh&i déng ngay may trén & téc @6 thép (xem
Bang 2), trong khi bat dau tinh théi gian cla cac giai doan trdén, déng thoi ghi lai thém thei diém
lay dén phat gan nhat |1am “théi diém khéng”. Sau 30 s trdn, thém cat tir ti trong sudt 30 s tiép
theo. Bat may tron dé & téc doé cao (xem Bang 2) va tiép tuc trén thém 30 s.

CHU THICH: *Théi diém khéng" 1a méc dé tinh toan thei gian thao khudn (xem 8.2) va tudi thi cudng db (xem 8.4).

c) Dirng may 90 s. Trong 30 s dau, ding bay cao su hodc nhwa cao vira bam & thanh va day coi

vun vao gilra coi.
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d) Tiép tuc tron & tdc dd cao thém 60 s.

Qui trinh tron ¢6 thé dwee diéu khién ty ddng hodc thl cbng.

7 Chuan bj mau thir

7.1 Kich thwéc méu the

Mau th(r hinh l&ng try c6 kich thuwéc 40 mm x 40 mm x 160 mm.

7.2 Puc miu thiy

Tién hanh duc mau th ngay sau khi chuan bj xong vira. Khudn va phéu dwoc kep chat vao ban
dan, ding moét xéng nhd thich hep, xic mot hodc vai lan dé rai I6p vira dau tién cho mbi ngan
khudn (mébi 1an khoang 300 g), lay tryc tiép tlr may tron.

Ding bay I&n (xem Hinh 3) dé rai ddng déu, bay duoc gitr gan nhw thdng dng véi vai cia no tiép
x(ic voi dinh phéu va dwoc day Ién phia tredc va phia sau doc theo méi ngan khudn. Sau d6 lén
I&p vira dau tién bang cach dén 60 lan bang thiét bi dan (4.6.4). Cho thém I&p vira thi hai, dém
bao phai cé Iwong vira thira nhd 18n bé mat thanh khuén, ding bay nhd (xem Hinh 3) dan déu mat
v(ra roi 1én I&p vira nay béng cach dan thém 60 lan.

Nhe nhang nhéac khudn khéi ban dén va thao phéu ra. Ngay sau dé, gat b vira thira bang thanh
kim loai (xem Hinh 3), thanh nay dwgc gitr gan nhu thing dirng nhwng nghiéng theo hwéng gat.
Chuyén dong tir tir theo kidu cwra ngang mai chiéu mét 1an. Lap lai qui trinh gat bd vira thira bang
cach nghiéng thém thanh kim theo hwéng gat dé l1am nhan bé mat.

CHU THICH: Sé Ian chuyén ddng cwa va mirc dd nghiéng cGa thanh kim loai phy thugc vao d¢ déo cia vira; vira
quéanh hon yéu clu sb 1an chuyén ddng cwa va mie 89 nghiéng nhidu hon; sé lan chuyén ddng cua lam nhdn bé mat
it hon khi gat vira thira (xem Hinh 2).

Lau sach vira bam ngoai khudn dé két thic viéc gat bo vira thira.

Ghi nhan hosc danh déu cac khuén dé nhan biét mau thi.

8 Bao dwirng mau thir
8.1 Xir ly va cét git® mu thir trwée khi thao khuén

Pay moét tAm kinh, thép hodc vat liéu khéng thdm khac ma khéng phan (ng véi xi mang co kich
thwére xap xi 210 mm x 185 mm x 6 mm Ién khudn.

CANH BAO AN TOAN - D& dam bao an toan cén ding céc tdm kinh cé canh da dwgc mal.

D4t ngay cac khudn da dugc day ién gia nam ngang trong phong hodc tu dudng ho (xem 4.2).
Hoi Am phai tiép xUc déu véi cac mat bén clia khudn. Khuén khéng dwoc chéng chét Ién nhau.
M&i khudn phai dwoc ldy khoi noi cét gilr vao thoi diém thich hgp cho viéc thao khuon.
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8.2 Théao khuodn

Viéc thao khubn phai than trong tranh gy hu hai cho cac mau thir. Khi thao khudn cé thé st
dung bua bing cao su ho3c chat déo, hay cdc dung cu ché tao déc biét. B6i vai cac phép thiy &
tudi 24 h, viéc thao khudn khéng dwgc tredc qua 20 min tredc khi mau thir dwece thir. Déi véi cac
phép thir & tudi I6n hon 24 h, viéc thao khudn tién hanh trong khoang 20 h va 24 h sau khi dlc

mau.

Viéc thao khuén cé thé sau 24 h néu nhw & tudi 24 h vira chua di cwéng dd yéu cau dé tranh huw
héng mau thir. Phai ghi lai viéc thao khudn muén trong bao cao thir nghiém.

Cac mau thir da thdo khdi khudn va dwece chon dé thlr vao luc 24 h (ho#c 48 h khi viéc thao
khudn muén |4 can thiét), dwoc phi bang vai 4m cho t&i lac thie. Con cac mau thi dwec chon §é
ngam trong nwéc, dwec danh déu bang muc chiu nwéc hodc but sap mau trwde khi ngam dé tién
nhan biét sau nay.

Pé kiém tra viéc tran, @6 1én chat va ham lwong bot khi trong vi¥a nén tién hanh can mau thir sau
khi thao khudn.

8.3 Bao dwéng miu thir trong nwérc

Cac mau thir d3 duwoc danh dAu duoc ngdm ngap ngay trong nwéc, dé ndm ngang hay thang
ding tuy theo cach nao thuan tién, & nhiét 86 (27+1) °C trong cac bé ngdm mau (4.3). Néu
ngam mau ndm ngang thi dé cadc mat bén thanh duc theo dung hudng thang dirng va mat gat
vira len.

P&t mau the trén lwéi (xem 4.3) cach xa nhau sao cho nwéc ¢ thé vao dwoc cd sau mat mau
thér. Trong th&i gian ngam, khéng ¢6 lGc nao khoang cach gilra cdc mau thr hay dé sau cla nwdc
trén bé méat mau th&r nhd hon 5 mm.

Viéc ngam riéng la bat budc, trir phi da xac dinh dwoc qua thwe nghiém & thanh phén cla xi
mang dang th&r nghiém khéng anh hudng téi sy phat trién cwdng dd cla xi mang khac dugc
ngam chung; xi mang ¢é chira ham lwgng ion clo I&én hon 0,1 % phai ngam riéng.

Diung nwéc may dd bé 1an dau va thinh thoang thém nuwéc dé gilr cho myc nwéc khdng thay doi.
Trong théi gian ngdm mau thir, khéng dwoc thay qua 50 % lwgng nwdc & mbi lan thay nudc.

Hé théng tudin hodn nwéc dwgc 1dp dat trong bé ngdm miu sé dadm béo cho nhiét 6 ngadm mau
tht dwoe ddng nhat; néu c6 mot hé théng nhw vay lwu théng trong bé ngdm mau thi sk dung &
tbc dd chay nhd nhéat cé thé va khéng gay ra sw chuyén déng hén loan c6 thé quan sat bang mat.

Lay mau thtr can thi & bat ky tudi ndo (ngoai trir & tudi 24 h hodc 48 h khi thao khudn muén) ra
khdi nwée khéng dugc trivdc qua 15 min trwdce khi tién hanh thir. Loai bd cac chét Idng dong trén
cac bé mat mau thtr. Dung vai 4m phd Ién mau thdr cho t&i luc thir.
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8.4 Tubi mau thir dé thir cwérng do

Tinh tudi méu thlr ké tlr théi diém khéng (xem 6.2). Tién hanh thé cuwéng dd6 & cac
tudi sai sé nhv sau:

24 hx 15 min;
48 h£ 30 min;
72 h* 45 min;
7dx2h;

228d + 8h.

9 Cach tién hanh

9.1 Cwéng dé udn

Dung phwong phap gia téi tai ba diém dé xéc dinh cwéng dd udn béng mét trong céc loai dyng cuy
da quy dinh trong 4.8.5.

Pat mau thir lang try vao trong dung cu (4.6.5) véi mot mat bén tya trén cac con lan gdi tya va
truc doc clia mau thlr vudng géc voi cac gbi tya. Dat tai trong theo chiéu thing ding bing con l&n
tai trong vao mat déi dién cia lang try va tang tai trong tir tir véi toe dd (50+ 10) N/s cho dén khi
mau gay ddi.

Pha vai &m 1én céac nira l&ng try cho dén khi thir cwéng dé nén.

Cwérng dd udn, Ry, tinh bang megapascal (MPa), theo Céng thirc (1):

L3xF, xI
! = bi

(1)

trong do:
b 14 canh tiét dién vudng cua lang try tinh bang milimét (mm);
F, 1a tai trong dat 1én gilra lang try loc gay, tinh bang niu ton (N);

| 14 khoang céach gilra cac goi tya tinh bang milimét (mm).

9.2 Cwiérng d§ nén

Tién hanh thi trén céac nlra lang try gay nhw quy dinh trong 9.1 ho&c s dung cac bién phap thich
hop khac ma khdng gay (rng suét cé hai cho céac nira l&ng tru.

Th& m&i nira I&ng tru gay bang cach dat tai 1én cac mat bén tiép xdc voi thanh khudn st dyng
thiét bi da quy dinh trong 4.6.6 va 4.6.7.
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Pat mat bén cac nlra |&ng try vao chinh gitra tAm ép clia may véi sai 1énh khéng qua £0,5 mm
va dat ndm doc sao cho mat cudi lang tru nhd ra ngoai tAm ép hoac ma ép phuy khoang 10 mm.
Tang tai trong tir tir véi toc 4 (2400+ 200) N/s trong sudt qua trinh thl cho dén khi mau thir bj
pha huy.

Néu tang tai trong bang tay thi can diéu chinh dé chéng lai khuynh hwéng gidm téc d) tang tai khi
gan t&i tai trong pha huy.

Cwéng do nén, R, tinh bidng megapascal (MPa), theo Céng thire (2):

F

Ry (2)
© 1600

trong do:
F_ |atai trong téi da lic mAu thir bj phé huy, tinh b&ng niu ton (N);

r

1600 I1a dién tich tAm ép hodc ma ép phy (40 mm x 40 mm), tinh bang milimét vudng
(mm?).

10 Két qua thir nghiém
10.1 Cwéng dd ubn
10.1.1 Tinh todn va bidu th] két qua

Két qua ther crrdng dd udn 13 gia tri trung binh sb hoc cla ba |an xac dinh cwéng dé udn riéng
biét, mdi gia tri lay chinh x&c dén 0,1 MPa, nhan dwoc trén mat bd ba mau thir 1&ng truy.

Két qua trung binh |4y chinh xac dén 0,1 MPa.

10.1.2 Bdo cdo két qua thir nghiém

Ghi lai tAt ca cac két qua riéng biét. B&o cdo gia trj trung binh tinh toan.
10.2 Cwdng dd nén

10.2.1 Tinh toan va bidu thi két qua

Két qua thir cwdng dd nén |1a gia trj trung binh s hoc cla sau két qua xac dinh cwdng dd nén
riéng biét, mdi gia tri lAy chinh xac dén 0,1 MPa, nhan duwgc tlr sdu nra I3ng try gay trén mot bo
ba mau thir lang try.

Néu mbt két qua trong sb sdu 1an xac dinh vwrot qua + 10 % so vdi gid tri trung binh thi loai bd két
qua do6 va chi tinh gia trj trung binh cta n&m két qua con lai. Néu mot trong nam két qua nay vuot
qua * 10 % gia trj trung binh cta chang thi loai bd toan bd két qua va 1ap lai phép thir.

Két qua trung binh Iy chinh xac dén 0,1 MPa.
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10.2.2 Béo cdo két qua thir nghiém

Ghi lai tat ca cac gi4 trj riéng biét. B4o céo gia tri trung binh tinh toan va bat ky mét két qua loai
bo nao theo 10.2.1.

10.2.3 Danh gia d¢ chinh xac cua phwong phap thir cwérng dd nén
10.2.3.1 Do l4p lai ngdn han

D l&p lai ngan han clia phwong phap thir cwdng d6 nén dwa ra dd chym giira cac két qua thl
nghiém thu dwoc trén nhirng mau xi mang giong hét nhau trén danh nghia, s dung clng loai cat
tiéu chuan ISO dwge thir trong cung phong thi nghiém, b&i cling can bé thi nghiém st dyng cing
thiét bj trong khodng théi gian ngan.

Trong tredng hop xac dinh cwdng dd nén & tudi 28 d, @d 13p lai ngén han dat dwec dbi véi "k§
nang binh thuwéng” theo céac diéu kién trén khi dwec biéu thj nhwe mét hé sd bién thién, phai nhé
hon 2,0 %.

CHU THICH: Thyc nghiém cho thay rdng c6 thé dat dwoc k§ nang tét hon va cé thé gép ddu dan trong mdt sé phong
thi nghiém. N6 trong ¢ng vél mot gia trj khi dwec bidu thj nhe mét hé sb bién thién 12 1 % abi véi db 1&p lai ngén
han.

Dé Iap lai ngan han la thwéc do dd chinh xac clia phwong phap thlr dung cho thir nghiém chirng
nhén cat tiéu chuan ISO va céc thiét bj lén chat thay thé khac.

10.2.3.2 D9 lap lai dai han

D6 I3p lai dai han cla phwong phap thir cwdng d6 nén dwa ra dd chum gi(Pa cac két qua thiy
nghiém thu dwoc tlr nhirng thir nghiém thwéng xuyén clia cac mau xi mang khac nhau duwoc lay
tlr clng mau xi mang da dwoc dbng nhét, dugc thlr trong cung phdng thi nghiém, trong céc dieu
kién sau: can bd thi nghiém cé thé khac nhau, cdc thiét bi cé thé khac nhau, cung loai cat tiéu
chuén ISO va dién ra trong suét cac chu ky théi gian dai (t¢i mét nam).

Trong treéng hop xac dinh cwdng dé nén & tudi 28 d, 46 1&p lai dai han dat dugc déi véi "ky
nang binh thedng” theo cac didu kién trén khi dugc biéu thi nhu mot hé sé bién thién, phai nhé
hon 3,5 %,

CHU THICH: Thwc nghiém cho thay rng c6 thé dat duge ki nang tdt hon va c6 thé g#p ddu @in trong mét s6 phong
thi nghiém. N6 twong ng v&i mot gid tri khi duge bidu thi nhe mdt hé sb bién thién 12 2,5 % dbi voi d I18p lai dai
han.

Do lap lai dai han 1a thwdc do dd chinh xac cla phwong phap thi dung cho thi nghiém ty déng -
kidm soét clia xi mang hodc thir nghiém tham tra hang thang cat tiéu chuan 1SO, va de danh gia
dé chinh xac cua phong thi nghiém theo thoi gian.

10.2.3.3 D¢ tai lap

Do tai lap cha phwong phap thir ceéng 4§ nén dwa ra do chum gilra cac két qua thé nghiém thu
dwoc trén nhirng mau xi mang giong hét nhau trén danh nghia, dugc thir trong cac phong thi
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nghiém khéc nhau trong cac diéu kién sau: can bé thi nghiém khac nhau, thiét bj khac nhau, cat tiéu
chudn I1SO c6 thé khac nhau va ¢6 thé & cac thei diém khac nhau.

Trong truéng hop xac dinh cuéng dé nén & tudi 28 d, do tai lap gitra cac phong thi nghiém dat duoc
déi véi "k§ nang binh thuréng” theo céc diéu kién trén khi dugc bidu thi nhie mét hé sé bién thién, phai
nhé hon 4,0 %.

CHU THICH: Thyrc nghiém cho thdy ring ¢6 thé dat dugce ki ndng tht hon va c6 thd gap ddu d3n trong mét sé phong thi
nghiém. NG twong (rng v&l mat gid tri khi duge bidu thj nhir mdt hé sb bién thién 12 3 % abi véi do téi lap.

Do téi 18p 1a thwde do db chinh xac cla phwong phép thl ding dé danh gid sy phu hop cla xi mang
ho&c cat tiéu chuén ISO.

11 Thir nghiém chirng nhén cét tiéu chuéin ISO va thiét bj Ién chit thay thé

11.1  Khai quét

Mét loai cat tiéu chuan I1SO tuan theo 5.1.3 hoic mét thiét bi 1&én chat thay thé khac cé thé dwoc
st dung theo Biéu 3 v&i didu kién cac két qua cwdng d6 xi mang khdng sai khac dang ké sa véi
cac két qua thu duwgc khi st dung cat chudn ISO (5.1.2) ho3c thiét bi d&n (4.6.4) va qui trinh
chuan, tuweng ng.

Trong 11.2 v& 11.3, quy dinh cAc diéu kién trong triedrng hop cac loai cat tiéu chudn ISO va cac
thiét bj lén chat thay thé, twong (rng dirgc chirng nhan. Viéc chirng nhan phai do mét 18 chire
phi hop cap va dugc dya trén cac két qua thi nghiém duoc tién hanh bdi mét phong thi nghiém.

Ngw&i ding tiéu chudn nday nén xem xét viéc siv dung phwrong phap danh gia phu hop thod dang
d6i v&i cac yéu cdu cua tiéu chudn nay. Ching chi dugc cdp bdi mét td chirc ddc 1ap thir ba dat
murc @6 tin cay cao hon vao sir phl hop clia cdc san phdm va cac qué trinh san xuét.

Céac phong thi nghiém dwegc chi dinh phai phu hop véi TCVN ISO/IEC 17025 va dy kién duwoc
tham gia vao céc chuong trinh thi nghiém thanh thao d& 4am bao réng thr nghiém chirng nhan
la dya vao mirc o thir nghiém so sanh,

Cac phurong phap thir nghigm dwec quy dinh va dugc ap dung & diya trén so sanh cac két qua
thir créng db nén & tudi 28 d.

11.2 Thir nghiém ching nhan cat tiéu chuin I1SO
11.2.1 Nguyén tic

Thit nghiém chirng nhan cat tiéu chuan ISO bao gbm:
a) the nghiém xac nhén chét lwong ban dau;

b) thlr nghiém tham tra;
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c) thir nghiém pht hgp hang nam.

Thir nghiém x&c nhan chét legng ban dau dwoc quy dinh trong 11.2.2.1 va ther nghiém phu hep
hang nam duwgc quy dinh trong 11.2.2.2 véi diéu kién céac yéu cau trong 11.2.3.3 dugc dap (rng,
cat sé duwgc chirng nhan |a dang phu hop véi tiéu chuan nay.

Th& nghiém tham tra cét tiéu chuan I1SO dwec quy dinh trong 11.2.4 véi diéu kién céac yéu cau
trong 11.2.5.3 dwge dap ¢ng. Thi nghiém thadm tra ddm bao rdng mét loai cat tiéu chuan ISO da
dvoc chirng nhan van con phl hop véi tiéu chudn nay. Hb so cla cac két qua thlr nghiém tham
tra dwoc lwu gilr va dwoc thanh tra coi nhw mét phan cla the nghiém phi hgp hang nam.

Cat dwoc ching nhan dwoc chi dinh 13 “cat tiéu chuén ISO".

11.2.2 Thir nghiém xac nhan chét lwgng cat tiéu chuén I1SO
11.2.2.1 Thi nghiém xdc nhan chat lwgng ban dau
Trwdc khi thdr nghiém xac nhan chat lwegng ban dau nha may phai dang san xuat on dinh.

Trong mét chu ky sén xuat it nhat 12 ba thang, ba mau cat déc lap dugc lay tai théi diém xuét
hang béi té chirc chirng nhan. Sé lugng tai 1y trong méi méu dwoe tinh toan sao cho dl cung
cép so lvgng cat yéu cau bédi phwong phap thir nghiém phu hep véi 11.2.3.1. Ngoai ra, sé lugng
cla mét trong ba mau phai dl Ién dé cung cap du sd lwgng cat dwgc yéu cau bdi phwong phap
thir nghiém tham tra phu hgp véi 11.2.5.1 & mot chu ky it nhét 1a mét nam. Bé thwe hién muc
dich d6, mau nay dwgc chia nhd bdi td chire chirtng nhan va mau dai dién s dung cho thd
nghiém thadm tra dwoc lwu riéng ré bdi nha san xuét.

Tirng mau mét trong ba méu cat dugc thlr nghiém so véi cat chuan ISO, &p dung phwong phap
da quy dinh trong 11.2.3, dung mét trong ba loai xi mang c6 mac chuan khac nhau da dwoc Iya
chon cho myc dich d6. Cac thlr nghiém phai dwgc tién hanh trong mét phong thi nghiém duegc chi
dinh (xem 11.1).

Trong treéng hop tirng két qua mét trong sé cac két qua thu dugc tir ba mau biéu thi theo
11.2.3.2 ddp (rng cac yéu chu trong 11.2.3.3, cat sé dwgc chirng nhan.

11.2.2.2 Thw nghiém phu he¢p hang ndm
Viéc chirng nhan tiép tuc cat tiéu chuan 1SO phai can cir vao két qua t& cac hanh dong sau:

a) tién hanh thanh tra cac hd so thir nghiém tham tra phu hop véi 11.2.4 véi dieu kién dap tng
céc yéu cdu trong 5.1.3 va 11.2.5.3;

b) thir nghiém bdi phong thi nghiém duge chi dinh (xem 11.1) cGa mét mau cat ngau nhién so véi
cat chuan 1SO, &p dung phuong phap dugc quy dinh trong 11.2.3, ding xi mang poéc lang PC 40
hoac PC 50.
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M&t mau cat ngau nhién dwoc ldy tai thei diém xuét hang bdi té chirc chieng nhan. Sé lwong tui
Iy duoc tinh toan sao cho da sb lvgng cat yéu cau bdi phwong phap thir nghiém theo 11.2.3.1
va phwong phap thir nghiém tham tra theo 11.2.5.1 & mét chu ky it nhat 1a mét nam. Beé thic hién
muc dich d6, mau nay dwoc chia nhd bdi té chirc chirng nhan va mau dai dién cho thr nghiém
tham tra dwoc luu riéng ré béi nha san xuat.

Cat sé dugc chirng nhan trong triedng hop:
— céc két qua thir nghiém tham tra @ap (’ng céc yéu cau trong 5.1.3 va 11.2.5.3; va

— cé4c két qua thlr nghiém phu hep hang ndm dap (rng céc yéu céu trong 11.2.3.3.
11.2.3 Phwong phap th nghiém chirng nhan

11.2.3.1 Cach tién hanh

Chuln bi 20 cdp mé vira dung cung mét mau xi mang da dwoc Iwa chon (xem 11.2.2.1 va
11.2.2.2). S& dung cat dang dwoc chirng nhan cho mét mé cdon mé kia ding cat chuan 1SO.
Chuén bj hai mé & m&i cap theo the ty ngdu nhién, mé no ké tiép mé kia, phu hop véi tiéu chun
nay.

Thir cwéng d6 nén cac mau lang try & tudi 28 d va ghi lai tat ca cac két qua riéng biét
11.2.3.2 Tinh toan va biéu thj két qua

Péi véi mbi cap clia cdc mé, tinh toan va biéu thi cac két qua cwdng dd nén phi hop véi 10.2.1 va
béo cdo ching phi hop véi 10.2.2, 18y x chi két qua thu dwgce véi cat dang dwoce chirng nhan va
y chi két qua thu dwgrc véi cat chuan 1SO.

Tinh toan hé sé bién thién dbi véi tirng bd cla hai bd két qua va kiém tra xem chiing c6 dap trng
chi tiéu d6 Iap lai ngan han quy dinh trong 10.2.3.1.

Néu hai bd két qua khdng dap rng yéu cau nay loai bd toan bd két qua va 13p lai toan bd qui trinh
thir.

Néu mot bod két qua khdng dap &ng yéu cau nay tiép tyc lam nhu sau:

a) tinh gi4 tri trung binh cla 20 két qua, X va ;

b) tinh 46 léch chudn cua 20 két qua, s;

¢) tinh chénh léch sé hoc gitra tirng két qua va gié trj trung binh, bé qua dau;

d) trong tredng hop mot trong cac chénh léch nay I&n hon 3s, loai bd toan bd két qua tvong ng
va tinh gia tri trung binh ctia 19 két qua cén lai; trong truéng hop hai hoac nhiéu hon céc chénh
léch nay lén hon 35, loai bd toan bd két qua va I&p lai toan bd qui trinh thlr; trong tredng hop
khéng c¢6 chénh léch nao Ién hon 35, Iy ca 20 két qua.
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Tinh toan tiéu chuén ching nhan, D, biéu thi bang % s& dung Cong thire (3):

p=¥=2) 100 (3)
y

trong do:

x 13 gia trj trung binh cla cac két qua thu duwgc vdi cat dang dwee chirng nhan, tinh bing
megapascal (MPa);

y lagia tri trung binh cta céac két qua thu dwoc véi cat chudn ISO, tinh bing megapascal

(MPa).
Bao cdo D lay chinh x&c dén 0,1 %, bd qua dau.

11.2.3.3 Yéu cau

Dé chirng nhan mét loai cat phiu hop vé&i qui trinh thl nghiém xac nhan chét lwgng ban dau (xem
11.2.2.1), mbi mét gia tri trong ba gia trj tiéu chuén chirng nhan, D, dwgc tinh toan va biéu thj phu
hop véi 11.2.3.2 phai nhd hon 5,0 %. Trong treéng hop c¢dé mdt hode nhiéu hon cac gia tri D da
tinh toan dugc bang hoic Ién hon 5,0 %, thi cat d6 khéng duwec chirng nhan.

Dé chirng nhan mat loai cat tiéu chudn I1SO phd hep véi qui trinh thir nghiém phi hop hang nam
(11.2.2.2), gia trj tiéu chudn chirng nhan, D, d& dwoc tinh toan va biéu thj phi hop véi 11.2.3.2,
phai nhd hon 5,0 %. Trong trweéng hep gié tri D da tinh toan dwec bang hoc Ién hon 5,0 %, céat
tiéu chuan ISO khdng duwgc chirng nhan, phai tim dwgc nguyén nhan va qui trinh thlr nghiém xac
nhan chét lugng ban dau (11.2.2.1) s& dugc thiee hién lai cho mét chirng nhén thém.

11.2.4 Thir nghiém thdm tra cét tiéu chuén ISO

Muc dich dé chirng minh mét loai cat tiéu chuan ISO van con phu hgp véi tiéu chuan nay, nha san
xuét cat phai ty dong tién hanh tiép cac thir nghiém kiém soat bao gém:

a) thir nghiém hang ngay cap phdi hat va dd 4m phu hep vé&i 5.1.3;

b) thr nghiém hang thang phu hop véi 11.2.5 clia mot mau cat tiéu chudn 1SO da san xuét so voi
cing mau cat tieu chudn 1SO dung cho thlr nghiém x&c nhan chét lwgng ban dau hodc thir
nghiém phi hgp hang nam (xem 11.2.2.1 va 11.2.2.2).

pé thyc hién myc dich dé, cac mau phai dwec Iy bdi nha san xuét tai théi diém xuét hang, mot
lan mét ngay doi vai thir nghiém hang ngay va mét 1an mét thang déi véi thir nghiém hang thang.

Nha san xuét cat phai kidém tra rdng cac yéu chu trong 5.1.3 va 11.2.5.3 dugc dap (rng va phai
xem xét céac két qua khdng phu hop néu cé.

Cac két qua thtr nghiém dwec ghi lai Iap thanh hé so va lwu gilr it nhat [a 3 nam.
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11.2.5 Phwong phap thir nghiém thim tra cat tiéu chuén 1SO

11.2.5.1 Caéach tién hanh

Chudn bi 10 c&p mé via st dung mdt mau xi mang da dugc lwa chon nhw quy dinh trong
11.2.2.2 b). S& dyng mau ldy mét thang mot 1an (11.2.4) cho mét mé va mau l4y mét nam mot
lan cho th* nghiém xac nhan chét legng ban dau hodc thir nghiém phi hop hang ndm (11.2.2.1
va 11.2.2.2) cho mé kia. Chuan bj hai mé trong méi cap theo th tw ngau nhién, mé no ké tiép
sau mé kia, phu hop véi tiéu chudn nay.

Thir cwedrng 89 nén cac mau 1ang try & tudi 28 d va ghi lai tat ca cac két qua riéng biét.

11.2.5.2 Tinh toén va bidu thj két qua

D6i v&i tieng c3p cla cac mé, tinh toan va biéu thj két qua cuedng d6 nén phi hop véi 10.2.1 va
bao cdo ching phu hop véi 10.2.2, lay x chi két qua thu dwoce véi miu duoc 1y mét thang mét
1an va v két qua thu duwec véi mau dwgc lay mi ndm mét 1an.

Tinh toan hé sé bién thién cho tirng bé cla hai bd két qua va ap dung qui trinh trong 11.2.3.2 vao
10 cép cla cac meé vira.

CHU THICH: Trong trirdng hep mét b két qua khéng dap (ng dwge cac yéu chu chi tidu Ao 1ap lai ngén han, qui
trinh trinh bay trong 11.2.3.2 dwgc thye hién dya trén céc bd gém 10 két qua gidm xubng mure tdi thidu con 9 két qua
ding vao myc dich danh gia dwa trén 11.2.3.2 d).

Tinh todn va béo céo tiéu chuan chirng nhan, D, nhv quy djnh trong 11.2.3.2.

11.2.5.3 Yéu ciu

Trong mét loat 12 thi nghiém hang thang lién tiép, gia trj tiéu chuin chirng nhan, D, dwoc tinh
toan va biéu thj phl hop véi 11.2.5.2 khéng dwec vt 2,5 % quéa hai lAn. Néu ¢6 nhidu hon hai
giatri Dlon hon 2,5 %, phai tim dugc nguyén nhan va qui trinh thir nghiém x4ac nhén chét lvgng
ban dau sé dugc thye hién lai cho ching nhan thém.

11.2.6 Bao cao

Céc nha san xuat cat tiéu chuan ISO phai lam s&n cho ngwédi mua mét bao céo chi tiét khi ¢ yéu
cau gém:

a) ngay san xuét;

b) tén va dja chi d&ng ky cla nha san xuét;

c) ngay xac nhan chét lvong ban diu cua cat;

d) ngay th nghiém phu hgp hang nadm gin day nhét;

e) tén va dja chi dang ky phong thi nghiém dwgc chi dinh:

f) xdc nhan cac két qua thir nghiém chi ra r&ng cat sdn xuét tuan theo cac yéu ciu cia tidu chuén
nay va du diéu kién 1a cat tiéu chuln 1SO.
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11.3 Thw nghiém chimg nhan thiét bj Ién chit thay thé
11.3.1 Yéu cdu chung

Trong trweérng hop thir nghi@m chirng nhén thiét bj I&n chat thay thé dwec yéu cdu, cac tai liéu sau
day phai duoc tap hgp dwa vao hd so gdm:

a) mo ta day du qui trinh I&n chit;
b) md ta day du thiét bj lén chat (thiét ké va cdu tao);
c) hwéng dan bao dwdng, bao gébm ca danh muc kiém tra dam bao van hanh dung.

Dé thyc hién chirng nhén thiét bj [&én chét thay thé, ba bd thiét bj s8n c6 trén thj treéng dwgce lya
chon va dugc thr nghiém bdi mét phdng thi nghiém dwoce chi dinh so véi mét thiét bj d&n chuén
tuan theo céc yéu ciu trong 4.6.4.

Phong thir nghiém phai so sanh cac d&c tinh ky thuat cla thiét bj dwgc chirng nhan vdi cac tai
liéu mo ta ky thuat kém theo. Trong treérng hop cé sy twong thich, phong thi nghiém sé tién hanh
ba thir nghiém so sanh phu hgp véi 11.3.2 cho méi bé thiét bj dwgc chirng nhan. M&i mét thie
nghiém s dung mét loai xi mang khac nhau trong ba loai xi mang cé mac khac nhau da dugc
lwa chon cho myc dich nay.

Trong treéng hop cac két qua cla tieng thlr nghiém trong ba thir nghiém so sanh dé dap ing cac
yéu cau trong 11.3.2.3, thiét bj Ién ch&t thay thé dwoc coi 1a chép nhan duoc.

Sau chirng nhan, md ta k§ thuat cda thiét bi va qui trinh 1&n chat thay thé dwoc coi 1a tredng hop
thay thé da dwoc chirng nhan cho 4.6.4 va 7.2, twong (ng. Cac két qua thir nghiém chirng nhan
duoc dua vao hd so va dugc lwu gilr trong subt thei gian thiét bj dwge s dung.

CHU THICH: Mb ta k¢ thuat cua thiét bj thay thé va mé ta cac qui trinh 1&n chét thay thé d& dwgc chirng nhan & Phy
lyc A.

11.3.2 Phwong phéap thir nghiém thiét bj 1&n chit thay thé
11.3.2.1 Céch tién hanh

Chuéan bj 20 cap mé vira slr dung modt trong cac loai xi mang da dwec lya chon (xem 11.3.1) va
cat chudn ISO. Chudn bj hai mé vira trong méi cap theo thz tw nglu nhién, mé no ké tiép ngay
sau mé kia phi hop véi tiéu chuén nay.

Lén ch&t mau thir bdng mot bd thiét bj lén chét thay thé dang dwec chirng nhan cho mét meé va
thiét bij d&n chuén (4.6.4) cho mé kia.

Sau khi l&n chét, tiép tyc thyrc hién cac budc tiép theo phi hgp véi tiéu chuan nay.
Thir cweérng dd nén cac mau lang try & tudi 28 d va ghi lai tat ca cac két qua riéng biét.
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11.3.2.2 Tinh toéan va biéu thj két qua

Péi véi mbi cap mé vira, tinh toan va biéu thi két qua cwdrng dd nén phu hop véi 10.2.1 va bao
céo chung phu hep véi 10.2.2, 1ay x chi cho cac két qua thu dwgc véi b thiét bj 1én chat thay thé
dang duoc chirng nhan va y cho céc két qua thu dwoc véi thiét bj dan chuan.

Tinh to&n hé sé bién thién d6i véi tirng bd clia hai bd két qué va kiém tra xem ching ¢é thod man
chi tiéu dé |ap lai ngan han quy dinh trong 10.2.3.1.

Néu hai bd két qua khdng dap (rng yéu cau nay, tiép tuc lam nhw sau:
a) tinh gia trj trung binh cta 20 két qua, x va y;
b) tinh @6 léch chuan cda 20 két qua, s;

¢c) tinh chénh léch sé hoc gitra tlrng két qua va gia tri trung binh, bd qua dau;

d) trong treéng hep mét trong cac chénh léch nay Ién hon 35, loai bd két qua twong ng va tinh
gia trj trung binh ctia 19 két qua cdn lai; trong tredng hop ¢é hai hodc nhiéu hon trong sé cac
chénh léch nay lon hon 35, loai bd két qua va 13p lai toan bd qui trinh thir; trong treéng hop
khéng c6 chénh léch ndo Ién hon 35, lay ¢a 20 két qua.

Tinh toan tiéu chuan chirng nhéan, D, biéu thj bang %, st dung Céng thirc (4):

D:l'r;")xlm (4)
y

trong doé:

x la gid tri trung binh cla céc két qua thu dwoc véi thiét bi 1én chit thay thé dwoc chirng
nhéan, tinh bdng megapascal (MPa);

y la gia tri trung binh cGa cac két qua thu duoc véi thiét bi dan chuln, tinh bing

megapascal (MPa).
Béo céo D lay chinh xac dén 0,1 %, bd qua d4u.

11.3.2.3 Yéu ciu

Ba gi4 trj tiéu chuan chirng nhan, D, dugc tinh todn va biéu thj phi hop véi 11.3.2.2, méi gia tri
twong wng voi mat trong ba loai xi mang da dwoc Iwva chon va mét trong ba bd thiét bi da dwoc
lwa chon dang dwoc chirng nhan, phai nhd hon 5,0 %. Trong trredng hop cd mét hosc nhiéu hon
Cac gia tri D da tinh toan dwgc bang hodc I&n hon 5,0 %, thiét bj Ién chat thay thé d6 khéng
dwgc chirng nhan.

11.3.3 Bdo céo

Nha san xuat thiét bi Ien chat thay thé phai 1am sin cho ngwdi mua mét bao céo chi tiét khi cé yéu
cau goém:
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a) ngay san xuéat;

b) tén va dja chi clia nha dang ky san xuét;

¢) ngay chirng nhan thiét bi I&n chat thay thé;

d) tén va dja chi dang ky cua phong thi nghiém dwec chl djnh;

e) xac nhan céc ket qua thlr nghiém chi ra réng thiét bj 1&n chét thay thé tudn theo cac yéu céu
cua tiéu chuan nay.
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Phuy luc A
(Quy dinh)

Thiét bj va cac qui trinh lén chit kiéu rung thay thé dwoc chirng nhan twong dwong
v&i thiét bj va qui trinh 1&n chit kidu dan

A.1 Khai quat

Thiét bi dan chuan dwoc quy dinh trong 4.6.4. Tuy nhién, thiét bj va cac qui trinh thay thé khac cé
thé dwoc st dung ... véi diéu kién ching da dwgc chirng nhan thod man cac diéu khoan trong
tiéu chuan nay”.

Pé thwe hién muc dich d6, mét qui trinh dwec quy dinh trong Piéu 11 de thwc hién chirng nhan
thay thé cho qui trinh chuan. Céc chwong trinh thlr nghiém ching nhan va céc qui trinh I&n chat
duwoc thye hién trén cac ban rung cu thé nhw ban rung kiéu A va B trong Biéu A.2 va A.3. Do vay,
chiing 12 cac vi dy vé thiét bj I&n chat thay thé dwoc chirng nhan.

Phi hep véi 11.3.1, mbi mo ta ky thuét (xem A.2.1 va A.3.1) duoc coi A treding hop thay thé da
dwoec chitng nhan cho 4.6.4 va mé ta ki thuat cta qui trinh Ién chat (xem A.2.2 va A.3.2) duwoc coi
la trwdng hop thay thé da dwoe chirng nhan cho 7.2.

A.2 Banrung A

A.2.1 Mb ta ky thuat

Ban rung A cé thé dugc st dung nhw mét thiét bi I&n chat thay thé, ¢6 cac dac tinh ky thuat sau:
a) Nguyén tic hoat dong: bd tao rung dién tlr véi dao déng danh nghia dang hinh sin.

b) Ngudn dién

— dién ap: 230/240 V,

— pha: mét pha;

— dong dién: I&n nhét 6,3 A;
— tan sé: danh nghfa 50 Hz.

c) Khéi lvgng rung (gém khuén réng, phéu va kep nhwng khéng bao gdém bbd tao rung):
(35,0+ 1,5) Kg.

d) Bién db dao déng thang dlrng do tai tdm cla cac thanh riéng biét va gbéc bén ngoai khudn
réng: (0,75 0,05) mm.
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Gia toc do tai tdm clia cac thanh riéng biét va cac goc bén ngoai khudn réng co thé 1a mot dac
tinh ky thuét thay thé cho mé ta van hanh rung cia ban A. Gia tri (26,0+3,0) m/s’ 1a twong (ng
v@i gia tri dwa ra trong A.2.1 d).

CHU THICH: Ban rung dwgc thiét ké chi tao ra cdc dao dong theo phuwong thdng ding. Bién @9 thdng dirng cua dao
dyng dugc hién thi lién tyc.

e) Tan sb thye cla khéi lwgng rung: (53,00+ 0,25) Hz.

f) Tam rung: Tdm véi bé mat 1am viéc dvoc mai nhan va cé kich thwéc danh nghia téi thiéu
400 mm x 300 mm gém mét trong

— mét I6p don bang thép cirng, khdng gi véi cac g& chiu lrc, hodc

— mdt 16p kép bang kim loai cieng (chidu day téi thidqu 20 mm), I6p trén dwoc lam bing thép
khéng gi c6 chiéu day téi thiéu 2 mm, gén chat véi lop dudi bang ma sat va khép cai.

Nén danh dau trong tam khéi lwong rung (gém kep nhwng khéng bao gém khuén réng va phéu)
trén bé mat lam viéc clia tAm rung, ndm & giao diém clia hai tryc thdng ding tryc giao.

g) Céc chot dinh vi: ba chét dinh vj c6 thé didu chinh dwec cho phép khudn dign ddy duwec dinh vi
& trén tam rung sao cho trong tam clia né triing v&i trong tam ciia khéi lveng rung do da duoc
danh dau trén bé mat |am viéc cla tdm rung.

h) Kep cho khubn: ga Iap cé djnh thich hop cho khuén 40 mm x 40 mm x 160 mm va ca phéu.
i) Khéi lveng ban rung: 16n hon 100 kg.

Trong treéng hop ban rung dwoc lap dat trong phong thi nghiém, nén dé b phan rung déng dién
tr gan co dinh v&i mot mong bé téng c6 khéi legng it nhat 200 kg, A&t trén mot 1¢p vat liéu cach
rung, dé han ché téi thiéu sy truyén ch&n déng sang thiét bj khac.

j) B¢ giam rung: gom cac I6 xo bang cao su dwgc d4t gitka tAm rung va khung c6 céac théng s6 ky
thuat:

— @0 cirng Shore: 45,
— tbc dd dan héi: 145 MPa,
— kich thuée: dwéng kinh 50 mm, chiéu cao 45 mm.

k) Thang bang clia ban rung: cac vit diéu chinh dwoc (xem Hinh A.1) gén lién vao méat dwdi ban
de chinh mat lam viéc clia tAm rung sao cho khéng léch theo phwvong ndm ngang qua 1 mm/m.

l) B§ hen gidr tw ddng: c6 kha nang a4t téi 120 s va do chinh xac dén +1 s.

A.2.2 Qui trinh lén chéat si¢ dung ban rung A

Puc mau thir ngay sau khi chuan bi xong vira.
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Lap khuén va phéu chat vao tam ban rung. D&t ché do ty ddng tat ban rung sau khi hét thdi gian
rung la (120+1) s. Bat ngudn ban rung, sau dé cho vira day vao cac ngan khuén theo hai I&p
trong khodng thai gian téi da 45 s, theo cac buéc nhuw sau.

a) Dung mét xéng nhd thich hgp cho lép vira dau tién vao cac ngan khudn, cho ngan nay xong
mai chuyén sang ngan khac, trong vong 15 s, téi khoang nira chiéu su ctia ngan khudn.

b) Sau khodng 15 s, cho tiép I&p via thir hai, cung céch thirc nhw Iép vira du tién trong vong
15 s tiép. Cho hét toan bd sé lwgng vira.

¢) Khi ban rung tét & théi gian (120 1) s, nhac khudn nhe nhang ra khédi ban rung va thao phéu

ra.

Sau do thye hién cac qui trinh gat, lau vira thira va ghi nhan theo quy dinh trong 7.2.

Tam rung
Bang diéu khién c6 hién thj bién d8, chinh djnh bién dd, céng tic ngudn va hen gid.
Céc vit diéu chinh

o B

Hinh A.1 - So dé ban rung dién hinh, kiéu A
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A.3 Banrung B

A.3.1 M6 ta k§ thuat

Ban rung B (xem Hinh A.2) c6 thé dwoc st dung nhu thist bj lén chét thay thé co cac dic tinh ky
thuat sau:

a) Nguyén tac hoat déng: bd tao rung dién tlr v&i dao dong danh nghia dang hinh sin.

b) Ngudn dién

— dién ap: 230/240 V,;

— pha: mét pha,

— dong dién: xap xi 6,3 A;

— tan so: danh nghia 50 Hz.

c) Khdi lwgng rung (gdm khudn réng va phéu khdng bao gom bd tao rung): (43,0+ 2,0) kg.

d) Gia toc theo phwong thdng drng dwgc do tai dé & tAm ngan gitra khudn: (4,50+ 0,25) g rms.
CHU THICH: Gia téc cye dai theo céc phwang ngang |2 0,5 g rms.

e) Tan so thye cha khoi lveng rung: (55,50+ 0,25) Hz.

f) Tam rung: TAm vé&i bé mat 1am viéc dwge mai nhan va cé kich thwéc danh nghia téi thiéu
630 mm x 250 mm gom

— mot l&ép don béng thép nhe, ctPng ¢6 chiéu day (13 2) mm, va
— cac g& chiu lyc va tam chuyén déng.
g) Kep khudn: cac kep xoay thich hgp @6i véi khudn 40 mm x 40 mm x 160 mm va phéu.

h) Thang bang cla ban rung: ban rung phéi dugc gén cb dinh trén nén nha va lay thang bang
sao cho bé mat l1am viéc cda tAm rung khéng léch theo phwong ndm ngang qua 1 mm/m.

i) Bd hen gi® tw dong: cé kha nang d4t t&i 120 s va do chinh x&c dén £1 s.

A.3.2 Qui trinh len chit sir dung ban rung B

Chuén ban rung ndm ngang va vé sinh sach sé. Chuan bj va 13p giap khudn phu hep véi 4.6.3.
Pam bao mat dwdi ddy khudn phang va sach. Kep chat khudn va phéu vao ban rung va dat ban
rung lam viéc voi gia téc (4,501 0,25) g rms.

Pac mau thlr ngay sau khi chuan bi xong vira. Khi s& dung b hen gi& ty dong, dat ché do ty
dong tét ban rung sau khi hét thei gian rung 1a (1204 1) s. Bat nguon ban rung, sau dé cho ngay
v(ra vao cac ngan khudn, hoan thanh qui trinh dwéi day trong khoang théi gian tbi da 45 s.
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a) Dung moét xéng nhd thich hep cho I6p vira dau tién vao cac ngan khudn trong vong 15 s, téi
khoang nira chiéu sau cac ngan khudn.

b) Khéng tat ban rung, sau khi dirng cho I&p vira dau tién vao cic ngan khuén trong vong 15 s,
cho thém I&p vira thir hai vao trong vong 15 s tiép, trong cung tién trinh. BGc mau hoi day hon
khubén,

c) Sau thdigian rung la (120+1) s, tat ban rung theo ché dé ty ddng hoac th cong.
d) Nhéc khudn ra khéi ban rung va thao phéu ra.

Sau do thie hién cac qui trinh gat, lau vira thira va ghi nhan theo quy dinh trong 7.2.

1 23 4 7

4 i

\ 4
/N

CHU DAN:

1 Tam rung

2 Phéu

3 Kep xoay

4  Khudn

5 B giam rung

6 B tao rung dién tir
7 Bang diéu khién

Hinh A.2 - Sor d6 ban rung dién hinh, kiéu B
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Thw muyc tai liéu tham khao

[1] TCVN 2330: 2007 (ISO 565: 1990), Sang ther nghiém - lwéi kim loai dot 16 va lwei dot
16 bang dién — Kich thuéc 16 danh nghia.

f2] TCVN ISO/IEC 17025, Yéu cau chung vé ndng lirc cia cdc phong thir nghiém va hiéu
chuan.
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