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L&i néi diu

TCVN 8595:2011 hoan toan tvong véi ISO 13887:2004.

TCVN 8595:2011 do Ban ky thut tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 17 Thép bién
soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lvdng Chét lvgng d& nghj, B4 Khoa hoc va
Céng nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8595:2011

Thép la can ngudi cé gi&i han chay cao

v&i tinh ndng tao hinh tot
Cold-reduced steel sheet of higher yield strength with improved formability

1 Pham vi ap dyng

1.1 Tiéu chudin nay thiét tap mét hé thong thir nghiém 461 voi tinh nang tao hinh tét va sirc bén cla
thép l4 can ngudi & bay chp dugc liét ké trong Bang 1. Tieu chudn nay thich hgp cho nhirng (ng dung
ma tai A6 b mat thép 14 14 quan trong bac nhét.

Tiéu chuln nay khéng &p dung cho thép dugc chi dinh theo chét Igng thuong mai hodc dap vudt
(xem TCVN 7858 (ISO 3574)), thép co chét lugng két cAu (xem TCVN 6524(1SO 4997)) hodc thep co
46 bén kéo cao va gidi han chay thAp v&i tinh nang tao hinh tot (xem TCVN 8586 (1ISO 14590).

2 Talligu vién dén

Ca4c tai litu vién dn sau rat cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. B&i vai céc tai liéu vién dan ghi
n3m cbng bd thi 4p dung phién ban dugc néu. Dbi vi cac tai lidu vien din khong ghi nam cong bb thi
4p dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac stra dbi, bb sung (néu c6).

TCVN 197 (ISO 6892), V4t ligu kim loai- Phuong phap thir kéo & nhigt do phong.

3 Thuat ngir va dijnh nghia

Trong tiéu chudn nay sir dung céc thuat nglr va dinh nghia sau.

3.1

Thép 14 can ngul (cold- reduced steel sheet)

San phdm dugc tao tir thép 14 can nong 63 tly sach gi bing cach can ngudi aén chiéu day yéu cau
tiép theo tién hanh U két tinh lai.

3.2 ‘

Can la (skin pass)
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Can ngudi nhe san phdm d& cép trong tiéu chudn nay.

CHU THICH: Myc dich can & c6 mot hogc nhiéu Igi ich sau:

a) Lam gidm t&i mirc thap nhét su xuat hién vét nirt, 6 cang va vet xudc cla cudn thép;

b) B4 kiém soat dugc hinh dang;

¢) D& c6 duge chit lvgng bé mat theo yéu ciu phi hop cho vige son trang tri;

Viéc can |4 1am tang chut it 4§ cieng va giam di It nhidu tinh déo.

3.3

Tai tao géc vudng (resquared)

Thép 14 sau khi duoc cit theo 36 dai cdn c6 nhirng thao tac cat bb sung aé tao ra mét goc gan dung
90° tai mép cét.

CHU THICH: “T4i tao goc vudng” duroc tham chiéu thé hién sy “nghiém ngdt” & mét vai noi trén thé gidi.

4 Didu kign san xuat
4.1 Luyén thép
Trir khi ¢6 thoa thuan khac, phuong phap luyén thép va san xuét tm can ngudi do nha sén xuét quyét
dinh. Khi co yéu cAu, khach hang phai dugc théng bso phuong phép luyén thép da st dung.
4.2. Thanh phan ho4 hoc
Thanh phin hoa hoc (phan tich mé ndu) phai phii hgp voi cac yéu cAu néu trong Bang 1va 2.
Bang 1 — Thanh phdn hoa hoc (phén tich mé ndu), %
Ham Ilzong tinh bing phin tram khéi lugng

c Mn ] Si
Macthép | I1&nnhét |&n nhat |&n nhét 1&i+ nhét
260Y 0,08 0.60 0,025 0,50
300Y 0,10 0.90 0,025 0,50
340Y 0,11 _ 1,20 0,025 0,50
380Y 0,11 1,20 0,025 0,50
420Y 0,11 1,40 0,025 0,50
490Y 0,16 1,65 0,025 0,60
550Y 0,16 1.65 |' 0,025 0,60
CHU THICH: Céc thép nay co thé chira mét hodic nhidu nguyén t6 vi fuvgng hop kim
hod (nhw niobi, titan, va vanadi) t&i tdng Ion nhét 0,22% (khéi lugng) hodc photpho
dén tri s& 1&n nhét 0,30 %.
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Bing 2 — Gi&i han cac nguyén té hoa hoc dugc bé sung
Ham lwgng tinh bang phan tram khéi lvong

| cu' ‘g Ni* g™ Mo*®

Nguyén td lgnnhat | ion nhét I&n nhat I&n nhat
Phan tich mé ndu 0,20 0,20 0,15 0,06
Phan tich san phim 0,23 0,23 0,19 0,07

Tirng nguyén té néu trong bang nay phai dugc dua vao phiéu két qud phan tich mé nau. Khi lrong
ddng, niken, crom hoac molipden hign co nhé hon 0,02 %, viéc phan tich dugc bao cdo nhv |a < 0,02%

* Téng lurgng ddng, niken, crom va molipden khong vugt qua 0,50 % trong két qua phan tich mé nau.
Khi mdt hodc nhidu nguyeén t& nay da duoc quy dinh, khéng &p dung ham lugng tong: trong truvong hop
ndy s& chi ap dyng cac giéi han riéng ré cho cac nguyen té con lai.

® Téng Irgng crom va molipden khéng vuot qua 0,16 % trong két qua phan tich mé nau. Khi mét hoac
nhiu nguyén té ndy da duec quy dinh, khong ap dung ham luong tdng:; trong truéing hop nay sé chi 4p
dung c4c giti han riéng ré cho cac nguyén t6 con [ai.

4.3 Phan tich hoa hoc
4.3.1 Quy dinh chung
Thanh phin hoa hoc (phan tich mé nu) phai phu hop v&i yéu cau trong Bang 1 va Bang 2.
4.3.2 Phan tich mé ndu
Viéc phan tich tirng mé ndu phai do nha san xult thyc hién dé xac dinh sy tuan thi so voi cac yéu
cAu cla Bang 1 va 2. Két qua phén tich nay phai duoc bao cho khach hang hodc nguoi dai dien cua
ho khi c6 yéu clu tai thoi didém At hang.
4.3.3 Phan tich sdn phidm
Phan tich san phdm cé thé dugc khach hang thwe hign nham kiém tra xac nhén qua trinh phan tich
va phai lru y @én tAt ca cac tinh khdng ddng nhét thong thudng. Phuong phéap tay mau phai dugc sy
thoa thuan gilra cac bén lién quan tai thoi @idm @4t hang Sai léch phan tich san ph&m phai phu hep
véi Bang 3.

Bang 3 - Sai l¢ch a8l v&i phan tich san phdm

Nguyén té [ Ham lrgng nglujjyén té quy djnh Sai ldch &n nhét quy dinh,
4 0
‘ (khdi lugng) (khéi fwong)
c ' <0,15 ; 0,03
N ~ >0158n<040 | 0,04
Mn | >0600n=115 0,04
>1,15d8én < 1,70 0,05
s <006 | 0,10
Si | ~030dén=060 | 005 o
CHU THICH: Sai 1ch I&n nhét ndu trén 13 sir qua murc cho phép so ve&i yéu ciu quy dinh va khdng ap
dung cho phan tich mé n4u. Vi dy nhu miac 300Y, két qud phan tich san phdm ~Am trong sai léch nay
C 0,13%: Mn 0,94%; S 0,125 % va Si 0.55%
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4.4 Tinh han
San phdm nay phu hep cho viéc han néu lya chon didu kién han thich hop.
4.5 Sir dyng
Thép dai cacbon can ngudi can dugc nhan biét dé dua vao san xuat bang tén clia hang hoa hoac y
dinh s dung. Sy nhan biét Ging cé thé bao gdm xem xét bing mét thurérng, dau vét duoc in hodc néi
dung miéu ta hay két hgp nhirng bién phap nay
4.6 Tinh chit co hoc
Tai thoi 6iém thép da ché tao sdn sang cho viéc giao hang, tinh chit co hoc phai dugc cong b theo
quy dinh trong Bang 4, khi d6 chung dwgc xac dinh trén cac mau thir dugc 14y phi hep véi cac yéu
céu cua Didu 6.
CHU THICH: Viéc lwu kho lau dai thép 14 c6 thé gay nén sy thay ddi tinh chét co hoc (t3ng 80 cirng va gidm db
gian dai) dua dén mét tc dyng ngu@c Izi cho tinh nZing tao hinh.

Bang 4 - Tinh chét co hoc

Po gidn dai khi ddaet
Gi¢i han chay | Gi&i han bén E
Méc thép B kéo % nhé nhét
nhé nhét Om Chiéu dai mau Chidu dai miu
MPa nhé nhéat ther . thir
: MPa Lo =50 mm | Ls =80 mm
260Y 260 350 28 26
200Y 300 380 26 24
340Y 340 410 ._ 24 22
380Y 380 450 ' 22 20 ]
420Y 420 490 20 18
430Y 490 550 16 14
550Y 550 620 12 10 o
CHU THICH: 1 MPa = 1 N/mm?

4.7 Trang thai bé mjt

Trang thai cia b& mat thép 1a can ngudi khdng yéu cau phai nhu nhau @67 véi phan khéng 16 ra cing
nhw dbi véi phdn 1§ ra.

Trang thai b& mat cua la dbi voi phan khong 19 ra co thé chia 16 nhd, mot sé vét cat nhe, vét dung cy,
nhirng vét trdy xudc nho va mét sy bac mau nhe. B& mat cUa tdm déi voi phin 16 ra khong dwroc co
trang thai nay mét cach thai qua Néu khéng cé thod thuén nao khac, chi kiém tra mét mat.
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4.8 Hoan thign bd mit
Thép 14 can ngudi thueng dugc sdn xuat hoan thién voi b& mat mo, dyc thich hep cho viéc son phu
binh thwdng nhung khong nén ding cho ma dién.
Khi thép I& can ngudi dwoc tao hinh trong qua trinh san xudt, mét sé viung riéng biét co thé bi lam
nham t&i vai cAp va nhirng phan hang hoa bj &nh hudng nhu véy co thé yéu cau hoan thién bang tay
a4 tao ra mot b& mat cho cac (rng dyng mong mubn.
4.9 Phi ddu
Thuéng thudng, bén ngoai san pham pht mét 16p diu nhu I3 chat ngan can tao gi. Dau khdng ding
nhw chat boi tron cho dué trinh kéo hay tao hinh ma n6 phai la dwgc loai bé dé dang bang hoa chét
tdy nhon. Néu yéu chu, san phdm co thé duoc dat hang khéng pht dau, trong treong hep nay nha
cung cp chi chju trach nhiém cé gi¢i han néu xdy ra qua trinh oxy hoa.

§ Dung sai kich thwdc
5.1 Dung sai kich thudc phai theo quy dinh trong Bang 5 cho dén Bang 12
5.2 Dung sai chidu day nghiém ngat theo Bang 6.

6 LAy mau - thir kéo
Mdt miu dai dién @ thir kéo dwgc quy dinh trong Bang 1 hodc 2 phai dugc l4y tir tirng 10 thép |4 dung
aé giao hang. M&i 16 gém 50 tan hodc it hon thép I cung mac dugc can téi cung chidu day va cung

trang thai.

7 Thirco tinh —thir kéo
Phép thir kéo phai dwgc thye hign theo yéu chu cua TCVN 197 (1SO 6892). Cac mau thir ngang phai
duoc 1Ay & phan gilra doan thing tir trung tam dén mép tam thep da can.

8 Thir lai

8.1 Gia cdng miu va khuyét tit

B4t ky mau thir ndo bj sai Iéch khi gia cong co hay. phat sinh ran nut, né phai duoc loai bd va thay thé
bang miu thir khac.

8.2 Phép thir bd sung

Néu mét phép thir khdng cho két qua quy dinh, phai tién hanh thém hai phép thir ngu nhién trén cung
1 thép do. C4 hai phép thir lai phai tuan theo cac yéu cau cua tiéu chuin héy. néu khéng 15 thép co
thé bij loai (xem Diéu 9).
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9 D§ trinh lai

Nha san xuAt co thé lai dwra ra d& nghi 88i v&i viéc chip nhan san phim d3 bj loai trong qua trinh kiém
tra trrérc 36 Vi c6 nhirng tinh chat chwa dap (rng, sau khi nha sdn xult da thyc hign thém nhirng xu ly
thich hop 86i véi ching (vi du, chon loc, nhiét luyén).

Trong truéng hep ndy, phéi tién hanh phép thir néu chiing dwoc st dyng cho 16 méi.

Nha san xult c6 quy&n dua san phdm bj loai cho mét dot kiém tra méi nhdm dép (rng viéc tuan tha
céac yéu clu cho mot mac thép khac.

10 Trinh A chuyén mén

Trang thai b& mat [a didu thdng thudng phdi dat duoc trén san phdm nay. VAt ligu cia tam cét phai
khéng cb bAt ky sw phan ting, g4p nép nao, cac vét bé mat va nhirng khiém khuyét khac 12 nhirng
dibu bAt Igi cho san phdm hodc cho qua trinh gia céng thich hop tiép theo. Viéc gia cong thanh nhirng
cudn cho viéc giao hang khdng tao cho nha san xut kha nang d& dang theo déi ho&c loai nhirng phén
chwa hoan chinh nhu c6 thé thyc hién trén nhirng sén ph3m duoc cét theo @5 dai.

11 Kiém tra va nghiém thu

Thuong thi khéng yéu cdu san phdm tuan th theo toan b tiéu chuén nay, khi khach hang quy dinh
viéc kidm tra va thr nghiém d& nghiém thu phai dugc gidm sat trwéde khi giao hang tir nha may cua
nha san xult, nha san xuét phai tao dibu kién cho nhan vién kiém tra clia phia khach hang ddy dd
phuang tién hep ly d& xac dinh thép dugc cung cép la phu hop véi tiéu chuln nay.

Khi dwgc thdng bao thép cb khiém khuyét sau khi téi nha may cla ngudi sir dung, nd phai dé riéng,
duoc nhan biét mét cach ding dén, chinh xac va duoc bao v@ can than. Nha cung cép phai dugc
thong bao d& ho cb thé kidm tra mét cach thich dang.

12 Kich thwéc cudn

Khi san phidm dugc dat hang theo cudn, dudng kinh trong nhé nhat hodc pham vi chap thuan duong
kinh trong (ID) phdi Swrgc quy dinh. Ngoai ra, dudng kinh ngoai (OD) 1én nhét va khdi lwong on nhét
chép thuan cho cudn phai dwgc quy dinh.

13 Ghi nhan

Néu khéng cé thoa thuan nao khac, nhirng yéu ciu téi thidu sau @& nhan biét thép phai duec dap in rd
rang & phan trén mé&i kién hodc in trong mét tui nhé gén véo tirng cudn hoac khéi van chuyén:

a) Sb hiéu cla tiéu chudn nay, TCVN 8595:2011( ISO 5954:2007);

b) Tén nha san xut hodc nhan hang nhan biét;

¢) S ky hiéu chét lvgng va mac thép;

d) Sé don hang (néu co);

10
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e) Kich thwéc san phdm;
f) Ssble;
g) Khéilugng.

14 Thong tin do khach hang cung cap

D& quy dinh cy thé cic yéu cu cua tiéu chudn nay, qua trinh tim hiéu va cac don hang phai bao gém

cac théng tin sau:

a) Sb hiéu cla tiéu chuén nay, TCVN 8595(ISO 13887),

b) Mac thép;

¢) Kich thudc san pham va chét lvong yéu cau;

d) Yéu clu duec can la (xem 3.2);

e) Buoc pht dAu hodc khéng phi dAu thép la cung cap (xem 3.3);

f)  Phidu két qua phan tich mé nau theo Bang 1 va Bang 2, néu co yéu clu (xem 4.3.1).

g) Ung dung (t&n hang hoa), néu c6 thé (xem 4.5);

h) Phiéu két qua thir co tinh, néu co yéu clu (xem 4.6);

i) Kidu hoan thién bé mat;

j) Kim tra va thir nghiém dé nghiém thu treoc khi giao hang tir nha méy cua nha san xuét, néu co
yéu clu (xem Didu 12);

k) Gi&i han khdi lugng va kich thudce ca ting cudn va bo riéng ré, néu cb kha nidng ap dung (xem
Pidu 12);

) Dung sai chidu day nghiém ngat, néu co yéu cau (xem 5.2).

Noi dung don dit hang nhu sau:

TCVN 8595 (ISO 13887) thép la can ngudi mac 420Y, 1 mm x 800 mm x 1 800 mm, 40.000 kg, ap dyng dung sai

chibu day nghiém ngat ddi v&i 16 hang sé 654, ba-ad-séc 6 16, dugc phi dau, cap phiéu phan tich mé nau va

phép thir kéo, khdi lrgng nang lén nhit 4.000 kg.

11



TCVN 8595:2011
Bang 5 — Dung sai chiéu day théng theong ddi voi cudn va tim cat
Gia tri tinh bang milimet

Dung sai chiéu day * ddi v&i chiéu day quy dinh

Chiéu
rongauy | o4 [ 04 | >06 [ >08 | >1,0 | >1.2 [ >16 | >20 | >25 | >30

€20 | <25 <3.0 <40

dinh
<06 | <08 <1,0 <1,2 <1,6
|

|
600<1200 [ +004 | +005 | +0,07 | +0,08 | * 0,09—‘ +0,11[+0,13]+0,15| 0,18 | +0,20
+0,16 :0.19_! +0.21

£006|+008|:009|+010|+012|+0,14

>1200 +0,05

<1 500 i .

- >1500 -~ [+008[+009]+010[+012|+014 %016 [+0,18 | 2021 | 2023
<1800 . ’
| | ||

Dung sai chidu day a&i v&i thép 1a & dang cudn cing gidng nhu thép I dugc cung cip theo tAm cit, nhung
trong trirrng hop khi c6 méi han, dung sai phai gip ddi nhirng gia trj ndy cho d¢ dai 15 m ngay canh mbi han
Chiku day do tai bAt cr diém nao trén tdm thép v&i khodng cach khdng dugc nhd hon 25 mm ké tir canh
mép. Bbi v&i cac gidi han bén quy dinh ae. 350 Nfmm? va I&n hon, khi ting dung sai chidu day 10%, 4p dung

fam trén sb ngoai quy uvoc.

Bing 6 - Dung sai chidu day nghiém ngét déi v&i cudn va tdm cét
Gia tri tinh bang milimet

Dung sai chidu day ® trén va dwéi ddi véri chidu day quy dinh

Chiéu rong
| >12 [ >16 | >20 | >25 | >30

quydinh [ 04 [ >04 | 506 | 508 [ >1.0

<06 | <08 | <10 <1,2 <16 <20 <25 <3.0 <40

600<1 200 |+0,025 |+ 0,035/ + 0,04 |+ 0,045+ 0,055| + 0,07 | + 0,08 | + 0,10 | + 0,11 | + 0,12

+007|+008|+009|+011|+0,12| £0,13

>1 200<1 500 | £0,035 |+ 0,045 + 0,05 | + 0,06
! A

>1500<1800| - |[+0,05|:006  +0,06|+0,07|+0,08|+009
| i
Dung sai chidu day déi véi thép 140 dang cubn cing giéng nhu thép laduec cung cdp theo tAm cét, nhung

trong trrdng hop khi cé méi han, dung sai phai gap d6i nhirng gid tri ndy cho ¢ dai 15 m ngay canh mbi
han. chidu day do tai bat cir didm nao rén tAm thép vdi khodng cach khong dwgc nhd hon 25 mm ke tir
canh meép. £éi véi gi¢ri han bén quy dinh o4 350 N/mm? va I&n hon, khi tang dung sai chiéu day10%. ap dung

—_—

+0,11]+£0,12 | 0,13

lam trén sb ngoai quy udc.

12



TCVN 8595:201

Bang 7 - Dung sai chiéu rong ddi v&ri cudn va tdm cit, khéng tao mép vudng

Gia trj tinh bang milime

Chiéu réng quy dinh Dung sai*
<1200 +3
0
>1 200<1 500 +5
0
Trén 1500 i +6
0

CHU THICH: Dé&i véi vat ligu duoc tao mép vudng, dung sai nghiém ngat hon dang (4 vAn & cho viec

thwong lugng.

* Dung sai cho tAm trén 4 mm phai cé sy thod thuan

Bang 8 — Dung sai chidu dai d6i véi cudn va tAm cét, khéng tao mép vuéng

Gid tri tinh béng milime

Chidu dai quy dinh Dung sai
<2000 +10
0 .
>2 000< 8 000 +0,5 % x d¢ dai
0
Trén 8 000 +40
I 0
CHU THICH: B&i véi vat lidu dwgc tao mép vudng, dung sai nghiém nga&t hon dang 1a van d& cho viéc thoa
| thun,
Bing 9- Dung sai d9 cong déi v&i cudn va tdm cit, khéng tao mép vudng (xem Hinh 1)
Hinh dang Dung sai d¢ cong
Cuédn 20 mm tai b4t ky d¢ dai 5 000 mm
T4m cét 0,4 % x o dai

CHU THICH Déi vai vat liéu dugc tao mép vudng, dung sai nghiém ngit hon dang la vin dé cho

viéc thod thuan.

Bang 10 — Dung sai dd khong vudng goc dbi véri cudn va tim cit khong tao

mép vudng {xem Hinh 2)

Kich thwérc | Dung sai b khéng vudng goc

T4t ca cac chiéu day va tat ca cac kich thuoc i 1% x chiéu rong
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CHU DAN:
1 ©¢ cong mép;
2 Phlalém;
3 Thuoc kiém; _
CHU THICH: B cong 1a 80¢”? .5n nhit cia mdt mép canh so voi mot dudng thdng, phép do dugc thue higr
vé phia I6m véi mot thude kiém.
Hinh 1 — Phép do 4§ cong

CHU DAN:

1 D¢ khéng vubng goc,

2 Thuée kidm;

3 Canh thing;

CHU THICH: D6 khong vudng géc 1a d0 sai léch I¢n nhat clia mot mép ké tir mét duong thang & bén phai goc

a&n mot canh va lam thanh mot goc phu, phép do duoc thyc hién nhu trong hinh. N6 co thé duvoc do nhu mét
nira hiéu gira cac dwrdmg chéo cla tm thép cit theo dd dai.
Hinh 2 - Phép do 4§ khong vuong géc

14
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Bang 11- Dung sai dj khéng'vuéng géc ddi voi thép la

dwgc tao mép vudng (xem Hinh 2)
Gid trj tinh bang milimet

Do dai quy dinh Chiéu réng quy dinh Dung sai 4§ khéng vuéng géc
<1200 ; +2
<3000 0 |
> 1200 +3
0
> 3000 T4t ca chiéu réng +3
: 0
CHU THICH: Khi da vat liu co tinh 8én dung sai tao mép vudng, can phai luu y 6én sir thay 84i qua 1n theo nhiét
as

Bang 12- Dung sai d) phéng tiéu chudin déi vé&i thép 14 cit theo d$ dai®
Kich thudc tinh bang milimet

Chidu day quy dinh | Chiéu rong quy dinh Dung sai d6 phang®
<1200 23
<07 > 1200 <1500 27
' > 1 500 33
>07<1.2 <1200 18
>120C <1500 23
trén 1 500 29
1.2 <1200 15
> 1200 <1500 19
>1 SDO 25
CHU THICH: Bang nay khéng ap cung cho thép 1a cirng hoan toan
' Bang nay ap dyng cho tAm cét ti cudn theo yéu cAu ngudi mua khi da nhét tri thyc hién phuong phap
Ia phdng. Ddi véi chidu day quy dinn c6 Re 360 N/mm? va Ién hon, tang dung sai 49 phang 1én 25 %.
® Do I&ch I&n nhét tir mat phing ngang. Voi mot tdm thép ndm trén mot mét phing duéi kndi lvong cua
chinh n6, khodng cach 16n nhét giza mat dudi cua tAm thép va bé mat phdng ngang la d6 iéch lon nhéat
so v&i 46 phdng nhu dugc néu trong Hinh 3.
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CHU DAN:
1. Sai l&ch so v&i mt phing.

Hinh 3 — Phép do d phing
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TCVN 8595:2011
Tai ligu tham khao

{1) EN10148, Hot-rolled fiat products made of high yield strength steels for cold forming (Sén phdm
det can nong dugre gia cdng véi gici han chédy cao dung dé dép néng)

2] 1008/A1008M-03, Standard Specification for steel, sheet, Cold-rolled, Carbon, Structural, High-
Strength Low-Alloy and High-Strength Low-Alloy with Improved Formability (Chi tiéu ky thuat tiéu
chuén &6i v6i thép, bang, can ngudi, cacbon, té chirc, hop kim thép d6 bén cao vé hop kim thép
d6 bén kéo cao c6 kha ndng 130 hinh té)t. '
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