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L&i néi dau
TCVN 7386:2011 thay thé TCVN 7386:2004.
TCVN 7386:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 13855:2010.

TCVN 7386:2011 do Ban Ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 199 An toan may
bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va
Cong nghé cong bb.
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L&i giGi thigu
Két cAu clia cac tiéu chuan an toan trong linh viec may nhw sau:

a) Céac tiéu chudn loai A (c4c tiéu chudn an toan co ban) dwa ra cac khai niém co’ ban, cac nguyén tic
vé thiét ké va cac khia canh chung c6 thé 4p dung duoc cho tit ca cac may;

b) Caéc tiéu chuan loai B (c4c tiéu chudn an toan chung) cé lién quan dén mét khia canh an toan hoac
mét hay nhiéu kiéu che chan bdo vé c6 thé sir dung dwoc cho mdt pham vi réng cac may:
— Céc tiéu chuan loai B1 v& cac khia canh an toan riéng (vi du, khodng cach an toan, nhiét dé bé
mat, tiéng 6n);
- Céc tiéu chuan loai B2 vé che chin bdo vé (vi du, co cAu didu khién biing hai tay, co' ciu khoa
lién ddng, co ciu nhay &p suét, bd phan che chén).

c) Cac tiéu chun loai C (c4c tiéu chudn an toan may) c6 lién quan dén cac yéu ciu an toan chi tiét
dbi voi mdt may cu thé hoac mot nhém may cy thé.

Tiéu chun nay 1a mét tiéu chudn loai B nhw quy dinh trong TCVN 7383-1 (ISO 12100-1).
Céc yéu cAu cla tiéu chudn nay c6 thé dwoc bd sung hodc cai tién bdi mét tiéu chudn loai C.

Déi v&i cac may dwoc bao ham bdi mét tiéu chun loai C va da dugc thiét ké, ché tao theo cac yéu
cau cuia tiéu chuan loai C thi phai 4p dung quy dinh nhu sau: néu cac yéu ciu cla tiéu chudn loai C
khac v&i cac yéu cau trong céc tiéu chudn loai B thi cac yéu cdu cua tiéu chudn loai C phai dwoc dst
triedre cac diéu khoan clia cac tiéu chudn khac.

Hiéu qua ctia mét s kiéu che chén bdo vé dwoc md ta trong tiéu chudn nay la d& giam t&i mac thi
thiéu rdi ro, mét phan 1a dya vao céc chi tiét c6 lién quan cla thiét bj dwoc dinh v ding so véi ving
nguy hiém. Khi c6 quyét dinh vé cac vj tri nay can tinh dén mdt sé c4c khia canh nhu:

s can thiét clia viéc danh gié rli ro theo TCVN 7301-1 (ISO 14121-1);

kinh nghiém thiec té trong st dung may;

tinh ndng dirng ctia toan bd hé théng;

thoi gian can c6 dé bao @am didu kién an toan clia may sau van hanh clia che chén bao vé, vi du
nhw dé dirng may;

— dir lidu v& co-sinh hoc va di¥ liéu nhan tric;

— bét cir sy xdm nhép nao cla mdt bd phan co thé ngudi vé& phia viing nguy hidm t&i khi thiét bi bao
vé dwgc van hanh;

dwong dén clia by phén co thé ngudi khi di chuyén tir viing bao vé v& phia viing nguy hidm:;

sy hién dién c6 thé xay ra clia mét nguoi gitra che chan bao vé va viing nguy hiém;

kha nang tiép cén viing nguy hiém khéng dwoc phat hién.
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An toan may — Dinh vi che chan bao vé déi vé&i toc do tiép
can cha cac bo phan co thé ngwoi

Safety of machinery - Positioning of safeguards with
respect to the approach speeds of parts of the human body

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh sy dinh vj cac che chin bao vé déi véi tbc do tiép can clia cac bd phan co
thé nguoi.

Tiéu chuén nay quy dinh cac théng sé dia trén cac gia trj clia tbe do tiép can clia cac bd phan co thé
ngudi va cung cdp phwong phap luan dé xac dinh khoang cach nhd nhét tir viing phat hién hodc tir cor
clu khéi ddng, che chén bao vé t&i ving nguy hiém.

Cac gia tri dbi vai téc do tiép can (tbc do di bd va di chuyén cla chi trén) trong tiéu chudn nay la thoi
gian dugc thlr nghiém va dugc chirng minh bing kinh nghiém thyc té. Tiéu chudn nay dwa ra hudng
dén vé& cach tiép can dién hinh. Cac loai tiép can khac, vi du nhu chay, nhdy hodc nga khéng duoc
xem xét trong tiéu chuén nay.

CHU THICH 1: Cé4c loai tiép can khac c6 thé dan dén cac tdc da tiép can cao hon hodc thap hon cac téc do tiép
can dwgc quy dinh trong tiéu chudn nay.

Cac che chan bao vé dwgc xem xét trong tiéu chuan nay bao gém:

a) thiét bi bdo vé nhay v& dién [xem IEC 61496 (tit ca cac phan)], bao gbm:
— man anh sang va lwéi anh sang (AOPDs);
- bd quét laser (AOPDDRSs) va hé théng nhin hai chiéu;

b) thiét bi bdo vé nhay ap suét (xem ISO 13856-1, ISO 13856-2 va ISO 13856-3, dac biét Ia tAm l6t
nhay ap suét;

¢) co céu diéu khién bang hai tay (xem TCVN 7385 (ISO 13851);
d) bd phan che chén khoa lién dong khdng c6 co cAu khoa (xem TCVN 9058 (ISO 14119).
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Tiéu chudn nay quy dinh cac khodng cach téi thidu tir ving, mat phdng, dudng, diém phat hién hodc
diém tiép can bd phéan che chin khéa lién dong t6i ving nguy hiém déi véi cac nguy hiém do may gay
ra (vi dy, nghién, ép, cét, kéo vao).

Bao vé chéng cac ri ro tir cac méi nguy hiém phat sinh do sy phyt ra céc vat lidu cirng hodic chét Iong,
st phat xa, blrc xa va dién khéng dugc quy dinh trong tiéu chuén nay.

CHU THICH 2: Cac d@ lidu nhan tric tr phan vi 5 dén phan vi 95 trén 100 clia nhitng ngwoi tir 14 tudi tré 1én da
dugec st dyung dé xac dinh gia trj khodng cach xam nhap “C” trong cac phuong trinh.

CHU THICH 3: C4c di¥ liéu trong tiéu chuin ndy dia trén kinh nghiém (rng dung trong céng nghiép; ngui thiét
ké phai c6 trach nhiém tinh dén kinh nghiém nay khi st dung tiéu chudn nay cho céac (rng dung khéng dung trong
cdng nghiép.

CHU THICH 4: Cac dtr lidu danh riéng cho tré em chwa dwgc sir dung trong tiéu chudn nay. Cho téi khi cb di
liéu riéng v t6c do tiép can dung cho tré em, ngudi thiét ké phai cé trach nhiém tinh toan cac khodng cach trong
d6 phai tinh dén viéc tré em c6 thd nhanh hon va do d6 ching cé thé dwgc phat hién cham hon.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho che chén bao vé (vi dy, cac co ciu diéu khién bang hai tay treo) co
thé di dong dwoc ma khong st dung cac dung cu & gan viing nguy hiém hon so véi khodng céch tinh
toan nhé nhét.

Céac khoang cach tinh toan dweec rat ra tir tiéu chuan nay khong 4p dung cho cac che chén bdo vé
duoc st dung dé phat hién sy hién dién clia con ngudi trong mét viing da dwoc bdo vé bdi mét bd
phén che chan hoac thiét bj bdo vé nhay vé dién.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat cn thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm cong
b thi 4p dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7301-1:2008 (ISO 14121-1:2007), An toan may — Dénh gié rdi ro - Phén 1: Nguyén téc.

TCVN 7383-1 (ISO 12100-1), An todn mdy — Khéi niém co ban, nguyén tic chung cho thiét ké -
Phén 1: Thuét ng(¥ co ban, phuong phép luén.

ISO 13857:2008, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being reached by
the upper and lower limbs (An toan méy — Khodng céch an toan dé ngan ngtra cac chi trén va dudi cla
con nguvi téi gén céc vang nguy hiém).

IEC 61496-1:2004, Safety of machinery — Electro-sensitive protective equipment — Part 1: General
requirements and tests (An toan méy - Thiét bj bao vé nhay vé dién- Phan 1: Yéu céu chung va thd
nghiém).
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3 Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va thuat ngir viét tat

3.1 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén-néy ap dung cac thuat ngr va dinh nghia trong TCVN 7383-1 (ISO 12100-1) va thuat ngi,
dinh nghia sau:

3.1.1

S khé&i dong (actuation)

Sw bat ddu vé& mat vat ly hoat dong clia che chén bdo vé khi nd phat hién ra co thé ho#c cla cac bd
phan co thé.

3.1.2

Pic tinh dirng cta toan bd hé thong (overall systems stopping performance)

T

Khoang thoi gian tir khi khdi dong chirc nang cam bién téi khi két thic chirc nang gay nguy hidm
ctia may.

CHU THICH: Puorc 1y theo IEC 61496-1:2004.

3.1.3

Kha nang phat hién (detection capability)

d

Gi¢i han cta théng sb chirc nang cam bién, do nha san xuét quy dinh, 1am cho khéi dong cac thiét bi
bao vé.

[IEC/TS 62046:2008, 3.1.4].

314

Thiét bj bao vé nhay vé dién (electro-sensitive protective equipment)
ESPE

Cum céac co cdu va/hodc cac bd phan lam viéc cling nhau nhdm muyc dich ngét bao vé hodc cam bién
sw hién dién va gdm co it nhét la:

- mot co chu cam bién;

- cac co ciu diéu khién/giam sat;

- cac co cau chuy&n mach tin hiéu dau ra.
[IEC 61496-1:2004, dinh nghta 3.5].

CHU THICH: ESPE chi c6 lién quan @én cac co cau cam bién khéng tiép xuc.
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3.1.5

Tiép can gian tiép (indirect approach)

Tiép can trong d6 dwong dan ngén nhét té¢i ving nguy hiém bj can tré bdi mét vat can co khi.
CHU THICH: Chi c6 thé tiép can dwoc viang nguy hidm béng cach di vong qua vat can.

316

Né tranh ving phat hién (circumventing the detection zone)

i t¢i viing nguy hiém ma khéng khéi dong thiét bi bao vé bang cach di qua phia trén, phia dwdi hodc
bén canh ving phat hién.

317

Két thic chirc ndng gay nguy hiém cia may (termination of the hazardous machine function)

Trang thai dat dwgc khi cac thdng sé nguy hiém dwoc giam di téi mirc khdng thé gay thuwong tich cho
co thé hoic tdn hai dén strc khoe.

CHU THICH: Xem vi dy trong Phy lyc B.

3.1.8

Ving phat hién (detection zone)

Vung trong dé mot chi tiét thir quy dinh dugc phat hién bdi thiét bj bao vé.

CHU THICH 1: Viung phét hién cling c6 thé 1a mét diém, dwdng hodc mét phéng.

CHU THICH 2: Bugc lay tir IEC 61496-1:2004, dinh nghia 3.4.

3.1.9

Khoang cach tbi thiéu (minimum distance)

)

Khoang cach tinh toan gira che chén bdo vé va ving nguy hiém cén thiét dé ngan ngira mdt co

thé hodc bd phan cuia co thé vron téi viing nguy hiém trivéc khi két thic chirc ning gay nguy hiém
clia may.

CHU THICH: C6 thé tinh toan cac khodng cach téi thidu khac nhau cho cac didu kién hodc sy tiép can khac nhau

nhung khoang céach t6i thidu Ién nhét trong cac khoang cach téi thidu nay dwoc sir dung dé lwa chon vi tri clia
che chén bao vé.

3.1.10
Khoang cach xam nhap (intrusion distance)

Cc

Khodng cach ma mét bd phan ctia co' thé (thwdng 1a mot ban tay) cb thé di chuyén qua che chén bao
vé vé phia viing nguy hiém trwéc khi khdi dong che chan bao vé.
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3.2 Ky hiéu va thuat ngir viét tat

3.21 Ky hiéu

Ky hiéu Thuat ngiv Pon vi
T Péc tinh dirng clia toan b hé théng s
S Khodng céch ti thiéu mm
C Khoang cach xam nhap mm
t Thoi gian phan &rng cla thiét bi bao vé s
t, Thei gian dirng clia may s
t Thoi gian m& dé mé bd phan che chin s
K Théng sb téc do tiép can mm/s
d Kha nang phét hién ctia cdm bién mm
H Chiéu cao viing phat hién phia trén mat phang chuén mm
h Chiéu cao clia bac mm
X Khodng céch gilta mat mat cia viing phét hién va viing nguy hiém mm
S Khoéng c4ch téi thiéu khi vwon qua phia trén mm
Skt Khoang céch tdi thiéu khi viron qua mm
Cro Khodng cach xam nhép vao viing nguy hiém khi vwon qua phia trén mm
Crr Khodng cach xam nhép vao viing nguy hiém khi viron qua mm
a Chiéu cao vung nguy hiém mm
b Chiéu cao che chan bo v& (vi du, ESPE, két ciu bdo vé) mm
S* Khoéng cach dwoc bao phi thuc té mm
I b by Khoang cach ngén nhét vong qua cac vat can mm
S Khoang cach ctia /;, dwgc chiéu trén mat phang ndm ngang
S5 Khoang cach ctia ,, dwgc chiéu trén méat phang ndm ngang mm
S Khodng cach cia I, dwgc chiéu trén méat phdng ndm ngang
e Kich thuéc khe hé mm
v Téc dd cla chuyén ddng m& bd phan che chén khéa lién dong dén

ddng béng co khi s

3.2.2 Thuat ngir viét tat
AOPD Co céu hoat dong bdo vé quang-dién t&r (Active opto-electronic protective device).

AOPDDR Co clu hoat dong bdo vé quang-dién tir phan (rng véi birc xa khuyéch tan (vi du bd quét
laser) (Active opto-electronic protective device responsive to diffuse reflection).

VBPD Thiét bi bao vé dwa trén co' s& nhin (Vision-based protective device).

ESPD Thiét bj bao vé nhay vé dién (Electro-sensitive protective equipment).
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4 Phwong phap luan

Hinh 1 gidi thiéu so b phuong phap luan xac dinh sir dinh vi ding ctia cac co cdu cam bién hoac khéi
déng ¢ac che chén bao vé phu hop véi tiéu chuan nay nhw saus

a)

b)

d)

e)

f)

g)
h)

Nhan biét cac méi nguy hiém va danh gia cac rii ro (nhw da quy dinh trong TCVN 7383-1
(ISO 12100-1) va TCVN 7301-1 (ISO 14121-1);

Néu c6 mét tiéu chuan loai C dung cho may thi lwa chon mét trong cac kiéu bd phan che chan
quy dinh tir tiéu chuén riéng clia may va sau dé str dung khoang cach duoc quy dinh bdi tiéu
chuén nay;

CHU THICH: Cac tiéu chuén loai C quy dinh tryc tiép cac khoang cach tdi thidu hodic tham chiéu tiéu
chudn nay;

Néu khéng co tiéu chuan loai C, sir dung cac cong thirc trong tiéu chuin nay dé tinh toan khoang
cach téi thiéu cho che chin bao vé dwoc Iwa chon;

CHU THICH 2: P& lya chon kiéu bd phan che chin thich hgp, xem Didu 5 cia TCVN 7383-2:2004 (1ISO
12100-2:2003) va IEC/TS 62046,

Néu khong thé né tranh (di vong qua) viing phat hién, phai thuc hién tinh toan bd sung bang cach
str dung cdng thirc trong 6.5;

Khi st¥ dung s két hop clia cac che chén bao vé, phai thire hién tinh toan khoang cach téi thiéu c6
tinh dén mai che chén bao vé va né tranh viing phat hién c6 thé;

Tinh toan cac khoang cach téi thiéu déi véi mdi kha nang vwon téi ving nguy hiém. Sau 4o, Iya
chon si bao vé tét nhét clia cac khodng cach tbi thiéu;

Néu co thé, hop nhét cac khoang cach trong thiét ké may, mat khac, xem buwéc i);

Kiém tra dé& bao dam rang viéc Iap dat cac che chan bao vé khdng cho phép sw tiép can ma khéng
phat hién dwgc. Néu cb thé xay ra sy tiép can khong dugc phat hién thi thiét ké lai [bwéc i)], néu
khéng thi t&i buéc j);

i) Co thé cai tién cac thong sb hodic s dung cac che chin bdo vé khac dwoc hay khéng? Néu khong

thé thye hién duoc thi phai st dung cac che chén bao vé bd sung;

j) Kiém tra xem vi tri dwoc xac dinh ¢6 cho phép nguwi & lai gitra che chan bdo vé va viing nguy hiém

10

ma khdng bi phat hién hay khdng. Trong trwéng hop ndy sé& can phai c6 c4c bién phap bd sung tuy
thudc vao sy danh gia rii ro bd sung.

CHU THICH 3: Vi du v& mét bién phap bd sung la b tri mét cong tic dit lai bing tay & bén ngoai viing nguy
hiém va khéng gian gira che chén bdo vé va ving nguy hiém. Vij tri duoc lwa chon nay cla cdng tic cho
phép mét nguedi nao dé khi van hanh céng tic c6 thé kidm tra bao dam ring khdng ¢é ngudi & trong viing
nguy hiém hodc trong khéng gian gitra che chan bao vé va ving nguy hiém. Déi v&i cac yéu cdu cla chirc
nang dat lai bing tay, xem 5.2.2 ciia TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006).
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a) Nhan bidt méi nguy hidm
+a danh gia i ro
(TCVN 7383-1 (IS0 12100-1),
TCVN 7301-1 (IS0 14121-1)

b) C6 tidu Co Chen che chéan bao vé

thich hg'p nhw quy dinh
trong tiéu chuén loai C

| 4

Co
¢) Chon che chén bdo vé

thich hgp

!

1 ! '

Cor cu hoat Tm l6vsan Cochudidu | | pdPrenche
dong bao vé nhay &p suét khién béng hai laong khéng co
quang-dién tir -Didu7 tay - Biéu 8 co chu khéa
-Didu 6 -Didu 9
Xem xét cac dinh Tinh toan céc moang[
hutng cta vang cach 6i thidu béng |
phét hign va cac céc cong thirc trong f) So sanh céc khodng céch
géc tiép can tiéu chuan nay téi thidu cho cac kha nang
‘ ‘ 1  khéc nhau va lya chon
khodng céch bao vé tét nhét
d) Xem xét d& e) Néu stz dyng sy
tranh co thé | két hop cua cac che
"| chénbao vé, tinh
toan cac két hgp nay

'

Tinh to4n chiéu
cao lap dat va cac

khodng c4ch téi
thidu

g) C6 thé hgp nhét
dugc khodng cach
téi thidu trong thiét
ké may khdng?

C6 thé dat
dugre khodng
céch thi thidu?

i) C6 thé ci tién
céc thdng s6 hodc
sir dyng cac che
chén bao vé khac
khing?

Str dung khoang céch tdi thidu

két hop v&i cac bién phap bd
sung dya trén co s& danh gia
rui ro

St dyung Str dung che chén
khoang cach bao vé& bd sung
téi thidu nay dya trén danh gia

rUi ro

Hinh 1 - So A4 phwong phap luan

1
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5 Céng thirc chung dé tinh toan dic tinh dirng ciia toan bd hé théng va khoang cach
t6i thiéu

5.1 Dic tinh dirng clia toan bd hé théng

Dac tinh dirng clia toan bd hé théng gdm it nhét 1a hai pha. Hai pha dwgc két ndi véi nhau bdi cong
thirc:

T=t +t (1)
trong dé:
T l1a d3c tinh dirng clia toan bd hé théng;

t; 1a thei gian dai nhat tie luc xay ra sy khdi déng clia che chan bao vé t6i khi tin hidu diu ra dat dwoc
trang thai TAT (OFF);

t, la thoi gian dirng, 12 thoi gian dai nhat duoc yéu cdu dé két thic chirc niing gay nguy hiém clia may
sau khi tin hiéu du.ra tir che chén bdo vé dat dugc trang thai TAT (OFF). Thoi gian dap (rng clia
hé théng diéu khién clia may phai dwoc bao gdm trong t,.

t; va t; chju anh hwdng cla cac yéu t6 khac nhau, vi dy, nhiét 43, thoi gian chuyén mach clia c4c van,
sy lao hoa clia cac by phan.

t; va t, dwgc minh hoa trén Hinh 2, ¢, va t, 1a c4c chirc nang cla che chan bao vé va cla may va dugc
xac dinh boi thiét ké va dwgc danh gia bang cac phép do. Viéc danh gia hai gia tri nay phai bao gdm d6
khéng &n dinh clia cac phép do, cac tinh toan va/hosic két ciu.

a b c
® Théi didm khéi dong che chén bao vé.
® Théi diém che chén bio vé hoat ddng (tin higu TAT (OFF) dugc dua ra).
¢ Thoi diém két thic chire naing gay nguy hidm ciia may (didu kién an toan).
Hinh 2 - Méi quan hg giira t, va ¢,

Déc tinh dirng cla toan bd hé thdng, T, Ia mét dic trung ch yéu cho dinh vi thiét bj bao vé. BAt c(r
sai I¢ch nao cla thoi gian dirng clia may, &, phai dugc tinh dén trong qua trinh danh gia T (xem Phy
lyc D). Khi thi gian dirng c6 thé suy giam di trong thdi gian tudi tho ctia may, néu c6 cac bién phép vé
ky thuat hoac té chirc d& bao dadm dc tinh dirng ding ctia toan bd hé théng.

Cac bién phap nay c6 thé 13, vi dy:

- cac co cdu didu chinh dac tinh phanh;

12



TCVN 7386:2011

- céac kiém tra, tinh chét va tan suét clia cac kiém tra nay nén dwoc quy dinh trong sach hwéng dan
cho nguwoi str dung.

CHU THICH:,C6 thé c6 cac phuong tién bd sung dé tinh dén, vi dy:

a) tinh toan ven cla chirc nang bao vé (an toan trong trwéng hop cé 16i) (xem TCVN 7384-1 (ISO
13849-1), TCVN 7384-2 (ISO 13849-2) va IEC 62061);

b) giam sat dac tinh dirng (xem vi du IEC/TS 62046);
¢) cac treaong hep khi dac tinh dirng khéng thich hgp ngan can viéc ap dung tiéu chuan nay, vi du:

1) khdng thé dirng may trong mét chu ky, hodc

2) khéng thé du tinh trwdc dwoce dic tinh dirng.
Céc phép do d4c tinh dirng clia mdt hé théng yéu ciu phai co sy xem xét cin than dé thu dwoc dd
chinh xac va cac gia tri c6 lién quan. Phy luc D dwa ra huéng din vé cac budc can phai c6 dé& bao
dam cac két qua thich hop.
5.2 Khoang cach tbi thiéu
Khoang c4ch tdi thiéu dén viing nguy hiém phai dugrc tinh toan bang cach st dung cdng thirc chung (2)

S=(KxT)+C (2)

trong do:
S 1a khodng cach téi thiéu, tinh bang milimét (mm);

K 1a mét tham s, tinh bang milimét trén gidy (mm/s), dugc rit ra tir dir liéu v& cac tbc do tiép can cla
co thé hosc clia cac bd phan co thé ngudi);

T la d&c tinh dirng cla toan bd hé thdng, tinh bang gidy (s) (xem 3.1.2 va 5.1);
C la khoang cach xam nhdp, tinh béng milimét (mm).

Céac Diéu 6 dén Diéu 9 chi ra cach s dung cong thirc nay cho céc kidu thiét bj bdo vé riéng va bb tri
céc thiét bj bao vé. Bbi v&i cac vi du vé van hanh may, xem Phu lyc A.

6 Tinh toan khoang cach téi thiéu déi véi thiét bj bao vé nhay vé dién khi str dung cac
hé théng hoat dong bao vé quang-dién tir
6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Didu nay quy dinh cac yéu ciu dbi v&i hai tinh hudng dira trén huréng tiép can cla co thé hodc
bd phan cla co thé ngudi:

a) truc giao (vudng goéc hodc trre giao) véi vung phat hién (xem 6.2), hoac

b) song song v&i ving phat hién (xem 6.3).
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Cac yéu cdu ciing dugc dua ra ddi véi bd tri thiét bi khi:

- sy tiép can theo goc (gitra tryc giao va song song) can duc xem xét (xem 6.4);

~ c4n thiét phai xac dinh sy né tranh c6 thé c6 déi vai thiét bj bao vé nhay vé dién (xem 6.5);

- duwdng din tir ving phat hién dén ving nguy hidm bj han ché voi cac vat can (tiép cén gian tiép)
(xem 6.6).

CHU THICH 1: Céc tinh huéng nay cling xu4t hién khi c6 sy két hgp clia cac yéu clu trén.

Khi khodng cach téi thidu cé thé cho phép mdt ngurdi khdng bj phat hién khi & gitra ving phat hién va
ving nguy hiém thi nén cé thiét bj cam bién sy hign dién bd sung hoc c4c gidi phap khac dé ngan
ngtra tinh huéng nay.

CHU THICH 2: Tiéu chudn nay khéng dua ra cac bién phap chéng lai sy tiép can ving nguy hiém béng cach
tréo qua.

6.1.2 Céac che chén bdo vé phai ¢6 hinh dang két ciu va duoc dinh vi sao cho khodng thé tiép can
viing nguy hiém ma khéng bj phat hién.

6.1.3 Khi cin thiét, phai cung cép cac che chén bao vé bd sung d& ngin can sy né tranh viing phat
hién ctia che chén bdo vé (xem Hinh 9).

6.1.4 D6 voi viec sir dung cac bd quét laser (AOPDDR) hodc cac thiét bj bdo vé dya trén co s& nhin
(VBPD) c6 ving phat hién theo hai chidu thi viéc tinh toan khodng cach téi thidu phai twong tw nhuw
trong 6.2, 6.3 hodc 6.4 tuy thudc vao hwéng tiép can.

6.2 Vung phat hién tric giao véi hwéng tiép can
6.21 Quy dinh chung

Hinh 3 dwa ra ba vi dy trong d6 viing phat hién tryc giao véi huéng tiép can
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b)

Hinh 3 — Ba vi duy trong d6 vung phat hién trwe giao véi hwéng tiép can

6.2.2 Ving phat hién thang dirng phat hién sw tiép can cua toan bd co thé

Khi che chén bao vé chi dugc sir dung @& phat hién sy tiép can cla toan bd co thé:

a)

b)

chiéu cao clia chiim tia thp nhét phai < 300 mm d& ngan ngira sy tiép can & bén dwéi viing phat
hién. Khi c6 dy dinh str dyng thiét bj bdo vé& nhay vé diéncho cac (rng dung phi ¢dng nghiép, vi duy,
¢ sy hién dién cua tré em, chiéu cao clia chum tia thip nhét phai < 200 mm;

chiéu cao clia chum tia phia trén cung phai = 900 mm d& ngan can sy bwéc qua vung phat hién.
Yéu cdu nay khdng 4p dung cho cac chiim tia don hodc cac ving phat hién song song vé&i hwéng
tiép can (xem 6.3).
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6.2.3 Thiét bj bao vé nhay vé dién sir dung cac co ciu hoat déng bao vé quang-dién tlr c6 kha
nang phat hién cta cam bién dwdong kinh < 40 mm.
6.2.3.1 Tinh toan
Khodng cach t6i thiéu, S, tinh biing milimét, tir viing phat hién t¢i viing nguy hiém khdng dwec nhd hon
khoang cach dwgc tinh toan bang cong thirc (2).
S=(KxT+C (2)
trong dé
K =2000 mm/s;
C = 8 (d - 14), nhung khéng nhé hon 0;
d la kha nang phat hign clia cam bién ciia thiét bj, tinh bang milimét (mm).
Do dé
S = (2000 x T) + 8(d - 14) (3)
Céng thirc (3) 4p dung cho tat ca cac khodng cach tdi thidqu S < 500 mm. Gi4 tri nhd nhét clia S phai la.
100 mm.
Khi cac gi4 tri clia S duoc tinh toan bng cdng thirc (3) virgt qua 500 mm thi co thé sir dung cdng thirc
(4). Trong trwdng hep nay, gia tri nhd nhét cta S phai 1a 500 mm.
S=(KxT)+C (2)
trong dé
K= 1600 mm/s;
C =8 (d — 14), nhwng khéng nhd hon 0;
d la kha nang phat hign clia cam bién cua thiét bj, tinh bang milimét (mm).
Do dé
S$=(1600x T7) + 8 (d - 14) 4)
Khi thdy trrérc réing thiét bi bdo vé nhay v& dién sir dung cc co ciu hoat dong bdo vé quang-dién i
sé duwoc dung trong cac (rng dung phi céng nghiép, vi du nhw ¢6 s hién dién cla tré em thi khoang
céch téi thiéu, S, phai dugc tinh toan bing cong thire (3) va dwoc tang 18n it nht 1a 75 mm. Trong
tredng hop ndy khdng ap dung cong thiec (4).

6.23.2 Sy bét dau lai chu ky hoat ddng clia may khi stz dung co’ c4u hoat ddng bao vé quang-
dién tlr c6 chirc ning diéu khién

Khi st dung cac co ciu hoat ddng bdo vé quang-dién t&r d& bét diu lai chu ky ctia mdt may thi
— Kha nang phat hién ctia cdm bién clia ching phai < 30 mm:

- Phai ap dung cdng thirc (3) (xem 6.2.3.1), va

- Khoang cach téi thidu, S, phai > 150 mm.

Néu kha nang phat hién cta cam bién clia ching < 14 mm;

16



TCVN 7386:2011
— Phai ap dung cong thirc (3), va
- Khoang cach ti thiéu, S, phai > 100 mm.
CHU THICH 1: C4c diéu kién dé sir dung thiét b bdo vé nhay v& dién khi bét dAu lai chu ky hoat déng ciia may
dwoc cho trong TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003); 5.2.5.3 va IEC/TS 62046:2008, 5.6.
CHU THICH 2: Cac yéu cAu bd sung ddi véi thiét bj bdo vé nhay vé dién dugc cho trong IEC 61496-1.

CHU THICH 3: Déi véi thiét bj bdo vé nhay vé dién c6 kha nang phat hién ciia cdm bién dwéng kinh > 30 mm, ¢6
thé khong phat hién dugre ¢b tay hodc canh tay dwéi sau khi da phat hién dugc ban tay. Cé thé xay ra sy bét dau
lai cha chu ky khéng dwe'c mong dgi.

6.2.4 Thiét bj bao vé nhay vé dién c6 kha ning phat hién ciia cam bién trong pham vi dwéng
kinh > 40 mm va <70 mm

Thiét bj bao vé nhay vé dién cé kha nang phat hién clia cdm bién trong pham vi dwdng kinh > 40 mm
va £ 70 mm khéng phat hién dwgc sy xdm nhap cla cac ban tay va do dé chi dwgc si¥ dung khi sy
danh gia i ro chi ra ring khéng can thiét phai phat hién sy xdm nhap clia cac ban tay.

Thiét bj nay phai duoc Idp dat phu hgp véi cac théng sé sau:

Khoang cach téi thiéu tir viing phat hién t&i vung nguy hiém phai dwgc tinh toan béing cong thiee (5).

S=(KxT)+C (2)
trong dé
K =1600 mm/s;
C =850 mm
Do dé:
S = (1600 x T) + 850 (5)

CHU THICH: 850 mm dwoc xem |a tAm véi tisu chudn ctia canh tay.

6.2.5 Dachum tia tach biét

Céc bb tri 2, 3 hodc 4 chum tia tach biét co thé dwgc st dung d& phat hién sy xam nhap cla toan bd
co thé vao vung nguy hiém nhung khéng thich hgp cho phéat hién clia bd phan clia co thé (vi du ban
tay hodc cac ngén tay).

Néu danh gia rti ro chi ra réing da chiim tia tach biét 1a thich hgp thi ching phai dugc dinh vi & khoang
cach téi thidu tir viing nguy hiém phi hop véi ¢dng thiee (5) (xem 6.2.3).

Trong qua trinh danh gia rui ro, phai tinh dén cac phwong phap c6 thé dugc sir dung dé di vong qua
thiét bi nay. Viéc danh gia rdi ro phai xem xét dén cac phuong phép ding dé né tranh sy bd tri chum
tia. Vi du nhuw:

— Trwdn qua bén dwdi chiim tia thdp nhét;

- Vuon qua phia trén chim tia trén cang;
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- Vuwon qua gitra hai chim tia;

- Su tiép can clia co thé bing cach di qua gitra hai chum tia.
D& c6 thém théng tin, xem Phy luc E.

6.2.6 Chum tia don

Céc chum tia nay chi dugc xem xét khi ching dwoc sir dung song song véi mat dat va chum tia bj lam
dirt doan bdi co thé clia mdt ngudi & vi tri théng dirng. MOt chum tia don khi chi 1a phurong tién bao vé
khéng thich hgp cho ngan ngira si tiép can clia toan bd co thé.

CHU THICH: Co cu phat hién chum tia don thwdng dwoc sir dung két hop véi cac che chin bao vé khac hosc
cac két cdu khac han ché dd mé sao cho khéng thé di qua dugc thiét bj bio vé ma khéng bj phat hién.

Khodang c4ch t6i thiéu, S, phai dworc tinh toan theo cang thirc (6)
S =(1600 x T) + 1200 (6)

Trong cong nghiép, chidu cao 750 mm ti» mat a4t hodc mat phang chudn (xem ISO 13857) dwoc xem

1a giai phap thyc té cho cac van dé vé sy tiép can vé y bang cach bréc qua hodc quy géi ludn qua bén
dwi chum tia.

6.3 Vung phat hién song song v&i hwéng tiép can

Xem Hinh 4.
CHU DAN
1 Ving nguy hidm H Chiéu cao clia viing phat hién phia trén mat phang chuin
2 Vung phéat hién S Khoang cach téi thidu
3 Canh ciia viing phat hién X Khodng céch gilra mat mat viing phat hién va viing nguy hiém
4  Bo phéan che chéan cb dinh * Huéng tiép can

Hinh 4 - Vung phat hién song song v&i hwéng tiép can
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Khi hrrong tiép can song song véi viing phat hién thi khodng céch téi thidu, S, phéai duoc tinh toan
bang cdng thirc (7).
S=(KxT)+C (2)
trong d6
K= 1600 mm/s
C = 1200 mm - 0,4 H, nhung khdng nhd hon 850 mm, trong d6 H Ia chidu cao viing phéat hién
phia trén mét phéng chuan, vi du nhw san, tinh bang milimét (mm)
Do dé
S=(1600 x T) + (1200- 0,4 H) 7)
BGi voi mét che chén béo vé trong d6 huéng tiép can song song véi viing phat hién thi chidu cao, H,
cla vung phat hign khéng dugc Ién hon 1000 mm. Tuy nhién, néu H Ién hon 300 mm (200 mm déi véi
cac (rng dung phi cong nghiép, vi dy, c6 sy hién dién clia tré em) sé co rii ro clia si tiép can vo y
khdng duoc phat hién bén dwéi viing phat hién. Tredng hop nay phai dwoc tinh dén trong danh gia ri
ro va phai c6 céc bién phap bao vé bd sung néu can thiét.
Chiéu cao thap nhét cho phép cla ving phat hién phai dwgc tinh toan bing cong thirc (8)
H=15 (d-50) (8)
Néu d nhé hon 50 mm, H khéng bao gi¢ dwge nhd hon 0.
Nhw vay dbi v&i chiéu cao da cho cla viing phat hién, kha nang phat hién clia cam bién twong g, d,
phai dwerc tinh toan béng cong thire (9)

H
d= [E)+ 50 9

Didu ndy c6 nghia la khi chidu cao ctia viing phat hién da biét hoc cb dinh thi c6 thé tinh toan duoc
kha nang phat hign I&n nhét cia cam bién. Vi dy, khi tinh toan doan nim ngang clia thiét bj bao vé
nhay vé dién hinh chir L hodc néu kha nang phat hién ctia cam bién da biét hodic ¢b dinh thi cé thé tinh
toan chiéu cao nhd nhét t&i gia trj Ion nhit cho phép 1a 1000 mm.

Khi st dung thiét bj 1a ca hai co cdu cdm bién hanh trinh va cam bién sw hién dién, khoang cach X
(xem Hinh 4) khéng dwgc nhd hon kha nang phat hién, d.

Phai ap dung céc phép do sao cho khdng thé sir dung cac thiét bj bdo vé dé tiép can ving nguy hiém
(vi dy, bang cach bwéc qua hodc tréo qua trén than thiét bi).

6.4 Ving phat hién tao thanh géc vé&i hwéng tiép can

Néu ving phat hién da dwoc lap dat sao cho tao thanh goc Idn hon + 30 ° so véi hwdng tiép can thi nd
phai duoc xem nhu sy tiép can trgc giao [xem 6.2 va cac Hinh 5 a) va Hinh 6].

Néu viing phat hién da dwoc I4p d4t sao cho tao thanh géc nhd hon + 30 ° so véi hwéng tiép can thiné
phai dwgc xem nhu s tiép can song song [xem 6.3 va cac Hinh 5 b) va Hinh 6].

Nén st dyng dung sai + 5 ° cho cac goc nay.
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a) Tiép cén trwc giao b) Tiép cén song song
CHU DAN
1 Vung nguy hiém 4 Canh (mép) ctia viing phét hién
2 Vung phéat hién S Khoang cach téi thidu
3 B§ phan che chén cb dinh * Huwéng tiép can

Hinh 5 — Vung phét hién tao thanh géc vé&i hwéng tiép can

&,

1 Céac vi tri cia ESPE & céac géc khac nhau so véi huéng tiép cén
® Hudng tiép can;

®  Cac gbc ciia huéng tiép can song song; nhé hon + 30 ©

¢ Cac goc clia hwdng tiép cén trge giao,

Hinh 6 = Céac géc khac nhau so vé&i hwéng tiép can
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Khi mét huédng tiép can theo goc dugce xem la tiép can song song (xem Hinh 6) thi phai ap dung cong
thirc (8) lién két H va d (xem 6.3) cho canh clia viing phat hién xa nhit so véi viing nguy hiém (xem
Hinh 7).

CHU THICH: Trong mdt sé (rng dyng, ving phat hién co thé mé rong Ién hon 1 000 mm phia trén mat phing
chuén. Béi véi cac tinh toan bang céng thirc (7), khdng xem xét dén cac phin cla ving phat hién Ion hon
1 000 mm phia trén mét phdng chuan.

W AVAVAVA'
A X\

ANV AVAV/

CHU DAN
1 Vung nguy hiém H Chidu cao clia viing phat hién (chum tia thip nhét)
2 Ving phat hién S Khodang cach téi thidu
3 Canh (mép) clia viing phét hién ® Huéng tiép can

4 B phan che chéan cb dinh
Hinh 7 — Chiéu cao ctia viing phat hién (chum tia thip nhét)

6.5 Sy né tranh thiét bj bao vé nhay vé& dién cé thé phai quan tam bang cach viron qua phia
trén ving phat hién

6.5.1 Quy dinh chung
Phai tranh tiép can viing nguy hiém bang cach né tranh thiét bi bdo vé nhay vé dién
CHU THICH: Yéu cdu nay c6 thé dat dugc bdi cac bd phan che chén hodc cac phuong tién bao vé khac.

Néu khéng thé loai trir dugc si tiép can viing nguy hiém bang cach vizon qua phia trén vang phat hign
ctia thiét bi bdo vé duoc Iap dat thing dirng thi chidu cao va khoang céch téi thidu, S, clia che chén
bao vé phai dwoc xac dinh. S phai dugc xac dinh béng cach so sanh cac gia tri dugc tinh toén trong
6.2 va 6.3 dya trén si tiép can clia cac tay, chan hodc cac by phéan cla co thé va céc gia trj cho vion
qua phia trén dugc xac dinh trong 6.5.2, 6.5.3 va 6.5.4. Phai 4p dung gia tri I6n nhét dugc rat ra tr so
sanh nay.
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6.5.2 Ngin ngira sy viron qua phia trén viing phat hién thing dipng cua thiét bj bao vé nhay vé
dién ma khéng c6 két ciu bao vé bd sung

Khodang cach téi thidu, S, tinh bing milimét, tlr ving phat hién téi ving nguy hiém dé ngan nglra sy né
tranh bang cach viron qua phia trén ESPE khéng dwoc nhd hon gia tri dwoc tinh toan theo cdng thirc (10).

Dbi voi Cro, phai 4p dung cac gia tri trong Bang 1. Cro dwoc cho trong bang nay la khodng cach bd
sung, tinh bing milimét, dya trén khoang cach ma mét bd phan cla co thé (thwong la ban tay) c6 thé
di chuyén vé phia viing nguy hiém trwéc khi khdi dong thiét bi bao vé nhay vé dién (ESPE). Bang 1 chi
dung cho sy viron qua phia trén ving phat hién clia ESPE.

Hinh 8 minh hoa sy viron qua phia trén viing phat hién thing dirng ma khdng c6 két cu bao vé bd
sung nao.

Khi chiéu cao clia mét ESPE 14 ¢b dinh. C6 thé str dung Bang 1 d& rit ra khodng cach téi thiéu, S. Khi
khodng cach téi thiéu la cb dinh, cling c6 thé str dung Bang 1 dé rit ra chiéu cao yéu ciu clia ESPE.

S=(KxT)+ Cro (10)
Trong dé:
K=2000 mm/s
Do dé
S = (2000 x T) + Cro (11)

Cong thirc ndy ap dung cho tat ca cac khodng céch téi thidu < 500 mm. Gia trj nhd nhét ctia S khéng
dugc nhé hon 100 mm. Dau tién tinh toan ddi véi S bang cong thirc (11). Khi cac gia trj clia S vwot
qué 500 mm thi c6 thé ap dung cong thirc (12). Gia trj clia S khéng dwoc nhd hon 500 mm.

S=(KxT)+Cro (10)
trong doé
K = 1600 mm/s
Do dé
$=(1600 x T) + Cro (12)
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CHU DAN

1 Thiét bj bdo vé nhay v& dién (ESPE).

2 Ving nguy hidm,

3 Mat phing chudn.

® Chidu cao clia viing nguy hiém.

® Chiéu cao canh phia trén clia viing phat hién cia thiét b bao v& nhay vé dién.

Cro Khodng cach bd sung ma bd phan clia co thé ¢6 di chuyén vé phia viing nguy hiém truédc khi khdi ddng che chén bio
vé (xem cAc gia trj trong Bang 1).

S Khoang c4ch téi thidu cho vuron qua phia trén,

Hinh 8 - Vwron qua phia trén viing phat hién thing dirng cuia thiét bj bao vé nhay vé dién
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Bang 1 - Vwon qua phia trén ving phat hién thing dirng cta thiét bj bao vé nhay vé dién

Kich thuérc tinh bang milimét

Chidu cao Chiéu cao canh phia trén cta viing phat hién cua thiét bj bao vé nhay vé dién,
cua ving b
nguy | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 [ 2200 [ 2400 | 2600
hiém Khodang céch bé sung t&i viing nguy hidm
Cro

2600" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 300 300 300 300 300 250 150 100 0
2400 550 550 550 500 450 450 400 400 300 250 100 0
2200 800 750 750 700 650 650 600 550 400 250 0 0
2000 950 950 850 850 800 750 700 550 400 0 0 0
1800 1100 | 1100 950 950 850 800 750 450 0 0 0 0
1600 1150 | 1150 | 1100 | 1000 900 850 750 0 0 0 0 0
1400 1200 | 1200 | 1100 | 1000 900 850 650 0 0 0 0 0
1200 1200 | 1200 | 1100 | 1000 850 800 0 0 0 0 0 0
1000 1200 | 1150 | 1050 | 950 750 700 0 0 0 0 0 0
800 1150 | 1050 | 950 800 500 450 0 0 0 0 0 0
600 1050 | 950 750 550 0 0 0 0 0 0 0 0
400 900 750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Khi cho mét gia trj 0, nén tinh toan khodng céch téi thidu S phu hgp véi 6.2 dén 6.4.

CHU THICH 1: Thiét bj bao v& nhay v& dién c6 chidu cao clia

- Canh phia trén cla viing phat hién nhd hon 900 mm khong dugc bao gdm vi chiing khdng dii bao vé chéng
s\ né tranh hodc buwéc qua phia trén;

~ Canh phia dudi cia ving phét hign I6n hon 300 mm so véi mét phing chudn khdng di d& bao vé chéng sy
trrdn qua bén dwéi.

CHU THICH 2: Céc d ligu ding cho Bang ndy d4 duoc nghién clu trong tai lidu ciia German B.G, xem Thu muc
tai liéu tham khdo [22].

CHU THICH 3: Phan Ién cac gia trj cho trong Bang 1 thép hon so véi cac gié trj cia ISO 13857:2000, cac Bang 1

va Bang 2 bdi vi céc by phan clia cor thé khong thé ty d& dugc trén cac che chén bdo vé trong tredng hop viron
qua phia trén.

* Khdng thé tiép can viing nguy hidm béng cach viron qua phia trén.

Khi xac dinh cac gia tri clia Bang 1, khdng dwoc ndi suy. Néu biét cac gia tri a, b hodc Cgo & gilra hai
gia trj clia Bang 1 thi phai st dyng khodng céach téi thidu Ién hon.

Déi véi cac vi du, xem Phu luc A.
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6.5.3 Ngén ngira sy viron qua phia trén vang phat hién thang dirng cta thiét bj bao vé nhay vé
dién két hop véi két cau bao vé nhw bd phian che chin cé dinh
Néu ving nguy hiém co thé tiép can dwoc bing cach vuon qua & phia trén két cdu bao vé (xem Hinh
9) thi khoang cach ti thiéu, S, khéng dwgc nhd hon khodng cach an toan ndm ngang toi viing nguy
hiém, ¢, dwgc xac dinh tir ISO 13857:2008, 4.2.2, Bang 1 (rli ro thip) hoc Bang 2 (rti ro cao)

4 | 3

)
7777 77777777777+
S

CHU DAN

1 Thiét bj bao vé nhay vé dién (ESPE)

2 Ving nguy hiém

3 Mét phang chuan

4 Két cAu bdo vé (vi dy, bd phan che chén cb dinh)
® Chiéu cao viung nguy hiém

®  Chidu cao canh phia trén cla két ciu bao vé

S Khoang cach tdi thiéu d& vron qua phia trén [S biing gia trj ¢ tir ISO 13857:2008, 4.2.2, Bang 1 (rii ro thap) hodc Bang 2
(rdi ro cao)]

Hinh 9 - Vi du vé viron qua phia trén viing phat hién thing dieng ctia
thiét bj bao v@ nhay vé dién két hgp véi két cau bao vé

6.5.4 Vwon qua phia trén viing phat hién bé tri theo géc

Khi su tiép can dwgc xem Ia tryc giao [xem Hinh 5 a) va Hinh 6] va viing nguy hiém cé thé tiép can
dwoc bang cach vwon qua phia trén thiét bi bao vé nhay vé dién thi khoang cach tdi thidu S phai I6n
hon:

a) khoang cach duoc tinh toan bing céng thirc thich hop tir 6.2.3.1 hodc 6.2.4, hoidc

b) khoang cach dwec tinh toan béng céng thirc thich hop tir 6.2.3.1 hodc 6.2.4, khi thay thé C bing
khodng cach bd sung dé vuon qua phia trén, Cro, dwgc cho trong Bang 1.

Phai ap dung khoang cach t6i thiéu tir chum tia gan ving nguy hiém nhét.
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6.6 Tiép can gian tiép — Dwong din tir viing phat hign t&i ving nguy hiém bj han ché béi cac
vat can

6.6.1 Quy dinh chung

Trong rng dung c6 sz dung mét ESPE, khi c6 mat hai hodc nhiéu viing nguy hiém thi phai tinh toan.

Khodng cach tdi thidu cho méi viing nguy hiém khi tiép can viing nguy hiém bdi cac chi trén bj can trér
bdi cac vat can cd dinh, khodng cach téi thidu co thé la dwong ngén nhat vong qua cac vat can nay
(xem Hinh 10 d&i v6i tiép can gian tiép). Trong trong hop nay, téc do tiép can khac véi toe d tiép can
tryc tiép va do do, c6 thé giam téi 1600 mm/s.

Déi v&i S, phai ap dung gia tri Ion hon tir so sanh tit ca cac khoang cach téi thiéu.

Cac vt can co thé 1a do két cAu van hanh clia may nhuwng khéng duwgc 4p dung cac vat can nay cho
muc dich duy nhét 1a gidm téc d6 tiép can cla cac chi trén.

CHU THICH: Céc vét can la cac bd phan clia may nhw than, vd, bd phan can, thiét bj phy tre ngain can 16i di tryc
tiép t&i ving nguy hiém.

2 3

CHU DAN
1 Tiép can tryc tiép
2 Tiép can gian tiép
3 Vung nguy hiém 1
4 Ving nguy hiém 2
Hinh 10 - Vi du vé tiép can gian tiép
6.6.2 Tinh toan cac khoang cach tdi thiéu cho tiép can gian tiép

Péi vai tiép can gian tiép, khoang cach thuc té bao phu tir thiét bi bdo vé nhay vé dién dén ving nguy
hiém, dworc tinh toan theo cong thirc (13)

S*=(KxT)+C=lh+h+h (13)
trong dé
S* 1a khoang cach thiec té bao ph

Trong tinh toan nay, phai 4p dung théng sé déi v&i te 6 tiép can c6 gia tri 1600 mmJs. /; + I, + /3 phai

duoc do doc theo dwdrng ngén nhéit vong qua bén dwdi hodic bén trén vat can tir diém bét ky cla ving
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phét hién (xem 6.2 dén 6.5). Déi véi tiép can gian tiép, khodng cach tdi thidu, S, dwoc xem khoadng
cach dugc chiéu trén phirong ndm ngang clia khodng cach thye té bao phu, S* (xem Hinh 11).

Vi du vé tinh toan khoang cach téi thidu, S, dwoc giéi thiéu trong C.1.

1
3
2 r{
7’
6 5
L)
W?
$4
o I
Jle 5
— s .
CHU DAN
1 Thiét bj bdo vé nhay vé dién S Khoang cach téi thidu trong mat phdng ndm ngang tir viing nguy
2 Vitcan hiém t&i canh ngoai cling cla vang phét hign
3 Ving nguy hiém 2 $=5+5+5
4 Ving nguy hiém 1 S1 Khodng cach ctia fy , duge chiéu trén mat phdng ndm ngang
5 Két cdu bio vé S; Khoang cach clia b, dwoc chiéu trén mat phing ndm ngang
6 M3t phing chuin S3 Khoang cach b, dugc chiéu trén mat phang ndm ngang

h + b + k Khodng cach ngén nhét vong quavatcan S - h+k+h
hwéng t&i viing nguy hiém

Hinh 11 = Minh hoa tinh toan khoang céach thuc té bao phu

Khoang céch téi thidu d& dinh vi viing phat hién khi c6 thé tinh toan tiép can gian tiép bang phuwong
phap dwgc mo ta & trén.

CHU THICH: C6 thé chip nhan sl dyng téc do tiép can thap hon cho mét s6 van hanh khdng thwong xuyén
trong d6 chi c6 thé c6 st tiép can gian tiép. Vi du nhu, bing nghién ciru @3 chi ra rdng ddi véi hai vat can co
khoang cach 1 m hodc nhd hon va chidqu cao nhd nhét 500 mm, c6 thé ap dung hé sb giam 0,8 (xem Thu myc tai
ligu tham khao [22]).

7 Phwong phap tinh toan dinh vi cac tdm 16t hodc san nhay ap suat

7.1 Quy dinh chung

Viéc lya chon va st dung cac tAm 16t/san nhay 4p suét phu thudc vao tiéu chudn loai C thich hop hodc
d4nh gia rui ro phu hop véi TCVN 7301-1 (ISO 14121-1) néu khong cb tiéu chuan loai C.
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Chidu rdng téi thidu cla cac tAm l6t/san nhay ap suét it nhét phai 1a 700 mm dé& ngén ngira sy budc
qua dé dang ma khéng kich hoat thiét bj bdo vé.

CHU THICH: C6 th& chi ra ring phan vi 95 trén 100 clia hai buéc (nghia 12 bat diu va két thic véi cing mét
chan) duoc do tir chd tiép xtc clia got chan & van tée di bd xap xi 1a 1900 mm. Béng cé4ch chia cho 2 va trir di
phan vi 5 trén 100 ctia chidu dai gidy sé thu dugc chidu dai cia budc 1a 700 mm. Néu chép nhén c6 dung sai, vi
dy nhw dung sai gitra viing phat hién va chidu dai bwréc, ching han dugc I4y 12 50 mm thi chidu rong téi thidu déi
véi viung phat hién la 750 mm.

Céc khoang céach téi thidu thu dwoc tir didu nay déi véi cac tAm 16¥/san nhay 4p suét thira nhén téc do
tiép can ving nguy hiém sé 14 van téc di bo (1600 mmy/s).

Khoang cach téi thidu S, tinh bing milimét, tir viing nguy hiém téi canh ngoai cling clia ving phat hién
ctia thiét bj bao vé phai duoc tinh toan béng cong thirc (14):

S=(1600 x T) + 1200 (14)

7.2 Lap datbac

Néu thiét bj bdo vé dugc I&p dat trén bac hodic bé dwoc nang cao thi khoang cach téi thiéu cé thé dugc
gidm di 0,4 h, trong d6 h la chidu cao cla béc tinh bing milimét (mm). Khoang céch téi thiéu, S, tir
viing phat hién téi viing nguy hiém c6 thé dwoc tinh toan béng céng thirc (15):

S=(1600 x T) + (1200 - 0,4 h) (15)

8 Co ciu diéu khién bang hai tay

Khodng céch téi thidu, S, tir co ciu din dong gin nhét téi viing nguy hiém phai dwoc tinh toan béng
cbng thirc (16):

S=(KxT)+C (2)
trong doé
K=1600 mm/s
C =250 mm
Do d6
S=(1600 x T) + 250 (16)

Néu riii ro clia sy xam pham ctia ban tay hoac b phan clia ban tay hwéng vé phia viing nguy hiém
duoec loai trir trong khi co ciu ddn dong dang van hanh, vi du nhu bing bd phan bao vé thich hop, thi
C c6 thé bang 0 v&i khoang cach tbi thidu cho phép déi véi S 1a 100 mm.

CHU THICH: TCVN 7385 (ISO 13851) dua ra khuyén cao vé bd phan bdo vé d& ngan ngira s pha hoai hoat
déng theo di dinh clia co chu didu khidn. Cac bién phap dugc md ta 1a khong ddy du trong tat ca cac (g dung
dé ngan ngira s xam pham clia cac ban tay hodc bd phan clia c4c ban tay huéng v& phia viing nguy hiém.
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9 B phan che chan khéa lién dong khdng cé co’ ciu khoa

Dé bao dam ring khdng thé vuon téi viang nguy hiém khi mé bd phan che chén khéa lién dong khéng
c6 co clu khéa trudc khi chuyén déng nguy hidm clia may dirng lai, phai xac dinh khoang cach téi
thiéu, S.

Khoang cach tdi thiéu tir canh gin nhét clia clra bd phan che chdn khéa lién dong khéng c6 co cau
khéa t&i viing nguy hiém phai dwgc tinh toan béng cong thire (2)
S=(KxT)+C (2)
trong dé:
K =1600 mm/s

C la khoang cach an toan dugc ldy tir Bang 4 hodc Bang 5 clia ISO 13857:2008. Néu c6 thé
ddy cac ngon tay hodc ban tay qua clra vé phia viing nguy hiém trwéc khi tin hiéu dirng dwoc phat ra.

Trong mét sb trwang hop, T ¢6 thé gidm di bdi thei gian mé bd phan che chdn, t, théi gian nay dugc
yéu ciu d& m& bd phan che chin téi kich thwéc khe hé cho phép tiép can cac bd phén co lién
quan cla co thé. Cac kich thwéc khe hé, e, dwoc cho trong cac Bang 4 va Bang 5 cla ISO
13857:2008 phai dwoc xem xét. Phai bt du tinh toan véi bd phan nhd nhét clia co thé c6 thé veron
t&i viing nguy hiém.

Néu thoi gian mé, t;, phu thudc vao bd phén che chén khoa lién ddng thi phai st dung va xac dinh thoi
gian nay béng tinh toan hodc thtr nghiém.

Déi véi cac bd phan che chin khéa lién dong dan dong bang co khi, bao gdm ¢ cac clra khda lién
dong cé con Ian, c6 thé tinh toan, t; theo cdng thirc (17):

f3=

= |®™

(17)

trong dé
e la kich thwdc dd md, tinh bang milimét (mm);

v la téc d6 cla chuyén dong m& clia bd phan che chén lign dong dan ddng bang co khi, tinh bang
milimét trén gidy (mm/s).

CHU THICH: Mot khodng cach téi thidu qua Ién c6 thé dugc gidm di bang cach ap dyng bd phéan che chén khoéa
lién dong c6 co chu khoa (xem TCVN 9058:2011 (ISO 14119).
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Phu luc A
(tham khao)
Cac vi du vé van hanh may
A.1 Quy dinh chung
Phuy lyc nay dwa ra cac vi du d& chi ra cach st dung tiéu chuan nay.
Gia thir ring trong cac vi du nay tidu chun loai C thich hgp hodc danh gia rdi ro déi véi may co lién
quan cho phép st dung che chén bdo vé cho cac vi du nay.
Tinh toan khoang cach téi thidu, S, gdm c6 ba budc
a) Buéc thir nhat: khodng cach téi thidu dé vuon qua ving phat hién, Sgr;
b) Buwdc thir hai: khoang cach téi thidu @& viron qua phia trén viing phat hién, Sro;
c) Buwéc thir ba: so sanh Sgr va Sro dé xac dinh S.

CHU THICH: Trong mét sé (rng dung c6 thé can thiét phai dwa ra sy né tranh khac c6 thé cé hon la vuron qua
phia trén che chén bao vé.

A2 Vidu1
Mt may c6 thoi gian dirng 1a 60 ms (t2). May dugc trang bij thiét bj bao vé nhay vé dién c6 sir dung co
c4u hoat dong bao vé quang-dién tr thang dirng v&i kha nang phat hién clia cam bién 1a 14 mm va
thoi gian @ap (ng 13 30 ms (t,). Trong vi du nay, gia thir rang khdng thé viron qua phia trén ESPE. Do
d6 khong cén thiét phai st dung cac buréc thir hai va thir ba.
Sir dung cdng thirc (3):

S=(2000x T+ 8 (d—14)
trong d6

S 1a khodng cach téi thidu tir viing nguy hidm téi ving phét hién, tinh bang milimét (mm);

T la dic tinh dirng cla toan bd hé théng (60 + 30) ms = 90 ms = 0,09 s;

d=14 mm.
Do dé

S = (2000 x 0,09) + 8 (14 — 14)

S =180 mm

A3 Vidy2

Str dung ciing mét may nhw trong vi du 1, nhieng véi kha néing phat hién clia cam bién 1a 30 mm.
St dung cdng thirc (3):

S=(2000x T)+8(d-14)
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trong do
T la d&c tinh dirng cla toan bd hé théng (60 + 30) ms = 90 ms = 0,09 s;
d=30mm
do d6
S = (2000 x 0,09) + 8 (30 — 14)
S=180+128
S =308 mm
A4 Vidu3

Tinh toan khoang cach téi thidu, S, dbi véi viing phat hién cla thiét bi bao vé nhay vé dién duoc lap dat
thang dirng va xac dinh chiéu cao, b, clia canh phia trén cla ving phat hién.

M6t may c6 thoi gian dirng 250 ms (t,), bao gdm ca thoi gian dap (ng ctia hé théng diéu khién. May
dwoc trang bi thiét bi bao vé nhay vé dién st dung co cdu hoat ddng bdo vé quang-dién tir thing
dirng (AOPD) c6'kha nang phat hién clia cam bién la 30 mm (d) va thai gian dap (rng 30 ms (t;). Chiéu
cao clia ving nguy hiém cao hon mat phing chudn 1a 800 mm (a). co' cau hoat dong bao vé quang-
dién t& hoat dong tir chidu cao 200 mm.

a) Budc thr nhat:
Tinh toan khoang cach téi thidu d& viron qua thiét bj bao vé nhay vé dién, Sgr.
St dung cong thirc (3):

Srr=(Kx T) + Cgr = (2000 x T) + 8 (d - 14)

trong d@6:

Skr |2 khodng cach tdi thidu tir viing nguy hiém téi viing phat hién, tinh bng milimét (mm) theo 6.2.3.1;
T 12 d@4c tinh dirng ciia toan bd hé théng (250 +30) ms =280 ms = 0,28 s;

d =30 mm.

Do dé:
Srr = (2000 x 0,28) + 8 (30-14)
Skr = 688 mm

Vi Sgr > 500 mm, c6 thé ap dung cong thire (4):
Sgr=(1600 x T) + 8 (d - 14)

Do dé:
Sgr = (1600 x 0,28) + 8 (30-14)
Sgr =576 mm

b) Buwéc thir hai

1) Xac dinh:
~ khoang cach bd sung téi viing nguy hiém, Cro;
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- chiéu cao nhé nhét ctia thiét bj bao vé nhay vé dién dé phat hién sy viron qua phia trén b.
St dung cdng thire (2):
S=(KxT+C
dat Spo = Sgr, nhu vay
Cro = Cgr = 128 mm
Trong Bang A.1, hang “a = 800 mm” (xem @, gia tri nhd hon tiép sau clia Cro = Omm (xem @)).

2) Xac dinh chidu cao clia canh phia trén viing phat hién cla thiét bj bdo vé nhay vé dién, b, bang
Bang A.1.

Gia trj twong rng la b = 1600 mm (xem @).
Bang A.1 - Vwon qua phia trén viing phat hién thang dirng clia thiét bj nhay vé dién

Kich thuéc tinh bang milimét

Chidu cao canh phia trén cua viing phat hién ciia thiét bj bdo vé nhay vé dién,
C.hiiu cao b
Vaneu | %% [ 1000 [ 1100 [ 1200 [ 1300 | 1400 [C16000") 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600
a Khoang cach bé sung cho vling nguy hiém,
CRO

2600° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 | 400 | 350 | 300 | 300 | 300 300 300 | 250 | 150 | 100 0
2 400 550 | 550 | 550 | 500 | 450 | 450 400 400 | 300 | 250 | 100 0
2200 goo | 750 | 750 | 700 | 650 | 650 600 550 | 400 | 250 0 0
2000 950 | 950 | 850 | 850 | 800 | 750 700 550 | 400 0 0 0
1800 1100 | 1100 | 950 | 950 | 850 | 800 750 550 0 0 0 0
1 600 1150 | 1150 | 1100 | 1000 | 900 | 850 750 450 0 0 0 0
1400 1200|1200 | 1100 | 1000 | 900 | 850 650 0 0 0 0 0
1200 1200 | 1200 | 1100 | 1000 | 850 | 800 0 0 0 0 0 0
1000 1200 | 1150 [ 1050 | 950 | 750 | 700 0 0 0 0 0 0
@ 1150 | 1050 | 950 | 800 | s00 | 450 JCo@ | o 0 0 0 0
600 1050 | 950 | 750 | 550 | o 0 0 0 0 0 0 0
400 900 | 700 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ICHU THICH: D& c6 thém thong tin, xem cac chu thich cia Bang 1.

® C6 thé tiép can viing nguy hidm bang cach vieon qua phia trén

c) Buwéc thir ba:
Vi Cro = 0, do d6 Sgo nhd hon Sgy, str dung Sgr
S= Sﬂr =576 mm
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A5 Vidu4

Tinh khoang cach téi thidu, S, cho viing phét hién cua thiét bj bao vé nhay vé dién thdng dirng c6 chiéu
cao, b, ctia canh phia trén ving phat hién la 1300 mm.
M&t may cé thoi gian dirng 1a 250 ms (t;), bao gdm ca thdi gian dap (*ng clia hé théng diéu khién, May
dwoc trang bi thiét bi bao vé nhay vé dién st» dung co ciu hoat dong bao vé quang-dién t&r thing dirng
(AOPD) c6 kha ning phat hién clia cam bién 1a 30 mm (d) va thdi gian dap (rng la 30 ms (t;). Chiéu
cao clia viing nguy hiém cao hon mat phang chuén 1a 650 mm (a). Co cdu hoat dong bao vé quang-
dién t&r hoat dong ti chidu cao 200 mm va chiéu cao canh phia trén clia viing phat hién clia né 1a (b)
béng 1340 mm.
a) Budrc thi nhét
Xac dinh khoang cach téi thiéu, Sgr, clia thiét bj bao vé nhay v& dién d& phong sy vuon qua:
Str dung céng thire (3)

Sar = (K x T) + Car = (2000 x T) +8 (d — 14)
trong dé
Skr la khodng cach téi thidu tir viing nguy hiém t&i vang phat hién, tinh bing milimét (mm) theo 6.2.3.1;
T la dac tinh dirng cla toan bd hé théng (250 + 30) ms =280 ms = 0,28 s;
d=30mm.
Do dé6:

Skr = (2000 x 0,28) + 8 (30 — 14)

SRT =688 mm
Skr > 500 mm, cho nén st dung céng thive (4)

S=(1600 x T) + 8 (d— 14)
Do d@é

Skr = (1600 x 0,28) + 8(30 — 14)

Sgr = 576 mm
b) Budc the hai
Khi xac dinh cac gia tri clia Bang A.2, khong dwoc ndi suy. Néu a = 650 mm, gia tri gin nhét trong
Bang A.2 1a a = 800 mm. Néu b = 1340 mm thi gia tri gan nhét trong Bang A.2 1a b = 1300 mm.
Xac dinh khoang cach nhd nhat dé viron qua phia trén thiét bj bdo vé nhay vé dién, Sro.

1) S dung Bang A.2, véi A = 800 mm (xem @) va b = 1300 mm (xem @): Tim dugc Cro = 500 mm
(xem @) la khodng cach bd sung nhé nhét cho viron qua phia trén.
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Bang A.2 - Vwon qua phia trén ving phat hién thang dirng cua thiét bj bao vé nhay vé dién

Kich thuérce tinh bang milimét

Chigu cao canh phia trén cta ving ph;t hién cua thiét bj bao vé nhay vé dién,

— | 1000 | 1100 | 1200 |1 3000 >[1400 [ 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600

viing nguy Khoing céch bd sung cho viing nguy hiém,
hiém C
a RO

2600° o | o o | o 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 | 400 | 350 | 300 300 300 | 300 | 300 | 250 | 150 | 100 0
2 400 550 | ss0 | 550 | 500 450 450 | 400 | 400 | 300 | 250 | 100 0
2200 800 | 750 | 750 | 700 650 650 | 600 | 550 | 400 | 250 0 0
2000 950 | 950 | 850 | 850 800 750 | 700 | ss0 | 400 0 0 0
1 800 1100 [ 1100 | 950 | 950 850 800 | 750 | 550 0 0 0 0
1600 1150 [ 1150 | 1100 | 1000 | 900 850 | 750 | 4s0 0 0 0 0
1400 1200 [ 1200 | 1100 [ 1000| 900 || 850 | 650 | © 0 0 0 0
1200 1200 | 1200 | 1100 | 1000 | 850 800 0 0 0 0 0 0
1000 1200 | 1150 | 1050 | 950 750 4| 700 | o 0 0 0 0 0
(8000 ) 1150 [ 1050 [ 950 | 800 @ 450 0 0 0 0 0 0
600 1050 | 950 | 750 | 550 0 0 0 0 0 0 0 0
400 900 | 700 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CHU THICH: B c6 thém théng tin, xem cac ch thich ciia Bang 1.

* C6 thé tiép can viing nguy hiém béng cach vuron qua phia trén.

2) St dyng cdng thirc (10)
S=S8ro=(KxT)+Cro

trong dé
Sro = (2000 x 0,28) + 500

Sro > 500 mm, cho nén st dung cdng thirc (12)
S=(1600x T) + Cro

Do a6
Sro = (1600 x 0,28) + 500
Sko = 448 + 500 = 948 mm

¢) Budcthirba
Xac dinh khoang cach téi thidu, S, bing cach so sanh Sgr va Sro:
Srr < Sro

Do d6 khoang c4ch téi thidu dén viing nguy hiém Ia S = Sgo = 948 mm.
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A6 Vidu5

Tinh todn khoang cach téi thiéu, S, cho viing phat hién cta thiét bj bao vé nhay v& dién dwoc 1&p dat
thang dirng duoc két hop Véi mdt bd phan che chan cb dinh.

Mét may cé thei gian dirng 250 ms (f,), bao gdm ca théi gian dap (ng clia hé théng diéu khién.
May duoc trang thiét bj bao vé nhay vé dién st dung co' ciu hoat dong bao vé quang-dién tir thdng
dirng (AOPD), c6 kha ndng phat hién clia cdm bién la 30 mm (d) va thoi gian dap (ng 1a 30 ms (t).
Chiéu cao clia ving nguy hiém phia trén mat phdng chuén la 800 mm (a). Co cAu hoat ddng bdo vé
quang-dién t&r hoat dong tir chiéu cao 200 mm va chiéu cao canh phia trén clia bd phan che chén cla
nG 1a 1600 mm (b).

a) Budc thir nhat:
Xac dinh khoang cach téi thidu, Sgr, cla thiét bi bdo vé& nhay vé dién déi voi sy vuon qua:
SI:I" dung cong thirc (3):
S=(2000x T) + 8(d - 14)
trong do

S = Sgr 1& khodng cach téi thidu tir ving nguy hiém téi ving phét hién, tinh bang milimét, theo
6.2.3.1 (vwron qua);

T dac tinh dirng clia toan bd hé théng (250 + 30) ms = 280 ms = 0,28 s;
d =30 mm.
Do @6

Skr = (2000 x 0,28) + 8 (30 — 14)

Sgr =688 mm

Sgr > 500 mm, cho nén st dung ¢dng thirc (4):
S = (1600 x T) + 8(d — 14)
Do dé
Sar = (1600 x 0,28) + 8 (30 — 14)
Srr =576 mm
b) Bwéc thir hai:
Xac dinh khoang c4ch téi thidu cho vion qua phia trén thiét bi bao vé nhay vé dién, Sro.
Str dung 1SO 13857:2008, v&i a = 800 mm va b = 1600 mm,
Tim dwoc
Sro = ¢ = 600 mm la khodng cach téi thiéu t&i viing nguy hiém dbi véi sy veon qua & phia trén.
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c) Buwéc thir ba:

Xéac dinh khoang céach téi thidu, S, bang cach so sanh Sgr va Sgo:
Sro > Sgr'

Do d6, khodng cach téi thiéu t&i viing nguy hiém 12 S = Sgo= 600 mm.

A.7 Céc vi dy so sanh cac thiét bj bao vé khac nhau

A71 Vidué

Sy tiép cén vo y t6i ving nguy hiém clia mot may dwgc phét hién bdi mot thiét bj bio vé quang-dién
tlr. Gia thir chidu cao clia viing nguy hiém I1a 600 mm.

Viéc danh gia i ro chi ra rng da chum tia tach biét c6 thé 1a thich hop va vi vay la chon mot ESPE
ba chum tia theo Phy lyc E.

Thoi gian dirng clia hé théng may 1a 300 ms (t;) va thdi gian dap (ng ctia che chin bdo vé 1a
35 ms (t).

Tir Bang E.1, @4t cac chum tia & 36 cao dén san la 300 mm, 700 mm va 1100 mm.
a) Budc thir nhat:
Khodng cach téi thidu duwgc cho bdi cong thirc (5)
Skr = (1600 x T) + 850
Trong d6
T=335ms=0,335s,
Do dé:
Srr = (1600 x 0,355) + 850
Sgr = 536 + 850
Srr = 1386 mm
b) Budc thir hai:
Vi chiéu cao clia chum tia trén ciing 12 1100 mm, xem xét sy vron qua phia trén.
Tir Bang A.1 ¢6 thé thdy réng 750 mm duoc sir dung nhu 12 gi tri cia Cro trong céng thire.
Do d6
Sro = (1600 x 0,355) + 750
Sro = 536 + 750
Sro = 1286 mm
¢) Buwdc thir ba:

Sro < Skrr
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Vi vay
S = Sgr = 1386 mm dwoc chon la khoang cach téi thiéu
A7.2 Vidu7

St dung cung mdt may nhw trong vi du 6, nhung da s dung mot tAm 16t nhay ap suét dwoc Iap dat
trén san hodc mét thiét bj bdo vé quang-dién tir dwgc Iap dét trén san thay cho thiét bi c6 ba chum tia.

a) Budc thir nhét:
Khodng céach téi thiéu dwoc cho bdi cong thirc (14):
$= (1600 x T) + 1200

Do dé
S = (1600 x 0,335) + 1200
S§=536+1200
S=1736 mm

b) Budrc thir hai

Puoc so sanh véi gia tri di véi sy viron qua phia trén tir Bang A.1 nhw da xac dinh trong vi dy 6, chon
1736 la khoang cach téi thiéu.

A73 Vidu8

Str dung ciing mét may nhw trong vi du 6 nhung may duoc trang bi mét co cu didu khién bang
hai tay.

S&r dung cong thire (15)
S=(1600 x T) + 250

Do do
S = (1600 x 0,335) + 250
S =536 + 250
S=786 mm

Néu st dung bd phan bao vé thich hgp, S c6 thé dwgc gidm di téi 536 mm (xem Diéu 8).
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Phu luc B
(tham khao)
Két thiic cac chirc ning gay nguy hiém cho may

Khi tinh toan khoang cach téi thidu, S, clia mét che chan bao vé theo cac diéu khodn cla tiéu chudn
nay thi déc tinh dirng clia hé thdng dic trung cho mot thong sb c6 tinh quyét dinh. Thoi gian nay chiu
tac dong bdi thoi diém khi chirc nang gay nguy hiém clia may (thwong la mét chuyén dong) dwoc thay
ddi sao cho khong gay hai cho co thé ngudi. Thoi diém nay dat dugc néu cb thé loai trir dugc thuong
tich cho co thé hoac tén hai dén sirc khoe.

Néu thoi diém nay xay ra trwdc khi may da dirng lai hoan toan, nhung khong thé xac dinh dugc khi
nao thi thi didm nay xay ra, cho nén can thiét phai xem xét th&i gian tai dé6 may dirng lai hoan toan.

C6 nhidu yéu t6 c6 thé 4ap dung dugc va chi cé sy hwéng din han ché. C6 thé xem xét mét sé vi du
dwgc cho dudi day, nhwng cac tiéu chudn dwoc vién din khéng thé c6 lién quan tryc tiép ddi véi mét
(rng dung da cho:

a) lyc tac dong vao co thé ngudi;

b) cac bd phan co thé ngudi co thé bj anh hwdng;

c) hinh dang cuia chi tiét, bd phan may (vi dy, cac canh séc, cac dau nhon);

d) tinh chét clia vat liéu (vi dy, cao su mém, bién dang duwgc);

e) tdc do chuyén dong;

f) nguy co xdy ra cac mdi nguy hiém dé bep.

Khéng c6 cac tiéu chuén loai B dé danh gia cac anh huwdng clia cac lyc trén co thé ngudi.

CHU THICH 1: C6 thé tham khdo mét sé théng tin vé cac lyc va dong ning trong TCVN 9059:2011 (ISO
14120:2002), 5.2.5.2.

CHU THICH 2: Cac khe h& nhd nhét dé tranh cho clia cac bd phan co thd ngudi bj nghién dé dwgc cho trong
TCVN 6721 (ISO 13854).

CHU THICH 3: Xem danh myc cac vi du v& céc tinh huéng nguy hiém trong TCVN 7391-1:2008 (ISO 14121-
1:2007), Phuy luc A.

Néu cac khodng cach téi thidu dwoc tinh toan theo cac didu khoan cla tiéu chudn nay thi nén lam ré
mbi quan hé gitra két thic chirc nding gay nguy hiém clia may va thoi diém khi may dirng lai hoan toan.
Méi quan hé nay cé thé dugc xac dinh nhu sau.

- Véi méi nguy hiém bj nghién thi sy két thic chirc ning gay nguy hiém clia may cé thé dwoc xac
dinh 14 2 mm trwdc vi tri ma may dirng lai hoan toan, trir khi c6 rii ro dé bep déi véi dau nguoi. Didu
nay cb nghia la c6 thé sir dung thei gian dwoc dic trung bdi cac khoang cach 2 mm nay dé giam
dac tinh dirng clia toan bd hé théng.

CHU THICH 4: % nén ép 2 mm c6 thé dugc xem 1a vo hai déi véi clia cac b phan cor thé nguei trir dAu.
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Phuluc C
(tham khao)

Vi du vé xem xét s\ tiép can gian tiép

Phu luc nay dwa ra cac vi du tinh toan doan dwdng di vong qua cac vat can. Mot may ¢ thoi gian
dirng 250 ms (t;). May duoc trang bj thiét bj bdo vé nhay vé dién sl dung co c4u hoat ddng bao vé
quang-dién t& thdng dirng, cé kha nang phat hién ctia cdm bién 13 30 mm (d) va thdi gian dap (rng Ia
30 ms (t4).

Sy vuron téi viing nguy hiém yéu cdu phai vong qua vat can (xem Hinh C.1)
1

-
g
6 5
v N
/
‘| | S
.
Al 5
S
CHU DAN
1 Thiét bj bdo vé& nhay vé dién S Khodng cach tbi thidu trong mat phdng ndm ngang tir
2 Vatcan viing nguy hiém t6i canh ngoai cling clia viing phat hign
3 Ving nguy hiém 2 S=851+5+S
4 Ving nguy hiém 1 S1  Khoang céch cta h, dugc chiéu trén mat phang ndm
5  Két cdubdo vé i o
6 Mat phing chudn S; Khoang céach cta k, dugc chiéu trén m3t phing ndm
ngang
h, b, b Khodng cach ngén nhét véng qua vét can theo . i ;
hudng ti viing nguy hidm :;an:hoéng cach cua k, dugc chiéu trén mat phdng ndm

S*=h+l2+ls
Hinh C.1 - Sy phu thudc ctia khoang cach nim ngang vao
khoang cach téi thiéu do tiép can gian tiép
Vi du st¥ dung céc dir liéu thiét ké sau:
I; =100 mm
13 =200 mm

St dung cong thirc (4) va 6.2.3.1.
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$* = (1600 x T) + 8 (d - 14)
trong d6

S*=(Kx T)+ C=I +/,+ I [khi str dung cdng thirc (13)] Ia khoang cach thuc té bao phu tir
vling nguy hiém t&i viing phat hién, tinh bing milimét (mm);

T la d&c tinh dirng clia toan bd hé théng (250 + 30) ms = 280 ms = 0,28 s;
d= 30 mm
Do d6
§* = (1600 x 0,28) + 8 (30 - 14)
S$* =576 mm

Khodng cach ndm ngang dwoc dwa ra trong vi du nay da dugc xac dinh bang thiét ké va do /; va f
1én téi:

S =60 mm
S3=75mm

Béng cach coi thanh phan ndm ngang clia khodng cach tiép cn /, ngang bing véi S, két qua la:
Sy =l = §* - (I + Is) = 576 mm — 300 mm = 276 mm

Do d6 khodng cach ndm ngang clia thiét bj bdo vé& nhay vé dién dén ving nguy hiém Ia:
S=8;+S8;+ S;=60 mm + 276 mm + 75 mm

S=441 mm
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Phu luc D
(tham khao)

Po va tinh toan dic tinh dirng clia toan bd hé thong

D.1 Khi dwa ra tin hiéu dirng

Tin hiéu d& mo phdng sy kich hoat clia thiét bj bdo v& (nghfa Ia tin hiéu dirng) phai duoc dwa ra cho
may tai thoi diém/vi tri/ pha clia chuy&n dong cho thei gian dirng dai nhét. Nén str dung kich ban xau
nhét déi véi thdi gian dirng clia may (t6i mirc théa dang). Khi xac dinh kich ban nay nén xem xét tdi
cac yéu td nhuw trong lwgng clia dung cy, nhiét do, thdi gian chuy&n mach cla cac van va sy 1o hoa
clia cac chi tiét cAu thanh. Trong phén Ién cac trwdng hop, kich ban x4u nhét Ia khi xay ra téc @6 lon
nhét clia may.

Pé tinh toan cac khoang cach téi thiéu phu hop véi tiéu chudn nay co thé 14y téc dd thiét ké (vi du
dwoc Iap trinh) cla thiét bj dang chuyén dong trong viing nguy hiém. Téc dd clia thiét bj dang chuyén
dong khang can dwoc xét trong céc didu kién cb 16i:

CHU THICH 1: Khi mat nguwoi tiép can mét tinh huéng nguy hiém thi hai 16i déc 1ap (cac sw kién) can xay ra tai
cling mét thdi didm: ngwei dudi mot canh tay ra phia didm nguy hiém va thiét bi dang chuyén déng khéng dat
dworc tée do hodc sy kéo dai ra tai cing mét thoi diém, didu nay 1a khong thé xay ra.

CHU THICH 2: Viéc tinh toan téc d9, ngay ca trong diéu kién co 13i, 1a can thiét, vi dy khi thiét ké hanh trinh han
ché hodc chuyén dong cla truc may va ngwdi cé thé va vao nhau trong triedrng hop cb 18i. Trong c4c hoan canh
nay, mét ngudi c6 thé co mét nhung khéng tiép can va chi mét 16i ciing c¢é thé ddn dén tinh trang nguy hiém. Cac
xem xét nay khong dwoc thyee hién trong tiéu chudn nay nhieng 1a déi teong clia céc tiéu chudn loai C.

D.2 Cach tinh toan dic tinh dirng cta toan bo hé thong
Mot s6 do la khong dl cho tinh toan khoang cach téi thiéu. it nhét can c6 10 s do.

Phwong phap théng k& ddi véi 99,7 % clia tit ca cac ca nhén trong déan cw dwoc phan bé chuén la dé
tinh toan gia tri trung binh + 3 sai l&ch chuan.

Gi4 tri cao nhat do dwoc hodc gia tri trung binh cdng véi 3 sai léch chudn, lay gia tri ndo 1én hon, nén
dwoc st dung trong tinh toan khoang céch téi thiéu.

D.3 Quy trinh ki thuat can tranh

Khéng nén chi sir dung gia tri trung binh d tinh toan khoang cach tdi thiéu, bi vi c6 dén 50 % trudng
hop clia cac may c6 thé co dac tinh dirng cia toan bd hé thdng dai hon. Chi trong nhirng (rng dung
trong d6 thoi gian dirng dwoc gidm sat méi c6 thé chi str dung gia tri trung binh.
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Khéng nén dung quy trinh ky thuat loai bé cac gia tri ngoai lai trong cac sé do trir khi co thé bao dam
chéc chén ring cac gia tri ngoai lai 1a do sai sb trong phép do.

D.4 Quy trinh ky thuat tot dé 1ap bién ban

Trir viéc trinh bay khodng cach téi thiéu tinh toan va sy nhan biét may trén d6 da thwc hién cac phép
do, bién ban cling nén bao gém danh muyc cac gia thiét da dwoc dit ra d& xac dinh kich ban x4u nhét
va diéu kién an toan da dwgc xac dinh nhw thé nao.

M6t bién ban dwoc lap ra mét cach thich hgp nén co6 céc thdng tin sau:
a) nhan biét v& may;

b) che chén bao vé dwgc st dung;

¢) thiét bj do dwgc s dung;

d) sw kiém tra (bao gdm ca hiéu chuén) thiét bj do;

e) nhan biét ngudilcong ty thue hién cac phép do;

f) cac sé liéu ctia cac phép do;

g) phwong phap do dwec sir dung;

h) cac gia thiét dugc dit ra cho cac phép do va tinh toan;
i) théng tin bd sung v& may hodc kich ban do;

j) d3c tinh dirng clia toan bd hé théng dwoc tinh toan;

k) khodng cach téi thidu dwec tinh toan, cac gia tri dwoc sir dung trong cac cong thirc.
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Phu luc E
(tham khao)

Sé lwgng cac chum tia va chiéu cao cua chiing tinh tir méat phing chuin

Céc chidu cao déi véi 2, 3 va 4 chum tia cho trong Bang E.1 da dugc xem la sy hai hoa tét nhét gitra
sy gidm rui ro mét cach thich hgp va phén 16m céc quy trinh ky thuat dugc ap dung. Khong phai tit ca
céc (ng dung déu cho phép sir dung da chum tia tach biét. ¢ thé yéu cau thém cac bién phap bao vé
dé ngan ngira s tiép can vung nguy hiém. Béi voi chim tia thdp nhét [xem 6.2.2a)], chi c6 thé st
dung chum tia 400 mm khi viéc danh gia rui ro cho phép st dung chum tia nay.

Bang E.1 - S6 lwgng cac chum tia va chidu cao cua ching tinh tir mit phang chuin

Chiéu cao tinh tir mat phang chuén,
Sé lwgng cac chum tia vi dy, san
mm
4 300, 600, 900, 1200
3 300, 700, 1100
2 400%, 900

* Pbi voi chum tia thép nhét [xem 6.2.2.a)], chi c6 thé sir dung chim tia 400 mm khi viéc danh
gia rdi ro cho phép slr dung chim tia nay.
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