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L&i néi dau

TCVN 8779-1:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 4064-1:2005;
TCVN 8779-1:2011 do Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 30
Po luu lwong luu chét trong éng dan kin bién soan, Téng cuc Tiéu
chuan Do lvéng Chat lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cong bé.

B6 TCVN 8779(ISO 4064) Do luu luong nudce trong éng dan kin ¢6
&p — Pong hé do nuée lanh va nwéc néng gdbm cac phan sau:

— TCVN8779-1 (ISO 4064-1) Phén 1: Yéu cau ky thuat

— TCVN8779-2 (ISO 4064-2) Phan 2: Yéu cau lap dat

— TCVN 8779-3 (ISO 4064-3) Phan 3: Phuong phap thir va thiét bj



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 8779-1:2011

Do lwu Iwong nwéc trong 6ng dan kin chay day —
Pong ho do nwéc lanh va nwéc néng —
Phan 1: Yéu cau ky thuat

Measurement of water flow in fully charged closed conduits —
Meters for cold potable water and hot water —
Part 1: Specifications

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac thuat ngl, dic tinh ky thuat, dac tinh do lwong va yéu ciu tén that ap
suéat déi véi dong hd do nuéc lanh va nwéc néng. Tiéu chuén nay ap dung véi cac dong hd nuéc cé ap
suat lam viéc t6i da (MAP) Ién hon hodc bang 1 MPa' (0,6 MPa véi ddng hd cé dwdng kinh éng danh
nghia, DN = 500 mm) va nhiét do chiu dwoc tdi da, MAT, v&i ddng hé nuwdc lanh Ia 30 °C va ddng hd
nwdc néng téi 180 °C, tly theo c4p chinh xac.

Tiéu chuan nay ap dung cho ca déng hé nwéc hoat ddng theo nguyén Iy dién hay dién tlr va dong ho
theo nguyén ly co két hop co clu dién tir dwoc st dung dé do Iwu lwong thé tich thwe cta déng hod
nuwdc lanh va néng. Tiéu chudn nay ciing ap dung cho ca cac co cau dién t& phu tro. Néi chung cac co
céu phu tro' 1a ty chon.

Cac yéu cau ky thuat cla tiéu chuan nay ap dung cho cac déng hd nwéc, khédng phan biét cong nghé,
duoc xac dinh 14 thiét bi do tich hop lién tuc dé do thé tich nuwéc chay qua.

CHU THICH Can Iwu y la c6 thé wu tién ap dung cac quy dinh clia quéc gia hon cac yéu cau trong tiéu chuén nay.

10,1 MPa = 1 bar
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2 Tailiéu vién dan

Céac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céac tai liéu vién
dan ghi nam coéng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
cong bb thi ap dung phién ban mai nhéat, bao gébm cé cac sira ddi, bb sung (néu co).

TCVN 6165:2009 (ISO/IEC Guide 99:2007), T&» vieng qudc té vé do lwdng hoc — Thuat ngtr chung va
co ban)’

TCVN 8779-3:2011(1SO 4064-3:2005), Po luwu luong nudc trong 6ng dan kin c6 dp — Péng hd do
nwéce lanh va nuée néng - Phéan 3: Phuong phép thir va thiét bj

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers (S wu tién — Day sé wu tién)

ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads — Part 1:
Dimensions, tolerances and designation (Ong cé ren tai nhiing noi ghép kin é4p ma khéng duoc tao
ren- Phan 1: Kich thudc, dung sai va thiét ké)

ISO 286-2, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerance grades and limit
deviations for holes and shafts (Gi¢i han va phu hop ctia hé théng ISO- Phén 2: Bang céc béc dung sai

tiéu chuén va giéi han vé doé léch chuén cuda céc 16 va truc)
ISO 7005-2, Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges (Mét bich kim loai- Phan 2: Mét bich bdng gang)

ISO 7005-3, Metallic flanges — Part 3: Copper alloy and composite flanges (Mét bich kim loai- Phan 3:

Céc maét bich bang composit va hop kim déng )
OIML D 11:1994, General requirements for electronic measuring instruments (Yéu cdu chung cho céc
thiét bj do dién t)

OIML V 1:2000, International vocabulary of terms in legal metrology (VIML)( Tir vung quéc té vé céc

thuét nglr trong luat do lwong)

3 Thuéat ngir va dinh nghia
Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia néu trong TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99) va OIML V 1 va
cac thuat nglr sau:

CHU THICH Céc thuat ngii tlr 3.27 dén 3.43 lién quan dén thiét bi dién va dién to.

3.1

Lwu lwong (flowrate)

0

Ti s6 thé tich thuc clia nwéc di qua ddng hd do va khoang théi gian ma thé tich nay di qua.
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3.2

Thé tich thwe (actual volume)

Va

Tbng thé tich nwéc di qua ddng hd do, khong tinh dén thoi gian chay.

CHU THICH bay la dai lwong do clia ddng hb.

3.3
Thé tich chi thi (indicated volume)
Vi

Thé tich nwéc dwoc ddng hd chi thi, twong tng vai thé tich thuc.

3.4
Sai s6 cho phép I&n nhat (maximum permissible error)
MPE

Céc gia tri cue tri ctia sai s s6 chi twong dbi trén ddng hé do cho phép theo tiéu chuan nay.

3.5

Diéu kién hoat dong danh dinh (rated operating conditions)

ROC

Diéu kién st dung bao gébm cac pham vi gia tri ctia cac yéu td anh hwdng, dé sai sb cla gia tri chi thi

trén déng hé ndm trong MPE.

3.6

Diéu kién t&i han (limiting conditions)

LC

Céc diéu kién cuc tri, bao gdm lwu lwong, nhiét d6, ap suét, dd 4m va nhiéu dién tr (EMI) ddng hd chiu
duwoc ma khdng héng hdc va khdng suy bién sai sd sb chi clia né khi hoat déng tré lai trong ROC.

CHU THICH 1 N@i dung trén lién quan dén ca LC trén va dudi

CHU THICH 2 LC cla bao quan, van chuyén va hoat déng c6 thé khac nhau.

3.7
Sai sé twong déi (relative error)

Sai sb chi sb chia cho thé tich thwc, thé hién bang phan tram.

3.8
Sai s6 sé chi (error of indication)
Thé tich chi thi trtr di thé tich thuc

" TCVN 6165:1996 (OIMLV2:1993) d thay thé bang TCVN 6165:2009 (ISO/IEC Guide 99:2007)
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3.9

Lwu lwong danh dinh (permanent flowrate)

0;

Lwu lwong 1&n nhat trong ROC ma tai dé déng hé do hoat déng binh thwdng trong khoang sai s6 cho
phép 1&n nhat.

3.10

Lwu lwong qua tai (overload flowrate)

Oy

Lwu lwong Ion nhét tai d6 déng hd do hoat dong moét thdi gian ngén trong MPE, trong khi van duy tri
tinh nang do lwong khi hoat dong tré lai trong ROC.

3.1
Lwu lwong nhé nhat (minimum flowrate)

O

Lwu lwgng thip nhat ma tai d6 déng hé do van hoat déng trong khoang MPE.

3.12

Lwu lweng chuyén tiép (transitional flowrate)

0,

Lwu lwgng nam gitva lwu lwong danh dinh, O, va lwu lwong nhé nhét, Q4, chia khodng lwu lwong hoat

dong thanh hai vang, "ving trén"va "ving dwai", mdi ving ¢ MPE riéng.

3.13

Nhiét d6 lam viéc cho phép nhé nhat (minimum admissible working temperature)

mAT

Nhiét d& nhé nhat ma déng hé co thé 1am viéc én dinh v&i ap suét bén trong, ma khéng gidm tinh nang

do lwong.

3.14

Nhiét d6 lam viéc cho phép I&n nhat (maximum admissible working temperature)

MAT

Nhiét dd I&n nhat ma ddng hd cé thé 1am viéc én dinh véi 4p suét bén trong, ma khéng gidm tinh nang
do lwong.

3.15

Ap suét Iam viéc cho phép nhé nhéat (minimum admissible working pressure)

mAP

Ap suat nhd nhat ma déng hd do cé thé lam viéc 6n dinh trong ROC, ma khéng gidm tinh ndng do
lwong.

8



TCVN 8779-1:2011

3.16

Ap suat lam viéc cho phép I&n nhat (maximum admissible working pressure)

MAP

Ap suét Ién nhat ma dong hd do c6 thé lam viéc 6n dinh trong ROC, ma khéng gidm tinh nang do ludng.

3.17
Nhiét do lam viéc (working temperature)
T,

Nhiét do trung binh clia nwéc trong dwdng 6ng, duoc do phia dong vao va phia dong ra ciia déng hé do.
3.18

Ap suat lam viéc (working pressure)
PW

Ap suét trung binh clia nwéc trong dworng bng, dwoc do phia dong vao va phia dong ra ciia déng hd do.
3.19

Ton hao ap suét (pressure loss)

Ap

Tén hao ap suét tai lwu lwong xac dinh do sy c6 mat ctia ddng hd do trong duéng 6ng.

3.20

Dong hé néi tiép (in-line meter)

Kiéu loai ddng hd nudc duoc 1&p vao dudng 6ng dan kin bang cac dau két néi ctia déng hd (ren hoac bich).
3.21

Dong ho két hop (combination meter)

Kiéu déng hé ndi tiép bao gdm mét déng hd do lwu lwong c& I6n, mét déng hd do lwu lwong c& nhé va
mot thiét bi chuyén dong, tuy thudc vao dd Ién cla lwu lwong di qua déng hd do, tw ddng truc tiép dan

dong qua déng hd nhd hodc Ién hoéc ca hai.

CHU THICH Sé chi clia ddng hd thu dworc tir hai bd dém tdng hodc mot bd dém tdng cong ca hai gia tri ctia hai ddng hé.
3.22

Dong hé dong tam (concentric meter)

Kiéu déng hé nwdc dugc lap vao mét 6ng dan kin qua mét thiét bj trung gian goi la éng gép, trong do

dau vao va dau ra ctia dong hd va éng goép dong truc tai bé mat tiép giap gitra chung.
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3.23

Ong gép dong hé déng tam (concentric meter manifold)

DPuong 6ng lap riéng dung dé ndi véi mot ddng hdé déng tam.

3.24

Dong hoé hoan chinh (complete meter)

DPdng hd khéng c6 bd chuyén dbi do co thé tach roi (gdm cam bién lwu lwong) va bd dém (gébm ca co

cAu chi thi).

3.25
Dong hé hén hop (combined meter)

DPéng hd ¢ bd chuyén dbi do (gébm cam bién lwu lwong) va bd dém (gbm co' clu chi thi).

3.26

Cam bién Iwu lweng (flow sensor)

Cam bién thé tich (volume sensor)

B& phan ctia déng hd do (c6 thé la mét cai dia, pitong, banh xe, tua bin hodc cudn cdm bién) cé chirc

nang nhan biét lvu lwong hoac thé tich nwéc chay qua déng hd do.

3.27
B6 chuyén ddi do (measurement transducer)

B& phan cta dong hd do bién dbi lvu lwong hodc thé tich can do thanh tin hiéu chuyén qua bd dém.

CHU THICH 1: Bd chuyén ddi nay co thé dwa trén nguyén ly co hoc, dién hodc dién t&r va co thé doc Iap hodc str dung ngudn
dién bén ngoai.

CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay, bd chuyén ddi do bao gdm cam bién Iwu lwong hodc cdm bién thé tich.

3.28
B6 dém (calculator)
Bd phan clia ddong hd nhan tin hiéu dau ra tlr bd chuyén dbi do va tlr cac phwong tién do phu tro

chuyén ddi chung thanh két qua do, néu thich hop, két qua trong bd nhé van dwoc lwu gi.
CHU THICH Ngoai ra, bd d&m con co kha nang lién lac hai chiéu véi cac co ciu phu tro.
3.29

Co cau chi thi (indicating device)

B& phan cta dong hd hién thi két qua lién tuc hodc theo yéu cau.
CHU THICH Co cAu in thi khéng phai la co cAu chi thi, ma chi cung cAp sé chi tai thoi diém két thic phép do.
3.30

Chi thi so’ cap (primary indication)

Chi thi (hién thi, in hodc ghi nh&) chiu sy kiém soat clia do lwéng phap dinh

10
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3.31
Co cau diéu chinh (adjustment device)
Puorc tich hop trong déng hd, cho phép dwédng cong sai sb dich chuyén song song véi chinh né nham

dam bao sai sb sb chi twong ddi nam trong pham vi sai sb cho phép I&n nhét.

3.32

Co cau hiéu chinh (correction device)

Thiét bi ghép ndi véi ddng hd hoac tich hop trong ddng hé, dé hiéu chinh tw dong thé tich tai diéu kién
do theo lwu lwgng va’hoac cac dac trwng cla nwéc can do (vi du nhiét do va ap suét) va dwéng cong
hiéu chuan da dwoc thiét 1ap trudec.

CHU THICH Céc dac treng can do clia nwéc cé thé do bang cac phwong tién do twong rng hodc dugc lwu trik trong bo nhé

cla phuong tién do.

3.33

Co cau phu (ancillary device)
Thiét bi dung dé thwc hién mét chire nang riéng lién quan trye tiép dén viéc phan tich, truyén hoac hién
thj két qua do.

CHU THICH : Céc co cu phu tre bao gém:
— Co cAu diéu chinh vé “z&ro™;

— Co cAu chi thi gia tién;

— Co cAu chi thi 1ap lai;

— Cocéuin;

— Co céu lwu trix;

— Co céu kidém soat gia;

— Co cAu dat trvoc;

— Co céu ty phuc vu.

3.34
Phwong tién do phu tror (associated measuring instruments)
Phuwong tién do ghép ndi véi bd dém, co cau hiéu chinh hodc co ciu chuyén dbi dé do dai lwong nao

do d&c trwng clia nwéc nham muc dich dé hiéu chinh va/ hodc chuyén déi.

3.35

Co cau dién tir (electronic device)

Thiét bi str dung céac khdi I&p rap dién t&r phu va thwe hién mét chire nang da dinh.

CHU THICH 1: Cac co cAu dién t& dwoc ché tao thanh nhivng chi tiét riéng biét va c6 thé thir nghiém doc lap.

CHU THICH 2: Cac co c4u dién ttr, theo dinh nghia trén, co thé 13 ddng hd hoan chinh hodc cac bd phan ctia ddng hé.

3.36
Khéi lap rap dién ttr phu (electronic sub-assembly)

Mbt phan cla co cau dién t& dwoc ché tao tir cac linh kién dién tlr va c6 chirc nang riéng ctia ching.

11
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3.37
Linh kién dién t (electronic component)

Phan tt& vat ly nhé nhat st dung electron hoac 16 tréng trong chat ban dan, khi hodc chan khong.

3.38

Phwong tién kiém tra (checking facility)

Phuwong tién dwoc tich hop bén trong ddng hd c6 co ciu dién tir cd kha nang phat hién 16i dang ké va
tac déng Ién chung.

CHU THICH  Viéc kiém tra co’ cAu truyén tin nhdm kiém tra tit ca cac thdng tin truyén di co dwoce thiét bi thu nhan day da hay

khéng.

3.39
Phwong tién kiém tra tw dong (automatic checking facility)

Phuwong tién kiém tra hoat ddng ma khoéng cé sw can thiép cla ngwdi van hanh.

3.40
Phwong tién kiém tra tw dong lién tuc kiéu P (type P permanent automatic checking facility)

Phwong tién kiém tra tw ddng duy tri hoat ddng trong sudt qua trinh thyc hién phép do.

3.41
Phwong tién kiém tra tw dong khéng lién tuc kiéu | (type | intermittent automatic checking facility)
Phwong tién kiém tra tw ddng hoat déng tai nhirng khoang thdi gian nhat dinh nao d6 hoac theo mét sé

chu ky do ¢b dinh.

3.42
Phwong tién kiém tra khong tw déng kiéu N (type N non-automatic checking facility)

Phwong tién kiém tra can ngudi diéu khién tac dong.

3.43
Nguén cung cap (power supply device)
Thiét bi cung cép dién ndng theo yéu cau cho cac co ciu dién t&r, s dung mdt hodc vai ngudn a.c

hoac d.c.

3.44
L&i (fault)

Do léch gitra sai sb sb chi va sai s6 co ban cia déng ho do.

3.45
L6i dang ké (significant fault)
L&i c6 d6 16n 16n hon ¥ gia tri sai sd cho phép Ién nhét cla "vang trén".

CHU THICH Léi sau day khéng xem 1a 16i dang ké:

12
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— L&i xuét hién do cac nguyén nhan xay ra ddng thdi va doc 1ap véi nhau trong ban than ddng hd hodc trong cac phwong tién
kiém tra cla no.

— L6i tam thoi 14 dao déng chéc lat trén chi thi, nd khéng dwoc thé hién, Iwu tri» hodc truyén di gibng nhu két qua do.

3.46
Pai lweng anh hwéng (influence quantity)

Dai lwong khoéng phai la dai lwgng do nhuwng cé anh hudng dén két qua cia phép do.

3.47
Diéu kién chuan (reference conditions)
Tap hop céac gia tri chuadn hodc pham vi chuén clia cac dai lwong &nh hwéng dwoc qui dinh dé tho

nghiém tinh nang lam viéc ctia ddng hé do hodc so sanh cac két qua do 1an nhau.

3.48
Sai s6 co ban (intrinsic error)

Sai sb sb chi clia déng hé do dwoc xac dinh dwdi diéu kién chuan.

3.49
Sai s6 co’ ban ban dau (initial intrinsic error)

Sai sb co ban ctia déng hd do duwgc xac dinh trwdc khi tién hanh tat ca cac phép thir tinh nang.

3.50
Yéu té anh hwéng (influence factor)
Dai lwong anh hwéng cd gia tri ndm trong gi¢i han quy dinh cla tiéu chuin nay nhwng nam ngoai

khoang quy dinh trong ROC ctia déng hd.

3.51
Nhiéu (disturbance)
Pai lwong anh hwéng cé gia tri ndm trong gi&i han cho phép dwoc quy dinh trong tiéu chuén nay cla,

nhwng nam ngoai ROC clia déng ho.
CHU THICH Pai lvong anh huéng dwoc coi 1a nhidu néu dai lwgng dé khéng dwoc quy dinh trong ROC.
3.52

B6 phan so cap cua co’ cau chi thi (first element of the indicating device)

B& phan ma trong co' cAu chi thi gdm mét vai phan tir mang thang chia véi d6 chia kiém dinh.

3.53
Do chia kiém dinh (verification scale interval)

Gia tri vach chia nhé nhét ctia boé phan so cap clia co cau chi thi.

13
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3.54
Thiét bi dwoc thir nghiém (equipment under test)
EUT

DPdng hé do hoan chinh, khéi 1&p rap phu ctia ddng hd hodc co cau phu tro.

3.55
Khéi Iap rap phu (sub-assembly)

Bo chuyén dbi do (bao gébm cam bién lwu lwong) va co clu chi thi (bao gdm bd dém) cia déng hd

hén hop.

3.56
Lwu lweng thir nghiém (test flowrate)
Lwu lwong trung binh trong subt phép thir, tinh dwoc tir sb chi cta thiét bi chuan hiéu chuén, bang ty

sb cla thé tich thuc clia nwéc di qua ddng hé do chia cho thi gian thé tich nwéc di qua.

3.57
Pwong kinh danh nghia (nominal diameter)
Kich thudc thiét ké bang s cac thanh phan cta hé théng dwong 6ng, duwoc st dung lam chuén.

CHU THICH Buong kinh danh nghia thwérng dwoc ky hiéu béng chi DN di kém mét sé nguyén khéng thié nguyén lién quan

truc tiép vai kich thuwac vat ly theo milimét clia 16 , hodc dudng kinh ngoai tai cac ddu néi cudi.

3.58

Thiét bi chuyén déi (conversion device)

Thiét bi tw ddong chuyén dbi thé tich do dworc tai diéu kién do sang thé tich & diéu kién co ban, hoac sang
khéi lwong, bang cach tinh dén cac déc tinh cla chat 16ng (nhiét do, 4p suat, mat do, mat dé twong dbi) da
duoc do bang cac thiét bi do lwong phu tro, hodc lwu trik trong bd nhé bang phwong tién kiém tra ty dong

hoat ddng trong nhitng khodng thdi gian nhat dinh hoac trong mét sé chu ky do ¢b dinh.

4 Dac tinh ki thuat
4.1 DPoéng hé nbi tiép
4.1.1 Kich c¢& va cac kich thwéc bao caa dong ho

Kich c& déng hd duoc déc trung bang kich thuwéc ren tai dau ndi cudi hodc béi kich c& danh nghia cta
mat bich. Déi véi tirng kich c& dong hd do cé mot tap hang sb cac gia tri kich thwdc bao twong ng.

Cac kich thwdc ctia ddng hd do, dworc minh hoa trong Hinh 1, va dwoc quy dinh trong Bang 1.
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CHU DAN

1 Truc éng

TCVN 8779-1:2011

CHU THICH H,, H,, L, W, va W, 1an lwot 1a chidu cao, chidu dai va chidu réng ctia khdi hinh hoc bén trong ddng hé nudc (v

ngoai vudng gaéc tai diém tiép xdc). H;, H,, W, va W, cé kich thwéc Ién nhét. L 13 gia tri gan cho v&i dung sai quy dinh.

Hinh 1 - Kich c¢& va cac kich thwéc bao caa dong hod

Bang 1 - Kich thwéc dong hé nwéc

DPon vi do tinh bang milimét

Co Amin bmm L b L b W[ N Wg H[ H2
DN? (wu tién) (c6 thé)

15 10 12 165 80, 85, 100, 105, 110, 114, 115, 130, 134, 65 60 220

135, 145, 170, 175, 180, 190, 200,220
20 12 14 190 105, 110, 115, 130, 134, 135, 165, 175, 195, 65 60 240
200, 220, 229

25 12 16 260 110, 150, 175, 200, 210, 225, 273 100 65 260
32 13 18 260 110, 150, 175, 200, 230, 270, 300, 321 110 70 280
40 13 | 20 300 200, 220, 245, 260, 270, 387 120 75 300
50 200 170, 245, 250, 254, 270, 275, 300, 345, 350 135 216 390
65 200 170, 270, 300, 450 150 130 390
80 200 190, 225,300, 305,350, 425, 500 180 343 410
100 250 210, 280, 350, 356, 360, 375, 450, 650 225 356 440
125 250 220, 275, 300, 350, 375, 450 135 140 440
150 300 230, 325, 350, 450, 457,500, 560 267 394 500
200 350 260, 400, 500, 508, 550, 600, 620 349 406 500
250 450 330, 400, 600, 660, 800 368 521 500
300 500 380, 400, 800 394 533 533
350 500 420, 800 270 300 500
400 600 500, 550, 800 290 320 500
500 600 500, 625, 680, 770, 800, 900, 1 000 365 380 520
600 800 500, 750, 820, 920, 1 000, 1 200 390 450 600
800 1200 600 510 550 700
>800 1,25xDN DN 0,65xDN |0,65xDN | 0,75xDN
% DN: kich c& danh nghia cGia mét bich va dau ndi ren
b Dung sai chiéu dai: DN 15 dén DN 40 — 0/~2 mm; DN 50 dén DN 300 — 0/~3 mm; DN 350 dén DN 400 — 0/~5 mm.

Dung sai chiéu dai cia ddng hé do Ién hon DN 400 sé& theo thda thuan gitra ngudi st dung va nha san xuét.
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4.1.2 PAaundiren

Gia tri cho phép cla céac kich thwéc a va b dbi voi két néi ren dwoc dua ra trong Bang 1. Ren dwoc quy
dinh theo ISO 228-1. Hinh 2 xac dinh kich thwdc a va b.

4.1.3 Dau ndi mat bich

Hinh 2 — Pau ndi ren

Dau nbi mat bich phai phu hop theo ISO 7005-2 va ISO 7005-3 theo ap suét I&n nhét twong (rng cla

dong hé nwée. Kich thuwéde dwoe quy dinh trong Bang 1.

Nha san xuét phai tao cac khoang tréng hop ly dé dé cho viéc thao I&p.

4.1.4 PAau ndi dong ho két hop

Céac kich thwéc dworc trinh bay trong Bang 2.

Chiéu dai bao clia ddng hd két hop co thé la gia tri cd dinh hodc diéu chinh bang khdp néi truot. Trong

trwong hop nay, khoang diéu chinh c6 thé nhé nhét Ia £ 15 mm so véi gia tri danh nghia cla L dwoc

néu trong Bang 2.

Do sy khac biét Ién vé chiéu cao cla cac loai ddng hd két hop, nén nguoi ta khong tiéu chuén héa céac

kich thwdc nay.

Bang 2 - Déng hd nwéc két hop véi cac diém két ndi cudi mit bich

Kich thwéc tinh bang milimét

Co DN? L L Wi W
(Uu tién) (C6 thé)
50 300 270, 432, 560, 600 220
65 300 650 240
80 350 300, 432, 630, 700 260
100 350 360, 610, 750, 800 350
125 350 850 350
150 500 610, 1 000 400
200 500 1160, 1 200 400
a DN: C& danh nghia clia dau néi mat bich
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4.2 Poéng hé dong tam
4.2.1 Téng quan
Diéu nay bao gébm céac thdng tin can thiét vé kich c¢& va kich thwédc bao cla déng hd. Thiét ké cha hai
két néi 6ng goép clia ddng hd dwoc néu trong Phu luc A. Piéu nay va Phu luc A cé thé ap dung khac di
tuy vao sy phat trién thiét ké ctia ddng hdé nwéc ddng tam va dng gop.
4.2.2 Kich c& va cac kich thwéc bao ciia dong ho

Kich thwéc cla thiét ké ddong hd phd bién dwoc trinh bay trong Hinh 3 va Bang 3.

4.2.3 Thiét ké ctia dau néi dong hé 6ng gop

Dau ndi ctia ddng ho duoc thiét ké dé ndi vai dng gép bang két ndi ren. Phai ddm bao cé dd kin thich
hop, khéng co ro ri xay ra gitra cac két ndi gitra dau vao va déng hé/bng gép ngoai hodc gitra cac doan
phia chay vao va ra tai chd ndi ddéng hé/dng gop.

4.2.4 Kich thwéc dong hé dong tam

Kich thwéc déng hé dong tdm dwoc xac dinh bang mét hinh tru bén trong chira déng hd (xem Hinh 3
va Bang 3).

CHU THICH Trong trwdng hop co cdu chi thj tach biét véi bd dém, kich thwéc bao quy dinh trong Hinh 3 chi ap dung cho vé

boc ctia bd chuyén dbi do luong.

DK

A
Y

D0

A
Y

Hinh 3 - Kich thwé'c dong hé dong tam
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Bang 3 - Kich thwéc dong hé dong tam

Kich thuwéc Ién nhét tinh bang milimét

Kiéu I b 4K b
1 (G 12 B) 220 110
(G2B) 220 135
(M62 x 2) 220 135
@ Ren hé mét hodc ren hé Whitworth duoc quy dinh béi nha san xuét.
b J va K 1an lwot la chiéu cao va dwéng kinh cta hinh try bao quanh ddng hé.

4.3 Ton hao ap suét

Tén hao ap suét Ién nhat trong diéu kién van hanh danh dinh, ROC, khéng quéa 0,063 MPa (0,63 bar).

Tén hao nay bao gbm bét ky bd loc hodc nan dong la mét phan ctia déng ho.

Céc cép tdn hao ap suét dwoc lwa chon bdi nha san xuét theo cac gia tri ctia day R-5 cta ISO 3:1973

va chira trong Bang 4.

DPdng hd déng tam, du cla bat ky kiéu ndo va theo nguyén ly do lwdng, déu phai thir nghiém véi 6ng

gop phu hop.
Bang 4 — Cap tén hao ap suat
Cép Ton hao ap suét I&n nhéat

MPa bar
Ap 63 0,063 0.63
Ap 40 0,040 0.40
Ap 25 0,025 0,25
Ap 16 0,016 0.16
Ap 10 0,010 0.10

5 Yéu cau vé do lwong
5.1 Dac tinh do lwéng
5.1.1 Kiéu thiét ké déng hd va lwu lweng danh dinh (Q;)

DPdng hd nudc duoc thiét ké theo lwu lwong danh dinh, O, tinh bang mét khdi trén gidr va ty sé cla Qs

véi lwu lwong nhé nhét, Q.

Tri s6 cua lwu lwong danh dinh, O, tinh badng mét khéi trén gie (m*/h) dwoc Iwa chon tir ddy R-5 cla
ISO 3:1973, theo doé:

1,0 1,6 2,5 4,0 6,3
10 16 25 40 63
100 160 250 400 630
1000 1600 2500 4000 6300

(danh sach nay cé thé dwoc mé rong cho céac gia tri cao hon hodc thap hon trong day)
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5.1.2 Khoang do

Khoang do dbi v&i lvu lwong dwoc xac dinh bang ty sb 05/0,. Gia tri ctia Qs/ O, s& dwoc lwa chon twr
day R-10 tir ISO 3:1973, theo do:

10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
100 125 160 200 250 315 400 500 630 800

(danh sach nay cé thé dwoc mé réng cho céac gia tri cao hon trong day)
5.1.3 Mbi quan hé giira lwu lwong danh dinh (Q;) va lwu lwong qua tai (0.)

Lwu lwong qua tai dwoc xac dinh béi:
0, 0;=1,25

5.1.4 Méi quan hé giira lwu lwong chuyén tiép (0.) va lwu lwong nhé nhat (0))
Lwu lwong chuyén tiép dwoc xac dinh theo
a) 0./ Q0,=106
b) 0./ 0;=(1,5); (2,5); (4); (6.3), mién 1a Q;/ 0,>5
5.1.5 Lwu lwong chuan
Lwu luvgng chuan dwoc xac dinh theo cbng thure sau:
Lwu lweng chudn = 0,7x (04 Qs) + 0,03 x (O; + 05);
5.2 Sai s6 cho phép I&n nhat
5.2.1 Sai s6 cho phép I&n nhat khi st dung

Sai sb cho phép I&n nhét ctia ddng hé nwéc khi str dung gap hai 1an sai s6 cho phép I&n nhat néu
trong 5.2.3 va 5.2.4.
5.2.2 Sai s6 twong doi (g)

Sai sb twong dbi dwoc tinh theo phan trdm, va bang:
e= (Vi=V.) 1V, x 100

Trong dé
V; la thé tich chi thi;
V, la thé tich thyc.

5.2.3 Khoang MPE & pham vi lwu lwong thap

Sai sb cho phép I&n nhéat, dwong hodc am, cla thé tich di qua tai lwu lwong gitra lwu lwong nhd nhét

(0,) va lwu lwong chuyén tiép (0,) (khéng bao gébm 0-) 14 5 % khi nwédc cé nhiét d6 trong khodng ROC.
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5.2.4 Khoang MPE & pham vi lwu lwong cao

Sai s6 cho phép I&n nhat, dwong hodc am, cla thé tich tai lwu lwong gitva lwu lwong chuyén tiép (0»)
(bao gdbm Q) va lwu lwong qua tai (0,) la:
— 2 % v&i nhiét d6 nwée < 30 °C;

— 3 % v&i nhiét dé nwée > 30 °C.
5.2.5 DAu cua sai so

Néu tat ca cac sai sb trong khoang do clia ddng hé nwéc cé cung dau thi it nhat mét trong cac sai s6

nay phai nhd hon mét nira sai s6 cho phép I&n nhat (MPE).
5.2.6 Dong ngwoc

Nha sdn xuéat phai ghi rd ddng hd cé dwoc thiét ké dé do dong ngwoc khdng. Néu co, thé tich dong
nguoc nay sé dwoc trir vao thé tich chi thi, hodc sé dwoc ghi riéng biét. Ap dung cung MPE dbi véi ca

dong thuén va dong nguwoc.

DPoéng hd nwéc khong dwoc thiét ké d& do dong ngwoc phai hodc chan dwoc dong ngwoc hodc cé
kha nang chiu dwng dong nguwoc tirc thi ma khdng cé bat ky suy gidm hodc thay dbi cac tinh chéat

do lwong dbi véi dong thuan.
5.2.7 Yéu cau MPE vé sw thay déi nhiét do va ap suat

Yéu c4u lién quan dén MPE phai dwoc dap ing dbi véi tht ca cac sw thay dbi nhiét d6 va ap suét trong

ROC ctia déng hd nuwéec.
5.2.8 Dong hd nwéc c6 bo dém va bd chuyén doi do coé thé tach roi

Bd dém va bd chuyén dbi do ciia déng hd cé thé tach rdi va thay thé bang cac bd dém va cac bd

chuyén ddi do co thiét ké twong tw hodc khac biét khac, co thé 1a dbi twong phé duyét mau riéng.

Sai s6 cho phép I&n nhét clia bd dém hén hop va ca co ciu chi thi va bd chuyén dbi do khong duwoc
vuot qua cac gia tri trong 5.2.3 va 5.2.4.

5.3 Tinh téng khi Iu lwong bang khong

Téng ctia ddng hd nwéc khdng duwoc thay ddi khi lvu lwong bang khéng.

5.4 Diéu kién hoat dong danh dinh (ROC)

5.4.1 Cap dong ho theo nhiét do

DPdng hd phai dwgc phan loai theo khoang nhiét dd nwéc, duwoc lwa chon béi cac nha san xuét theo

quy dinh tai Bang 5.

Nhiét do6 nwéc phai dwoc do & dau vao cliia dong hé.
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Cap mAT MAT Diéu kién chuan
(°C) (°C) (°C)
T30 0,1 30 20
T50 0,1 50 20
T70 0,1 70 20 va 50
T90 0,1 90 20 va 50
T130 0,1 130 20 va 50
T180 0,1 180 20 va 50
T30/70 30 70 50
T30/90 30 90 50
T30/130 30 130 50
T30/180 30 180 50

5.4.2 Cap dong ho theo ap suat

5.4.2.1 Ap suat nwéc cho phép

Ap suét nwédc phai dugc do & phia dong vao clia dau vao déng hd néu xac dinh MAP, va & phia dong

ra cla dau ra déng ho néu xac dinh mAP.

Ap suét cho phép nhd nhat, mAP, bang 30 kPa (0,3 bar).

DPdng hod sé dwoc phan cap ap suét cho phép I6n nhat bdi nha san xuét theo gia tri MAP cla day ISO,

néu trong Bang 6.

Bang 6 — Cap theo ap suat nwéc

Cap MAP Diéu kién chuan
MPa (bar) MPa (bar)
MAP 6 0,6 (6) 0,2 (2)
MAP 10 1,0 (10) 0,2 (2)
MAP 16 1,6 (16) 0,2 (2)
MAP 25 2,5 (25) 0,2 (2)
MAP 40 4,0 (40) 0,2 (2)
@ Déi véi DN 2 500

5.4.2.2 Ap suéat bén trong

DPdng hd nuéc co thé chiu dwoc ap sudt bén trong theo cép twong rng néu trong Bang 6. Diéu nay
phai dwgc thir nghiém theo cac phép thr twong (rng quy dinh trong TCVN 8779-3 (ISO 4064-3).
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5.4.2.3 DPoéng hé dong tam

Céc yéu cau trong 5.4.2.2 ciing 4p dung ddi v&i phép thlr 4p suéat cia ddng hdé nwédc ddng tam, tuy
nhién dau chi sé dat tai noi tiép xuc cha dong hé déng tam va éng gép. Piéu nay phai duwoc thiy
nghiém dé dadm bao khéng cé sw rd ri ngam bén trong gitva phia dau vao va ra cia dong ho.

Khi thwe hién phép thir tdn hao ap suét thi déng hé va éng gop phai dwoc thir nghiém cung nhau.

5.4.3 Khoang ap suat lam viéc

DPdng hdé nwdc sé hoat ddng trong pham vi ap suét lam viéc t6i thiéu Ia 1 MPa (10 bar), trir cac loai

ddng hd co kich thwéc bng tlr 500 mm tré Ién, tai d6 pham vi ap suat cha nuéc toi thiéu 1a 0,6 MPa
(6 bar).

5.4.4 Khoang nhiét do méi trirong lam viéc

DPdng hd nwéc hoat ddng trén pham vi nhiét d& méi trwdng xung quanh tr + 5 °C dén + 55 °C. Béng
hé ¢ co cAu dién tir, va cp mirc nghiém trong 3 sé& hoat dong trong pham vi nhiét dé mai trwéng xung
quanh — 25 °C dén + 55 °C.

5.4.5 Khoang dé am méi trwedng lam viéc

Pham vi @& 4m méi trwéng xung quanh dong hd nwéc la 0 % dén 100 % & 40 °C va it nhat 93 % &

40 °C dbi voi cac thiét bi doc tir xa.
5.4.6 Khoang nguén dién lam viéc

DPéng hé nwéc kiéu dién hoac dién tir va dong hé nwdc cd gén co céu dién tlr yéu cu ngudn ngoai

phai lam viéc trong khoang ttr - 15 % dén +10 % cGa ngudn dién ap danh nghia a.c hodc d.c va tan sb

trong pham vi + 2 % tan s danh nghia clia nguén a.c.

5.5 Cap do nhay bién dang dong

DPdng hé nuwéc phai chiu dwoc cac anh hwéng clia nhivng thay déi bat thuwong cla trwong van tée nhw
da xac dinh trong quy trinh thi» cia TCVN 8779-3 (ISO 4064-3). Trong qué trinh xay ra dong chay rbi,

sai s6 sb chi phai dap rng cac yéu cau cta 5.2.1 dén 5.2 4.

Céc nha san xuat phai quy dinh cu thé cap dd nhay bién dang dong theo phan loai nhw trong Bang 7 va
Bang 8, dwa trén két qua cla cac phép thir lién quan trong TCVN 8779-3 (ISO 4064-3).

Bét ky bd phan 6n dinh dong nao, bao gdm ca nan dong va/ hodc dd dai thadng, dwoc xac dinh hoan
toan b&i nha san xuat va dwoc coi la mét thiét bi phu tror dé& 13p vao déng hd kiém tra. Nha san xuét

phai cung clp cac nan dong va do dai thdng phu hop dwoc ghi trong phé duyét mau.
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Bang 7 — Cap doé nhay vé&i nhirvng bat thwong trong trwéng van tdc phia dong vao (U)

Cap Chiéu dai doan thing yéu cau Can nan dong
(x DN)

uo 0 Khoéng

U3 3 Khoéng

us 5 Khoéng
u10 10 Khoéng
u15 15 Khoéng
uos 0 Co
u3s 3 Co
uss 5 Co
u10S 10 Co

Bang 8 — Cap do6 nhay vé&i nhirng bat thwong trong trwérng van téc phia dong ra (D)

Cap Chiéu dai doan thing yéu cau Can nan dong
(x DN)

DO 0 Khoéng

D3 3 Khoéng

D5 5 Khoéng

DOS 0 Co

D3S 3 Co

5.6 Yéu cau dodi v&i dong ho dién tir va dong ho cé co cau dién tir
5.6.1 Co cau diéu chinh

Céc dbng ho co thé dwoc cung cap véi mot co ciu diéu chinh

5.6.2 Co’ cau hiéu chinh

Céc dong ho co thé I&p dat cac co ciu hiéu chinh; cac co cdu nay dwoc coi la phan tir bén trong cla
ddng hd. Toan bd cac quy dinh ap dung déi véi ddng hé dac biét |a sai sé cho phép I&n nhat quy dinh
trong 5.2 sé& dwoc ap dung dbi véi thé tich da hiéu chinh tai diéu kién do.

Trong hoat ddng binh thwdng, thé tich chwa hiéu chinh cé thé khéng dwoc hién thi.

Muc dich ctia co ciu hiéu chinh 1a dé gidm sai s6 gan “zero” nhat c6 thé. Cac ddng hd nwéc cd co cau
hiéu chinh phai dap ng dwgc cac phép thi tinh nang trong 6.7.3.

Tét ca cac thong sd khong do dwoc ma can thiét cho viéc hiéu chinh phai dwoc lwu trong bd dém tai
thei diém bat dau thuwe hién phép do. Chirng chi phé duyét mau cé thé liét ké cac thong sb kiém tra can

thiét cho viéc hiéu chinh trong th&i gian tién hanh kiém dinh co cu hiéu chinh.
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Co cAu hiéu chinh khéng cho phép hiéu chinh d tréi tién Iwong, vi du lién quan dén thoi gian hoac thé tich.

Cac phuong tién do phu trg phai phu hgp véi cac tiéu chuén lién quan hodc cac khuyén nghi thich hop. B6

chinh x&c clia chiing phéi da dé dap ng dwoc cac yéu cau trong 5.2.
Phwong tién do phu tro dwoc 1ap dat cling véi co cau kiém tra theo quy dinh trong C.5.

Co céu hiéu chinh khéng dwoc st dung dé diéu chinh sai sb s chi clia dong hd vé cac gia khac voi

gia tri thwc té gan “zero” nhat ké ca khi cac gia tri nay trong sai s6 cho phép 16n nhét.
5.6.3 Bo dém

Toan bd cac théng sb can thiét cho viéc xac dinh s chi déu 1a déi twong kiém soat cla do lwdng phap
quyén, vi du nhw bang tinh, da thirc hiéu chinh, xuat hién trong bd dém tai thoi diém bat dau thuwe hién

phép do.

B& dém co6 thé dwoc trang bi cac phan giao dién cho phép chung ndi ghép véi cac thiét b ngoai vi. Khi
st dung cac giao dién nay, phan cirng va phan mém cla déng hd van phai hoat ddng nwéc theo ding

chirc ndng va khéng lam anh hwéng dén cac chirc nang do lwdng ctia ddng hé.
5.6.4 Co cau chi thj dién tor

Viéc hién thi lién tuc trong subt qua trinh do khéng mang tinh bat budc. Tuy nhién, néu hién twong gian

doan hién thj xay ra thi khéng lam ngirng hoat déng ctia cac phuwong tién kiém tra, néu co.
5.6.5 Co cau phu tro

Céc yéu cau lién quan cua 5.2 sé dwoc ap dung, khi ddng hd dwoc ap dat cac co ciu sau day:
— Co céu diéu chinh vé “zero”;

— Co cAu chi thj gia;

— Cocauin;

— Co cau lwu triv;

— Co céu dat trwoc;

— Co céu ty phuc vu.

Céc co cdu nay cb thé duwoc sir dung dé theo dbi sy hoat ddng cla dung cu do trudc khi hién thj trén
co cau chi thi.

Truwdng hop quy dinh quéc gia cho phép, co ciu nay cé thé dwoc sir dung nhw mét thanh phan kiém
soat dé thtr nghiém va kiém dinh va dé doc tir xa ciia ddng hd nwéc, mién Ia ddng hd nwéc hoat ddng
theo yéu cu cta 5.2.

Nhw vay, co thé st dung mdt co cdu dé doc tir xa clia déng hé nuéc. Viéc bd sung cac co ciu nay,

ho&c tam th&i hodc vinh vién, khdng lam thay dbi cac dac tinh do lwéng clia dong hé.
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6 Yéu cau ky thuat

6.1 Yéu cau vé vat liéu va cau truc cta dong hé nwéc.

6.1.1 Dong hd nwéc phai duoc ché tao tr cac vat liéu da bén va cirng virng dbi véi tivng muc dich
st dung.

6.1.2 Dbéng hd nudc phai dwoc ché tao tir cac vat liéu sao cho sy thay déi nhiét d6 ciia nwéc trong
khoang nhiét d6 lam viéc khong dwoc gay ra anh huwdng co6 hai (xem 5.4.1).

6.1.3 T4t ca cac bd phan cha déng hé tiép xic véi nwéc chdy qua phai dwoc ché tao tir vat liéu dwoc
biét 1a khéng gay doc hai va lam 6 nhiém nuwéc.

CHU THICH Co thé ap dung cac quy dinh quéc gia.

6.1.4 Ddng hé nwéc hoan chinh phai dwoc ché tao tir cac vat liéu chdng gi tir bén trong va bén ngoai

ho&c phai duwgc xr Iy bé mat mét cach thich hop.

6.1.5 Co céu chi thi ctia ddng hd phai dwoc bao vé bang clra nhin trong subt. Ngoai ra cé thé cé nap

bao vé thich hop.

6.1.6 Dong hd nwéc phai co cac co cau chdng dong swong néu trong qua trinh st dung c6 thé hinh
thanh swong & bén dwéi clra nhin clia co' cau chi thi ciia déng ho.

6.2 Do bén

Phai chirng minh ddng hé nwéc cé thé dap (rng yéu cau dd bén twong &ng véi lwu lweng danh dinh O;
va lwu lwong qua tai Q, clia dong hd, trong diéu kién lam viéc gia 1ap, dwoc néu trong Bang 1
TCVN 8779-3 ((ISO 4064-3). Dbi véi dong hd co thiét ké dé do dong nguoc thi qui dinh ciing 4p dung
dbi v&i ca hai chiéu.

6.3 Diéu chinh dong hé nwéc

DPdng hd nudc co thé gan kém co ciu diéu chinh dé dich chuyén song song dwédng cong sai sb6 dé dat

duoc sai s nam trong MPE.

Néu co cu diéu chinh dwoc gan & bén ngoai ddng hé nudc thi phai thiét ké vi tri d& niém phong
(xem 6.4).

6.4 DAu kiém dinh va cac co’ cau bao vé

DAu kiém dinh dwoc dat & noi d& nhin ma khéng phai thao roi dong hé.

DPdng hd nwéc phai bao gébm cac co ciu bao vé cé thé dwoc niém phong dé bao dam rang, khi trudc
va sau khi I&p dat dung déng ho nwéc, viéc thao rdi hodc stra chiva ddng hd va/hodc co cau diéu chinh

ho&c co céu hiéu chinh 1a khéng thé ma khéng lam hdng cac co ciu nay.
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6.5 Co cau niém phong dién to
6.5.1 Truy cap

6.5.1.1 Khi truy cap vao cac théng sd anh hwéng dén viéc xac dinh két qua cla phép do khéng dwoc

b&o vé bdi cac co cu niém phong, thi viéc bao vé phai thuc hién cac quy dinh clia 6.5.1.2 va 6.5.1.3.

6.5.1.2 Viéc truy cap chi dwoc thwe hién bdi nguwdi chuyén trach, vi du bang cac phwong tién nhw
mat ma (t khoa) hodc bang mét co cu dac biét (vi du bang mét khoda cirng). Mat ma cé thé duwoc
thay déi.

6.5.1.3 it nhat Ian can thiép cudi cung phai dwoc lwu lai trong bd nhé. Ban ghi phai cé ngay thang va
d&c diém nhan dang ngudi chuyén trach thwe hién can thiép. LAn can thiép cudi cung phai dam bao
duoc lwu gil it nhat 1a trong thei gian 2 ndm, néu né khéng bi ghi d& 1&n bang 1an can thiép tiép theo.
Néu bd nhé c6 thé lwu gitr dwoc nhidu hon mét l1an can thiép va néu céac 1an can thiép truéc phai xéa

dé lwu gitr cac ban ghi mai thi ban ghi cii nhat sé duoc xoa di.
6.5.2 Cac bo phan c6 thé thay thé

6.5.2.1 Dbi vai cac dong hd co cac bd phan co thé thao rdi khdi ddng hd va co thé thay thé 1an nhau

b&i nguwoi st dung thi phai thie hién theo cac quy dinh cta 6.5.2.2 va 6.5.2.3.

6.5.2.2 Khong dwoc phép cai bién cac thong sb lién quan dén viéc xac dinh két qua clia phép do théng

qua diém thao roi trir khi cac quy dinh trong 6.5.1 dwoc dap rng day da.

6.5.2.3 Suw can thiép cta béat ky co cdu co6 thé 1am anh hudng dén dod chinh xac cta ddng hd phai
dwgc ngan chan béi cac phwong tién dién tir va cac hinh thirc bao mat qua trinh x& ly di liéu hoac

néu cac bién phap trén khéng hiéu qua co thé dung phuong tién bdo vé co hoc.
6.5.3 Thao r&i cac bo phan

Dbi véi cac ddng hé cé cac bd phan cé thé thao rdi do ngudi sir dung va khéng thé thay thé 14n nhau
duwoc phai ap dung cac quy dinh trong 6.5.2. Tuy nhién, cac dong hd nay phai cé cac co cau dirng hoat

dodng cla chung lai néu cac bd phan ctia ddng hd khéng dwoc lap rap theo cau hinh ctia nha san xuét.

CHU THICH Phai ngan chan viéc thao rdi cac bd phan ma ngudi st dung khéng dwoc phép thuc hién vi du bing co ciu

khong cho phép thuc hién tit ca cac phép do sau khi cac bd phan doé dwgc thdo roi va lp rap lai.

6.6 Co cau chi thi

6.6.1 Cac yéu cau chung

6.6.1.1 Churc nang

Co cu chi thi clia cac ddng hd nwdc phai dé doc, tin cay va hién thi rd rang thé tich chi thi.
Co c4u chi thi bao gdbm cac phwong tién trwc quan dé thir nghiém va hiéu chuan.

Co céu chi thi phai bao gbm cac thanh phan bd sung dé thir nghiém va hiéu chuan bang cac phwong

phap khac, vi du: dé thir nghiém va hiéu chuan tw dong.
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6.6.1.2 Dorn vi do, ki hiéu va vi tri

Thé tich chi thj ctia nwéc phai dwoc thé hién bang mét khdi. Pon vi m® dwoc xuat hién ngay sau hién

thi bang sé
6.6.1.3 Dai chi thi
Dai chi thi ctia ddng hd phai phu hop véi yéu cau ciia Bang 9.

Bang 9 — Dai chi cua déng hé nwéc

0 .I'Z)éi. chi’thi )
(Gia tri nhé nhat)
(m%h) (m°)
0; <63 9999
6,3<0;<63 99 999
63 < 05 <630 999 999
630 < 0; <6 300 9 999 999

6.6.1.4 Ma mau dung trong co cau chi thi

Mau den dwoc dung dé chi thi mét khdi va cac boi sb clia no.

Mau dé dwoc dung dé chi thi cac wéc sb clia mét khoi.

Céac mau nay dwoc stir dung cho cac kim, chi sd, banh xe, dia, mat sé va vién khung khe hé.

Céc phuwong tién chi thi mét khdi, cac bdi s6 va wéc sd cla né cé thé dwoc st dung khi co sw phan

biét rd rang gitra chi thj va hién thij thay thé, vi du wéc sb phuc vu kiém dinh va thir nghiém.

6.6.2 Céac kiéu co’ cau chi thj

6.6.2.1 Téng quan

Cho phép st dung cac kiéu chi thi néu tlr 6.6.2.2 dén 6.6.2.4.

6.6.2.2 Kiéu 1 - Co cau twong tw

Thé tich nwéc dwoc chi thi bang chuyén dong lién tuc cla:

a) Mot hodc nhiéu kim chi chuyén déng twong ddi véi thang chia do;

b) Mét hodc nhiéu thang chia hoac tréng tron kém theo chi sb.

Gia tri biéu thi theo mét khdi déi véi mbi khodng chia dd thang do can phai cé dang 10", trong dé n 1a
sb nguyén duong hodc nguyén am hodc bang ‘0’, dé tao ra hé théng cac bd sb thap phan lién tiép. Méi
thang chia dd sé biéu thij gia tri chia dd theo mét khdi hodc kém theo hé s6 nhan (x 0,001; x 0,1; x 0,1;
x 1; x 10; x 100; x 1000 v.v.)

Chuyén déng quay clia kim hoéc tréng tron phai theo chiéu kim déng ho.

Chuyén déng thang ctia kim hoac thang chia dd phai theo chiéu tir trai sang phai.
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Chuyén déng ctia con lan sb (trébng) phai huéng tr dudi 1én
6.6.2.3 Kiéu 2 — Co cau hién sb

Thé tich dwoc chi thi b&i mét dong cac chir sé ké tiép nhau trén mét hodc nhiéu chuyén déng cla con

lan sb (trbng) hwéng 1én phia trén

Su chuyén tiép clia mot chir sb bat ky phai dwoc hoan thanh ngay khi chir sb ¢cé gia tri nhé hon thay
doi ttr 9 vé 0.

B& sb co gia tri dd chia nhd nhat cé thé chuyén déng lién tuc, clra sd can dd rong dé cac chir sb cé thé
doc duoc rd rang.

Chiéu cao biéu kién ctia cac chi sb phai khong nhd hon 4 mm.

6.6.2.4 Kiéu 3 - Két hop giira co’ cau twong tw va hién sé

Thé tich dwoc chi thi bang sw két hop cac co ciu chi thi kiéu 1 va 2 va phai dap &ng cac yéu ciu
twong (rng d6i véi mbi kiéu.

6.6.3 Co cau kiém dinh — Phan ttr thir nhat — Po6 chia kiém dinh

6.6.3.1 Phan tir dau tién va do chia kiém dinh

Chi thi c6 gia tri thap phan thap nhat dwoc goi la phan tir dau tién. Gia tri do chia nhd nhat cia né dwoc
goi la gia tri dé chia kiém dinh

Mbi co céu chi thi phai cung cap phwong tién dé kiém dinh, the nghiém va hiéu chuan truc quan, rd
rang thédng qua phan t& th&» nhéat

Man hinh kiém dinh trwc quan cé thé cé chuyén dong lién tuc hodc gian doan.

Ngoai man hinh kiém dinh truwc quan, mét co cau chi thi cé thé bao gébm dy phong dé kiém tra nhanh
bang cach thém vao cac phan t&r bd sung (vi du nhw banh xe hinh sao hodc dia), cung cép tin hiéu

théng qua cac cdm bién bén ngoai di kém
6.6.3.2 Man hinh kiém dinh trwc quan

6.6.3.2.1 Gia tri thang do kiém dinh

Gia tri ctia thang do kiém dinh theo mét khéi phai dwa trén cong thirc 1x10" hoac 2x10" hoac 5x10"
trong do n la sé6 nguyén dwong, nguyén am hodc bang “zérd”.

Dbi v&i co cau chi thi twong tw va hién sb co bd phan kiém tra chuyén dong lién tuc, thang do kiém
dinh c6 thé dwoc tao ra badng cach chia khoang nam gitra hai s6 ké tiép ctia bd phan kiém tra thanh 2
ho&c 5 hoac 10 phan bang nhau. Viéc danh sé khéng ap dung dbi véi cac phan chia nay.

Dbi v&i co cAu chi thi hién sb c6 bd phan kiém tra chuyén dong khong lién tuc gia tri d6 chia kiém dinh

la khodng gitra hai sb ké tiép hoac 1a chuyén dich gia tdng ctia bd phan kiém tra.
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6.6.3.2.2 Dang cuta thang kiém dinh

Trén co céu chi thj c6 bd phan kiém tra chuyén dong lién tuc chiéu dai d6 chia phai khéng nhé hon

1 mm va khéng I&n hon 5 mm. Thang do phai bao gom:

— Céc vach ¢6 bé rong nhw nhau khéng vwot qua Y chiéu dai dd chia va chi khac nhau vé d6 dai;

hoac
— Céc dai twong phan c6 chiéu rong khdng dbi va bang chiéu dai ctia khoang chia do.

Bé rong biéu kién clia dau kim khéng vuwot qua % chiéu dai do chia va trong moi trwong hop khéng

dwoc I&n hon 0,5 mm.
6.6.3.2.3 Do phan giai ctia co cau chi thi

Céc vach chia phu cla thang do kiém dinh can phai di nhd dé dam bao dd phan giai sd doc ctia dong
hé khéng vuot qua 0,5 % thé tich thuc chay qua déng hd trong qua trinh thi tai lwu lwong nhé nhéat O,

khéng qua 1 h 30 min. Qui dinh nay ap dung cho ca chi thi co va dién tt

Khi hién thi ctia bd phan so cép la lién tuc, sai sb6 sb doc cho phép tai méi sé doc khéng duoc vuot qua
% d6 chia thang do nhd nhat

Khi hién thi ciia bd phan so cap la khéng lién tuc, sai sé sb doc cho phép tai méi s6 doc khong dwoc

vuot qua mot chir sb.

6.6.3.3 Cac phan tir kiém dinh bé sung

Phan tlr kiém dinh bb sung s dung phai dap ng d6 khéng dam bao clia sbé doc khéng I&n hon
0,5 % thé tich thir nghiém va chirc ndng cla co ciu chi thi dwgc kiém tra la hoat dong dung.

6.7 Dong hoé nwéc trang bi co’ cau dién tor

6.7.1 Yéu cau chung

DPéng hd nwéc co co chu dién tir dwoc thiét ké va san xuét dé khong xay ra cac 16i dang ké khi ching
gap cac nhiéu dwoc qui dinh tai TCVN 8779-3 (ISO 4064-3). Ngoai ra, sai s6 cho phép I&n nhat khdng
dwoc vwot qua quy dinh trong 5.4 tai ROC.

6.7.2 Cac phwong tién kiém tra

Ngoai viéc tuan thi cac phép thlr tinh nang trong TCVN 8779-3 (ISO 4064-3), ddng hd co trang bi
phwong tién kiém tra phai théng qua viéc kiém duyét thiét ké.

Phuwong tién kiém tra chi bat budc ddi véi ddong hé dung dé tinh tién hoac ddng hd nwéc khong dwoc
l&p d&t ¢ dinh cho ngudi stir dung.

CHU THICH Tuy thudc vao quy dinh clia quéc gia hodc cac chirc nang ctia ddng hé tinh tra tién, dong hé I&p d&t cb dinh cé
thé& hodc khong la déi twong yéu cau phuwong tién kidm tra nay, vi du phwong tién kiém tra la khéng bat budc déi véi ddng hd

tiéu thu trong nwéc khéng ste dung dé tinh tién.
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Yéu cau dbi véi phuwong tién kiém tra dwoc néu ra & Phu luc C

DPdng hd nwéc khdng dwoc trang bi phwong tién kiém tra dwoc coi la phu hop véi yéu cau trong 6.7.1
néu chung dwoc théng qua viéc kiém duyét thiét ké va cac phép thi tinh nang phu hop voi
TCVN 8779-3 (ISO 4064-3) theo cac diéu kién sau:

— N&m déng hd gidng nhau dwoc ndp dé phé duyét mau;

— [t nhat mét trong s6 nam ddng hd duwoc ndp dé thir trong bd cac déng hod thiy;

— Khéng ddng hd nao héng tai bat ky phép thir nao.

6.7.3 Co cau chi thj dién tor

Co céu tbng cung cap sb doc cla thé tich nwéc do duwoc phai dang tin cay, ré rang.

Hién thi khéng cb dinh dwoc phép trong phép do, tuy nhién sé& phai cé kha nang hién thj thé tich khi yéu

cau tai bat clr thoi gian nao. Néu hién thj khong cd dinh thi thdi gian chi thi thé tich sé& phai it nhat [a 10 s.
Khi co’ cAu tbng c6 kha nang hién thi théng tin b sung, théng tin nay sé phai thé hién r rang.

CHU THICH  Diéu kién nay c6 thé thda man néu, vi du: chi thj thém nay chi ra ban chét ding cla théng tin bd sung dang
hién thi hodc néu méi hién thi dwoc didu khidn bdi mot nit riéng biét phai cé ddc trung cho phép hoat dong ding cta hién thi

can kiém tra.
Vi du bang hién thj lién tiép cac ky tw khac nhau. Mi bwédc cla trinh ty nay phai kéo dai it nhat 1s.

Phan thap phan cla sé doc biéu thi bang mét khdi, khéng nhat thiét hién thj trén cung co ciu hién thi
v&i toan bd co ciu. Trong trwdng hop do, sb doc sé phai rd rang, dé hiéu (s chi b sung cia dong sé
phai hién thj trén bo chi thi)

Gia tri doc c6 thé doc, vi du:
— Bang cach st¥ dung hai co cau chi thi tach biét trén co' ciu tong:
— Theo hai bwéc lién tiép trén cung co cAu chi thi gibng nhau;

— Sir dung co cAu chi thi co thé thao roi cd kha nang hién thi sb doc thap phan, trong trwdng hop co
cau cb dinh phai chi ra rang déng hé dém cé dd phan giai phu hop va nha san xuét phai cung cap

thong tin trén déng ho vé dd phan gidi gan dung cia co cau chi thi ¢ dinh nay.

6.7.4 Nguédn cung cap

6.7.4.1 Téng quan

Tiéu chuan nay quy dinh ba kiéu nguén cung cép co ban dung cho déng hé nwéc cé co ciu dién to:
— Ngudn cung cép ngoai;

— Pin khéng thay dworc;

— Pin thay dvorc.
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Ba kiéu ngudn cung cap nay co thé dwoc st dung riéng biét hoac két hop véi nhau. Cac yéu ciu dbi
véi mbi kiéu ngudn cung cap dwoc qui dinh tai tr 6.7.4.2 dén 6.7 .4.4.

6.7.4.2 Nguén cung cap ngoai

6.7.4.21 Dbéng hd nuwdc co co cau dién tir duwoc thiét ké sao cho trong trwérng hop méat ngudn cap
ngoai (a.c hoac d.c), chi thij thé tich cia ddng hé truéc khi mét ngudn khéng bi mat di va duy tri duoc it
nhét trong mot nam.

Viéc ghi lai twong ng sé dién ra it nhat méi ngay mét 1an hodc méi thé tich tng v&i 10 min tai lwu
lwong Qs.

6.7.4.2.2 Viéc ngat ngudn dién sé& khdng dwoc lam anh hwéng dén bét ky déc tinh hoac théng sé nao
clia dong ho.

CHU THICH Viéc dap (rng dwoc quy dinh trén chwa di dam bao réng déng hd sé tiép tuc ghi lai thé tich tiéu thy trong thoi
gian hdng nguén cung cap.

Pin bén trong phai dam bao duy tri hoat dong déng hd it nhat mét thang ké tir khi hdng ngudn cung
cap ngoai, trong diéu kién binh thwdng. Tudi tho cla pin, cho phép & ché dd nghi trong nhiéu nam va
mot thang st dung khi c6 sw cb clia ngudn cung cap ngoai, twong ng véi s6 ndm lwu trir cdng mot
thang hoat ddng, dwoc ghi trén déng ho.

6.7.4.2.3 Ngudn cung cép phai duwoc bao vé dé tranh cac can thiép.

6.7.4.3 Pin khéng thay dwoc

Nha san xuat phai ddm béo réng tudi tho cla pin s& cho ddng hd hoat déng chinh xac it nhat 1a hon
mot ndm so véi tudi tho cla déng ho.

CHU THICH Cé¢ thé thay rang tdng thé tich cho phép I&n nhét, thé tich hién thi, thoi gian van hanh dwoc chi thi, sé doc tir xa
va nhiét dd cwc tri phai dwoc xem xét khi xac dinh pin va khi phé duyét mau.

6.7.4.4 Pin thay thé

6.7.4.4.1 Néu ngudn cung cép la pin thay thé, thi nha san xuat phai dwa ra quy dinh ré rang cho viéc
thay pin.

6.7.4.4.2 Thoi han thay pin phai ghi trén ddng ho. Viéc thay pin phai duwgc ghi trén déng hd va cé thé
ghi rd ca lan thay thé tiép theo sau khi thay thé pin.

6.7.4.4.3 Cac dac tinh va cac théng sb cia ddng ho sé khdng bi anh hwdng béi sy cb gian doan
ngudn khi pin dwoc thay thé. Yéu cau nay sé khong yéu ciu ddng hd phai tiép tuc doc thé tich nwéc
trong khi pin dwoc thay thé. Diéu nay s& dwoc thir nghiém theo cac phép thir nghiém twong (rng trong
quy dinh TCVN 8779-3 (ISO 4064-3).

CHU THICH C6 thé thay réng tdng thé tich cho phép I&n nhét, thé tich hién thi, sb doc tir xa va nhiét d6 téi da phai dwoc
xem xét khi chi dinh ngudn pin va trong khi phé duyét mau. Thdi han s dung va dirng hoat déng ciing dwgc xem xét.
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6.7.4.4.4 Viéc thay thé pin phai dwoc thuwc hién ma khéng nhat thiét phai g& bd dau niém phong co
quan do lwdng quy dinh. Pin c6 thé dwoc thao rdi ma khdng anh hwéng dén dau niém phong quy dinh,
ngdn chra pin dwoc bdo vé bdi mét thiét bi chén chdng thdm, nhuw mot dau kiém soat ciia nha san xuat
ho&c co quan do lwéng. Ngoai ra, néu viéc thay pin nhat dinh anh hwédng dau niém phong, co quan do
lwdng qudc gia co thé yéu ciu ty thay thé ddu niém phong duwoc thwe hién béi co quan do lwdng qubc

gia hoac do co quan phé duyét khac thyc hién.
6.7.5 Cac phép thir tinh nang déi véi dong hé nwéc cé co cau dién tir
6.7.5.1 Téng quan

Phan nay quy dinh chuwong trinh thwe hién cac phép thir tinh ndng dw dinh dé xac nhan déng hé co6 co
cu dién ti di kém co6 thé van hanh va hoat ddng nhw duw kién trong méi truwong quy dinh va cac diéu kién

quy dinh. Néu thich hop méi phép thtr phai cho biét cac diéu kién chudn dé xac dinh sai s co ban.
Céc phép thir nay bb sung cho cac phép thir dwoc mé ta & phan trén.

Khi tac déng clia mét trong nhitng dai lwong anh huéng dwoc danh gia, tit ca cac dai lwong anh

hwéng khac phai duy tri twong dbi 6n dinh & cac gia tri gan vai diéu kién chuan (xem 6.7.5.3)
6.7.5.2 Muirc do nghiém ngat

Dbi v&i mbi phép thir tinh nang, diéu kién thé nghiém dac trung dwoc biéu thi twong tng véi diéu kién

maéi trudng khi hau va co hoc ma déng hd nwéc thuwong gép phai.

DPdng hd nudc cé co cau dién tir di kém dwoc phan thanh 3 cip tuy theo diéu kién méi trwdng khi hau

va co hoc:

— Cép B dbi v&i déng ho cb dinh dwoc I&p dat trong nha;

— Cép C dbi v&i déng ho cb dinh duwoc I&p dat ngoai trovi;

— Chép | dbi v&i cac dbng hd di dong.

Tuy nhién, don xin phé duy&t mau cé thé chi ra diéu kién mai trwdng cu thé trong tai liéu da cung cap
cho co quan do lwong, dwa trén duw kién sir dung clia phwong tién. Trong trudng hop nay, co quan do
lwdng phai thwe hién cac phép thi tinh nang tai cac mre d6 nghiém ngat twong (rng v&i cac diéu kién
moi trudng do. Néu viéc phé duyét mau dwoc cdng nhan, bang di liéu phai chi ra gi¢i han st dung
twong ng. Nha san xuét phai thdng bao cho ngudi st dung cac diéu kién st dung dbéi véi déng ho
dwgc phé duyét. Co quan do lwdng phai xac nhan diéu kién st dung do la phu hop.

DPdng hé nwéc céd co cau dién tlr di kém dwoc chia thanh hai cAp mbi trwong dién to:

— Cép E1 Dan cuw, thwong mai va céng nghiép nhe;

— Cép E2 Céng nghiép.

6.7.5.3 Diéu kién chuan :

Diéu kién chuan dbi v&i cac phép thir tinh nang nhu sau
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Nhiét do khong khi xung quanh: 20°C+5°C
D6 dm twong dbi xung quanh: 60 % + 15 %
Ap suét khi quyén: 86 kPa dén 106 kPa
Dién ap nguodn lwdi:  Dién ap danh nghia (Unem) £5 %
Tan sb nguodn lwdi:  Tan sb danh nghia (fuom) + 2 %
Nudc: Xem 5.4.1 (5 °C)
Trong thoi gian thuc hién mdi phép thlr, nhiét dd va dd dm twong dbi phai khéng dwoc thay déi qua
5 °C ho&c 10% trong pham vi chuén.
6.7.5.4 Phé duyét mau bo dém dién tor

Khi bé dém dién tir dwoc trinh d& phé duyét mau riéng biét, cac phép thir danh gia ap dung cho viéc
phé duyét mau phai dwoc thwe hién chi trén bd dém bang viéc mé phéng diu vao khac nhau véi cac
chuén thich hop.

Céac phép thir dd chinh xac bao gbm mét phép thir d6 chinh xac clia cac két qua do lwdng hién thi. Vi
yéu cau nay, sai sb thu dwoc cla chi thi két qua dworc tinh dwa vao gia tri thuc 1a gia tri 6 tinh dén gia
tri clia cac dai lwong md phéng ap dung véi dau vao cha bd dém va sir dung phwong phap chuén dé
tinh cac sai s6 cho phép I&n nhat néu trong 5.2.

6.7.5.5 Cac phép thtr van hanh

6.7.5.5.1 Téng quan

Cac phép thir phai tién hanh phi hop véi cac didu clia TCVN 8779-3 (ISO 4064-3). Cac phép thir
duworc liét ké trong Bang 10 va trinh bay trong 6.7.5.5.2 t&i 6.7.5.5.13 lién quan dén bd phan dién t&r ctia
ddng hé nwéc hodc cac co cau ciia né va cé thé duwoc thwe hién theo trinh tw.

CHU THICH 6.7.5.5.2 dén 6.7.5.5.13 trinh bay cac phuong phap thtr dwoc ap dung va déi twong clia phép thir trong tirng

trwong hop. Dé rd hon, xem céc tiéu chuan lién quan trong tirng trweng hop. Tuy nhién, phai lwu y réng cac tai liéu vién dan
quy dinh la TCVN 8779-3 (ISO 4064-3).
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Bang 10 — Cac phép thir tinh nang

Dieu Tén phép thwr Ban chat cua Mirc dé nghiém ngat doi véi
dai lwong tirng cap (xem OIML D 11)
anh hwéng B c |

6.7.5.5.2 Nong kho Yéu tb anh 3 3 3
hwédng

6.7.5.5.3 Lanh Yéu tb6 anh 1 3 3
hwédng

6.7.5.5.4 Noéng &m chu ky Yéu tb anh 1 2 2
hwédng

6.7.5.5.5 Thay dbi ngudn dién ap Yéu t6 &nh 1 1 1
hwédng

6.7.5.5.6 Rung (ngau nhién) Nhiéu - - 2

6.7.5.5.7 Va dap co hoc Nhiéu - ) 1

6.7.5.5.8 Giam nguén trong thoi Nhiéu lavaib | 1Tava1b | 1ava 1b

gian ngan

6.7.5.5.9 N6 Nhiéu 2 2 2

6.7.5.5.10 Phong dién tinh dién Nhiéu 1 1 1

6.7.5.5.11 Cam rng dién tw Nhiéu 2,5,7 2,57 2,57

6.7.5.5.12 Trwdng t tinh Yéu tb anh - - -
hwédng

6.7.5.5.13 Dot bién dién Nhiéu 2 2 2

Cac quy dinh sau phai dwoc lwu y khi thye hién cac phép thir tinh nang:

1) Thé tich thi: Mot vai dai lwong anh hwéng phai co tac dong khong ddi dén két qua do va khong

lién quan dén thé tich do duoc. Gia tri cta 16i dang ké lién quan dén thé tich do dwoc; vi vay dé cé thé

so sanh két qua thu duoc gitra cac phong thir nghiém khac nhau, can phai thwe hién mét phép th trén

mot thé tich twong (ng trong mét phat tai lwu lwong qua tai, Q,. M6t vai phép thtr cé thé yéu cau lau

hon mét phat, trong trwdng hop dé ching phai dwoc thwe hién trong théi gian ngén nhat va co thé phai

tinh dén d6 khéng dam bao do ctia phép do.

2) Anh hwéng cua nhiét do nwéc: Cac phép ther nhiét dé lién quan dén nhiét dé ctia méi trwdng va

khéng lién quan dén nhiét d6 cla nwéc dwoc st dung. Vi vay, nén st dung phwong phap thir md

phdng dé nhiét dd ctia nwdc khong lam anh hwéng dén két qué phép thir.
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6.7.5.5.2 Noéng khé
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Phwong phap thir:

Nong khé (khéng ngwng tu)

Muc dich cta phép thi:

Kiém tra sy phu hop véi cac diéu khoan trong 5.2 dudi diéu kién nhiét do
khong khi xung quanh cao.

Tai liéu tham khao:

TCVN 7699-2-2:2007(IEC 60068-2-2:1974), amd 1:1993, amd 2:1994 [1]
TCVN 7699-3-1:2007 |EC 60068-3-1:1974, amd 1:1978 [2]

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), amd 1:1992 [3]

6.7.5.5.3 Lanh

Phwong phap thi:

Lanh

Muc dich cta phép thi:

Kiém tra sy phu hop véi cac diéu khoan trong 5.2 duéi diéu kién nhiét do
khong khi xung quanh

Tai liéu tham khao:

TCVN 7699-2-1:2007 (IEC 60068-2-1:1974), amd 1:1993, 2:1994 amd [4]
TCVN 7699-3-1:2007 (IEC 60068-3-1:1974), amd 1:1978 [2]
IEC 60068-1:1988, amd 1:1992 [3]

6.7.5.5.4 Néng am, chu ky

Phwong phap thi:

Néng d@m, chu ky (ngwng tu)

Muc dich ctia phép thi:

Kiém tra sy phu hop véi cac diéu khoan trong 5.2 dwéi diéu kién dd am
cao két hop vé&i nhiét dd thay déi theo chu ky.

Tai liéu tham khao:

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30:1980, amd 1:1985) [5]
IEC 60068-3-4:2001 [6]

6.7.5.5.5 Thay d6i nguén dién ap

6.7.5.5.5.1 Dong hd nwéc dwore cap ngudn tir bo chuyén ddi true tiép a.c hoac ac/dc

Phwong phap thi:

Thay dbi dién ap ngudn cap chinh a.c (mét pha)

Muc dich cta phép thi:

Kiém tra sw phu hop véi cac diéu khoan trong 5.2 dwéi diéu kién thay dbi
ngudn dién ap cung cép chinh ac.

Tai liéu tham khao:

TCVN 8241-4-11 (IEC 61000-4-11:2004) [7]

6.7.5.5.5.2 DPong h6 nwéc dwoe cap ngudn tir nguodn pin so’ cap

Phwong phap thi:

Thay ddi dién ap ngudn pin so cap

Muc dich ctia phép thi:

Kiém tra sw phu hop véi cac diéu khoan trong muc 5.2 dwdi diéu kién
thay ddi dién ap nguén d.c.

Tai liéu tham khao:

Khéng co.
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6.7.5.5.6 Rung (ngau nhién)

Phwong phap thi: Rung ngau nhién.

Muc dich ctia phép thr: | Kiém tra sy phu hop véi cac diéu khodn trong 5.2 dwéi diéu kién rung hinh

sin. Phép thir nay théng thworng chi ap dung dbi véi viéc 1ap dat lwu dong.

Tai liéu tham khao: IEC 60068-2-64:1993 [8]

TCVN 7699-2-47:2007 (IEC 60068-2-47:2005) [9]

6.7.5.5.7 Va dap co hoc

Phwong phap thi: Tao ra mét va dap co hoc xac dinh.

Muc dich ctia phép thir: | Kiém tra sy phu hop véi cac diéu khoan trong 5.2 sau khi 4p dung va dap

co hoc.

Tai liéu tham khao: IEC 60068-2-31:1969 [10]

TCVN 7699-2-47:2007 (IEC 60068-2-47:2005) [9]

6.7.5.5.8 Giam nguén trong th&i gian ngan

Phwong phap thi: Ngéat va gidm nguén dién lwéi chinh trong thdi gian ngan.

Muc dich ctia phép thtr: | Kiém tra sy phi hop v6&i cac diéu khoan trong 5.2 duéi diéu kién ngét va

gidm nguén dién lwéi chinh trong thdi gian ngén.

Tai liéu tham khao: TCVN 8241-4-11:2009 (IEC 61000-4-11:2004) [7]
6.7.5.5.9 N&
Phwong phap thiy: Né dién
Muc dich ctia phép thir: Kiém tra sw phu hop véi cac diéu khoan trong 5.2 dwéi diéu kién cé cac

nd dién xuét hién trén nguén dién lwdi chinh.

Tai liéu tham khao: IEC 61000-4-4:1995, amd 1:1998 [11]

6.7.5.5.10 Phoéng dién tinh dién

Phwong phap thi: Phong dién tinh dién.

Muc dich ctia phép thir: Kiém tra sw phu hop véi cac diéu khoan trong 5.2 duéi diéu kién phong

dién tinh dién truc tiép va gian tiép.

Tai liéu tham khao: TCVN 8241-4-2:2009 (IEC 61000-4-2:1995), am 1:1998 [12]
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6.7.5.5.11 Cam wng dién twr

Phwong phap thi: Trwong dién tir (brc xa)

Muc dich ctia phép thir: Kiém tra sy phu hop v&i cac diéu khoan trong 5.2 duéi diéu kién trwong
dién tw.

Tai liéu tham khéo: TCVN 8241-4-3:2009 (IEC 61000-4-3:2002) [13]

6.7.5.5.12 Trwong tir tinh

Phwong phap thi: Trwong tw tinh.

Muc dich ctia phép thir: Kiém tra sw phu hop v&i cac diéu khodn trong 5.2 dwdi diéu kién tiy
trwong tinh.

Tai liéu tham khao: TCVN 8779-3 (ISO 4064-3).

6.7.5.5.13 D6t bién dién

Phwong phap thi: Thay doi dién lwdi mot cach dot ngot.

Muc dich ctia phép thir: Kiém tra sw phu hop véi cac diéu khodn trong 5.2 dudi diéu kién co

thém suw dot bién dién ap.

Tai liéu tham khao: TCVN 8241-4-5:2009 (IEC 61000-4-5:2001) [14]

6.8 Mo ta nhan mac

DPdng hd nwdc phai dwoc ghi nhan ré rang va khong tay xéa dworc, tap trung vao mét chd hodc ghi rai
rac trén vd, mét sé clia co cau chi thi, bién nhan hiéu hodc ndp ddng hé véi cac thdng tin dwéi day néu

nhan khong thé thao rovi:
— Don vj do: mét khéi (xem 6.6.1.2);
— Gia tri ctia Qs, 0s Q;, 0:/ O, (néu khéng phai bang 1,6) va cp tén hao ap suét [néu né khac
Ap =0,063 MPa (0,63 bar)];
VIiDU: Q5 =25, Q5 Q; =200, Qs Q; =25, Ap 10
Trong do: QO =25 m3/h
0s/ O; =200 (c6 thé dwgc trinh bay nhu R200)
Qz/ Q] = 2,5
Ap 10 =0,01 MPa (0,1 bar)
— Tén goi hoac nhan thwong mai ctia nha san xuét;
— N&m san xuét va sb séri (cang gan véi co cau chi thi cang tét);

— Huwéng dong chay (mdi tén chi hwéng dong chdy nam trén mét hoac hai than ctia dong hd thuan loi
cho viéc quan sat trong moi trwong hop);
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— Ap suét cho phép I&n nhat néu né vwot qua 1 MPa (10 bar) hoac, déi véi déng hé cé DN = 500,
0,6 MPa (6 bar);

— Chir céi V hodc H dé biéu thj ddng hd van hanh theo hwéng thdng dirng hodc ndm ngang;

— Céap nhiét do, néu no6 khac véi T30;

— DAu hiéu phé duyét mau theo quy dinh quéc gia;

— Cép dd nhay phan b theo trworng van tbc

— Murc d6 nghiém ngat ctia méi trd'ng co hoc va khi hau

— Cép EMC;

— Tin hiéu dau ra cho co ciu phu tro (kiéu/mirc), néu co.

Débi v&i ddng hd nwdc co co cu dién t& phai gan véi cac nhan phu sau trén co ciu dién tir di kém:
— Dbi v&i cac thiét bi co ngudn cung cap ngoai, dién ludi va tan sb;

— Dbi vai pin thay thé, théi han cham nhét phai thay pin;

— Déi v&i pin khdng thay dworc, thdi han cham nhat phai thay pin.
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Phu luc A
(Tham khao)

Ong g6p dong ho dong tam

A1 Téng quan

Hién tai chwa c6 mét tiéu chuan nao cho két ndi ddng hd nwéc ddng tdm. Phu luc nay chira cac théng
tin can thiét vé thiét ké va cau tric cac két nbi 6ng gép dong hd va lam chuén cho cac ngudn théng tin

lién quan. Phu luc nay sé dwoc mé rong theo cac mau thiét ké dng gép dwoc dé trinh dé chirng nhan.
A.2 Thiét ké 6ng gop dong hé nwéc dong tam

Thiét k& ctia hai mat cat dng gép duoc thé hién trong hinh A.1 va A.2 (xem Bang 3).

Theo thiét ké, ddng hd s dung cac vit co sén dé két ndi voi cac bng gop co thiét ké mat cat nay. Phai
dam béo rang khéng co ro ri xay ra gitra cac két nbi gitva dau vao va déng hd/dng gép ngoai hodc gitra
cac doan phia chay vao va ra tai chd ndi déng hé/ 6ng gop.

CHU THICH Tiéu chuén nay tham chiéu dén cac phép thr 4p suét bb sung théng qua kiéu déng hd nay
Kich thuéc tinh béng milimet

D6 nham bé mat tinh bdng micromet

[A] T
iRa 0,8 | R A
O[]
o oo |
; el ]
Ra 1,6
- .
. S I Bl e
Ra 1,6 Wi 7 SRAAE T ™
A/ Y
| 7 b,
| oo
Lf\_ = |
~r~] X X
-J‘_ =1

CHU DAN
Ren sudt nho nhét.
Nw&c chay ra.

Nwé&c chay vao.
d Géc vat 45°.
CHU THICH D6 nham bé mat gia cong 1a 3,2 pm trir khi c6 yéu clu khac. Dung sai géc 1a + 3°.

Hinh A.1 — Kich thwéc 6ng gép: Péng hé déng tam G 1 V2"
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Kich thuéc tinh bang milimet

D6 nham bé mat tinh bdng micromet

¥ =980 P
$735
$13,0
[A]r4= : -
G2"
- >l '©O]e0,3
B
- >®38
$32,1
Ry $31,9 ‘
\ - s @ ¢0,3
| 9282 | L
,_Q-\ 9218 'y ‘ Mmoo
'd ‘ /Ra 1,6
‘ - | Y
i{’ = 5 V//;ﬂ I i
/: ‘ [ ) "~
\ Y > i P | %
/Ra 1.6 7y 7 1 3 f Ral16™ —
A "/’ 1 ? ‘
.0
Y] B B %
-~ o
2| WY 4 | A 7

o
(2]

CHU DAN
a Ren sudt nho nhét.

b Nwéc chay ra.

¢ Nw&c chay vao.
d Goc vat 45°.

CHU THICH D6 nham bé& mat gia cong la 3,2 ym , trir khi co quy dinh khac. Dung sai trén géc la+ 1°.
Hinh A.2 - Kich thwéc 6ng gép: Pong hé dong tam G 2"
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Phu luc B
(Tham khao)

Thiét ké dac trwng va lwu lweng thwe cia dong hd nwéc

B.1 Thiét ké dac trwng ctia dong hé nwéc

Thiét ké san pham c6 thé cho phép mot ddng hdé nwéc vt qua cac yéu cau quy pham quy dinh cla
tiéu chuan nay, vi du: lvu lwong thuc té cé thé dat dwgc. Minh chirng cho diéu nay, dinh nghia cla lwu
lwong thwe lién tuc, cao, thap, gian tiép dwoc dua ra va trinh bay trong B.2. Cac yéu td anh hwéng dén
thiét k& ddng hé nwéc bao gébm vat liéu ché tao (dd cirng vivng va dd bén, va it gay 6 nhiém nwéc chay
qua dong hd), nhiét d6 nwdc va ap suat lam viéc, dai lwu lwong mong mudn, chénh léch ap suét qua
ddng hd tai lwu lwong 16n nhat, va khodng nhiét dd méi tredng xung quanh va doé 4m trong diéu kién
van hanh. Cac yéu t6 khac bao gom céc kich thudc dwérng dng va diém két ndi cudi, 1&p dat lien két

theo kich thwéce va do tién dung.
B.2 Lwu lwong thwe cua dong ho

B.2.1 Téng quan

Hinh B.1 cho thdy mét vi du dwéng cong sai s6 déng hd nuéc. Dbi véi diéu nay, ap dung cac dinh
nghia néu trong B.2.2 dén B.2.5.

B.2.2 Lwu lwong lién tuc

Lwu lwong lién tuc Qc ¢ thé duwoc xac dinh nhw lwu lwong cao nhat ma tai d6 déng hd co6 thé hoat
dong theo dung yéu cau, véi MPE & diéu kién st dung binh thwéng, vi du: dwéi diéu kién dong chay

lién tuc hodc ngét quang.
B.2.3 Luwu lwong cao

Lwu lwong cao Qy cé thé dwoc xac dinh nhw lwu lweng cao nhat ma tai d6 ddng hd co thé hoat dong

theo dung yéu cau, véi MPE, trong mét khoang théi gian ngén ma khéng bi hw hdng.
B.2.4 Lwu lwong thap

Lwu lwong thdp Q. ¢6 thé dwoc xac dinh nhw lwu lwong thap nhat ma tai do déng hd cé thé dwa ra sb

chi théa man céc yéu cau lién quan dén MPE trong vung dudi (xem 3.12)
B.2.5 Lwu lwong chuyén tiép

Lwu lwong chuyén tiép, Q;, ¢ thé dwoc xac dinh nhw lwu lweng cao nhét trong vang duéi ma tai do sai
sb thwe clia dong hé di tiv trén gia tri MPE cla vang trén (xem 3.12) dén dwdi gia tri MPE cla ving

duwdi.
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|
+MPE,,
Y
| [ | -
al o o a Q; @, Q,q, X
—-MPE,,
B I
\
CHU DAN

X Lwu lwong
Y  Saisb ctasb chilwu lwu lwgng thé tich %
Diéu kién gidi han (LC)
Diéu kién hoat dong danh dinh (ROC)
3 Diéu kién gi¢i han (LC)
CHUTHICH 0, 0, 0;va ©, lién quan dén yéu cau dbi vai déng hd do nwéc theo quy dinh tai Biéu 5. QL, Qi,
Qc va QH lién quan dén hiéu suat thuc té co thé cé clia mot dong hd do theo quy dinh tai phu luc nay.

Hinh B.1 - Vi du dwong cong sai s6 dong hé nwéc
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Phu luc C
(Quy dinh)

Phwong tién kiém tra

C.1 Hoat déng ciia phwong tién kiém tra

Viéc phat hién 16i dang k& bang phuwong tién kiém tra la két qua ctia cac hoat déng sau, tuy thudc vao

tirng kiéu phwong tién kiém tra:
Dbi v&i phwong tién kiém tra kiéu P hoac I:
— Tw déng hiéu chinh 16i, hoac;

— Chi drng co clu cé 16i khi khéng cé co cdu do, déng hd van tiép tuc dap rng duoc cac quy dinh,

hoac;

— Céanh bao bang am thanh hodc hinh anh; thiét bi canh bao nay sé tiép tuc hoat ddong cho dén khi
nguyé&n nhan gay ra canh bao duoec triét tiéu. Ngoai ra, khi ddng hé truyén dir liéu sang thiét bj ngoai vi,

viéc truyén sb lieu dwoc kém theo mét ban tin chi ra sy xuat hién cda 16i.

Phuwong tién do cling c6 thé dwoc trang bi cac co cdu wéc lwong thé tich nwdc chay qua cac hé théng

trong thi gian xay ra 16i. Két qua cla viéc wdc lwong nay khéng thé nham vai s chi cé gia tri.

Khéng cho phép bao ddng bang am thanh va hinh anh trong trwong hop hai déi twong khong dbi cta

phép do trong d6 cé sir dung phwong tién kiém tra triv khi bao déng nay dwoc truyén tlr mot tram tr xa.
CHU THICH Viéc truyén bao déng va cac gia tri do dwoc 1ap lai tir ddng hd dén cac tram diéu khién tir xa khong nhét thiét
phai dam bao néu gia tri do dwoc 13p lai tai tram do.

C.2 Phwong tién kiém tra déi véi bé chuyén doi do

C.2.1 Muc dich ctia phwong tién kiém tra |a dé kiém tra s c6 mét ctia bd chuyén ddi do, kha nang

hoat ddng dlng cla ching va sy chinh xac cda viéc truyén sé liéu.

Viéc kiém tra hoat déng dung bao gébm ca viéc phat hién va ngan ngira dong chay nguoc. Tuy nhién,

khéng nhét thiét phai phat hién va ngan ngtra dong ngwoc bang cac hoat ddng dién tor.

C.2.2 Khi c4c tin hiéu phat ra tr cdm bién do Iwu lwong dwéi dang xung, méi xung biéu dién mot thé

tich co ban, bd tao xung, bd truyén sb liéu va bé dém sé thuc hién cac nhiém vu sau day:
a) dém chinh xac xung;

b) phat hién dong nguoc, néu can;

c) kiém tra chirc nang hiéu chinh.

Nhirng cbng viéc néu trén cé thé dwoc thuc hién theo cac phwong phap sau:
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— Hé théng 3 xung v&i viéc st dung swon xung hodc trang thai xung;

— Hé théng dwdng xung kép véi viéc viéc sir dung swdn xung va trang thai xung;

— He thdng xung kép v&i xung am va xung dwong phu thudc vao huwéng dong chay.
Céc phwong tién kiém tra nay phai la kiéu P.

Khi phé duyét mau cé thé kiém tra hoat ddng dung clia cac phuwong tién kiém tra nay:
— Béng cach khdng ndi ghép véi bd chuyén dbi hodc

— Béng cach ngét mét trong cac cadm bién clia cac bd tao xung hoac

— Bang cach ngat ngudn dién ctia bd chuyén dbi.

C.2.3 Riéng dbi voi dong hd dién tir, & nhirng noi bién dd tin hiéu dwoc tao ra nhd bd chuyén dbi do

ty 1& v&i lwu lwong, co thé siv dung quy trinh sau.

Tin hiéu gia lap cé hinh dang twong tw véi tin hiéu do dwoc cung cap tai dau vao cla thiét bj thir cap,
biéu di&n moét diém lwu lwong gitra lwu lwong 16n nhat va lwu lwong nhd nhét cia dong hd. Phwong
tién kiém tra s& kiém tra thiét bi so' cap va thiét bi thir cip. Gia tri bang sb twong rng dwoc kiém tra dé
xac nhan rang trong gi¢i han dét trwdc dwoc quy dinh bédi nha san xuét va phu hop véi sai sé cho phép

I&'n nhat.

Phwong tién kiém tra nay thudc kiéu P hodc I. Dbi véi phuong tién kiéu |, viéc kiém tra sé xay ra it nhat

5 min mot 1an.

CHU THICH Quy trinh nay khéng bét budc déi véi cac phuong tién kiém tra bd sung (cé nhidu hon 2 cwce, 2 dudng truyén tin

hiéu).
C.2.4 Chiéu dai day cap cho phép I&n nhét gitra thiét bi so cap va thir cap cla dong hé dién tir , dwoc
xac dinh theo ISO 6817, khéng dwoc qua 100 m hodc khéng I&n hon gia tri L, dwoc biéu thi bang mét

theo céng thirc sau:
L=(kxc)/(fxC)
Trong doé:
k=2x10°m;
c la do dan dién clia nwéc, tinh bang simen trén mét (S/m);
f la tan sb trong mét chu ky do, Hz;
C la dién dung hiéu dung trén méi ddng hd day cap, F/m

CHU THICH Khéng nhét thiét phai thuc hién nhirng yéu cau nay néu cac giai phap cta nha san xuét cho cac két qua twong

duwong.

C.2.5 Déi voi cac cong nghé khac, cac phwong tién kiém tra co6 cac mirc bdo mat twong dwong van

dwoc phat trién.
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C.3 Phwong tién kiém tra déi véi bo dém

C.3.1 Muc dich cla cac phuwong tién kiém tra nay la d& xac nhan hé thdng bd dém van hanh ding

chlrc nang va dam bao cac phép tinh dwgc thye hién co gia tri.
Khéng co yéu cau nao dat ra dé chi thi cac chirc ndng kiém tra chinh xac.

C.3.2 Phuong tién kiém tra dung dé kiém tra hoat déng ctia hé thdng tinh toan co6 kiéu P hoac |. Dbi
véi phwong tién kiéu |, hoat déng kiém tra phai dién ra it nhat mét 1an trong ngay hoac méi thé tich (ng

v&i 10 min tai lwu lwong QOs.
Muc dich ctia cac phuong tién kiém tra |a d& xac nhan rang:

a) cac gia tri ctia toan bd tap Iénh duwoc lwu gilr cd dinh va di¥ lieu dwoc hiéu chinh béng cac phwong

tién sau:
1) tbng hop toan bd tap 1énh va ma di¥ liéu va so sanh tbng véi mét gia tri cb dinh;
2) bit chdn 1& hang va cot (kiém tra I6i theo chiéu doc va thdng ding);
3) chu ky kiém tra I5i;
4) sao lwu hai vung di liéu riéng biét;
5) "ma hoa an toan" vung di liéu, vi du: kiém tra tdng, bit chdn 1& hang va cot;

b) T4t ca qua trinh chuyén dich bén trong va lwu trir di liéu lién quan dén cac két qua do phai dwoc

thwe hién mét cach chinh xac, bang cac céng cu nhu:
1) ghi-doc thwong xuyén;
2) chuyén dbi va tai chuyén déi ma sé;
3) str dung "ma hda an toan" (kiém tra tong, bit chén 1&)
4) sao lwu hai vang di liéu.

C.3.3 Phuong tién kiém tra dung dé kiém tra tinh hop 1& cia hé thdng tinh toan co kiéu P hoac I. Déi
véi phwong tién kiéu |, hoat déng kiém tra phai dién ra it nhat mét 1an trong ngay hoac méi thé tich (ng

v&i 10 min tai lwu lwong Qs.

Diéu nay bao gbm kiém tra cac gia tri chinh xac cla tat ca cac di liéu lién quan dén viéc do lwong bat
ct khi nao dir liéu dwoc lwu trik ndi bd, hodc truyén di téi cac thiét bi ngoai vi théng qua mét giao dién.
Phép kiém tra nay cé thé duwoc thwe hién béi cac phwong tién nhw bit chdn 18, kiém tra tbng hodc sao
lwu hai vang. Ngoai ra, hé théng tinh toan dwoc cung cadp mét phwong tién diéu khién d6 lién tuc cla

cac chwong trinh tinh toan.
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C.4 Phwong tién kiém tra déi véi co cau chi thi

C.4.1 Muc dich ctia phuong tién kiém tra nay 1a dé xac nhan cac sbé chi ban dau duwoc hién thi twong
dwong véi di liéu cung cip bdi bd dém. Ngoai ra, né con cdé muc dich kiém tra sy c6 mét cla co ciu
chi thi khi co' ciu chi thi 1a bd phan di ddng. Phuong tién kiém tra nay c6 dang nhw da dwoc quy dinh
trong C.4.2 hoac C.4.3.

C.4.2 Phuong tién kiém tra déi v&i co cau chi thi thudc kiéu P tuy nhién né ciing c6 thé thuéc kiéu |

néu chi thi ban dau dwoc cung cp tr cac co cau khac.

Phwong tién gdm co, vi du:

— dbi v&i co cau chi thj str dung soi dbt hoac dibt phat quang (LED), do dong dién chay qua soi dbt;
— dbi v&i co cau chi thj st dung dén huynh quang, do dién ap luoi;

— dbi v&i co clu chi thi st dung tinh thé 16ng da thanh phan (LCD), kiém tra dién ap diéu khién cta
cac thanh va cac cuc chung cla dau ra dé phat hién hién twong dodn mach hay ngédn mach gitra cac
mach diéu khién.

Céc budc kiém tra dwoc dé cap trong muc 6.7.3 1a khdng can thiét.

C.4.3 Phuong tién kiém tra ddi v&i co cAu chi thi bao gdm kiéu P va | kiém tra bang mach dién tiy
duwoc st dung cho co ciu chi thi (trir cac mach hién thi tw kiém tra); phwong tién kiém tra nay phai

thda man cac yéu cau trong C.3.2.

C.4.4 Trong thoi gian phé duyét mau co thé xac nhan phwong tién kiém tra déi véi co cu chi thi dang

lam viéc theo cac cach sau:

— bang cach thao roi tt ca hodc mot phan clia co' cu chi thi hodc

— bang cach thuc hién mot tac dong gia 1ap la mot 16i trong hién thi, vi du s& dung mét nat bam
kiém tra.

C.5 Phwong tién kiém tra déi véi cac thiét bi phu tror

Mbt co' cau phu trg (co cau 13p lai, co cdu in &n, co cu ghi nhé, v.v...) véi chi thi chinh bao gdm mét
phuong tién kiém tra kiéu P hodc |. Chirc ndng ctia phwong tién kiém tra 1a xac minh sy c6 mat cla

cac co cAu phu tro, néu co ciu dé can thiét, va xac minh viéc hoat déng ding va truyén tai chinh xac.
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