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L&i néi dau
TCVN 7698-2-5:2011 hoan toan tuong duong vdi IEC 60068-2-5:2010;

TCVN 7699-2-5:2011 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién t& dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat
lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.
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L&i gidi thiéu

B6 tiéu chuan IEC 60068 vé Thif nghiém mai trudng bao bdm 59 tiéu chudn, gém cac phan cu thé sau
day.

IEC 60068-1 dé cap dén nhiing van dé chung da dudc chap nhan thanh TCVN 7699-1

IEC 60068-2 dudc xuét ban thanh nhimg tiéu chudn riéng, ting tiéu chudn nay dé cap dén ho cac thir
nghiém hozc timg thlr nghiém cu thé hoac huéng dan ap dung ching.

IEC 60068-3 dugc xuét ban thanh nhimng tiéu chudn riéng, timg tiéu chudn nay dé cap dén thong tin co
ban vé ho thir nghiém.

IEC 60068-4 dua ra cac thdng tin cho ngudi soan thao cac yéu cau ky thuat.
IEC 60068-5 dua ra hudng dan thiét ké cac phuong phap tiéu chudn — Thuat ngif va dinh nghia.
Bo tiéu chudn IEC 60068 nay da dudc xay dung thanh 26 tiéu chuén quéc gia:

1) TCVN 7699-1:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 1: Qui dinh chung va hudng dan

2) TCVN 7699-2-1:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-1: Cac thir nghiém — Thit nghiém A:
Lanh

3) TCVN 7699-2-2:2011, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-2: Cac tht nghiém — Thir nghiém B:
Néng khd

4) TCVN 7699-2-5:2011, Thit nghiém mdi trudng — Phén 2-5: Cac thlr nghiém - Thir nghiém Sa:
Mb& phdng thir nghiém bifc xa & mic thdp va huéng dan thif nghiém bitc xa mat trdi

5) TCVN 7699-2-6:2009, Thit nghiém médi trudng — Phan 2-6: Cac th{r nghiém - Thir nghiém Fc:
Rung (hinh sin)

6) TCVN 7699-2-10:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-10: C4c tht nghiém — Thit nghiém J
va huéng dan: Su phat trién clia ndm méc

7) TCVN 7699-2-11:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-11: Cac thr nghiém — Thlr nghiém Ka:
Suong mudi

8) TCVN 7699-2-13:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-13, Céac thir nghiém — Thit nghiém M:
Ap suat khéng khi thap

9) TCVN 7699-2-14:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-14, Céc thit nghiém — Thir nghiém N:
Thay d3i nhiét d

10) TCVN 7699-2-18:2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-18, Céac thif nghiém — Thif nghiém R
va huéng dan: Nuéc
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11) TCVN 7699-2-27:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-27, Céc thit nghiém — Thit nghiém Ea
va huéng dan: Xéc

12) TCVN 7699-2-29:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-29: Céac thir nghiém — Thir nghiém Eb
va huédng dan: Va dap

13) TCVN 7699-2-30:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-30: Cac thir nghiém — Thif nghiém Db:
No6ng dm, chu ky (12 h + chu ky 12 h)

14) TCVN 7699-2-32:2007, Thif nghiém mai trudng — Phan 2-32: Cac thir nghiém — Thif nghiém Ed:
Rdi tu do

15) TCVN 7699-2-33:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-33: Céac thlr nghiém — Huéng dan thir
nghiém thay ddi nhiét do

16) TCVN 7699-2-38:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-38: Céac thif nghiém — Thit nghiém
Z/AD: Thir nghiém chu ky nhiét d6/d6 8m hén hop

17) TCVN 7699-2-39:2007, Thit nghiém méi truong — Phan 2-39: Céac thif nghiém — Thir nghiém
Z/AD: Thir nghiém két hop tuén tu lanh, ap suat khéng khi thap va néng dm

18) TCVN 7699-2-40:2007, Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-40: Cac thlf nghiém — Thir nghiém
Z/AD: Thir nghiém két hdp lanh vdi ap suét khéng khi thap

19) TCVN 7699-2-44:2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-44: Céac thir nghiém — Huéng dan thi
nghiém T: Han thiéc

20) TCVN 7699-2-45:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac thif nghiém — Thif nghiém XA
va huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach

21) TCVN 7699-2-47:2007, Thif nghiém moi trudng — Phan 2-47: C4c thir nghiém — L&p dat mau dé
th{f nghiém rung, va cham va luc déng tuong tu

22) TCVN 7699-2-52:2007, Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-52: Cac thif nghiém — Thir nghiém Kb:
Suang mudi, chu ky (dung dich natri clorua)

23) TCVN 7699-2-66:2007, Thif nghiém méi trudng — Phén 2-66: Céac thif nghiém — Thif nghiém Cx:
N6ng 8m, khdng d8i (hoi nuéc chua bao hoa cb diéu ap)

24) TCVN 7699-2-68:2007, Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-68: Cac thif nghiém — Thir nghiém L:
Bui va cat

25) TCVN 7699-2-75:2011, Thif nghiém méi trudng — Phén 2-75: Cac thif nghiém — Thif nghiém Eh:
Thir nghiém baa

26) TCVN 7699-2-78:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-78: Cac thir nghiém — Thir nghiém
Cab: Néng 8m, khong ddi
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Thir nghiém méi trudng —
Phan 2-5: Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa: Md phdong birc xa mit
trdi ¢ mirc mit dat va hudng dan thir nghiém bic xa mit trai

Environmental testing —

Part 2-5: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at ground level and guidance for solar
radiation testing

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay cung cAp hwrdng dan thir nghiém thiét bi hoac linh kién duwdi cac diéu kién birc xa mat trdi.

Muc dich clia thir nghiém Ia nghién citu danh gia mic do thiét bi hoac linh kién chiu anh hudng cla bic
xa mat trdi.

Phwong phap thir nghiém két hop phat hién cac bién ddi vé dién, co hoc cac bién ddi vat ly khac.

2 Tailiéu vién dan

Céc i lidu vién din sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. B&i véi céc tai lidu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dudc néu. D3i vdi c4c tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban méi nhat (k& ca cac sira ddi).

TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Thir nghiém méi trudng — Phan 1: Qui dinh chung va huéng dan.

TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1), Thir nghiém méi trudng — Phan 2-1: Cac thif nghiém — Thif nghiém A:
Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thif nghiém médi trudng — Phén 2-2: Thif nghiém B: Néng kho.

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-78: Cac thir nghiém — Thir
nghiém Cab: Néng 4m, khéng ddi

CIE 20:1972, Recommendation for the integrated irradiance and the spectral distribution of simulated
solar radiation for testing purposes (Khuy&n céo d8i vdi chiéu roi tich hop va phan bé phé cla blc xa
mét trdi mé phdng ddi véi cac muc dich thir nghiém)

CIE 85:1985, Solar spectral irradiance (Chiéu roi phd mat trdi)
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngif va dinh nghia néu trong TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) va cac dinh
nghia dudi day.

31

Kh&i khong khi (air mass)

Chiéu dai quang dudng ma anh sang tir mot vat thé trén bau trdi xuyén qua khi quyén clia trai dat, qui
vé chiéu dai khi khdi khong khi = 1.

CHU THICH: Khéi khéng khi bing 1/sin (y), trong dé y la géc chiéu clia mat trdi.

3.2

Nhiét dé den chuan (black standard temperature)
BST
Gia tri d4c trung cha nhiét dd bé mat mau thit nghiém.

CHU THICH: Nhiét a8 den chudn dugc do bing nhiét k& den tiéu chudn (xem ISO 4892-1),

33
Nhiét do panel den (black panel temperature)
Gia tri d4c trung clia nhiét dd bé mat mau thd nghiém.

CHU THICH: Nhiét d6 panel den dugc do béing nhiét ké panel den (xem I1SO 4892-1)

34

Hing s& mét trai (solar constant)

Mic ma & d6 nang lugng mat trdi, & moi budc séng, nhan dugc trén mét don vi dién tich & tang trén
cung clia bau khi quyén trai dat.

CHU THICH: Gia tri cia hing s6 mat trdi 1 E, = 1 367 W/m2,

3.5
Do sau quang hoc (optical depth)
S8 do lugng anh sang bi hap thu khi di qua méi cht.

CHU THICH: Mai chat hoan toan trong suét c6 d6 sau quang hoc béng 0.
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4 Nhan xét chung

4.1 Quidinh chung

Hiéu (ng clia blfc xa trén mau phu thudc vao mic chiéu roi, phan bd phd, vi tri, théi gian trong ngay va
d6 nhay clia vat liéu lam mau.

4.2 Chiéu roi

Chiéu roi clia mat trdi 16n mdt mat phing vuéng géc véi phuong bic xa t6i bén ngoai bau khi quyén trai
d4t & khoang cach trung binh giifa trai 4t va mat trdi 1a héing s& mat trdi E,.

Chiéu roi tai bé mit trai dat bi anh hudng bdi hiing s8 mat trdi, sy suy giam va tan xa clia bic xa trong
khi quyén. D&i véi muc dich clia thir nghiém, CIE 85 dua ra gié tri 1 090 W/m? cho birc xa toan cau tai
bé mat clia trai dat khi mat trdi 1én dinh; gia tri dua trén hang s6 mat trdi E, = 1 367 W/m?,

4.3 Phan bd phd

Phan b phd tiéu chudn clia bifc xa toan cdu quy dinh cho thif nghiém nay, phu hop véi khuyén céo
cta CIE 85, dugc cho trén Hinh 1 va trong Bang 1.
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03 07 11 15 19 23
Budc séng (um)

CHU THICH: D3 sau quang hoc khi triét tiéu bui lo Itng 13 (aerosol extinction) 0,1 (dwdng lién nét) va 0,27
(dwdrng dlrt nét) twrong &ng.

Hinh 1 - Sw chiéu roi phd mit tréi toan ciu tai bé mat trai dat
v&i khéi khong khi tong ddi bang 1
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Bang 1 - Phan bd ning lugng quang phd

Viing phé Ving cuc Vung cuc tim A | Ving 4anh sang Ving hdng Burc xa toan bd
tim B’ nhin thay dugc ngoai
Dai tan 300 nm dén 320 nm dén 400 nm dén 800 nm dén 300 nm dén
320 nm 400 nm 800 nm 2 450 nm 2450 nm
Do roi 4,06 W/m? 70,5 Wim? 604,2 W/m? 411,2 Wim? 1 090 W/m?
Ty 1é xap xi trong 04 % 6.4 % 55,4 % 378 % 100 %
bic xa toan bd

" Bitc xa cb bube séng ngan hon 300 nm dén bé mat trai dat 1a khéng dang k&,

Né&u ngudn bifc xa st dung cho thir nghiém khéng dap (ng phan bd phd tiéu chudn cho trong Bang 1,
phai biét hoac do cac dir liéu hdp thu phd chinh xac clia vat liéu va do roi phd chinh xac clia ngudn bitc
xa thay thé trong dai budc séng tir 300 nm dén x&p xi 3 000 nm va gbc khéi 2 r sr trén bé mat mau thi.

5 Chiu thir

5.1 Mo ta chung

Trong toan bd thif nghiém, d roi, nhiét d trong budng thlr, & 4m va diéu kién mdi trudng qui dinh bat
ky khac phai dugc duy tri & cAc mlc phi hgp véi qui trinh thif nghiém cu thé qui dinh trong qui dinh k¥
thuat lién quan. Qui dinh ky thuat lién quan phai chi rd 4p dung cac yéu ciu nao vé 8n dinh trudc.

5.2 Nhiét dé

Nhiét @b trong budng thir trong thdi gian chiéu roi va thdi gian t6i phai dugc khdng ché phi hop véi qui
trinh qui dinh (A, B ho&c C). Trong th&i gian chiéu roi, nhiét d trong budng thir phai ting Ién hoc gidm
di khoang 1°C/min va dugc duy tri & mét trong cac gia tri uu tién trong TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1),
TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2) hodc qui dinh ky thuat lién quan.

CHU THICH: Thém vao d6, mét nhiét k& chudn den hoac mét nhiét ké panel den cé thé dudc sl dung dé do nhiét
a5 bé mat cyc dai. Nhiét dd nay c6 thé bi &nh hudng bdi théng gib.
5.3 Déam

Céc diéu kién d6 dm khac nhau, dac biét 14 sy ngung tu c6 thé anh hudng rd rét dén su thoai héa
quang héa ctia vat liéu, son, nhua, v.v... Néu cb yéu ciu, uu tién chon cac gia tri clia TCVN 7699-2-78
(IEC 60068-2-78).

Qui dinh k¥ thuét lién quan phai néu dd &m va can thiét phai duy tri d6 dm dé.
a) chitrong th&i gian chiéu roi;
b) chi trong thdi gian t&i;

c) toan b thdi gian thir nghiém.,

10
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5.4 Khiozon va cac khi nhiém ban khac

Khi ozon, sinh ra b&i séng cyc tim clia ngudn thir, s& thudng dugc loai trir khdi budng thir b&ng (cac)
bd loc birc xa d& hidu chinh sw phan bé nang lwgng phd. Vi khi ozon va cac chat khi & nhiém khac cé
thé c6 anh hudng dang k& dén qua trinh thoai hda clia mot s6 vat liéu nhat dinh nén can phai loai trif
céc chat khi nay khéi budng thir trir khi c6 yéu ciu khac trong qui dinh k¥ thuét lién quan.

5.5 Nhiém ban bé mat

Bui va cac chét nhiém ban bé mat khac c6 thé 1am thay déi dang ké cac dic tinh hép thu clia bé mét bi
chiéu roi. Trif khi cb yéu cdu khac, cac mau thir phai dugc thir nghiém & tinh trang sach. Tuy nhién néu
can danh gia cAc tac ddng ciia nhidm bdn bé mat thi qui dinh lién quan can 6 thong tin can thiét vé
chuén bi trudc bé mat, v.v...

5.6 Lip ditmau

MAu cn thir nghiém phai dwoc dat 1n mot d& nang, trén ban xoay hosc trén bé @3 qui dinh ¢6 d6 dan
nhiét va nhiét dung da biét, trong mét budng thir nhur @4 qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan, va dl
cach xa cac mau khac dé tranh chdn mat nguén bifc xa hoic tranh nhiét do bic xa lai. Cac cam bién
nhiét 6 can dudc ndi vdi mau thir nhu yéu cau.

5.7 Céac phuong tién thir

Phai dam bao riing c4c bd phan quang hoc clia phuong tién thlr, dén, cac tdm phan xa va céc bd loc,
v.v... déu sach.

Mrc chiéu roi trén mat phng do qui dinh phai dugc do ngay trudc mdi lan thir.

Didu kién mdi trudng phu trg bat ky, nhu nhiét do xung quanh, d 8m va céc thong s6 khac néu dugc
qui dinh, can dugc quan sat lién tuc trong sudt qua trinh thir nghiém.

5.8 Trang thiét bi thir nghiém

Budng thir dung dé tién hanh cac thir nghiém phai c6 phuong tién dé nhan dugc, trén mét phang do
dd chiéu roi qui dinh, mitc chiéu roi 12 1 090 W/m? £ 10 % véi su phan bd phd cho trong Bang 1. Gia
tri 1 090 W/m? phai bao gém bifc xa bét ky phan xa tif budng thir va nhan dugc bdi mau thir trong
qua trinh thir. Gia tri nay khong bao gém bifc xa tia hdng ngoai phat ra tir budng thi.

Ciing phai c6 phuong tién dé c6 thé duy tri cac diéu kién qui dinh vé nhiét do, luu thong khdng khi va d6
&m trong budng th.

Nhiét @5 trong budng thir phai dugc do (véi che chan thich hgp khdi nhiét bire xa) tai mét hodc mét s6
diém trén bé mat phang ndm ngang bén duwéi mat phdng do chiéu roi qui dinh tif 0 mm dén 50 mm, &
mét nira khodng cach giita mau cin thir nghiém va vach clia budng thir, hoac cach mau thir 1 m, chon
khoang cach nao ngén hon.

1
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6 Phép do ban ddu

Mau phai dugc kiém tra bing mat, kiém tra kich thudc va kiém tra chifc nang mé ta trong qui dinh k
thuat lién quan.

7 Thi nghiém

7.1 Yéu cdu chung

Trong qué trinh phai nhiém, nhiét d6 trong budng thir phai tang hosc gidm khoang 1 °C/min va dugc
duy tri 8 mdt trong céc gi4 tri wu tién trong TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1) hodc TCVN 7699-2-2 (IEC
60068-2-2) hoc qui dinh ky thuat lién quan.

Trong qui trinh A, nhiét d6 trong budng thir phai bat du tang 2 h trudc khi thdi gian chiéu roi bat dau.

Trong thdi gian chua dudc chiéu roi clia qui trinh A va B, nhiét d6 trong budng thir phai giam xdp xi
béng 1 °C/min va dugc duy tri & 25 °C. N&u nhiét d6 yéu cau thap hon 25 °C, nhiét dd phai dudc duy tri
& nhiét do yéu cau dé.

Yéu cau déi vai m&i quan hé giita chiéu roi, nhiét dd va thdi gian dudc cho trén Hinh 2. Trong suét thai
gian thir qui dinh, nhiét d trong budng thir phai dudc duy tri trong pham vi £ 2 °C xung quanh nhiét do
thé hién trong qui trinh thich hap.

Mitc chiéu roi la 1 090 W/m? + 10 % hodc nhu qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan. Viéc ddy nhanh
thir nghiém bang cach tang su chiéu roi 16n hon mitc nay khéng dudc khuyén cdo. T8ng dd chiéu roi
hang ngay xap xi cac diéu kién ty nhién khac nghiét nhat dugc mé phdng bdi qui trinh A vai thdi gian
phai nhiém trong céc diéu kién chiéu roi chudn 1a 8 h mét ngay. Do vay phai nhiém trong thdi gian 16n
hon 8 h sé anh hudng dén viéc ddy nhanh céc diéu kién tu nhién. Tuy nhién, sy phoi nhiém lién tuc 24 h
mét ngay (qui trinh C), c6 thé che di moi hiéu (ing thoai héa clia (ing suét nhiét theo chu ky, va do vay quy
trinh nay nhin chung khéng dugc khuyén céo trong trudng hop nay.

M3&u thir phai dugc phoi nhiém, trong khoang thdi gian nhu qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan,
theo mét trong cac qui trinh thir nghiém sau (xem Hinh 2).

7.2 Qui trinh A - chu ky 24 h, 8 h chiéu rgi va 16 h tdi, lap lai theo yéu céu

Qui trinh nay dua ra sy chiéu roi t8ng Ia 8,96 kWh/m? trong chu ky mét ngay mét dém, né gan giéng cac
diéu kién tu nhién khic nghiét nhat. Qui trinh A s& dudc qui dinh & ndi ma méi quan tam chinh 1 cac
hiéu tmg nhiét.

7.3 Qui trinh B - chu ky 24 h, 20 h chiéu ri va 4 h t5i, I3p lai theo yéu cdu

Qui trinh nay dem lai su chiéu roi tdng 12 22,4 kWh/m? trong chu ky mét ngay dém va dugc ap dung khi
m&i quan tdm chinh & cac hiéu (ng thoai hoa.

12
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7.4 Qui trinh C — Chiéu xa lién tuc theo yéu cdu
Thir nghiém don gian nhat, ap dung khi ing suat nhiét theo chu ky la khéng quan trong ma chi cdn
danh gia cac hiéu (ng quang héa. Qui trinh nay ciing c6 thé sif dung dé danh gia hiéu (mg gia nhiét
trén cac mau cb nhiét dung thap.
Qui trinh A

Thdi gian (h)

24

Qui trinh B
| 1 chu ky

T2

Ty
i L T
Chiéu roi
Thdi gian (h)

Qui trinh C

T2

DEELL VPN HFILET L TRl YT R

i8u roi lién tuc
OChI oten I=IQ]'hf:i gian (h)

CHU DAN
T, nhiét dd thdp (25 °C néu khéng c6 qui dinh khéac)
T, nhiét d6 cao (40 °C néu khéng c6 qui dinh khac)

Hinh 2 - Qui trinh thir nghiém A,Bva C
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8 Phép do két thac

M3u phai dugc kiém tra bang mat, kim tra kich thudc va kim tra tinh nzing nhu yéu cau trong qui dinh
ky thuat lién quan.

9 Thang tin phai néu trong qui dinh ky thuat lién quan
Qui dinh ky thuat lién quan phai bao gém cac ndi dung duéi day néu thudc ddi tuong ap dung:
a) thdi gian phai nhiém birc xa;

b) nhiét @ chudn den hay nhiét d panel den;

c) cong suét blrc xa;

d) khoang thdi gian thr nghiém;

e) trang thai hoat djng;

f) 8n dinh trudc;

g) s6 lugng mau thir nghiém;

h) dd &m, néu lién quan;

i) kidu va pham vi 4p dung clia phép do ban dau;

i) qui trinh thif nghiém;

k) nhiét dd trong qua trinh th(r nghiém;

1) thoigian lam viéc;

m) kiéu va pham vi p dung clia phép do trung gian;

n) phuc hdi;

o) kiéu va pham vi 4p dung clia phép do két thuc;

p) tiéu chi danh gia;

q) mé ta co chu @& mAu dung cho thir nghiém.

14
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10 Théng tin phai néu trong hé so thir nghiém

Khi thir nghiém nay dugc dua vao qui dinh ky thuat lién quan, phai néu cac théng tin chi tiét dudi day,
néu thudc ddi tugng ap dung:

a) | Phong thf nghiém (tén va dia chi va la phong thit nghiém dugc cong
nhéan = néu cd)

b) | Ngay thif nghiém (ngay tién hanh thir nghiém)

c) | Khach hang (tén va dia chi)

d) | Kiéu thi nghiém (qui trinh A, B, C)

e) | Cac gia tri yéu cau (nhiét do, dé &m, blc xa, v.v...)

f) | Muc dich thir nghiém (nghién cltu phét trién, ching nhan, v.v...)

g) | Tiéu chudn thi nghiém, phién ban (TCVN 7699-2-5 (IEC 60068-2-5), phién ban su
dung)

h) | Qui trinh thir nghiém ctia phong thir (ma hiéu va phat hanh)

nghiém lién quan

i) | M6 ta mau thlr nghiém (s6 nhan biét don nhadt ban vé, anh, sd cdp xay
dung, v.v...)

j) | Budng thr nghiém (nha ché tao, s& hiéu, s& nhan biét, v.v...)

k) | Tinh n&ng clia trang bi thif nghiém (khéng ché nhiét @6 diém dat, v.v...)

I) | D6 khéng dam bao ciia hé théng do (Dir ligu vé do khong dam bao)

m) | Dt liéu hiéu chudn (ngay hiéu chudn Ian cudi va ngay hiéu chuén tiép
theo)

n) | Phép do ban ddu, trung gian va két thic | (phép do ban dau, trung gian va két thic)

0) | Mic kh3c nghiét yéu cau (tr qui dinh ky thuat lién quan)

p) | Mic khic nghiét thir nghiém (diém do, di ligu, v.v...)

q) | Tinh ning clia mau thir sau thir nghiém (két qua clia cac thir nghiém chifc nang, v.v...)

r) | Quan sat trong qua trinh ti€n hanh thir (quan sét thich hgp bat ky)

nghiém va hanh déng da thuc hién
s) | Tém tét thf nghiém
t) | Noinhan (danh sach phan phdéi)

15
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Phuluc A
(tham khao)
Giai thich két qua

A.1 Su phu hgp véi qui dinh ky thuat

Qui dinh ky thuat lién quan can chi ra nhirng thay di cho phép ctia diéu kién bén ngoai va/hodc cac
tinh nang clia mau can thlr sau khi phoi nhiém & mdc chiéu roi yéu cdu trong khoang thoi gian quy
dinh. Ngoai cac yéu cdu nhu vay, ¢ thé xem xét mét s6 khia canh sau.

A.2 Hiéu img ngin han

Trwéc tién lién quan dén cac hiéu (rng gia nhiét. Cac hiéu ing ngén han can tim s& chi y&u nam trong
ban chat clia quéa nhiét cuc bd.

A.3 Hiéu ing dai han

Muc dich tién hanh cac thif nghiém dai han nhdm xac dinh dang thoai hoa dé xac dinh c6 su thay d6i
nhanh ban d4u khéng va danh gi4 tudi tho cb ich clia vat can thir nghiém.

A.4 Hiéu ing nhiét

Nhiét d6 bé mat va nhiét dd bén trong I8n nhat ma mau thir hoac thiét bi dat dugc sé phu thude vao:

a) nhiét do ctia khéng khi xung quanh;

b) cudng dd blc xa,

¢) van téc khdng khi,

d) thdi gian phai nhiém,

e) cac thudc tinh nhiét clia ban than vat thé, vi du nhu phan xa bé mat, kich thuéc va hinh dang, 46
dan nhiét va nhiét dung riéng.

Thiét bj c6 thé dat dugc nhiét dd virgt qua 80 °C néu phdi nhiém hoan toan dudi birc xa mét trdi & nhiét
dd méi trudng tir 35 °C dén 40 °C. Su phan xa bé mat clia mdt vat thé anh hudng dén su tang nhiét do
do gia nhiét hoZc mat trdi dén mic d6 dang ké; lam thay ddi bé mat tir, vi du, mau den thanh tring
béng, sé anh hudng dang ké dén viéc gidm nhiét do. Nguoc lai, bé mat ban ddu dugc thiét ké dé giam
nhiét dd c6 thé hu hdng theo thei gian, gay ra su tang nhiét dé.

Phan 16n cac vat liéu 12 loai phan xa cb chon loc, nghia la hé s phan xa phd thay ddi theo buéc séng.
Vi du, son néi chung it phan xa 4anh sang hdng ngoai méc du chung cb thé phan xa réat hiéu qua trong
viing anh sang nhin thdy. Hon nifa, hé s& phan xa phd cta nhiéu vat liéu cb thé thay d8i rat nhiéu trong
viing anh sang nhin thdy (sinh ra dd nhay mau trong mét ngudi) va khi & gan ving gan hdng ngoai. Do
d6, diéu quan trong 1a phan b nang lugng phd clia (cac) ngudn bifc xa st dung trong thit nghiém mé
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phdng bat ky can dugc mé phong séat véi bltc xa mat trdi tu nhién, hoc Ia su diéu chinh thich hop su
chiéu roi dé nhan dugc mét hiéu (mg gia nhiét tuong (ing.

A.5 Suthoai hoa cua vat liéu

Cac hiéu img két hop clia bifc xa mat trdi, cac khi trong khi quyén, suf thay di nhiét dé va dé am, v.v...
thudng dudc goi chung la “thdi tiét” va gay ra “lao hdéa” va cudi cling pha hiy phén 16n cac vat liéu hitu
ca (nhu chét déo, cao su, son, gb, v.v...).

Nhiéu vat liéu dem lai viéc sit dung thoa dang trong cac viing én ddi nhung lai hoan toan khéng thich
hop @& sir dung trong nhimg diéu kién bat Igi hon cla viing nhiét d6i. Cac hu hai dién hinh 12 su thoai
héa nhanh va bong san, nit gay va rdi ra cia vé boc cap va bac mau chat nhudm.

Su pha hdng vat liéu do thai tiét thudng gay ra khéng chi bdi mét phan ing, ma bdi mét vai phan (mg
riéng ré cla cac dang khac nhau xudt hién dong thdi, thudng gay hiéu ing tuong tac. Mic du bic xa
mat trai, chl yéu la tia cuc tim — gay ra su suy giam quang — thudng 1 tac nhan chli yéu, nhung trén
thuc té, cac hiéu (mg ctia nd hiém khi dugc tach rdi v&i cac tac nhan thdi tigt khac. Mt vi du la hiéu (mg
cla birc xa tia cuc tim 1én PVC, & d6 hiéu ing clia ban than birc xa cuc tim thi nhd nhung dé nhay véi
phéa hiy do nhiét, trong d6 éxy déng vai trd chi yéu, thi tang rd rét.

Tuy nhién, cac thir nghiém nhan tao déi khi gay ra cac khuyét tat bat thuéng ma sé khéng xay ra dudi
diéu kién thdi tiét tu nhién. Diéu nay thudng la do mét trong cac nguyén nhan sau day:

a) nhiéu ngudn bifc xa cuc tim clia phong thi nghiém khac xa su bifc xa mat trdi tu nhién trong phan bg
nang lugng phé;

b) khi cudng @6 blc xa cuc tim, nhiét dd, dd 4m, v.v... ting Ién dé dat hiéu Ung gia téc, ty 1é cac phan
(mg riéng ré xuat hién trong cac diéu kién phai nhiém binh thudng khdng nhét thiét dugc tang 1én téi
m(c nhu vay;

c) céc thir nghiém nhan tao, néi chung, khdng mé phdng tat ca cac yéu td thdi tiét tu nhién.
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Phu luc B
(tham khao)
Nguédn. birc xa

B.1 Yéu ciu chung

Nguén bifc xa cé thé gém médt hoic nhiéu béng dén va cac linh kién quang di kém, nhu mang phan xa,
bb loc, v.v..., @& tao ra su phan bd phé va chiéu roi yéu cau.

Tuy thudc vao dia diém, thdi gian, su chiéu roi, phan b8 phd va cong suét birc xa, c6 thé sir dung cac
béng dén chiéu khac nhau vdi nhimg bd loc khac nhau.

B.2 Boloc

Viéc Iua chon bd loc phu thudc vao ngudn, thiét bi va phan b phd. Do d6 hién nay dang uu tién chon
b6 loc thiy tinh m3ic du vé co ban thiy tinh khéng tai tao lai mot cach chinh xac béng dung dich héa
chat. C6 thé can thir mét vai Ian va xac dinh sai 16i d& bu vao mat dé quang khac nhau do sif dung dia
cb dd day khac nhau. Bé loc thiy tinh 14 hang muc ddc quyén va nén tu van nha ché tao vé viéc chon
cac bd loc thich hgp véi cac muc dich cu thé. Sy Iua chon s& phu thudc vao ngudn va phuong phap sl
dung nguén.

M6t s6 bd loc hdng ngoai béing thily tinh ¢ thé cé thay d6i nhanh vé dac tuyén phé khi phoi nhiém birc
xa cuc tim qua 16n. Sy hu hai nay cé thé tranh dugc phan 18n bang cach dat xen bd loc tia cuc tim gilta
ngudn va bd loc héng ngoai. Cac bd loc dang xen vao ma lam viéc bang cach phan xa thay vi hip thu
bifc xa khdng mong do d6 lam gidm gia nhiét cGa thily tinh, nhin chung 8n dinh hon céc bo loc hap thu.

B.3 Tinh déng nhit cla sy chiéu roi

Do khoang cach tir mét trdi dén trai dat, bitc xa mat trdi xuat hién tai bé mat trai dat vé co ban nhu mét
chum tia song song. Cac ngudn nhén tao & tuong d8i gan bé mit lam viéc va phai cb cac phuong tién
dinh huéng va hdi tu chiim tia dé tao ra sy chiéu roi ddng nhat & mat phéng do trong gidi han qui dinh
(14 1 090 W/m? £ 10 %). Su chiéu roi ddng nhét thudng dat duoc dé hon béng béng dén hé quang dai
I&p trong mdt méang phan xa hinh parabol. Béng cach sl dung ky thuat I3p rét phic tap, béng cb thé
chiéu roi, véi mirc @ déng nhat nao d6, mdt bé mat rong bdi mét s& béng dén, ciing cb thé ding ban
xoay.

N6i chung nén d&t (cac) ngudn bifc xa bén ngoai budng thir nghiém. Diéu nay tranh hu hai cé thé cb clia
céc linh kién quang, vi du do cac diéu kién dd 4m cao va nhiém ban cac mau thir do khi Ozon sinh ra bdi

mét s8 loai bong den. Trong trudng hop nay, su truyén phéd clia vat liéu clta s& phai dugc tinh dén.

Su chuén tryc chinh x4c clia chim blc xa thudng khéng can thiét ngoai trir @& thir nghiém thiét bi dac
biét nhu pin mat trdi, cac thiét bi hiéu chinh theo mét trdi, v.v...
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Phu luc C
(tham khao)
Thiét bi do

C.1 Yéu céu chung

Thiét bi thif nghiém nhu md ta trong bd tiéu chudn ISO 4892 phai dugc st dung cho cac thif nghiém qui
dinh trong tiéu chudn nay.

C.2 Phuong phéap do sw chiéu roi

Céc loai dung cu dudc coi la phil hgp nhét dé theo giam sat chiéu roi la nhat xa k& duge s dung dé do
bifc xa mat trdi va bitc xa bau trdi két hgp Ién mat phang nim ngang.

Hai loai dung cu phl hgp dé do bifc xa tir nguén bifc xa mat trdi mé phdng. Hoat dong cta méi loai phu
thudc vao lién két nhiét.

Thiét bi do md ta trong ISO 9370 dudc khuyén cao cho muc dich giam sat su chiéu roi tif cac nguén
sang trong phong thi nghiém.

Thiét bi do nay khong bi anh hudng dang ké bdi birc xa héng ngoai ¢6 budc song dai phat ra bdi mau
th nghiém ho#c phong thir nghiém.

C.3 Do phan bé phd

Dé& dang thuc hién cac kiém tra cudng dd tdng, nhung kiém tra chi tiét cac dac tinh phd lai khé khan
hon. Nhirng thay ddi phd 16n c6 thé dudc kiém tra bang cac phép do thudng xuyén va khong tén kém,
sl dung nhat xa k& két hop véi cac bd loc ¢6 chon loc. Dé kiém tra dic tinh phan b chi tiét cua thiét bj
can sir dung thiét bi do phé biic xa phitc tap.

Thay d8i d%4c tinh phd clia bong dén, mang phan quang va b loc cb thé xay ra trong khoang thdi gian
va cb thé gay ra phan bd phd vuot ra ngoai dung sai cho phép mét cach nghiém trong. Dung sai ché
tao béng dén khi thay thé c6 thé dan dén thay ddi khéng thé chép nhéan & mic chiéu roi so véi mdc thiét
lap ban ddu. Do d6 quan sat thudng xuyén la can thiét, nhung quan sat phan bé phd chi tiét bén trong
cac phuong tién thir nghiém c6 thé khang kha thi trong khi dang thif nghiém mau.

C.4 Do nhiétdo

Do mifc dd bifc xa cao, can thiét phai cé che chn thich hgp cac cam bién nhiét o khdi cac hiéu ing
phat nhiét bitc xa. Diéu nay ap dung cho c viéc do nhiét a6 khong khi budng thir va quan sat nhiét do
clia mAu/thiét bi.

Khi quan sét nhiét o clia thiét bi, cac cam bién, tifc la cac c@p nhiét ngiu nén @it trén bé mat phia
trong cGia vd ngoai va khéng bi dinh vao bé mat bén ngoai. Son va sap dé chi thi nhiét dd khéng thich
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hop d€ quan sat nhiét d6 clia bé mat duoc chiéu roi clla mau, vi cac dic tinh hap thu cla n6 sé khéng
giéng nhu cac dac tinh clia mau.

Nhiét d6 cuc dai trén bé mat clia mau dugc xac dinh bdi nhiét k& chudn den ho#c nhiét ké panel den.

Bang C.1 - Gia tri phan bs phE; theo tinh toan

Ving quang phd D6 rong biang tin Do chiéu roi Do chidu roi
pm W/m? %
Cuc tim B’ Tir 0,28 dén 0,32 5 0,4
0,32 dén 0,36 27 24
Cuc tim A’ 0,36 dén 0,40 36 3.2
0.40 dén 0,44 56 5,0
0,44 dén 0,48 73 6,5
0,48 dén 0,52 71 6.4
Nhin thay 0,52 dén 0,56 65 58
0,56 dén 0,64 121 10,8
0,64 dén 0,68 55 4,9
0,68 dén 0,72 52 46
0,72 dén 0,78 67 6,0
0,78 dén 1,0 176 15,7
1,0dén 1,2 108 9,7
1,2 dén 1,4 65 58
Héng ngoai 1,4386n 1,6 44 3,9
1,6 dén 1,8 29 2,6
1,8 dén 2,0 20 1,8
2,04dén25 35 31
2,5d8n 3,0 15 1,4
1120 100,0

CHU THICH: Céc gia tri chi&u roi dugc néu trong Bang C.1 dua vao CIE 20. Cac gi4 tri nay khéc céc gi tri clia CIE 85.
" B6 qua blrc xa cb buéc séng ngén han 0,30 um dén bé mat trai dat.
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Thu muc tai liéu tham khao

1SO 4892-1, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 1: General guidance
(Chét déo — Phuong phap phai nhiém véi ngudn sang phong thi nghiém — Phan 1: Hudng dan chung)

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc lamps
(Chét déo — Phuong phap phdi nhiém véi ngudn sang phong thi nghiém — Phan 2: Béng dén hé quang
Xenon)

ISO 4892-3, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3: Fluorescent UV lamps
(Chét déo — Phuong phap phdi nhiém véi ngudn sang phong thi nghiém — Phan 3: Bong dén huynh
quang UV)

ISO 4892-4, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4: Open-flame carbon-
arc lamps (Chét déo — Phuwong phap phoi nhiém véi ngudn sang phong thi nghiém — Phan 4: Béng dén
hé quang cacbon Ilfa chay md)

ISO 9370, Plastics — Instrumental determination of radiant exposure in weathering tests — General

guidance and basic test method (Chat déo — Xac dinh dung cu do phoi nhiém bifc xa trong thir nghiém
thdi tiét — Huéng dan chung va phuong phap thir nghiém co sd)
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