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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8997:2011

Thép chiu nhiét

Heat resistant steels

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau dbi véi cac loai thép nhiét luyén dwoc liét ké trong Bang 1,
thwong dung dé ché tao cac san pham vai yéu cau chinh la co dd bén chéng lai tac dung ctia khi néng
va cac san phdm chay & viing nhiét dd cao hon 550 °C.

1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho:

- S&n pham dang tdm phéng;

- Thép thanh i;

- Thép hinh;

- Thép soi va day tron;

- Thép ren.

CHU THICH 1: Thép chiu nhiét dung lam suppap c6 trong ISO 683-15.

CHU THICH 2: Thép chéng gi - b&n nhiét v&i tinh chdng gi 14 quan trong hang dau c6 trong I1ISO 16143-1, ISO 16143-2 va
ISO 16143-3.

CHU THICH 3: Khéng phai tat ca cac thép co trong tiéu chudn nay la can thiét cho t&t ca cac loai san pham.
CHU THICH 4: Day thép vudt ngudi cé trong 1ISO 16143-3.

1.3 Céc yéu cau ky thuat chung khi cung cap ctia TCVN 4399 (ISO 404) dwoc ap dung bd sung cho

tiéu chuan nay.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai lieu duwoi day la rat can thiét déi voi viec ap dung tiéu chuan nay. Déi véi tai liéu cd ghi ndm
cong bd, ap dung phién ban dwoc néu. Dbi vdi tai liéu khéng co6 ndm codng b, ap dung phién ban méi

nhét ké ca cac stra ddi, néu co.
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TCVN 197 (ISO 6892), Vat liéu kim loai - Thir kéo & nhiét d thuong.

TCVN 256-1 (ISO 6506-1), V4t liéu kim loai - Thir do ciing Brinell - Phén 1: Phuong phéap thi.
TCVN 1660 (ISO 4885), Sdn phédm cta hop kim st - Nhiét luyén - Ttr vung.

TCVN 1811 (ISO 14284), Thép va gang - L4y mé&u va chuén bj mau thir dé xéc dinh thanh phén hoa

hoc.

TCVN 4398 (ISO 377), Thép va san phdm thép - Vi tri ldy méu, chuén bj phdi mau va méu thi co tinh.
TCVN 4399 (ISO 404), Thép va san pham thép - Yéu céu ky thuat chung khi cung cép.

ISO/TS 4949:2003, Steel names based on letter symbols (Tén goi méc thép trén co s& ky hiéu bang
chir cai).

ISO 6929:1987, Steel products — Definitions and classification (Cac sén phdm thép - Dinh nghia va
phén loai).

ISO/TR 9769:1991, Steel and iron — Review of available methods of analysis (Thép va gang - Téng

quan vé cac phuong phap phén tich cé thé st dung).

ISO 10474:1991, Steel and steel products — Inspection documents (Thép va cac sén phdm thép - Céac

tai liéu kiém tra).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, thuat ngir va dinh nghia dwoc sir dung theo TCVN 4398 (ISO 377), TCVN 4399
(ISO 404), TCVN 1660 (ISO 4885), ISO 6929, TCVN 1811 (ISO 14284) ,ISO 6929, va cac thuat nglr va

dinh nghia sau :
3.1
Thép chiu nhiét (heat-resistant steels)

Cac thép duoc stir dung & trén 550 °C (diém Wauistite) do tinh bén tuyét diéu ctia né chdng lai tac dung
clia khi néng va san pham chay, tinh chiu nhiét cang t6t néu nhw kha ndng chdng lai anh hwéng cla
mudi ndng chay va kim loai néng chay cang tét, song thép ciing can thé hién co tinh tét trong thoi gian

chiu tng suét tire thei va 1au dai.

4 Ky hiéu

Tén goi clia thép trong cac bang lién quan phu hgp v&i ISO/TS 4949.
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5 Théng tin do khach hang cung cap

Khach hang phai cé trach nhiém néi rd tAt ca cac yéu cau can thiét déi voi san pham trong yéu cau ky
thuat. Nhirng yéu cau nhuw vay phai dwoc can nhac liét ké khi dat hang, song khéng bi gi¢i han theo

nhirng ndi dung sau:
- S6 lwong hang yéu cau;
- Kiéu dang san pham;

- S6 hiéu cla tiéu chuan thich hop vé kich thuwéc (xem Phu luc A), cac kich thwéc danh nghia, cong

thém cac yéu cau lwa chon bét ky;

- Kiéu cta vat liéu (thép);

- Sb hiéu cua tiéu chuan nay;

- Tén goi (mac) thép;

- Qua trinh gia cdng tiép mong mudn, bao gébm ca hoan thién bé mat (xem 7.2, 7.5 va 1&i footnote d cla
Bang 3);

- Néu c6 yéu cau tai liéu kiém tra, thi ky hiéu phai phu hop véi ISO 10474,

Vi DU: 1 tAn thép tdm phu hop theo ISO 9444 véi chiéu day 5,0 mm, chiéu réng quy dinh 1 200 mm, thép da
dwoc xén mép (T) va chiéu dai quy dinh 12 2 500 mm, loai thép dwoc ché tao véi mac X8NiCrAITi 32-21 nhw quy
dinh trong ISO 4955, qua trinh gia cong tiép 1 U va gidy chirng nhan kiém tra 3.1 B nhw quy dinh trong ISO
10474:

1 t thép tam 1SO 9444 - 5,0 x 1200T x 2500
Thép ISO 4955 - X8NiCrAITi32-21 + 1U

ISO 10474-3.1.B

6 Phan loai thép
Thép chiu nhiét co trong tiéu chuan nay dwoc phan loai theo t6 chirc thép:
- Thép ferit;

- Thép austenit.

7 Cac yéu cau
7.1 Qua trinh ché tao

Tri khi c6 théa thuan vé qué trinh ché tao thép riéng khi dat hang, qua trinh ché tao thép sé do nguoi
san xuéat quyét dinh. Khi cé yéu cau, khac hang phai dwoc biét théng tin vé& qua trinh ché tao thép da

dwoc str dung.
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7.2 Diéu kién giao hang

Cac san phdm phai dwoc cung clp & diéu kién giao hang da thda thuan trong trong don dat hang,

bang sw tham chiéu qua trinh gia cong cho trong Bang 3 va 4 (xem Phu luc B)
7.3 Thanh phan héa hoc

7.3.1 Céc yéu cau vé thanh phan héa hoc dwoc cho trong Bang 1 ap dung cho thanh phan hoéa hoc

phan tich mé nau.

7.3.2 Phan tich thanh phan san phadm c6 thé sai léch véi cac gia tri gi¢i han ciia phan tich mé ndu cho

trong Bang 1 bang céc gia tri liét ké trong Bang 2.
7.4 Tinh chat co hoc

Céc tinh chét co hoc & nhiét dd thwong nhw dwoc quy dinh trong Bang 5 va Bang 6, ap dung cho
trang thai nhiét luyén thich hop. Nhirng tinh chat co hoc nay khéng ap dung cho qua trinh gia cong tiép
theo 1U va 3U (can néng, khéng nhiét luyén, khéng cao gi). Néu cac sadn pham dwoc cung cép & trang
thai khéng nhiét luyén, béng sy théa thuan khi dat hang, cac tinh chat co hoc dwoc quy dinh trong
Bang 5 va 6 phai nhan dwoc tlr cac mau thlr chuan da dwoc nhiét luyén thich hop (nhiét luyén twong
tw).

7.5 Chat lwong bé mat

Tinh cé thé st dung dworc, va viéc xac dinh cac qua trinh gia cong va hoan thién bé mat sao cho thich
hop nhat cho trwdng hop riéng phai dwoc thdo luan cung véi ngudi san xuat.

Dé&c diém bé mét chung, v&i khia canh vé tinh lién tuc va hoan thién bé mat khi dé xuét phai phu hop
véi thwe tién sdn xut hang héa vé chiing loai va yéu cau chét lwong. Khi sdn phdm dwoc cung cép &
dang cudn thi mirc d6 va sb lwong khuyét tat cd thé phai cho phép cao hon, bdi vi viéc cit bd mot
doan ngén trong cudn 1a khéng thuc té.

Ngoai trir cac ky hiéu 1G, 3G, 4G, 3P va 4P, cac khuyét tat bé mat nhe hon sinh ra trong qua trinh ché
tao khoéng phai la ly do dé loai san pham.

Néu cac yéu cau bé mat chinh xac hon |a can thiét thi phai dwoc ddng y trong khi thwong thao va dat
hang.

7.6 Tinh lién tuc bén trong cua thép

Déi vai tinh lién tuc bén trong, & nhirng chd thich hop, cac yéu cau cung véi cac trang thai dé danh gia
ching cé thé dugc théa thuan khi thwong thao va dat hang.

7.7 Kich thwéc, dung sai kich thwéc va hinh dang

7.7.1 Cac kich thwdc, dung sai kich thwdc va hinh dang duwgc thdéa thuan khi thwong thao va dat

hang, phai tham chiéu v&i tiéu chuan nay vé kich thudc duwoc ké trong Phu luc A. Céc kich thuwdc yéu

cau, noi thich hop, phai bao ham ca y cho phép gia cdng it nhat.
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7.7.2 Néu nhu cac kich thwédc va dung sai khdng cé trong Phu luc A cla tiéu chuén nay thi phai tién
hanh thda thuan khi thwong thdo va dat hang dwa trén co s& cac tiéu chuén quéc té , tiéu chuan ving

ho&c québc gia khac.

8 Kiém tra, thtr nghiém va sw phu hop ctia san pham
8.1 Quy dinh chung

Nguwdi san xuat phai tién hanh quy trinh kiém tra va th& nghiém thich hop, tw minh bao ddm chéc chan

rang hang héa dwoc cung cép dap ng dwoc cac yéu ciu cla dat hang.

Bao 96m cac ndi dung sau:

- Tan suét thich hop cho kiém tra kich thwéc ctia san pham;

- Mirc d6 tang cwdng hop ly cho kiém tra bang mat chat lwgng bé mét cla san pham;

- Tan suét thich hop va cac dang kiém tra d& bao dam chéc chan tinh chinh xac clia cac mac thép

dwoc cung cap.

Ban chat va tan suét tién hanh cac kiém tra xac nhan, kiém tra va thir nghiém do ngwdi san xuéat quyét
dinh trén co s& cla sy chdc chan cé dwoc cla cac két qua xac dinh bang chirng clia hé théng chét
lwong ctia ho. Cho nén viéc kiém tra xac nhan bang cac thir nghiém riéng dbi véi cac yéu cau nay la

khéng can thiét, triv khi cd cac théa thuan khac.
8.2 Quy trinh kiém tra va cac loai chirng tir kiém tra

8.2.1. Dbi voi mbi 16 hang cung cap, viéc cip phat bat ky chirng tir kiém tra ndo phu hop theo

ISO 10474 phai dwoc thda thuan trong thwong thao va dat hang.

8.2.2 Néu d3 co thda thuan trong thwong thao va trong van ban dat hang, bao céo thir phai dwoc cung

cép thi ndi dung phai bao gébm:
a. Ban twdng trinh vé vat liéu dap rng cac yéu cau cla dat hang nhw thé nao;
b. Cac két qua phan tich mé nau vé tat ca cac nguyén té dwoc quy dinh cho méac thép dwoc cung cép.

8.2.3 Néu da c6 thda thuan trong dat hang, cac chirng chi kiém tra 3.1.A, 3.1.B ho&c 3.1.C hoac bién
ban kiém tra 3.2 (xem I1SO 10474) phai dwoc cung cép, cac kiém tra va thtr nghiém cu thé nhu quy

dinh trong 8.3 phai duoc tién hanh va cac két qua ctia né phai dwoc chirng nhan trong tai liéu.
Bb sung vao muc 8.2.2, tai liéu phai bao gdm:
a. Cac két qua cla cac thir nghiém bt budc cé danh dau chi» "m" trong cot 2 Bang 7 va 8;

b. Cac két qua phép thir hodc kiém tra dwoc lwa chon bat ky nao da théa thuan khi d&t hang.
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8.3 Kiém tra va thir nghiém riéng
8.3.1 Pham vi thtr nghiém

Céc thtr nghiém phai bét budc thwe hién (danh dau m), thanh phan héa hoc va kich c& cia don vi thir,
s6 lwong cac san phdm mau, sé mau va sd mau thir phai duwoc lay nhw quy dinh trong Bang 7 va 8.

8.3.2 Chon lwa, chuan bji mau va mau tho

8.3.2.1 Céc diéu kién chung cho viéc chon va chuan bi mau va mau thr phai phu hop véi TCVYN 1811
(ISO 14284), TCVN 4398 (ISO 377).

8.3.2.2 Cac mau thir kéo phai lay phu hop véi Hinh 1 dén 3. Cac méau lay tir san phdm tdm phang
phai l4y & vi tri nam gitra trung tam va mép dai cta san pham.

Céac mau phai lay tlr sdn phdm & trang thai dwoc cung cap. Néu nhw da duoc théa thuan, cac mau cod
thé lay trén san pham tAm phéng trudc khi can la phang hodc lay mau trén san phdm dang thanh truéc
khi n&n thang.

Dbi v&i cac mau phai nhiét luyén mé phdng thi diéu kién nhiét luyén phai duwoc théa thuan.

8.3.2.3 Cac mau thlr d6 cirng, néu cé yéu cau, phai lay tir mét sé vi tri gibng nhw vi tri 1dy mau tho
kéo.

8.4 Phwong phap thor

8.4.1 Trw khi co sy théa thuan khac khi dat hang, sy Iya chon phuwong phap phan tich vat ly hoac hoa
hoc thich hop dé& xac dinh thanh phan héa hoc clia san phdm do ngudi sén xuét quyét dinh. Trong cac
trwdng hop co tranh chap viéc phan tich phai dwoc tién hanh & phong thir nghiém duoc sy déng y cta
ca hai bén. Trong trwéng hop nay, phwong phap phan tich kiém chirng phai théa thuan, néu co thé,
phai tham chiéu v&i ISO/TR 97609.

8.4.2 Thu kéo & nhiét d6 thwdng phai thwe hién theo TCVN 197 (ISO 6892), dbi v&i san phdm dang
tm phang phai xem xét bd sung thém hodc thay dbi cac diéu kién dwoc chi dan trong phu chu cia
Hinh 3.

Ngoai trir co thda thuan khac, Rpo2, Rmva A sé dwoc xac dinh. Déi voi thép austenit, Rp1,0 CO thé dwoc

thay thé Ryo2 néu co s thda thuan gitra khach hang va ngudi san xuét.
8.4.3 Phép thtr d6 cirng Brinell phai dwoc tién hanh theo TCVN 256-1 (ISO 6506-1).

8.4.4 Cac kich thuwdc va sai s kich thuwdc clia san phdm phéi dwoc kiém tra sw phu hop véi cac yéu

cau cula cac tiéu chuan co lién quan déi véi kich thwéc cho Phu luc A.
8.5 The lai

Xem TCVN 4393(ISO 404)

10



9 Ghi nhan

TCVN 8997:2011

Céc san pham phai dwoc ché tao véi biéu trung clia ngudi san xuat, cap d6 (mac) thép va néu co thda

thuan trong dat hang, thi c6 thé sb hiéu ctia mé nu. Khi kiém tra cu thé tirng yéu cau dwoc thyc hién,

thi san phdm dwoc cung cip thém chi sé nham bao dam cé thé truy tim trd lai mé n4u va san pham cdi

ngudn cla no.

Dang San pham c6 tiét dién ngang San pham c6 tiét dién ngang
the hinh trén hinh chi¥ nhat
mm mm
A
¥ (¥
7% %) ot = & a
\“% 47 e {
. 12,5 4 \
Tho kéo od A A
S ¥ 12,5
12,5 >
L =]
od N o
B ik b <25 25<b < 160
d < 253 25<d <160 a=Dh ax=h

? Céac mau san pham cé thé duoc thir khéng can qua gia céng co khi

Hinh 1 - Vi tri ldy mau thir d6i v&i thép dang thanh, dang day to va dang s¢i cé dwong kinh hoac

do6 day < 160 mm (mau thir cé truc doc theo chiéu dai san pham)

11
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® Bang su thda thuan, mau c6 thé l4y & phan mang tai mot phan tw chiéu cao téng.

Hinh 2 - Vj tri lday mau thir d6i véi san pham dang thanh dam, dang thép mang, dang thép déc,

c6 tiét dién chir T va cé tiét dién chir Z

12
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Khoang cac ctia mau thir t&i bé mat can

Dang mau Do day san Quan hé gitra phwong truc dai
thor pham mau thir va phwong can co mm
ban trén san pham c6 chiéu
mm
rong
<300 mm 2300 mm
Thir kéo® <30 doc truc ngang truc 1
R /
w \ W0 2
‘ /
10<#<30
1
CHU DAN:
1 Bématcan
2 MAu thr cé thé s dung loai det hoc tron
> 30 1
A ( K ,‘" ( . |
{ | | a {
{ Z { { {
! / (2 @
’ { % { { \
L I\ I: |'\—(:.
CHU DAN:

1 Bé&maétcan

2 MAu thr cé thé s dung loai det hodc tron

®  Trong nhitng trwéng hop cé nghi ngd hodc cé tranh chép, thi chiéu dai cia mau thkr phai chon I, =

5,654/S, lay tir sdn phdm = 3 mm (chiéu day).

Déi v&i san phdm c6 chiéu day < 3 mm, thi mau thir sé khong theo ty 1& ma c6 chiéu dai civ Ia 80 mm va chiéu
rong la 20 mm, song mau thir cé chiéu dai c& 50 mm va réng 12,5 mm van cé thé st dung. Déi v&i cac san
phdm c6 dd day 3 mm dén 10 mm, diing mau det theo ty I& cé hai mét can va chiéu rong 16n nhat 30 mm. Déi

v&i cac san phdm cé d6 day >10 mm, co thé sir dung mau thtr chon mét trong cac ty 1é sau:

- Ho&c 1a mau det c6 d6 day 16n nhat 30 mm, thi d6 day nay cé thé gidm xuéng 10 mm bang gia céng cét got,

song phai gil lai mot bé mét can;

- Ho&c 1a mau tron c6 dudng kinh = 5 mm cé dwdng truc ndm & vi tri cang gan mét phang cang tét & khoang

1/3 phan ntra chiéu day san phdm nam sat v&i mét ngoai.

Hinh 3 - Vj tri lday mau thir trén san pham dang la, dang dai hodc tAm phang

13
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Bang 1 - Cac mac thép va thanh phan héa hoc (ap dung cho phan tich mé nau )

Tén goi cac mac thépa Thanh phan héa hoc (phan tram khéi lwong)

-

S

ol Mn P s )
T Tén goi _gg C Si N Cr Ni Nguyén t6 khac

s ¥ Ion Ion 16n

£3 nhat | nhat | nhét

Thép ferit
1 | X2CrTi12 (1) <0,03 < 1,00 1,00 | 0,040 | 0,015 — 10,5 dén 12,5 — Ti: 6x(C+N) dén 0,65
2 | Xé6Cr13 2 < 0,08 < 1,00 1,00 | 0,040 | 0,030 — 12,0 4én 14,00 < 1,00 —
3 | X10CrAISi13 3 < 0,12 |0,70dn 1,40/ 1,00 | 0,040 | 0,015 — 12,0 4én 14,00 < 1,00 Al: 0,70 dén 1,20
4 | XeCr17 4 < 0,08 < 1,00 1,00 | 0,040 | 0,030 — 16,0 4&n 18,00 < 1,00 —
5 | X10CrAISi18 5 < 0,12 |0,70dn 1,40/ 1,00 | 0,040 | 0,015 — 17,0880 19,00 < 1,00 Al: 0,70 dén 1,20
6 | X10CrAISi25 6 < 0,12 |0,70dén 1,40/ 1,00 | 0,040 | 0,015 — 23,04dén 26,00 < 1,00 Al: 1,20 dén 1,70
7 | X15CrN26 7 < 0,20 < 1,00 1,00 | 0,040 | 0,030 |0,15 dén 0,25/24,0 4én 28,0 < 1,00 —
8 | X2CrTiNb18 — < 0,03 < 1,00 1,00 | 0,040 | 0,015 — 17,5 dén 18,5 — Ti: 0,10 dén 0,60
Nb: (3xC+0,30)
dén 1,00c
9 | X3CrTi17 — < 0,05 < 1,00 1,00 | 0,040 | 0,015 — 16,0 dén 18,0 — Ti: [4X(C+N)+0,15]
dén 0,800
Thép austenit

10 | X7CrNi18-9 10 0,04 dén0,10| < 1,00 2,00 | 0,045 | 0,030 — 17,0 dén 19,0 8,0 dén 11,0 —
11 | X7CrNiTi18-10 11 |0,04 dén0,10| < 1,00 2,00 | 0,045 | 0,030 — 17,0 dén 19,0 9,0 dén 12,0 | Ti:5xC dén 0,80
12 | X7CrNiNb18-10 12 |0,04 dén0,10| < 1,00 2,00 | 0,045 | 0,030 — 17,0 d6n 19,0| 9,0 dén 12,0 | Nb:10xC dén 1,20 ¢
13 | X15CrNiSi20-12 13 < 0,20 [1,503dn 2,50 2,00 | 0,045 | 0,030 < 0,11 |19,0 dén 21,0{11,0 d4&n 13,0 —

14 | X7CrNiSiNCe21-11 14 |0,05 dén 0,10/1,40 dén 2,00{ 0,80 | 0,040 | 0,030 (0,14 dén 0,20/20,0 dén 22,0/10,0 dén 12,0| Ce: 0,03 dén 0,08

15 | X12CrNi23-13 (15) < 0,15 < 1,00 2,00 | 0,045 | 0,015 < 0,11 22,0 dén 24,0(12,0 dén 14,0 —
16 | X8CrNi25-21 (16) < 0,10 < 1,50 2,00 | 0,045 | 0,015 < 0,11 24,0 dén 26,0(19,0 dén 22,0 —
17 | X8NiCrAITi32-21 20 [0,05dén0,100 < 1,00 1,50 | 0,015 | 0,015 — 19,0 dén 23,0{30,0 dén 34,0 Al: 0,15 dén 0,60
Ti: 0,15 dén 0,60
Cu:<0,70
18 | X6CrNiSiNCe19-10 — |0,04 dén 0,08|1,00 dén 2,00, 1,00 | 0,045 | 0,015 |0,12 dén 0,20[18,0 dén 20,0 9,0 dén 11,0 | Ce: 0,03 dén 0,08
19 | X6NiCrSiNCe35-25 — |0,04 dén 0,08|1,20 dén 2,00, 2,00 | 0,040 | 0,015 |0,12 dén 0,20[24,0 dén 26,0|34,0 dén 36,0| Ce: 0,03 dén 0,08

CHU THICH: Cac nguyén té khong trich dan trong bang nay khong dwoc thém vao thép néu khong cé sy ddng y clia khach hang, triy
muc dich d& hoan thién mé nu. Can chd thich ngén chan cac nguyén tb tir thép phé hay cac nguyén liéu khac dung trong néu luyén co

anh hwéng dén co tinh va kha nang ap dung.

a

Nhirng méc thép cho cot thi nhét 13 danh sb thtr tw. Nhirng tén mac thép & cot thiv hai la goi theo ISO/TS 4949. Nhirng tén mac
thép & cot thir ba ton tai trwdc day ky hiéu bang so theo ISO 4955:1994.

®  Nhirng nguyén té dn dinh hoa c6 thé si dung titan hodc niobi hoac zirconi. Tinh theo khdi lwong nguyén t& cla nhixng nguyén té

nay va ham lwgng cacbon va nito, méi quan hé twong dwong nhu sau:
Nb (phan tram khéi lwong) = Zr (phan trdm khéi lugng) = % Ti (phan tram khéi lvong)

c

Tantan duwoc tinh twong dwong nhw niobi.
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phan tich mé niu cho trong Bang 1

TCVN 8997:2011

Bang 2 - Sai léch cho phép giira phan tich san pham va cac gia tri gi¢i han

Nguyén té Phan tich mé nau (cac gi¢i han quy dinh) Sai léch cho phép ° so véi
thanh phan quy dinh
% (khoi lwgng) P quy di
% (khéi lvong)
C <0,20 + 0,01
Si < 1,00 +0,05
> 1,00 <2,50 +0,10
Mn < 1,00 + 0,03
> 1,00 <2,00 +0,04
P < 0,040 + 0,005
> 0,040 < 0,045 + 0,010
< 0,030 + 0,005
> 0,03 <0,11 + 0,01
> 0,11 <0,25 +0,02
Cr >10,5 <15,0 +0,15
> 15,0 < 20,0 +0,20
> 20,0 < 28,0 +0,25
Ni < 1,0 + 0,03
= 8,0 <10,0 +0,10
> 10,0 < 20,0 +0,15
> 20,0 < 30,0 +0,20
> 30,0 < 36,0 +0,25
Al <1,70 +0,10
Ce <0,08 + 0,01
Cu <0,70 + 0,04
Nb <1,20 + 0,05
Ti < 1,00 +0,03

a

+ c6 nghia la trong mét mé nAu va trong vai phan tich san pham, sai léch cé thé xay ra cao hon gi6i han trén hodc thap

hon gi6i han dwéi clia gidi han quy dinh cho trong Bang 1, song khdng thé c6 ca hai gia tri trong cling mot thei diém.
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Bang 3 - Cac dang gia cong tiép va hoan thién bé mit cho san pham thép tdm chju nhiét

Cac dang gia cong tiép Dang hoan | Ky hiéu a Ghi chu
thién bé san pham
mat tam
phang
Cannong | Can nong, khdong nhiét | Co phu vay 1U Thich hgp dbi véi san pham con phai qua gia céng
luyén, khong tay vay oxit oxit can néng, vi du dai thép cho can lai
Can néng, nhiét luyén ° | C6 phi vay 1C Thich hop dbi voi cac chi tiét co tay vay oxit hoac
khong tay vay oxit oxit can gia cong co khi tiép theo hodc str dung & nhiét do
cao
Can nong, nhiét luyén, lam | Khéng co 1E Dang lam sach vay oxit bing phwong phéap co hoc
sach vay oxit bang phuwong | vay oxit vi du mai thé hogc phun bi, phu thudc vao mac thép
phap co hoc va san pham va con bi phu thudc vao s quyét dinh
cla nguwdi san xuat ngoai trlr cd sy thdéa thuan
khac
Can nong, nhiét luyén, rlra | Khong  co 1D Tiéu chuan thong thuong déi voi nhiéu mac thép
oxit vay oxit bdo dam tinh chong &n mon t6t, cung véi sy hoan
thién bang cac qua trinh tiép. Cho phép mai bo
nhiing not (diem) khuyét tat be mat khéng can mai
béng cap 2D hoac 2B
Can Can ngudi, nhiét luyén, | Maibong véi 2C Thich hop déi voi cac chi tiét sau khi da tay gi bé
ngudi khoéng tay gi mang oxit do mat hodc gia céng cat got tiép theo hoac str dung &
nhiét luyén nhiét do cao
Can ngudi, nhiét luyén, lam | Mai thé va 2E Thudng ap dung déi Voi cac thép ¢ mang oxit co
sach oxit bé mat bang | dia tinh chong @n mon rat tot trong dung dich axit, co
phwong phap co hoc thé qua rlra axit.
Can ngudi, nhiét luyén, rira | Nhdn bong 2D Hoan thién b& mat dé tang tinh déo song khéng can
axit dod bong 2B hoac 2R
Can ngudi, nhiét luyén, rira | Bong hon so 2B C6 nhiéu loai thép két hop trang thai bé mat khac
axit, can la bé mat voi vé bé nhau dé bao dam tinh chong an mon tot, bao dam
mat 2D d6 béng nhan va do phang. Trang thai bé mat ciing
con vi bwoc gia cong sau. Can la co the thuc hién
bang kéo phang.
Can nguoi, G sang bé mat® Nhdn béng, 2R Bong hon, sang hon so v&i 2B cling két hop trang
sang phan thai bé mat cho qua trinh gia cong sau.
chiéu gwong
Vébé | Mai° Xem 161 phu 1G Cép do hat mai hodc dd nham bé mét can duoc noi
mat dac chu ¢ r6. Thé mai chi mot hwéng, dd sang mat guwong
biet khéng that tot.

CHU THICH: Déi voi tat ca cac thép, hoan toan khéng cé qua trinh gia céng tiép va hoan thién bé mét la tién dung

a

b

[

d

C6 thé can la b& mat

Chir sb dau tién 1 = can néng, 2 = can ngudi.

Chi mai mot mat, ngoai trlr c6 thda thuan khac khi thwong thao va dat hang

Gitra méi loai vé b& mét, cac dic trwng bé mét cé thé thay ddi va cé nhidu yéu ciu dwoc quy dinh cé thé can phai co sw

thda thuan gitra ngudi san xuét va khach hang (vi du cap dd hat mai hodc d6 nham bé mét)
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Bang 4 - Dang qua trinh gia cong va chéat lwong bé mat cia cac san pham

thép chiu nhiét dang dai

Ky hiéu * san pham det

Dang gia céng thém | Chét lwong bé mit |Thanh Day | Soi | Phéi Ghi chu
dai, rén
doan
Taohinh | Tao hinh néng, | B& m&t phd oxit | 3U | 3U - - | 3U: Thich hop cho cac san pham tiép tuc
néng khéng nhiét luyén, | (néu can coé mai tao hinh néng. Déi véi ban thanh pham
khong ty oxit diém) c6 thé quy dinh mai cac mat swon bén
Tao hinh néng, | B& mat phd oxit | 3C | 3C - 5C | 3C: Thich hgp cho cac san pham sé c6
nhiét luyén®, khong | (c6 mai diém néu qua trinh gia céng thém. Déi véi ban
tay vay oxit thay can thiét) thanh phdm cé thé quy dinh mai cac mat
san bén
Tao hinh noéng, | Phan I6n bé mat | 3E | 3E - 5E | 3E: Dang lam sach vay oxit bdng co hoc
nhiét Iuyénb, lam | sach vay oxit vi du: mai, boc véd hodc phun bi, do
sach vay oxit bing | (song van con mét nguoi san xuét quyét dinh, ngoai trir co
co hoc sb diém tbi ) sy thda thuan khac. Thich hop dbi véi
san phdm sé c6 qua trinh gia cong thém
Tao hinh néng, | Sach vay oxit 3D | 3D - 5D | 3D: Dung sai = IT 14 %°
nhiét Iuyénb, gia
cobng co khi tho (16t
v6 hodc tién tho)
Tao hinh nédng, B& mat kim loai | 3X - - 5X | 3X: Dungsai = IT 129
nhiét Iuyénb, gia | sach
cong co khi thd (16t
v@ hodc tién tho)
Gia cong | Nhiét luyén®, 1am | Nndn bong va | 4H - - - | 4H: San phdm tao hinh bang vuét nguoi
ngudi sach vay oxit bing | sang Thuc té nhan sau d6 khong cé nhiét luyén, do bén kéo
co hoc hodc héa | bong hon bé& mét thwc té dwoc ting 18n, hién twong nay
hoc, gia cong | 3E, 3D hodc 3X d&c biét rd dbi voi td chirc austenit, mirc
ngudi® héa bén phu thudéc vao mirc dd bién
dang.
Dung sai IT 9 dén IT 11 %¢
Gia c¢dng ngudi, | Nhdn béng hon va | 4D - 4D - 4D: Trang thai bé mat cho tinh déo tét
nhiét luyén®, r&ra | sang hon so vé&i (chén nguoi)
axit (b& mat thu | b& mat 3E hodc
ddng hoa) 3D
Nhiét luyén®, cét | Nhin bong hon va | 4B - - - | 4B: Hoan thanh trwéc dung sai ISO
got, 1am boéng béng | sang hon so véi Dung sai IT 9 dén 11 *°
co hoc bé mat 3D, 3E
hoac 3X
Lam sach vay oxit | Bong hon va sang - - 4R - 4R: D&c biét thich hop dbi véi mai, danh
b&ng co hoc hodc | hon so v&i vé bé béng va chai phét.
hoéa hoc, gia cong | mat 3D
ngudi, 0 sang bé
mat hodc U sang va
can nhe
Hoan Mai vo tam Bé mat déng nhat | 3G - - - | 3G hoac 4G: D6 nham bé mét can phai
thién bé nhw nhau. Kiéu va | hoac chi r6. Dang b& m&t nhdm théa man
mat dac merc d0 mai phdi | 4G dung sai ISO. Théng thwong thu dugc tir
biét théa thuan thép c6 bé méat 3E, 3D, 4H hodc 4B.
Dung sai < IT 8 %°
banh béng Bong honvasang | 3P | 3P | 4P - 3P hoadc 4P: D6 nham bé mat can phai
hon so v&i bé mat | hodc chi rd dang b& mat théa man dung sai
3G hoac 4G. Kiéu | 4P ISO. Théng thwong thu duoc tir thép co

va mirc do danh
béng can thda
thuan

b& mat 3E, 3D, 4G, 4H, 4B
Dung sai < IT 11 %¢

CHU THICH: TAt ca cac gia cong thém va chat lwgng bé mat 1 tién dung cho tat ca cac thép

a
b

Ch(r s6 dau 3 = tao hinh nong, 4 = gia cong ngudi, 5 =rén.
D0Gi voi thép ferit va austenit, nhiét luyén co6 thé bé qua néu nhu trang thai sau tao hinh néng va lam ngudi sau d6 thu

duoc céc tinh chét co hoc dap tng cac yéu cau quy dinh.

[

Dang gia cong ngudi, vi du: vudt ngudi, tién hoac mai vé tam, do nguoi san xuét quyét dinh, cung cap cac yéu cau lién
quan dung sai kich thwéc va dé nham bé mat dwoc quan tam.

¢ Cha thich, IT = dung sai quéc té xac dinh theo TCVN 2244( ISO 286-1) va trong tiéu chuan dung sai kich thudc khac.

e

Quy dinh dung sai clia cac khoang cho phép phai théa thuan khi thwong thao va dat hang.
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Bang 5 - Cac Tinh chat co hoc déi véi san pham tam phang & trang thai

cung cap théng thuwong

Mac thép D6 day® I':;‘é?]tb P cirng™ | Gisi han chay Gbiéi :?n D3 gidn dai twong déi sau
t ; quy wéc en keo pha hay
STt Tén goi San pham HB Rp0,2  Rp1,0| Rm %0
dang tdm 05<t<3 3<t
m n:/lc’)Pna;ét MPa* " * £ * £
|6n nhat on nhét nhd nhit [Nhoé nhat|nhd nhat
(Ig. +tr.) lg. tr.
Thép ferit

1 X2CrTi12 0,5<1r<12 +A — 210 — 380 dén 560 25 25 25

2 X6Cr13 0,5<1<12 +A 197 230 — 400 dén 630 18 20 18

3 X10CrAlISi13 0,5<1<12 +A 192 250 — 450 dén 650 13 15 15

4 XeCr17 0,5<1<12 +A 197 250 — 430 dén 630 18 20 18

5 X10CrAlISi18 0,5<1<12 +A 212 270 — 500 dén 700 13 15 15

6 X10CrAlISi25 0,5<1<12 +A 223 280 — 520 dén 720 13 15 15

7 X15CrN26 0,5<1<12 +A 212 280 — 500 dén 700 13 15 15

8 X2CrTiNb18 0,5<1<12 +A — 230 — 430 dén 630 18 18 18

9 X3CrTi17 0,5<1<12 +A — 230 — 420 dén 600 23 23 23

Thép austenit

10 | X7CrNi18-9 0,5<t<75 +AT 192 195 230 |500 dén 700 37 40

11 | X7CrNiTi18-10 0,5<t<75 +AT 215 190 230 |500 dén 720 40 40

12 | X7CrNiNb18-10 0,5<t<75 +AT 192 205 240 |510 dén 710 28 30

13 | X15CrNiSi20-12 0,5<t<75 +AT 223 230 270 |550 dén 750 28 30

14 | X7CrNiSiNCe21-11 | 0,56<¢t<75 +AT 210 310 345 |650 dén 850 37 40

15 | X12CrNi23-13 0,5<t<75 +AT 192 210 250 |500 dén 700 33 35

16 | X8CrNi25-21 0,5<t<75 +AT 192 210 250 |500 dén 700 33 35

17 | X8NiCrAITi32-21 0,5<t<75 +AT 192 170 210 |450 dén 680 28 30

18 | X6CrNiSiNCe19-10 | 0,5<¢<75 +AT 210 290 330 |600 dén 800 30 40

19 | X6NiCrSiNCe35-25 | 0,56<¢t<75 +AT 210 300 340 |650 dén 850 40 40

Ig.: doc phuwong can

tr.: ngang vubéng goéc véi phwong can

@ Poi vai cac chiéu day khac, cac tinh chat co hoc nay phai thda thuan.
® +A = U, +AT = U dung dich rn héa (xem Bang B.1).

[

Chi ¢é tinh dinh hwéng.
4 Péi voi vat liéu mong co thé str dung thép thir dd cirng HRB hodc HV theo thda thuan gitka khach hang va nguoi
san xuét khi khong thé thir d6 cirng HB .

Phai xac dinh gi tri tbi thiéu Ry 2, ngoai triv trwdng hop thép austenit phai cé théa thuan gitra khach hang va nguoi
san xuét, khi d6 sé xac dinh gia tri toi thidu Ry10 thay thé cho viéc xac dinh Ryoz.

Trong truérng hop thép ferit va austenit, dbi véi san phdm tAm phéng cé d6 day t > 3 mm céc gia tri nay cé hiéu lyc

déi voi mau thir co do dai civ L, =5,65\/ST2 khi d6 day 0,5 <t < 3 mm, cac gia tri nay c6 hiéu lwc véi ca hai loai mau

th& dwoc quy dinh trong TCVN 197(1SO 6892).
* 1 MPa =1 N/mm”.
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Bang 6 - Tinh chat co hoc déi véi san pham dai

& trang thai cung cap théng thuwéong

Mac thép Chiéu day ctia san pham Nhiét bo Gi¢i han ctf)éy quy Do gian dai
. 2 .9 £
loai luyén ° cleng **° woc Gi¢i han [twong déi sau
Thanh | Soi, day |Phairén ben kéo pha hay "
STT| Ténmac thép va dinh Reo.2 Roto Rm A
hinh
d d d HB MPa’ MPa’ MPa %
mm mm - mm I6n nhat  |nhé nhat| nhé nhét nhé nhét
I6n nhat| 160 nhat 1i6n nhat
Thép ferit
1 X2CrTi12 +A — 210 — 380 dén 560 —
2 X6Cr13 +A 197 230 — 400 dén 630 20
3 X10CrAISi13 +A 192 250 — 450 dén 650 15
4 X6Cr17 +A 197 250 — 430 dén 630 20
5<d 5<d <
5 | X10CrAISi18 cos | 155ds | s +A 212 270 — | 500 gén 700 15
- 25 - -
6 X10CrAISi25 +A 223 280 — 520 dén 720 10
7 X15CrN26 +A 212 280 — 500 dén 700 15
8 X2CrTiNb18 +A — 230 — 430 dén 630 18
9 X3CrTi17 +A — 230 — 420 dén 600 —
Thép austenit
10 | X7CrNi18-9 +AT 192 195 230 500 dén 700 40
11 | X7CrNiTi18-10 +AT 215 190 230 500 dén 720 40
12 | X7CrNiNb18-10 +AT 192 205 240 510 dén 710 30
13 | X15CrNiSi20-12 +AT 223 230 270 550 dén 750 30
14 | X7CrNiSiNCe21-11 5<d | 15<d< d +AT 210 310 345 650 dén 850 40
15 | X12CrNi23-13 <160 25 <100 +AT 192 210 250 500 dén 700 35e
16 | X8CrNi25-21 +AT 192 210 250 500 dén 700 35e
17 | X8NiCrAITi32-21 +AT 192 170 210 450 dén 680 30
18 | X6CrNiSiNCe19-10 +AT 210 290 330 600 dén 800 40e
19 | X6NiCrSiNCe35-25 +AT 210 300 340 650 dén 850 40e

Déi v6i cac kich thuéc khéc, céac tinh chéat co hoc nay phai théa thuan.
+A = 0, +AT = ( dung dich rén héa (xem Bang B.1).
Chi c6 tinh dinh huéng.

Dai véi cac vat liéu moéng, khi khong thir d6 cirng HB, theo thda thuan gitra khach hang va nguoi san xuét, co thé st dung phép thir do
crng HRB hodac HV.

Gia tri HB t6i da c6 thé tang thém 100 don vi, do bén kéo c6 thé tang thém 200 MPa va dé gian dai t6i thiéu co thé thap hon 20% déi
v&i san pham dang doan va dang thanh c6 chiéu day < 35 mm dwoc tao hinh béng bién dang ngudi cudi cluing.

D4i v&i san phadm dang day, chi 4p dung céc gi¢i han bén kéo.

Phai xac dinh gia tri t6i thiéu Ryo2, ngoai triv trudng hop thép austenit néu da co thoa thuan gitra Khach hang va ngudi san xuét thi yéu
cau do Rp1,0 thay thé cho Rp0,2-

Déi voi dwdng kinh =2 3 mm céc gia tri nay cé hiéu lvc déi v&i mau thir co do dai ci |_0 =565 /SO .

1 MPa = 1 N/mm?.
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Bang 7 - Cac phép thir phai thwe hién, don vij thir va sé lwong phép thi

trong quy dinh kiém tra d6i v&i san pham thép chiu nhiét dang tam phang

Hinh thirc san pham .
A e i 2 So lwong
Phép thir | a Dal can, 12 thép cat doc méu thir
Pon vi thir W dail can co chieu A 5 2 trén mot
! réng can Tam can phang (P) &y Kidm
<600 mm | =600 mm
Phantich | m Mé néu Cac phan tich mé niu do nguwdi san xuat cung céap °
héa hoc
Thirkéo & | m |Cingméndu |Sbluong |Motcuon  |a) Cac tdm co trang thai hoan toan giéng
nhiét dé cung d6 day |phép th lay ra mot n’hau (;Iuo’c chon thanh mcf)t, mé v@&i khoi lvong
phong danh nghia phai dwgc |mau kiém  |tong toi da 30 000 kg voi sO lwgng khdng vuot
+10%, cung |thda thuan qua 40 tam. Moi mé nhiét luyén phai lay ra
trang thai x&r |lac dat mot mau kiém cd chiéu dai trén 15 m, mot
ly cudicung |hang mau kiem phai lay dén 15 m & phan dau cudi
(ttre cung cla tam dai nhat trong mé. 1
trang thai b) Néu tdm khong thé thir theo cac mé luc d6
nhiét luyén mo6t mau kiém sé dwoc lay & phan cudi tam
va/hoac cling da nhiét luyén co do dai dén 15 m va chiéu dai
mrc d6 bien ctia mau kiém ciing dai 15 m tr& [én
dang ngudi)
?  Cac phép thtr cé ky hiéu "m" (bat budc) phai thwc hién nhw phép thir quy dinh. Trong moi trwérng hop cac phép thir
theo Iwa chon chi thye hién theo sy théa thuan khi dat hang.
b  Phan tich san phdm c6 thé duoc thda thuan khi dat hang, s lwgng phép thi ciing phai néi ré ngay khi dé.

Bang 8 - Cac phép thir phai thwe hién, cac don vi thir va sé lwong phép thir trong quy dinh

kiém tra d6i v&i cac san pham thép chiu nhiét dang thanh dai

Hinh dang san pham $6 lwong mau thir cho
Phép thi 2 Pon vi thi Soi, day, thanh va doan mét mau
Phan tich hoa hoc m Mé néu Phan tich mé nau do nguoi san xuét
cung cép ®
Thir kéo & nhiét d6 thudng m Mé c Mot mau cho 25 t; téi da 2 mau cho 1
mot don vij thiy

®  Céc phép thir cé ky hiéu "m" (bat budc) phai thuwe hién phép thir quy dinh. Trong moi trwéng hop, cac phép tht theo lwa chon chi thuc
hién theo s thda thuan khi dat hang.
Phan tich san phadm cé thé dwoc thda thuan khi dat hang; sb lwgng phép thtr cling phai néi ré ngay khi dé.
Cac san pham clia mot mé phai cé cling mé nau. Cac san phdm dé phai dwoc nhiét luyén cing chu ky trong ctiing mét 16. Trong treéng
hop 16 lién tuc hodc G cung mot quy trinh thi mot mé phai la 16 hang trong qua trinh nhiét luyén khong bi gian doan va c6 cung céc théng
s0 cla qua trinh nhiét luyén.
Hinh dang va kich c& tiét dién ngang ciia san pham trong mét mé don c6 thé dugc phép sai khac theo quy dinh ty 16 dién tich cac san pham
dai nhét so v&i cac san phadm ngan nhét phai bing hodc nhé hon 1/3.
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Phu luc A
(Tham khao)

Cac tiéu chuan vé kich thwéc va dung sai

[11  TCVN 2244:1999 (ISO 286-1:1988) Hé thdng dung sai va I&p ghép ISO - Co s& cla dung sai,
sai sb)

CHU THICH: L&i ghi chu trong Bang 4 bao gdm cac théng tin ¢é lién quan téi dung sai clia thép dang thanh bé
mat sang; nhirng thda thuan riéng can thiét phai lam néu nhw théng tin nay tré thanh quy dinh bat budc.

[2] TCVN 7571-1 :2006 (ISO 657-1: 1989), Thép hinh can néng - Phan 1: Thép goéc canh déu -
Kich thuéc

[3] TCVN 7571-2 :2006 (ISO 657-2: 1989), Thép hinh cén néng - Phén 2: Thép goéc canh khéng
déu - Kich thudéc.

[4] TCVN 7571-5 :2006 (ISO 657-5: 1976), Thép hinh cén néng - Phéan 5: Thép goéc canh déu va
khéng déu - Dung sai theo hé mét va theo hé inch.

[5] TCVN 7571- 11 :2006 (ISO 657-11: 1980), Thép hinh cén néng - Phén 11: Thép chi¥ C - Kich
thuwéc va cac dic tinh mét cat.

[6] ISO 657-13:1981, Hot-rolled steel sections — Part 13: Tolerances on sloping flange beam,
column and channel sections (Thép can hinh cabn néng t - Phén 13: Dung sai thép chir V dang dam,
cot va mang)

7] TCVN 7571- 15 :2006 (ISO 657-15: 1989), Thép hinh can néng - Phén 15: Thép chi | - Kich
thwéc va cac dic tinh mét cat.

[8] TCVN 7571- 16 :2006 (ISO 657-16: 1980), Thép hinh cén néng - Phan 16: Thép chi¥ H - Kich
thuoc va cac déc tinh mét cét).

[9] ISO 657-21:1983, Hot-rolled steel sections — Part 21: T-sections with equal depth and flange
width — Dimensions (Thép hinh cén néng - Phéan 21: Thép chi¥ T c6 mét bich réng va dé day déu -
Kich thudérc).

[10] TCVN 6283-1:1997 ( ISO 1035-1:1980) , Thép thanh céan néng - Phén 1: Kich thuéc cia thép
tron.

[11] TCVN 6283-2:1997 (1ISO 1035-2:1980) , Thép thanh can néng - Phéan 2: Kich thuéc cua thép
vuoéng.

[12] TCVN 6283-3:1997 ( 1ISO 1035-3:1980) , Thép thanh cén néng - Phén 3: Kich thuéc cia thép
det

[13] TCVN 6283-4:1997 (I1SO 1035-4:1980) , Thép thanh can néng - Phén 4: Dung sai
[14] ISO 9444:2002, Continuously hot-rolled stainless steel strip, plate/sheet and cut lengths —

Tolerances on dimensions and form (Thép khéng gi cén néng lién tuc dang dai, tdm/lé va doan cét -
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Dung sai kich thuéc va hinh dang).

[15] TCVN 8594: 2010 (ISO 9445:2009), Thép khéng gi can ngudi - Dung sai kich thuéc va hinh
dang.

[16] I1SO 16124:2004, Steel wire rod — Dimensions and tolerances (Thép dang s¢ va day - Kich
thuéce va dung sai)

[17] ISO 18286:2004, Hot-rolled stainless steel plates — Tolerances on dimensions and shape
(Thép khéng gi can néng dang tdm - Dung sai kich thuéc va hinh dang).
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Phu luc B
(Tham khao)
Théng tin ky thuat vé thép chiu nhiét

B.1 Giéi thiéu chung

Cac gia tri d3c trwng co trong ndi dung dugc trinh bay & phan trén la nhirng doi hdi khi giao hang. Céac
gia tri d&c trwng dwoc chi dan trong phu luc nay khéng phai 1a nhivng doi héi khi giao hang. Sé liéu cho
trong phu luc nay chi cung cép nhw sé liéu dinh huwéng dbi véi nhiét luyén va dé trinh bay mébi quan hé
gitra cac thép khac nhau. Nguwdi sir dung thép sé& phai tw khdng dinh cac tinh chéat thuc ¢ cla thép

trong thwc tién.

B.2 Nhiét luyén

Dé tham kh&o nhiét luyén, xem Bang B.1

B.3 Kha nang chju nhiét

Cac thép dwoc cho trong Bang 1, nhd anh hwdng tét cia ham lwgng nguyén té hop kim trong thép, cé
sy tdng manh kha nang chéng sw xam hai cla khi ndng va san phadm chay. Tuy nhién, tinh bén nhiét
nay va sau do la nhiét do lam viéc cao nhat ctia thép con phu thudéc manh hon vao diéu kién an mon.
Déi véi thép sl dung trong khdng khi sach & diéu kién chiu tai co hoc (xem Béng B.3) sé& khdng co gi
quan trong néu nhin tr géc do tudi tho thdi gian st dung, nhiét dé lam viéc tbi da dwoc chi dan trong
Bang B.2 c6 thé dung dé tham khao (dinh hwéng).

Diéu nguy hiém sé& xay ra khi thép dwoc sir dung trong khi quyén khéng phai 1a khéng khi sach, khi dé
cac gia tri trong Bang B.2 sé khéng thé &p dung duoc khi st dung & nhiét do cao nhat (max). Trong
nhirng trwong hop nay tdc dd oxy hda cla thép sé tang rat dang ké, sy tang bao nhiéu phu thudc vao
thanh phan héa hoc clia thép, va nhw vay nhiét dd st dung cao nhat cla thép sé gidam dang ké va co

thé, vi du, thdp hon nhiét dd cho trong Bang B.2 t&i vai tram do.

B.4 Do bén chéng dio
Trong Bang B.3, &ng suét trung binh gay bién dang I1a 1% (Rp1,0) va gay pha hidy dao (R.) sau khoang
thoi gian 1 000 h dwgec cho chi mang tinh dinh huwdng (xem phu cha b ciia Bang B.3)

B.5 Cac tinh chat vat ly

Trong Bang B.4, cac tinh chét vat ly cla thép dwoc cho dé tham khao.

B.6 Cac tinh chat cong nghé
B.6.1 Cac thép nay thich hop cho gia cdng ndng. Diéu kién gia cdng nong téi wu, néu can thiét phai

do ngwdi san xuét dwa ra yéu cau.
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B.6.2 Cac thép nay thich hop cho gia cdng tao hinh bang bién dang ngudi. Tuy nhién, khuyén nghi
thép ferit phai dwoc O trwde khi gia cdng bién dang. Ngoai ra, cac thép austenit c6 khuynh hwéng gia
cong bién cirng rd rét phai dwoc luu .

B.6.3 Cac thép nay néi chung cé thé han bang cac phwong phap han théng thwong. Tuy nhién,
khuyén nghi nhirng ngwdi str dung chwa co6 kinh nghiém han nhirng loai thép nay can tham khéo y kién
nguoi san xuét vé diéu kién han thich hop. Hon niva, cac thép ferit cé khuynh hwéng hat 16n 18n rd rét

khi han can phai dwoc xem xét.

Bang B.1 - Nhiét luyén (chi c6 tinh tham khao)

Nhiét luyén
STT Mac thép Ky higu? Nhiét déb Lam nguéic
°C
Thép ferit
1 X2CrTi12 +A 800 + 30 a,w
2 X6Cr13 +A 775+25 af
3 X10CrAISi13 +A 825 + 25 a, (w)d
4 X6Cr17 +A 800 + 50 a,w,(f
5 X10CrAISi18 +A 825 + 25 a, (w)d
6 X10CrAISi25 +A 825+ 25 a, (w)d
7 X15CrN26 +A 825+ 25 a, (w)d
8 X2CrTiNb18 +A 900 + 25 a,w
9 X3CrTi17 +A 800 + 30 a,w
Thép austenit

10 X7CrNi18-9 +AT 1050 £ 50 w, a®
11 X7CrNiTi18-10 +AT 1070£50 w, a®
12 X7CrNiNb18-10 +AT 1070 £50 w, a®
13 X15CrNiSi20-12 +AT 1100 £ 50 w, (a)
14 X7CrNiSiNCe21-11 +AT 1070+50 w, a
15 X12CrNi23-13 +AT 1100 £50 w, a®
16 X8CrNi25-21 +AT 1100 £ 50 w, a®
17 X8NIiCrAITi32-21 +AT 1150 + 50f w, a
18 X6CrNiSiNCe19-10 +AT 1070£50 w, a®
19 X6NiCrSiNCe35-25 +AT 1125+25 w, a®

® +A =0; +AT = 0 dung dich rén hoa

b Trong trwd'ng hop nhiét luyén dwoc thye hién trong 16 xo lién tuc, nhiét dé nam & phén trén cla vung nhiét

dé nay hoac tham chi vwot qua gidi han nhiét do nay la nhiét dé dwoc Iwa chon.

¢ a=khong khi; f - theo 16; w - nuwdec.

¢ Trong nhirng trdng hop déc biét, ngudi theo 16 cling dwoc phép.

®  Ngudi v6i tbc do da mire.

" Khuyén nghi kich thuwoc hat cip 0 dén 5 sau nhiét luyén.
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Bang B.2 - Nhiét do lam viéc cao nhat T, trong khéng khi (chi d& tham khao)

STT Mac thep T, 16N nhét.
°C
Thép ferit
1 X2CrTi12 650
2 X6Cr13 800
3 X10CrAlISi13 750
4 X6Cr17 850
5 X10CrAISi18 850
6 X10CrAlISi25 1000
7 X15CrN26 1150
8 X2CrTiNb18 900
9 X3CrTi17 900
Thép austenit
10 X7CrNi18-9 800
11 X7CrNiTi18-10 850
12 X7CrNiNb18-10 850
13 X15CrNiSi20-12 1000
14 X7CrNiSiNCe21-11 1150
15 X12CrNi23-13 1000
16 X8CrNi25-21 1050
17 X8NIiCrAlITi32-21 1100
18 XBCrNiSiNCe19-10 1050
19 X6NiCrSiNCe35-25 1170
CHU THICH: Xem B.3
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Bang B.3 - Do bén pha huy dao (chi dé tham khao)

Tinh toan trng suét dio trung binh °
Ro101, £ Rm:7.f
Nhiét luyén ® Thei gian (1) Tai nhiét do T (°C)
Mac thép chiu tai
500 600 700 800 900 1000 | 500 600 700 800 900 1000
h MPa MPa
Thép ferit
X2CrTi12 1000 80 | 15 | 85|37 ] 18| — | 160 30 | 17 | 75 | 3.6 | —
X6Cr13
X10CrAISi13
X6Cr17
X10CrAISi18 A 10000 | 50 | 10 |47 21 |10] — [100] 20 [ 95|43 | 19| —
X10CrAISi25
X15CrN26
X2CrTiNb18
X3CrTi17
Thép austenit
1000 —J100]45 15 ] — ] — ] —[178]83 | — | — | —
X7CrNi18-9 AT 10000 | — |80 |30 | — | —] =] —=]122]48| =] ==
1000 — 11045 |15 | — | — | — |200|88 | 30 | — | —
X7CrNiTi18-10 +AT 10000 | — | 85 |30 | 10 | — | — | — [142] 48 | 15 | — | —
1000 — 14065 |25 | — | — [ —J210[110| — | = | =
X7CrNiNb18-10 +AT 0000 | — 1110l = = = = T1s9 &1 | — | — [ =
1000 — 12050 |20 | 8 | — | — [190| 75 | 35 | 15 | —
X15CrNiSi20-12 +AT 10000 | — | 80 | 25 |10 | 4 | — | — [120] 36 | 18 | 85 | —
1000 —[170] 66 | 31 [155] (8) | — | 238|105 | 50 | 24 | (12)
X7CrNiSiNCe21-11) +AT 10000 | — | 126 | 45 | 19 | 10 | (5) | — | 157 | 63 | 27 | 13 | (7)
1000 — 10040 [ 18] 8 | — | —|190| 75 | 35 | 15 | —
X12CrNi23-13 +AT 10000 | — |70 |25 |10 5 | — | — [120] 36 | 18 [ 85| —
1000 —[100] 45 [ 18 | 10 | — | — |[170| 80 | 35 | 15 | —
X8CrNi25-21 +AT 10000 | — |9 [30 10| 4 | — | — 13040 | 18 [ 85| —
1000 — 13070 | 30 | 13 | — | — |200| 90 | 45 | 20 | —
X8NICrAITi32-21 +AT 10000 | — | 90 |40 | 15| 5 | — | — [152] 68 | 30 | 10 | —
1000 — 14761 | 25 | 9 [(25)] — | 238|105 46 | 18 | (7)
X6CrNiSINCe19-10)  +AT 10000 | — | 126 42 | 15 | 5 [(1,7)| — | 157 | 63 | 25 | 10 | (4)
1000 — [150] 60 | 26 [125]| 65 | — | 200 84 | 41 | 22 | 12
XBNICrSiNCe35-25  +AT 10000 | — | 88 | 34 | 15| 8 | 45| — |127| 56 | 28 | 15 | 8

@ + A=10;+ AT = 0 dung dich rén héa.

®  Cac gia tri nay trong nhiéu trudng hop khong da sb liéu co s&; bdi thé phai coi la cac gia tri so bd. Tiép tuc, yéu ciu cac
s liéu thtr nghiém t&r cac ngudn thich hop trong st dung sé hoan thién thém, néu can thiét s& hiéu chinh lai cac gia tri
trong bang nay.

Déi v&i nhirtng mac thép chwa co gia tri cho trong bang, cac théng tin vé& do bén dao, néu cé nhu cau va co kha nang, sé
tim trong céc tiéu chuan quéc gia twong rng hodc yéu ciu ngwdi san xuét cung thép cung cap.

Rp1.0; T, t = (rng suét & nhiét d6 T, sau thoi gian tac dong t 1am mau thép bi gian dai vinh ctu 1 %.

Rm, T,t = ’ng suét & nhiét do T, sau thoi gian tac dong t lam mau thir dan t&i pha hay.
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Bang B.4 - Tinh chat vat ly cua thép chiu nhiét (chi dé tham khao)

A o e s
Mat do Ftifofz; ?(I:S;::; gﬁ::nzgot% \t(a D dan nhiét :::1@; Dién tr&
Mac thép suat .
kg/dm® Wi(m K) kd/(kgK) | mtgffm nh?él;htt‘r
tai tai zéa-‘j c 20°C
200°C | 400°C | 600°C | 800°C [1000°C| 20°C | 500°C
Thép ferit
X2CrTi12 77 11,0 12,0 — — — 25 — 0,46 0,60 co
X6Cr13 7.7 11,0 11,5 12,0 12,5 — 25 28 0,50 0,60 co
X10CrAISi13 77 10,5 11,5 12,0 12,5 — 21 23 0,50 0,75 co
X6Cr17 7.7 10,0 11,0 11,5 12,5 — 21 21 0,50 0,60 co
X10CrAISi18 77 10,5 11,5 12,0 12,5 13,5 19 25 0,50 0,93 co
X10CrAISi25 7.7 10,0 11,5 12,0 12,5 13,5 17 23 0,50 1,1 co
X15CrN26 7.7 10,5 11,0 11,5 12,0  [13,0 17 23 0,50 0,70 co
X2CrTiND18 77 10,0 10,5 — — — 25 — 0,46 0,60 co
X3CrTi17 7.7 10,0 10,5 — — — 25 — 0,46 0,60 co
Thép austenit
X7CrNi18-9 7.9 17,0 18,0 18,5 19,0 — 15 21 0,50 0,73 khong
X7CrNiTi18-10 7.9 17,0 18,0 18,5 19,0 — 15 — 0,50 0,73 khong®
X7CrNiNb18-10 7.9 17,0 18,0 18,5 19,0 — 15 — 0,50 0,73 khéng®
X 15CrNiSi20-12 7.9 16,5 17,5 18,0 18,5 [19,5 15 21 0,50 0,85 khong
X7CrNiSINCe21-11 7.9 17,0 18,0 18,5 19,0 19,5 15 21 0,50 0,85 khong
X12CrNi23-13 7.9 16,0 17,5 18,0 18,5 [19,5 15 19 0,50 0,78 khong
X8CrNi25-21 7.9 15,5 17,0 17,5 18,5  [19,0 15 19 0,50 0,85 khong®
X8NICrAITi32-21 8,0 15,0 16,0 17,0 17,5 18,5 12 17 0,55 1,0 khong®
X6CrNiISINCe19-10 7.8 16,5 18,0 18,5 19,0 [20,0 15 21 0,50 0,85 khong
X6NiCrSiNCe35-25 7.9 15,5 16,0 17,0 17,5 18,0 11 [18,5 0,45 1,0 khong
a Hoi nhi&m tlr khi gia cong bién dang nguéi.
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Phu luc C
(Tham khao)
Cac mac thép cho trong Bang 1 va déi chiéu véi mac thép
c6 trong cac tiéu chuan ASTM-,EN- va JIS

Bang C.1 - Cac mac thép cho trong Bang 1 va déi chiéu vé&i mac thép

c6 trong cac tiéu chuan ASTM, EN va JIS

Mac thép phu hop v&i

Bang 1 oy prédey EN 10095 Jis
Thir ty theo o 86 hiéu
STT Tén mac thép ISO/TS Ten mac thep
15510:2003
Thép ferit
1 X2CrTi12 62 S40900 409 X2CrTi12d 1.4512¢ SUS409L
2 [X6Cr13 65 S41008 410S X6Cr13d 1.4000¢ SUS410S
3 X10CrAISi13 — — — X10CrAISi13 1.4724 —
4 X6Cr17 67 S43000 430 X6Cr174 1.4016¢ SUS430
5 [X10CrAISi18 — — — X10CrAISi18 1.4742 —
6 [X10CrAlISi25 — — — X10CrAISi25 1.4762 —
7 X15CrN26 — S44600 446 (X18CrN28) (1.4749) —
8 [X2CrTiNb18 — S43940 — X2CrTiNb18¢ 1.4509 d —
9 [X3CrTi17 70 S43035 439 X3CrTi17d 1.4510 ¢ SUS430LX
Thép austenit
10 X7CrNi18-9 7 S30409 304H X6CrNi18-109 1.4948 d SUS304H
11 X7CrNiTi18-10 17 S$32109 321H IX8CrNiTi18-10 1.4878 SUS321H
12 X7CrNiNb18-10 20 S34709 347H X7CrNiNb18-10 € 1.4912 ¢ SUS347H
13 X15CrNiSi20-12 — — — X15CrNiSi20-12 1.4828 —
14 X7CrNiSiNCe21-11 — S30815 — X9CrNiSiNCe21-11-2 1.4835 —
15 X12CrNi23-13 — S30908 309S X12CrNi23-13 1.4833 SUS309S
16 [X8CrNi25-21 — S31008 3108 IX8CrNi25-21 1.4845 SUS310S
17 X8NIiCrAITi32-21 — N08800 800¢ X10NiCrAITi32-21 1.4876 —
18 X6CrNiSiNCe19-10 — S30415 — X6CrNiSiNCe19-10 1.4818 —
19 X6NiCrSiNCe35-25 — S35315 — IX6NiICrSiNCe35-25 1.4854 —
a Cac mac thép co thé dbi chiéu, song ching khdng hoan toan gidng nhau, khéng can thiét phai chap thuan sw thay thé gitra cac

mac thép thudc cac hé thdng khac nhau. Trong bang khong liét ké hé théng mac thép UN va khdng so sanh véi mac thép trong hé
IASTM vi ky hiéu mac mac, hé UNS c6 nguyén tic co ban gidng véi ASTM. Thuc té hai van ban ky thuat ky hiéu mac thép ciia UNS 13 E
527 va SAEJ 1086 ciing la mdt phan trong tiéu chudn ASTM

b Ngoai trir cac diéu da chi dn, tén mac thép dau tién dwoc dinh ra do Vién gang thép My (AISI).

c Tén thép thong thudng dwoc ding rdng réi, khong phai tén thwong hiéu, nén khéng lién quan téi bat ky ngwdi san xuét nao.

d Phu luc D clia EN 10095:1999.

e Thép c6 trong EN 10222-5, khéng c6 trong EN 10095.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 683-15 :1992, Heat- treatable steel, alloy steels and free-cuting steels - Part 15 ; Valve steels
for internal combustion engines (Thép nhiét luyén).

[2] ISO/TS 15510:2003, Stainless steel — Chemical composition (Thép khéng gi -Thanh phéan héa
hoc).

[3] ISO 16143-1 :2004, Stainless steel for general purposes — Part 1:Flat products (Thép khéng gi
céng dung chung - Phan 1: Sdn phdm dang phang).

[4] I1SO 16143-2 :2004, Stainless steel for general purposes — Part 2 : Semi-finished products bar,
rods and sections (Thép khéng gi céng dung chung - Phan 2:Bén thanh pham, thanh, day tron va thép
hinh)

[5] I1ISO 16143-3 :2004, Stainless steel for general purposes — Part 3 : Wire (Thép khéng gi céng
dung chung - Phan 3: Thép soi )

[6] ISO 16143-3 :2004, Stainless steel for general purposes — Part 3 : Wire (Thép khéng gi céng
dung chung - Phan 3: Thép soi )

[71 EN 10095:1999 Heat resisting steels and nickel alloys

[8] EN 10222-5:1999 Steel forgings for pressure purposes - Part 5 : Martensitic, austenitic and

austenitic- ferrictic stainless steels
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