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L&i néi Gau

TCVN 8791:2011 do Vién Khoa hgc va Céng nghé Giao théng Van tai
bién soan, B Giao thdng Van tai & nghi, Tdng Cuc Tiéu chudn Do lwéng
Chét lvong thdm dinh, Bd Khoa hec va Céng nghé cong bé.
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Son tin hiéu giao théng - Vat liéu k€ dwdng phan quang
nhiét déo — Yéu cau ky thuat, phwong phap thiy, thi céng va
nghiém thu

Traffic paints — Thermoplastic road marking materials - Specifications. test methods.
conslructions and acceptances

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh nhirng yéu cau k¥ thuat, cac phuong phap thir cho vat ligu son vach dudng
nhiét déo, cong nghé thi cong va nghiém thu cho vat liéu ké dudng nhigt déo sir dung 1am vach
ké dwong. g& gidm téc trén dudng 6 té va dudng cao toc.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai héu vign dan sau Gay la can thiét Gé 3p dung tiéu chudn nay Déi voi cac tai liéu vién din ghi
nam cdng bo thi ap dung ban dugc néu. DI véi cac tai ligu vién dan khong ghi nam cong &5 thi
ap dung phién ban mai nhat, bao gbm ¢a cac stra ddi, bd sung (néu co)

AASHTO M 247-05, Glass Beads Used in Traffic Paints (Bi thay tinh sur dung cho son tin hiéu
giao thong)

AASHTO M 249-98, Specification for White and Yellow Reflective Thermopiastic Striping Matenal
(Solict Form) [Yéu cdu ky thuat cho vat ligu go giam tde phan quang nhiét déo mau lrdng va vang
(dang ran)].

AASHTO T 25C-05. Standard Method of Test for Thermoplastic Traffic Line Material (Phuong
phap thd nghiém vat liéu ké dudng nhist déo).

ASTM D 1384-76, Standard Test Methods for Chemical Analysis of White Titanium Pigments

(Phuong phap phan tich hda hoc ciua bot mau oxit titan),

ASTM D 6628-03. Standard Specification for Color of Pavement Marking Materials (Tiéu chuan

quy dink mau sac cua son vach duong).

=
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ASTM D 4541 Standard Test Method for Pull-Off Stiength of Coalings Using Portable Adhesion
Testers (Phuong phap xac dinh dé bam dinh cda Iop pht bang thiét bi Pull-Off).

ASTM D 6628-03. Standard Specification for Color of Pavement Marking Materials (Tiéu chudn
quy dinh méau sdc cua son vach duong).

ISO 2808, Paints and varnishes -- Determunalicn of film thickness (Phuong phap xdc dinh

chiéu day cua mang son va vecni)

BS 6088:1881, Specification for solid glass beads for use with road marking compounds and for
other industrial uses (Bdc tinh ky thuat cho céc hat thiy tinh su dung voi vat liéu ké dubng va ing
dung céng nghiép khac).

AS 1152:1993, Specification for test sieve (Phuong phéap phéan loai bang sang)

AS.1580.101.1, Paints and Relaled Materials — Methods of Test — Conditions of Test —
Temperature, Humidity and Airflow Control (Son va cac vat liéu lien quarr — Phuong phap the -
Diéu kién thu nghiém — Nhiét dd. dé am va kiém tra dong khéng khi)

AS.1580.104.1, Paints and related malerials — Methods of test - Recommended materials for test
panels (Son va céac vat liéu lién quan — Phuong phap thu — Yéu cau val liéu cho tdm méu the
nghiém)

AS.1580.105 2, Paints and related malerials — Methods of test — Pretreatment of metal test panels
- Sanding (Son va cac vat héu lién quan — Phuong phéap thu — Phuong phap xi Iy bé mat tdm

mau).

AS 2700S- 1996, Colour Standards for genera! purpases (Céc 4éu chudn mau sic dung cho muc dich
chung).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay su dung cac thudt nglr va dinh nghia sau

3.1

Vit liéu ké duong (son vach dwong) nhiét déo (Thermoplastic Traffic Paint)

Hé vat liéu bao gdm chat tao mang, chat dén, phy gia, bét mau va hat thiy tinh; c6 thé chdy mém
khi nung nong va clrng lai khi nguél, duoc st dung tam vach ké duong hodc gé giam téc

3.2

Chat tao mang (Binder)

Nhua nhiét déo chira dAu va chat hoa déo. tao su dinn két gitra cac thanh phi&n khac nhau trang

son vach duéng nhiét déo va tao kha ndng dinh badm v4i mat dudng
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3.3
Phu gia (Additive)
Vat ligu dang bdt ugc dua thém vao, gép phén phan tan bét mau va tham gia vao tharh phén

cua hoén hop son vach duong nhiél déo.

34

Chéat don (Filler)

\Vat li2u khoang dang hat nhu canxi, thach anh, hay da silic cé kich ¢& quy dinh ding dé tao khéi
cho son vach duong nhiét déo.

3.5
Bgt mau (Pigment)

Dang bgt min mang mau va tao dé phu cho vat liéu vach duéng nhiét déo.

3.6
Hat thuay tinh (Glass beads)
Hat thuy tinh co kha nang phan xa anh sang &i.

3.7

Do phat sang (Luminance)

Ti 1é phat sang cuia bé mat phin xa theo mét huong cho truree so voi & mat khuyéch tan arh
sang trang Iy tudng khi Guec chiéu sang tlr cing mét ngudn sing, dugce tinh theo ti 18 phan trdm
(%).

3.8

B0 chiu nhiét cuc dai (Maximum Temperature Resistance)

Nhiét do toi da ma vat liéu khdng bi pha huy. Dugc quy dinh tuy theo nha san xuét.

3.9
Hién twrong phan quang (Phenomenon Reflection)

Hién tuong phan xa anh sang, trong dd cac tia phan xa cé huwdng gan trung véi hudng chiéu cia
tia sang géc, dac tinh nay luén duoc duy tri khi thay d6i hudng chiéu cia tia séng gbc.

3.10

06 phan quang {Reflection Coefficient)

Ty sb gilra hé sb6 cudng dd sang cua mdt mat phdn xa anh sang trén dién tich cla chinh
mat d6. Don vi do dé phan quang la Candelas trén lux trén mét vudng (cd Ix'.m™?).

3.1

D& ¢héng trwot {Antislip)

Kha nang chong tron tru'et cha bé mat son vach dwdng nhiét déo.
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3.12
Gia tri do chéng truot (SRV)

Phép do G chéng ma sat gilra khoi 1an cao su va bé mat thir nghiém.

4 Yéu cau ky thuat

4.1 Yéu cau vé vat ligu

Vat liéu ké dudng nhiél déo cé hai loai mau trdng va mau vang phai 1a t hop déng déu cua cac
bot mau, chat don, chat tao mang, phu gia (néu cd) va cac hat thiy tinh phan quang hinh cu.
Trong dé. chat tao mang duoc ché tao trén co s& nhya alkyt hay hydrocacbon cd cac dac tinh
ky thuat theo quy dinh tai 4.1 1 va 4.1 2. Bt mau, hal bi thiy tinh va-chat don can duoc tron déu
vGi chat tao mang. Hat bi thay tinh tron 1&n trong vat liéu ¢6 yéu cdu ky thuat theo AASHTO M 247
loat 1.

Khi s dung cho cac cdng trinh dac biét (duwdong cao toc, dudng &m wét ) can dé phan quang
cao0 va go giam tdc can ap dung loai vat liéu tuan thu tiéu chuidn AASHTO M 249,

4.1.1 Thanh phan vat liéu

4.1.1.1 Vat liéu ké dudng rhiét déo sir dung lam vach ké duéng (marking paint) ¢é cac thanh

phan thée man yéu cau néu trong Bang 1,

Bang 1 - Thanh phin cla vat liéu son vach dwong nhiégt déo lan vach ké dwong

e L R e T — — —_ - - —— e e

I . . S .

i Thanh phén Ham Il.r.qvng. Phwong phap the

.' % theo khéi lwgng

r P e stuini i O —
; 1. Chat tao mang 218 82

. 2 Hat thuy tinh 220 8.3

. 3_ Canuxi _céc-bo_n;{,_t;gt_méu va - < 40

“chét dén tro
; trong 4o

' Dioxit titan (chi ap dung doi véi

26 ASTM D 1394 hoac tiéu chuan

twong duong

' son mau trang)

e S S S R S

** Duy tri 101 thidu 20 % khdi long hat thuy tinh trong son vach dudng nhiét déo, chua linh Gén truérng hop

' s dung thém cac hat thuy tinh ({51 thidu 10 %) phi thém trén bé mat vach son phan guang ¢é tao phan
quang tuc thoi. :

e e — i 8 B | . 1 . e e e e e e e 7 8 O — - I —

10
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4.1.1.2 Vat lidu ké duong nhiét déo siv dung lam go giam toc (pavement striping) c6 cac thanh

phan thda man yéu cdu néu trong Bang 2.

Bang 2 - Thanh phan cua vat ligu ké dwéng nhist déo lam g giam tdc

_ Ham lwong, % theo khéi lwgng Phwong phép thiv
Thanh phan =
Son triang Son vang
1. Chét tao mang > 18 > 18 8.2
2. Hat thuy tinh 30 : 40* 30 + 40" 8.3
3. Dioxit titan 210 - _ | ASTM D1394-76
4. Bot mau vang - Theo quy dinh tai (**)
5. Canxi cacbonat va <42 Theo quy dinh tai (*7)
chat don tro

CHU THICH.

* Duy tri téi thidu 30 % = 40 % khéi luong hat thuy tinh trong son vach duong nhigt déo tao g& gidm
tbc. chua tinh één truemg hop str dung thém cac hat thuy tinh (i thiéu 10%) phu thém trén be mat
vach son phan quang 68 tao phan quang tirc théi (iheo yéu cau cla khach hang).

** Ham lrong bot mau vang, cacbenat canxi va cac chit &6n tro cén theo don cua nha ché tac, bao

¢3m dap wng tat ca cac yéu cau trong guy dinh nay

4.1.2 Cac chi tiéu ky thuat

4.1:2:1 Son vach dudng nhiét déo st dung iam vach ké dudng (marking paint) can dat cac chi
tiéu Guara ¢ Bang 3
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Tén chi tiéu

| e A T O S

: 1. Mau sic:

. - Mau trdng {
|

! Mau vang

1

i vach ké 2 mm)

Nhiét d§ khdng khi
32°C£2°C

3 Pé phat sang:

Son mau trang

Son mau vang

-

4, Do bén nhiét
Son mau trang

- Scm mau vang

5 Nh!et 4o hoa mém

6 Bo mai mon
§ R
: 7 Do khang chay
], 8 Khéi luong riéng
1 9 Do bam dinh

10 Thai gian bdo quan 1 nam

2. Thoi gian khé (voi do day caa |

=

Bang 3 - Céac chi tiéu ky thudt ¢:a son vach dwo'ng nhu,!t déo

Yéu cau ky thuat ' Phuwong phap thw
Y35

Y12 hoac Y14
Heéc tat ca cac mau trung gian
gzua hai mau Y12 hoac Y14

< 2 min

275 %

2 50 %

270%

245 %

>85°C

< 0,4 g sau 500 vong quay

<10 % ¢ 40°C

+ 0.05 g/ml so v&i gia tri khoi
lvong riéng clta son do Nha san
xruat quy dlnh

> 180 psi (1,24 MPa)

Khéng vén cuc

l ASTM D 6628-03
|

TCVN 2096:1993
8.4
8.5
8.13
8.6
8.7
8.8

I ASTM D 4541

4.1.2.2 \/at liéu vach dudng nhiét déo st dung 'am gé& giam toc (pavemant striping) can dat cic

chi tieu dua ra @ Bang 4.

!
|

i
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Bang 4 -Cac chl tiéu ky thuat coa son vach du'o-ng nhlet dio tao gcr giam toc

Ten chi tidu Yéu cdu ky thuat ' Phu'o ng phap thur
R S . s e e = : el
| 1. Mau sac:
| - Mautréng Y35
.- Mau vang Y12 hodc Y14 ASTM D 6628-03
; Hodc tat ca cac mau trung
i gian gitra hat mau Y12 hcac
| Y14
. 2. Thoi gian kho (vo: dd day cua
i vach ké 3.2 mm dén 4,8 mm)
| o o _ TCVN 2096:1993
I - Nmét d6 khong khi 10°C £ 2 °C £ 2 min
|
| - Nhiét do khang khi 32 °c +2 °c < 10 min
3. Do phat sang:
Son mau trang >75 % 8.4
Son mau vang =245 %

4 Kné n3ng chong nit & nhlet 45 AASHTO T 250-05
| thép. Sau thoi gian gia nhigt 240 o~ : :
| min£5min& 218 °C £ 2 °C, son Khéng bj nit (Reclion1c)

i l&n khdi bé tong va lam ngudi dén
94°C+17°C

5 Nhiét @6 héa mém 102,5°C+ 95°C 8.13
| 6. Do khang chay Sau thdi gian gia . o AASHTO T 250-05

nhiét 240 min + 5 min & 218 °C.t <10% 640°C G o
0 (Section 17)
2 C ‘
| 7 D6 bénva dap 21,13 J ! AASHTO T 250-03
' L (Section 14}
Flrasas assgaioeases o SR Foidatm gty -._.__|.___ e S e S s e 4 S
8 ﬁg;‘gso hoa vang cla son mau i <012 || AASHTO T 250-05
i | (Sectlon 8)
i B e S
9. Khoi luong riéng £ 0,05 g/mi so v&i gia tri khdi | 8.8 (hoic
lugng riéng cia son do Nha | AASITO T 250-05
san xuét quy d;nh f Section 15)
10 5¢ bam dinh >130 psi (1.24 MF’a} | ASTM D4541
17 Tad1 gian bdo quan 1 ndm I Khidng vén cuc -
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4.2 Yéu cau vé hat thay tinh
4.2.1 Loai tron 1an trong son

Hat thdy tinh trén 13n trong son phai dat cac yéu cau ky thuat loai 1 theo AASHTO M 247 hoac
loai A theo BS 6088:1981

4.2.2 Loairac lén bé mat

Hat thuy tinh rac Ién bé mat vach ké duwong phai dat cac yéu cau ky thuat loai 2 theo AASHTO M
247 hodc loai B theo BS 6088:1981.

CHU THICH 1- D&i voi g gidm tdc, dé 1ang d6 bén va dap cho vach ké nén dung thém hat thiy tinh loai C
theo BS 6088 1981

4.3 Yéu cau khi thi nghiém hién trweéng (voi son vach dwéng nhiét déo)

Vach tin hiéu phan quang (bao gém vach son ké duéng va vach son lam g¢ gidm téc) sau khi thi
cong trong diéu kién chudn (hu'dng dan tai 8.12) voi téng lwong xe chay qua khoang 300.000 dén
3.000.000 luot xe can théa man cac yéu cdu ky thuat quy dinh tai Bang 6 va cac giai doan
kiém tra duoc dua ra & Bang 5.

Bang 5 - Giai doan kiém tra

Giai doan klém tra

Chuyén tiép

Ban d&u

Loai dwéng :
Cudi cling

3 OGO 000 luot xe |

600 000 Iu ot xe

Bé tong asph ont de oc kha co xe luy thong

Lang nhwa Tru oc khn cd xe luu thong

1 000 000 luot xe

300 000 Iu-ot Xe

| CHb THICH Ché db thir nghlem cho !oar dudng khac khéng dura ra trong tséu chuan nay

Bang 6 - Cac chi tiéu yéu céu thwy nghiém hién trwong

Cac chi tiéu Yéu cau ky thuat Phuong phap thiy

1 Do chdng truot > 45 BPN 8.9

2. P96 phan quang

5on mau vang

Son mau trang 2100 med.Ix.m? 810
Son mau vang > 70 med.ix.m?
3 DJ mai mon Dien tich vung con lai 2 95 % 5.6
4. D6 phat sang
Son mau trang “75% 84
245 %

5. £6 bam dinh

> 180 psi (1,24 MPa)

14

ASTM D 4541
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4.4 Yéu cau vé kich thuwéc hinh hoc cta vach ké dwong
Kich thugc cua vach ké duong duoc tuan theo thiét ké va théa man cac yéu cau ¢ Bang 7

Bang 7- Cac chi tigu kich thwéc hinh hqc cua vach ke du'ong

B ___T?.n.?_?'_“el{._ - il B _Yeu c.au ky tfsat o -I_Phu'_o'ng phﬂl}_vh
:Erh‘i Chleu day vach son tin hiéu : |
| a) Vach trai i 2.0 mm + 50 mm
!_ b) Vach phun ngodi >1,5mm 8.11
|! ¢) Voicac duédng g& phun 2 0.8 mm
i d) Véicac vach ép 225mm; £35mm
2 Saisbchophépciachidurong | +10%.-5% |  Thuocdo
vach son

5 Yéu ciu vé thi cdng son

5.1 Chuén bj bé mat

5.1.1 Bé& mat trudc khi thi cong phai Guoc 1am sach. T4t ca cac chat la can phai loai bo trén bé
mat khu vyrc thi cong. Nhirng vach duéng cb con tén tai phai duoc cao bo trude. Bé mat dudng

khong dugc 1an dadu, md, hei 4m, nhiét @6 phai 2 15 °C.

5.1.2 D6i voi mat duong bétong xi mang. dau tién phai phi mét I6p nhua it dé tang cwéng 6o
bam dinh cUa vach ké dudng. Déi vai mat dudng bé téng nhua, dic biét ddi voi mat duong ¢ thi
céng sau 6 thang ciing nén sir dung |&p nhwa 16t nay dé dam bdo d6 bam dinh cud vach ké

dudng.

5.1.3 Tuy thudc vao tinh trang mat duéng, s dung mét hodc két hop hai hoac ba ph rong phap dudi
day dé lam sach mat dwdng trudc khi son. Viéc fam sach duoc tién hanh tai dai mat Guong can son,
v&i chiéu rong téi thiéu 1on hon chidu rong vach son trong thiét ké 1a 10 cm vé hai phia. Can tranh lam
hwr héng bé mat duong.

5.1.3.1 Lam sach béng phuong phap co hoc

Ap dung khi co cdc 1op phl bin day, cac mang bam xi mang . bam trén bé mat duodng.

S dung cac ioai dung cu cam tay hoac dung cu co khi nhu- duc. may mai, may quét _.d& (am sach.
5.1.3.2 Lam sach bang phuong phap thdi khi

Ap dung khi co cac manh v, bui. ban. hé xi mang... bam !6ng 1o trén bé mat.

15
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Dé 1am sach mat dudng cn st dung may phun khi cé ap suét phun ti 506,63 kPa dén 810,60 kPa,
dau voi phun cach bé mat mat duong tir 30 cm dén 50 cm. Dong khi lam sach khdng duoc pheép co
dau Nén sir dung thém may hot bui dé loai bé byi ban bam trd lai bé mat duong.

5.1.3.3 Lam sach bang phuong phap hut bui

Ap dung khi cé bui va mot s6 chat ban khac bam trén bé mat dudng.
Dé 13m sach mat duéng can sd dung may hut byi céng nghiép c& lon
5.1.3.4 Lam sach bang phuong phap sir dung chéi quét

St dung choi cing hodc cac dung cu tuong tu dé lam sach trén mat duong khi c6 va cac tap
chét ran khac.

5.2 Chudn bj vat liéu tai hién trudng

5.2.1 Dé tranh bién mau va phéng rdp do nhiét do thi cong vuot qua quy dinh, nén tir tir cho son
v&o ndi ndu tirng bao mét va phai duoc dun néng trong mot thiét bi gia nhiét khudy lién tuc dé

tranh qua nhiét cuc bd.
£.2.2 Trong khi lam nong chay vat liéu can kiém soat nhiét do bang mét nhiét ké véi dd chinh xac
+ 5 °C so v&i nhiét dd dun néng yéu clu, dé tranh vat liéu son bj qua nhiét dd cho phép.

5.2.3 Khi da néng chay. nhua hydrocacbon chi sir dung duoc trong vong 6 h, nhua alkyt sé chi

st dung trong 4 h. Sau thoi gian do son da dun nong phai duoc loai bd.
CHU THICH 2

(a} Trénh nung ndng qua nhiét do chiu nhiét cuc dai cia vat liéu nhiét déo. Hién twong mat mau va don hoa
€0 thé xay ra néu nhu nhiét 46 vuot qua yéu ciu duoc nha san xuat quy dinh.

(b) Sau khi thié! bi san pham duoc nung nong so bd, néu thém cac vat liéu bd sung can didu chinh téc 66
quay sao cho qua trinh khudy co hoc duoc duy tri.

5.3 Chuén bj thiét bj

5.3.1 Thiét bi ke dwong

Thiét bi ké duwdng bang tay hay ty dong, co kha nang tao duong ké kich thudc (3 £ 0,1) m x
(150 * 10) mm. mang phd ddng nhat véi do day 1,5 mm + 0,2 mm.

5.3.2 Néi niu

Kiéu néi don. duoc ché tac bang thép dung dé ndu chay son nhiét déo & nhidt do 150 °C dén
220 °C. b khuay trdn lién tuc ding déng co thiy luc quay hai chidu dan dong te déng co diesel.

5.3.3 Cac dung cu khac

Cén dan hudng diéu chinh giao thong, bién bao. ..
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5.4 Thicong son

5.4.1 Thi cong son nhiét déo bang thiét bi phun. Trudng hop thi céng trong pham vi nhé, cuc bd
cho phép thi cong bang phuwrong phap thi cong

5.4.2 Son nhiét déo sé duoc thi cong trén mat dudng trong pham vi nhiét d6 quy dinh cia nha
san xuat cho phuong phép thi cdng 6a quy dinh

5.4.3 Bé& mat mat duong trwdc khi thi cong vach son ké dudng khdng duon cé nhivng khuyét tat
(phéng rop, bong tréc, nit, bién dang. )

5.4.4 Son nhiét déo s& duwoc thi cdng bang cac phuong phap: phun, ép, gat. gia cdng dinh hinh,
hay tao hinh trudc. Do day dién hinh cua lop son da thi cong bang cac phuong phap thi cong

khac nhau dugc chira & Bang 8

Bang 8 - P day dién hinh cua !p son vach dwong nhigt déo

_ , . D6 day dién hinh, mm
Phwong phap May thi cong Muc dich
thi cong dien hinh str dung Téi thidu Téi da
Bang tay hoic ma Vach ngang va

Gat ng tay ‘o c may ac.‘ ngang va 5 5

1 tw dong tieu tuong
Phun May tu dong Vach doc 1.6 3
Ep day May ty déng Vach doc 2 5
Gia cong dinh hinh pMay tuw déng Vach doc 3 10
Tao hinh trude Bang tay Biéu twong va vach doc 2 4

5.4.5 Sau 15 min ké t(r khi thi cdng. vach ké du¢ng phai chiu duoc déng giao thong qua lai. CQ

thé lam ngudr vach ké dudng bang cach phun nudc hoac bang cac bién phap thich hop khac

nhung phai dam bdo sac cho vach ké dudng khéng bi hong

5.5 Tao do phan quang bé mat

5.5.1 Trudng hop ¢o quy dinh ric thém hat thiy tinh 1&n bé mat son vach dudng thi phéi rac voi

mat dé toi thidu 375 g/m® (réc bang may).

5.5.2 Véi nhing vach dudng co yéu cau dam bao tam nhin ban dém trong didu kién dm wét, c6 thé

sU' dung hat:thiy. tinh voi kich thuéc 1 mm dén 5 mm, va dap ung yéu cau clia AASHTO M247 gé

thay thé mot phan, hodc thay thé todn bd luong hat thuy tinh duoc néu tai 5.5.1.

7
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6 Cong tac kiém tra va nghiém thu

6.1 Kiém tra trwdrc khi thi cong son
Cac vat liéu son. bi phan quang, bé mat dudng can dat cac yéu cau kj thuat quy dinh tai Diéu 4.
6.2 Kiém tra trong khi thi céng son

Dé kiém soat chat luong thi cong theo ding quy dinh cla yéu cadu ky thuét, can kiém tra cac

chi tiéu sau voi tan suat kiém tra 1 b/ lan:
Piéu kien moi truong: Nhiét 4o, d6 am.
Bé& mat duéng. Do sach, nhiét dd bé mat.
Nhiét do cda vat liéu truée khi thi céng.
Ap lu'c phun hat thay tinh.
Chiéu day mang son
Chiéu réng mang son.
6.3 Kiém tra nghiém thu vach tin hiéu phan quang

Vach son tin hiéu phan quang sau khi thi cong can tién hanh danh gia cac chi tiéu duva ra tai
Bang 9, véi tan suét 200 mét dai kiém tra 1 diém. Két qua thi nghiém la gia trj trung binh cla
t6i thidu 3 diém do.

Bang 9 - Cac chi tiéu danh gia vach ke dwéng

| ‘Tén chi tieu Yéuciu __Phwong phap thir
E 1. Ngoai quan cua vach ké Khéng phdng rop, khéng khuyét tat, | Bang mat thudng
! k- khéng vét xwoc
|- e L . sl g e o
|2 Chidu day vach son tin higu | Theo thiét ké Dung cu do chiéu day
i ISO 2808 (hodc thude do})
*3 Chiéu rong vach son : + 10 %. — 5 % so vai thiét ké Thuéc do
4 B9 phan quang
; ; 2 - 8.10
{ a) Son mau trang
|
I o Bl SONmOIVERg. o s e e e e
5. Do phat sang | B |
' Lo | : 8.4
a) Son mau trang | | i
. __b) Sonmauvang i R TN N
6. D chéng truot > 50 BPN 8.9
{ 7 Do bam dinh { B - ASTM D 4541

18
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6.4 Kiém tra tror:g qua trinh khai thac

Pé kiém soat chat lwong cla vach ké duong phan quang trong qua trinh khai thac, ¢an tign hanh
kiém tra cac chi tiéu & Bang 9 véi tan suat 1 nam 1ian. Néu cac chi tidu chat luong cua vach ké
dudng chi dat gia tri nhd hon 70 % gia tri cac chi tiéu quy dinh & Bang 3 va Bary 4 thi can

tién hanh stra chira tang cudng hodac thay thé
6.5 Hb6 so nghiém thu bao gém nhirng néi dung sau
- Két qua kiém tra vat liéu kbt dua vao cdng trinh;
Nhat ky diéu kién thi cong, Nhat ky thi cong son. Phiéu nghiém thu thi cong son vach duwdng.

Hb so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tai Bang 9.

7 Yéu ciu vé an toan va vé sinh maéi trwvdng
7.1 Vat ligu son nhiét déo duoc thi cong & nhidt dd cao. Vi vay, nguoi st dung phai dugc trar;
bi quan 20 bao hd phu hop va tuan thu nhirng quy dinh vé an toan ctia riha san Xuat.

7.2 T4t ca can bd cong nhan vién thi céng vé son phai duoc dao tao vé ky thuat son, cb sie

khoe tét, trong @6 tudi lao dong, d3c biét khdng di (rng khi tiép xuc véi son.

7.3 Khu vuc thi céng phai cd rao chan, bidn bao, dén tin hi¢u theo Guy dinh cua luat an toan giao
théng dudng bd. Rao chin phai dung thiét ké an toan lac ddng, bién bac dén tia hidu phai thiét k&

dung kich thudre, kidu cach vé an toan giao thong gitip cho moi ngui cé thé nhan biét t xa.

7.4 Tat ca moi hoat ddng trong thi cdng khong Guoc anh hudng xau cho mai trwdng tai khu vire
thi céng

7.5 Trong qua trinh thi cong. khdng duoc dé son thira, dung 6i, gi€ lau xubng sbng, hé... gay &

nhiém nguén nuée. Khi thi cong xong cac loai phé thai phai dugc gom lai, tap trung ding noi quy dinh.

7.6 Chatthai nguy hat dugc xi ly theo quy dinh.

8 Phwong phap thw

8.1 Chuan hi mau
8.1.1 Nguyénly

Lay mau theo phuong phap db dong va chia phan tir cac bao vat liéu gdi dén phéng thi nghiém
(theo Phu luc A), idy tdi thiéu 2.5 kg: dem nung néng dén-nhiét 66 hoa mém rdi trén déu sau dé

rot vat liéu nong chav vao mét khudn mau tao hinh thich hep cho méu thdr nghiém.
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8.1.2 Dung cu va thiét bi
8.1.2.1 Thang chira - sach, lam bang kim loai

8.1.2.2 Bo phan gia nhiét - 1 16 nung hay 1 bép gia nhiét cé thé d& dugc thung chira. B phan
gia nhiét phai cé kha ndng dun noéng duoc day thung dén 200 °C trong vong 2 h va cling phai ¢
kha nang duy tri & mot nhiét dé nhat dinh véi d6 chénh léch 10 °C.

8.1.2.3 Nhiét ké - co thang d6 do dén 200 °C, d6 chinh xac + 1 °C.
8.1.2.4 Dung cu khudy - sir dung dao tron.

8.1.2.5 Tim mau th nghiém - bé mat kim loai hay thuy tinh dwoc chudn bi theo quy dinh
AS 1580.105.2. Cac tdm mau phai phang, khong bi bién dang, khéng coé vét 1adn gon hay bi
ran nirt. Kich ¢& tam mau. (150 x 100 x 5) mm d@di véi tdm thuy tinh va (200 x 200 x 2) mm ddi voi

tam nhém. Tt ca cac tAm mau phai duoc rira sach bing dung méi
8.1.2.6 Tu hut - Hé théng tu hat bao gém:
- Ta huat
Ong dan va thai hoi, khi déc.
Quat hat
8.1.3 Quy trinh chuan bi miu thir nghiém
8.1.3.1 Téng quat
Vat liéu thi nghiém phai duoc chuan bj tuong Ung véi 8.1.4.2 ddi véi vat lieu dang bat hoidc

8 1.4.3 4di v vat liéu dang khdi da dugc tac hinh truée.

CHU THICH 3. Can bao dam mau 3y ra dai dién cho mdt mé san xuat duoc lva chon bng cach si dung ky
thuat lay méu thich hop ’

8.1.3.2 Vat ligu dang bot - Lay tdi thiéu 2,5 kg mau vat liéu cho vao mét 16 nung hoac dat trén

mét bép gia nhiét.
8.1.3.2.1 Trinh tw gia nhiét trong lo nung

{a) Nang nhiét 66 cua 16 nung dén nhiét @ 200 °C + 10 °C sau do dat mau vao 1o nung. Sau
20 min (va sau 10 min + 15 min di voi cac 1an dun néng ké tiép); nhdc mau ra khéi 16 nung, rbi
dua mau vao U hat; khudy trén déu, nhanh bang mot Iudi dao khuay; do nhiét d5 va @st mau tré
lai 16 nung. Khi nhigt da cda méu dat 185 °C + 5 °C dudi dang dong thé. rot vat ligu 1én trén bé
mat tam m3u thé nghiém, hoac tao miu thi nghiém tuong ng véi 8.1.6 Thoi gian ké tir khi bat

dau dua mau vao trong 16 nung dén khi tao mau thl nghiém-khéng duoc viret qua 2 h.
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{b) Néu mau vat l:iéu van khong déng nhét & 185 °C 1+ 5 °C. tang nhiét do 1o 1én 220 °C = 10 °C.
Tiép tuc gia nhiét rdi nhac mau ra sau nhirng khoang thoi gian tir 10 min - 15 min, khudy va do
nhiét do tuong tw nhu budc (a). Khi mau da hoan toan ddng nhat. thuc hién viéc tao mau thir
nghiém.

{c) Néu mau vat lieu van khéng ddng nhat & 220 °C + 10 °C thi loai b mé vat liéu nay.

{d) Ghi lai nhiét d% khi rot vat liéu va khoang théi gian ké ti khi bat ddu dua mau vao 16 nung cho
dén khi tao mau thir nghiém.

8.1.3.2.2 Trinh tw gia nhiét trén bép

{a) Nang nhiét d& bé mat bép dén nhiét do 250 °C - 270 °C sau dé dat lén bép tdi thiéu 2,5 kg
mau thir dung trong mdt thung chira thich hop. Khudy lién tuc dé dam bdo do ddng déu, nang
dan nhiét d6 va do nhiét do vat liéu sau 5 min mét 1an. Khi nhiét 5 cia miu dat 185 °C + 5 °C
dudi dang dong thé, rét vat liéu 1én trén bé mat tdm mau thr nghiém, hoc tao mau the nghiém
trong ng voi (8.1.6). Thoi gian tinh tir khi bal dau gia nhiét dén khi tao mau khong duoc vugt
qua 1 h.

(b) Néu mau vat lidu khdng dong thé & 185 °C + 5 °C, tiép tuc dun néng mau, nhic miu ra sau
5 min mjt lan, khudy va do nhiét dd tuong tu nhu buéc (a). Khi m3u da hoan toan déng thé tién
hanh tac mau thi nghiém.

{c) Néu mau vat lidu van khdng ddng thé & 220 °C + 10 °C thi loai bo mé vat liéu.

8.1.3.3 Vatliéu dang khéi hay vat liéu dwoc tzo hinh trudc

Mau vat liéu voi khéi lrong tdi thiéu 2,5 kg dua vao trong 16 nung hay @t 1én bép nung. Cach
thire thuc hién nhu sau -

(a) Khong cén gia nhiét, 1ay khdi m3u va dap vun thanh nhing miéng nhé, mdi manh nang khdng
qua 50 g

(b) Thuc hién quy trinh gia nhidét md ta ¢ 5.1.4 2.2 Ngay 1ap toc khudy déu mau vat liéu trede ki
rot thanh mau the nghiém thich hop @& thdr nghiém. Thoi gian tdr khi dun néng mau cho dén kkhi
rot khong duoc vuotaua 1 h.

8.1.4 Gia cong mau thir nghiém

Cac mau thich hop dé thir nghiém phai duoc ché tao theo kich c& dwa ra & Bang 1. Cach thre
nhu sau:

(a) Néu chua dat dén nhiét @6 chay. dun nong vat ligu nhiét déo dudc chudn bi 18n trén nhidt dd
185 “C : 5 °C va tron cho dén khi ddng nhat hoan toan.

(b} Trong truong hop can mét mau hinh trén thi rét vat lidu nhiét déo trén mét tdm th nghiém

cho dén Khi tao thanh mot cai dfa dwdng kinh khoang 100 mm day xap xi 2 mm

hl ]
-
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(¢) Néu yéu cau vat liéu bao phu toan b tdm mau ¢é thir nghiém doé mai mon (B.6) rét vat ligu

nhiét déo Ién tdm kim loai r6i dung thanh gat tao mét lop day 2 mm.

(d) Dat mau & didu kién nhiét do 25 °C : 2 °C voi db am trung binh 70 % + 15 % trong vong

30 min, tranh anh sang mat troi va bui.

Bang 10 - Kich c& mau thi nghiém

*D Budng kinh, H. Chiéu day

Chi tiéu Ph“’c’;:?}p"ép Ki‘;g ia’H';I‘E’“ Tém miu thiy

1. Ham luong chét tao mang

Phuong phap A 82 30g -

Phuong phap B 100 mm x 10 mnt -

2 Do phat sang 8.4 100 mm Kim loai, cao su

silicon, thuy tinh

3. DO bén nhiét 8.5 250g Cao su silicon
7 DO mai mon 8.6 100 x 100 mm Tam mai kim loai

5. Khoi luong riéng 8.5 100 mm Nhém

5 Mau sic ".:xsw D 6628-03 100 mm Kim |Oatii:§éc thuy

CHU THICH

8.2 Pauwong phap xac dinh ham twong chat tao mang

8.2.1 Nguyénlv

Ham luong chat tao mang duoc xac dinh bang mét trong hai phuong phap sau day :

Phucng phap A - Phurong phap chidt néng bang dung mai phis hop. Phuong phap nay co thé

duoc sir dung nhu mét phuong phap chuan dé xac dinh ham luong va kich ¢& hat thuy tinh

Phuong phap B - Phuong phap gia nhiét.

CHIJ THICH 4 M3t vai chat tao mang ia polyme rat kho tan D& hoa tan hoan toan chat tac mang. ngudi ta
thuong st dung dung mdt dac hiéu, trong truéng hop kho hon can tham khdo y kién tw van cbia nha

$3n xual
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8.2.2 Phuong phan A - Phirong phap chiét nong
8.2.2.1 Tac nhan hoa tan - St dung bat ctr dung méi nao co thé hoa tan hoan toan chét tao mang
8.2.2.2 Dung cu va thiét bi

8.2.2.2.4 Thiing chira mau - Dang hinh try Iam t&r d6ng thau hodc ludi dong vai kich c& mat luéi
khoang 1 mm = 2 mm Kich thudc cia thing phai cho phép thing dugc treo dudi nit binia bing
2 moc thép (Hinh 1),

8.2.2.2.2 Binh - Lam bang thuy tinh chiu nhiét v&i dung tich 750 ml.
3.2.2.2.3 Sinh han hdi iwu - Dung dé thu héi dung mar.
8.2.2.2.4 B% phan nung miu - Gia nhidt bng dién véi kich thudc thich hop.

8.2.2.2.5 Tu sdy — Co bd phan tuan hoan khi nong va cé khad nang duy tri & nhigt dé 105 ‘C+5°C

)

N

Nudc

Sinh han

Binh tam giac

A0 e

Hink 1 - Thiét bi ding cho phwong phép chiét nong
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8.2.2.2.6 Binh 14t dm - Chua silicagen tu chi thi.

8.2.2.2.7 Can - Chinh xac dén 0,005 g

8.2.2.2.8 Giay loc - C& 0.8 um duong kinh 20 mm.

8.2.2.3 Quy trinh

(a) Lay mau thi nghiém khoang 30 g duoc gia cong theo 8.1

{b) Dat vira van gidy loc vao thing chira tao thanh mét 16p trang kin sau d6 1am khé toan bd &
nhiét do 105 °C & 5 °C D& nguai thing trong binh hit &m, rdi dem can (m.)

(c) £at can than mau thir nghiém vao thing da duoc 1ot gidy rdi dem can toan bd ldy chinh xac
toi 0,01 g {m,)

{(d) Hoa 200ml dung méi vao binh, sau do dun héi luu dung dich hoa tan cho dén khi chét Idng
chay qua thung ludi khdng cén chira chat tao mang

(e) Dirng dun hoi luu Gé ngudi thiét bi va thao nuédc. Nhic thing ludi ciung voi phan chit dén
khong tan con tai, dem rira sach rdi lam khd & nhiét 46 100 °C va 120 °C. Trong qua trinh 1am kho
can thing lwéi sau nhirng khoang théi gian 30 min. Tiép tuc 1am kho cho dén khi sy chénh l&ch
sau mdi lan can khéng vuot qua 0,01 g. Ghi lai lugng can cudi cung (m).

(f) Thu hoi tat ca cac vat liéu tinh c6 mat trong dung dich va két thuc thi nghiém béang cach loc
toan bg durg dich qua gidy loc hodc bang cach quay ly tdm. Dem can phan khéng tan thu duoc
{my).

8.2.2.4 Cong thirc tinh toan

", —(m.. i, )

B=100x —————" (1)
m -m
trong do
2] la ham luong chat tao mang, tinh bang % khdi lwong:
m,  ia khdi lvong mau + thung lwdi + gidy loc, tinh bang g;
m, & khoi lrong phén chat don thu hdi + thing Iudi + gidy loc, tinh bing g:

m; 13 khéi lugng phan cén thu duge tir dung dich loc va ly tam, tinh bing g;

m;  1a khoi legng thung ludi + gidy loc, tinh bang g.

8.2.3 Phwong phap B - Phwong phap nung
8.2.3.1 Dung cu va thiét bi

8.2.3.1.1 Noi ndu - duec lam bang st hodc tir mét dang vat lidu thich hop khac
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8.2.3.1.2 Lo nun, gian tiép - C6 kha nang duy tri trong khodng nhiét d6 500 °C + 25 °C, thuéng
c6 thé tich 2.4 L vai cong suat cuc dal 1.5 kw
8.2.3.1.3 Binh hat &m - chira silicagen hoac tac nhan tam kha thich hep
8.2.3.1.4 BO phin nung mau - gia nhiét bang dién voi hinh dang thich hop.
8.2.3.1.5 Can - Co kha nang can ton 100g voi do chinh xac 0,005 g.
8.2.3.1.6 Dung cu trdn - lam bang kim loai.
8.2.3.1.7 Tu hut — Hé thong to hit bao gom:

a) Ta hat

by Ong dén va tha khi doc.
c) Quat hut

8.2.3.2 Quy trinh

(a) Lay mdt mau thir nghiém hinh trén co dudng kinh gan dung 100 mm day khoéng 10 mm
dugc gia cong theo 8.1,

(b) Pan vat lidu thanh nhitng midna nhd va dat vao 2 cbc st nhw nhau khéi lwgrg {m.), mbi cée

{(m, g khoang 10 g) vat liéu. Sai sé méi 1an can khdng vuot qué 0,01 9.

(c) Dua che st voi phan vat lidu da tan nhé 1én bép didn dat rong t0 hdt va than hea cho §én khi
khong con khdi bay ra. Nhic céc s ra khéi bép, ding bay dap vun thanh bét phan con Igi trong

cbc si, nén can than tranh bi hao hut luong vat ligu trong cbe.

(d) Dat cdc str va phan bdt da duoc tan nho vao long 16 nung gian tiép va nuing ndng & 500 °C
t6i thiéu trong 1 h cho dén khi khéi lugng khéng déi. Dé tranh khong 1am phan huy cactonat

v co. khong duoc nung mau qua 550 “C.

ie) Sau khi nung & budc (d), lam ngudi mau trong binh hut 2m dén nhiét 7 phong va can lai

phan vat liéu sau khi nung {ma) voi dé chinh xac 0,01 g.
(f)y Tinh ham lwong chét tac mang theo cang thuc & 8.2 4 3.
(g) Néu khodng chénh léch gilra cac két qud 1on hion 0,3% phai 13p lai quy trinh thi nghigm trén.

8.2.3.3 Cong thirc tinh

’”l =M,
B=100x —-—" (2)
m, =
treng do
A 14 ham wong chat tao mang, tinh bang % khdi lugng:
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m,  laknhéiluong céc s + mau. tinh béng g:
m;  1a khéi luong cbc s + phan can sau khi nung, tinh bang g;
m.  la khéi luvong céc sir, tinh bang g.

Trinh bay két qua duoi dang phan tram khéi luong nguyén mau cho mdi mau réi tinh két qua
trung binh.

8.2.4 Bao cao két qua

Ham lwong phan tram (%) chat tao mang la trung binh két qua t& hai thi nghiém trén l1ay téi sé
thap phan thur nhat.

8.3 Phuwong phap phan loai c& hat va xac dinh ham lugng hat thay tinh
8.3.1 Nguyénly

Vat iiéu dugc chuan bi & 8.1 sau khi dem thd nghiém ham lugng chét tao mang & 8.2, dem phéan
loai ¢& hat bang cach st dung sang loc thir nghiém, cén cac hat thuy tinh duoc tach ra khdi hén
hop nhé may rung dién, I d6 xac dinh thanh phan phan tram cua né.

8.3.2 Dung cu va thiét bi

8.3.2.1 Sang loc thir nghigém - L& sang ¢d kich thudc 2,8 mm va 425 um. S0 dung bét cir dung
méi ndo co thé hoa tan hoan toan chal tao mang

8.3.2.2 May rung dién - rung véi tdc do 50 vong/s voi bien do co thé chinh duoc nhe mét tam
thuy tinh vira van voi gia 6& cla nd. Tam thuy tinh ¢é kich thurée 380 mm x 150 mm va trong subt
qua trinh van hanh may. tdm thuy tinh sé phai nghigéng 1/20 hay 2,9° theo chiéu dung.

CHU THICH 5 S dung may ~Sytron" Icat FTO1, Code 59-D-193 hoac tuong duong,
8.3.2.3 Ban chai - nho va mém

8.3.2.4 <Can - Co kha nang can chinh xac té1 0,005 g.

8.3.3 Phan losi co hat cac cdu tty

{al Meu s dung phuong phap chiét nong & 8.2, trudc hét dét chay gidy loc va tran that kj

phan tro vai phan cot liéu

(b) Thuc hién th nghiém phan loai c& hat bang cach su dung ludi sang 2.8 mm va 425 um theo
AS 1152

(c) Tinh phan tram khdi luong (%) hat lot qua mdi sang. d6 cing la phan wram khéi lugno
tdng hop cac thanh phadn: cdt liéu. bdt mau, chat dan va hat thuy tinh

28
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8.3.4 Xac dinh ham lweng hat thuy tinh

ia) TS hop lar tat ca vat héu gid lai trong 2 sang (budc 4(b)) sau do ta tach cac hat tron khéi cac

hat khong tron

(b) Xac dinh khdi luong tong cong (m.) cla cac hat thuy tinh tron thu thap Juoc va tinh
khdi lwong (m. x 100/70) cda cac hat thuy tinh trong nguyén mau cla son vach dudng ihiét déo.

CHU THICH 6 Dam bdo 70% cac hat thuj tinh 1a hinh tron.

8.3.5 Bao c3o két qua

Phan tram (%) hdi luong vat liéu lot qua sang

Ham luong phan tram (%) hat thuy tinh trong nguyén mau vat liéu (mg x 100/70).
8.4 Phwong phap xac dinh 46 phat sang

8.4.1 Nguyén ly

Phép do do phat sang cua mau thy nghiém duoc thyc hién nhé s dung quang pho ké hoic may
do rmau Trstimulus téng cach so sanh voi mau gach 1at tréng tiéu chuan cé dd bong thap

8.4.2 Dung cu va vat lieu

8.4.2.1 Gach lat trang tiéu chuan - co gia tri CiE Y 1&n hon 75 va dugc chia dd nguec véi 0H

khuéch tan phan xa toan phan.

£4.2.2 Tim miu thtr nghiém va mau - 1am bang kim loai, thuy tinh, hodc cac su siiicon v

duong kinh mau 100 mm (chuén bi & 8.1).
8.4.2.3 May do mau va quang phd ké - phi hop st dung dudi cac didu kién sau

(a) Chiéu anh sang khuyéch tan va goc nhin trong pham vi 10° truc giao. hay tam nhin khugch

1an v&1 anh sang trong pham vi 10° truc giao.
{b)  Chat phat sang Dy« hay chit phat sang C
(c)  Tuan theo mau CIE voi ham y hay Y trong CIE 15.2 AS.2700S.

CHU THICH 7. 3¢ dung may do mau Minoita Chrorma Meter Il heéac loai ¢6 tinh nang uwng duong - Dao
g cac tigu chuan L3-306C. ASTM E-310, CIE&DIN.

8.4.2.4 Ban chai - nhé va mém.
8.4.3 Quy trinh
8.4.3.1 Phuwong phip 1 - Phuong phap trong phéng thi nghiém

(a) Nhéc mAu hinh Gia ra Khéi tAm nén va 1at aguoc s20 che mat sau cla mau ngua 18n tén da

tan bé Mmat nhan bang khi thue hién phép do.

I
-]
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{c} at dung cu trén bé mat tht nghiém va do gia tn'Y Cac phép do duoc 14y tir 5 vi tri khac nhau
trén mau

§.4.3.2 Phuong phap 2 - Phuong phap trén hién truding

(a) S¢r dung 1lit nudc sach va moét ban chai cing, lau rdra mdt phan vach ké thir nghiém khong
chira hat, 1am szch bui ban trén bé mat tr pham vi cach canh bén 50 mm + 75 mm. Ria véi 1 L

nuédc sach va dé khd.

(b) Chu ¥ d& phéng va ngdn khong cho anh sang nhidu t&i may do mau, sau d6 thuc hién cac noi
dung theo quy dinh tai khoan (b). € 4.3.1, nhung phép do chi dinh vi tai mét vi tri trén mang son.

506 5 1&n, sau mdi 1an do quay may do 72° bang chuyén vi ngang toi thiéu
3.4.4 Bao céo két qua

Tinh trung binh 5 gia tri do dugc & trén va bidu dién no dudi dang phan trdm (%) 18y chinh xac toi

1 %.
2.5 Phuwong phap xac dinh do bén nhiét cua son vach dwong nhiét déo
8.5.1 Nguyénly

D4 phat sang cda vét lieu duoc do sau kni duy tri nhiét 86 cia vat liéu & 209 °C trong khodng

thoi giagn 6 h
2.5.2 Thidt bi, dung ¢y

8.5.2.1 Bé phan gia nhidt - MGt bé dau tiodc mdt tAm nhém duoc iam Sm dit trén bép didn ¢6

kha ndng duy &ri mau thi & nhiét da 200 °C + 3 °C.

2.5.2.2 May khudy - canh khudy chay béng dign co khia ndng khudy lién tuc mau thdr néng chay
V&I tée da 150 vongimin « 10 véngimin Truc may khudy cd duong kinh 85 mm, ¢o 65 dai
thich hop dé d3t vira var vao dong co khudy. Bong co nay duoc l&p voi canh khuay don co

chidu dai 4C mm ¢+ 0.5 mm. chiéu réng 30 mm ¢+ 0.5 mm va chidu ddy 1.5 mm : 0.5 mm

8.52.3 Céc thi nghiém - 1am E£ing thuy tinh chiv nhiét voi dung tich 250 ml v& kich thude &

110 mm {chidu cao) x 85 mm (Fudng kinh}

8.5.2.4 M2y do - Suostriinhbay 8433 ?

5.5.2.5 Khudn mau - Iam bang cao su siicon. ¢ dudng kinh xap xi 106 mm dé tao mau hinh dia.
8.5.2.6 CAan - Co kha nang ¢an t6i 300 g voi 8§ chinhxacla 1 g.

8.5.3 Quy trinh

{2) Can 250 g - 10 g mau dugc chué.h._be: i 8 1 va d3t vao coc thir nghiém

(i) Hidu chinh nhidr 6 mau thu rong khodng ¢.200 °C » 2 °C.

g
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(c) D&t cbe thir nghiém vao trong bd phan gia rhiét Khi ndng chay bé mat mau thd phai ndm
dudi bé mat.
Dau, néu bé dau duoc sl dung:
Vanh tam nhém néu nhu st dung tdm nhém,
(d) Khi m3u nong chay. ha thap can khudy trong khodng 15 mm tir miéng cdc va bat ddu khudy

(e) Duy tri diéu kién thi nghiém trong véng 6 h, sau d6 nhac céc ra va rét hdn hop trong cbc vao

khuén sach va cé day phang.

(f) Sau khi vat liéu dugc lam lanh téi nhiét @6 phong, nhac vat lidu ra khéi khuén, 'at nguoc né rdi
do do phat sang theo hudng dan & 8.4,

8.5.4 Bao cao két qua

D phat sang lay chinh xac t&i 1 %.

8.6 Phuwong phap xac dinh dé mai mon
8.6.1 Nguyén ly

Thuc hién thir nghiém mai mén trén mau véi tai trong 1 kg, khéi lwong hao hut do mai mon cugc

xac dinh sau 500 vong quay.
8.6.2 Thiét bj

8.6.2.1 May mai - Ban quay cua may mai sé quay trén mét mat phidng ndm ngang. Ban quay
khdng duoc phép léch qua 50pm khoi mat phang quay va 1mm t&r ngoai vi banh quay. Co thé sd
dung loai may mai khac c¢é tinh nang tuong duong.

8.6.2.2 Banh mai - thugc loai CS - 17 bat néy dan héi
CHU THICH 8

a) Banh mai CS - 17 Iam tur val héu chudn ¢o xu hudng bi cirng lai khi lao hoa. Vi vay diéu quan trong 1a chi
ducc phép sir dung téi da trong vong 12 thang ké tir ngdy san xudt banh mai.

b) Thong thuong dé cing cda vat ligu chuan co thé do dugc bang may do 46 crng Shore A - 2 Scaie
PG cirng chap nhan duoc ndm trong khoang (80 + 5 don vi.

8.6.2.3 Dia quét bé mat - loai S - 11 phu hop véi may mai. Cé thé st dung loai dia quét bé mat

phu hop véi loai may mai khac c¢é tinh nang twong duong.

CHU THICH 9 Co thé thay dia quét lcai S - 11 bang dung cu mai odng kim cuong. Trong tat ca cac truong
hep phai dam bao duéng kinh banh mai khéng drgc nhd qua dudng kinh yéu cau tdi thiéu (Guge quy dinh
bt nha san xudt) '

8.6.2.4 Can phan tich - ¢&n t¢i 200 g voi d¢ chinh xac 0.005 g.
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8.6.2.5 Bo phan khir byi — Bao gém mdt bom chan khéng va dng hut 14p khit vén may mai gé

loai bdt, vun sinh ra do mai mon
CHU THICH 10 T4t ca cac may do 66 mat mon déu gan mét bd khir bur kigu chan khang du chuan

8.6.2.6 Tam miu thw nghiém - bing nhom hodc hodc bing thép tdm mém phang dat
AS 1580.104.1. kich thudc 100 mm x 100 mm x 2 mm cé chiéu day déng rihat, tao mét 16 7 mm

tai giCra trung tam tdm mau dé dinh vi.

8.6.3 Diéu kién thir nohiém

Vigc thir nghiém duoc thuc hién trong diéu kién lam viéc binh thuéng (duec dua ra trong
AS 1580.101.1.

8.6.4 Quy trinh

Téi thiéu thy nghiém 2 mau theo quy trinh nhu sau

a) Lap rap banh mai [&n can 4at 1ai. Sau do didu chinh tai trong @3t trén banh mai t&i 1 kg.

b) Lép dia quét bé mat S - 11 trén ban quay. Sau d6 ha dau mai xudng ti tir cho téi khi banh
ma: dai vudng goc véi dia

CHU THICH 1. M6t banh mal Taber 209 ¢o ihé thay cho 1 dia quet S - 11

c) Dat may dém vé 0. Tho may chay, ra bé mat banh mai trén gidy rap hat kim cuong trong
50 véng. Loai bo bét mai sinb ra do mai mon bGang bé hut chan khéng hodc bang cach quét nhe
lign tuc trén bé mat. Viéc ra bé mat banh mai duoc thue hién trudc khi thier nghiém mdi miu va

sau moi 500 véng mai lién tuc trén mau thur nghiém.

d) €inh vi m3u thir nghiém trén ban quay. Sau dé ha'tir t& ddu mai xudng cho dén khi hanh mai

dat trén iop phi vat itdu cia tam mau.
e) Lép v& hut chan khong dé loa! bt sinh ra do mai mon

f) Cho mau chiu mai mon sau 100 vang quay hay nhidu hon d¢é tao mdt Judng mai déu dan
{@ing von hudng dan van hanh may). Trong sudt qué trinh quay, hut bot sinh ra do ma’ nhd chan
khong hoac bang cach quél nhe lién tuc irén bé mat tAm méu

LY

4} Sau 100 vong mai.ding chés quét nhe bdt sinh ra do mai trén bé mat vat iiéu Réi dem cén
mau vai dd shinh xac 1¢i 0,005 ¢ (A)

h) Gust 'ai b& mat banh mai nhu thire hién & phin c).

iy Cho méu !_iép tuc chiu mai thém 560 vong nira. Trong qua trinh thir nghiém lién tuc loai bd bdt

sinh ra 20 mat mon bang cach quét rhe hodc hat chan khong

L
[}
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;) Két thic thir nghiém phdi sach bui con luu lai trén m3u, sau d6 dem can va ghi lai khbi luong
con lai cia mau sau 500 vong mai (B).
k) Tinh trung binh khdi luong hao hut clia 2 mau thi nghiém.
8.6.5 Bao cao két qua
Khai lugng hao hut (A — B) cua 2 mau kiém tra voi sai sd khéng idn hon 0,01 g.
8.7 Phuong phap xac dinh do khang chay
8.7.1 Nguyén ly

Hai mau thir nghiém dang hinh non dugc duy tri & 40 °C trong 48 h. Sau do tinh phan tram {%)

chiéu cao mau bi hao hut,
8.7.2 Thiét bi, dung cu

8.7.2.1 Thiét bj gia nhiét. 1 hop, 1 thung hay 1 ti sdy co kha nang duy tri & 40 °C + 2 °C trong
48 h.

8.7.2.2 B0 phan do - Co kha ndng do chiéu cao hinh nén mau tht nghiém, don vi mm.

8.7.2.3 Chép nén kim loai - 2 khuén hinh nén bing kim loai ¢é ké hé hodc cé khép ndi, chiéu

cao 100 mm + 5 mm, hé& day va co géc ¢ dinh 60°
8.7.3 Quy trinh
(a) Bun néng vat liéu thir nghiém tén 80 °C 1 5 °C trén diém chay mém cla né.

(b) Buc 2 mau thir nghiém hinh nén W vat liéu trén sao cho m3i mau cé goc & dinh 1a 60° va chiéu

cao vudng goc 1a 100 mm L 5 mm
(ty Do va ghi lai chiéu cao cla hinh nén chinh xac téi don vi mm.

(d) Sau 24h & nhigt dd phong. nhdc mdi mau ra khdi khudn va dat thing ding trén mat mat phang

ngang bang trong td say va duy tri & nhiét d6 40 °C + 2 °C trong 48 h.
(&) Do va ghi Iai chiéu cao cda hinh non sau 48h trong 16 nung.
8.7.4 Bao cao két qua

Tinh chiéu cao hao hyt ciia 2 mau dudi dang phan trdm (%), 1y dén 0.1 %, sau do tinh trung binh

hai k&t qua thu duec chinh 1a trung hinh dé khang chay cua vat liéu nhiét déo.
8.8 Phwong phap xac dinh khbi lwong riéng
8.8.1 Nguyénly

Khéi lvong riéng cua vat liéu nhiét déo duoc xac dinh ¢ 25 °C. bang phuong phap do thé tich

nuéc choan ché.



TCVN 8791:2011

8.8.2 Thiét bi, vat liéu.
B8.8.2.1 Can phéan tich - Can chinh xac ton 0.005 g.

8.8.2.2 Binh ty trong - miéng réng co dung tich 25 mL Iam tir thuy tinh bor silicat. Thé tich cua
méi binh ty trong phai dugc biét chinh xac té1 0,001 mL.

8.8.2.3 Nwoc cit - via duoc cat.
£.8.2.4 Bé nwdc - duy tri nhiét @5 25°C + 0,2 °C.

8.8.2.5 MAiu thir nghiém - lam tir nhom, kich ¢& 200 mm x 200 mm x 2 mm voi indu dwoc

chuén bi & 8.1,

8.8.3 Quy trinh

Thuyc hién 2 1an thd nghiém. Trinh ty thdér nghiém cho mdi m3u nhu sau.

(a) Can binh ty trong kho sach kém theo ca nut binh, gia tr I8y chinh xac t&i 0,001 g (m,).

(b) Nhac mau vira tao ra khéi tAm nén, sau 6 dap vun thanh tirng manh nhé co kich c& cho vira

vao binh ty trong.

(c) Dat kheang 20 g vat liéu nhiét déo (ti da 1a 5 miéng) vao binh ty trong. Sau dé dem can cing

véi nit binh, khéi iwonyg la (m;).

(d) Rét nuwéc cat vao trong binh réi db nudc ra G2 loai hét bot khi Sau do lai 46 day binh, nut fai
rdi dat vao may didu nhiét da dugc didu chinh & nhiét @6 25 °C + 0,2 °C. Duy tri & didu kién nay
trong 1 h dé binh ty trong dat dén can bhang nhiét §o.

(e) Nhic binh ty trong ra khdi may diéu nhiét, lam khé va can lai, khéi luong 13 (m;).

(f) Tinh khéi lugng riéng cda vat liéu nhiét déo theo cong thire & 8.8.5.

(g) ¥hot luong riéng 1a trung binh cda 2 lan thd nghiém (g/mi) & 25 °C tinh chinh xac tdi 0,01 g/mi
(h) Lap la1 qua trinh thir nghiém nhu trén néu nhu' 2 k&t qua chénh Iéch qua 0.02 g/ml.

(i) Két qua thu duoc ti cing mét ngudi thi nghiém duoc coi 1a chinh xac khi 2 két qua chénh
lech khong qua 0,02 g/ml.

8.8.4 Cong thirc tinh

",y - ’”‘

p=——t=bo (g
. HFI'; e H?:
0.u97
trong do:
D 1a khéi lwrong riéng cua vat liéu, tinh bang g/mi;

m, . la khdi lugng binh ty trong + nit binh. tinh bang g
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m,  la khdi luong mau + binh 1y trong + nut binh, tinh bang g.
v Ia the tich binh ty trong & 25 *C. tinh bang cm” (mL).
my 1a khdi lugng mau + binh ty trong + nGt bink + nuéc, tinh bng g

8.8.5 Bao cao két qua

Khbi lwong riéng vat iéu nhiét déo 1a két qua trung binh 2 thi nghiém, tinh bang g/ml & 25 °C Iy
chinh xac dén 0,01 kg/l

8.9 Phwong phap xac dinh dé chdng trwot (Phwong phap con lic!
8.9.1 Nguyén ly

Mt con lac phia dudi c6 gan mét tam cao su Khi tha con lac va dao dong trén mat vach son
ké duéng, tdm cao su duoc mét 16 xo ti xudng mét vach son ké dwong mét luc da duoc dinh trwde va
s& truot trén mat vach son ké dudng véi mot chiéu dai dudng truot quy dinh’ Theo dinh luat bao toan
nang luong thi 4§ cao vang Ién clta con lac sau khi truot trén mat dudng phy thuge vao mat mat
nang luong do ma sat truot cla con lac véi mat vach son ké dudng. Boi vy, cé thé tinh duoc gia tri

dd chdng truot (hé sé ma sat trwot) SRV clia tAm cao su véi mét vach son ké dudng.
8.9.2 Djnh nghia

Gia tri d6 chong truot (SRV) la phép do dé chong ma sat gitra khdi 1an cao su va bé mat

thir nghiém

8.9.3 Thiét bi, dung cu

8.9.3.1 Thiét bi con lac

Co khéi lugng tir 12 kg dén 14 kg (Hinh 2). Cac b phan chinh cua thiét bi con lic bao gom:

a) Gia dd Ia mot bé co géan bot thiy tron, co ba chan, co thé didu chinh dwoc dé dam bao truc
thang dirng cla thiét bi luén tring voi phuong thing dirng cua day doi Truc thing dirng ¢d
nim (B) diéu chinh cao thidp dé nang ha con lic 1én xudng . tao cho tAm truot tigp xdc véi bé

mat thir nghiém theo mét chiéu dai trugt quy dinh .

b) Bau trén cda thiét bi co thé truot theo hai truc dan huéng. €6 mot num ham A (ngay phia sau
truc quay cua con l&c), khi van nim nay co thé ¢ dinh duoc tam quay cta con ldc & mat vj tri
thich hop. DAau phia tdm quay cla con lac ¢6 gan cac vong ham ma sat dé hidu chinh ma sat
cula kim quay

c) Con lac cé gédn tdm truot ndng 1500 g + 30 g. Khodng cach tir tam giao déng t&i trong tam
cia con fac. 13 411 mm + 8 mm. Con lic ¢c6 phan @i trong co thé didu chinh duoc ¢8 gitr

thang bang cho con lac theo ca hai phuong. Phan dudi bung ctia con lac cé tdm truot bing
nhém gén cao su. Ha théng 16 xo va don biy cla con lac s& cho mét tai trong truot chuan

b |
S
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trung binh 12 2500 g + 100 g, tac dong lén tam truot dé cao su réng 76,2 mm va truyén xubng

bé mat thi nghigm Co mdt can dé nang tam cao su lén bang tay

d) Tam truot bing nhém phia dudi cé gan mdt tdm cao su co kich thudc (6,35 x 25.4 x 76.2) mm
(xem Hinh 8.9.2). Hop chat cao su phai ia loai cao su tu nhién hoac cao su téng hgp cé cac
dac trung co hoc quy dinh tai Bang 11 G& cua khdi lan cao su phai vuéng. mat cdt sach va
khéng bi nhiém ban. Khéng dugc va cham vao bé mat banh lan. Khi khdng st digng, banh lan
phai dwoc bao quan trong bong téi & 10 °C + 25 °C va phai loai bé khi tudi tho qua 12 thang.

Banh 1an cao su co thé duec gan xi mang trén tam 16t nhdm.

Khi g& banh lan bj mai mén qua 3 mm theo bé ngang cua banh lan hodc qua 1,5 mm theo chiéu
doc thi banh 13n cAn phai loai bd.

Cac banh lan mai phai duoc ra bé mat truée khi str dung bang cach mai trén gidy rap P 100 hodc
trén gidy rap tuong tu trong diéu kién khé.
Tay xach
NGm ( E ) diéu chinh vong ma sat /

Truc dan hudng cum cen lac

S
-

Kim chi két qua do

--‘//. B
‘ |
1

NGm (C ) ham
Thang doc §d

~ Num diéu chinh con lac

Oc diéu chinh  _ '
c diéu chin - - Bot thuy tron

Con lac Qua déi trong

Tam truct cao su

Hinh 3 - Ciu tao thiét bj con lac nham
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Kich thudc tinh bang miimet

0 .nE

-

Hinh 4 - TAm trwot gan dé cao su

Vi tri 2 Vit

Hinh 6 - Kiém tra viéc didu chinh chiéu
dai duéng trwgt

Bang 11 Cac déc trwng co hqc cta cao su lam tdm trugt cha con lac

Nhiét do {T °C} |
Cac chi tiéu thie nghigm  ——————-———J——— [~ - e
’ 0 10 20 l 30 40
Cuo'ng as chong va dap UPKE 42 - 47 56 62 61 - 68 64 -71 66 -73

(%) BS 903 A8
£06 cirng SHORE (A hoac B ) 50-60

BS 903-A7

8.9.3.2 Nhiét ké - co kha nang xac dinh nhiét d6 bé mat trong khoang 0 °C t¢i 50 °C

3.9.3.3 Dung cu do chiéu dai dwong tiép xuc - Dung cu do bao gbm mét thude chia do mong
dé do chiéu dai duong tiép xdc trong khodng 124 mm va 127 mm (Hinh 5). Nhirng déu vét bén
ngoai va bén trong & khoang cach 3 mm co thé dwoc bd qua.

8.9.3.4 Cac dung cu khac - Mot éng dung nudc; mét nhiét ké co thang chia tir 0 °C dén 40 °C;
ban chai dé quét sach bé mat dudng trudce iUc thd nghiém va 1 tdm van co kich c& va dp cung

vira G0 dé dat cac thiét bi do thir nghiém, déng thoi dé cadm tAm gach lat vao bé mat thm van.
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8.9.4 Chuan bj may do cho thiv nghiém trén hién trued'ng

8.9.4.1 Diéu chinh con l3c & vi tri sao cho con ldc cé thé dao dong tu do ma khéng cham phai

ma duong hay cac bd phan cla chan va gia d& .

8.9.4.1.1 Con lac dwoc nang Ién vé phia phdi ¢ vi tri ndm ngang va duoc giir lai bang mot khda
¢6 nganh ty ham (C ). Bam nhe nim khoa ham (C ) tht kiém tra xem con lac khi ro1 co ém khéng.

Néu bi nganh khoa kéo méc lai phat kiém tra, béi tron lai khéa ham

8.9.4.1.2 Gat kim do vé vj tri thang dlng tién hanh tha thir bang cach badm nhe num khoa ham
ma khdng can xét dén vi tri cia kim do, xem hanh trinh dao dong, va cham clia con lac da tét

chua .

8.9.4.2 Chinh thiét bi v& s& “0". Muc dich cta thao tac nay nham xac dinh gia tri doc cua kim trén
bang khac d¢ khi con lac vang tu do ( khong tiép xuc voi mat duong) xem ¢ dung vach “0” hay
khéng. Thao tac kiém tra nay duoc thyc hién vao lic dau ca, cudi ca va mot vai 14n trong qua
trinh thi nghiém dé kiém tra dd n dinh doc gia tri ctia thiét bi. Trinh ty kiém tra nay duoc tién

hanh nhu sau:

8.9.4.2.1 Dua thiét bi vé vi Iri can bang qua viéc diéu chinh ba chan cua gid d& két hop voi quan
sat bot thity tréon.

8.2.4.2.2 Van Idng ntrn kiéa ham (A) va van mét frong hai nim di déng doc (B) éé nang co céu
con |3c 18n, d3m bda con lac dao ddng tu do khdng va cham voi bé mat thi nghiém; van nim ham
(A) chat larn

8.2.4.2.3 Gat kim do vé vi tri thdng ding; tién hanh tha thi' con ldc bang cach bam rhe num khoa
ham (C) cho con ldc dao ddng kéo theo kim do & chu ky chuyén ddng “di" cua no. Sau Go, 1ay tay
gilr con lac la: & chu ky chuyén déng "vé". Quan sat xem kim ¢ > chi vé tri sd vach “0" trén ban
kh&c @d hay khong. Néu kim chi tri sb vach "0" thi qua trinh kiém tra hoan thanh. néu murc chénh
iéch trung binh lon vrot gua 3 don vi thi phai nét Iéng nim (A). van chat hoac nédi l6ng nhe nhang,
v6na ma sat (E). van chat nim ham (A) va tién hanh thi iai theo trinh tu néu trén cho dén khi giao

Gdng cuia con lac dwa kim chi vé tri s6 "0" khdng bi vurgt qua 3 don v

8.9.4.3 Dieu chinh chiéu dai duong truet. Thao tic nay phai dugc thye hién véi mdi Giém thi

nghiém (xem hink §) Trinh ty tién hanh nhu sau:

8.3.4.3.1 Kéo can nang bang tay cua con lic én, d&t miéng dém thép dudi vit diéu chinh cua cin
nang. N&i 1dng nim {A), van nim (B) dé nang ha ccn lac sao cho tdm cao su cla con lc tiép xuc
vita cham voi m3t phang truot;

8.9.4.3.2 Kéo tay nang cua con lac va rGt miéng dém thép ra; ha con lac xuéng cho dén khi canh
cla tam truot cac su ty vao mat phang truot vé ca hai phia dé xac dinh chiéu dai duong truot.

Néu chigu dai nay khdng ndm trong khodng yéu cau 124.5 mm dén 127 mm thi phai xac dinh lai vi

¥
(4]
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tri 3at miéng dém thép. Sau dé. phai vi chinh tiép bang cach ngi nam (A), van nhe num (B) nang
ha cum con lac cho dén khi chiéu dai dwéng truot dat yéu cu thi van nom (A) ham cé ginh cum
con |ac lai. Thiét bi da diéu chinh xong .

8.9.5 Quy trinh do

8.9.5.1 Vi tri thd nghiém: trén mat dudng tai vét xe chay theo hudng cung chiéu véi chiéu

chay xe Can lam sach mat dudng bang ban chai. cin thiét bing ca nwoc dé ria

8.9.5.2 Lua chon s6 diém thi nghiém: Théng thudng, véi mt doan dwoc coi 1a déng déu vé
dé nham, thi chi can do 20 vi tri.

8.9.5.3 Dinh vi thiét bi thi nghiém: Dit thiét bj va didu chinh gis d& & vi tri can bing.

8.9.5.4 Chinh thiét bi v& s6 *0": Tuoi nwdc sach lam wot mat dudng tai vi tri can tha nghiém:
Dung nhiét ké do va ghi nhiét d6 clia nudc trén mat dudng, tai vi tri thir nghiém .

8.9.5.5 Nang con lac vé phia phai, mdc né vao v tri nim gilr con lic (C); gat kim do v& vj tri
thang ding theo phwong clia day doi ; bAm nam (C) G& tha con lic roi tw do, con lic sé roi quét
xudng mat duéng sau dé vang lén vé phia trai, kéo theo kim do. Duai tac dung cda trong luc, con
lac lai roi quay lai, nhung kim do van gitr nguyén & vi tri cao nhét khi con Iic vang 18n. Chu: y 18y
tay lam ngirng chuyén dong luot vé cua con lac, khong dé tdm cao su bi va quét vao mat do lam
héng miéng dém cao su.

8.9.5.6 Tiép tuc thuc hién theo trinh ty trén mot sé 1an. Sé doc cua 2. 3 1An dhu tién chi gé
tham khdo. Neu két qua do én dinh. & méi vj tri do nham thuc hién lién tiép nam lan tha con léc.
Ghi két qua s hiéu chinh vé sb 0 aé kiém tra, hiéu chinh lai sé lidu do va ghi két qua maitan tha,
Néu gia tri cac 1an do vwot qua 3 don vi phai lam lai thi nghiém

8.9.5.7 Kiém tra chiéu dai ma sat sau khi do nham: néu khéng nim trong chidu dai cho phep thi
clng phai ioai bo cac thi nghiém da thuc hién dé lam lai. Luu y gilr sao cho tam truot trong qua
trinh va quét van gir song song voi mat bang do cla thiét bi va phan dién tich phia cudi cia tam
cao su tiép xuc déu véi bé mat thir nghiém |

CHU THICH 12° Cac thir nghiém dao dong lién tiép cua con lic sé cho cling mét gia tri ma sat hoac thap
hon Néu nhu gia tr| cia dao dong sau lai cao hon gia tri cla dao dong trudc do thi co thé vach ké dudng
da bi dinh dau hoac méo

8.9.5.8 Tinh gia tri trung binh cla 5 lan do lién tiép co két qua ndm trong pham vi 3 don vi
(SRV,)

8.9.5.9 Ghilai gia tri ().

CHU THICH 13- May Go phai dwoc c6 dinh an toan trong trueng hop khong sir dung ¢é tranh va cham va
dao déng cac bo phan trong may
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8.9.6 Cong thire tinh

e —— 4
I - 0.00525(r - 20) &

SRV,
trong dé
SRV, 12 gia tri 36 bén trugt duoc chudn ¢ 20 °C,
SRV, 13 gia tr] 36 bén truot trung binh thu dugc khi thir nghiém tai hién truong & t°C,
t la nhiét dé cia bé mat thr nghiém (°C).
8.9.7 Bao cao két qua
Gia tri trung binh dd chong truot (SRV,) 14y theo don vi BPN (British Pendulum Number).
8.10 Phwong phap xac dinh dé phan quang
8.10.1 Nguyén ly

Sir dung quang ké thich hop hoac may do d¢ phan quang lay t6i thidu 5 gia tri va két qua 1a gia tri
trung birih.

8.10.2 Thiét bj, dung cu

Quang ké hoac may do é§ phan quang - may do 4§ phan quang phl hop voi cau hinh va

nguoén sang nhu sau:

a) Goc tdi 86.5°, goc quan sat 1,5° va ngudn sang trang.

b) Goe t&i 86,5°, goc quan sat 1,5° va ngudn sang didt dd.

c) Goc t¢i 88.76° géc quan sat 1,05° va ngudn sang trang.

CHU THICH 14
May do do phan quang duoc st dung dé do d6 phan quang khi ¢o su ddng y clia don vi yéu cdu thd nghigm
May do dd phan quang duoc chuén hoa Quéc gia
Khi giing may do do phan quang c6 cau hinh nhu: Muc a va b nén c6 tam chan anh sang xung quanh
Gia t do 61 vari cac thiét bi khac khéng trong duong.

8.10.3 Quy trinh

Quy trink tho nghiém nhv sau

(a) Khoi dong may theo dung hudng dan-van hanh.

(b) Trong pham.vi vét xe 1an do it nhat 3 gia tri tai goc phai va hai diém tryc dién.

(c) Ghi laitat cd cac gia trj
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8.10.4 Béao cao két qua
K&t qua Ia gia ri trung binh cla cac phép do, tinh bang [mdc.Ix' .m?)
8.11 Phwong phap xac dinh chiéu day mang son
8.11.1 Thiét bi

8.11.1.1  Micromet loai khung rong voi khoang diu do it nhat 10 mm va cé kha nang do tdi d6
chinh xac 0,01 mm.

8.11.1.2 TAm kim loai cd do day téi thidu 1.5 mm va co kich thude t6i thiéu 300 mm x 50 mm, rong
hon vach duéng dugc rai.

8.11.1.3 Canco dd chinh xdctdil0,1 g.
8.11.2 Quy trinh
8.11.2.1 Yéu ciu chung

Khi thuc hién xac dinh chi tiéu nay trong diéu kién Iam viéc binh thudng, cac mau phai duoc lay ¢ cac
vi trf cach nhau it nhat 1a 3 m,

8.11,2.2 Chuin bi miu

8.11.2.2.1 Chuan bi ba mau, mdi mau khéng ngdn hon 300 mm va @& thiét bj rai duéng rdi vat liéu
son vach dudng [én tAm kim loai

8.11.2.2.2 Do dd day cla vach ké dudng trén mot dudng thdng ma vach ké dudng chwa dugc rai
hat thiy tinh i8n bé mét theo quy trinh do duoc mé ta ¢ 8.11.3.3.

8.11.2.3 Quy trinh do
8.11.3.3.1 Can tam kim loal toi do chinh xac 0,1 g.

8.11.3.3.2 Xdc dinh khéi lvong cia mau véi do chinh x&c 0,1 g, va do chiéu dai va chiéu rgng ci:a

mau véi dd chinh xac + 2 mm.
8.11.3.3.3 Tinh dién tich mau

8.11.3.3.4 Dung phuong phap quy dinh trong tiéu chuén nay & xac dinh ty trong twong ddi cia vat

lieu va tinh dd day cia vach.
8.11.4 Bao bao két qua

Boc cac gia tri trén micromet (it nhat 10 gia tei trén mdi tam) dé tich gia tri trung binh trén ba tdm thép
durgre xac dinh.
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8.12 Phuwong phap xac dinh cac chi tiéu ther nghiém hién trwdng
8.12.1 Nguyen ly

Banh gid chat luvgng vach son nhiéu déo duoc vach trén dudng sau mét khodng théi gian
xac dinh, khi tong lvong xe chay qua vét son dén mét gia tri xac dinh bing cac phuong phap
duoc dé cap ¢ phan sau.

8.12.2 Vi tri thir nghidm

Chon doan tuyén duéng thdng, khong ré nhanh, ¢6 I&p phu mat 13 bé tong nhua hodc bé téng
xi mang. mat dé xe chay trong khoang 1500 xe/ngay dém - 600 xe/ngay dém (tuong duong véi
lurong xe chay qua vach son '3 1.500.000 xe trong khoang thgi gian tir 3 thang - 9 thang) ¢é
thir nghiém. Tién hanh thi céng cac vach son nhigu déo thanh nhifig vét ké ngang dwéng véi
dd day quy dinh,

8.12.3 Thiét bj, dung cu

8.12.3.1 Thiét bj k& dwerng - thiét bi ké duong bang tay hay tu dong, cé kha ning tao dwong
ke kich thuéc (3 £ 0,1) m x (150 + 10) mm, mang phi déng nhat voi 46 day 1,5 min = 1,8 mm.

8.12.3.2 Tam nén tht nghiém - t&i thiéu 1a 4 tdm voi kich thudc guy dinh 13 300 mm x 100 mm,
duoc lam tir thiéc hoac nhém.
8.12.3.3 Trac vi ké - thudc loai cdu tric sau voi phan dién tich thang tér thidu 1a 10 mm? va 26

kha nang do chinh xac t&i 0.01 mm.

8.12.3.4  Dung cy do nhigt d9 - dung cu thich hop dé do cac gia trj do nhiét d trung binh
khéng khi va nhiét dé mat dudng tai thoi diém thi cong.

8.12.3.5 Cac thiét bj va hang rao an toan - can thiét dé Giéu khién giao théng va dé bao vé

dudng ké thir nghigdm trong sudt qua trinh thi 6éng va qua trinh déng ran vat liéu nhiét déo.
8.12.3.6 May do do phan quang - phi hop dé do gia trj tai hién trudng.

CHU THICH 15 May do d6 phan quang cina c6 cac tinh nang iuong duong voi loal Mirolux 12
8.12.4 Quy trinh thi cdng

(a) Dung hang rao an toan, cac ban hiéu va tru nén ngan cach dé phin luéng giao thong khéi vi

tri thur nghiém

{b) Nhiét 3§ khéng khi nam trong khodng 15 °C : 30 °C va nhi&t d6 mat duong khdong dugc nho
hon 10 °C. Ghi lai tét ca céc dir liéu ndy va bat ky mét hién tuong thei tiét tai thoi diém thi céng.

(c) Lau sach 1t ca cac hat bui nang, hei &m, cac chat la xung quanh khu vuc thir nghiém.
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(d) Dat mat tdm thir nghiém ngang qua chiéu réng vién ngoai cua dudng ké, moi vung thir nghiém
réng khoang 300 mm. Dam bdo réng cac tdm thir nghiém nay khong xam pham vao ving danh
gia va khong anh hudng to1 46 day mang son,

(e) Dam bado nhiét do cla vat liéu ké dudng nhiét déo trong ndi nau phl hop voi hudng dan cua
nha san xudt va ghi lai nhiét do cua ndi néu.

(f) Bét dau tir dbu 1& dudng clia ving thir nghiém, thi cong 4 dai ké dudng trong dé ¢é 2 dai duoc rai
hat thuy tinh trén bé& mat voi ty 1& 325 g/m® + 25 g/m’. Cac dai ké co chiéu rong 150 mm + 10 mm vor

d6 day chidinh 1a 1,5 mm = 1.8 mm.

(g) Sau qua trinh déng ran vat liéu nhiét déo khéng phu hat thuy tinh, kiém tra lai o day cua vat
liéu dong ran bang trac vi k& LAy 4 cac sé do (téi thiéu 1a 10 phép do) cho phép do day trung
binh dugc xac dinh,

(h) Chi danh gia nhirng vach ké dat chidéu day quy djnh.
{i) Panh dau hoac danh dau dé nhan dang cac vach ké.
(j) Kétthic cong viéc. quan sat bang mat kiém tra nhirng 16i thi cong trén vach ké

(k) Sau mdt khodng thai gian toi thiéu 1h, nhac va don tat ca cac hang rao an toan cho phép giao
thong qua lai tw do trén vung thtr nghiém.

8.12.5 Quy trinh danh gia

8.12.5.1 D¢ phan quang - Sau tdng sb 300.000 va 3.000.000 luot xe qua lai do d6 phan quang

clia dudng ké thi nghiém trén cliing maét vj tri vét xe lan thuc hién theo 8.10.

8.12.5.2 D06 mai mon - Sau 3.000.400 lwot xe qua lai, phuong phap ¢ 8.12.5.2.1 (Phuong pr:ap
A) va 8.12.5.2.2 (Phuong phap B) duoc st dung dé danh gia dd mai mén cua duong ké thur
nghiém khong chua hat thay tinh.

8.12.5.2.1 Phuwong phap A - Phuong phap dung bd @nh chuén
Dung cu: B6 anh chuan (Hinh B.1 va B.2 - Phu luc B), ban chai mém va nudc sach.
(a) Lam sach vach ké dudng bang nudc sach va ban chai mém, sau d6 dé khd.

(b) Chi dinh hai ngudi thi nghiém vi2n tam viéc ddc 18p voi nhau, xac dinh anh nao ¢ hinh thiic
gan giéng véi thue trang cla dudng ké thi nghiém. Dung phép noi suy tinh ra ty I trung gian
gilra hai buc anh.

(c) So sanh két qua cta hai ngudi thi nghiém vién. néu khac nhau trén 5 % thi lam lai dén khi két

qua gai duoc khac nhau dudi 5 %,

(d) Ghi lai 46 mai mon cua vach ké

a1
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8.12.5.2.2 Phwong phap B - Phuong phap ke 6

(a) Lam 4m mot nira vach ké thir nghiém bao gém cé phia ngoai vach bang nudc sach Sau db

ding ban chai cing quét sach bui ban bam trén bé mat,
(b) Dat lwdi 6 vudng trén dudng ké thd nghiém bao trim lén toan bd vét xe lan.

{¢) Chi dinh hai thi nghiém vién lam viéc ddc lap, danh gia 6 mai mon ctiia mdi & vudng trong
(ng v&i ty |1& dua ra & Bang 12 va ghi lai sé cac 6 vuéng trong mdi hang trén bang s6 Hiéu tai hién

trerdng (Bang 11).

(d) Khi nhirng dau hiéu treot hodc nhirng d4u hiéu khéng mai mén khac khién cho viéc danh gia &
vuéng trong mang rat khé khan (do cac 6 vuéng dé bi nhiém bén). Ghi lai cac két qua cia nhing
6 vudng ¢o thé danh gia duoc va m& rong mang luéi tuong (ng véi-Hinh 7 dé cdng thém cac

8 vudng mai cho sd tdng cdng cac 6 vudng 18n téi 20.
(e} Tinh chi s6 mai mon nhw sau:

Mhan sé cac 6 vudng & mdi hang vai voi hé sb gia tang twong tng & hang do
- Céng ca 4 tdng nhé & mdi hang sé co chi s& mai mén

Lay trung binh két qua thu dugc

Ghi lai két au3 cua hai thi nghigim vién va lay k3t qua trung binh.

Mﬁ' Lé duwona

e i ——— ————— e ————— —

Vi tri gbc lwdn & vudng 4 | 8

e
- lﬁ s ) oy e
i |
. \
v

Hirh 7- O thr nghiém

8.12.5.3 Do phat sang - Sau 3.000.000 luwot xe di qua, do G5 phat sang cla vach ke wicng ¢ng

vOi 8 4 va ghi lai két qua

Bang 11 - Cac bac danh gia tir lwei & vudng

Bac Phan tram (%) vat lidu nhiét de‘o_:;u gitr lai trén vach k2 | H§ s6 gia tang 1
2 R =75 x 1

3 b -} N < 75 va » 50 . -:2 1
c _ o sovas2s x 3
d _ : 25 % 4

42
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Béang 12 - Bang thir nghiém hién trwéng

0 Vach ké

1

10

8.12.6 Bao cao két qua

(a) Nhiét do trung binh cao nhét trong ngay, lvgng mua trung binh hang thang ghi tai tram khi
tuong gan nhat trong suét qua trinh th(r nghiém

(b) B phan quang cta vach duong thir nghiém cé chia hat thuy tinh sau khi cho 300.000 va
3.000.000 luwot xe di qua.

(c) bo phat sang do du'oc sau 3.000.000 lugt xe di qua.

(d) Két qua danh gia dd mai maén thé hién dudi dang bac anh @éi chiéu (phwong phép' suy tUr bd
anh tiéu chuan) hay chi s6 mai mon.

8.13 Phwong phap xac dinh diém chay mém

8.13.1 Thiét bj thi nghiém

8.13.1.1 Khudn mau

Hai vanh khuyén tron chuan bang ddng co dwong kinh trong 15,9 mm = 0.3 mm va chidu cao

6,4 mm : 0,4 mm dé chira son nhiét déo.
8.13.1.2 -Bithép

Hai vién bi theép trén co duéng kinh 9.5 mm + 0,03 mm, néng 3,50 g + 0,05 ¢.



TCVN 8791:2011

8.13.1.3 Vong dan hudng
Véng dén hudng cda bi thép cd 3 hodc 4 vit é dinh tam.
8.13.1.4 Khung treo (Gia treo)

Khung treo dé gilr khuén chira mau, vong dan hudng va bi thép ngap lo Iing trong binh chira

ethylene glycol
8.13.1.5 Binh chua ethylen glycol.
Binh thuy tinh chiu nhiét ¢6 dung tich 80C mL dé chira ethyleng lycol.
8.13.1.6 Dung cy cap nhiét
Bép cbn hay diu hoa ¢d ludi amiang, diéu chinh dwoc nhiét do.
8.13.1.7 Nhiétké
Nhiét ké thiy ngan 200 °C, cd vach chia sai sb téi da 0.5 °C.
8.13.1.8 Dao cit
Dao dung @# cit hang mat mau son nhiét déo.
8.13.1.9 Vit lidu va hoa chat cin ding
Ethylen glycol cé didm sbi gitra 193 “C dén 204 °C;
Vizzotdin (glixerin) dé bai tron:
Nuge da
8.13.2 Chuan bi mau

8.13.2.1 Bun ndng mau son nhiét déo can than sao cho khdng dé néng chay cuc bd, khudy déu
dé tranh tao bot khi. Nhiét dé dun nong khong qua 50 °C so voi nhiét do hod mém du kién va
khéng duoc dun mém qua 30 min

8.13.2.2 D&t 2 vong 8n ban day cé béi tron bang vadelin. Dé son nhigt déo da dun vao 2 véng cho
day D& ngudi trong khang khi 30 min, sau G6 dung dao 16ng got phdng mat mau son nhiét déo.
§.13.3 Thinghiém

8.13.3.1 Do eihylen glycol vao binh thuy tinh voi chiéu cao dung dich khoang 105 mm + 3 mm.
L&p khuén mau, vong dan hudng Li thép va nhiét ké vao gia treo. Ngam gia treo vao binh sao cho
mat trén khuon mau cach mat trén cta dung dich 1on hon 50 mm va mat dudi mau cach day ding
5.08 m. Treo nhuét ké sao cho bau thuy ngan ngang Gy vong mau nhung khéng cham vong.
8.13.3.2  Duy Yri nhiét d§ cia dung dich trong binh ¢é chira vong mau & nhiét dd quy Jinh 1°C

trong 15 min bang cach thich hop (dé binh trong thing nuéc da). Sau do diing panh kep dra vign
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bi da lam lanh trudc dé vao vi tri vong dan hudng dat phia trén khudn mau. N&i cac vit cua vong
dan huéng sao cho vién bi nam ding & gidra mat mau.
8.13.3.3 Gia nhiét & day binh v&i téc dd én dinh 1 °C + 0.5 °C/min. Tt ¢4 thi nghiém ma trong
do viéc tang nhiét @6 qua gidi han cho phép & trén Géu bi loai.
8.13.3.4 Ghi lai nhiét dd hod mém ctia mdi mat trong 2 véng va bi ma & théi diém @6 vién bi boc
son nhiét déo roi cham téi tam day cua gia treo.

8.13.4 Bao cao két qua thi nghiém
8.13.4.1 Bao céo chinh xac t&i 0.5 °C s liéu trung binh nhiét dd hoa mém cua 2 véng va bi.

8.13.4.2 Néu sy chénh léch vé nhiét d6 hoa mém cua 2 vong va bi (trong 1 1an thi nghiém) sai
khac qua 1 °C d6i voi nudc va 2 °C dbi voi ethylen glycol thi phai 1am lai thi nghiém.
8.13.4.3 Trong két qua phai ghi ré loai dung dich nao dwoc sir dung. Két qua thi nghiém nhiét 46

hoa mém khi sir dung ethylen glycol sai khac so véi st dung nudc cat theo cong thic:

SP(nudc) = 0.974118 x SP(ethylen glycol) - 1,44459 °C
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Phu luc A
(Tham khaoj)
Hwéng dan lay mau
A.1 Pham vi ap dung
Phan nay trinh bay quy trinh lay mau thir nghiém cho son vach duong nhiét déo.
A.2 Nguyénly
Bang mot cach lay mau thich hop AS.1142.3.1. mau phai dugc ldy ra tir thiét bi san xudt tuong
tng v&i phan A.3.1 cha céc vat lidu tan thanh bét hay phan A 3.2 Gbi vai vat ligu dang khdi.
A.3 Quy trinh
A.3.1 Vat liéu tan thanh bdt: Chon 3 tui vat liéu ngdu nhién tir cing mét'mé san pham. Béang
cach st dung may chia mau cd mot khe hé cuc dai khodng 50 mm AS.1142.3 1 !ay ra to mdi tui
3 mau. mbi m3u co6 khéi lwong khodng 2 kg. Phdi trén ca 3 mau vao mot thing sach duoc dan
nhan rd rang v&i nhirng chi tiét co lién quan nhu: nha san xuat, sé mé, ngay san xuat. Luu gitr
phan con lai & 3 tai cho dén khi cac thir nghiém dugc hoan thanh,
A.3.2 Vat ligu dang khéi: Lua chon ngiu nhién 3 thung vat lidu nhiét déo lay ra tir mot mé. Dap
vun cac vat liéu trong cd 3 thung trén. loai bo nhirng manh ma bang mét nhan thay khéng déng
Géu vé ca cau tric va mau séc. Lay mét phdn khong nhd hon 2 kg vat liéu trong  m3i thing, phéi

trén ca 3 phan trén vao trong mét thing sach ¢6 dan nhan r6 rang véi cac chi tiét lién quan nhu:
ngudi sén xult, 6 mé, ngay sén xuat. Khong duoc gia nhiét trong sudt qua trinh 1Ay mau,

Luu gilr phan con lai khong str dyung & ca 3 thung cho dén khi cac i nghiém duoc hoan chinh.
" D1 voi cac vat liéu dac trung, lua chon ngdu nhién hon 2,5 kg vat ligu lay ra tir cing mat sé mé.
A.3.3 Dan nhan- Cac mau phai duoc nhzn dang mdt cach rd rang bang cach dan nhan trén
thiing ¢o6 ghi nhirng chi dan sau

(a) Dang san pham

(b) S& mé

ic) Ngay lay mau

Hon nira. nhirng théng tin dé nhan dang mau phdi dua trén cach thirc 1ay mau, Thong tin bd sung
bao gom

(a) Ngwoi ldy mau

(b} Dia diém va ngay liy miu

(c) S6 lupng vat liéu chira trong mau

(d) So thung 1y mau hay sé xe van chuyén ma tir 66 mau duoc idy ra,
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Hinh B.2 — Dién tich vach son con lai 90 %
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