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TCVN 9099:2011

Loi noi dau

TCVN 9099:2011 hoan toan twong dwong voi ISO 15165:2001.

TCVN 9099:2011 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC206 Gém cao cép bién soan, Téng cuc Tiéu chuan
Do lwong Chét lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé

céng bb.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9099:2011

GAm min (gom cao cap, gém ky thuat cao cap) -
Hé thdng phan loai

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) —

Classification system

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé ta& hé thdng phan loai cho gbm min (gém cao cép, gébm ky thuat cao cép)
(xem Diéu 3). Hé thdng duoc thiét lap nhdm bao phu tat ca cac loai gbm min & dang tién chat vo
co dé san xuat bot gébm, bot, dang hat, soi, tinh thé dang soi, tAm méng, pha lé don, gbm da tinh
thé

hop nhat, vat liéu vé dinh hinh (nhw thiy tinh) va vat liéu composit, thanh phan dang hinh khéi,

mang mdng va cac dang phi. Co ciu phan loai dwgc ma hoa dé may cé thé doc duoc.
Hé théng phan loai nay khéng bao gom:

a) Cacbon nguyén t6, ngoai trir dang gém cu thé nhw kim cwong, cacbon thuy tinh ho&c than chi

bi 1dng dong do qua trinh bay hoi hoa hoc (CVD);

b) Silic nguyén tb, germani nguyén t6 va cac chat ban kim dang hop chét hodc nguyén td khac

ngoai trir khi chiing hinh thanh thanh phan khéng thé thiéu cta tién chat cho gém min;
c) Gbm truyén thdng trén co s& dat sét, bao gébm:
1) s trdng (vi du bd db an va dé sw);
2) s vé sinh;
3) gach gém bp lat;
4) gbm xay dwng (vi du gach nung va éng dan);
d) vat liéu chju Ira dinh hinh va khéng dinh hinh danh cho cac (rng dung chiu tai.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac san pham kim loai cing (cacbua xi mdng), hoac cac
san pham chi yéu la thuy tinh, nhung vé nguyén téc hé thdng nay cé thé dwoc mé rong dé

bao ham nhirng san phadm nay. Hinh thai s& dung cla né sé& dwoc xac dinh bdng muc dich
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s dung. Tiéu chuan nay khéng nhdm muc dich xac dinh hé thédng nay sé& dwoc sir dung nhw thé
nao ma nhitng vi du dwoc néu ra ching dwoc st dung nhu thé ndo. Nguwdi si dung cé thé
xac dinh t& hop ma va mac do chi tiét phu hop véi muc dich cu thé. Tiéu chuan nay chi cung cép

khung linh hoat va hé théng ma quéc té dwoc khuyén nghi ma cé thé dwoc thuc hién.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chuan nay.Dbi v&i cac tai liéu
vién dan ghi nam cong b thi 4p dung ban dwoc néu. Di vdi cac tai liéu vien dan khong ghi nam

coéng bbd thi ap dung phién ban mai nhat, bao gébm ca cac ban sira dbi, bbd sung (néu co).

IEC 60672-2, Ceramic and glass insulating materials — Part 2: Methods of test (Vat liéu gé'm va
thdy tinh cach dién — Phéan 2: Phwong phéap thi).

IEC 60072-3, Ceramic and glass insulating materials — Part 3: Specifications for individual
materials (Vat liéu thuy tinh va gém céch dién — Phén 3: Yéu cau ky thuat déi véi céc vat liéu
don 1é).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngiv va dinh nghia sau.

3.1

Gém min (gém cao cap, géom ky thuat cao cap) [fine ceramic (advanced ceramic, advanced
technical ceramic)]

Vat liéu gdbm dwoc ché tao bang cdng nghé cao, tinh nang cao, chi yéu 1a vd co khéng kim loai

va co thudc tinh dac biét.

CHU THICH: Céc thuat ngi® khac bao trum mét phan hodc toan bo Iinh vc néi trén thwdng dwoc st dung.
Thuat ng trén thworng dwoc dung trong tat ca cac trwdng hop.

3.2
Linh vwec phan loai (classification field)

Cac hang muc lién quan dén mot Iinh vwe hodc dac tinh riéng lé cta phan loai.

3.3
Yéu t6 phan loai (classification element)

Hang muc don |é trong linh viec phan loai.
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3.4
Ma (code)

Chuéi vira sb vira chir cé dinh nghia cu thé theo thudc tinh vat liéu.

3.5
Ma thanh phan (coding element)

Phan ma vira sé vira chir cia moét linh vwe phan loai.

4 Muc tiéu

Tiéu chuédn nay cung cdp khung ma cac sadn pham va vat liéu gébm min (gébm cao cép, gébm
ky thuat cao cp) cé thé dwgc phan loai theo nhiéu muc dich bao gém théng k& thwong mai,

khao sat thj trwdng, nhan dang vat liéu, ma va co s& dir liéu.

Loai s&n pham hién tai dwgc bao goém thuat ng® “gdbm min” hodc “gbm cao cép” hodc “gdm
ky thuat cao cap” hoic thuat nglr khac rat réng va phwc tap theo dac tinh hoa hoc, hinh thai va
thudc tinh dac tinh. Thong thuwong cé sy két ndi gan gii gitka nhixng yéu td nay. Do vay, khong
thé sang ché mot hé thdng phan cip nhuv da dwoc s dung trong IEC 60672-3 dbi véi gébm
tinh dién dung cho muc dich cach dién hoac trong M6 ta hang hoa phu hgp va hé théng ma vach
dbéi véi hang hoa va chat dan xuat. Hé théng duoc xay dwng va tich hop vao tiéu chuan nay la
diéu mé&i trong nhiéu linh vic d& bao gdm tat cd cac yéu ciu va muc dich nhin thay truéc duoc,

va tat ca cac trng dung va vat liéu san xuat va vat liéu tho, nghia la n6 cé tinh linh hoat rat Ion.

Dbi v&i nhirng muc dich nay, phan loai thich hop cac loai vat liéu va san phadm theo cac cép do
san xuat khac nhau co6 thé yéu cau sy lién két thanh phan hoa hoc, hinh dang, phwong phap
x& ly, cac d&c tinh vat liéu va cac wng dung trong bét ky su két hop theo yéu ciu nao. Hé théng
dwoc miéu ta trong tiéu chudn nay c6 kha nang phan loai gém min (gém cao cép, gbém ky thuat
cao cap) bang bat ky sy k&t hop cta nhivrng linh vwc nay theo bat ky trat tw nao dbi véi muc dich
mong doi. Nhitng Iinh vwc nay dwoc miéu ta riéng 1é trong cac phan sau. Phu luc A, B, C va D

cung cap phuwong phap ma héa déi véi tirng Iinh vire phan loai ctia hé thng.

Nguoi st dung can phai lwa chon tir cac linh vc phan loai theo yéu cau cGia minh, va dat vao

trat tw dwoc quy dinh theo muc dich cu thé. Mot sb sw két hop cé thé dwoc miéu ta trong Diéu 6.
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5 Linh vwc phan loai riéng lé
51 Gi®i thidu
Nha&m muc dich cung cip cach thirc phan loai bat ky sw két hop cla cac linh vuc theo trinh tw

thich hop véi nhu ciu nguwdi st dung, mdi Iinh vwc dwoc xac dinh riéng biét theo ma chi cai

dirng dau:

— A =wngdung

— € =dac tinh hoa hoc

— P = phwong phéap ché bién

— D = tinh chat d&c trwng hoac di liéu

Hinh thai clda san phém lién quan chat ché dén dac tinh hoa hoc va dwoc tich hop trong ma
hoa hoc. Néu thich hop, Iinh vwc phan loai b sung cé thé dwoc thém vao theo cung cach. Trong

trng trwdng hop déu cé thé phan loai dwoc theo ddy ma bang ma chir cai dau tién.

DP6i v&i muc dich nhan biét cia may tinh, khéng yéu cau day chinh xac cac yéu tdé phan loai,
nhwng déi véi cac muc dich sir dung khac, chuan bi thi cong thdng ké thwong mai hodc thong sb

vat liéu, day cac yéu té phan loai can phai dwgc chon va thuc hién nhu yéu cau.
Theo miéu ta sau cta cau tric ma, cac chir c6 thé thay dbi dwoc st dung trong ma la:
— X = bét ky ky tw ma nao cé chi in hoa don 1é thich hop

— n = batky ky tw ma sb don 1& thich hop

5.2 Linh vwc phan loai déi véi loai t'ng dung

Chir dau tién biéu thi bat du cha day “Ung dung” Ia “A”. Tiép theo 1a ma sb ba con sé nhw duoc
liét ké trong Phu luc A dbi véi linh vuc ting dung. Trong danh sach, cac &ng dung ban dau dwoc
phan tach thanh cac chudi khu vwc phan cip béi cac chirc ndng chl yéu cha san pham nhuw

dwoc xac dinh bai:

cach dién, nghia 1a chat cach ly déi v&i nhiéu muc dich khac nhau;

dan diénl/ion, nghia la chat dan dién hoac ion dé gia nhiét hodc cac muc dich chirc nang;
— chirc nang co hoc, bao gdm an mon, tai hodc gan nhiét dé phong;

— chwrc nang nhiét va nhiét co, tai do tinh on dinh kich c& tai nhiét do gia tang, cach nhiét,
dan nhiét hodc khang séc nhiét 1a cac chirc nang chi yéu, va tai d6 tai co hoc bd sung c6 thé

dwoc ap dung;

— chwrc nang hat nhan, tai dé hop phan doéng vai trd hat nhan chd dong hoac thu dong;
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— chirc nang quang hoc, tai d6 hop phan déng vai trd chic nang lam thanh t6 quang hoc

trong phan xa, khuc xa, truyén hodc hép thu birc xa dién tw;

— chirc nang hoa hoc, bao gdm y sinh, tai d6 hop phan dugc st dung x& ly déi véi hoat dong
niu chay, hoa chat, dung dich hodc khi quyén do tinh khang cta né va trong truong hop

vat liéuy sinh, mrc dd twong thich sinh hoc
— chirc nang tir tinh, tai d6 hop phan sé& hiru dac tinh cho phép vai tro ti tinh chire nang;
— chirc nang bét, tai d6 gbm min dwoc cung cap dang bot hoac hat dé& sir dung.

Chir sb dau tién cta ba chir s dwoc dwa ra nhu trén theo chirc nang vat ly chi yéu. Cac chir s
tiép theo khdng theo phan cép, va theo danh sach liét ké dwgc dwa ra trong Phu luc A. Dé hd tro
xac dinh ma, bang chd dan theo th& ty alphabe dwoc dwa ra. Hinh 1 biéu thi biéu d& dong

lwa chon ma rng dung.

Cé thé khong phai ltc nao ciing an dinh dwoc mot sdn pham dbi véi mot trong sé cac ma duoc
liet ké. Trong nhirng trwdng hop nhw vay sé sir dung ma “cac chirc nang khac”, hoac trong

trng pham vi & trén néu thich hop, hodc cho thudc ma 980-999.
Néu san pham can phai dwoc phan loai do cé tinh rng dung chung dbi véi cac ing dung khéng
xac dinh, ma téng quat “khéng xac dinh” (théng thwdng cé dang An00, ngoai trir A400, tuy

nhién bao gém A950) tai khéi ddu mau nhém sé duoc st dung.

Vi DY:
L&i dién tré ma A144
Miéng chéng mon khe trwot mé& A326
Khudn nhung cao su ma A820

5.3 Linh vwc phan loai déi véi dac tinh hoa hoc

5.3.1 Ky hiéu nhan dang ban dau chi “d&c tinh hoa hoc” 1a “C”. Do dac tinh hoa hoc cla gém min
(g6bm cao cép, gébm ky thuat cao cép) co thé Ia phirc tap, phwong phap phan loai linh hoat da

dwoc thiét 1ap. Mot hoac hai chi cai theo sau chir “C” ban dau chi hinh thai ma loai hoa hoc
ton tai (tién chéat, bot, gdbm cirng, v.v...). DAy c6 chir va sd chi ching loai va khéng bat budc
lwgng né biéu thi, mbi quan hé cda ching loai thi hai dbi v&i ching loai thé nhat (vi du hén hop
hoa hoc hodc Iy hoc), v.v... Chi tiét cac hang muc, chi* ky hiéu ma cda ching va chiéc nang st

dung dwoc dwa ra trong Phu luc B.
Hai dinh dang cta day nay nhuw sau:

— dinh dang-ngan, dwoc sir dung dbi véi viec miéu ta rdé rang dac tinh hoa hoc cha céc loai

vat liéu bdt hodc gdm théng thuong
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— dinh dang-dai, khi yéu cau thong tin vé hoa hoc chi tiét hon nhw hop phan héa hoc riéng 1&

biéu thi mot cach khéng bat budc phan khéi lwgng cia chung.

5.3.2 Viéc lya chon s dung ma dinh dang-ngén hoac dinh dang-dai phu thudc vao thoa thuan
gitra cac bén. Tuy nhién, can lwu y rang chuyén dbi tv ma dinh dang-ngan sang ma dinh dang-
dai hodc nguwoc lai khdng dé thwe hién do ma riéng cé géc khac nhau. Do vay, khi da chon ma,

khéng thay déi lai.

CHU THICH: Ma dinh dang-ngan thich hop nhat déi v&i cac sdn phdm thwong mai, thdng ké doanh thu
ho&c kiém ké khi sy khac biét gitra cac san phdm chi yéu dwoc dwa trén loai hod hoc téng thé, ma khong
céd

nhu cau xac dinh chi tiét thanh phan. Ma dinh dang-dai thich hop nhat déi véi muc dich s dung ma
thanh phan hoa hoc chinh xac cla sdn phdm can phai dwgc xac dinh, vi du trong ngan hang dir liéu hodc
ghi chép trong qua trinh s&n xuét.

10
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CHU DAN:

Vat liéu 1a gébm hoéc tién chat
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Chtrc nang co ban la thu dong

Chtrc nang co ban la co hoc

Chtrc nang co ban la nhiét hoac nhiét co
Chtrc nang co ban la hat nhan

Chtrc nang co ban la quang hoc

Chtrc nang co ban la hoa hoc hoac y sinh

Chtrc nana co ban la twr

Hinh 1 - Biéu dd dong biéu thj lwa chon ma rng dung

10
11
12
13
14
15
16
17
18

S dung 100-199
S dung 200-299
S dung 300-499
S dung 500-599
S dung 600-699
S dung 700-799
S dung 800-899
S dung 900-949
St dung 980-999

19 sl dung 950-979
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5.3.3 M3 dinh dang-ngan 1a s6 c6 bbén ch sd (nnnn) trong day t 5001 dén 9999 dwoc néu
trong Phu luc B. Ma nay dwoc gan trwc tiép ma khong cé dau chdm dbi véi ky hiéu nhan dang
d&c tinh hoa hoc (C) va ky hiéu nhan dang hinh thai (XX) dé hinh thanh ma

CXXnnnn
Ma nay duwoc sir dung v&i ky hiéu xac nhan hinh thai thich hop dbi véi tat ca cac loai san pham
gbm va tién chat gbm. Ma phan loai dwoc tan cling bang cach khéng cé thém chir nao hodc bang
mot trong s6 cac chir ban dau A, P hodc D (hodc ma linh vwc phan loai ban dau dwoc xac dinh
bd sung) biéu thj viéc bat dau linh vwe phan loai khac.
Vi DU:

G6m nhiéu alumina, 95% alumina CKB5040

Gbm canxi aluminosilicat ¢ 16 xép (anoctit, vi du vat liéu loc dung trong luyén kim) CKG5555

Soi don tinh thé va tach roi cta alpha silic cacbua CWE6260

Soi silic cacbua dét 2D ¢6 16 x6p dwoc gia cwdng silic cacbua
CKT6320

5.3.4 Ma dinh dang-dai duwgc xay dwng nhw dwogc chi ra trong Bang 1. Cac ma loai hoa hoc
duwoc lwa chon tlr s6 ma 0001 dén 4999 dwoc dwa ra trong Phu luc B. Thé tw “hinh thai” cong véi
“ma hod hoc” cong day “lwong” tuy chon c6 thé dwoc lap lai it hodc nhiéu Ian theo yéu cau

xac dinh san phdm mot cach chi tiét.
Can lwu y cac mat quan trong sau:
1) M4 c6 thé dwoc xay dwng chi tiét theo yéu ciu dé phan loai san pham dbi véi muc tiéu.

2) Chi tiét thanh phan ciu tao c6 thé dwoc thém vao néu thich hop dbi véi cac yéu cau st dung
cudi cung. Co hai phwong an lua chon; xem Bang 1 dbi v&i hai phwong an Iwa chon, hoac sb
ma bb sung hoac tuyén bd bd sung.

3) Ma dinh dang-dai phan loai toi thiéu 1a “hinh thai” cdéng moét hop chéat hoa hoc dwoc xac dinh;
tat ca thong tin trén diém nay 1a khdng bét budc.

4) M4 phan loai dwoc gidi han tan cung hodc bang khéng cé ky tw, hodc bang mét trong nhirng
ky tw dau tién A, P hodc D (hodc ma pham vi phan loai dau tién dwoc xac dinh bd sung)
biéu thj kh&i dau cta linh vwc phan loai khac.

5) St dung hiéu qua ma dinh dang-dai doi hdi phai cé kién thirc sau vé ciu tao va vi cau truc
cla san pham.

Biéu d6 dong chay biéu thi quy trinh quyét dinh dbi v&i phan loai va lwa chon ma dwoc thé hién

tai Hinh 2. Vi du sau biéu thj tinh linh hoat st dung ma phan loai trong bat ky cach thwc thich

hop nao, trong khi van duy tri khd nang c6 thé doc dwoc dbi vai may.

12
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Vi DU 1: Pha riéng ré gbm alumina c6 khéi lwgng bang 15 % khéi lwong zirconia khéng 6n dinh. S dung
lwa chon 1 dbi v&i thanh phan cAu tao dwa ra (dwoc viét co6 khoang cach dé dé nhin):

C KB

Pac tinh héa hoc
Gbém clrng

0407 MF 0449 3

Alumina

S6 % hinh dwoc cdng bd

Hén hop hat

Zirconia

10 % dén 30 %

Bang 1 — Xay dwng ma dac tinh h

oa hoc dinh dang-dai

Ma Mo ta

thanh phan

C Thiét bi nhan dang day ma dac tinh héa hoc

XX Ma mét hoac hai chi¥ chi “hinh thai” tdng thé cta sadn pham

nnnn Ma d&c tinh héa hoc bén sb tir day sb 0001 dén 4999 (xem Phu luc B)

Lwa chonn | Lwa chon 1: thanh t6 ma biéu thi “sé | Lwa chon 2: Néu thanh phan cau tao
lwgng” cac loai nnnn trong san pham | chinh xac tinh bang phan trdm hoac
dwoc thé hién bang % khéi lwong theo | phan triéu dwoc thé hién, sé duwoc
ma sau: cho vao trong ngoac don (...) sau ma

1<1% ching loai, phan trdm duwoc biéu thi
2>1%dén 10 % b.aAng chir ca.uR tlep. th&eo “C”~va“ph.?n
3> 10 % dén 30 % triéu dwoc biéu thi bang chir cai tiép
0 ?n 0 theo “M”.
(o) A 0, , . N
4> 30 % den 50 % S6 c6 thé dugc dat truéc bing <’
5>50 % dén 70 % hodc “>"dé& biéu thi nhé hon hodc 16n
6>70 % dén 90 % hon s da cho.
7 >90 % dén 99 %
8>99 %
Néu gia tri khong dwoc xac dinh hoac
khéng thé xac dinh dwoc, bé qua ky tw
nay

XX (**) Hai chir cai thé hién chung loai thir hai dwgrc hoa tron lién quan dén loai thw
nhét khi & cung dang san pham, vi du déi v&i hop chéat thir hai da dwoc ghi ré
trong hai loai bot hoac gém hoac tap chét.

nnnn Ma d&c tinh hoa hoc bén sb dbi véi ching loai thir hai

n Lwa chon 1 Lwa chon 2

Ty 1& ma sé don 1& lwa chon, tinh
bang khdi lvong, ctia ching loai thi
hai nhw dwgc dinh nghia & trén.

S6 lwong ma hwéng dan bd sung lya
chon, tinh bang khéi lwong, cha chiing
loai thr hai, nhw dwgc dinh nghia & trén.

(**) Trat tw dwoc 13p lai tir (**) dbi v&i ching loai thir ba va tiép theo khi can thiét.

13
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Dac tinh Bat dau
hoa hoc |
Hinh thai
> ‘ Y
< Suicéunrg]; Hop chat Hop chét
ma din ‘ty lwong? a7
dang-dai yend cuthe? /
Dung N
lam ky tw
N dan dau N
Véat liéu 1a Vat Ileu la Vat Ileu la
nguyen 1) hop chat 2 hop chét 3 >_
don thanh phan thanh phan
Hop chat
trong
Bang B. 1
St dung Str dung Str dung Strdung || Strdung || Strdung
5000-9999 0001-0999 1000-1999 2000-2999 || 3000-3999 | | 4000-4999
Nhan dang l | |
II Tao ma | | Tao ma |
[ |
Ma=C Xxx nnn nnn (o)
Bésung vy Bésung vy
< thong tin »—{Cai e liu macho
thanh phan loai khac ~
N N
Két thuc

Hinh 2 - Biéu dd dong chay lwa chon ma dai dién dic tinh hoa hoc

14




Vi DU 2:
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Pha riéng ré gébm alumina cé khéi lwong bang 15 % khéi lwgng cua zirconia 6n dinh ytria, ham lwgng ytria
trong zirconia khéng dwoc xac dinh nhwng it hon 1 % khéi lwong téng thé. St dung Iwa chon 1 déi véi dai
thanh phan cu tao dwa ra (dwoc viét cé khoang cach dé dé nhin):

Pac tinh héa hoc

Gbém clrng

Alumina

S6 % hinh dwoc cdng bd
Hén hop hat

Zirconia

10 % dén 30 %

Hé&n hop héa hoc voi
Yttria

<1%

C KB 0407 MF 0449 3 ME 0448 1

Lwa chon 2 xac dinh ham lwong zirconia tai 15 % dwa ra (dwoc viét cé khoang cach dé dé nhin):

Pac tinh héa hoc

Gbém clrng

Alumina

S6 % hinh dwoc cdng bd
Hén hop hat

Zirconia

10 % dén 30 %

Hé&n hop héa hoc voi
Yitria

<1%

Vi DU 3:

C KB 0407 MF 0449 (15C) ME 0448 1

Thuy tinh natri borosilicat cé thanh phan xac dinh 71 % SiO,, 12 % Na,O, 17 % B,0s3, st dung lwa chon 2
dbi vé&i ty 1& chinh xac dwa ra (dwoc viét cé khoang cach dé dé nhin):

C KB 0408 (71

Pac tinh héa hoc
Thay tinh

Silica

71 %

C) MB 0405 (12C) MB 0403 (17C)

Hén hop héa hoc voi

Natri oxit

12 %

Hén hop héa hoc voi

Bo oxit

17 %

15
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Vi DU 4:

Alumina gia cwéng soi don tinh thé silic cacbua/zirconia khéng 6n dinh c6 thanh phan khéng xac dinh.
Lwa chon xac dinh thanh phan khéng dwoc vién dan va dwa ra (dwoc viét cé khoang cach dé dé nhin):

C KW 0407 MF 0449 MJ 0208

Pac tinh héa hoc
Composit soi don tinh thé
Alumina

Hén hop hat

Zirconia

Soi don tinh thé

Silic cacbua

Déi véi trwong hop déc biét co ty 1& khong xac dinh, cé thé st dung mau rat gon CKW5190 c¢6 gié tri bing nhau.
CHU THICH: Khéng phai luc nao ciing cé thé &n dinh rpét san phdm cu thé véi mot trong sd ma dwoc
liét ké. Trong trwdng hop n,huJ vay, ma hodc cac ma biéu thj cac loai hoa hoc “Khac” sé du#o’clsfr dung,
hoac trong nhém hoa hoc doi v&i ma dinh dang-dai [vi du “cromit khac” (2119)] hoac trong loai gom c6 dac
diém chung dbi v&i ma dinh dang-ngén [vi du “gdm thuy tinh khac” (9999)].
5.4 Linh vwc phan loai ché bién
Trong trwdng hop phuong phap ché bién gbm can dwoc xac dinh la moét phan cda téng thé
day ma, vi du trong kiém ké& ndi bd hoac co s& dir liéu, diéu nay cé thé thwc hién bang cach
s dung day don gian. Chi cai dau tién la P, theo sau la ba sb dwoc lwa chon t danh sach
dwoc cho trong Phu luc C, nghia la:

Pnnn
Hoat doéng nay co6 thé dwoc I&p lai nhiéu lan theo yéu cau dé& xac dinh mét cach phu hop quy
trinh hodc 16 trinh ché bién dwoc chap thuan. Vi du, ma ché bién dbéi véi than gbm co thé co day
sau:

P203P302P403P502P804
biéu thi rang bdt két ta hoa hoc (P203) dwoc st dung, cai ma dwoc lam khé phun (P302) trudc
khi nén dang tinh (P403), sau d6 dwoc nung két trong khéng khi (P502). Thanh phan nay khi dé
la nén bé& mat (P804).
5.5 Linh vwc phan loai déi véi dac trwng tinh chat hoac div liéu
5.5.1 Nhiéu san phadm gém dwoc phat trién danh cho cac thudc tinh dac tinh cu thé dbi véi muc dich
st dung riéng biét cudi cung. Néu yéu ciu cung cap yéu td phan loai dé xac dinh “tinh chat’ hoac
“dac tinh”, diéu nay duwoc thwc hién béng cach sir dung ma vé&i chir cai dau tién 1a “D” (dr liéu),
sau do 1a day 3 dén 6 ky tw sb dwoc xac dinh theo ma tran trong Phu luc E. Ky tw sb d4u tién xac dinh
|&p tinh chét va ky tw th hai loai tinh chét trong I&p d6. Chi tiét cia cac tinh chat dwoc ma hoa trong
ky tw sb tiép theo, néu thich hop.
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Biéu doé dong lwa chon ma di liéu tinh chat dwoc thé hién trong Hinh 3.

CHU THICH: Dv tinh rdng yéu té phan loai thudc tinh cé thé dwgc mé rong thanh co s& dir liéu chi tiét
hon, yéu td phan loai khac chi dwoc st dung dé& xac dinh dic tinh hoa hoc, cac tng dung va cac dic tinh
bat ky khac cla vat liéu ho&c thanh phan.
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— Thich hop dé xac dinh mot cach dé dang diéu nay, hoac

— Khéng thé gén cho mét gia tri s6 do khéng cé quy trinh tiéu chudn dwa ra di liéu gia tri don

&, hoac
— Khéng c6 phuong phap ther dwoc cdng nhan hodc tiéu chuan hoa

ma bi gi&i han ky tw ba sb dau tién. Trich dan d&c tinh thudc tinh theo phwong thirc nay sé dwoc
thwe hién nhdm bao ham rang thudc tinh quan trong dbi véi chirc nang cla vat liéu, hoac do loai

vat liéu hoac do rng dung dv dinh.

Vi DU:
Vat liéu bén axit D802
Vat liéu quang ma D617
Vat liéu duogc thiét ké dé co do bén séc nhiét (khéng xac dinh) D303

5.5.3 Khi thich hgp s&r dung gia tri thudc tinh sd, cac thudc tinh dwoc chia ra thanh cac day s
gia tri nhw dwoc xac dinh bang phwong phap thir cu thé. DAy thich hop cé thé duoc lwa chon
s dung ky tw sb thir tw. Khi thich hop hodc mong muén, day thudc tinh cé thé dwoc xac dinh
bang cach s dung ky tw sb thir nam biéu thi day nhiét d& ma thudc tinh c6 gia tri trong dai
lwa chon. Vé&i tham chiéu dbi v&i cac thudce tinh dién, ky tw s thir sau cé thé dwoc lwa chon dé
biéu thi ddy tan suét lién quan dén di liéu dac tinh. Ky tw tAn suat sé& luén dwoc sir dung chung

vai ky ty nhiét dé dé tranh sy map mo.
Vi DU 1:

Vat liéu c6 d6 bén ubn & nhiét d6 phong la 600 MPa:

D20162

D liéu
Pac tinh co hoc

Do bén ubn

Dai gia tri 400 MPa dén 1000 MPa
Dai nhiét @& 0 °C dén 100 °C

Vi DU 2:

Vat cach dién cé tang tdn that 5 x 10™* tai 400 °C va 10 MHz:
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D609 444

D@ liéu

Pac tinh dién

Tang ton that

Dai gia tri 107° dén 10~ ————

Dai nhiét do 300 °C dén 600 °C —
Dai tan sb 1 MHz dén 1 GHz

5.5.4 Néu yéu cau nhiéu hon mét dac tinh thudc tinh, ma D dwoc 1ap lai, nghia la:
DnnnDnnnnnnDnnn.....

biéu thi ba dac tinh thudc tinh cla sy thich hop riéng biét. Nhirng yéu t& ma nay cé thé dwoc dat
trong trat tw ma khéng co sw thay dbi vé nghia.
Vi DU:

Mot vat liéu co tinh d&n nhiét 40W m™ K, tang tdn that chat dién moi 5 x 10™ tai 10 MHz va d6 bén udn
600 MPa, tat ca & 400 °C:

D20164D609444D30154

Hai yéu t6 dau tién trong mau dwoc 14y tir nhivng mau trwéc danh cho yéu td don 18, va yéu té thir ba biéu thi
phan loai tinh dan nhiét.

5.5.5 Tuy chon, “hwéng dan bé sung” cé thé dwoc thém vao ma phan loai dé biéu thi phwong phap
thtr dwoc sl dung, théng sbé phuong phap thir, hoac thudc tinh lién quan khéac, vi du mau sic.
Hwéng dan bb sung dwoc kém theo trong ngoac don (...) va ngay sau ma Dnnnnnn.

Vi DUY:

L4y vi du trwéc va thém vao phwong phap ther va mau sic cla san pham duoc:

D20164 (ISO 14704, udn 4 diém, khau do 40 mm) D609444 (IEC 60672) D30154 (EN 821-2 va nhiét riéng)
D403 (trang)

5.6 Cac Iinh vuwc phan loai khac

Trong khi khéng cé phan xac dinh cua tiéu chudn nay, cac pham vi phan loai b sung cé thé
dwoc sir dung dbi véi cac dac tinh di cung véi san phdm khi duwoc yéu cau béi rng dung phan
loai. Néu bao gém nhirng théng tin nhw vay, pham vi phan loai can phai dwoc xay dwng nhw

badng ma da théng nhéat theo mau:
Xnnn

Trong d6 X 1a ky tw pham vi phan loai dau tién c6 thé nhan biét dwoc mot cach ré rang va don nhét.

Theo mau nay, yéu t6 phan loai bb sung gitr nguyén tinh don nhét va cé thé doc dwoc dbi véi may.
Vi du thudc tinh cé thé dwoc ma hoa theo cach nay bao gém:
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— Ngay ma hoa
— Tén nha san xuét

—  Nuwdc xuat xw

6 Xay dwng ma phan loai hoan chinh

Phwong phap phan loai dwoc miéu td & trén cé thé duwoc st dung dé ghép mot ma cé do dai
bat ky dén muwc chi tiét bat ky thich hop dbi v&i cac yéu cau s dung cubi cung. Bang céach
s dung ky hiéu nhan dang don nhét tai kh&i dau cda tirng yéu tdé phan loai, mot yéu t6 don 1&
dé dang co thé xac dinh duoc trong ma té hop, cai ma khi dé co6 thé dwoc xay dwng theo bat ky

trat tw thich hgp nao cuda linh vwc phan loai.

Ma hoan chinh bao gébm yéu t6 ma don 1& theo béat ky trat tw théng nhéat, va dwoc viét 1a mot day

lién tuc cac ky tw lién nhau, khéng c6 dau phay.

Muc tiéu cla tiéu chudn nay nhdm dé cung cap khung lam viéc dbi véi viéc phan loai hon la
quy dinh mau méa chuén xac dbi v&i cac chirc ndng cu thé cudi cung. Hé théng dud linh hoat dé
bao ham nhiéu muc dich da dwoc vach ra bang cac phwong phap lwa chon va sap xép trat tw
thich hop da dwoc thdng nhét cac yéu té6 ma. Tuy nhién, trir khi c6 yéu cau khac, nén st dung

ma hoa hoc theo ma dinh dang-ngan.
Nhirng vi du sau dwoc dwa ra dé minh hoa cac (rng dung tiém nang.

Vi DU 1: Bé khao sat thj trwerng hodc dé théng ké thwong mai ddi véi gbm min, mét td chirc thwong mai
c6 thé yéu cau viéc bién soan di liéu doanh thu bang cach phan loai san phadm theo tiéu chi:

wng dung + ky tw héa hoc dang ngan
Ma phan loai sé la:
AnnnCXXnnnn

Trong d6 XX xac dinh mau clGa san phdm, va nnnn 1a ma dang ngén ddi véi nhém héa chét cu thé. Hang
ban tra lai c6 thé dwoc yéu cau dan nhan theo cach nay. Do vay, titan oxit nghién nhd sé dwg'c ma héa:

A402CKB6441
Vi DU 2: Mét td chirc nghién ctru mudn xay dwng mét co s& dir liéu dwa trén sach quéng cdo danh cho
vat liéu cé sdn trén thj trwong. Ky tw hoa hoc 1a ky tw nhan dang quan trong va théng tin c6 sn tlr nha
san xuéat vé ky tw hoéa hoc va dir liéu thudc tinh quan trong cé thé dwoc chuyén dbi thanh ma cé thé doc
dwoc dbi véi may:

CXXnnnnDnnnDnnnDnnnnn.....
Trong trwéng hop nay (rng dung khéng lién quan, trong khi yéu t6 di liéu 1a hang muc chi chét cho phép

phan biét gitra cac s&n phdm. Khi can thiét, nhidu yéu t6 di liéu cé thé dwoc bd sung trong chudi di liéu.
Chudi ky tw hoa hoc cé thé duwoc stv dung dé dirng dau co s& dir liéu thudc tinh chi tiét dwoc thiét 1ap co
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muc dich. Vi du, 95 % gém alumina dwoc st¢ dung lam bd phan cach dién cé dir liéu thudc tinh duwoc
xac dinh trong 5.5.3 & trén sé dwgc ma hoa:

CKB5040D20162D609444

Vi DU 3: Mét td chirc yéu cau vat liéu gém cé thudc tinh d&c tinh riéng biét déi véi wng dung cu thé. Ky tw
héa hoc khdong quan trong. San pham cé thé dwoc ky ty hoa st dung ma:

AnnnDnnnDnnnnnnDnnnn.....
Trong d6 pham vi phan loai di¥ liéu dwgc st dung dé xac dinh cac yéu cau thudc tinh réng I&n. Ma nay co
thé dwoc st dung dé tim kiém co s& di liéu; vi du dau truc quay dbéi véi bom thiét bi héa hoc yéu ciu
dd bén cao (> 200 MPa, nhiét dd phong), khang mai mon, bén axit va bén séc nhiét khi ding nwéc dén

300 °C cé thé dwoc nghién ctu str dung ma:

A371D2015D702D802D3033
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Phu luc A
(Quy dinh)
Linh vwc phan loai theo (rng dung
A.1 Gié&i thiéu
Linh vic nay dwgc nhan dang béng chi¥ cai dau tién A.

Danh muc phan loai déi vé&i cac rng dung va soan thao theo th& bac céac loai rng dung dwoc

gop lai theo nhém cta gébm min (gém min, gébm k¥ thuat cao cip) dwoc néu dudi day.

CHU THICH: Do pham vi ap dung déi v&i cac san pham gdém min (gdm min, gdm k¥ thuat cao) dang duoc
mé& réng nhanh chéng, danh muc nay c6 thé khéng bao gébm céac &ng dung dwoc phat trién gan day. Néu
c6 bat ky nghi ng& nao cho dén khi phan loai dwoc cap nhat, viéc xac dinh “khac” 1a phwong phap st dung
thich hop nhét.

°>~

So ma Loai rng dung

100-199 cac ng dung dién thy déng
200-299 cac rng dung dién cha dong
300-499 cac ng dung co khi

500-599 cac ng dung nhiét va co nhiét
600-699 cac wng dung hat nhéan
700-799 cac vng dung quang hoc
800-899 cac &ng dung hoa hoc, bao gém cac tng dung y sinh
900-949 cac ng dung tw tinh

950-979 cac rng dung bot gébm
980-999 cac ng dung khac

Trong trwdng hop vat liéu can dwoc mo ta khi co pham vi trng dung chung, vi du cac wng dung
co khi khdng xac dinh, phai s* dung ma khéng xac dinh hodc chung da cho & dau méi
danh sach phu. Trong trwdng hop wng dung dwoc xac dinh, nhwng khdong dwoc liét ké rd rang,

phai str dung méa “khac” tai cudi danh sach phu co6 lién quan.

Mot sb wng dung c6 thé td ra khéng chi roi vao mét hang muc don 1& dwoc liét ké & trén do
tinh chat s& dung mot sd dac tinh co loi. Mot vi du 1a d4u truc quay dbi véi bom thiét bj hoa hoc.
Thiét bj nay thwc hién chirc nang co khi trong méi trwdng hoa hoc va dwoc liét ké theo trng dung

co khi. Nguyén téc can dwoc s dung la &ng dung dwoc ma hoa theo tiéu dé tbng quat ma
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thich hop nhéat dbi v&i pham vi s& dung cta né. Mét danh muc dwoc cung cap dé hé tro vi tri

trong danh sach.

A.2 Cac loai trng dung

100-199 Cac rng dung dién thu dong

100 cac wng dung dién thy déng chung hoac khéng xac dinh

Vat cach dién

101 vat cach dién

102  vat cach dién dién thé thdp nhoé (vi du vat cach dién cach biét, cot trbng thanh trong xe
buyt, khéi cuc)

103  vat cach dién phich cdm phat tia Ira

104  vat cach dién danh Itra

105  vat cach dién phich cdm phat sang

106 véat chén cap va 6zé

107  bng 16t va éng boc ngoai, < 200 °C

108  bng I6t va éng boc ngoai, > 200 °C

109 véat cach dién trén khéng

110  cudn cadm cdng suét thap

111 cudn cadm cdng suat cao

112  cudn cam chinh xac

113 cudn cadm dbi v&i cac ng dung tan suét cao
114 cudn cadm dbi v&i cac wng dung nhiét do cao
115  cau chi cong suét thap

116  cau chi cdng suét cao

117  vé boc chan khong

118  sang dan chan khdng

119  vat cach dién sir dung trong chan khéng

120  céac thanh phan dién khac s dung trong chan khéng
121 bd phan va dé bo 6n nhiét

122 bd phan va hé tro 10 gia nhiét

123  véat cach dién duc

124  vat cach dién duc cé cac phan bang kim loai

139  vat cach dién khac
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Véat cach dién déi véi dién tor
140  16p nén dbi voi cac hop phan dién té, monolithic, bao gém cac day lwdi ghim
141  lién két da tang dbi véi mach dién, bao gébm cac day lwéi ghim
142  bdn nhiét
143  hop cha dién ban dan
144  16i dién tr&

169  cac vat cach dién khac dbi voi dién tor

Vat cach dién vi soéng

170  chop hinh nén dau tén Itra va ndp chdém anten rada
171 clra st dung trong thiét bj vi séng

172  vat hap thu va bo suy gidm dbi vai thiét bi vi séng

173  bd chuyén dich pha sr dung trong thiét bj vi séng

179  cac rng dung khac trong thiét bi vi séng

199 cac wng dung dién thy déng khac

200-299 Cac wng dung dién cha dong

200 cac &ng dung dién chi déng chung hoac khéng xac dinh

Chéat dan dién 6mic

201 thanh phan gia nhiét 6mic

202  dién nap tan sé cao

203 dién cuwc

204 b phan danh Itra, dong co tén Itra
205 cat6t phat xa thermionic

206 thiét bj ban dan danh cho x Iy IC

219  cac wng dung dan dién dmic khac

Chét d&n dién ion

220 chét dién phan pin

221  chét dién phan pin nhién liéu
222  thiét bi phat hién khi
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223  cam bién oxy phat thai

224  cam bién oxy kim loai nung chay

229  cac wng dung dan ion khac
Cac rng dung tu dién
230 tu dién monolithic mot 1op

231 tu dién nhiéu I&p

239 cac tu dién khac

Chét dén dién khéng cé 6mic
240  bién tr&

241  dién tré nhiét

242 b0 suy gidm

243  cac &ng dung dwoc dwa trén cac thanh phan gém siéu dan

249 chét dan dién khong 6mic khac

Cac tng dung ap dién

250 mang microphon, bao gdm may thu phat cam tay
251 mang loa phéng thanh, bao gém may thu phat cam tay
252 may rung va coi khac

253 luc, ap luc va bd chuyén dbi gia téc

254  thiét bi do va phat thai séng am

255 b danh Itra tac dong

256  bd phan truyén dong co khi

257 cac bé phan mé té

258 phan dau may in phun muc

259 b cong hudng

260 6ng nghe dwéi nwéc

269  cac thiét bj ap dién khac

270  cac thiét bj dién gido

280  cac thiét bj hoa dién
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299

cac thiét bi dién co chirc nang khac

300-499 cac trng dung co’ khi

300

cac wng dung co khi chung hoac khéng xac dinh

Méy nghién va can

301 I&p 16t may nghién va than may nghién

302 méi trudng nghién

303 cac bd phan khac ctia may nghién

304 16t cbi gia va chay dbi voi cac vat liéu mém nghién
305 ot cbi gia va chay dbi vai vat liéu cirng nghién
309 cac tng dung nghién va can khac

Cac tng dung néng nghiép

310 dung cu lam dat trong néng nghiép
311 voi phun trong néng nghiép
319 cac wng dung khac trong néng nghiép

TCVN 9099:2011

DO bén mai mon dbi véi thiét bj va may méc
320  voi théi ngan

321 duoéng 6ng va quat gié

322 lotdu

323  cac tng dung ché bién thuwc phdm
324 |6t khudn va khuén

325 may can nghién

326  khe trwot, miéng chéng mon

327 cudn dinh hinh

328 banh xe sb

329  vat chéng mai mon khac

Cac tng dung dan dao
330 xe dan dao
331 phéng dan dao
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339

cac rng dung dan dao khac

Céc (rng dung cat vat lidu

340
341
343
344
345
346
347

359

dung cu cét chi sé

cac phan céng cu may
vat chén déi véi khoan da
dao cét bang, gidy

dao dung trong nha

kéo va kéo xén

cac hop phan dung cu mai gidia, xén

cac rng dung cét vat lieu khac

Cac tng dung tao hinh vét liéu

360
361
362
363
364

369

cac phan khuén lanh

khudn vé va dun

day vé nén

khudn cho gia céng khi cé nhiét

khuén dau va khudn lan

cac ng dung tao hinh vat liéu khac

Cac trng dung bom

370
371
372
373
374
375

379

van va bo canh day déi véi bom

khoa truc quay (cac bd phan cé dinh hodc quay)
pittdng va xylanh thuy lwc

dng boc ngoai tru bom

tru bom

vO boc bom

cac rng dung bom khac

Cac trng dung van va voi

380
381
382
383

28
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399 mat van khac danh cho chét 16ng khéng &n mon

Huwéng dén cho dau ren, gidy, bdng va soi day, v.v....

400 vOi xoay ren

401 dia ma sat danh cho két cu xoén

402 cac hwdng dan vé ren

403 cac huwéng dan, dwong ranh dbi véi viec xi ly gidy

404  cac &ng dung trong dau may in

405 cac hwéng dan va cac thanh phan khac danh cho van chuyén bang tw
406 cubnin

407 cac hwdng dan day

419  cac &ng dung hwdng dan ren, gidy, bang hoac day khac

Céc trng dung 6 I&n

420 bod b trwot

421  bod b lan

422  bi chinh xac danh cho 6 lan

423  tryc lan chinh xac danh cho 6 I&n
424  bo 6 chan

439 cac &ng dung 6 d& khac

Khuén dén chinh xéc va céc thiét bj do lwong
440 vong c&

441  khoéi do

442  khudn dan

443  khéiranh chr V

444  dia phang va dia goc

459 cac wng dung dung cu chinh xac khac

Céac mét hang thé thao
460 chét giay
461 vat chén gay danh gén

462 |6t dai can cau
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463  lu®i gidy trwot bang

469 cac ng dung khac trong méat hang thé thao

Cac rng dung ca nhéan
470 ddng hd

471 trang suc

479 cac wng dung ca nhan khac

499 cac wng dung co khi khac

500-599 cac rng dung nhiét va nhiét co hoc

500 cac rng dung nhiét va nhiét co hoc chung hoac khéng xac dinh

Cac tng dung dién chiu nhiét

501 vo va vat cach dién cap nhiét

502 gia d& cé bd phan lam néng bang day xoén
503 gia d& cé bd phan lam néng béng thanh tron
504  vat cach dién d6i véi bd phan dén

505 bé dung cu nhiét ké khang

506 bé dén

509 cac wng dung dién chiu nhiét khac

Céc trng dung xtr ly vat liéu nhiét do cao

510 cac ng dung trong que do kim loai néng, bao gém sét bit dau
511  éng 16 dung trong 1 luyén

512  sap nung d6 gdm danh cho x ly vat liéu
513  dd phu tro 16 danh cho x& ly nhiét dd cao
514 ghim cach nhiét chju nhiét

515  truc lan 16 luyén, dwong ranh va hwéng dan
516  céac phan cta budng dét

517  bd phan trao dbéi nhiét cong suét cao

518 bd phan trao déi nhiét cong suét thap

519 van khi nhiét d6 cao

520  vong mdi han
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521
522
523
524
525
526
527
528
529
530

539

voi phun méi han plasma va khi

khudén han

éng dé khudn kim loai ndu chay

khudn vach

16i khudn

bé phan loc kim loai ldng

vong ngat danh cho x& ly khuén lién tiép
ndi nung x& ly va nAu chay kim loai

cac rng dung x& ly kim loai 16dng khac

dd phu tro 16 xt ly vat liéu dién to

cac trng dung xtr ly vat liéu nhiét d6 cao khac

Cac wrng dung trong khéng gian

540
541
542
543

549

voi phun tén Itra

tdm chén tai mon

voi phun/canh hoa déng co phan lwc
dia phanh

cac rng dung trong khéng gian khac

Cac trng dung trong vat dung gia dinh

550
551

559

bép trong gia dinh
dé dung trong bép

cac wng dung khac trong vat dung gia dinh

Cac trng dung dong co pitténg

560
561
562
563
564
565
566
567
568

khéi xylanh

pittdng va dinh pittdng
vOi phun nhién liéu
budng truwdc khi dbt
ghim pittdng

van va bé van

boé phan dan cam

|6t pit tdng

16t cbng thai

TCVN 9099:2011
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569 16t dng thai

570 roto nap tudc bin
571  stato nap tudc bin
572 v nap tubc bin

573 ghim phun nhién liéu
574 bd loc hat diesel

CHU THICH: xem ma 843 ddi v&i bd phan xuc tac khoi thai xe.

579 cac wng dung déng co pittbng khac

Céc (rng dung trong déng co tube bin

580 roto va lwdi dao

581 stato

582 bubng dbt

583 b6 phan phun nhién liéu

584  cac hop phan bd phan trao déi nhiét va may phat
585 1&p phl chén nhiét clia cac boé phan bang kim loai
586 cac hop phan day chang git cot budm

587 cudn va cac hop phan cudn

588 dAau va cac hop phan dau

589  cac tng dung tubc bin khi khac

599 cac wng dung nhiét va nhiét co khac

600-699 (rng dung hat nhan

600 wng dung hat nhan khéng xac dinh hoac &rng dung hat nhan chung
601 cac thanh phan nhién liéu hat nhan

602 thiét bi phan tach nguyén té trong tng dung hat nhan

603  thiét bi diéu tiét trong &ng dung hat nhan

699 cac wng dung hat nhan khac

700-799 (rng dung quang hoc
700 wng dung quang hoc khéng xac dinh hoac wwng dung quang hoc chung
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Ung dung phan chiéu
701  guwong kinh hién vi

702 gwong synchrotron

709 &ng dung phan chiéu khac

Céc bd phéan céu truc khéng quang hoc cho hé théng quang hoc
710 ban quang hoc

711 vong dém cho soi dan quang

719  cac hop phan ciu triuc khac cho ng dung quang hoc
Hop phén lazer

720 dan séng lazer

721 thanh lazer

729  cac hop phan khac cho lazer

Ung dung kinh quang hoc

730 kinh dung cho buwédc séng quang hoc
731  kinh dung cho buwéc séng hdng ngoai
Bao quanh dén

740 bao quanh dén nang lvgng cao

741  bao quanh dén hoi natri ap suat cao
749  bao quanh dén khac

Céc hop phan quang hoc hoat dong

750  thiét bi diéu tiét quang

751  cac hat luminescent/huynh quang
759  cac hop phan quang hoat dong khac

799 wng dung quang hoc khac

800-899 rng dung héa hoc va y sinh

800 wng dung hoa hoc hoac y sinh khéng xac dinh hoac chung

TCVN 9099:2011
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Thiét bi dung cu phong thtr nghiém héa hoc

801
802
803

809

chén nung hoéac thuyén nung dé s dung phong thir nghiém
phéu s dung trong phong th&r nghiém

maoi trvdng loc str dung trong phong thir nghiém

trng dung phong tht nghiém hoéa hoc khac

(rng dung nha méy héa chét

810
811
812
813
814
815

819

thap dong géi trong nha may hoa chét I6n
binh chira va dng trong nha may hoéa chét I6n
thuyén va éng trong nha may hoéa chét Ién
van bi trong nha may hoa chét Ién

&ng dung lwu lwong ké

moi trudng chiét khi

&ng dung nha may hoa chéat khac

Cac bd phan khubn duc trong céng nghiép hba chét

820

829

khudén nhung cao su

cac bd phan khudbn duc khac trong céng nghiép hoéa chét

Vat liéu va than bé loc

830
831
832

839

bd loc cho méi trwdng 1dng, monolothic
bd loc cho méi trwdng khi, monolothic

mang loc gém

trng dung bd loc khac

CHU THICH: bd loc cho céc kim loai néng chdy dwoc ma hoa 526.

Xuc tac va chat mang xuc tac

840
841
842
843

xdc tac gbém
chat mang xuc tac, dang hat
chat mang xuc tac, dang dia

chat mang xuc tac, dang xép t6 ong monolithic, bao gdm rng dung phat thai déng co va

déng co chay nén
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849

cac ng dung khac trong xuc tac

Céc hop phén trong qua trinh phid

851
852

859

bia phun xa

thuyén bay hoi cho pha kim loai

cac hop phan trong qua trinh phi khac

Ung dung y sinh

861
862
863
864
865
869

cac hop phan thay thé xwong va khép
trong rang

cay mach y sinh

om rang

trong réng gia

cac ng dung y sinh khac

Ung dung sinh héa

871
872

889

899

&ng dung bo loc khang khuén

hd tro thubc giam dan

cac ng dung sinh hoa xac dinh khac

cac ng dung hda va sinh héa khac

900-949 cac rng dung ttr tinh

900

901
902
903
904
905
906
907
908
909

tng dung tw tinh khéng xac dinh va wng dung ttr tinh chung

I6i loa va microphon

hop phan cho bd chuyén dbi

hop phan cho thiét bj 16 vi séng

hop phan cho cudn

hop phan cho kep

hop phan trong may bién thé quét nguwoc
hop phan cho dau ghi di liéu

hop phan khong tir tinh cho dau ghi di liéu

nam cham cho déng co moto

TCVN 9099:2011
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949 cac wng dung tw tinh khac

950-979 cac ng dung bot gém

950 bdét gbm cho cac wng dung khéng xac dinh va trng dung chung

Bét dé san xuéat gébm
951 b6t gébm dé san xuat gdm — nhw dwoc san xuét
952  boét gbm dé san xuat gém — tron va/hodc co chéat két dinh (sdn sang s dung)

953  bot gébm dé san xuat chat két dinh hodc xi mang

Bét duwoc sir dung theo cach khéng cé bién déi

954 b6t gébm cho cach nhiét

955 b6t gdm cho cach dién

956 b6t gdbm cho nén x& ly nhiét hodc cach nhiét trong 16 nung

957 b6t gbm st dung lam chat mai mon, bao gdm céac hat théi mai mon, da mai hoac cac hat
nghién va bdt danh béng

958 b6t gébm s dung lam vat liéu chuan

Bé6t gébm st dung dé phu bé mat

959 b6t gébm dé phun Ira hodc phun plasma
960 b6t gébm cho muc dich phu béi tron

961 b6t gébm cho I&p phl luminescent

962 bot gém cho mau, men hoac men trén gém, thay tinh hoac kim loai

979 wng dung xac dinh khac cho bét gém

980-999 cac wwrng dung khac

CHU THICH: 980-998 dwgc dw tri¥ cho cac (rng dung cé thé phan loai dwoc trong twong lai khéng thudc
cac loai phan loai trwéc.Tai thei diém nay khong duwoc xac dinh mot cach cu thé va khong nén st dung sé
999.

999 cac wng dung khac
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Phu luc B
(Quy dinh)

Linh viec mo ta dac tinh héa hoc

B.1 Gi&i thiéu

Linh vwc nay cé nhing théng tin lién quan dén dic tinh héa hoc va hinh thai va dugc

nhan dang bang chiv cai dau tién la C.

Vi nhitng dac tinh héa hoc twong dbéi phirc tap cia gbm min (gdm cao cép, gébm ky thuat cao
cép) va rat cé thé sy c6 mat mot sé lwong cac hop chat va cac dang, phan hé théng phan loai
nay dwoc yéu cau dac biét linh hoat. Ma dac tinh héa hoc cé it nhat ba hang muc théng tin can
thiét theo th(¥ ty sau:
a) chi¥ cai nhan dang dau tién C;
b) dang day du cuia hang muc, c¢6 nghia la bét, si, monolithic, v.v... biéu thi bang mot hoac
hai chir cai phia trén;
c) xac dinh vé sb cia codng thirc hda hoc (cha it nhat thanh phan chinh) hodc bdng ma
dinh dang-dai hodc bang ma dinh dang-ngén (xem B.2).
Cac hang muc phan loai bd sung cé thé bao gébm chudi ma dinh dang-dai dé& nhan dang dd
tinh khiét cGa thanh phan chinh va hinh thai ddc tinh hoa hoc cta cac thanh phan th hai hoac
thanh phan phu. Trong nhi*rng treéng hop nay, sw mé ta hinh thai ciing tac déng nhu la sy

tach biét gitra cac thanh phan lién quan.

B.2 Lwa chon cdéng thirc héa hoc

Svw quyét dinh Iwa chon ma dinh dang-dai hodac ma dinh dang-ngén phu thuéc vao muc dich ma

hé théng dang dwoc sir dung va phai dwoc sy théa thuan cla cac bén lién quan.

Ma dinh dang-dai thich hop v&i trvdng hop xac dinh sdn pham gan nhau vé dang héa hoc va
loai va’hodc sb lwgng ma trong doé vat liéu co tinh chéat vat ly va hoa hoc dang xac dinh. Vi du

gbébm co s& di¥ liéu ky thuat chi tiét, nghién cru va phat trién, san xuét th& nghiém.

Ma dinh dang-ngan thich hop v&i treéng hop trong dé chi xac dinh sadn phdm la mét nhém hodc
loai théng thwdng lién quan dén tén hoa hoc, vi du cordierit, ma tai do sy phan loai hep hon
lién quan dén sy tao thanh cia né, ty I& cac dang hoa hoc cd mat va sy sép xép vat ly va héa
hoc cta chung 1a khéng yéu ciu. Cac vi du bao gom liét k& san phadm thwong mai, théng ké

thwong mai va kiém ké ndi bo, v.v...
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CHU THICH 1: B4t c dinh dang nao dwoc lwa chon, hé théng ma bén-ky tw nay dwa ra khoang tréng du
dé cac vat liéu co6 thanh phan phtrc tap hon dang dwoc st dung va sé cho phép bd sung cac thuat nglr co
thé dwoc chap nhan trong twong lai.

CHU THICH 2: Hai hinh thai ma dwa ra kha nang nhan dang sadn phdm hodc do sw két hop cla cac ma
hop chat don gidn hodc do sy trinh bay nhém vat liéu c6 ma bén-ky tw don. Néu khong thé tranh dwoc
viéc

str dung cAu tric ma sb khac nhau dbi véi hai dinh dang nay khéng bi méat di tinh linh hoat trong s dung.
Do vay sw két ndi logic trwc tiép gitra hai dinh dang déi v&i sdn phdm béat ky. Tuy nhién, khéng thé tao ra
sw két ndi nhw vay néu ddi hdi dbi véi loai vat liéu cu thé, vi du mot dai cac ma dinh dang-dai cé thé duoc
trinh bay bdng mét ma dinh dang-ngan don. Néu ca hai dinh dang khéng dwoc st dung song song cho mét
&ng dung cu thé, sy két ndi gitra cac dinh dang phai dwoc tao ra mot cach ddc biét d& ddm bao sw
nhan dang dung cac vét liéu.

B.3 Cac ky hiéu hinh thai

B.3.1 Cac ky hiéu hinh thai cling lam vat tach trong viéc ma dac tinh héa hoc, duwgc dwa ra

trong danh muc sau day.

B = Tién chéat
BG = khi
BL =léng
BS =ran
E = Bot

EE = thong thwdng

EF = b6t dwoc pht cé vat liéu vo co

EG = b6t dwgc phu cé vat liéu hiru co

EH = phun cac hat bét khé

EJ = b6t tao thanh hat bang co hoc

EK = gébm ddng nhat cuc bd/tao thanh trwdc/dang xanh
EL = bang hoac I4 xanh mang gém khéng nung

EM = phan kim loai mang bt gém

EQ = phan polyme mang bét gém

ER = hén hop nhdo mang bot gébm

CHU THICH: M3 EM dén ER dwoc s dung & dang thanh phdm, khéng s& dung lam trung gian dé san xuét
cac vat liéu khac.
W = Tinh thé dang soi

WB = tdm tinh thé dang soi
WE = tinh thé dang soi ndi/ co kich c&

WM = phan kim loai mang tinh thé dang soi
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WR = phan polyme mang tinh thé dang soi
WR = hdn hgp nhdo mang tinh thé dang soi
F = Scoi
FS = soi ngdn méng
FL = sgi don dai méng (lién tuc)
FF = sgi to (s¢i day)
FT = lanh s¢i dai
FW = tAm soi dét
FP = pre-preg
FB = I&p phu
FV = tdm bang
FM = phan kim loai mang s¢i gém
FQ = phan polyme mang soi gém
FR = que gém trong phan polyme
FW = hén hop nhdo mang soi gém
J = TAm méng
H = Khéi cau réng
S = Tinh thé don
K = Phan gém cirng
KB = thay tinh cirng, thly tinh-gdm hodc gém da tinh thé (khdng cé do xép)
KE = gém 3D c6 16 réng kin
KF = gém 2D ¢6 16 réng (vi du, xdp té ong)
KG = gbém c6 16 xbp
KH = gbm c6 mat dé dwoc xép loai (16 x6p)
KJ = gbm dwoc xép hang vé mat chirc nang
KK = gbém phu
KL = gbm x& ly bé mat hodc stra dbi bé mat
KM = gém composit nhiéu 16p
KS = composit soi dai nén gém don hwéng (1D)
KT = composit sgi dai nén gdm hai hwéng (2D) (gdm ca soi dét)
KU = composit sgi dai nén gém da huwéng (3D va cao hon) (gébm soi dan)

KV = composit nén gém soi ngan
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KW = composit ¢6 chira tinh thé c6 sgi nén gbm
KX = composit c6 tAm méng nén gém
KY = gém cé kim loai trong khudn hodc cac phan gdém (trwédc khi ddng nhét)

KZ = gém co cac hat kim loai phan tan

L = Lé&p phi gom

LB = I&p phd méng (< 20 ym)
LE = I&p pha day (= 20 ym)

LF = vat liéu gan xi mang cho mbi nbi

Cac ma sau day dwoc sir dung véi ma dinh dang-dai dé xac dinh lam thé nao dinh dang cac loai

duwoc két hop trong vat liéu:

M = Hén hop (dwoc st dung cho loai thir hai va ké tiép dé chi mbi quan hé véi loai dau tién)

MB = hén hop hda hoc clia cac loai th&r hai va ké tiép vdi loai trudc d& chi modt hop chéat
hoac dung dich chat rdn khéng duoc liét ké cu thé trong danh muc d&c tinh héa hoc da
cho trong B.5 (vi du, dung dich chat ran ctia magie dititanat va nhém dititanat hodc thay
tinh) — ma chi ra rdng thanh phan ma bang sb sau day dé cap dén hop chéat thém th hai
dwoc cong bb két hop vé mat hda hoc véi ma trudce.

ME = hén hop héa hoc va vat ly cia phan phu thir hai hoac ké tiép hoac bd sung luvong
nhé vao hop chat da xac dinh trudc (vi du MgO trong alumina hodc B trong SiC), dang
chiét hoac tw nhién cta ching khéng dwoc nhan dang cu thé.

MF = hén hop hat riéng biét vé mat vat ly cia cac loai thir hai hoac ké tiép cé ma trwdc (vi
du, pha tinh thé khong lién tuc don Ié, bt thir hai dwoc trén véi bot dau tién) — ma nay chi
ra rang thanh phan ma bang sb sau dé cap dén hop chat bd sung trong dang riéng biét vé
mat vat ly véi hop chat trudec.

MG = pha th hai lién tuc, r&i rac vé mat vat ly trong vat liéu bao gém céac pha trwdc dé
MH = c4c loai tiép theo & dang r&i rac

MJ = céc loai tiép theo & dang tinh thé cé soi roi rac

MK = céac loai tiép theo & dang tAm méng r&i rac

ML = céc loai tiép theo & dang I&p phu Ién loai trwdc

MM = céac loai tiép theo dwoc st dung trong viéc bién dbi hda hoc bé mat cha vat liéu
twong rng véi ddng cda né

MS = céac loai tiép theo dwoc sir dung lam |&p phan biét trong I&p composit

B.3.2 Ap dung quy tac xay dwng ma sau day:

a) Néu mé ta vat lieu composit nén gém, trwdc tién phai xac dinh pha nén.
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b) Tat c& cac phan gdm chira hat, bao gébm cac hat kim loai va gém, & dé cac hat tao thanh pha
rdi rac thir hai c6 thé dwoc coi lam bén va lam dai nén, dugc md td bang ma KB — KZ theo
hinh thai ciia s&n phdm. Khéng c6é ma phan cach dbi véi gia cwdng hat gbm, nén dwoc ma héa
st dung KB.
B.4 Ma bén-ky tw cho cac hop chat khac va cac loai san pham xac dinh
B.4.1 Déi véi ma dinh dang-dai
Bén ky tw trong ma dac tinh hdéa hoc sé nhan dang hang muc thudc vé mot trong nhirng loai
cu thé da liét k&. Danh muc duwoc sap xép theo hé théng cép bac sau:
0000 — 0999 céac nguyén td va cac hop chat gém don gidn nhuw 13 oxit, nitrua, cacbua, v.v...
1000 — 1999 cac hop chét ty lweng nhi nguyén va cac thanh phan khéng cé sn truc tiép tir nén
2000 — 2999 céac hop chét ty lwong cap ba
3000 — 3999 cac hop chat ty lwong khac
4000 — 4999 cac hop chéat khong ty lwong

Céac ma trong dai 0000 dén 0999 dwoc liét ké & dang nén trong Bang B.1. Dbi v&i cac hop chéat
héa hoc cu thé ma khéng c6 sén tr nén & trén, mdt ma bén-ky tw trong dai 1000 dén 4999 dwoc
quy dinh trong diéu sau.

Phai theo cac quy téc chung sau day:

1) Dbi v&i cac tién chat va bot cd do tinh khiét cao hoac dé tinh khiét co6 thé can phai xac dinh,
ma bén ky tw phai dwoc st dung tr dai 0001 — 4999.

2) Dbi voéi gbm, thay tinh hodc thldy tinh-gbm dwoc chi tiét thanh phan & dang thanh phan
hoa hoc la d& nhan dang, ma bén ky tw tlr dai 0001 — 4999 phai dwgc s dung trong sw
két hop lwa chon véi cac ma dé lwong cé6 mat va voi dang twong (ng cla cac thanh phan
thir cdp st dung ma hén hop (xem B.5).

3) Néu hop chét khdng xuét hién hoa tri thich hop trong Bang B.1, can thiét hoac xr ky hop chat
nay nhw 1a mét hén hop thich hop cta hop chét trich dan, hodc nhu mot hop chéat khac. Vi
du: Fe;0, c6 thé dwoc 1ay lam hdn hop héa hoc dang phan t& cia FeO va Fe,O; hodc co thé
dwoc ma héa nhw la “khac” (0400).

4) Néu mot nguyén té dwoc trich dan, vi du, trong phan tich héa hoc, khédng xuét hién trong
Bang B.1 thi phai str dung ma “khac”; vi du nito: 0400, flo: 0500.

5) Hién nay hop chat phirc chét vo co ndm ngoai pham vi ctia hé théng phan loai.

B.4.2 Déi véi ma dinh dang-ngan

Loai vat liéu cu thé hodc cac thanh phan dwgc ma héa 5000 dén 9999 va dwoc tinh dén dé

cung cap ma c6 thé nhan dang don gian dbi v&i vat liéu phivc tap s dung & d6 sw nhan dang

hoa hoc ddy du hodc khéng thwc té hodc khéng wa thich.
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Bang B.1 — Ma dic tinh héa hoc bdn ky tw déi véi cac nguyén té va hop chat don gian

Nguyén Nguyén| Borua Cacbua Nitrua Oxit Florua Silicua Phosphua | Sulfua lodua
to (héa | to mot
tri) minh
Li 0001 | 0101LiBy | 0201Li>C> 0301 0401 0501 0601 0701 0801 0901
Be 0002 | 0102BeB, | 0202Be>C 0302 0402 0502 X X 0802BeS | 0902
B 0003 X 0203Be,Cy 0303 0403 0503(g) | 0603B,Si 0703 0803 0903
C 0004 X X X 0404CO«(g)| 0504 X X 0804C,S 0904
Na 0005 | 0105NaB, |0205Na;C,| 0305 0405 0505 X 0705 0805Na,Sy | 0905
Mg 0006 |0106MgB2;4| 0206 0306 0406 0506 |0606Mg,Siy X 0806 0906
Al 0007 | 0107ALB, 0207 0307 0407 0507 X 0707 0807 0907
Si 0008 | 0108SiB, 0208 0308 0408 0508(g) X X 0808SixSy | 0908
P(1) X X X X X X X X X X
P(3) X 0110PBs X X 0410 0510(g) X X X 0910PI3
P(5) | 0011 X X 0311 0411 0511(g) X X 0811PxSy X
S(2) X X 0212 X 0412S,03 X X X X X
S(4) | 0013 X X 0313S4N4 | 0413S0O, | 0513(g) X X X X
S(6) X 0114B12S> X X 0414S03 | 0514(g) X X X X
K 0015 | 0115KBs | 0215KCs X 0415 0515 X X 0815K,Sy | 0915
Ca 0016 | 0116CaBs | 0216CaC.| 0316 0416 0516 |0616CaSi, |0716CasP, | 0816CaS | 0916
Sc 0017 |0117ScB2;12|0217ScxCy| 0317 0417 0517 0617 X 0817ScxSy X
Ti(2) X X X X 0418 X 0618 X 0818TiS X
Ti(3) X X X 0319 0419 0519 0619 0719TisP |0819Ti,S3| 0919
Ti(4) | 0020 | 0120TiB2 | 0220TiC X 0420 0520 0620 X 0820TiS2 | 0920
V(2) X X 0221V,C X 0421 X 0621V,Si X 0821VS X
V(3) X X 0222V4C3 0322 0422 0522 0622V;3Si X 0822V,S; |0922(h)
V(4) X X 0223VvC X 0423 0523 X 0723VsP X X
V(5) | 0024 | 0124V,By, | 0224V,C, X 0424 0524 0624VSi; | 0724VP | 0824V,Ss X
Cr(2) X X X X 0425 0525 X X 0825 0925
Cr(3) | 0026 X 0226Cr3C2| 0326CrN 0426 0526 0626 0726CrP 0826 X
Cr(6) X 0127Cr,By X X 0427 X X X 0827Cr3S4 X
Mn(2) | 0028 X X X 0428 |0528MnF,| 0628MnSi | 0728MnP | 0828MnS | 0928
Mn(4) X 0129Mn,By [0229Mn,Cy X 0429 |0529MnF3|0629MnSiz |0729Mn3P2 | 0829MnS; X
Mn(7) X X X 0330MnyN| 0430 X X X X X
Fe(2) | 0031 | 0131Fe2B | 0231Fe3C X 0431 0531 0631FeSix | 0731Fe2P | 0831FeS | 0931
Fe(3) X 0132FeB |0232Fe,C3| 0332 0432 0532 X 0732Fe3P |0832Fe2S3 X
Co(2) | 0033 | 0133CoxB X X 0433 0533(h) | 0633CoSi | 0733Co2P | 0833CoS | 0933
Co(3) X X X 0334 0434 0534 |0634CoSi> X 0834Co0,S3 X
Ni 0035 | 0135NixBy | 0235NisC 0335 | 0435NiOy| 0535 |0635NiSix| 0735NizP | 0835NiSy | 0935
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Nguyén |Nguyén| Borua Cacbua Nitrua Oxit Florua Silicua | Phosphua | Sulfua lodua
to (hoa | to mét
tri) minh
Cu(1) X X X X 0436 0536 X 0736CusP | 0836Cu»S 0936
Cu(2) | 0037 |0137Cu,By X X 0437 0537(h) 0637 |0737CuszP2| 0837CuS X
Zn 0038 | 0138ZnB; X X 0438 0538 X 0738Zn3P2| 0838 0938
Ga 0039 X X X 0439 0539 X 0739 |0839Ga«Sy| 0939
Ge(2) X X X X X 0540 X 0740GeP | 0840GeS 0940
Ge(4) | 0041 X X X 0441 0541 0641Si.Gey X 0841GeS; 0941
As(3) X X X X 0442 0542(g) 0642 X 0842 0942
As(5) | 0043 0143 X X 0443 0543(g) 0643 0743 0843 0943
Se(4) X X X X 0444 0544 X X 0844SeS 0944
Se(6) | 0045 X X X X 0545 X X 0845SeS; | 0945Seql,
Rb 0046 X 0246 X 0446Rbx0Oy 0546 X 0746 |0846Rb,Sy| 0946
Sr 0047 | 0147SrBs | 0247SrC; X 0447 0547 X 0747 0847 0947
Y 0048 |0148YBu4s 0248 0348 0448 0548(h) 0648 0748 0848 0948
Zr 0049 | 0149ZrB> 0249 0349 0449 0549 0649 0749 0849 0949
Nb(3) | 0050 |0150NbsB2 0250 0350 | 0450NbO X X X X X
Nb(5) | 0051 |0151NbB2| 0251NbC X 0451 0551 X 0751NbP X X
Mo(3) | 0052 X 0252Mo,C | 0352 0452 X X 0752MoP X X
Mo(6) X 0153MoB> X X 0453 0553MoFg |0653MoSi>| 0753MoP> [0853Mo,Sy| 0953Mols
Ru(3) X X X X 0454 0554 X X X X
Ru(4) X X X X 0455 0555 X X X X
Ru(6) | 0056 |0156RuxBy X X 0456Ru0O4 | 0556RuUFs | 0656RuUSi X 0856RuS, | 0956Rul
Rh 0057 |0157Rh,By X X 0457Rh,Oy 0557 X 0757 |0857Rh,Sy X
Pd 0058 |0158Pd,By X X 0458Pd,Oy |0558Pd\Fy|0658Pd,Si X 0858Pd,Sy| 0958
Ag 0059 X X X 0459AgO | 0559Ag.F 0659 X 0859AgxS 0959
Cd 0060 X X X 0460 0560 X X 0860 0960
In 0061 X X X 0461 InOy 0561 0661 0761 InP {0861 In,Sy| 0961 Inly
Sn(2) X X X X 0462 0562 X 0762Sn,Py| 0862 0962
Sn(4) | 0063 X X X 0463 0563 0663SnSi X 0863 0963
Sb(3) X X X X 0464 0564 X X 0864 0964
Cb(5) | 0065 X X X 0465 0565 (1) X X 0865 0965
Te(4) X X X X 0466 0566 X X 866TeS, 0966
Te(6) | 0067 X X X 0467 0567 X X X 0967
Cs 0068 X 0268CsCs X 0468Cs,Oy 0568 X X 868CsSy 0968
Ba 0069 | 0169BaBs X X 0469 0569 X X 869BaS | 0969(h)
La 0070 |0170LaB4g| 0270LaC, | 0370 0470 0570 0670 0770 870 0970
Ce(3) X 0171CeBs | 0271Ce2C3 X 0471 0571 X 0771 871CexS3 X
Ce(4) | 0072 |0172CeB4| 0272CeC, | 0372 0472 0572(h) |0672CeSi; X X 0972(h)
Pr 0073 |0173PrBss| 0273PrCy | 0373 | 0473PrOy 0573 0673 X 873Pr,S3 X
Nd(3) | 0074 |0174NdBs| 0274Nd.Cs | 0374 0474 0574 |0674Nd.Sis| 0774 874Nd,S3 0974
Nd(4) X 0175NdB4 | 0275NdC, X X X 0675Nd3Sis X X X
Sm 0076 |0176SmBas| 0276SmCy | 0376 0476 0576 0676 0776 876 0976
Eu 0077 |0177EuBa4g| 0277EuxCy | 0377 0477 X X X 877EuS X
Gd 0078 |0178GdBa;s| 0278GdxCy X 0478 0578 |0678GdSi,| 0778 878Gd2S; X
Dy 0079 |0179DyBa4;s| 0279Dy,Cy | 0379 0479 X 0679 0779 879 X
Ho 0080 |[0180H0B4;6| 0280Ho,Cy | 0380 0480 X X X X X
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Bang B.1 — (két thuc)

Nguyén |Nguyén| Borua Cacbua Nitrua Oxit Florua Silicua |Phosphua | Sulfua lodua
to (hoa | to mét
tri) minh
Er 0081 |0181ErB4;s| 0281ErCy| 0381 0481 X 0681 0781 X X
Yb 0082 |0182YDbB4;|0282YbxCy| 0382 0482 0582 X 0782 882 X
Hf 0083 | 0183HfB, | 0283HfC | 0383 0483 X 0683 0783HfP X X
Ta(4) X X 0284TaC | 0384 0484 X 0684Ta,Si X 884TaS:> X
Ta(5) | 0085 | 0185TaB: X 0385 0485 0585 |0685TaSi>| 0785TaP X X
W(4) X X 0286W,C | 0386W2N| 0486WO2 X 0686WSix | 0786WP 886WS 0986WI2
W(6) | 0087 | 0187W,B, | 0287WC | 0387WN | 0487WQO3 | 0587(g) X 0787WP, | 887WS; | 0987WI4
Re 0088 | 0188Re\By X X 0488ReOy | 0588RrF45 X X X X
Ir 0089 | 0189Ir,By X X 0489IrO, | 0589IrFs 0689 X 889IrSy 09809Irly
Pt 0090 | 0190PtB X X 0490Pt,Oy X 0690 X 890PtSx | 0990Ptlp4
Au 0091 | 0191Au,By X X 0491Au,Oy X X 0791 891 0991
T 0092 X X 0392TIN3 | 0492TI,Oy | 0592TiF1:3 X X 892TISy | 0992Tldy
Pb(2) X X X X 049PbO 0593 X X 893PbS 0993Pbl
Pb(4) | 0094 X X X 0494Pb0O, X X X X 0994Pbl,
Bi 0095 X X X 0495 0595 X X 895Bi2Ss3 0995
Th 0096 | 0196ThBs | 0296ThC. | 0396 0496 0596 X 0796 896 0996
uU(3) X X X X 0497U30s X 0697U3Si X 897U,S3 0997
uU(4) | 0098 X 0298d-UC X 0498U0; 0598 0698UsSi, | 0798UsP4 | 898US:; 0998
u(6) X 0189U,By | 0299UC, | 0399 | 0499U03 | 0599(9) X X X 0999
Khac | 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0900
CHU DAN:

g = thdng thwdng la khi

| = théng thwong la ldng

h = théng thwéng 1a nwéc cla tinh thé

x = khong tdn tai, hodc khoéng thich hop

AB,: c6 thé c6 mot vai hop chat khac biét véi cac gia tri thay ddi x va y; mét vai hop chat khong thue sw ty lwong

Sw tdn tai ctia hon moét hop chét khac biét c6 ma don 18 dwoc chi ré bdng cach st dung a “;”, trong d6 chi sé dwai “y”

B.5 Ma dinh dang-dai

B.5.1

Ma bon ky tw ddi véi cac hop chat héa hoc don gian

Bang B.1 dwa ra ma bdn ky tw dwoc st dung d& mo ta cac thanh phan hoéa hoc cla tién chat, bot

va san phdm gém ma & d6 thanh phan & dang hop chat héa hoc don gidn dwoc mé ta. Bang nay

liét k& hau hét cac nguyén td thong thuworng, gdbm ca cac nguyén td cé hoda tri thay dbi va chin

anion don gian thwdng gap. Cac ma don 1é thu dwoc bang cach két hop cac loai cation ¢é hoa tri

thich hop tlr danh muc bén tay trai cia bang véi anion duwoc yéu cau tai ddu bang. Mbi sy két

hop cation va anion dwoc nhan dang bang mét s doc nhat. Cac ma bdn ky tw duwoc sap xép
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theo

cép bac sau:

Sé ma Anion
0001 — 0099 (Nguyén t6 don &)
0101 - 0199 Borua
0201 - 0299 Cacbua
0301 — 0399 Nitrua
0401 — 0499 Oxit

0501 — 0599 Florua
0601 — 0699 Silicua
0701 - 0799 Phosphua
0801 — 0899 Sulfua
0901 — 0999 lodua

Trong céc truéng hop chinh ddi hdi sy phan loai b&i dac tinh hoéa hoc chi tiét, cd thé mé ta
vat liéu gdbm min theo nhirng ma nay. Tuy nhién, danh muc khéng loai trir va sy md ta nguyén té
“khac” co thé dwoc st dung dbi voi cac loai kim loai khéng xuét hién trong Bang B.1. Dbi v&i cac
anion loai hinh thai khéng xuét hién trong bang, tham khdo cac ma bdn ky tw 1000 — 1999 (xem
B.5.2), d6i v&i anion c6 hai hinh thai xem cac ma 2000 — 2999 (xem B.5.3) va dbéi v&i cac hop
chat phirc tap hon xem 3000 — 3999 (xem B.5.4).

R& rang tr nén cha ma cho hop chat nhi nguyén don gian cé nhiéu sb lwong ma sé duwoc
s dung, thay vi mét sé cac ma |a thiva théng qua su két hop khéng thé thwc hién dwoc, vi du

cacbon cacbua, hoac qua nhiét dong (tinh khéng bén virng).

Dbi v&i cac loai nguyén ti ¢ nhidu hon mét héa tri, cac day riéng biét dwoc cung cép trong nén
dbi véi trng trang thai hoa tri. Theo cach nay nén cé thé cung cap cac ma khac nhau gitra cac
trang thai, vi du CeO, va Ce,03hoac FeO va Fe,03.Trong mot s trwdng hop, khéng thé st dung
cac hoéa tri don giadn. Trong nhirng trwéng hop nhw vay cong thirc dwoc trich dan sau sé ma
trong Bang B.1, ma khéng s dung trong ma. Trong trwdng hop khac, day hai hodc nhiéu hon
cac

hop chat cé thé dwoc tao thanh tw cung loai. Sy phan loai nay khéng tach chung thanh nhirng

ma don |é ma trinh bay chiung hoac & dang AB, hoac & dang AB,.

Néu théng thwong hop phan khéng & dang rén & nhiét dé moéi trwdng, diéu nay dwoc cha thich
trong bang nén nhw (g) dbi véi dang khi hodc (1) déi véi dang 16ng. Néu cac hda chét co nudc két

tinh s& dwoc loai bd khi tao thanh s&n pham gbém, diéu nay dwoc chi ra béi chiv (h) (= kh& nwéc).
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Hop chat ban ty lwong dwoc xem xét trong mét trong hai cach:

1)

2)

Thé bao trong clia ky tw chinh (N = Khéng-ty lwgng) trong ma. “N” khéng xuét hién nhw mot
ky tw trong ky hiéu dang va do vay s& khéng bi nham Ian v&i di liéu trong linh vee d6. Vi du
ma dbi vai titan dioxit khéng ty lwong sé la:

N0420
Hang muc dwoc ky hiéu trong dai ma 4000 — 4999 (xem B.5.5).
Trong truéng hop ma cac tap chat khéng yéu ciu dwoc ma hdéa, ma khdng c6 ma cho tap
chét trong Bang B.1, vi du oxy dugc xac dinh 1a mot tap chat trong AIN, déi véi muc dich ma
hoéa nén xem xét tap chat nhw 18 moét hop chat lién quan (vi du Al,O5 trong AIN) hodc céach
khac, nén duwoc chi ra trong I&i cong bd bd sung véi ma sb.
Vi DU: Nhém nitrua chiva 2 % oxy theo khdi lwgng cé lwong alumina (Al,O3) twong dwong la:

MW ofALO, _, 1016
MV 0fO, 48,0

2% x =4,2%

Trong d6 M.W. 14 khéi lwgng phan t&r. Khi d6 san phdm dwoc ma hoa:
CKB0307ME0407(4.2C)

Trong d6 ma ME da duwoc st dung dé chi ra rang Al,O3 (0407) c6 moét méi quan hé khong gian khéng
biét v&i AIN (0307).

B.5.2 Ma dbi véi cac loai ty lwong hai thanh phan, ma dinh dang-dai 1000 — 1999

Nhém sau day dwoc str dung:

1000 — 1099 Aluminua

1100 — 1199 Antimonua

1200 — 1299 Asenua

1300 — 1399 Bromua

1400 — 1499 Clorua

1500 — 1599 Hydrua

1600 — 1699 Selenua

1700 — 1799 Tellurua

1800 — 1999 Cac hop phan nhi nguyén cé nhirng gbc khac

Céac hop phan dwoc phan loai riéng 18 1a:
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1000 Niken aluminua
1099 Cac aluminua khac
1100 Indi antimonua
1101 Chi antimonua

1102 Niken antimonua
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1103 Kali antimonua
1104 Natri antimonua

1199 Cac antimonua khac

1200 Cadmi asenua
1201 Doéng asenua
1202 Indi asenua
1203 Niken asenua

1299 Cac asenua khac

1300 Beryli bromua
1301 Bo bromua

1302 Cadmi bromua
1303 Indi bromua

1304 Liti bromua

1305 Nicken bromua
1306 Silic bromua
1399 Cac bromua khac

1400 Bo triclorua
1401 Canxi clorua
1402 Ceri clorua
1403 Crom clorua
1404 Indi clorua
1405 Liti clorua
1406 Magie clorua
1407 Nicken clorua
1408 Kali clorua
1409 Silic clorua
1499 Cac clorua khac

1500 Bo hydrua

1501 Liti hydrua

1502 Silic hydrua
1503 Titan hydrua
1599 Cac hydrua khac
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1600 Doéng selenua
1601 Indi selenua
1602 Kém selenua

1699 Cac selenua khac

1700 Indi tellurua
1701 Chi tellurua
1799 Cac tellurua khac

1999 Céac hop chat ty lwong nhi nguyén khac

B.5.3 Ma s6 cho cac hop chat ty lwong ba hop phan, ma dinh dang-dai 2000 — 2999
Sy phan loai nay dwgc chia theo th tw chir cai nhw sau:

2000 — 2049 Aluminat
2050 — 2099 Borat
2100 — 2109 Cerat
2110 — 2119 Cromit
2120 — 2149 Cuprat
2150 — 2199 Ferrit
2200 — 2249 Ferrat
2250 — 2299 Germanat
2300 — 2349 Manganat
2350 — 2399 Niobat
2400 — 2449 Phosphat
2450 — 2549 Silicat
2550 — 2599 Stanat
2600 — 2649 Sulfat
2650 — 2749 Titanat
2750 — 2799 Tungstat
2800 — 2849 Vanadat
2850 — 2899 Zirconat
2900 — 2999 Cac loai ba hop phan khac

Cac hop chat dwoc phan chia riéng 18 la:
2000 Bari aluminat
2001 Beri aluminat
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2002
2003
2004
2005
2006
2007
2049

2050
2051
2052
2053
2054
2099

2100
2109

2110
2119

2120
2121
2122
2123
2124
2124

2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2199

Canxi aluminat
Liti aluminat
Magie aluminat
Kali aluminat
Natri aluminat
Ké&m aluminat

Cac aluminat khac

Nhém borat
Liti borat
Kali borat
Natri borat
Kém borat

Cac borat khac

Stronti cerat

Cac cerat khac

Lantan cromit

Cac cromat hoac cromit khac

Nhdém cuprat

Bari cuprat
Lantan cuprat
Neodym cuprat
Prazeodym cuprat

Cac cuprat khac

Canxi ferrit
Coban ferrit
Chi ferrit
Magie ferrit
Mangan ferrit
Niken ferrit
Natri ferrit
Kém ferrit

Cac ferrit khac

TCVN 9099:2011
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2200
2202
2249
2250
2251
2252
2299

2300
2301
2349

2350
2351
2399

2400
2401
2402
2403
2404
2405
2406
2407
2408
2409
2410
2449

2450
2451
2452
2453
2454
2455
2456

DPong ferrat
Niken ferrat
Céc ferrat khac
Liti germanat
Kali germanat
Natri germanat

Cac germanat khac

Bari manganat
Niken manganat

Cac manganat khac

Chi niobat
Liti niobat

Cac niobat khac

Nhém phosphat
Cadmi phosphat
Canxi phosphat
Chi phosphat

Liti phosphat
Magie phosphat
Mangan phosphat
Kali phosphat
Natri phosphat
Kém phosphat
Zirconi phosphat
Cac phosphat khac

Nhoém silicat

Bari silicat

Beri silicat (beryl)
Cadmi silicat
Canxi silicat
Coban silicat

Sét silicat
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2457 Chi silicat
2458 Liti silicat
2459 Magie silicat (MgSiOs, enstatit)
2460 Magie silicat (2Mg0O.SiO,, forsterit)
2461 Kali silicat
2462 Natri silicat
2463 Kém silicat (willemite)
2464 Zircon silicat (zircon)
2549 Cac silicat khac
2550 Indi stanat
2599 Cac stanat khac
2600 Bari sulfat
2601 Canxi sulfat
2649 Cac sulfat khac

2650 Nhom titanat
2651 Bari titanat
2652 Canxi titanat
2653 Sat titanat
2654 Chi titanat
2655 Liti titanat
2656 Magie titanat
2657 Mangan titanat
2658 Kali titanat
2659 Natri titanat
2660 Stronti titanat
2749 Cac titanat khac

2750 Canxi tungstat
2751 Ceri tungstat
2752 Sét tungstat

2753 Chi tungstat

2754 Liti tungstat

2755 Kali tungstat
2756 Natri tungstat
2799 Cac tungstat khac

2800 Sat vanadat
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2849 Cac vanadat khac

2850 Canxi zirconat
2851 Chi zirconat

2852 Liti zirconat

2853 Magie zirconat
2854 Titan zirconat
2899 Cac zirconat khac

2999 Cac hop chéat ty lwong ba hop phan khac

B.5.4 Ma s6 cho cac hop chat ty lwong khac, ma dinh dang-dai 3000 — 3999

Cé sy thay dbi Ién cla cac vat liéu nam trong nhém nay, vi vay chi cé thé xac dinh thir bac nhw

sau:

3000 — 3999
3400 — 3699
3700 — 3999

Cac hop chat dwoc phan chia riéng 18 la:

3000 NhOm zircon silicat
3001 Antimon sulfua iodua

3002 Bari nhom silicat

3003 Bari magie nhém silicat (bari osumilit)
3004 Bismuth stronti bari zirconat

3011 Chi fluorosilicat

3012 Chi lantan zirconat titanat
3013 Chi magie tungstat

3014 Chi niken tungstat

3016 Chi zirconat titanat

3017 Liti nhdm silicat

3019 Liti cadi silicat

3020 Liti kém silicat

3022 Magie nhém silicat (cordierite)
3023 Mangan déng ferrit

3024 Mangan magie ferrit

3015 Mangan magie kém ferrit
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3027

3028

3030

3032

3033

3034

3035

3036

3399

3400

3449

3700

3701

3702

3749

3801

3849

3899

3999

Niken kém ferrit

Kali nhém silicat (feldspar)
Natri nhém silicat (felfspar)
Natri zircon aluminat
Ytterbi bari titanat

Yttri nhdm silicat

Yttri bari déng oxit

Yttri sat silicat

Cac hop chat phire oxit khac
Titan cacbonitrua

Cac cacbonitrua khac
Nhoém oxynitrua (Alon)
Silic oxynitrua

Silic nhé6m oxynitrua

Cac oxynitrua khac

Silic oxycacbua

Cac oxycacbua khac

Cac hop chat phirc khéong-oxit khac

Cac hop chat trén co sé oxit hdn hop/khdng oxit

TCVN 9099:2011

B.5.5 Ma dobi véi cac hop chat khong-ty lwong, ma dinh dang-dai 4000 — 4999

Ma bén ky tw dwoc ma bang sé trong dai 4000 — 4999 xac dinh d&c tinh héa hoc dwoc néu trong

danh muc sau:

4999 Cac hop chat khong-ty lwong khac
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CHU THICH: Trong céng thirc cta tiéu chudn nay, khéng coé vi du cu thé vé cac hop chéat khong ty lwong
yéu cau ma riéng biét dwoc xac nhan. Trwong hop nay sé dwoc xem xét theo yéu cau clia ngwdi st dung.

B.6 Ma déi v&i cac loai san pham xac dinh, ma dinh dang-ngan 5000 - 9999

Ma bén ky tw dwoc ma bang sb trong dai 5000 — 9999 xac dinh d&c tinh héa hoc nhan duwoc tw
danh muc sau theo trat tw chir cai cla cac loai kim loai dau tién ma théng thwong sadn pham
dwoc biét tr cdng thirc hdéa hoc cda né.

CHU THICH 1: C6 thé 1a cac trwong hop khéng cé tén wu tién; vi duy, ytri aluminat va nhém ytrat cé tén
nhw nhau déi v&i ngoc héng lwu ytri nhém (YAG). Trong trwéng hop nhw vay nén nghién céu danh muc
ma

ddi v&i ca hai tén. Néu khong tim dwoc, st dung phan loai “khac” déi voi loai kim loai co ban xuét hién
cao nhét trong danh muc chi cai, trong trwdng hop dwdi tén nhom.

CHU THICH 2: Bé tro giup viéc nhan dang cac vat liéu dwoc md ta dwdi tén khoang hoac khoéng phai tén
héa hoc khac, gdm sir c6 thé dwoc tim thdy & dang tén aluminosilicat; cac san pham géc mica dugc tim
thdy dwéi dang tén aluminosilicat; cordiertit dwoc tim thdy duéi dang magie aluminosilicat; steatit va
forrsterit dwdi tén magie silicat; vat liéu gbc apatit dwéi dang phosphat.

CHU THICH 3: Péi voi vat liéu c6 chira thanh phan A dwgc phan bd trong nén cta B, vi du Al,03/ZrO,,
nhirng vat liéu nay dwoc ma hdéa mot cach cu thé co thé tim thdy dwoc nhém véi vat liéu cda loai A.
5000 — 5359 Cac vat liéu trén co s nhom

5000 Cac vatliéu géc nhém, khéng cé quy dinh khac

5001 — 5099 Cac véat liéu trén co s¢ alumina (nhém oxit)
5001 cac alumina, mat do day, trén co s& alpha - alumina, khéong cé qui dinh khac
5002 Al,O3 vat liéu do tinh khiét siéu cao (> 99,99 %)
5005 Al,O3 vat liéu do tinh khiét cwc cao (> 99,8 % dén 99,99 %)
5010 Al,O5 vat liéu d6 tinh khiét rat cao (> 99,5 % dén 99,8 %)
5020 Al,O3 vat liéu dd tinh khiét cao (> 99 % dén 99,5 % bao gém IEC 60672 nhém C 799)
5030 AIl,O3
5040 AIl,O;
5041 va&i phu gia CaO/SiO;
5042 v&i phu gia MgO/Ca0/SiO,
5043 v&i phu gia MnO/TiO,
5049 va&i cac phu gia quy dinh khac
5050 Al,O;
5051 va&i phu gia CaO/SiO;
5052 v&i phu gia MgO/Ca0/SiO,
5053 v&i phu gia MnO/TiO,
5059 va&i cac phu gia quy dinh khac
5060 Al,O;

54



5070

5080
5090
5099
5101-5149
5101
5102
5103
5110
5120
5121
5130
5149
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5061 v&i phu gia CaO/SiO;
5062 v&i phu gia MgO/Ca0/SiO,
5063 v&i phu gia MnO/TiO,
5069 va&i cac phu gia quy dinh khac

vat liéu Al,O3 < 80 % alumina

Al,O3/ZrO, vat liéu

Al,O4/SiC vat liéu

cac vat liéu mat do day géc alpha-Al,O3; dwgc quy dinh khac
Céc dang khac cua alumina

Gamma alumina

Delta alumina

Alpha alumina (khac hon so véi dang day dac)
Tabula alumina

Saphia

Ruby

Natri b-alumina

Cac loai qui dinh khac cta alumina

5150-5199 Céc vét liéu composit nén alumina

5150
5151
5159
5160
5169
5170
5171
5180
5181
5189
5190
5199

5200-5209
5200
5201
5205
5209

Céac composit nén alumina, khéng cé quy dinh khac
chtira soi dai SiC

chra cac soi khac

chira tinh thé co sgi SiC

chtra tinh thé c6 soi khac

chira tAm méng SiC

chira cac tAm méng khac

chra hat SiC

chra hat TiC

chra cac hat khac

chtra tinh thé soi SiC va hat ZrO,

cac composit nén alumina cé pha thi hai xac dinh

Nhém nitrua

nhém nitrua, khéng quy dinh khac

vat liéu nhom nitrua do tinh khiét cao

vat lieu gbc nhdm nitrua (99 % = AIN = 50 %)

cac nhém nitrua qui dinh khac
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5210-5219

5210
5211
5215
5219

5220-5349

5221 - 5239

5310 — 5339

5220

5221
5222
5223
5224
5225
5226
5227
5228
5230
5231
5232
5239

5310
5311
5312
5320

5330

Nhdém oxynitrua

nhém oxynitrua, khéng quy dinh khac
nhém oxynitrua cap quang hoc

nhoém nitrua polytypoid (vi du 15R)

cac nhém nitrua khac

vat liéu gbc aluminosilicat

vat liéu aluminosilicat khédng quy dinh khac

dang vét liéu chju Itra cta aluminosilicat (bao gém IEC 60672 nhém C 500)
vat liéu chiu Itra aluminosilicat, khéng quy dinh khac
mulit néng chay

mullit canxi hoa

gbc molochit

gbc sillimanit

gbc kyanit

gbc andalusit

gbc pyrophilit

mulit thiéu két dd tinh khiét cao

gbm mulit/zirconia

gbm mulilt (bao gébm IEC 60672 nhém C 600)

vat lieu gbc mulit xac dinh khac

vat liéu khéng chiu Itra aluminosilicat (st kiém)

vat liéu khéong chiju Ira aluminosilicat, khéng quy dinh khac

vat liéu s kiém silic (bao gébm IEC 60672 nhém C 110)

vat lieu s kiém silic (bao gém IEC 60672 nhom C 111)

vat liéu st kiém silic (s* nhém, Al,Oz dién hinh tr 30 % dén 50 %), do6 bén cao
(bao gébm IEC 60672 nhém C 120)

vat liéu st kiém silic (s* nhém, Al,Oz dién hinh tr 50 % dén 80 %), d6 bén cao
(bao gébm IEC 60672 nhém C 130)

5339 vat liéu s kiém silic quy dinh khac

5340-5344 cac vat liéu gé'c mica
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5340
5341
5342
5344

cac vat lieu gbc mica, khéng dwoc quy dinh khac
cac vat lieu gbc mica tw nhién
céac vat lieu gbc mica dugc thay thé bang flo

cac vat liéu géc mica duwoc xac dinh khac



5349

5350-5355
5350
5351
5352
5355

cac vat liéu géc nhém silicat dwoc xac dinh khac

céc vat liéu gbéc nhém titanat

nhém titanat khéng dwoc quy dinh khac
nhém titanat héa hoc lwgng phap

Than gém nhém titanat hoac véat liéu thé

cac vat liéu géc nhém titanat hén hop dwgc xac dinh khac

5359 gbm gbc nhém dwoc xac dinh khac

5360 cac vat liéu g6éc antimon

5380 — 5449 cac vat liéu goc bari

5380
5381
5390
5395
5400
5440
5449

5450 — 5489
5450
5451
5460
5469
5470
5489

cac vat liéu géc bari khéng dwoc xac dinh khac
céac vat lieu gbc cacbonat bari

céac vat lieu gbc silicat bari

cac vat liéu géc aluminosilicat bari (celsian)
cac vat lieu gbc titanat bari

céac vat lieu gbc flo bari

cac vat liéu géc bari dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goéc berylli

cac vat lieu gbc berylli khdng dwoc xac dinh khac
beryllia (bao gém IEC 60672 nhém C 810)

hén hop beryllia/SiC

cac vat lieu gbc beryllia khac

cac vat lieu gbc borua berylli

cac vat liéu géc berylli dwgc xac dinh khac

5490 — 5499 cac vat liéu géc bismuth

5490
5491
5495
5499

5500 - 5529
5500
5501
5520

cac vat lieu gbc bismuth khéng dwoc xac dinh khac
céac vat lieu gbc oxit bismuth
cac vat liéu oxit déng stronti canxi bismuth

cac vat liéu géc bismuth dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goéc bo cacbua
bo nitrua khéng dwoc xac dinh khac
cac vat liéu bo cacbua

hén hop titan diborua/bo cacbua

TCVN 9099:2011
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5530 - 5549

5550 - 5579

5580 — 5599

5600 — 5609

58

5521
5529

5530
5531
5539
5540
5549

5550
5551
5552
5555
5560
5565
5569

5570
5579

5580
5581
5582
5583
5585
5590
5595
5599

5600
5601
5605
5609

cac vat liéu alumina/bo cacbua

cac vat liéu bo cacbua dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goc bo nitrua

bo nitrua khéng dwoc xac dinh khac
bo nitrua, loai sau canh

bo nitrua, loai 1ap phwong

hén hop titan diborua/ bo nitrua

bo nitrua dwoc xac dinh khac

cac vat liéu gbc canxi

céac vat lieu gbc canxi khéng duoc xac dinh khac
cac vat lieu gbc oxit canxi

céac vat lieu gbc canxi silicat

céac vat lieu gbc canxi aluminosilicat

cac vat lieu gbc canxi magie silicat

cac vat liéu géc canxi zirconi silicat

cac vat liéu géc oxit canxi dwoc xac dinh khac

cac vat lieu gbc flo canxi

cac vat liéu géc canxi dwoc xac dinh khac

cac vat liéu gbéc cacbon

cac vat liéu géc cacbon khéng dwoc xac dinh khac
tinh thé don kim cwong

hén hop gbc kim cwong

I&p mang gibng kim cwong

grafit CVD

cacbon thay tinh

fullerenes

cac chat gbc cacbon dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goc xeri

cac vat lieu gbc xeri khong duoc xac dinh khac
cac vat lieu gbc xeri oxit

céac vat lieu gbc xeri sulfua

céac vat lieu gbc xeri dwoc xac dinh khac



5610 — 5619
5610
5611
5619

cac vat liéu géc crom
cac vat liéu géc crom khéng dwoc xac dinh khac
céac vat lieu gbc crom (Cr,05)

cac vat liéu géc crom dwoc xac dinh khac

5620 cac vat liéu goéc coban

5630 — 5639
5630
5631
5639

cac vat liéu géc dong
cac vat lieu gbc déng khéng duoc xac dinh khac
céac vat lieu gbc doéng oxit

céac vat lieu gbc dong khac

5640 cac vat liéu g6c dysprosi

5650 cac vat liéu géc erbi

5660 cac vat liéu goc europi

5670 — 5679
5670
5671
5679

cac vat liéu gbéc gadolini
céac vat lieu gbc gadolini khéng dwoc xac dinh khac
céac vat liéu garnet st godolini

cac vat liéu géc gadolini dwgc xac dinh khac

5680 cac vat liéu gbc galli

5690 cac vat liéu géc germani

5700 - 5709
5700
5701
5705
5709

5710 - 5749
5710
5711
5720
5730
5740

cac vat liéu goc hafni

cac vat liéu géc hafni khéng xac dinh khac
cac vat lieu gbc oxit hafni

céac vat lieu gbc hafni cacbua

cac vat liéu géc hafni dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goc sat

cac vat lieu gbc sét khong dwoc xac dinh khac
cac vat lieu gbc sét oxit

cac vat lieu gbc sét silicat

cac vat lieu gbc sét cromat

cac vat lieu gbc sét sulfua
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5749 cac vat liéu gbc sat dwoc xac dinh khac
5750 cac vat liéu goéc lantan

5760 — 5829 cac vat liéu goc chi
5760 cac vatliéu géc chi khéng duwoc xac dinh khac
5761 cac vat lieu gbc chi oxit
5770 cac vat liéu gbc chi monosilicat
5780 cac vat liéu chi bisilicat
5790 cac vat liéu gbc chi titanat
5800 cac vat liéu gbc chi zirconat
5810 cac vat liéu gbc chi niobat
5820 cac vat liéu chi lithi niobat

5829 cac vat liéu géc chi dwoc xac dinh khac

5830 — 5899 cac vat liéu gdc lithi
5830 cac vat lieu gbc lithi khéng duoc xac dinh khac
5831 cac vat lieu gbc petalit
5835 cac vat liéu géc spodumen
5840 cac vat liéu gbc euryptit

5859 cac vat liéu géc lithi nhém silicat dwoc xac dinh khac

5860 cac vat lieu gbc lithi aluminat
5870 cac vat liéu gdc lithi titanat
5880 cac vat liéu gdc lithi zirconat

5899 cac vat liéu géc lithi dwoc xac dinh khac

5900 — 6099 cac vat liéu gbc magie

5900 cac vat liéu géc magie khong duwgc xac dinh khac

5901 — 5919 céac vét liéu dwa trén magnesia (magie oxit)
5901 cac vat liéu magnesia khéng xac dinh khac
5902 magnesia nung két, do tinh khiét cao, mat dd cao
5903 magnesia nung két, xép, cé thé nghién dwgc (bao gébm IEC 60672 nhém C 820)
5904 magnesia mat do cao lién két silicat
5905 magnesia néng chay
5910 cac vat liéu gbc dolomite (MgO/CaO)

5919 cac vat liéu géc oxit magie dwoc xac dinh khac

5920 — 5949 cac vat liéu gé'c magie aluminat
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5920
5921
5922
5930
5935
5949

5950 - 5999
5950
5951

5952
5953
5970
5999

6000 - 6049
6000
6001
6002
6003
6010
6011
6049
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cac vat liéu spinel khong dwgc xac dinh khac
gbm spinel trong subt
gbm spinel cap do ky thuat
spinel néng chay
spinel nung khé

cac vat liéu géc magie aluminat dwgc xac dinh khac

cac vét liéu magie nhém silicat

cac vat liéu magie nhém silicat khéng dwoc xac dinh khac

magie nhém silicat (cordierite va hén hop cordierite), > 95% cordierite (bao gdm
IEC 60672 nhom C 500)

> 70 % dén 95 % cordierite (bao gébm IEC 60672 nhém C 500)

< 70 % cordierite (pha th& cap khéng xac dinh) (bao gébm IEC 60672 nhém C 500)
hén hop mullit/cordierit

cac vat liéu géc cordierit dwoc xac dinh khac

céc vét liéu gbc magie silicat

céac vat lieu gbc steatit, bao gém IEC 60672 nhém C210

cac vat lieu gbc steatit, bao gém IEC 60672 nhém C220

cac vat liéu géc steatit, bao gém IEC 60672 nhom C221

cac vat lieu gbc steatit, x6p, bao gobm IEC 60672 nhém C230
céac vat lieu gbc forsterit, bao gdm IEC 60672 nhém C250

céac vat lieu gbc forsterit, xbp, bao gébm IEC 60672 nhém C240

cac vat liéu géc magie silicat dwgc xac dinh khac

6080 cac vat lieu gbc magie florua

6099 cac vat liéu géc magie dwgc xac dinh khac

6100 cac vat lieu géc molybden

6101

gbm molypden disilicua molybden

6110 cac vat liéu dworc lam tlr neodymi

6120 - 6139
6120
6121
6130
6139

cac vat liéu géc nickel

cac vat liéu géc nickel khéng dwgc xac dinh khac
céac vat lieu gbc oxit nickel

cac vat lieu gbc nickel ferrit

cac vat liéu géc nickel dwoc xac dinh khac

6140 cac vat liéu géc niobi
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6150 — 6159 cac vat liéu goéc apatit va phosphat
6150 gbm gbc phosphat khéng dwoc xac dinh khac
6151 hydoxyapatit
6152 fluorapatit

6159 cac vat liéu géc phosphat dwgc xac dinh khac

6160 — 6169 cac vat liéu goc kali
6160 gbdm gbc kali khdng dwoc xac dinh khac
6161 cac vat liéu gbc kali silicat
6162 cac vat liéu gbc kali silic florua

6169 cac vat liéu géc kali dwoc xac dinh khac
6170 cac vat lieu goéc samari
6180 cac vat lieu goc scandi

6200 — 6369 cac vat liéu goc silic
6200 gbm gbc silic khéng dwoc xac dinh khac

6201 — 6239 cac vat liéu goc (silica) silic dioxit
6201 cac vat liéu sillic dioxit, khéng dwgc xac dinh khac
6202 thach anh néng chay
6203 silica thuy tinh, ndng chay
6210 silica nédng chay nung két
6220 tinh thé thach anh

6239 cac vat liéu géc silica dwoc xac dinh khac

6250 — 6329 cac vat liéu goc silic cacbua
6250 cac vat liéu silic cacbua khéng dwoc xac dinh khac
6260 alpha silic cacbua (bao gébm bot va cac vat liéu cd két)
6262 cac vat lidu hén hop alpha silic cacbualtitan nitrua
6270 beta silic cacbua (bao gébm bét va gém cd két)
6280 silic cacbua gan két phan tng (khéng cé silic)
6285 silic cacbua dwoc silic héa (bi thdm nhap sau khi nung két)
6290 silic cacbua CVD
6300 cac vat liéu silic cacbua gén két silic nitrua
6301 cac vat liéu silic cacbua gén két silic oxynitrua
6309 cac vat liéu géc silic cacbua dwoc xac dinh khac
6310 soi Si-C-O-N
6311 soi Si-Ti-C-O-N
6319 soi géc silic cacbua dwoc xac dinh khac
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6320
6329

6330 — 6359
6330
6331
6332
6335
6340
6345
6350
6351
6352
6355
6358
6359

6369

6370 — 6399
6370
6371
6380
6381
6390
6399

6400 — 6419
6400
6401
6410
6419
6420 - 6429
6420
6420
6429
6430

silic cacbua gia cd soi silic cacbua

cac vat liéu gia cd soi silic cacbua dwoc xac dinh khac

cac vat liéu gdc silic nitrua

cac vat liéu silic nitrua khong dwoc xac dinh khac
alpha silic nitrua

beta silic nitrua

silic nitrua xbp (phan rng gan két)

silic nitrua dam dac, khéng phu gia

silic nitrua dam dé&c, co6 phu gia, bao gém silic nitrua nung két
cac vat liéu géc beta-sialon dam dac

cac vat liéu gc")c titan nitrua/beta-sialon dam dac
cac vat liéu géc alpha-sialon dam dac

cac vat liéu géc oxynitrua dam dac

cac vat liéu silic nitrua CVD

cac vat liéu silic nitrua dwoc xac dinh khac

cac vat liéu géc silic dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goc natri

cac vat liéu géc natri khéng xac dinh khac
cac vat lieu gbc natri aluminat

cac vat lieu gbc natri orthosilicat

céac vat lieu gbc natri metasilicat

cac vat liéu flo silic natri

cac vat liéu géc natri dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goc stronti

céac vat lieu gbc stronti khéng duoc xac dinh khac
cac vat lieu gbc stronti cerat

céac vat lieu gbc stronti titanat

cac vat liéu géc stronti dwoc xac dinh khac

cac vat liéu géc thori

céac vat lieu gbc thori khéng dwoc xac dinh khac
cac vat lieu gbc thori oxit

cac vat liéu géc thori dwoc xac dinh khac

cac vat lieu gbc thiéc oxit
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6440 — 6489 cac vat liéu gdc titan
6440 cac vat liéu gbc titan khéng dwoc xac dinh khac
6441 cac vat liéu titania (TiO,) (oxy héa toan bd)
6442 cac vat liéu titania bj khtr
6449 cac vat liéu géc titania dwoc xac dinh khac
6450 cac vat liéu géc titan cacbua
6460 cac vat liéu gbc titan nitrua
6470 cac vat liéu gbc titan diborua

6489 cac vat liéu géc titan dwoc xac dinh khac

6490 — 6509 cac vat liéu géc vonfam
6490 cac vat liéu géc vonfam khdng dwoc xac dinh khac
6491 cac vat liéu gbéc vonfam oxit
6500 cac vat liéu géc vonfam cacbua

6509 cac vat liéu géc vonfam duwoc xac dinh khac

6510 — 6519 cac vat liéu goc urani
6510 cac vat liéu géc urani khéng dwgc xac dinh khac
6511 cac vat liéu gbc urani oxit
6512 cac vat liéu géc urani cacbua

6519 cac vat liéu géc urani dwoc xac dinh khac

6520 cac vat lieu goc vanadi

6530 — 6579 cac vat liéu géc yttri
6530 cac vat liéu géc yttri khéng dwoc xac dinh khac
6531 cac vat liéu gbc oxit yttri
6540 cac vat liéu gbc garnet nhém yttri
6550 cac vat liéu gbc garnet sat yttri
6570 cac vat liéu gbc yttri ddng bari oxit
6579 cac vat liéu gbc yttri dwoc xac dinh khac
6580 — 6609 cac vat liéu géc kém
6580 cac vat liéu géc kém khdng dwoc xac dinh khac
6581 cac vat liéu kém oxit dwgc pha bismuth
6582 cac vat liéu kém oxit dwoc pha dat hiém
6590 cac vat lieu gbc kém silicat (willemite)

6600 cac vat liéu géc kém zircon silicat
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6609

6620 — 6799
6620

6621 - 6699
6621

6630 — 6639
6630
6631
6632
6635
6639

6640 — 6644
6640
6641
6643

6644

6645 — 6656
6645
6650
6655

6656
6699
6700 - 6799
6700
6720
6740
6750
6799
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cac vat liéu géc kém dwoc xac dinh khac

cac vat liéu goc zircon

cac vat liéu géc zircon khdong duwgc xac dinh khac

céc vét liéu géc zircon oxit

zirconia monoclinic (khdng én dinh, théng thuwéng gibng nhuw bot)

zirconia én dinh (chira phén I6n pha Iap phuwong va chét lam én dinh)
hoan toan dwoc lam 6n dinh bang MgO
hoan toan dwoc lam 6n dinh bdng CaO (bao gém IEC 60672 nhém C 830)
hoan toan dwoc lam 6n dinh bang Y,03
hoan toan dwoc lam 6n dinh bang chéat lam 6n dinh hén hop MgO/CaO/ Y,0,

cac vat lieu hoan toan dwoc lam én dinh xac dinh khac

zirconia 6n dinh mét phan (théng thuong la pha hén hop va chira chéat lam én dinh)
duwoc lam 6n dinh mét phan bang MgO (chira chi yéu pha lap phwong va monoclinic)
duoc lam 6n dinh mét phan bang CaO (chira chi yéu pha lap phwong va monoclinic)
dwoc lam 6n dinh mét phan bang cac chat lam &n dinh khéng xac dinh hodc cac
chat lam &n dinh xac dinh khac (chira chi yéu pha lap phwong va monoclinic)
dwoc lam 6n dinh mot phan bang MgO (loai dwgc lam cing bién dbi chira chi yéu

pha lap phwong va tir giac)

loai TZP chira chi yéu pha tr giac
Y,03 dwoc lam 6n dinh (loai (TZP) da tinh thé zirconia Y-t& giac)
CeO; duwogc lam 6n dinh (Ce-TZP)
TZP dugc lam 6n dinh bang cac chéat lam 6n dinh khéng xac dinh hodc chéat 1am
6n dinh xac dinh khac)
TZP chira gia cuwong Al,O3
cac vat liéu géc oxit zircon dwoc xac dinh khac
céc vét liéu géc zircon khac
cac vat liéu géc zircon silicat (zircon)
céac vat lieu gbc zircon spinel
cac vat liéu géc zircon cacbua
cac vat liéu géc zircon diborua

cac vat liéu géc zircon dwoc xac dinh khac
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8000 — 8999

9000 — 9499

9500 — 9999

9501 - 9510

9511 - 9520
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8000
8110
8120
8200
8310
8400
8500
8600
8700
8800
8999

9000
9001
9010
9020
9499

9500

9501
9502
9503

9511
9512
9513
9514

cac vat liéu thay tinh (xem cac vat liéu silica & trén doéi véi silica thay tinh)
cac vat liéu thay tinh khéng dwgc xac dinh khac

Soda-véi-silica (dworc tdi, bao gdm IEC 60672 nhém G 110)
Soda-véi-silica (lam cirng bang nhiét, bao gém IEC 60672 nhém G 120)
borosilicat, bén vé&i hoa chat (bao gébm IEC 60672 nhém G 200)
borosilicat, khang dién, ton that nhé (bao gébm IEC 60672 nhém G 310)
alumina-véi-silica (bao gébm IEC 60672 nhém G 400)

silica kiém oxit chi (bao gébm IEC 60672 nhém G 500)

silica kiém baria (bao gém IEC 60672 nhém G 600)

k&m chi borat

thay tinh gbc alumino-borat

thay tinh dwoc xac dinh khac

cac vat liéu thay tinh — gém
cac vat liéu thay tinh — gém khéng duoc xac dinh khac
loai lithi aluminosilicat
loai magie aluminosilicat
loai kém lithi silicat

thay tinh — gém dwoc xac dinh khac

tién chat trweéc gém

tién chat trvdc gdm khéng duwoc xac dinh khac

tién chat xay ra trong tw nhién
tién chéat hiru co
tién chéat vo co

tién chat hiru co — kim loai

tién chat nhan tao
tién chat hiru co
tién chat vé co
tién chat kim loai

tién chat hiru co kim loai
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Phu luc C
(Tham khao)

Linh vwc phan loai theo ché bién
C.1 Gii thiéu

Théng tin cé trong linh vywc nay lién quan dén sy nhan dang cac khia canh quan trong cua
quéa trinh x& ly 4p dung cho san phdm; vi du, khia canh c6 thé dwoc sir dung dé phan biét
san phdm nay v&i san phdm khac. Sy phan loai nay co gia tri trong phwong phap x& ly xac dinh
dbéi v&i muc dich thwong mai, déi véi ghi nhan san phdm hodc mé ta vat liéu dwoc si dung cho

muc dich nghién cru khoa hoc.

CHU THICH: Théng tin chi tiét vé& qua trinh x& ly c6 thé khéng c6 sdn ddi véi san phdm thwong mai va do
vay viéc sir dung c6 hiéu qua pham vi ma héa nay cé thé bi gi¢i han.

C.2 CAutric ma

Linh vwc nay dwoc nhan dang duy nhéat bang chiv P.

Ma héa dbi véi viec md ta nay co chir P theo sau béi sb lwong ba ky tw déi véi mdi quéa trinh,

c6 nghia la:
Pnnn

Vi s6 lwvong cac khia canh cla qua trinh can sy phan loai, ma tbng thé dwoc xay dwng tr ma

qua trinh riéng lé:
PnnnPnnnPnnnPnnn....
dwoc viét khong cé khoang tréng hoac diu phay.
C.3 Sw phan loai ma qua trinh ché bién
Danh muc sau day dwa ra danh sach cac ma qua trinh ché bién:

Chuan bi/ché tao tién chéat

101 chuan bi tién chét tién-gbm dang rén

102 ché tao tién chat tién-gdm dang khi

103 ché tao tién chat tién-gdm dang sol/gel

104 ché tao tién chat tién-gdm khac

199 cac phuong phap khac dé san xuét tién chat
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Ché tao bot
201  ché tao bot bang cach nung/xay
202 ché tao bot bang ndu chay/nghién/xay
203  ché tao bot bang cach két tia hoa hoc
204  ché tao bot bang phan rng pha khi
205 ché tao bot bang nhiét nhiét phan
206 ché tao bot bang ky thuat sol/gel
210 ché tao sgi hodc tinh thé dang soi

299 cac phwong phap khac san xuét bot

Ché bién bot
301 bét trong diéu kién nhuw dwoc san xuat
302 nghién bang lam khé phun
303 nghién bang phun tan chay
304  wo&p lanh va lam khé bét
305 bét dwoc hinh thanh bang ép loc/nghién
306 nghién bot
307 nghién bang dao tron
308 lam khé
309 nung
310 nghién s dung dém hoa ldng
311  tao thanh chéit sén sét

399 cac phwong phap ché bién bét khac

Nén bot/qua trinh dinh hinh
401 ép bdt theo mot truc
402 ché bién tinh trang xanh vi du gia cdng co khi hodc lap rap cac bd phan xanh
403  ép dang tinh bot
404  khuon trwot khdng hd tro
405 khuon truot ap luwc
406 khudn day
407  khudn phun
408  khuon phun ap lwc thap
409  khudn nén
410 nén cudn
411  tréi ra (bua déng coc, mii khoan)
412 lang dién di
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413
414
415
416
417
418
419
499

Co6 két bot
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
599

TCVN 9099:2011

khudén/nhao ho

khudén déng

khuén lam déng lai tryc tiép

khuén rung/chat xuc bién

khudn gel

lam khé than xanh

dinh hinh cac vat liéu soi/soi nhd, bao gﬁ“)m dét

quy trinh dinh hinh xanh khac

cb két badng nung két ap suét khong khi khdng khong khi
cb két bang nung két ap suét khéng khi xung quanh
cb két bang nung két khdng ap suéat khéng khi xung quanh, khéng khéng khi
nung két chan khéng

nung két ap suét khi

nung két — HIP

két nang HIPing

HIPing sau khi nung két thwéng

Ap suét néong don truc

tdng hop nhiét d6 cao tw duy tri

lién két phan ng pha Idng

lién két phan rng pha khi

l&ng khi hoa hoc

th&m khi hoa hoc (lién két)

phun Itra/plasma

phan trng phan |&p duoc kiém soat

lien két hoa hoc

ky thuat cb két sol-gel

nung két hd tro vi séng

nung két phan &rng

loai bé chét lién két/tién dét chay

quy trinh cb két khac

San xuat I&p pha ngoai

601
602
603
605

quy trinh pht CVD
quy trinh pht PVD
quy trinh pht I&p ma ion

quy trinh sol-gel
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606 quy trinh phu sputter
607 phun plasma

608 phun Itra

699 quy trinh pha khac

Dinh hinh trwc tiép

dinh hinh tan chay, bao gém su tang trwéng tinh thé

702  dinh hinh khi
799  quy trinh dinh hinh trwc tiép khac

Quy trinh hau cé két

801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
899

nhw dwoc san xuét, nghia la khéng tién hanh hon nira
cac bé mat nghién rung/mai

cac bé mat mai mon

cac bé méat nghién/gia céng co khi (hat san cb dinh)
cac bé mat da mai (hat san roi rac)
cac bé mat danh boéng

gia cdng co khi va dbt lai

danh béng

khoan 16

boc kim loai

bé& mat han cirng

lién két dinh

két ndi bang lién két thuy tinh

két ndi bang lién két khuéch tan nhiét
cat (khau, lat méng, thai)

Xt ly nhiét

khac trd

vach dau laze, khoan hodc danh dau
khac axit hoa hoc

trao déi ion hoa hoc

céy ion bé mat

quy trinh hau cé két khac

Cac quy trinh khac
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Phu luc D
(Quy dinh)
Linh vwc phan loai theo dir liéu dac tinh
D.1 Gié&i thiéu
Linh vwe nay dwoc nhan dang duy nhéat bang chir cai dau D.
Théng tin trong linh vwec phan loai nay lién quan dén viéc xac dinh cac d&c tinh quan trong cung
v&i chi sb hodc;
a) dac tinh 1a mét muc tiéu trong cong thirc cta vat liéu, ma trong trwdng hop sy hién dién
clia ma da dé biéu thi didu nay hoac

b) ciia mot loat ddy s6 ma trong dé dac tinh dung cho muc dich phan loai.

CHU THICH: Céac day di lieu sb chi dwoc st dung khi di¥ liéu dwoc xac dinh theo phwong phap thir
tiéu chuan hoa thich hop.

Do mét s6 dac tinh can phai dwgc nhan dang, nhan dang linh vie, D cling déng vai tro chi tach

trong ddy ma di liéu da thanh tb.

D.2 CA&u tric ma

Ma dbi v&i ky hiéu nay phai c6 nhirng muc théng tin thiét yéu sau:
a) nhan dang ky hiéu (chi D);

b) loai d&c tinh (sb);

c) dac tinh (hai con sd);

d) day sbé dac tinh (sb) néu da biét va phu hop.

Néu can thiét, thong tin Iwa chon cé thé dwoc bao gdbm dé tro gitp phan loai gém nhirng phadm

chéat nhu:
e) nhiét do tai d6 hoac dén dé day dac tinh cé lién quan;
f) tan suét tai do6 hodc dén dé day dac tinh ¢o lién quan (chia yéu cac déc tinh dién)

Thé thirc d6i v&i méa phan loai di liéu d&c tinh la:

Djk]kglml’l
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trong do

J la mot s6 don chi nhém déc tinh (vat ly, nhiét, dién, vv)

kik, 1asb co haichir s6 xac dinh dac tinh cu thé trong nhém dé

/ la mot s6 don chi day dac tinh do
m la mét sb don chi phdm chét cta day d&c tinh bang nhiét dé (khi can thiét)
n la mot sé don chi phdm chét cia day dac tinh bang tan suét (khi can thiét, nhung

phai theo yéu t& ma nhiét do)

trong nhiéu truéng hop hoac ca hai sd sau co thé thira va cé thé bi bé qua dé mang lai mét ma

don gian nhuw:
Djk]kgl hOé.C Djkjkglm

néu dic tinh hodc dic diém can phai dwoc xac dinh co lién quan véi vat liéu hodc sadn pham,

nhwng day cu thé cé thé khéng duoc trich dan, sb twong &ng dbi vai I cling bi bd qua.

néu dac tinh dwoc ma hoa dwoc dwa ra lam day sb, khi d6 hai ma hodc nhiéu ma bao trung day

doé phai dwoc str dung.

D.3 Phan loai di¥ liéu dac tinh

Bang D.1 cung cép ma di¥ lieu dac tinh. Ma sé cung voi linh vyc ky hiéu di¥ liéu dac tinh dat
dwoc tir cac phan riéng |1& cia ma nhu sau:

- J (cbdt 2 trong Bang D.1) — loai dac tinh;

- kk> (cot 3 trong Bang D.1) — déc tinh;

- [ (cac co6t 4-12 trong Bang D.1) — day;

- m (xem bang D.2) — han dinh nhiét do

- n (xem bang D.2) — han dinh tan suét
Ma d@ liéu dac tinh dwoc xay dwng it nhat tlr cac thanh té j va kk,. Néu gia trj sé dwoc quy cho
dac tinh dwoc do theo phwong phap thir thich hop (cot 13 ctia Bang D.1), thanh t6 / c6 thé duoc
thém vao. Trir khi ma nhiét d6 m dwogc thém vao (xem Bang D.2) dac tinh sé la dac tinh tai nhiét
doé phong. Ma nhiét d6 luén dwoc str dung déi voi div lieu gian né nhiét. Néu tan suit dwoc thém

vao dbi v&i cac dac tinh dién (xem Bang D.2), ma nhiét do can phai dwoc dwng trwéce dé tranh sy

khéng roé rang.
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Cac vi du vé phuwong phap th&r cung véi cac dac tinh cu thé dwoc dwa ra trong cét cudi cung cua

Bang D.1 ma nhw dwgc cha thich, tham khao tai liéu dwoc dwa ra trong Phu luc E.

CHU THICH: Nhiéu d&c tinh chwa dwoc phan loai theo dai sb. Pidu nay |14 do chwa c6 phwong phap
tiéu chuén cé thé dugc trich dan ma cé thé xac dinh dwgc ddc tinh dé. Khi cé céc tiéu chuan nhu vay, va
cac day dic tinh phan loai c6 thé dwoc xac dinh, bang sé dwoc bd sung. Cho dén khi dat dwoc diéu nay,
viéc trich dan ma di liéu dac tinh nhw vay phai dwoc thwc hién d& ngu y réng dac tinh quan trong dbi voi
chirc ndng ctia san pham.

Khi dwgc yéu ciu cung cap khad nang tao vét, phwong phap thlr dwoc ap dung dé dat dwoc
d@ liéu, hodc chi tiét hon nira cung voi viéc phan loai (vi du mau) co thé dwoc trich dan trong

tuyén bd bb sung bao gdm cac dac tinh vira c6 chir va sb trong ngodc don (.....), vi du:

— @6 bén udn D2015 (ISO 14704, ubn 3 diém, khau dé 30 mm)
— db giaén n& nhiét D3044 (EN 821-1)

— mau D403 (do)

— do6 cirng Rockwell D2057 (HR45N)

Tuyén bd bd sung ciing c6 thé bao gdm théng tin lién quan dén hwdng ctia miéng tht cé lién
quan dén bét ky tinh khdng dadng huéng cau tric vi mé. Bé thwc hién diéu nay, chir ma don 1& X,
Y hodc Z sé& dwoc st dung, trudc théng tin vé phwong phap thir. Bi véi muc dich cua tiéu

chuén nay bang D.3 cung cap sv dién giai ma huéng.
Vi DU:
D6 bén kéo D2075(X)D2072(Z) déi véi hdn hop soi 2-D

Do dan nhiét D3016(Z)D3011(X) dbi v&i pha bo nitrua CVD

73



v.

Bang D.1 — Phan loai di¥ liéu dac tinh

Tinh chét va loai kik; [ Phwong
e > a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 phap the
Tinh chat ly hoc San pham biéu thi cac tinh chét Iy hoc
Khéi lvong riéng 01 | <20 |> 20 dén| >40dén | >60dén | >80dén | >95dén > 99
dbng, % ly thuyét 40 60 80 95 99
Khéi lwong riéng 15 <1 |>1dn15|>15dn | >2dén3 |>3dén4 | >4déns5 | >5dn7 | >7dén | >10 | A:ISO 18754
déng, Mg m™® 2 10 A: EN 623-2
B: ENV 1389
A: JISR 1634
X6p m&, % (nhuw sw 02 | =1 >1dén5 | >5dén | >10dén | >30dén | > 50 dén > 80 A: 1SO 18754
hap thu nwéc) 10 30 50 80 A: |EC 60672-
2
A: EN 623-2
A: JIS R1634
D: JIS R1628
Xbp kin, % 14 0 >0dén1 | >1dén3 | >3dén10 | >10dén | > 20 dén > 40 dén > 70 C: ENV 1071-5
20 40 70
Puong kinh 16 mé 16 | <0,01 | >0,01dén | >0,1dén | >1dén 10 | > 10 dén | > 100 dén > 1000
trung binh, pm 0,1 1 100 1000
Kich c& hat (um), 03 <1 >1dén3 | >3dn8 | >8dén25 | > 25 dén > 100 A: ENV 623-3
phwong phap chan 100
tuyén tinh trung binh
Kich c& hat bot, um 04 | <001 | >0,01dn | >005 | >1dén3 |[>30dén| >10dén | >30dén | >100 D:ASTM
(dso triv khi co quy 0,05 dén 1 10 30 100 C1282
dinh khac) D: EN 725-6
D: JISR1619
D: JIS R1629
Dién tich bé mét bét, 05 <1 >1dén2 | >2dn5|>5dn10 | >10dén | >20dén | >50dén | > 100 D: ISO 18757
m’g”’ 20 50 100 D:ASTM C1251
D:ASTM C1274
D: EN 725-5
D: JIS R1626
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G.

Bang D.1 (tiép theo)

Tinh chat va loai kik; / Phwong
1 2 3 4 5 6 7 8 9 phap thir ®
Khéi lwong riéng bét, 06 | <0,1 >0,1dén | >02dén | >05dén | >1dén | >15dén | >2dén3 | >3dn | >5 D: EN 725-8
mgm™ 0,2 0,5 1,0 1,5 2 5
Goc chay hinh con 07 | B&c tinh quan trong clia san pham
cla bot
Buong kinh sgi/so 08 | <01 | >0,1dén | >05dén | >1dén3 |>3dén8 | >8dén15| >15dén | >50 B: ENV 1007-3
don tinh thé, ym 0,5 1 50
Chiéu dai sgi ché . 09 | B&c tinh quan trong clia s&n pham
hoac sgi don tinh thé,
gia tri trung binh
Tf/’ Ié sgi/soi don tinh 10 | Pac tinh quan trong ctia san phdm
thé
Phan thé tich soi/soi 11 | Pac tinh quan trong cGia san phadm
don tinh thé/platelet
Chiéu day mang ph, 12 | <01 |>0,1dn1 | >1dén >10dén | > 100 dén | > 1000 dén > 1000 C: ENV 1071-1
gm 10 100 1000 10000 C: ENV 1071-2
D6 nham bé mat, R,, 13 | <0,01 | >0,01dén | >002 | >0,05dn | >0,1dén | >0,2dén |>05dén1 | >1dén | >2 | A ENV623-4
um 0,02 dén 0,05 0,1 0,2 0,5 2
Tinh chat co hoc San pham biéu thj tinh chat co hoc
D6 bén udn ®, MPa 01 <20 |> 20 dén| >50dén | >100dén | >200 dén | > 400 dén > 1000 A: I1SO 14704
50 100 200 400 1000 A: IEC 60672-2
A:ASTM C1161
A: EN 843-1
JIS R 1601
A:ISO 17565
A: EN 821-1
B:ASTM C1341
B: ENV 658-3
D6 bén gay dut, MPa 02 | <20 >20dén | >50dén | >100dén | >200dén | > 400 dén > 1000 B:ASTM
50 100 200 400 1000 C1292
B:ENV658-4,
-5,-6
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9.

Bang D.1 (tiép theo)

Tinh chat va loai kik, / Phwong phap
> a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 the
D6 ben nén, MPa 13 | <10 | >10dén | >50dén | >200dén | > 500 > 2000 A:ASTM C1424
50 200 500 dén 2000 A: JIS R1608
B:ASTM C1358
B: ENV 658-2
B: ENV 12290
B: ENV 12291
b6 dai 04 Déc tinh quan trong ctia san pham A: ISO 15732
A: 1SO 18756
A: ASTMC1421
, A: JIS R1607
D6 ctrng (don vi: 05 HV, HV, HK HV, HK HV, HK HR<60 | HR60dén | HR>80 |HR>90 [ HR> | A:ISO 14705
khong hodc phu hop) HK > 1000 > 1500 > 2000 80 dén 90 dén95 | 95 | A/ASTMC1326/7
<1000 | dén 1500 | dén 2000 A:ENV 843-4
A: JISR 1610
Médun Young, GPa 06 | <50 | >50dén | >100dén | > 200 dén > 400 A: I1SO 17561
100 200 400 A:ASTMC1198
A: ASTMC1259
A: ENV 843-2
A: JIS R 1602
Mbédun dut gay, GPa 09 | <20 | >20dén | >50dén | > 100 dén > 200 A:ASTMC1198
50 100 200 A: ASTMC1259
A: ENV 843-2
A: JIS R 1602
Hé sb Poisson 08 | <01 |>01dn | >015 | >02dén | >0,25 >0,3 A:ASTMC1198
0,15 dén 0,2 0,25 dén 0,3 A: ENV 843-2
A: JIS R 1602
Phu thudc nhiét d6 10 | <200 | >-2000 | >-1000 |>-500dén | >0dén | >500dén | > 1000 dén | > 2000
cta moédun Young, 0 dén dén —500 0 500 1000 2000
ppm/°C ~1000
Phu thudc nhiét d6 11 | =200 | >-2000 | >-1000 |>-500dén | >0dén | >500dén | > 1000 dén | > 2000
clia mddun dit gay, 0 dén dén —500 0 500 1000 2000
ppm/°C ~1000
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Bang D.1 (tiép theo)

Tinh chét va loai kik; [ Phwong phap
> a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ther
Do bén kéo, MPa 07 <20 >20dén | >50dén | > 100 dén > 200 > 400 dén > 1000 A: ISO 15490
50 100 200 dén 400 1000 A:ASTMC1273
A: JIS R1606
B: ASTMC1272
B: ISO 15733
B: EN 658-1
Do gian dai khi dut, % 12 | <0,05 | >0,05dén | >0,1dén | >0,2dén >0,5 >1dén2 | >2dén5 >5 B: 1SO 15733
0,1 0,2 0,5 dén 1
Tinh chét nhiét San pham biéu thj tinh chét nhiét
Do dan nhiét, 01 <2 > 2 dén 4 > 4 dén >10dén | >30dén | >50dén | >100dén | >150 | >200
Wm 'K 10 30 50 100 150 dén 200
Nhiét riéng, Jg 'K 02 | <0,3 | >0,3dn | >0,5dén | >0,7 dén 1 > 1 A: ENV 821-3
0,5 0,7 B: ENV 1159-3
Do bén sbc nhiét tat 03 | <100 | >100dén | > 200 dén > 400 A: IEC 60672-2
nwoc, AT, K 200 400 A: ENV 820-3
Hé sb gian né nhiét, 04 <2 >2dén4 | >4dén8 | >8dén10 | >10dén > 20 A: ISO 17562
10°K " © 20 A: EN 821-1
A: JIS R1618
A: ASTM E228
B: ENV 1159-1
Nhiét d6 bién dang tu 05 | <200 | >200dén |>500dén | >800dén | >1000 |>1200dén | > 1600 A: ENV 820-2
chiu tai trong khong 500 800 1000 dén 1200 1600
khi, °C
Nhiét d6 chuyén thay 06 | <200 | >200dén | >300dén | > 400 dén > 500 > 700 dén > 800 A: IEC 60672-2
tinh, °C 300 400 500 dén 600 800
Do khuéch tan nhiét, 07 <1 >1dén3 | >3dén6 | >6dén10 | >10dén | >15dén > 25 dén > 40 >70 | A:ISO 18755
10°m?s™ 15 25 40 dén 70 A: EN 821-1
A: JIS R1611
B: ENV 1159-2

L
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8.

Bang D.1 (tiép theo)

Tinh chét va loai kik; [ Phwong
z - a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 phap thu
Do phat xa 08 | P&c tinh quan trong ctia san phadm
Ky han téi da st dung 09 | <300 | >300dén | >500dén | >700dén | >900 |>1100dén | >1300dén | >1500 | >
nhiét do trong khong 500 700 900 dén 1100 1300 1500 dén | 1700
khi, °C 1700
Ky han téi da st dung 10 | <300 | >300dén |>500dén | >700dén | >900 |>1100dén | >1300dén | >1500 | >
nhiét do trong moi 500 700 900 dén 1100 1300 1500 dén | 1700
trwdng tro, °C 1700

Tinh chat quang
hoc

San pham biéu thi tinh ch4t quang

Chi s6 khuc xa 01 | Pac tinh quan trong ctia san pham
D6 truyén sang 02 | pac tinh quan trong clia san phdm
Mau 03 | Pac tinh quan trong clia san pham
Birefringence 04 | Pac tinh quan trong clia san pham
Huynh quang/ 05

luminescen

Déc tinh quan trong ctia san pham

Tinh chat twr

San pham biéu thj tinh chét tw

Do tham twong dbi 01 | Pac tinh quan trong clia san phdm
bo tw dw 02 | pac tinh quan trong clia san phdm
Do khang tir 03 | Pac tinh quan trong clia san phdm
Nhiém s&t tir 04 | Pac tinh quan trong clia san pham
D6 nghich tt 05 | Pac tinh quan trong clia san pham
Tinh chét t&r gido 06

Déc tinh quan trong ctia san pham
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Bang D.1 (tiép theo)

Tinh chat va loai J | kiks / Phwong phap
thor °
1 2 3 4 5 6 7 8
Tinh chat dién 6 | San phdm biéu thi tinh chat dién
Tré khang (dign)Qm | 6 | 01 | 210™ | <10™dén | <10" <10°dén | <10°dén | <10'dén <10 A: IEC 60672-2
10" dén 10° 10° 10’ 107"
Tr& khang khong 6 02 | P&c tinh quan trong ctia san phadm
tuyén tinh
Siéu dan, nhiét do toi 6 03 | D&c tinh quan trong ctia san pham
han
Siéu dan, dong téi 6 04 | D&c tinh quan trong ctia san pham
han
Tré khang (ion) Om 6 | 05 | <10° | >10°@n | >10* | >102dén | >1dén | >10°dén | >10°dén | >10°
10 dén 107 1 10° 10* 10°
D6 thdm twong dbi 6 | 06 <5 >5dn8 | >8dén | >12dén | >20dén | >100dén | >500dén | > 2000 A: IEC 60672-2
12 20 100 500 2000 A: JISR 1627
Hé sb nhiét do cta do 6 07 | D&c tinh quan trong ctia san phadm
tham
Nhiét d6 truyén 6 | 08 | Pac tinh quan trong ctia san phdm
ferroelectronic
Tang ton thét, tan 6 | 09 | 20,1 | <0,1dén | <0,01 < 0,001 <10* A: IEC 60672-2
0,01 dén 0,001 | dén 10 A: JISR 1627
Gradient diénap phan | 6 | 10 <5 |>5dn10 | >10dén | >20dén > 40 A: IEC 60672-2
tich chat dién moi 20 40
kVmm™
Tinh chét dién hda 6 11 | B&c tinh quan trong ctia san pham
Tinh chéat nhiét dién 6 12 | B&c tinh quan trong ctia san pham
Hé sb nhiét am 6 13 | B&c tinh quan trong clia san pham
Hé sb nhiét dwong 6 14 | B&c tinh quan trong clia san pham
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Bang D.1 (tiép theo)

Tinh chét va loai kik; [ Phwong phap
> a
1 2 3 4 5 6 7 the
Tinh chat ap dién 15 | pac tinh quan trong clia san pham
Tinh chat khang dién 16 | pac tinh quan trong clia san pham
Tinh chat dién quan 17 | pac tinh quan trong clia san pham
Nhiét d6 Curie, chét 18 | <0 |>0dén50 | >50dén | >100dén | >150 | > 200 dén > 300
dién mai, °C 100 150 dén 200 300
Gia tri Te, °C 19 | <300 | >300dén | >400dén | >500 dén >700 | >1000dén | > 1200 A: IEC 60672-2
400 500 700 dén 1000 1200

D6 bén mai mon San pham biéu thj tinh chat chju mai mon
Do bén mai mon 01 | D&c tinh quan trong ctia san phadm
Do bén mai mon 02 | Pac tinh quan trong cltia san phadm A: JIS R1613
truot
Do bén x6i mon 03 | Pac tinh quan trong ctia san phadm
Do bén &n mon San pham duorc thiét ké déc biét dé chiu dwoc mai trwérng &n mon A: ENV 12923-1
Nwéc 01 | D&c tinh quan trong ctia san phadm
Dung dich axit 02 | Pac tinh quan trong cltia san phadm A: JIS R1614
Dung dich kiém 03 | Pac tinh quan trong ctia san phadm A: JIS R1614
Khi oxy hoa 04 | D&c tinh quan trong ctia s&n pham A: JIS R1609
Khi khee 05 | Pac tinh quan trong ctia san phadm
Hoi khac 06 | Dac tinh quan trong ctia san phadm
Kim loai néng chay 07 | P&c tinh quan trong ctia san phadm
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Bang D.1 (két thuc)

Tinh chét va loai J | kiks [ Phwong phap
1 2 3 5 thir”
Mudi néng chay 8 | 08 | Dac tinh quan trong clia san pham
Xi silicat néng chay 8 |09 | Dac tinh quan trong clia san pham
Tai hap thy sinh hoc 8 |20 | Dactinh quan trong clia san pham
Tinh tro sinh hoc 8 |21 | Dactinh quan trong clia san pham
Phan g sinh hoc 8 |22 | Dactinh quan trong clia san pham
Tinh chat hat nhan 9 | San pham dwoc thiét ké dac biét ddi véi (ing dung hat nhan
Tiét dién bay notron 9 |01 | Dactinh quan trong clia san pham

a

Dir liéu hinh d& cap dén phép thr uén 4 diém khau d6 40 mm str dung mau thir c6 bé mat hoan thién tét

¢ Péi voi gian nd nhiét, nhiét d6 phai luén dwoc str dung dé chi thi dai tir nhiét do phong bao trum ca di liéu ap dung.

A = monolithic; B = composit; C = |&p phu; D = bét
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Bang D.2 — Han dinh tan suat va nhiét d6, cac thanh té ma mva n

Ma dir liéu dac tinh

Han dinh nhiét do, m, Han dinh tan suét, n,

m hodc n dai tinh bang °C dai tinh bang Hz
1 <0 d.c
2 >0 dén 100 <10°
3 > 100 dén 300 > 10° dén 10°
4 > 300 dén 600 > 10° dén 10°
5 > 600 dén 900 > 10°
6 > 900 dén 1200 -
7 > 1200 dén 1400 -
8 > 1400 dén 1600 -
9 > 1600 -
0 khéng xac dinh khéng xac dinh

Bang D.3 - Dinh nghia vé dinh hwéng déi véi cac dac tinh khéng dang hwéng

Ma Ma dang Huwdéng dwoc xac dinh
hwéng | cé thé ap dung

X KG, KG vudng goc v&i nén ndng hoac huéng tréi nd
KS song song v&i gia cuwéng soi 1D dong nhat
KT song song v&i hwdng chinh cua gia cwong 2D
KU vudng goc v&i huwong chinh trong gia cwong 3D
LB, LE, LF vudng géc v&i huwéng lang dong cta tAm mang méng hoac phu
EL song song v&i mat tAm méng hoac laminate
S song song V@i truc a trong hé thoi hoac tinh thé sau canh

7 KG, KG song song v&i nén néng hoac huéng tréi nd
KS vudng goc vai gia cuwdng soi 1D ddng nhat (ngoai méat tAm)
KT vudng goc v&i gia cwdng 2D (ngoai mat tAm)
KU song song v&i huwdong chinh trong gia cwong 3D
LB, LE, LF song song v&i v&i hwdng ldng dong cla tAm mang méng hoac phd
EL vudng goc v&i mat tAm méng hodc laminate
S song song V@i truc ¢ trong hé thoi hoac tinh thé sau canh

Y tat ca trwc giao v&i hwong X va Z
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Phu luc E

(Tham khao)

Thw muc tai liéu tham khao déi véi Phu luc D

E.1 Gi&i thiéu

Phu luc nay liét k& cac tiéu chuan dbéi véi phwong phap thir ma cé thé dwoc st dung nham

xac dinh di¥ liéu d&c tinh dwoc si dung dé& phan loai sdn phdm st dung cac thanh t6 ma di liéu

dac tinh duwoc liét ké trong phu luc D. Danh muc nay cé thé chwa dwoc hoan chinh, chi yéu

nham muc tiéu hwédng dan sir dung.

E.2 Tiéu chuan phwong phap the

E.2.1 Tiéu chuan ISO va IEC

ISO 14703,

ISO 14704,

ISO 14705,

ISO 15490,

ISO 15732,

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -- Sample
preparation for the determination of particle size distribution of ceramic powders
[Gém min (gém cao cép, gbm ky thuét cao cdp) — Chuén bi mau dé xac dinh sw

phén bé cé hat ctia bét gbm].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -- Test method
for flexural strength of monolithic ceramics at room temperature [Gém min (gém
cao cap, gém ky thuét cao cédp) — Phuong phap xéc dinh d6 bén ubn cua gébm

monolithic & nhiét do phong].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -- Test method
for hardness of monolithic ceramics at room temperature [Gbm min (gébm cao
cép, gébm ky thuét cao cap) — Phuong phép xac dinh dé cirng cia gbm monolithic

& nhiét dé phong].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -- Test method
for tensile strength of monolithic ceramics at room temperature [Gém min (gém
cao cap, gém ky thuat cao cdp) — Phuong phép xac dinh dé bén kéo cta gébm

monolithic & nhiét dé phong].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -- Test method
for fracture toughness of monolithic ceramics at room temperature by single edge

precracked beam (SEPB) method [Gém min (gém cao cép, gém ky thuéat cao
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ISO 15733,

ISO 17561,

ISO 17562,

ISO 17565,

ISO 18754,

ISO 18755,

ISO 18756,

ISO 18757,

cép) — Phwong phép xéac dinh dé dai pha hiy cda gbm monolithic & nhiét do

phong bdng phuong phap chiéu roi truée khi nit tirng canh (SEPB)].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -- Test method
for tensile stress-strain behaviour of continuous, fibre- reinforced composites at
room temperature [G6m min (gém cao cép, gébm ky thuat cao cép) —
Phuwong phép xéc dinh trng suét-ting lwc kéo cia composit gia cwong soi lién tuc

& nhiét dé phong].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) - Test method
for elastic médun of monolithic ceramics at room temperature by sonic resonance
[Gém min (gébm cao cép, gbm ky thuét cao cdp) — Phuwong phap xac dinh médun

dan héi cia gém monolithic & nhiét dé6 phong bdng cong hwéng am].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) - Test method
for linear thermal expansion of monolithic ceramics by push-rod technique
[Gém min (gébm cao cép, gébm ky thuéat cao cép) — Phwong phap thir déi véi

né& nhiét tuyén tinh cia gébm monolithic bang ky thuét push-rod.]

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -- Test method
for flexural strength of monolithic ceramics at elevated temperature temperature
[Gém min (gébm cao cép, gbm ky thuéat cao cép) — Phuong phap xac dinh do bén

ubn cta gbm monolithic & nhiét do tdng cao].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) --
Determination of density and apparent porosity [Gém min (gém cao cép, gébm

ky thuat cao cdp) — Phuong phép xéc dinh khéi lwong riéng va dé xop biéu kién].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) --
Determination of thermal diffusivity of monolithic ceramics by laser flash method
[Gém min (gém cao cép, gébm ky thuét cao cép) — Xéac dinh dé khuéch tan nhiét

ctia gém monolithic bdng phwong phép flash lazer].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) --
Determination of fracture toughness of monolithic ceramics at room temperature
by the surface crack in flexure (SCF) method [G6m min (gém cao cép, gém
ky thuét cao cdp) — Xac dinh dd dai pha hdy cia gém monolithic & nhiét doé

phong béng phwong phap nit bé méat trong khi uén (SCF)].

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) --

Determination of specific surface area of ceramic powders by gas adsorption
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using the BET method [G6m min (gém cao cép, gém ky thuat cao cép) — Xac

dinh dién tich riéng cta bot gém bang hdp phu khi st dung phwong phép BET].

IEC 60672-2, Ceramic and glass insulating materials — Part 2: Method of test (Gém va vét

liéu thay tinh céch dién — Phén 2: Phuong phép thi).

E.2.2 Tiéu chuan cta Hiép hoi thir nghiém va vat liéu ctia My (ASTM)

ASTM C1161,

ASTM C1198,

ASTM C1251,

ASTM C1259,

ASTM C1273,

ASTM C1274,

ASTM C1275,

ASTM C1282,

Standard Test Method for Flexural Strength of Advanced Ceramics at
Ambient Temperature (Phuong phap xac dinh do bén ubn cia gém cao cép

& nhiét dé xung quanh).

Standard Test Method for Dynamic Young's Modulus, Shear Modulus, and
Poisson's Ratio for Advanced Ceramics by Sonic Resonance (Phwong phap
xac dinh médun Young dong hoc, médun dit gdy va hé sbé Poisson dbi véi

gém cao cép bang céng huéng am).

Standard Guide for Determination of Specific Surface Area of Advanced
Ceramic Materials by Gas Adsorption (Huwéng d&n xac dinh dién tich bé mat

riéng cta vét lidu gébm cao cép bang phwong phap hap phu khi).

Standard Test Method for Dynamic Young's Modulus, Shear Modulus, and
Poisson's Ratio for Advanced Ceramics by Impulse Excitation of Vibration
(Phuwong phép xac dinh médun Young ddng hoc, médun dit géy va hé sé

Poisson dbéi véi gbm cao cép béang kich thich xung cta dao ddng).

Standard Test Method for Tensile Strength of Monolithic Advanced Ceramics
at Ambient Temperatures (Phuwong phap xac dinh doé bén kéo cda gbém

monolithic cao cép tai nhiét do xung quanh).

Standard Test Method for Advanced Ceramic Specific Surface Area by
Physical Adsorption (Phuong phap xac dinh dién tich bé mét riéng cda gém

cao cép bdng héap phu vat ly).

Standard Test Method for Monotonic Tensile Behavior of Continuous Fiber-
Reinforced Advanced Ceramics with Solid Rectangular Cross-Section Test
Specimens at Ambient Temperature (Phwong phap xac dinh dé kéo dai déu

ctia gém cao cép gia cwong soi lién tuc vaéi tiét dién chir nhat).

Standard Test Method for Determining the Particle Size Distribution of
Advanced Ceramics by Centrifugal Photosedimentation (Phwong phap
xac dinh sw phén bb c& hat cuia gébm cao cap bdng phwong phép ldng ly

tam).
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— ASTM C1292, Standard Test Method for Shear Strength of Continuous Fiber-Reinforced

Advanced Ceramics at Ambient Temperatures (Phwong phap xac dinh dd

bén xé cta gém cao cép gia cwong soi lién tuc tai nhiét dé6 xung quanh).

— ASTM C1326, Standard Test Method for Knoop Indentation Hardness of Advanced

Ceramics (Phuong phéap xac dinh dé cirng an 16m Knoop ctia gbm cao cép).

— ASTM C1327, Standard Test Method for Vickers Indentation Hardness of Advanced

Ceramics (Phuong phép xéac dinh dé cing an 16m Vicker clia gém cao cép).

— ASTM C1341, Standard Test Method for Flexural Properties of Continuous Fiber-Reinforced
Advanced Ceramic Composites (Phuwong phap xac dinh céac déc tinh uén cda

hén hop gém cao cép gia cwong soi lién tuc).

— ASTM C1358, Standard Test Method for Monotonic Compressive Strength Testing of
Continuous Fiber-Reinforced Advanced Ceramics with Solid Rectangular
Cross-Section Test Specimens at Ambient Temperatures (Phwong phap xac
dinh d6 bén nén monotonic clia gébm cao cép gia cwong soi lién tuc véi mau

ther tiét dién hinh chi nhat & nhiét dé xung quanh).

— ASTM C1421, Standard Test Methods for Determination of Fracture Toughness of
Advanced Ceramics at Ambient Temperature (Phuwong phap xac dinh dé dai

phé hay cia gém cao cap & nhiét do xung quanh).

— ASTM C1424, Standard Test Method for Monotonic Compressive Strength of Advanced
Ceramics at Ambient Temperature (Phwong phép xac dinh doé bén nén

monotonic ctia gbm cao cép & nhiét dé6 xung quanh).

—  ASTM E228, Standard Test Method for Linear Thermal Expansion of Solid Materials With
a Push-Rod Dilatometer (Phwong phap xac dinh dé gidn né nhiét tuyén tinh

cta vét lidu rdn bang dilatometer push-rod).

E.2.3 Tiéu chuan chau Au

— EN 623-2, Standard Test Method for Flexural Strength of Advanced Ceramics at
Ambient Temperature (Phwong phap xéc dinh dd bén ubn cia gém cao cdp & nhiét dé
phong).

— ENV 623-3, Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — General and textural

properties — Part 3: Determination of grain size (Gém ky thuat cao cap — Gém

monolithic — P&c tinh chung va két cdu — Phén 3: Xéc dinh cé hat).
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ENV 623-4,

EN 658-1,

ENV 658-2,

ENV 658-3,

ENV 658-4,

ENV 658-5,

ENV 658-6,

EN 725-5,

TCVN 9099:2011

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — General and textural properties
— Part 4: Determination of surface roughness (Gém ky thuat cao cép — Gém

monolithic — Pé&c tinh chung va két cdu — Phan 4: Xéac dinh do nham bé maét).

Advanced technical ceramics — Mechanical properties of composite materials at
room temperature — Part 1: Determination of tensile properties (Gém ky thuét
cao cap — Tinh chéat co hoc cua vét liéu composit & nhiét dé6 phong — Phéan 1:

Xéc dinh tinh chét kéo céng).

Advanced technical ceramics — Mechanical properties of composites materials at
room temperature — Part 2: Determination of compressive strength (Gém ky thuét
cao cép — Tinh chét co hoc cla vét liéu composit & nhiét d6 phong — Phan 2: Xéac

dinh dé bén nén).

Advanced technical ceramics — Mechanical properties of composites materials at
room temperature — Part 3: Determination of flexural strength (Gém ky thuéat cao cép
— Tinh chét co hoc cia vét lidu composit & nhiét d6 phong — Phéan 3: Xac dinh dé

bén uén).

Advanced technical ceramics — Mechanical properties of composites materials at
room temperature — Part 4: Determination of shear strength by compression
loading of notched specimens (Gém ky thuét cao cép — Tinh chét co hoc cia vét
liéu composit & nhiét dé6 phong — Phén 4: Xac dinh db bén dut gay do tai trong

nén ctia mau khia hinh chir V).

Advanced technical ceramics — Mechanical properties of composites materials at
room temperature — Part 5: Determination of shear strength by short span bend test
(three point) [(Gém ky thuat cao cép — Tinh chat co hoc cia vét liéu composit & nhiét
dé phong — Phén 5: Xéac dinh dé bén dut gdy bang phép thir ubn khdu dé ngdn (3
diém)].

Advanced technical ceramics — Mechanical properties of composites materials at
room temperature — Part 6: Determination of shear strength by double punch
shearing (Gém ky thuét cao cép — Tinh chéat co hoc cla vét liéu composit & nhiét

dé phong — Phan 6: Xac dinh dé bén dut gdy bang cét khoan gép doi).

Advanced technical ceramics — Methods of test for ceramic powders — Part 5:
Determination of particle size distribution (Gém ky thuéat cao cap — Phuong phéap

thar dbi véi bét gébm — Phén 5: Xéc dinh sw phén bd c& hat).
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EN 725-6,

EN 725-8,

ENV 820-1,

ENV 820-2,

ENV 820-3,

EN 821-1,

EN 821-2,

ENV 821-3,

EN 843-1,

ENV 843-2,

Advanced technical ceramics — Methods of test for ceramic powders — Part 6:
Determination of the specific surface area (Gom ky thuat cao cap — Phuong phép

thor d6i véi bét gbm — Phén 6: Xac dinh dién tich bé mét riéng).

Advanced technical ceramics — Methods of test for ceramic powders — Part 8:
Determination of tapped bulk density (G6m ky thuét cao c4p — Phwong phép thir

dbi véi bét gbm — Phéan 8: Xac dinh khéi lwvong riéng nén).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Thermomechanical
properties — Part 1: Determination of flexural strength at elevated temperatures
(Gém ky thuat cao cap — Gém monolithic — B&c tinh nhiét co — Phén 1: Xac dinh

dé bén ubn & nhiét do ting cao).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Thermomechanical properties
— Part 2: Determination of selfloaded deformation (Gém ky thuét cao cdp — Gém

monolithic — P&c tinh nhiét co — Phan 2: Xéac dinh sw bién dang do tuw tai).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Thermomechanical
properties — Part 3: Determination of resistance to thermal shock by water
quenching (Gém ky thuat cao cap — G6m monolithic — P&c tinh nhiét co — Phén

3: Xéac dinh do bén sbc nhiét badng phwong phap dép tat nwéc).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Thermo-physical properties —
Part 1: Determination of thermal expansion (Gém ky thuét cao cadp — Gém monolithic

— Dé&c tinh nhiét ly hoc — Phan 1: Xéc dinh sw gidn né nhiét).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Thermo-physical properties —
Part 2: Determination of thermal diffusivity by the laser flash (or heat pulse) method
(Gém ky thuat cao cdp — Gém monolithic — P&c tinh nhiét ly hoc — Phén 2: Xac dinh

dé khuéch tén nhiét bang phuong phép flash laze (hodc xung nhiét).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Thermo-physical properties
— Part 3: Determination of specific heat capacity (Gém ky thuat cao cédp — Gé6m

monolithic — D&c tinh nhiét Iy hoc — Phan 3: Xéc dinh nhiét dung riéng).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Mechanical properties at
room temperature — Part 1: Determination of flexural strength (Gém ky thuét
cao cdp — Gém monolithic — P&c tinh co hoc & nhiét d6 phong — Phén 1: Xac

dinh dé bén udn).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Mechanical properties at

room temperature — Part 2: Determination of elastic moduli (Gém ky thuat



ENV 843-4,

ENV 1007-3,

ENV 1071-1,

ENV 1071-2,

ENV 1071-5,

ENV 1159-1,

ENV 1159-2,

ENV 1159-3,

ENV 1389,
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cao cap — Gém monolithic — Béc tinh co hoc & nhiét d6 phong — Phén 2: Xac
dinh modul dan héi).

Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Mechanical properties at
room temperatures — Part 4: Vickers, Knoop and Rockwell superficial hardness
tests (G6m ky thuat cao cdp — G6m monolithic — Pédc tinh co hoc & nhiét do

phong — Phén 4: Phép thir d6 cirng Vicker, Knoop va Rockwell).

Advanced technical ceramics — Ceramic composites — Methods of test for
reinforcements — Part 3: Determination of filament diameter (Gém ky thuét
cao cdp — G6m composit — Phuwong phap tht déi véi gbm gia cuong — Phén 3:

Xac dinh dwong kinh soi day).

Advanced technical ceramics — Methods of test for ceramic coatings — Part 1:
Determination of coating thickness by contact probe profilometer (Gém ky thuét
cao cép — Phwong phéap thir dbi véi mang gbm — Phén 1: Xac dinh chiéu day I6p

mang gém béng thiét bj do bién dang cuec tiép xuc).

Advanced technical ceramics — Methods of test for ceramic coatings — Part 2:
Determination of coating thickness by the cap grinding method (Gém ky thuét
cao cép — Phuong phéap thir déi véi mang gébm — Phan 2: Xac dinh chiéu day I6p

gém béng phwong phap nghién nép).

Advanced technical ceramics — Methods of test for ceramic coatings — Par 5:
Determination of porosity (Gém ky thuéat cao cap — Phuwong phép thi dbi voi

mang gém — Phén 5: Xéc dinh dé xép).

Advanced technical ceramics — Ceramic composites — Thermophysical properties
— Part 1: Determination of thermal expansion (Gém ky thuat cao cap — Gém

composit — Déc tinh nhiét ly hoc — Phén 1: Xac dinh sw gidn né nhiét).

Advanced technical ceramics — Ceramic composites — Thermophysical properties
— Part 2: Determination of thermal diffusivity (Gém ky thuét cao cép — Gém

composit — Déc tinh nhiét ly hoc — Phén 2: Xac dinh dé khuéch tén nhiét).

Advanced technical ceramics — Ceramic composites — Thermophysical properties
— Part 3: Determination of specific heat capacity (Gém ky thuat cao cép — Gém

composit — Déc tinh nhiét ly hoc — Phan 3: Xac dinh nhiét dung riéng).

Advanced technical ceramics — Ceramic composites — Physical properties —
Determination of density and apparent porosity (Gém ky thuét cao cap — Gém

composit — Déc tinh ly hoc — Xéac dinh khéi lvong riéng va do xép biéu kién).
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— ENV 12290, Advanced technical ceramics — Mechanical properties of ceramic composites at

ENV 12291,

high temperature under inert atmosphere — Determination of compression
properties (Gém ky thuét cao cap — Pdc tinh co hoc cua gbm composit & nhiét

dé cao trong méi trurong tro — Xac dinh cac dac tinh nén).

Advanced technical ceramics — Mechanical properties of ceramic composites at
high temperature in air at atmospheric pressure (Gém ky thuat cao cép — Déc
tinh co hoc cua gbm composit & nhiét dd cao trong khéng khi tai 4p suét khi

quyén).

— ENV 12923-1, Advanced technical ceramics — Monolithic ceramics — Part 1: General

practice for undertaking corrosion tests (Gém ky thuat cao cdp — Gém monolithic —

Phén

1: Téng quan vé céac phép thir &n mon)

E.2.4 Tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban
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JIS R 1601,

JIS R 1602,

JIS R 1606,

JIS R 1607,

JIS R 1608,

JIS R 1609,

JIS R 16010,

JIS R 1611,

Testing method for flexural strength (modulus of rupture) of fine ceramics

[Phwong phép xéac dinh d6 bén ubn (médun dit gay) cia gbm min].

Testing methods for elastic modulus of fine ceramics (Phwong phap xac dinh

modul dan héi cia gbm min).

Testing methods for tensile strength of fine ceramics at room and elevated
temperature (Phuwong phép xac dinh d6 bén kéo cda gébm mijn & nhiét dé6 phong

va nhiét dj tang cao).

Testing methods for fracture toughness of fine ceramics at room temperature

Phuong phép xac dinh dé dai phé hay cia gbm min & nhiét d6 phong).

Testing methods for compressive strength of fine ceramics (Phwong phap

xac dinh dé bén nén cia gébm min).

Testing methods for oxidation resistance of non-oxide high perfomance ceramics

Phuwong phép xac dinh dé bén oxy héa cta gém tinh ndng cao khéng oxy hoéa).

Test methods for Vickers hardness of high perfomance ceramics (Phwong phap

xac dinh doé cing Vicker cia gém tinh ndng cao).

Test methods of thermal diffusivity, specific heat capacity, and thermal
conductivity for fine ceramics by laser flash method (Phwong phap xac dinh dé
khuéch tan nhiét, nhiét dung riéng va do dan nhiét cia gém min bang phuwong

phap flash laze).



JIS R 1613,

JIS R 1614,

JIS R 1618,

JIS R 1619,

JIS R 1626,

JIS R 1627,

JIS R 1628,

JIS R 1629,

JIS R 1634,

TCVN 9099:2011

Testing method for wear resistance of high perfomance ceramics by ball-on-disc
method (Phwong phap xéc dinh d6 bén mai mon cua gém tinh ndng cao bang

phwong phap bi- dia).

Testing method for corrosion of high perfomance ceramics in acid and alkaline
solutions (Phwong phap xac dinh d6 &n mon cta gém tinh ndng cao trong dung

dich axit va kiém).

Measuring method of thermal expansion of fine ceramics by thermomechanical
analysis (Phuong phéap do dé gidn né nhiét cda gém min bang phén tich nhiét

co).

Testing method for size distribution of fine ceramic particles by liquid
photosedimentation method (Phwong phép xac dinh sw phdn bé hat cia gém

miin bdng phwong phap ldng quang chét 1éng).

Measuring methods for the specific surface area of fine ceramic powders by gas
adsorption using the BET method (Xéc dinh dién tich bé mét riéng cta bot gébm

min bang phwong phap hap phu khi sir dung BET)

Testing method for dielectric properties of fine ceramics at microwave frequency

(Phuwong phéap xéac dinh tinh chét dién méi cia gbm min tai tdn s microware).

Test methods for bulk density of fine ceramic powder (Phwong phap xac dinh

khéi lwvong riéng déng cia bdt gém min).

Determination of particle size distributions for fine ceramic raw powders by laser
diffraction method (Xac dinh sw phan b c¢& hat cua boét gém min bdng phuong

phép nhiéu xa laze).

Test methods for density and apparent porosity of fine ceramics (Phwong phap

xac dinh khéi lvong va dé xép biéu kién cuia gém min).
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