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L&i néi dau
TCVN ISO 14044:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 14044:2006

TCVN ISO 14044:2011 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 207
Quén ly méi triong bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lugng
dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.
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Le&i gidi thiéu

Nhan thirc v& tAm quan trong clia bao vé méi tredng dwgc nang cao va cac tac dong cé thé xay ra lién
quan dén san phAm" ca trong san xuét va tiéu dung lam gia tdng méi quan tam dén xay dyng phuong
phéap nhidm dé& cap va théng hidu thu dao cac tac dong nay. Mot trong nhirng ky thuat dang duoc
nghién ctru trién khai cho myc dich d6 |a viéc danh gia vong doi san pham (LCA).

LCA c6 thé hd tro trong cac triedng hop sau:
— Nhan biét cac co hdi dé cai thién tinh nang méi tredng clia san phadm & cac giai doan trong vong
ddi clia san pham;

— Théng bao cho ngudi ra quyét dinh trong nganh cong nghiép, cho cac td chirc chinh phi hodc phi
chinh phd (vi dy: cho muc dich Iap ké& hoach chién Iugc, 1ap thir tie wu tién, thiét ké hosc thiét ké lai
san pham hodc quaé trinh);

—  Lwa chon cac chi thi tinh nang méi tredng lién quan, ké ca ky thuat do lwong; va

— Tiép thi (vi dy: khi 4p dung mét chuwong trinh dan nhan sinh thai, lap cong b6 vé& moi trudng hodc
céng bb mdi trrerng cho san pham).

LCA d& cap dén céac khia canh mdi treéng va cac tac dong tiém An? (vi dy: st dung ngudn tai nguyén
va hau qua vé mbi treéng do cac phat thai) trong sudt vong doi ctia san pham ti¥ khi thu thap nguyén
liéu thé qua cac qua trinh san xudt, st dung, xt¥ Iy cudi vong d&i san pham, tai ché va thai bo cudi cling
(nghta 1a: tir IGc m&i sinh ra cho dén hét doi).

C6 bbn giai doan trong mét nghién clru LCA:

a) giai doan xac dinh muc tiéu va pham vi;

b) giai doan phan tich kiém ké;

c) giai doan danh gia tac dong;

d) giai doan dién gidi.

Pham vi ctia LCA, k& ca ranh gi¢i ciia hé théng va mirc dé chi tiét, tly thudc vao déi trong va dy dinh
ap dung clia nghién ctru. Chidu sau va bé rong ctia LCA c6 thé khac nhau dang ké tuy theo myc dich
cu thé cia LCA.

Giai doan Phan tich kiém k& vong d&i san pham (LCI) Ia giai doan thi hai ciia LCA. D6 la kiém ké de

" Trong tiéu chudn ndy, khai niém "san phdm" bao gdm ca djch vy.
2 *C4c tac ddng mdi trrdng tidm An” duge hidu mdt cach trong déi, vi cac khai nigm nay lién quan dén don vi chirc nang cla
mét hé théng san phdm.
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liéu dAu vao/dAu ra clia hé théng dang nghién ciru. Giai doan nay lién quan dén thu thap cac di liéu
can thiét nhadm théa man cac muc tiéu clia nghién ctru da xac dinh.

Giai doan danh gia tac déng cta vong ddi san phadm (LCIA) Ia giai doan thir ba cia LCA. Muc dich clia
LCIA 1a dwa ra cac théng tin méi trrrng bd sung nham hé tre cho danh gia cac két qua LCI cia mot hé
théng san pham sao cho hiéu ré hon y nghfa méi tréng cia céc két qua dé.

Di&n giai vong doi clia san pham |3 giai doan cubi clia quy trinh LCA, trong d6 két qua ciia LCA hodc
LCIA, ho#c ca hai dwoc tdng hop va xem xét nhu 1 co s& dé két luan, kién nghi va ra quyét dinh cho
pht hgp vé&i muc tiéu va pham vi xac dinh.

C6 nhirng trvong hop dé théa man muc tiéu ciia mdt LCA c6 thé chi can thyc higén mét phan tich kiém
ké va mdt dién gidi vong doi. Didu nay thudng dugc xem nhur mét nghién cieu LCI.

Tiéu chudn nay gdm hai loai nghién ctru: nghién clru danh gia vong doi san phdm (nghién cteu LCA) va
nghién ctru kiém ké vong di san phdm (nghién ctru LCI). Nghién ciru LCI Ia twong ty nhw nghién clru
LCA nhung khéng c6 giai doan LCIA. Khéng nén nhdm I3n gitra nghién cteu LCI v&i giai doan LCI cla
mdt nghién ctru LCA.

N6i chung, viéc xay dieng thong tin trong nghién ctru LCA hodc LCl co thé dwoc sir dung nhu mot phan
clia qua trinh quyét dinh mang tinh toan dién hon. Chi co thé so sanh cac két quéa nghién ciru khac
nhau LCA hodc LCI néu cac gid dinh va ndi dung clia mdi nghién clru la twong dwong. Do d6, tiéu
chudn nay dwa ra mot sé yéu ciu va khuyén nghi nhdm dam bao tinh minh bach vé cac van dé nay.

LCA Ia mot trong nhirng k¥ thuat quan ly moi tredng (vi dy: danh gia rii ro moéi trwéng, danh gia két
qua thye hién vé mai treédng, kiém toan mai trwéng va danh gia tac dgng moi tredng) va khong phai la
ky thuat phi hop nhét dé dung trong moi tinh huéng. Dac biét LCA khong dé cap dén khia canh kinh té
va xa hdi cla mdt san pham, nhng phwong phap luan va cach tiép can theo vong ddi san phdm trong
tigu chudn nay co thé ap dung cho cac khia canh khac clia san pham.

Tiéu chudn nay ciing nhw cac tiéu chudn khac, khéng nhdm str dyng dé tao ra cac hang rao thwong
mai phi thué quan, 1am gia tang hodic thay d8i cac nghfa vy phap ly clia mét td chire.
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Quan ly méi trwong -
DPanh gia vong d&i cia san pham - Yéu cau va Hwéng dan

Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and guidelines

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu clu va dua ra cac hudng dan cho viéc danh gia vong doi (LCA), bao
goém:

a) Muyc tiéu va pham vi ctia LCA;

b) Giai doan phan tich kiém ké vong doi clia sdn phdm (LCI);

¢) Giai doan danh gia tac dong clia vong doi clia san phdm (LCIA);
d) Giai doan dién gidi vong ddi clia san pham;

e) Bao cdo va nhan xét phan bién LCA;

f) Cac han ché cla LCA;

g) Méi quan hé gilra cac giai doan cla LCA; va

h) Diéu kién d& chon gia trj va cac thanh phan bt ky.

Tiéu chudn nay gdm nghién ctru danh gia vong doi san phdm (nghién ciru LCA) va nghién ctru kidm ké
vong doi san phdm (nghién ciru LCI).

Viéc dy kién ap dung cac két qua LCA hodc LCI dugc can nhic trong qua trinh xac dinh muyc tiéu va
pham vi, nhing ban than viéc 4p dung lai khong thuéc pham vi clia tiéu chudn nay.

Tiéu chudn nay khéng nhdm cho muyc dich didu chinh hodc lam hgp déng hodc dé dang ky va chirng
nhén sy phu hgp.
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2 Tailigu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Di véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi ap dyng phién ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm céng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca stra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN ISO 14040:2009 (ISO 14040:2006), Quan ly méi trwdng — Danh gia vong ddi clia san phdm -
Nguyén tic va khudn khé.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay str dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

CHU THICH Cac dinh nghia va thuat ngr dwéi day theo TCVN ISO 14040:2009 va dugc trinh bay lai dé tién
hon cho ngudi ding tiéu chudn nay.

31

Vong doi san pham (life cycle)

Céc giai doan lién tiép va lién quan véi nhau ctia mét hé théng san phadm, tir thu thap hodc tao ra cac
nguyén ligu thé tir cac ngudn tai nguyén thién nhién dén thai bd cubi cung.

3.2

Panh gia vong d&i ciia san pham (life cycle assessment)

LCA

Thu thap va danh gia dau vao, dau ra va cac tac dong méi trudng tiém &n clia mét hé thdng san phdm
trong sudt vong doi clia né.

3.3

Phan tich kiém ké vong d&i cia san pham (life cycle inventory analysis)

LCI

Giai doan clia danh gia vong doi clia san pham, bao gdm viéc thu thap va lwgng hoa cac dau vao va
d4u ra cho mét san phdm trong subt vong doi.

34

Panh gia tac ddng cua vong d&i san phdm (life cycle impacts assessment)

LCIA

Giai doan danh gia vong doi clia san phdm, nhdm dé hiéu va danh gia tAm quan trong, y nghia ctia cac
tac ddng méi tredng tidm An cla mdt hé théng san phdm trong subt vong ddi clia san pham do.

3.5

Dién gial vong dei (life cycle interpretation)

Giai doan danh gia vong doi cla san pham, trong dé cac phat hién cta phan tich kiém ké hoac cla
danh gi4 tac dong, hoac ca hai, dugc danh gia lién quan véi myc tiéu va pham vi a xac dinh dé dwa ra
cac két luan va kién nghi.

8
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3.6
Xéc nhédn so sanh (comparatie assertion)
Céng bb vé& mai tredng lién quan dén {nh chét trdi hon hodc twong dwong ctia mdt san phdm so véi

san ph&m canh tranh c6 cling chirc nang.

3.7
Tinh minh bach (transparency)
Viéc trinh bay cac théng tin mét cach cong khai, toan dign va c6 thé hiéu duoc.

3.8

Khia canh moi trwedng (environmental aspects)

Yéu té cla cac hoat dong, san phdm hoic dich vy clia mg! td chirc co thé tac dong qua lai voi
moi trwd'ng.

3.9

San pham (product)

Moi hang héa hoac dich vy bét ky

CHU THICH 1 San phdm c6 thé phan loai ra nhw sau:

— Dich vy (vi dy: vé&n chuyén);

Phin mém [software] (vi dy: chwong trinh may tinh, tir dién);

Phén cirng [hardware] (vi dy: bd phén co khi clia déng co);
Vat liéu da qua ché bién (vi dy: ddu bbi tron).

CHU THICH 2 Dich vy c6 cac yéu té vé hinh va hiru hinh. Mét dich vy cung (rng c6 thé bao gdm, vi dy nhu:

Hoat déng dwgc thire hién trén mdt san pham hiru hinh do khach hang cung cép (vi dy: 6td dé sira chira);

- Hoat dong duoc thyc hién trén mét san phdm vé hinh do khach hang cung cAp (vi dy: khai bao thu nhap dé
lap phiéu hoan thué);

- Cung (*ng mét san phdm vé hinh (vi dy: cung cép théng tin trong méi trudng truyén dan kién thiec);
— Tao ra didu kién xung quanh cho nguéi tiéu dung (vi dy: trong khach san va nha hang an ubng).
Phan mém gdm théng tin va néi chung Ia vé hinh, cé thé & dang cac phwong phép, giao dich hodc cac qui trinh.

Phan c*ng néi chung 14 hiru hinh va sé lugng ciia né 1a mot dac tinh dém dugc. V4t ligu da qua ché bién néi
chung 13 hiru hinh va sé legng clia chung 14 mét dac tinh lién tyc.

CHU THICH 3 Theo TCVN ISO 14021:2003 (ISO 14021:1999) va TCVN ISO 9000:2007 (1ISO 9000:2005)

3.10 )

San pham déng hanh (co-product)

Hai hoac nhidu san phdm bt ky cung dwoc san xuét ra tr mot qua trinh don vi hodc hé théng

san pham.
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3.1
Qua trinh (process)
Tép hop cac hoat ddng lién quan véi nhau hodc twong tac véi nhau dé bién ddi dau vao thanh ddu ra.

3.12

Déng so cép (elementary flow)

Vat liéu hodc nang lrgng di vao hé théng dang nghién ciru duoc khai thac ttr méi tredring nhung trurde
d6 chua bi con ngudi lam bién ddi, hodc vat liéu hodc nang lwong di ra khéi hé théng dang nghién clru
rdi dwoc thai ra méi triedng ma sau dé khéng bi con ngudi lam bién ddi.

3.13

Dong nang lwgng (energy flow)

DAu vao hodc dau ra tir mot qua trinh don vi hodc hé théng san phdm, duoc lvgng hoa theo cac loai
don vi nang lwgng.

CHU THICH Dong nang lwgng di vao qua trinh ho3c hé théng thi cé thé dwoc goi 1a nang lwgng dAu vao, di ra
khéi qué trinh hodc hé théng thi c6 thé dugc goi la nang Ivgng dau ra.

3.14

Ning lwgng cta nguyén ligu (feedstock energy)

Nhiét ctia qua trinh chay ctia nguyén liéu thd dau vao ma khéng dwoc st dung nhw ngudn néng lwgng
cho mét hé théng san phdm, néng lwgng nay dwoc thé hién theo nhiét tri trén hodc nhiét trj dudi.

CHU THICH Cén Iuu y d& dam bdo ham lwgng nang lugng cla nguyén liéu thé khéng b tinh hai 1An.

3.15

Nguyén liéu thé (raw material)

Vat ligu chinh hoac vat liéu phy dwoc sir dung dé san xuét ra san pham.
CHU THICH Nguyén ligu phy (th(r cdp) bao gdm ca nguyén vét lidu tai ché

3.16

Piu vao phu tre (ancillary input)

Nguyén liéu dau vao dwgc st dung cho qué trinh don vi d& san xuét ra san phdm, nhung khéng céu
thanh nén mét phdn clia san pham dé.

3.17

S phéan djnh (allocation)

Viéc phéan tach cac dong du vao va dau ra clia mdt qua trinh hodc clia mét hé théng san pham gitra
hé théng san phdm dwgc nghién ciru véi mét hay nhidu cac hé théng san phdm khéac.

3.18

Chuin myec loai b (cut-off criteria)

Quy dinh v& sb lwgng cho nguyén liéu hodc dong nang lugng hodc y nghia mdi treéng lién quan dén
cac qué trinh don vj hay hé théng san phdm dugc loai ra khdi mét nghién ctru.

10
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3.19
Chét lwong dir liéu (data quality)
Céac dac tinh cua di¥ liéu lién quan dén kha nang théa man c4c yéu cdu da cong bd

3.20
Bon vi chirc nang (functional unit)
Pc tinh dinh lwong cla mdt hé théng san pham dé st dung nhu mét don vi chudn.

3.21

Diu vao (input)

San pham, vat liéu hoac dong nang Ivgng di vao mét qua trinh don vi.

CHU THICH San phdm va vt liéu bao gdm ca nguyén liéu thd, cac san phdm ther cép va san phdm
dbng hanh.

3.22

Dong thir cap (intermediate flow)

Déng san pham, vat lidu hodc ning lwong tn tai gitra cac qué trinh don vi clia hé théng san pham
dang nghién clru.

3.23

San pham thir cap (intermediate product)

DAu ra tir mdt qua trinh don vi ma la dAu vao cac qua trinh don vi khac can dén sy bién doi tiép theo
bén trong hé théng

3.24

Két qua kiém ké vong d&i cua san pham (life cycle inventory analysis result)

Két qua LCI (LCI result)

Két qua clia mét phan tich kiém ké vong doi clia san pham ligt ké cac dong giao ct ranh gi¢i hé théng
va cung cAp didém khoi diu cho danh gi4 tac dong cla vong doi cia san pham.

3.25
Pau ra (output)
San pham, nguyén liéu hodc dong nang luvgng ra khoi mét qué trinh don vi.

CHU THICH San pham, nguyén liéu bao gdm ca nguyén li¢u thd, san phdm thir cép, san phdm ddng hanh va
cac chét thai..

3.26

Ning lwgng cla qua trinh (process ennergy)

Nang Irgng d4u vao can thiét cho van hanh qué trinh hoc thiét bj trong mét qua trinh don vi, nhung
khéng bao gdm nang lrong dau vao dung d& san xuét va d& phan phéi chinh nang luvgng d6

1
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3.27
Dong san phdm (product flow)
Cac san pham di vao tir hé théng san phdm khac ho&c chuyén dén hé théng san phdm khac

3.28

Hé théng san phdm (product system)

Tap hop clia cac qua trinh don vi véi dong san phdm va dong so cip, thye hién mot hoic nhidu chic
n&ng xac dinh va tao ra mé hinh véng d&i clia mot san pham.

3.29

Dong chuan (reference flow)

Sb do d4u ra tir cac qua trinh trong mot hé thdng san phdm da cho dé thyc hién chire ndng do don vi
chirc nang do thé hién.

3.30
Xa thai (releases)
Phat thai (khi thai) vao khéng khi va xa (nwérc thai) vao nwéc va dat.

3.31

Phan tich d§ nhay (sensitive analysis)

Qui trinh ¢6 tinh hé théng dung dé danh gia cac tac dong clia nhirng phrong phap va dir liéu da chon
dén két qua clia mdt cudc nghién clru.

3.32

Ranh gi®i hé thong (system boundary)

Tap hop céc tiéu chi quy dinh cac qua trinh don vi nao 1a phan ctia mot hé théng san pham
CHU THICH Thu&t ngi "ranh gi¢i hé théng" str dung trong tiéu chudn nay khong lién quan téi LCIA

3.33

Phan tich d§ khong dam bao (uncertainty analysis)

Qui trinh ¢6 hé théng dé lvgng hda do khéng dam bao nay sinh trong cac két qua phan tich kiém ké
vong ddi ctia san phdm do céc tac dng tich lily ctia do khong chinh xac cia mé hinh, dé khéng dam
bdo clia d4u vao va tinh bién dong clia dir liéu.

CHU THICH D6 rong ho#c phan bé xac suét thueng dugc sir dyng dé xac dinh do khong dam bao trong cac
két qua.

3.34

Qua trinh dorn vj (unit process)

Thanh phan dwoc coi la nhd nhét trong phan tich kiém ké vang déi ctia san phdm ma di liéu dAu vao
va d4u ra dugc lwgng héa cho no.

12
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3.35

Chét thai (waste)

Céc chét hodc vat thé ma ngui gitr ching c6 ¥ dinh hodc dugc yéu ciu thai bd di.

CHU THICH  Binh nghia nay ldy tir Cong wtc Basel vé kiém soat vén chuyén xuyén bién gidi chét thai nguy hai
va thai b6 ching (22 thang 3 nam 1989), nhuwng trong tiéu chudn nay khéng chi gi¢i han cho chét thdi nguy hai.

3.36

Piém két thuc cua loai tac dong (category endpoint)

Thuge tinh hodc khia canh ctia méi trwdng tw nhién, stie khde con nguwdi hodc tai nguyén, xac dinh
mot van d& méi trwdng khién phai quan tam

3.37

Hé s6 dic tinh (characterization factor)

Hé sé dwoc lay tir mét mé hinh dac tinh ap dung dé chuyédn ddi mot két qua phan tich kiém ké vong
ddi san pham thanh don vi théng dung clia chi thj loai tac dong.

CHU THICH Céc don vj théng dung cho phép tinh toan két qua cua diém két thic (cudi) cla loai tac déng

3.38

Co ché méi trirng (environmental mechanism)

Hé théng cla nhirng qua trinh vat Iy, hoéa hoc va sinh hgc (rng dung cho mét loai tac dong da biét, lién
két cac két qua LCI véi chi thj loai tac dong (ctia vong ddi san pham) va diém két thuc (diém cubi) clia
loai tac dong.

3.39
Loai tac dong (impact category)
Loai tac dong dai dién cho van d& méi truong dwoc quan tdm ma két qua kiém ké vong ddi clia san

pham hudng vao

3.40

Chi thj cua loai tac dgng (impact category indicator)

Sy thé hién dinh lwgng dwgc cda mdt loai tac dong

CHU THICH Dién dat ng&n hon "chi thj cla loai tac déng" ding trong tiéu chuén nay dé dé doc

3.41

Kiém tra tinh ddy du (completeness check)

Qua trinh kiém tra xac nhan xem théng tin tir cac giai doan theo tudn ty cla cudc danh gid vong doi
san phdm da du dé dua ra cac két luan phi hgp véi myc tiéu va pham vi xac dinh hay chua.

3.42
Kiém tra tinh nhét quan (consistency check)
Qua trinh kidm tra xac nhan réng cac gia thiét, phrong phap va cac di ligu dugce ap dung mdt cach
nhét quan trong subt qua trinh nghién ciru va phi hep véi myc tiéu, pham vi xac dinh va tién hanh
trwée khi di dén két luan.
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3.43
Kiém tra d¢ nhay (sensitivity check)

Quié trinh kiém tra xac nhan ring thdng tin thu thap dwoc tiz phan tich d nhay la théa dang dé dwa ra
cac két luan va kién nghi.

3.44

Panh gia (evaluation)

Yéu té thudc giai doan dién gidi vong d&i san phdm nham thiét 14p dd tin cay cho két qua clia danh gia
vong doi san pham

CHU THICH DPanh gia bao gbm kiém tra tinh day du, kiém tra @& nhay, kiém tra tinh nhét quan va sy phi hgp
khac co thé cén thiét theo muc tiéu va pham vi xac dinh cia nghién clru,

3.45

Nhén xét phan bién (critical review)

Qua trinh xem xét nhAm dam bao tinh nhit quan gitra mdt cudc danh gia vong ddi sén pham va cac
nguyén ly, yéu cau quy dinh trong cac tiéu chuan vé danh gia vong ddi san pham.

CHU THICH 1  Nguyén ly v& danh gia vong doi san phdm dwgc mé ta trong 4.1 cia TCVN 1SO 14040:2009.
CHU THICH 2 Yéu clu vé danh gia vong d&i san pham dwoce mé ta trong tiéu chuén nay.

3.46

Bén hiru quan (interested party)

Ca nhan hodc nhém cb lién quan dén hodc bj anh hwéng tiv két qua hoat dong méi trwdng cia hé
théng san pham, hodc la bdi cac két qua ctia danh gia vong ddi san phdm.

4 Khudn khé phwong phap luan dé danh gia vong doi san phdm (LCA)
4.1 Cac yéu cdu chung

Xem TCVN ISO 14040 v& nguyén tac va khudn khd dwoc ding dé tién hanh mot LCA.

Céc nghién ctru LCA can dwa vao dinh nghia vé myc tiéu va pham vi, phan tich kiém ké, danh gia tac
ddng va si dién gidi ctia cac két qua.

Céc nghién ctru LCI can dwa vao dinh nghia v& muc tiéu va pham vi, phan tich kiém ké va s dién giai
clia cac két qua. Cac yéu clu va khuyén nghj cla tiéu chudn nay, ngoai trir cac quy dinh vé danh gia
tac déng, ciing ap dung cho nghién ctru kiém ké vong ddi.

Khéng nén chi st dung nghién ciru LCI dé so sanh trong cac xac nhan so sanh dung dé cong khai véi
cong chung.

Phai thira nhan ring khéng c6 co' s& khoa hoc dé giam thidu cac két qua LCA dén mét téng diém sé
ho#c con sb don 18.
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4.2 Xac dinh myc tiéu va pham vi

4.2.1 Khai quat

Muc tiéu va pham vi clla mgt LCA can dwoc xac dinh rd va nhét quan voi viée stz dung dy kién, Boi

ban chat I3p lai cia LCA, pham vi ndy c6 thé phai xac dinh lai trong qué trinh nghién ciru.

4.2.2 Muyc tiéu nghién ciru

Khi xac dinh muc tiéu clia mét LCA, cac hang myc sau day can dwoc néu rd rang:

— Viéc str dyung dy kién;

— Nhirng ly do dé tién hanh nghién ciru;

— Nguoi siv dung dy kién, nghia & nhirng nguéri d kién truyén dat két qua nghién ciru cho ho:

— Cac két qua cb dugc di kién sir dyng trong cac xac nhan so sanh nham céng khai v6i cdng ching

hay khéng.

4.2,3 Pham vi nghién cilru

4.2.31 Khai quat

Trong viéc xac dinh pham vi clia LCA, cac hang myc sau day can duoc xem xét va mé ta rd rang:

— Hé théng san phdm duwgc nghién ctu;

— Cac chirc nang cua hé théng san phdm hodc trong trwong hop nghién clru so sanh, la cac hé

théng;

— Bon vj chi¥e nang;

— Ranh gi6i hé théng;

— Quy trinh phan dinh;

— Phwong phap luéan clia LCIA va cac loai hinh tac déng;

— Dién giai dwgc dung;

— Nhirng yéu ciu vé dw liéu;

— Cac gia dinh;

— Lya chon gi4 trj va céc yéu té chon lya;

— Céc han ché;

— Céc yéu clu v& chét lugng di liéu;

— Loai hinh nhan xét phan bién, néu cé;

— Loai hinh va dang bao c4o dwoc yéu cdu dbi véi nghién ciru.

Trong mét s6 trudng hop, muc tiéu va pham vi nghién cru cé thé duoc xem xét lai do cac han ché

khéng luong trude duge, bdi sir guong ép hay do cc thong tin duegce bd sung. Nhirng siva dbi nhu
15
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vay cta muc tiéu va pham vi nghién clru clng si¥ ly giai phai dwge 1ap thanh tai liéu.
Mbt s6 hang muc néu trén dugc quy dinh chi tiét & 4.2.3.2 dén 4.2.3.8 .

4.2.3.2 Chirc nang va don vi chirc ndng

Pham vi ciia mét LCA can duwgc quy dinh rd cac chire ndng (cac dic tinh tinh nang) clia hé théng dang
dwoc nghién ciru. Bon vi chirc ndng cin nhat quan véi myc tiéu va pham vi clia nghién ctru. Mot trong
cac muc tiéu co ban cia mét don vi chivre nang la cung cap sy tham chiéu ma theo dé dir liéu dau vao
va dau ra dugc chuén hda (theo y nghia toan hoc). Do vay, don vi chirc nang cin dwoc xac dinh rd va
c6 thé do luwdng dugc.

Sau khi da chon Iya dwoe don vi chirc ndng, can xac dinh dong tham chiéu. Can twc hién so sanh gitra
cac hé théng trén co s& c6 cung chirc ndng, dwoc dinh lwong véi cung don vj chirc ndng theo hinh
thirc clia cac dong tham chiéu clia ching. Néu cac chirc nang b sung clia bét ky mét hé thdng nao
khéng dugc tinh dén trong so sanh cac don vi chirc nang, thi sai sot d6 can dwgc giai thich va lap
thanh tai liéu. Nhw mét sy lwa chon, cac hé thdng lién quan dén sy phan phéi clia cac chirc ndng nay
c6 thé dugc bd sung vao ranh gi¢i clia hé théng khac d& cac hé théng tong thich hon. Trong nhirng
tredng hgp nhw vay, cac qua trinh da chon phai dugc giai thich va 1ap thanh tai lieu.

4.2.3.3 Ranh gi@i hé théng

4.2.3.3.1 Ranh gioi hé thong xac dinh cac qua trinh don vi nao sé dwoc dwa vao trong pham vi LCA.
Sw Iwa chon ranh gi¢i clia hé théng can nhét quan véi muyc tiéu ciia nghién clru. Cac tiéu chi dwgc sty
dung trong qua trinh thiét Iap ranh gi¢i hé théng can dwoc xac dinh va gidi thich.

Cén dwa ra cac quyét dinh dya trén nhirng qua trinh don vi ndo sé dwgc dwa vao nghién clru va mdc
db chi tiét ma cac qua trinh don vi nay cén nghién ciru.

Chi dwoc phép xoa bé cac giai doan danh gia vong ddi, cac qua trinh, diu vao hodc dau ra néu khong
lam thay dbi dang ké d@én cac két luan tdng thé clia nghién ciru. Moi két luan nh3m bd qua céc giai
doan cua danh gia vong doi, cac qua trinh, dau vao hodc du ra déu can dwoc néu rd va cac ly do,
ham y clia sy bd qua dé can dugc giai thich

Cac quyét dinh cn dugc dwa ra dya theo déu vao va dau ra nao sé dugc dwa vao va mirc dd chi tiét
clia LCA cén dwoc néu rd.

4.2.3.3.2 Miéu td hé théng s dung Iwu @ qua trinh, chi rd cac don vi qua trinh va mbi quan hé twong
tac clia chung. Tirng qua trinh don vi phai duwgc md ta tir d4u dé& xac dinh:

— Qua trinh don vi bt dau tr dau, xét vé mét tiép nhan nguyén lidu hodc cac san pham thir cép,
— Ban chét clia cac chuyén ddi va hoat ddng xay ra nhw mét phan ctia qué trinh don vi, va

— Qua trinh don vj két thuc & dau, xét vé mat diém dén cla cac san pham thir cAp hoac thanh pham.
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Dung ra, hé théng san phdm cin dugc md hinh héa theo cach thirc ma dAu vao va dau ra tai ranh givi
cla nd 1a cac dong so cip va dong san phdm. D6 1a mdt qua trinh 13p di 13p lai d& xac dinh cac du
vao va dAu ra phai dwoc truy tim theo méi trudng, nghia |4 dé xac dinh qua trinh don vi ndo tao ra cac
dau vao (hodc qué trinh don vi ndo nhan cac dau ra) phai dugc dwa vao hé thdng san phdm dang
duwoc nghién ctru. S&r dung cac di liéu sdn cé dé tao 1ap sw phan dinh ban ddu. DAu vao va du ra
phai dwgc xac dinh ddy du hon sau khi cac di ligu bd sung duoc thu thap trong qua trinh tién hanh
nghién ctru va sau d6 phan tich vé do nhay (xem 4.3.3.4).

Déi voi cac dau vao vat liéu, sy phan tich dwoc khdi ddng bdng mét sw lwa chon ban du cac déu vao
dé nghién ciru. Sy Iwa chon nay phai dugc dya trén sy phan dinh clia cac dau vao lién quan dén tirng
qua trinh cGia cac qua trinh don vi dwgc mé hinh héa. Céng viéc nay cé thé dwoc tién hanh véi di liéu
da thu thap tir cac dia diém cy thé hoac tir cac ngudn da cong bd. Myc dich 1a dé xac dinh cac ddu vao
¢6 y nghia lién quan dén tirng qua trinh cla cac qua trinh don vi.

Céac d4u vao va diu ra clia ndng lwgng can dwgc xt¥ Iy nhu bt ci» dAu vao va dau ra nao khac theo
LCA. Céc loai hinh khac nhau clia nang lwgng dau vao va diu ra cin bao gdm cac diu vao va cac dau
ra twong (rng voi sy san xuét va phan phdi nhién ligu, ning lugng clia nguyén liéu va nang lugng cla
qua trinhh dwge dung trong hé théng dang dwgc md hinh hoa.

4.2.3.3.3 Cac chudn myc loai bd cho cac két luan clia ddu vao va dau ra, cac gia thiét vé cac chuén
muc loai bé nao dwoc thiét 1ap déu duge mé ta rd rang. Chudn muc loai bd dwgc chon anh hudng dén
két qua nghién clru cling can dugc danh gia va md ta trong béo cao tdng két.

Mot sé chudn muc loai bd dugc dung trong thyc hanh LCA dé quyét dinh diu vao danh gia, nhw khbi
lwgng, ndng lwgng va y nghia méi trudng. Néu tién hanh phan dinh cac ddu vao ma chi dya trén sy
phan bé khéi lwgng thi c6 thé gay nén sy loai bd khoi nghién ciru cac dau vao quan trong. Vi thé, ndng
lwgng va y nghia méi treédng cling phai dwgc dung nhw chudn myc loai bé trong qua trinh nay.

a) Khéi lwgng: mdt quyét dinh phu hep, khi sir dung khéi lugng nh mdt chudn myc loai bd, sé
yéu cAu nghién clru tat ca cac dau vao cé déng gop tich IOy nhiéu hon phan tram d4 xac dinh cho
khéi lwgng dau vao cla hé théng san phadm dang dugc mé hinh héa.

b) Ning lwong: tuong ty, mot quyét dinh phts hep, khi st dung nang lvgng nhu mét tiéu chi, sé
yéu cau nghién cru cac d4u vao nao ma c6 déng gép tich Iy nhidu hon phan trdm da xac dinh
cho néng lvgng diu vao clia hé théng san phdm .

c) Y nghia méi triedng: phai ra quyét dinh vé chudn myc loai bé dé dwa cac dau vao co dong gop
nhiéu hon lwgng bd sung da xac dinh clia s lwgng dir liéu don Ié woc tinh clia hé théng san
pham dwgc chon mét cach déc biét do c6 lién quan dén méi trrrdng.

Nhirng chudn muec loai bé twong tw cling cé thé dwoc dung dé phan dinh dau ra nao phai dwec truy
tim déu vét méi tredng, vi du: blng cach dwa vao ca cac qua trinh xiv ly nwée thai cudi cling.
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Khi nghién ctru dy dinh dung trong xac nhan so sanh nhdm céng khai v&i cdng chting, thi phan tich
dd nhay cudi cuing clia cac d¥ liéu diu vao va diu ra cn dwa vao cac tiéu chi khéi lvgng, ndng
lwgng va y nghfa méi trérng, sao cho tat ca cac dau vao nao ma déng gép nhidu hon lugng d3 xac
dinh (vi dy: theo phan trdm) cho tdng thé dwoc dwa vao nghién cteu.

Tét ca d&u vao da chon duoc phan dinh théng qua qua trinh nay phai dugc Iap thanh mé hinh nhu
céc dong so cép.

Cén quyét dinh d@ liéu dau vao va d4u ra nao dwoc truy tim d4u vét méi treong theo cac hé théng
san phdm khéc, k& ca nhirng dong chiu sy phan dinh. Hé théng phai dugc mé ta du chi tiét va ré
rang dé cho phép ngudi thyc hign khac lam tiép phan tich théng ké.

4.2.3.4 Phwong phap lugn LCIA va cac loai tic ddng
Cén xac dinh cac loai tac dong, chi thj clia loai tac dgng va cac md hinh déc tinh hoa duwgc dwa vao
trong nghién ctru LCA. Sy la chon céc loai tac ddng, chi thj cua loai tac dong va cac mé hinh dac

tinh str dung trong phwong phap luan LCIA cin nhat quan véi myc tiéu clia nghién ciru va dugc
xem xét trong 4.4.2.2.

4.2.3.5 Loai va ngudn cla dir lidu

Dt liéu dugc dung cho mét LCA tay thugc vao myc tiéu va pham vi clia nghién ciru. Di¥ liéu nhw
véy c6 thé thu thap tir cac dja diém san xuét lién quan dén qua trinh don vj bén trong ranh gidi clia
hé théng, hodic ching cé thé dat dwgc hoac tinh toan tir cac ngudn khac. Thong thweng, tat ca dir
lidu c6 thé dwa vao mét tap hop dir lisu da duoc do, dwoc tinh toan hodc dugc wéce tinh.

Céc dau vao c6 thé bao gdm ca, khang chi gioi han & viéc siv dung cac ngudn tai nguyén khoang
san (vi dy: kim loai tr cac quéng hoac tai ché, cac dich vu nhw van tai hodc cung (rng nang lugng
va st dung cac vat liéu phu trg nhw cac chét béi tron hodc phan vé co).

Nhu mét phdn cla sy phat thai vao khéng khi, cac phat thai cla: cacbon dibxit, luu huynh diéxit,
nito didxit, v.v... c6 thé dwoc phan tach riéng.

Céc phat thai vao khéng khi, xa thai vao nwéc va dét thwdng dac trwng cho sy phat thai clia cac
ngudn diém ho3c ngudn phat tan, sau khi di qua cac thiét bj xt Iy 6 nhim. Cac d lidu nay ciing
can bao gdm ca céc phat thai nhét thoi, néu dang k&. Cac thong sb chi thj cling phai dwa vao,
nhung chi gi¢i han & cac théng sé sau:

— Nhu ciu oxy sinh héa (BOD);

— Nhu céu oxy héa hoc (COD);

— Céc hgp chét halogen hivu co' d& h4p thu (AOX);
— Tébng ham lwgng halogen (TOX); va

— Hop chét hiru co d& bay hoi (VOC).
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Thém vao @6, dir liéu phan anh mdrc tiéng &n, rung, str dung dat, phong xa, mui khé chju va phat thai
nhiét c6 thé dwoc thu thap.

4.2.3.6 Yéu cdu vé chét lwgng dir liéu

4.2.3.6.1 Cac yéu clu vé& chét lvong dir liéu cAn duoc quy dinh dé tao thudn li cho viéc dat duoc
muc tiéu va pham vi clia LCA.

4.2.3.6.2 Yéu cau vé cht lvgng di¥ liéu phai duoc dé cap dén cac ndi dung sau:

a) Pham vi lién quan dén thdi gian: di liéu c hay méi va khoang thoi gian téi thiéu ma di liéu phai
dugc thu thap;

b) Pham vi dén dia ly: khu vyc dia ly ma tir d6 di¥ liéu cho qua trinh don vi cAn duoc thu thap dé thoa
man myc tiéu clia nghién clru;

¢) Pham vi cong nghé: cong nghé d&c trwng hay cdng nghé hén hop;

d) Do chinh xac: phép do cla tinh bién déng clia cac gia tri div liéu dbi véi tixng dir lidu dwoc bidu thi
(vi du phuwong sai);

e) Tinh ddy di: phan tram lvu lvgng dugce do hodc wéc lugng;

f) Tinh dai dién: danh gia dinh tinh mirc d6 theo d6 bd di¥ liéu phan anh dung tap hep quan tam
(nghia la pham vi dja ly, khoang thi gian va pham vi ¢cong nghé);

g) Tinh nhét quan: danh gia dinh tinh xem phwong phap luén nghién ciru c6 dwgc ap dung théng nhét
cho céc thanh phan khac nhau clia phan tich hay khéng;

h) Tinh tai lap: mrc do danh gia dinh tinh theo d6 théng tin v& phurong phap luan va gia trj d liéu cho
phép médt ngudi thye hién ddc 1ap c6 thé tai lap duoc két qua da bao céo trong nghién clru;

i) Céc ngudn d liéu;
j) D6 dam bao clia théng tin (vi dy di liéu, mé hinh va gia thiét).

Khi mét nghién ctu dwge dy dinh diung cho muyc dich xac nhan so sanh nhdm céng bé cho céng
chiing, thi cac yéu cdu vé chét lwgng di¥ liéu néu & diém a) dén diém j) trén day can dwoc dé cap dén.

4.2.3.6.3 Viéc xir ly cac di¥ liéu bj mét cAn dwoc I1ap thanh tai liéu. Déi véi tirng qua trinh don vi va
tirng dia diém bao céo noi ma di liéu bj mat dugc xac dinh, viéc x& ly div liéu mét va di liéu tréng can
tao thanh:

— Gié trj di¥ liéu “khéng — zero” dwgrc giai thich;
— Gia tri div liéu “zero” néu dwoc gidi thich; hodc
— Gia trj tinh dwoc dira trén cac gia tri da bao cao tlr qua trinh don vj sir dung coéng nghé twong tir.

Chét lwgng di liéu phai dwoc dic trung bdi cac khia canh dijnh tinh va djnh lvgng ciing nhw bing cac
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phuong phap dugc ding dé thu thap va té hep cac di ligu do.

D lidu tr cac dia didém dic thi hodic trung binh dai dién cdn duoc ding cho nhiing qué trinh don vi
nao déng gép chinh cho dong khéi lwong va nang lgng trong hé théng dang dwoc nghién clru, nhuw
duoc xac dinh trong phan tich d nhay néu trong 4.3.3.4. Khi c¢6 thé, d liéu tir cac dia diém d&c thu
cing cAn dwoc dung cho qua trinh don vi nao dugc coi 1a ¢6 dau ra va dau vao lién quan dén méi
tredorng.

4.2.3.7 So sanh giira cac hé théng

Trong mét nghién clru so sanh, tinh twong dwong clia cac hé théng dwoc so sanh can duoc danh gia
trudc khi dién gidi két qua. Do dé, pham vi clia nghién ciru can dugc dinh ra theo cach thirc ma cac hé
théng c6 thé so sanh dwgc. Cac hé théng can dugc so sanh bang cach st dung cung don vi chire
nang va xem xét phwong phap luan twong dwong, nhu tinh ndng hoat dong, ranh gi¢i ciia hé théng,
chét lwgng di ligu, qui trinh phan dinh, quy tic quyét dinh vé& danh gié dau vao dau ra va danh gia tac
dong. Moi sai khac gitra cac hé théng vé méat cac théng sé nay can dugc xac dinh va bdo cdo. Néu
nghién ctru dwec dy dinh dung cho myc dich xac nhan so sanh nhdm céng b cho cdng ching, thi cac
bén hiru quan can tién hanh sy danh gia nay nhi mot nhéan xét phan bién.

Danh gia tac dong vong d¢i phai dwgc thye hién cho cac nghién clru dy dinh dung cho muc dich xac
nhan so sanh nhdm céng b véi cdng chung.

4.2.3.8 Xem xét nhan xét phan bién

Pham vi nghién ctru can xac dinh

— CA&n nhan xét phan bién hay khong, néu can thi tién hanh nhu thé nao;

— Loai nhan xét phan bién can tién hanh (xem Diéu 6); va

— Ai sé& nhan xét phan bién, va trinh @ chuyén mén cua ho.

4.3 Phan tich kiém ké vong d&i (LCA)

4.3.1 Khai quat

Viéc xac dinh muyc tiéu va pham vi cia mét cudc nghién cteu tao ra ké hoach ban dau dé tién hanh giai
doan kidm ké vong doi clia LCA. Khi chap hanh ké hoach vé& phan tich kiém ké vong doi san pham,
cAn thyc hién cac buéc didu hanh dugc minh hoa trong Hinh 1, (Iwu y rng mét sb bwéc 1ap di l3p lai
khéng dwgrec minh hea trong Hinh 1).

4.3.2 Thu thap dir ligu

4.3.2.1 D@ liu dinh tinh va dinh lvgng d& dwa vao kiém ké dwegc thu thap cho tirng qué trinh don vi
thudc trong ranh giéi hé théng. Do d6, di liéu thu thap dwgc tinh hodc wéc lugng déu dugc ding dé
dinh lwgng d3u ra va dau vao clia mét qua trinh don vi.
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Khi dir liéu thu thap tir ngudn chung, ngudn dé phai dwoc vién dan. Déi véi cac dw lidu co thé co y
nghfa cho viéc dwa ra quyét dinh clia nghién ciru, thi chi tiét v& qua trinh thu thap di liéu twong tng,
thoi gian khi di liéu dugc thu thap va cac thdng tin thém vé chi thi chét lwong dir liéu cting dwoc vién
dén. Néu céc di liéu nhu vay khéng dap (rng duwoc yéu ciu vé di liéu thi didu nay phai duoc néu ra.

D& giam bot ri ro clia sy hiéu sai (vi du gay ra sw tinh toan hai 1an khi thdm dinh hodc tai sz dung lai
di¥ lidu dworc thu thap), cAn ghi lai sy mé ta cla tivng don vi chlrc nang.

Do qua trinh thu thap di liéu c6 thé mé rdng trong mét sb dia diém bao céo va ngudn tham chiéu dwoc
cdng b, cac bién phap thu thap can thdng nhét va dwoc hidu mét cach nhat quan vé cac hé théng san
pham dwgc mé hinh héa.

4.3.2.2 Nhirng bién phap nay cin bao gbm

— V& céc so dd dong qua trinh khéng dac thi trong do vach ra tat ca qua trinh don vi d& 1ap mé hinh,
ké ca cac méi quan hé clia ching;

— M ta tixng qua trinh don vi mdt cach chi tiét vé mét cac yéu td anh hwdng dén dau vao va diu ra;
— Liét ké cac dong va di liéu twong (rng cho diéu kién van hanh kém theo voi tirng qua trinh don vi;
— Bién soan mét danh muyc qui djnh cac qua trinh don vj dwgc sir dung;

— MO ta tap hgp dir liéu va cac ky thuét tinh toan cén co cho tat ca di liéu;

— Puwa ra hwéng dan rd rang dé Iap van ban nhiing tredng hop déc biét, cac hang muyc bt thuwéng
ho#c cac hang muyc khac lién quan dén dir liéu dwec cung cap.

Vi dy vé cac biéu thu thap di¥ liéu dwgc néu trong Phy luc A.

4.3.2.3 DU liéu co thé dwgce phan loai theo cac tiéu dé chinh gdm

— Déu vao nang lugng, dau vao nguyén liéu thd, dau vao phy tro, cac dau vao vat chat khac;
— San phdm, san phdm ddng hanh va chét thai;

— Phéat thai vao khéng khi, nwéc va dat, va

— Céac khia canh méi trieérng khac.

Trong khuén khd céc tiéu d& nay, di liéu don 1& phai dwoc chi tiét thém dé dap (rng dwoc muc dich

cla nghién ciru.
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Xac dinh myc tiéu va pham vi

[—————==—7

|
Chudn bi thu thap di ligu

—— Xem xét bang dir liéu da thu thap Bang thu thap d liéu
y

Thu thap dir liéu

D ligu da thu thap

r
Kidm dinh dir liéu

S —

Do ligu da klém dinh Phan d[nh bao
gdm ca tai sir
Dt liéu lién quan dén qua trinh don vj dyng va tai ché

D ligu da kiém dinh/qué trinh don vj

D@ ligu lién quan dén don vi chirc néing

Dt liéu d& kiém dinh/don vj chirc nang

Té hop di ligu
Yéu cdu bd
sung d ligu -
hodc quéa Kiém ké da tinh toan
trinh don vj

Tinh chinh ranh giéi hé théng

Hoan tét kiém ké

Hinh 1 — Qui trinh dwe'c don gian héa dé phan tich kiém ké

4.3.3 Tinh toan dir li¢u
4.3.3.1  Khai quat

T4t ca cac quy trinh tinh toan cAn dwec 14p thanh tai liéu rd rang va cac gia thiét da phai néu ra va giai
thich rd rang. Cung mét qui trinh tinh todn can &p dung théng nhét trong subt qué trinh nghién ctu.

Khi x4c dinh cac dong so cép lién quan v&i san xuét, dong pha trdn thyc té cin diung mét khi co thé,
nhdm phan anh dwoc cac loai tai nguyén khac nhau dugc tiéu thy. Vi dy: @& san xuét va phan phéi
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dién, cin dwa vao tinh toan hén hop dién ning, hiéu suét va chuyén ddi @bt nhién liéu, that thoat tir
truy&n tai va phan phéi.

Cac diu vao va ra lién quan téi vat liéu dét (vi dy: diu, ga va than da) cé thé dugc chuyén ddi thanh
d4u vao hodc dau ra nang lrgng béng cach nhan chung véi nhiét ndng chay twong (ng. Trong trudng
hop nay, ndi dung dugc bao cdo I1a nhiét tri cao hon hay thdp hon nhiét tri dwoc dung.

Mbt s& buéc van hanh 12 can thiét & cho tinh toan di liéu. Nhirtng bwéc ndy dwoe md ta trong cac
didu4.3.3.2va4.34.

4.3.3.2 Tham dinh di¥ liéu

Can tién hanh kiém tra vé tinh dang dén cla di liéu trong qua trinh thu thap di¥ liéu dé khang dinh va
cung cAp béng chirng réng cac yéu clu vé chét lugng dir liéu dy dinh ap dung da thda man.

Sy thdm dinh di¥ liéu c6 thé lién quan dén qua trinh xac 1&p, vi dy, can bang khéi lugng, can bing
nang lwgng va/hodc cac phan tich so sanh cac yéu tb phat thai. Vi tirng qua trinh don vi chiu tuén thu
céac dinh luat v& bao toan ning lugng va khéi lwgng, can bang nang legng va khdi lugng cho sy kiém
tra hiru ich vé& tinh ding dan clia sy mo6 td mot qua trinh don vi. Cac bét thudng hién nhién trong dv
ligu tim thy t&r quy trinh thdm dinh nhu vay can cé céc di liéu thay thé phi hop véi quy trinh thu thap
di¥ liéu nhu dugc thiét lap ra theo 4.2.3.5

4.3.3.3 Lién hé dir ligu v&i qua trinh don vi va don vj chirc nang

Cén xac dinh mot dong phu hep cho tirng qua trinh don vi. DiF liéu dau vao va déu ra dinh lwgng dugc
clia qua trinh don vi phai dugc tinh toan theo méi quan hé véi dong nay.

Dya vao luu dd va cac dong gitra cac qua trinh don vi, cac dong cla tét ca qua trinh don vj déu lién
quan v&i dong chuln. Sy tinh toan nay can phai tao ra dugc tt ca dir liéu dau vao va dau ra dugc
tham chiéu theo don vi chirc nang.

CA&n cAn than khi t& hop dir ligu dAu vao va dau ra trong hé théng san phdm. Mirc td hop dir liéu phai
nhét quan v&i muyc tiéu clia nghién ciru. DI liéu can dwoc td hop chi khi ching lién quan véi cac chat
twong duong va véi cac tac dong moi tredng trong tw. Néu cac quy téc td hgp dwge yéu clu chi tiét
hon, thi chung phai dugc gidi thich trong giai doan xac dinh myc tiéu va pham vi clia nghién ciru hodc
phai dé lai cho giai doan danh gia tac dong sau do.

4.3.3.4 Tinh chinh (chinh sira) lai ranh gi&i hé théng

Phan 4nh ban chét Iap di 13p lai clia LCA, cac quyét dinh theo di liéu duwgc dwa vao can dya trén mot
phép phan tich do nhay dé xac dinh y nghfa clia chung, béng cach kiém tra phan tich ban dau duoc
vach ra trong 4.2.3.3. Ranh gié¢i ban d4u cia hé thdng can duoc xem lai khi thich hgp, phiu hop theo
cac chudn myec loai bd da thiét 1ap trong qué trinh xac dinh pham vi. Két qua clia qua trinh tinh chinh lai
hé théng ndy va phan tich dd nhay can Iap thanh tai liéu.
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Phan tich d6 nhay cé thé tao ra

— Loai tri¥ cac giai doan clia vong ddi hoic qua trinh don vi khi khéng c6 y nghia c6 thé dugc chi ra
b&ng phéan tich @6 nhay;

— Loai trir nhirtng d4u vao va dau ra khdng c6 y nghia cho két qua clia nghién clru; hodc

— Pua vao cac qua trinh don vi méi, cac dau vao va diu ra dugc chi ra ¢ ¥ nghfa trong khi phan tich
dd nhay.

Phéan tich ndy phuc vy d& han ché xt ly di liéu sau d6 theo cac di¥ liéu dau vao va dau ra dugc xac
dinh la c6 y nghia cho myc tiéu ctia LCA.

4.3.4 Sy phandinh
4.3.4.1 Khai quat

Cac dau vao va dau ra can dwgc phan dinh cho cac san phdm khac nhau theo cac quy trinh da dwoc
néu rd can lap thanh tai liéu va giai thich cling véi quy trinh phan dinh.

Téng sb cac du vao va dau ra xac dinh clia mdt qua trinh don vi can bang véi cac dau vao va dau ra
clia qua trinh don vj trweére khi xac dinh.

Khi thdy mét vai qua trinh phan dinh thay thé nhau c6 vé ap dung dwoc, thi phan tich ¢ nhay can
duoc tién hanh @& minh chirng cac hau qua cla sw rovi ra khoi phwong phap tiép can da chon.

4.3.4.2 Quy trinh phan djnh

Nghién ctru cin xac dinh cac qua trinh déng gép vao cac hé théng san phdm khac va lién quan dén
cac hé théng do theo quy trinh tirng buwédc® dwec trinh bay duwéi day

a) Bwéc 1: Khico thé, can tranh sy phan dinh bang

1) Chia qua trinh don vi dugc phan dinh thanh hai hodc nhiéu hon c4c qua trinh phy va qua trinh
thu thap di liéu dAu vao va dau ra lién quan vé&i cac qua trinh phy nay, hodc

2) M®& réng hé théng san phdm dé dua thém vao c4c chirc nang phuy lién quan dén cac san pham
ddng hanh, co tinh dén cac yéu ciu néu trong 4.2.3.3.

b) Buwéc 2: Khikhdng thé tranh dwgc sy phan dinh, diu vao va dau ra clia hé théng phai duwoc chia
tach gilra cac san phdm hodc chirc nang khac nhau clia né theo cach nhdn manh dén cac méi
quan hé vat chét gitra ching; nghfa Ia ching cin phan anh dwéng di trong d6 ddu vao va dau ra
duoc thay ddi bing cac thay d@di dinh Iwgng trong cac san phdm hoc chirc ning do hé théng d6
phéan phéi.

c) Bwéc 3: Néu chi rieng mbi quan hé vat chét khéng thé thiét 1ap ra dugc hodc sir dyng 1am co s&
d& phan dinh, thi cac dAu vao cAn dugc phan dinh gitra cac san phdm va chirc ndng theo cach

3 Théng thudmg, Budc 1 khéng thude quy trinh phan dinh
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thirc phan anh méi quan hé khac gitra ching. Vi dy, dtr liéu dAu vao va d4u ra cé thé dwoc phan
dinh gitra cac san phdm ddng hanh véi ty Ié theo gia trj kinh té ctia san pham.

Mot sb dau ra c6 thé vira 1a san phdm ddng hanh vira la chét thai. Trong tredng hop nhir thé, cAn xac
dinh ty 1& gitra san phdm ddng hanh va chét thai vi thé dAu vao va dau ra chi ¢An dwoc phan dinh theo
phan ty 1& ctia san phdm phu.

Céc quy trinh phan dinh can dugc 4p dung mét cach thdng nhét cho cac dau vao va dau ra tvong ty
clia hé théng dang dugc xem xét. Vi dy, néu tién hanh sy phan dinh cho cac san pham c6 thé tai st
dyng ra khdi hé théng (vi dy cac san phdm thir cap hoic bj loai bd), lGc d6 qui trinh phan dinh cin
twong dong véi qui trinh phan dinh dwgc ding cho céac san pham di vao hé thng .

Kiém ké duwoc dya vao cac mbi can bang vat chét gitra dau ra va dau vao. Do dé, cac qui trinh phan
dinh phai cang giéng nhau cang tét vé cac mdi quan hé diu vao/dau ra va vé cac dac tinh co ban.

4.3.4.3 Qui trinh phan dinh déi v&i tai st dung va tai ché”

4.3.4.3.1 Cac nguyén tic va quy trinh phan dinh néu trong 4.3.4.1 va 4.3.4.2 cling dwgc ap dung cho
céc tinh hudng tai sir dyng va tai ché .

Phai tinh dén nhirng thay ddi trong cac tinh chét vén co clia vat liéu. Thém vao do, dic biét 1a dbi voi
céac quy trinh thu héi gitra hé théng san pham géc va hé théng san phdm sau d6, ranh giéi hé théng
phai dwgc xac dinh va giai thich, ddm bdo la cac qui tdc phan dinh dwoc tuan thi theo mé ta
trong 4.3.4.2

4.3.4.3.2 Tuy nhién, trong cac tinh huéng nay can soan thao céng phu bdi I&:

—  Tai str dung va tai ché (cting nhw ché bién phan vi sinh, thu hdi nang lwgng va cac qa trinh khac
déu co thé dwgc déng hoa thanh tai st dung/tai ché) c6 thé ngu v 1a cac dau vao va dau ra di
kém theo v&i qua trinh don vij dé chiét xuat va ché bién nguyén liéu va thai bd cudi ciing clia cac
san phdm dwoc thye hién véi hon mét (nhiéu) hé théng san pham;

—  Téi str dung va tai ché c6 thé 1am thay dbi cac tinh chét vén co clia vét liéu trong str dung sau do;
—  Cé&n lwu y d3c biét khi xac dinh ranh giéi ca hé théng theo cac qua trinh thu héi.

4.3.4.3.3 M@t vai quy trinh phan dinh c6 thé ap dung dwoc cho tai sir dyng va tai ché. Sy 4p dung cla
mdt s quy trinh dwoc vach ra vé& mét nguyén ly trong Hinh 2 va dwgc phan biét nhw sau day d& minh
hoa cho cac yéu cdu bét budc néi trén c6 thé dwoc dé cap dén nhw thé nao

a) Quy trinh phan dinh vong kin &p dung cho cac hé théng san phdm vong kin. Quy trinh nay ciing
duoc 4p dung cho céc hé théng san phdm vong hd khi khéng cé cac thay ddi xay ra trong cac tinh
chét vdn cé cla vat Iéu dugc tai ché. Vi cac truong hep nhu vay, cdn tranh phan dinh vi stz dung
vat ligu thir cép thay thé cho str dung vat liéu so clp. Tuy nhién, 1an d3u st dung cac vat liéu so

4 & mot sé quéc gia va ving lanh th, tai ché gdm ca tai str dung, tai thu hdi vat lidu va tai thu hdi nang lrong.
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cép trong cac hé théng sén phdm véng hd co thé di theo mét qui trinh phan dinh vong hé duoc néu

trong b)

b) Quy trinh phan dinh véng hé ap dung cho cac hé théng san phdm vong hé khi vat lidu dworc tai ché
vao trong cac hé théng san pham khéc va vét liéu d6 trai qua mot sy thay ddi c4c tinh chét vén c6

cua né.

4.3.4.3.4 Cac quy trinh phéan dinh cho cac qua trinh don vj bi chia tach dugc dé cap trong 4.3.4.3 cin

duoc str dung, nhi la co s& Gé phan dinh, néu kha thi, theo tuan ty sau day:

— Cac tinh chat vat ly (vi dy khéi lvong);

— Gié trj kinh té (vi duy gia tri thj tredng clia vat liéu phé thai hodc vat liéu tai ché so sanh voi gia tri thi

tredng clia vét liéu nguyén ban); hoac

— 86 c4c I1an st dyng sau d6 clia vat ligu tai ché (xem ISO/TR 14049).

Mo ta ky thudt cua hé
théng san phdm

Vat liéu tir mot hé
théng san phdm dwoc
tai ché trong ciing hé

théng

Vat liéu tir mot hé
thdng san pham dugc
tai ché trong mot hé
théng khac

Vong kin Khép kin
Véng Véng
Véng Vong hé

Qui trinh phan dinh

cho tai ché

Vat liéu dwoc tai ché
ma khéng bj thay dbi
cac tinh chéat vén co

V4t liéu tai ché bij trai
qua thay ddi céc tinh
chét vén co

Hinh 2 - Sy phén biét giira mé ta ky thuit cia mét hé théng san phdm
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4.4 DPéanh gia tac dong cua véng d¥i san pham (LCIA)
4.4.1 Khai quat

Danh gia tac dong cua vong doi san phdm (LCIA) khac véi cac ky thuat khac, nhw danh gia két qua
thyc hién vé méi trudng, danh gia tac dong méi tredng va danh gia rui ro, vi dé 1a médt cch tiép can
twong déi duge dya trén don vi chire nang. LCIA c6 thé sir dung théng tin tap hop dwoc bing cac ky
thuét khac.,

Giai doan LCIA phai duwoc 1ap ké hoach can than dé dat dwgc myc tiéu va pham vi clia mét nghién cliru
LCA. Giai doan LCIA phai dwoc phdi hep véi cac giai doan khac ctia LCA dé tinh dén cac bd s6t co thé
va cac ngudn clia do khong dam bao sau day:

a) Chét lwgng cla di¥ liéu LCI va két qua co du dé tién hanh LCIA theo véi viéc xac dinh myc tiéu va
pham vi nghién clru hay khéng;

b) Ranh gidi hé théng va cac quyét dinh loai bd di¥ ligu da dwoc xem xét lai dU hay chwa dé dam bao
tinh san sang st dung cuia cac két qua LCI cén thiét dé tinh két qua chi thi cho LCIA;

¢) Twong (rng mdi trrérng clia cac két qua cia LCIA bj gidam hay khéng do tinh toan don vj chirc nang
ctia LCI, do trung binh bé réng cuia hé théng, t& hop va phan dinh.

Giai doan LCIA gém ca s thu thap cac két qua chi thj cho cac loai tac dong khac nhau, va ciing thé
hién sy khai quat ctia LCIA cho hé théng san phdm doé.

LCIA bao gdém ca cac yéu t6 bat budc va tiy chon.

4.4.2 Cac yéu td bit budc cua LCIA

4421 Khaiquat

Giai doan LCIA can dwa vao cac yéu td bat budc sau day:

— Lwa chon céc loai tac dong, chi thi clia loai tac dong va md hinh déc tinh;

— An dinh cac két qua clia LCIA cho céc loai tac dong d6 chon lya (xép hang);

— Tinh toan két qua cla loai tac ddng (dac tinh hoa).

4.4.2.2 Lwa chon céc loai tac ddng, chi thj cua loai tdc dong va mé hinh dic tinh

4.4.2.2.1 Khi céac loai tac ddng, chi thi cua loai tac ddong va mé hinh déc tinh dugc chon trong mdt LCA,
céc thong tin va nguén lién quan cin dwec tham chiéu. Diéu nay ciing 4p dung khi cac loai tac déng,
chi thj clia loai tdc ddng hodc md hinh dac tinh méi dwgce dinh ra.

CHU THICH Vi dy v& cac loai tac ddng dwoc mb ta trong ISO/TR 14047
Tén chinh xac va mé ta sinh dong cin cung cp cho cac loai tac ddng va chi thj clia loai tac dong.

Lwa chon céc loai tac dong, chi thj clia loai tac ddng va cac mé hinh dac tinh can duoc Iy gidi va nhét
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quéan véi muc tiéu va pham vi clia LCA.

Lwa chon cac loai tdc ddng can phan anh mét tap hop cac vAn d& mai triedng toan dién lign quan dén
hé théng san phdm dang dwoc nghién clru, c6 xét dén myc tiéu va pham vi ctia LCA.

C4n mé ta co ché mai trwdng va mé hinh d4c tinh lién két cac két qua cta LCI v&i chi thi cla loai tac
déng va dua ra co s& cho cac chi sé d&c tinh héa.

Tinh thich hgp ctia md hinh dac tinh dwoc dung dé dan xuét ra chi thj loai tac dong trong bédi canh clia
muc tiéu va pham vi nghién ctru thi can duoc mé ta.

Céc két qua LCI khac bao gbm ca dong nang luvgng va dong khdi lwgng trong mét LCA (vi dy: stz dung
dat) can dwoc nhan biét va méi lién hé gitra ching véi cac chi thj cla loai tac dong twong (rng cling
c&n dugc chira.

Déi v&i phén Ién cac nghién ctru LCA, cac loai tac déng, cac chi thi cta loai tac dong hodc cac md hinh
dc tinh hién hanh sé dwoc lya chon. Tuy nhién, trong mét vai triedng hep cac loai tac ddng, cac chi thi
clia loai tac ddng hodc cac mé hinh déc tinh la chwa di dé thyc hién xac dinh myc tiéu va pham vi cia
LCA, va phai xac dinh cac loai tac dgng, cac chi thj cua loai tdc dgng hodc cac moé hinh dac tinh maéi.
Khi cac loai tac dong, cac chi thj cla loai tac dong hodc cac md hinh dac tinh méi dwee dinh ra thi cac
khuyén nghi trong Diéu nay ciing dwgc ap dung.

Hinh 3 minh hoa khai niém vé cac loai tac ddng dwa trén mot co ché méi trwéng. Loai tac dong “axit
hoéa" dwge sir dung trong Hinh 3 nhw mét vi dy. Méi loai tac dong cé co ché méi trrdrng riéng.

M6 hinh d&c tinh phan anh co ché méi tredng bang viéc mo ta méi quan hé gitra cac két qua cua LClI,
chi thj cla loai tac dong va trong mét sé trwdng hep, ca cac diém két thic cua loai tac déng. M6 hinh
d&c tinh dwoc dung dé dan suét ra cac yéu té dac tinh. Co ché méi trudng 1a téng cla cac qua trinh
mbi truwdng lién quan dén dac trwng cla cac tac dong.

4.4.2.2.2 Dbivéi tung loai tac déng, cac thanh phan can thiét cia LCIA bao gdm
—  Xac dinh c4c diém két thuc cua loai tac dong;
—  Xéc dinh chi thj cta loai tac déng cho diém két thic cla loai tac dong da biét;

—  Xac dinh cac két qua LCI phu hgp c6 thé &n dinh dwoc cho loai tac ddng, co tinh dén chi thj loai
tac dong dwoc chon va diém két thuc cua loai tac dong da xac dinh; va

—  Xac djnh md hinh dc tinh va céc yéu té dac tinh.

Qui trinh ndy tao thuan lgi cho viéc thu thap, x( Iy sé liéu va I8p mé hinh dic tinh cac két qua clia LCI.
M6 hinh nay ciing gitp d& 1am ndi bat tinh dung dan vé& khoa hoc va k¥ thuat, cac gia thiét, gia tri lya
chon va mirc dd chinh xac trong mé hinh déc tinh.

28



TCVN ISO 14044:2011

Vidy

Két qua kidm ké vong dvi S0,, HCI, ...
(kg/don vi chirc nang)

e Loai tac -1  axit hda

%

Cac két qua cua LCI dong
dwec gan cho - > . g
phat thai cé tinh axit
loai tac dgng (NO,,SO,,v.v... dugc quy .
cho s axit héa) 5
<% M hinh déc tinh 5
b=
E
D
Chi thj cua loai tac dong = » proton thoatra (H" aq) 5
3
Lién quan dén maéi tredn
- 2 S i
—— T'\?-.. —_—
Didm kétthic clia oo \/
loai tac déng - thye vat
- V.V...

Hinh 3 — Khai niém vé cac chi thj cua loai tac dgng

Chi thj ctia loai tac dong co thé duwgc chon & bat cliv & dau doc theo co ché mai truedng gitra két qua
LCI va cac diém két thuc clia loai tac dong (xem Hinh 3). Bang 1 dwa ra vi dy cac thuét nglr dwgc dung
trong tiéu chuén nay.

CHU THICH Céc vi dy khac néu trong ISO/TR 14047

Sy lién quan dén méi trudng bao gdm mot phép déanh gia dinh tinh mirc d6 clia méi lién két gitra két
qua chi thi clia loai tac dong va didm két thiic clia loai tac déng; vi dy lién két cao, trung binh hoac thap.
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Bang 1 - Vi du clia cac thuat ngir

Thuéat ngir Vidy
Loai tac dong Bién ddi khi hau
Két qua LCI Lwong khi nha kinh trén don vj chirc ndng
M6 hinh d3c tinh M5 hinh (kich ban) nén v& bién ddi khi hau trong 100 nam ctia Nhém

lign chinh pht v& Bién dbi khi hau

Chi thj cla loai tac dong Blrc xa hdng ngoai cwdng birc (Wim?)

Yéu té clia dic tinh Nguy co' néng Ién toan cdu (GWP,o) dbi véi tirng loai khi nha kinh
(kildgam CO,-twong duong/kg khi)

Két qua chi thj cla loai tac déng Kilégam CO,-twong dwong/don vi chire nang)

Cac diém két thiic cla loai tdc ddng | Ran san hé, rirng, cay trdng

Lién quan moi truréng Birc xa héng ngoai cudng birc |a mét dai dién cho cac anh hwong
tiém 4n dén khi hau tay theo sy hdp thy nhiét ctia khi quyén do cac
phat thai va phan tan theo thoi gian hdp thy nhiét gay ra

4.4.2.2.3 Bd sung cho cac yéu ciu trong 4.4.2.2.1, cac khuyén nghi sau day &p dung cho sy lya chon
cac loai tac dong, chi thj cla loai tac dong va cac mé hinh déc tinh:

a)

b)

d)

e)

Céc loai tac dong, chi thj clia loai tac dong va cac mé hinh déc tinh phai dwec quéc té chap nhan,
nghia la dya trén mét thda thuan quéc té hodc dwgc mdt co quan quéc té cé nang lyc théng qua;

Céc loai tac dong cin thé hién cac tac dong tap hop clia cac dau vao va dau ra cla hé théng san
pham I&n cac didém két thic cla loai tac ddng théng qua céc chi thi cla loai tac dong;

C4c gia tri lya chon va gia thiét dwoc lap ra trong qué trinh chon loc cac loai tac dong, chi thj clia
loai tac dong va cac md hinh dac tinh cin duoc téi thidu hoa;

Céc loai tc dong, chi thj clia loai tac dong va cac md hinh dc tinh cén tranh bj tinh hai Ian trir khi
do myc tiéu va pham vi yéu cau, vi du khi nghién cru dwa vao ca vé strc khde con ngudi va ca
hién twgng ung thuw;

Mé hinh dic tinh cho tieng chi thi clia loai tac dong phai dwgc thdm dinh tinh dung dén vé& mat khoa
hoc va ky thuat, trén co' ché méi tredng xac dinh rd rét va tai lap nhixng quan sat theo kinh nghiém;

Mcrc 46 ma md hinh dac tinh va cac yéu té dac tinh dung dn v& mat khoa hoc va k¥ thuét cn
dwgc xac dinh;
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g) Cac chi thj ctia loai tac dong can lién quan vé& mat méi trwdng.

Tuy theo co ché méi tréng va muc tiéu va pham vi clia nghién ctu, sy phan biét v& khéng gian va
th&i gian clia cac mé hinh d3c tinh lién két cac két qua clia LCI véi chi thj cla loai tac dong cin dwoc
xem xét. S6 phan va sy van chuyén cla cac chét can 1a mét phan ctia mé hinh déc tinh.

44224 Tinh lién quan méi trwérng cla chi thj cha loai tac dong hodc mé hinh dac tinh cin dwoc
cdng bb rd trong cac diéu khoan sau:

a) Kha nang chi thj clia loai tdc déng phan 4nh cac hau qua cla két qua LCI dén diém két thic clua
loai tac déng, it nhat I3 mang tinh dinh lwgng;

b) Bb sung dir liéu hodc théng tin méi trwérng cho mé hinh dac tinh vé phwong dign diém két thuc cua
loai tac dong, bao gdm

— Diéu kién cla diém két thic cla loai tac dong;

— Do Ion twong déi cla thay ddi dwoc danh gia trong diém két thuc clia loai tac dong;
— Khia canh khéng gian, nhw dién tich va quy mé;

— Khia canh théi gian, nhw khoang théi gian, thi gian cw tra, tinh 1au bén, v.v...;

— Kha ndng hoan ddi clia co' ché mdi trwdng

— Do khdéng dam bao ctia mdi lién két gitra chi thj clia loai tac dong va diém két thac cua loai
tac dong.

4.4.2.3 Phan chia két qua cua LCI cho cac loai tac dong dwgre chon (phan loai)

Phan chia két qua clia LCI cho cac loai tac ddng duwge chon can phai xem xét cac diém sau day, triv khi
muyc tiéu va pham vi cé yéu cdu khac:

a) Phan chia két qua clia LCI danh riéng cho mét loai tac dong;
b) X&c dinh cac két qua clia LCI ma c6 lién quan dén nhidu hon mét loai tac dong, ké ca

— Phan biét gitra cac co ché tvong dwong (vi dy SO, dugc chia ra thanh tirng phan gitra loai tac
déng dén sirc khde con ngudi va bién thanh axit); va

— Phan chia cho cac co ché theo chudi (vi dy NO, c6 thé phan loai theo déng gép vao su hinh
thanh ozon mirc né&n va ca axit héa).

4.4.2.4 Tinh toan cac két qua chi thj cta loai tac dong (dic tinh héa)

Tinh toan cac két qua cla chi thj (d&c tinh héa) lién quan dén sy chuyén ddi cac két qua ctia LCI thanh
céc don vj thdng dung chung va két tap lai cac két qua da chuy&n ddi bén trong cling loai tac dong. Sy
chuyén @i nay sir dung cac yéu té dic tinh. Thanh qua cla sy tinh toan nay 1a két qua chi thj bing sé.
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Phwong phép tinh toan két qua chi thi can dwoc xac dinh va 1ap thanh tai liéu, ké ca gia tri Iya chon va
cac gia thiét dwoc dung.

Néu két qua phan tich kidm ké vong doi san pham (két qua LCI) khéng s&n dung hoc néu chét lgng
dir liéu khéng dap (rng du cho LCIA d& dat dwoc muc tiéu va pham vi nghién ctru, thi cén thu thép dir
liéu 13p di 13p lai hodc didu chinh muc tiéu va pham vi nghién clru.

Tinh htru dung ctia c4c két qua chi thi ddi véi mot muc tiéu va pham vi da cho la tuy thude vao do chinh
xac, tinh dang dan va d&c trwng ctia md hinh dc tinh va yéu té d4c tinh. S8 lwgng va loai clia cac gia
thiét don gian hoa va gia tri lya chon dugc ding trong md hinh dac tinh @i véi chi thi loai tac dong
cling thay ddi gitka cac loai tac dong va co thé tuy thudc vao viing dia ly. Sy trao dbi thuong hién hiru
gitra tinh don gidn va tinh chinh xac clia mé hinh d&c tinh. Sy bién ddng trong chét lwgng cla cac chi
thi loai tac dong trong cac loai tdc dong co thé lam anh hwdng dén dd chinh xac tong thé cia LCA, vi
dy nhuw céac khéc biét trong :

—  Tinh phtec tap clia cac co ché mdi trrdng gitra ranh gi¢i clia hé théng va diém két thac cia loai
tac dong;

—  Céc dac trwng khdng gian va thoi gian, vi dy tinh bén virng clia mét chét trong méi trudong; va
—  Cac dac treng vé liéu luwgng dap (rng.

Dir ligu bd sung vé didu kién moi treng c6 thé 1am tang y nghta va kha nang str dyng clia cac két qua
chi thi. VAn d& nay ciing c6 thé lién quan t&i viéc phan tich chét legng di ligu.

4.4.2.5 Dir liéu két qua sau dic tinh héa

Sau dic tinh héa va tredc cac yéu té tuy chon nhie mé ta trong 4.4.3, dau vao va dau ra clia hé thdng
san pham dwoc trinh bay bang, vi dy

— Mot tap hop riéng biét cac két qua chi thj loai tac dong LCIA cho cac loai tac dong khac nhau
duoc néi dén nhre mot LCIA tdng quat;

— Mot bd két qua kiém ké clia cac dong so cap nhung chwra dwgce &n dinh cho cac loai tac déng, vi
dy do thiéu tinh thich hgp v& méi trvéng;

—  Mét bd div liéu khéng trinh bay cac dang so cap.
4.4.3 Cac yéu tb tay chon ciia LCA
4.4.3.1 Khai quat

B sung cho cac yéu té clia LCIA néu & 4.4.2.2 c6 thé c6 cac yéu t6 va thong tin tiy chon ligt ké dudi
day co thé dwgc dung tuy thudc vao myc tiéu va pham vi clia LCA.

a) Chudn héa: tinh toan dd Ién clia cac két qua chi thj ctia loai thc dong twong quan theo théng tin
tham chiéu;
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b) Phan nhém: chon loc va cé thé xép hang cac loai tac déng;

¢) Tinh trong sé: chuyén ddi va c6 thé tap hop céc két qua chi thi loai tac ddng theo cac loai tac dong
biing str dung cac hé sé bing con sb dya trén gia trj lya chon; can duy trl d liéu c6 sdn truéc qua
trinh tinh trong sé;

d) Phan tich chat lwong dir ligu: hidu rd d tin cay clia bd két qua chi thj, so lvge LCIA.

Cac yéu té tuy chon clia LCIA c6 thé si¥ dung théng tin ti bén ngoai khudn khé LCIA. Viéc sir dung
théng tin nhu vay can dwoc gidi thich va gidi thich nay ¢An duoc béo céo.

Viéc ap dung va stz dung phuong phap chudn hoa, phan nhém va Iap trong sé can phi hgp véi myc
tiéu va pham vi cla LCA va can hoan toan minh bach. T4t ca cac phwong phap va tinh toan dwoc
diing c&n dwoc 1ap thanh tai liéu dé tao sy minh bach.

4.4.3.2 Chuin héa

4.4.3.21 Sy chuin hoa la viéc tinh toan do lon ciia cac két qua chi thi loai tac dong lién quan dén
thong tin tham chiéu. Myc dich cua chudn hoa Ia hiéu ré hon d¢ 16n twong déi cho tirng két qua chi thi
cla hé théng san pham dang nghién ctru. D6 1a mét yéu td lyya chon cé thé hé tre trong, vi du:

— Kiém tra tinh khong nhét quan;
— Cung cép va truyén dat thong tin v& y nghfa twong ddi cta cac két qua chi thj; va
— Chudn bj cho cac qui trinh bd sung, nhw phan nhém, Iap trong sé hodc dién giai vong doi.

4.43.2.2 Sy chudn h6éa chuyén ddi mét két qua chi thj bang cach chia cho mét gia tri tham chiéu d6
chon. Mét sé vi du vé gia tri tham chiéu:

—  Téng d4u vao va dau ra cho mét khu virc d6 cho ma c6 thé 1a toan cau, khu vire, quéc gia hogc
dja phuong;

—  Téng dAu vao va dau ra cho mét khu vire d6 cho theo dau ngudi hodic phép do tvong ty; va

—  DAu vao va dau ra trong mdt kich ban nén, nhw mét hé théng san phdm xen keé.

Sw lwa chon hé théng tham chiéu cAn can nhéc tinh nhét quan cta qui md, pham vi, khéng gian va thoi
gian ctia co ché méi treéng va gia trj tham chiéu..

Sy chudn héa ciia cac két qua chi thj ¢ thé lam thay ddi cac két luén rut ra tiv giai doan LCIA. Sy
chudn hoéa co thé mong mubn sir dung mét sé cac hé théng tham chiéu @& chi ra hau qua & két qua
clia cac yéu b bét buc cua giai doan LCIA. Phan tich d6 nhay c6 thé dua ra thong tin bd sung vé Iya
chon d@ liéu chudn. Phan tich d6 nhay c6 thé dwa ra théng tin bd sung vé& s lya chon clia d@r ligu
chudn. Lya chon céc két qua chi thj loai tac dong da chudn héa thé hién mét ban so lugc cla LCIA da
chuén hoa.
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4.4.3.3 Phdn nhém

Phan nhém 1a sy 4n dinh cac loai tac ddng thanh mdt hodc nhiéu tap hop nhw da xac dinh trong muc
tiéu va pham vi va viéc nay cé thé lién quan dén qua trinh phan loai va xép hang. Ph&n nhém la mét
yéu t6 tiy chon v&i hai qui trinh khc nhau cé thé/ho&c 1a

— Phan loai cac loai tac dong theo co' s& thong thudng (vi du bang cac d3c trieng nhu cac dau vao
va dAu ra ho#c theo qui mé khdng gian toan cu, khu virc va dia phuong); hodc

— Xé&p hang cac loai tac dong theo mdt thir bac da cho (vi dy wu tién cao, trung binh va thép).

Xép hang dya trén viéc cac lwa chon gia tri. Cac ca nhan, tb chirc va xa hdi khac nhau co thé co cac
wu tién khac nhau, do vay c6 thé cac bén khac nhau sé dat dén cac két qua xép hang khac nhau dya
trén cling cac két qua chi thj hodc cac két qua chi thj da chuén hoa.

4.4.3.4 Laptrong sé

4.43.41 Lap trong sb la qua trinh chuyén dbi cac két qua chi thj clia cac loai tac dong khac nhau
bing viéc sz dung hé sb bang con sé dya trén cac chon lya gia tri. N6 co thé gdm sy hgp nhét cla
céc két qua chi thj da 1ap trong sb

4.4.3.4.2 Lap trong sb 1a mot yéu to thy chon véi hai quy trinh ¢é thé 1a
— Chuyén dbi cac két qua chi thj hoac két qua da chudn hoa voi cac hé sé trong sb da chon; hoac
— Hop nhét cac két qua chi thj da chuyén d@di nay hodc cac két qua da chuan héa theo loai tac dong.

Céc buwdc 1ap trong sé dugc dya theo cac chon lya gia tri va khong cé tinh khoa hoc. Céc ca nhan, t&
chirc va xa hdi khac nhau co6 thé cé cac wu tién khac nhau, vi vay cé thé Ia cac bén khac nhau sé dat
dén cac két qua 1ap trong sé khac nhau dya trén cing cac két qua chi thj hodc cac két qua chi thj da
chudn héa. Trong mdt LCA, c6 thé mong muén st dung mét vai hé sé trong sb va phwong phép lap
trong sé khac nhau, va tién hanh phan tich o nhay dé danh gia cac hau qua déi v&i cac két qua LCIA
tir cac lya chon gia tri va phurong phap 14p trong sé.

4.4.3.4.3 D lidu va cac két qua chi thi hodic cac két qua chi thj da chudn hoa dat dugc treedc 1ap trong
sb phai co san cling voi cac két qua 1ap trong sb. Digu nay dam bao cho

— Trao dbi va théng tin khac sdn ¢é cho ngudi ra quyét dinh va cho nhirtng nguéi khac; va
— Nguwdi ste dung co6 thé danh gia mirc o ddy du va sy phan nhanh clia cac két qua.
4.4.4 Phan tich bd sung chét lwong dir lidu LCIA

4.4.4.1 Phan tich bd sung chét lwgng de liéu LCIA c6 thé 1a can @& hidu rd hon y nghla. DO khéng én
dinh va d8 nhay clia cac két qua LCIA nhdm:

— Gilp phan biét néu c6 hoac khéng cé sy khac nhau dang ké;
— Xac dinh cAc két qua LCI c6 thé bd qua, va
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— Huéng dén qué trinh LCIA 13p di lap lai.

Cén chon lya cac ky thuat tiy thudc vao do chinh xac va chi tiét dé thyc hién muc tiéu va pham vi
cla LCA.

4.4.4.2 Céc ky thuét cy thé va cac myc dich clia chiing duoc mé ta dwéi day.

a) Phan tich trong lwc (vi dy phan tich Pareto) 1a mét qui trinh théng ké xac dinh d liéu nao c6 phan
b 1én nhét theo két qua chi thi. Cac hang myc nay sau d6 co thé dwoc tim hiéu ciing véi tinh wu tién
tang 1&n dé& dam bao cac quyét dinh dwa ra dwoc hop Iy;

b) Phan tich d§ khéng dam bao Ia mdt quy trinh dé xac dinh cac thay ddi trong di¥ liéu va tién hanh
tinh toan gia dinh va sé anh hwdng ra sao t¢i dé én dinh clia cac két qua LCIA;

c) Phan tich do nhay la mét qua trinh xac dinh nhi*ng thay déi trong dir liéu va anh hudng viéc lya
chon phwong phap luan dén két qua ctia LCIA.

Sy phu hgp véi ban chét nhic lai clia LCA, két qua phéan tich chét lugng di ligu LCIA nay co thé dinh
hwéng cho viéc sira dbi & giai doan LCI.

4.45 LCIA dv kién dung trong xac nhan so sanh dé cong khai trweée cong ching

LCIA dy kién dung trong x&c nhan so sanh dé céng khai véi cong chung can ap dung mot bd chi thi
loai tac dong day du toan dién. Sy so sanh phai dwoc tién hanh véi tirng chi thj loai tac dong.

LCIA khéng dugc dwa ra chi mét cor s& xac nhan so sanh dé cdng khai cho céng chiing vé tinh wu viét
hon hay twong dwong tdng thé vé méi truéng, vi théng tin bd sung sé la can thiét dé khic phyc cac
han ché vbn cé trong LCIA. Cac chon la gia tri, ngoai trir thong tin vé khéng gian va thoi gian, nguéng
gidi han va liéu lweng dap &ng, cach tiép can twong ddi va bién dong trong dé chinh xac clia nhirng
loai tac dong la vi dy clia cac han ché nhuw vay. Cac két qua LCIA khdng dy bao céac tac dong Ién diém
két thiic cOa loai tac dong, vwet qua ngwdng gidi han, bién dé an toan hoac rii ro.

Cac loai chi thj dy dinh dung trong xac nhan so sanh nham céng khai trwéc cong chung téi thidu can
bao gém:

— Gia trj v& mét khoa hgc va k§ thuat, nghia la st dung mét co' ché mdi trudrng dé nhan thay va cé
thé& nhan biét dwgc hodc/va cé thé tai Iap quan sat theo kinh nghiém; va

— Thich hgp vé& mat méi truong, nghia 1a cé da cac méi lién két rd rang voi diém két thic cua loai tac
dong ké ca cac dac tinh khéng gian va thei gian.

Céc chi thi ctia loai tac déng dv dinh dung trong xac nhén so sanh nhdm céng khai treéc céng chung
t6i thiéu phai dwoc chép thuén vé mat quéc té.

Lap trong s6 nhw mé ta trong 4.4.3.4 khéng dugc st dung trong cac nghién clru LCA dy dinh ding
trong xac nhan so sanh nhdm cdng khai truéc cdng chung.
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Phan tich két qua déi v&i d§ nhay va dd khdng én dinh cin dugc tién hanh cho cac phén tich di dinh
diing trong xac nhan so sanh nhdm cdng khai truéc cong ching.

4.5 Dién giai vong doi cua san pham
4,51 Khai quat

4511 Giai doan di&n gidi vong doi clia mét nghién ciru LCA hodc LCI gdm mét s6 yéu té nhu md ta
trong Hinh 4 sau day:

— Xac dinh cac vAn d& c6 y nghia dya trén két qua clia cac giai doan LCI va LCIA cua LCA;
— Danh gia xem xét tinh ddy du, dd nhay va kiém tra tinh nhat quan;
— Céc két luan, han ché va khuyén nghi.

Mbi quan hé cla giai doan di&n giai v&i cac giai doan khac clia LCA dwgc mé ta trong Hinh 4,

Khudn khé danh gia véng d&l clia san phadm

( Dién gii \
Xac dinh -
muyc tiéu
Dénh gia bdi:
Xac dinh cac - kiém tra tinh
vindécoy day au;
nghia - kiém tra d6 nhay
- - kiém tra tinh
nhét quan;
> - kiém tra khéac
Phén tich

kiém ké

1 Cac (rng dung
trye tiép

- Phat trién san

phdm va caitién;

- L4p ké hoach

= chién lugc;

- Xay dyng chinh

) sé&ch céng déng;

- Tiép thij;

- Khac.

Két luan, han ché va khuyén nghi

Hinh 4 — Méi quan hé giira cac yéu té bén trong giai doan dién giai
v&i cac giai doan khac ctia LCA
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X4c dinh muc tiéu va pham vi, cac giai doan di&n gidi clia danh gia vong ddi tao 1ap ra khudn khé cla
nghién clru, trong khi d6 cac giai doan khac clia LCA (LCI va LCIA) tao ra théng tin v& hé théng
san pham.

Céc két qua clia cac giai doan LCI hodc LCIA can dwoc dién gidi theo myc tiéu va pham vi clia nghién
clru, va sy dién gidi nay cin duoc dwa vao danh gia va mdt phép kiém tra d6 nhay clia cac dau vao,
dAu ra c6 ¥ nghfa va chon lya phuwong phép luan d& hidu duoc tinh khéng én dinh ciia két qua.

4.51.2 Sy din gidi cling cAn xem xét nhi*rng ndi dung sau day trong mdi quan hé vo&i myc tiéu va

pham vi cGia nghién curu:

— Tinh phit hgp cla cac dinh nghfa vé& chirc nang hé thdng, don vi chirc nang va ranh gi¢i clia hé
théng;

— Cac han ché dugc xac dinh bing danh gia chét lgng di¥ liéu va phan tich G§ nhay.

Bo tai liéu vé& danh gia chét lvgng div ligu, phan tich dd nhay, cac két luan va moi khuyén nghi tir két
qua LCI va LCIA can duwgc kiém tra.

Két qua LCI phai dwgc didn gidi voi sy cht y cAn than vi cac két qua nay dé cap dén dir liéu dau vao
va dau ra va khéng dé cap dén cac tac dong mai trrong. Thém vao dé, dd khdng on dinh duoc dua
vao trong két qua ciia LCI do cac anh hudng td hop ciia dd khéng dn dinh dau vao va tinh bién dong
clia di¥ liéu. Mét cach tiép can la dic tinh hoa d6 khéng 6n dinh trong két qua bang cac day va/hodc
cac phan bd ngdu nhién. Khi kha thi, phan tich nay can dwoc thiec hign dé giai thich va chirng minh
cho cac két luan dwgc tét hon.

Théng tin va vi dy v& giai doan dién gidi vong d&i san pham c6 thé xem & Phy lyc B
4.5.2 Xac djnh cac van dé méi trwéng ¢6 y nghia

4.5.2.1 Myc tiéu ctia thanh phan nay la dé& cAu tric cac két qua tir cac giai doan LCI va LCIA nham hd
tro xac dinh cac van d& c6 ¥ nghfa, phi hgp véi myc tiéu va pham vi dinh ra va twong tac véi yéu té
danh gia. Muyc dich cta sy twong tac nay dé dwa céc ap dung cla phuwong phap dwgc st dyng, cac
gia thiét da 1ap, v.v... vao trong giai doan ké tiép, nhw qui téc phan dinh, cac quyét dinh vé loai bo, lya
chon céc loai tac ddng, chi thj cia loai tAc dng va md hinh.

4.5.2.2 Céac vidy v& cac van d& cé y nghia
— D@ lieu kidm ké, nhu nang lwong, phat thai khi, xa thai nwéc, chét thai,
— Céc loai tac dong, nhw s dyng tai nguyén, bién ddi khi hau, va

— Cac phan bd cé y nghia tir cac giai doan clia vong doi theo cac két qua cua LCl va LCIA, nhw qué
trinh don vj riéng 1& hay cac nhém cac qué trinh gidng nhu truy@n tai va san xuat nang lvong.

Mét loat cach tiép can d3c thi, phuong phap va cdng cy sén c6 dé xac dinh cac vén d& mai truong va
d& xac dinh y nghfa cta chung.
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CHU THICH Xem vi dy trong B.2
4523 Co6bbn loai théng tin dwgc yéu clu tir cac giai doan ké tiép cia LCA:

a) Céc phét hién tir cac giai doan ké tiép (LCI, LCIA) cin duoc tap hop va chu truc cung véi thdng tin
vé chét lvong do liéu;

b) Céac Iya chon phwong phap luan, nhu quy tic phan dinh va ranh gidi hé théng tir LCI va cac chi thi
cua loai tac ddng va md hinh dwgc str dung trong LCIA;

¢) Cac la chon gia tri dwoc ding trong nghién clru, tim thay trong x4c dinh muyc tiéu va pham vi;

d) Vai trd va trach nhiém clia cac bén hiru quan, dwgc tim thdy trong xac dinh myc tiéu va pham vi
lién quan t&i viéc ap dung, va cac két qua tir qua trinh nhén xét phan bién, néu dugc tién hanh.

Khi cac két qua tir cac giai doan ké tiép (LCI, LCIA) da cho thdy dap (rng cac dodi hoi clia myc tiéu va
pham vi clia nghién clru, y nghia ctia cac két qua nay can dwgc xac dinh.

T4t ca cac két qua thich hop c6 sin tai cung thoi diém cAn dwoc tap hop va hgp nhéat dé phan tich
thém, ké ca thong tin vé chét lwong di lidu.

453 Panhgia
4.5.3.1 Khai quat

Muyc dich clia yéu t6 danh gia la tang cuong si tin cay vao, va dd tin cay clia cac két qua cia nghién
ctru LCA hoac LCIA, ké ca cac van dé c6 y nghia dugc xac dinh trong yéu té dau tién cla giai doan
dién gidi. Két qua cla sy danh gia can duwgc trinh bay theo cach thirc ma gilp cho nguwdi xem hodc
cac bén lién quan hiéu rd vé thanh qua cla nghién ciru.

Sy danh gia can dwgc tién hanh phu hep véi muc tigéu va pham vi clia nghién clru:
Trong qua trinh danh gia, viéc st dung ba ky thuat sau day can dugc xem xét:

— Kiém tra tinh day du (xem 4.5.3.2);

— Kiém tra do nhay (xem 4.5.3.3);

— Kiém tra tinh nhat quan (xem 4.5.3.4).

Céc két qua clia sy phan tich d6 khong 8n dinh va phan tich chét lwgng dir liéu cin bd sung thém cac
phép kiém tra nay.

Viéc danh gia can tinh dén myc dich st dung cudi cuing cua cac két qua nghién clru.
CHU THICH Xemvidy &B.3
4.5.3.2 Kidm tra tinh ddy du

Muc dich ctia kiém tra tinh day du 12 d& dam bao réng théng tin va di¥ liéu lién quan can cho dién giai 1a
¢ sdn va hoan chinh. Néu bét ctr théng tin lién quan nao bj mat hodc chwa hoan thién thi can thiét
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phai can can nhéc xem xét cac théng tin 6 dé théa man duwgc muyc tiéu va pham vi LCA. Phat hién nay
va sy ly gidi can dwoc ghi lai.

Néu b4t ctr théng tin lién quan nao dwgc xem xét tinh can thiét dé& xac dinh cac van d& c6 y nghia bi
mét hodc chwa hoan chinh thi cac giai doan ké tiép (LCI va LCIA) cin dugc soat xét lai hodc thay vao
d6, myc tiéu va pham vi dinh ra cAn dwoc didu chinh. Néu théng tin bi mét dwgc coi 1 khéng can thiét
thi ly do d6 cn dugc ghi lai.

4.5.3.3 Kiém tra dé nhay

Muc dich cOa kiém tra do nhay 13 d& danh gia tinh tin cay cla cac két qua va cac két ludn cubi cung
bang viéc xac dinh ching anh hwdng dén d§ khong dam bao nhw thé nao trong di liéu, trong phuong
phap phan dinh hodc tinh todn cac két qua chi thi clia loai tac dong, v.v...

Kiém tra d6 nhay phai bao gdm cac két qua clia phan tich do nhay va phan tich G khéng &n dinh, néu
duwgc thire hién trong cac giai doan ké tiép (LCI, LCIA).

Trong kiém tra dd nhay, can xem xét dén

— Cac van dé da xac dinh trwéc qua myc tiéu va pham vi clia nghién clu;

— Caéc két qua tir tat ca cac giai doan nghién clru; va

— Cac ly gidi cltia chuyén gia va cac kinh nghiém trwdc do.

Khi LCA dy dinh diing trong xac nhan so sanh nhdm céng khai cho cdng chung, thi yéu té danh gia can
dwa vao cac cong bd co tinh dién gidi dya trén cac phan tich dd nhay chi tiét.

Mirc do chi tiét dwgrc yéu cau trong kiém tra dd nhay tuy thudc chi yéu vao cac phat hién cla phén tich
kiém ké, danh gia tac dong néu co chi dao.

Déu ra cuia viéc xac dinh kiém tra dd nhay can cho ra pham vi rong hon va/hodc phan tich dé nhay
chinh xac hon ciing nhu hgp Iy va anh huéng rd rang dén két qua nghién ciwu.

Kiém tra dd nhay khéng cd kha nang tim ra cac khac biét dang ké gitra cac cach thirc da nghién clru
khac nhau dwong nhién di dén két luan cac khac biét nhw vay la khéng tén tai. Khéng cé cac khac biét
dang ké c6 thé 1a két qua cubi cing clia nghién clru.

4.53.4 Kiém tra tinh nhat quan

Muc dich cla kiém tra tinh nhét quan 1a dé xac dinh xem cac gia thiét, phuong phap va d liéu c6 nhét
quan voi myc tiéu va pham vi hay khéng.

Néu thich he'p v&i LCA hodc LCIA thl cac cau hoi sau day cin dugc dé cép,

a) Cac khac biét trong chét lgng dir liéu trong mot vong d&i hé théng san phdm va gira cac hé
théng san pham khac nhau cé phi hgp véi myc tiéu va pham vi clia nghién ctru ?

b)  Cac khac biét v& khu vizc va/hosc thei gian, néu co da 4p dung mdt cach nhét quan chwa ?
39



TCVN ISO 14044:2011

c) Céc qui tc phan dinh va ranh gi&i hé théng da duoc ap dung mét cach nhét quan cho tt ca cac
hé théng san phdm hay khéng ?

d) Céac yéu tb ciia danh gia tac ddng da dwoc ap dung mét cach nhét quan hay khéng?

4.5.4 Kétluan, han ché va khuyén nghj

Muyc dich cia phan nay cla dién gidi vong d&i san phdm Ia rat ra cac két luan, nhan dinh ra cac han
ché va dwa ra cac khuyén nghj cho nguéi nghe di kién ciia LCA.

Céac két luan phai dwoc rat ra tir nghién clru. Didu ndy cin dwgc lam 13p di lap lai véi cac thanh phan
kh&c trong giai doan dién gidi vong d&i. Mot trinh ty mang tinh 16gic cho qua trinh nay nhuw sau:

a) Nhan biét cac van dé c6 y nghia;

b) Banh gia phwong phap luan va két qua vé tinh day db, do nhay va tinh nhat quan;

¢) Rat ra cac két luan so bd va kiém tra xem t&t ca nhizng ndi dung dé cé phu hgp véi cac yéu cdu
clia myc tiéu va pham vi clia nghién ctru hay khdng, déc biét ké ca cac yéu cu vé chét lvgng div
lidu, cac gia thiét va gia tri da xac dinh trudc, cac han ché clia phurong phéap luan va nghién ciru,
va cac yéu cau ap dung dinh hwéng;

d) Néu cac két luan phu hgp, thi bao cao ching nhu két luan ddy du; néu chuwa phit hep thi quay tré
lai cac buwdc trwwde d6 1a a), b) hogc ¢) khi thich hep.

Cac khuyén nghj cAn duoc dya trén cac két luan cubi ciing ciia nghién clru va phai phan anh mét két
qua 16gic va hop Iy clia cac két luén.

Khi thich hgp v&i muc tiéu va pham vi ctia nghién ciru, céac khuyén nghj d&c thu riéng cho nhixng ngui
ban hanh chinh sach can dugc gidi thich.

Cac khuyén nghi phai lién quan véi ap dyng dwoc di dinh.

5 Béaocao
5.1 Yéu ciu va xem xét chung

5.1.1 Loai va hinh thirc clia b4o céo can dugc dinh ra trong myc tiéu va pham vi ctia nghién clru.

Céc két qua va két luan clia LCA cin duwoc bdo co chinh xac va hoan chinh ma khéng cé sai léch nao
cho ngudi nghe da dy dinh. Cac két qua, dt liéu, phwong phép, gia thiét va cac han ché cn r6 rang
va duoc trinh bay du chi tiét @& ngwdi doc hidu dwoc nhirng phirc tap va cac trao ddi vén co trong
LCA.. Bao cao ciing can lam cho cac két qua va dién giai dugc str dung theo cach thirc phi hop véi
muc tiéu va pham vi clia nghién clru.

5.1.2 B8 sung cho 5.1.1 va nhirng gi dugc liét k& trong 5.2 c), cac hang myc sau day cin dugc xem
xét khi chuln bj cac bao céo clia bén thir ba:

a) Nhirng stra ddi v& pham vi ban ddu ciing véi sy ly gidi kém theo;
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b) Ranh gidi hé théng, ké ca
— Loai d4u vao va du ra cua hé théng nhw cac dong so cép;
— Tiéu chi quyét dinh;
c) Mb ta qué trinh don vi, gém ca
— Quyét dinh vé& phan dinh;
d) D liéu, gdbm
— Quyét dinh vé dir liéu;
— Chi tiét vé cac dix liéu don Ié; va
— Cac yéu cau vé chét lwgng di liéu;
e) Lwa chon clia cac loai tac dong va céc chi thj cla loai tac dong.

5.1.3 Trinh bay cac két qua ctia LCI va LCIA theo dang biéu dd nhwr mét phan clia bao cao cé thé 1a
hvu ich, nhung diéu d6 can dwgc can nhic vi né mang y nghia so sanh va két luan.

5.2 Cac yéu cdu va hwéng din bd sung cho bao cao clia bén thir ba

Khi két qua ctia LCA duwoc truyén dat cho bén th(x ba (nghia la mét Uy vién hdi ddng hodc thanh viéen
thye hién nghién clru), bat ké dwéi hinh thire truyén dat ndo, cdn soan thdo mét bao cio cho bén
thir ba

Bao cao cho bén thir ba can dwoc dya trén bd tai liéu nghién clru ¢ chira thong tin bao mat ma tai liéu
dé cé thé khong dwgc dua vao trong bao cao cho bén thir ba.

Béo céao cho bén thir ba gdm mét tai liéu tham khao va can sén co cho tét ca bén thir ba dé trao dbi
théng tin. B4o c&o cho bén th ba can dé cap dén cac linh vigc sau.

a) Cac khia canh chung

1) Uy vién hoi ddng LCA, thanh vién thic hién nghién ctu LCA (ndi bd hodc tir bén ngoai);

2) Ngay thang ndm cla bao céo;

3) Neéu rd nghién clru da dugc tién hanh twong (rng véi cac yéu cdu clia tiéu chuén nay.
b) Muc tiéu ctia nghién ciru

1) Ly do tién hanh nghién ctu;

2) Nhirng (rng dyng dugc dy kién;

3) Muyc tiéu dwgc dy kién dung cho ai;

4) Neéu rd nghién ctru c6 di kién hd tro cho xac nhan so sanh nham céng khai véi céng chiing
hay khéng.
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c)

d)
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Pham vi ctia nghién ciru

1)

2)

3)

4)

Chirc nang, ké ca

i) Neéu rd cac déc tinh tinh nang, va

ii) Lwgc bd cac chire ndng phy trong so sanh

Don vj chirc nang, ké ca

i) Phu hgp véi myc tiéu va pham vi,

ii) Binh nghia,

iii) Két qua phép do hiéu qua hoat dong;

Ranh giéi hé théng, ké ca

i) Luoc bd cac giai doan clia vong ddi, qua trinh hodc nhu ciu di liéu,
i) Binh lrgng ndng lvgng va vat liéu dau vao va dau ra, va

i) Cac gia thiét v& san xuét dién nang;

Chuén myec logi bo ddi voi két luan ban déu cua dau ra va dau vao, ké ca
i) M6 ta chudn myc loai bd va céac gia thiét,

i) Anh hudng clia sy lya chon dén két qua,

i) Duwa vao cac chudn myc loai bd clia khdi lrgng, ndng lvgng va méi tredng.

Phén tich kiém ké vong doi

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

Quy trinh thu thap d@ liéu;

Mé ta dinh lrgring va dinh tinh cac qua trinh don vi;
Céac ngudn tai liéu da cong bé;

Quy trinh tinh toan;

Tham dinh dr liéu, ké ca

i) Danh gia chét legng dix liéu, va

i) Xt ly di¥ liéu bj mét;

Phan tich do nhay d& tinh chinh ranh giéi hé théng
Cé4c nguyén ly va quy trinh phan dinh, ké ca

i) Lap thanh tai liéu va ly gidi qui trinh phan dinh, va

i) Ap dung théng nhét cac quy trinh phan dinh.
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e) Danh gia tic dong clia vong ddi san pham, khi dugc ap dyng

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7

8)

Quy trinh LCIA, tinh toan va két qua ctia nghién ciru;

Céac han ché cua két qua LCIA lién hé theo pham vi va myc tiéu da xac dinh clia LCA;
Méi quan hé clia cac két qua LCIA vé&i pham vi va myc tiéu da xac dinh, xem 4.2;

Méi quan hé ctia cac két qua LCIA véi cac két qua LCI, xem 4.4;

Céc loai tac dong va chi thj loai tAc dong dwgc xem xét, k& ca tinh hop ly @& Iya chon chung
va tham khao theo ngudn cla chung;

Cac md ta cia tham chiéu dén tat cad cac mé hinh ddc tinh, cac yéu t6 ddc tinh va cac
phuwong phap da dung;

Céc mb ta ctia hodc tham chiéu dén tat ca cac lya chon gia tri dwgc dung twong quan voi cac
loai tac dong, md hinh dc tinh, cac yéu td dac tinh, chudn héa, phan nhém, 1ap trong sb va
moi théng tin thém dwgc st dung trong LCIA, thuyét minh vé viéc si dyng chung va anh
hudng cla chung dén cac két qua, két luan va khuyén nghi.

Néu rd rang cac két qua LCIA Ia cac thé hién twong dbi va khdng dy doan trudc cac tac dong
dén cac diém két thuc cla loai tac dong, dén sy vuot qua ngwdng gidi han, bién dd an toan

va rli ro.

va khi nhw mot phén ciia LCA thi cling can dwa vao

i) Mot ban mé ta va ly giai cGia dinh nghia va mé ta ctia mei loai tac dong, chi thj cla loai tac
ddng va cac méd hinh dac tinh dwge dung cho LCIA,

i) Néu rd va ly giai moi sy phan nhém cua cac loai tac dong,

iii) Moi qui trinh 1am chuyén ddi két qua chi thi va ly gidi cho cac tham chiéu, hé sb trong s6
dugc chon lya. vv.

iv) Moi phan tich ctia két qua chi thj, vi du phan tich do nhay va dé khéng 4n dinh (dam bao)
ho#c str dung dir liéu méi truedng, k& ca moi sy bao ham dbi voi két qua, va

v) DU liéu va két qua chi thi dat dwgc trwde khi chudn héa, phan nhém hoc 14p trong s can
duoc sdn cb cling v&i cac két qua da chuan héa, phan nhoém hodc da 1ap trong sb.

f) Dién giai vong do&i

1)
2)

3)

Céc két qua;

Céc gia thiét va cac han ché kém theo voi sy dién gidi clia két qua, ca phurong phép luén va
di¥ liéu lién quan;

Panh gia chét lwgng di ligu
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4) Sy minh bach trong cac lya chon gi4 tri, co s& va kinh nghiém phan doan.

5.3 Céc yéu cau thém ddi v&i xac nhéin so sanh dy kién cbng khai trrée céng chiing

5.3.1 D& cac nghién clru LCA hd tro' cho x4c nhén so sanh di kién cong khai tréc cong chung, cac
vén dé sau day cling cAn duoc d& cap dén bang bao céo dé bd sung cho nhirng ndi dung da xac dinh
trong 5.1 va 5.2:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

)

h)

i)

Phan tich cac dong vét liéu va n&ng lwong @& Iam rd viéc dwa ching vao hay loai chung ra khoi
nghién ctru;

Danh gia d§ chinh xac, tinh ddy da va tinh dai dién cla di liéu dugc dung;
M6 t sy teong dwong clia cac hé théng dang duoc so sanh theo 4.2.3.7;
M6 ta qua trinh nhan xét phan bién;

Sy danh gia tinh dy du cua LCIA;

Néu rd cac chi thi loai tac dong dwgc chon co/khdng duge qubc té chap nhan va ly gidi cho viéc st
dung cac chi thj loai tac dong do.

Giai thich cho tinh dung dén vé& khoa hoc va ki thuat va sy phit hop vé méi trwdng ctia cac chi thi
loai tac dong dw¢e dung riéng nghién clru;

Két qua clia cac phan tich @ khéng dn dinh va dd nhay;

Danh gia y nghia clia cac khac biét da tim théy.

5.3.2 Néu dua qua trinh phan nhém vao trong LCA, thi bd sung thém cac théng tin sau day:

a)
b)

c)

d)

e)

Qui trinh va két qua dwoc dung dé phan nhém;
Néu rd cac két luan va khuyén nghj dwoc rat ra tir sy phan nhém dya trén cac chon lya gia tri;

Sy ly gidi cla cac tiéu chi duwgc dung dé chudn héa va phan nhém ( nhikng tiéu chi nay cé thé 1a
cac chon lyra gia trj nay ciia ca nhan, té chirc hoac quéc gia);

Néu rd 1a “TCVN ISO 14044 khong quy dinh bat cir phuong phap luan cu thé nao hoic trg gilip cho
céac chon lya gia trj dwge dung dé phan nhém céc loai tac déng”;

Néu rd rang “C4c lya chon gia tri ndy va sy ly gidi thudc pham vi quy trinh phan nhém 1a trach
nhiém duy nhat ciia ngudi thudc nhém nghién cru (vi dy clia chinh phu, cdng déng, té chire, v.v...).
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6 Nhén xét phan bién

6.1 Khai quat

Nhan xét phan bién cAn dam bdo ring

— Cé4c phuong phap dwoc dung dé thire hién LCA phu hep véi tiéu chuén nay;

— Céc phwong phap dugc ding dé thyc hién LCA c6 gié tri v& mét khoa hoc va k¥ thuat;
— Dt liéu dwgc dung thich hgp va hop ly theo muyc tiéu va pham vi nghién cleu,

— Sy dién giai phan &nh cac han ché da xac dinh va myc tiéu ctia nghién clru, va

— B4o c4o nghién clru 1a cong khai va nhét quan.

Pham vi va loai hinh nhan xét phan bién mong mudn can dugc dinh ra trong giai doan xac dinh pham
vi cua mdt LCA, va quyét dinh v& loai hinh nhan xét phan bién nao can dugc ghi lai.

P& giam bot nhizng hidu nham hodc cac dnh hwéng bét lgi dén cac bén hiru quan tir bén ngoai, mét
nhém cac bén hru quan sé tién hanh thyc hién nhan xét phan bién cho cac nghién ctru LCA khi ma két
qua 1a dugc dy dinh dé dung cho hd tro xac nhén so sanh nhdm cdng khai tredc cong ching.

6.2 Nhan xét phan bién do chuyén gia ni by hodc tir bén ngoai

Nhan xét phan bién cé thé do chuyén gia ndi by hodc chuyén gia tiv bén ngoai thirc hién. Trong trwdng
hop nhu thé, mét chuyén gia dc lap clia LCA sé thye hién sy xem xét nay. Cac y kién nhan xét, céng
bb clia ngudi duge giao trach nhiém nhan xét phan bign va mei phan (rng tra 1&i dbi véi cac khuyén
nghj do nguwdi nhan xét phan bién néu ra can dugc dua vao trong bao céo clia LCA.

6.3 Nhan xét phan bién do nhém clia cac bén hiru quan

Nhén xét phan bién cé thé do nhém clia cac bén hiru quan thirc hién. Trong tredng hep nhw vay, mot
chuyén gia ddc 1ap ndi by do ngudi dat hang nghién clru tir dau lya chon ra lam tredng nhém mét
nhém xem xét it nhét Ia ba ngudi. Dya trén myc tiéu va pham vi nghién ciru, tredng nhém d6 cén lya
chon nhirng nguwdi tham gia nhan xét phan bién khac déc Iap va du trinh d§. Nhém nhén xét phan bigén
ndy c6 thé gdm cac bén hiru quan khac chiu tac dong cua cac két luén duoc rit ra tir LCA, nhw cac
co quan chinh phu, cac nhém phi chinh phu, déi thi canh tranh va cac nganh cdng nghiép bj anh
huwéng.

D6i v&i LCIA, cAn can nhéc dén ky nang clia nhirng ngudi nhan xét phan bién vé cac nguyén ly khoa
hoc twong (g véi cac loai tac dong quan trong cla nghién clru d& bd khuyét cho k§ nang khac.

C6ng bd va bao céo ctia nhém xem xét phan bién cling nhw cac y kién nhan xét clia chuyén gia va mgi
sy phan (ng v&i cac khuyén nghj do ngudi xem xét hodc nhém xem xét nédu ra, can dwa vao trong bao
cao LCA.
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Phu luc A
(tham khao)

Vi dy vé phiéu thu thap dir liéu
A1 Khai quat

Cé4c phiéu d4u vao dw ligu trong Phu lyc nay Ia nhirng vi du c6 thd dwoc diing lam hwdng dén. Muc
dich 14 @& minh hoa cho ban chét clia thdng tin ma c6 thé thu thap tir dia diém bao c4o cho mdt qua
trinh don vi.

Cén than trong véi viéc thu thap dir liéu dwgc dung cho céac phiéu. D ligu va mic quy dinh cin phl
hop véi myc tiéu va pham vi ciia nghién ciru. Do vay, cac vi dy vé d liéu néu ra la rat mang tinh minh
hoa. Mt vai nghién clru yéu cau di liéu cu thé va vi dy, s& xem xét cac hgp chét dac thu dé& xac dinh
mot cude kidm ké clia phat thai ra d4t, che khong phai dir liéu c6 dac diém chung nhw néu & Phy luc
nay.

Céc phiéu dir liéu lam mau nay cling c6 thé dwgc kém theo cac hwéng dan cy thé v& qua trinh thu thap
va hoan thién cac phiéu diu vao. Nhikng cau hoi v& du vao cling c6 thé dugc ldng vao dé tro gilp
thém dic treng hoa ban chét clia cac dau vao cling nhu cach thire theo dé lwgng dau vao Iy ra dwoc
bao céo.

Céc phiéu lam vi dy c6 thé dugc cai bién béing cach bd sung thém céc cdt dé ghi cac yéu té khac, nhw
chét lvgng dir liéu (46 khong &n dinh, da do/da tinh/ da woc Ivgng).

A.2 Vidu vé phiéu dir liéu diing cho van chuyén diu vao trwérc san phdm thir cip

Trong vi dy nay tén va tin san pham thir cAp ma d liéu van chuyén cin da dwoc ghi chép san theo
mo hinh cla hé théng dugc nghién clru. Gia thiét ring cach van chuyén gitra hai qua trinh don vi duoc
quan tam Ia van chuyén dwéng bd. Cac phiéu di liéu twong dwong cin dwoc ding cho van tai dudong
st va dwdng thay.

Vén tal dwong bd

Tén cia san pham
thir cip Khoéng céch | Sirc ché cuia xe tai | Taitrong thyec td, | Tré vé khéng tai
km tén tan (C6/Khéng)

Tiéu thy nhién liéu va phat thai khi kém theo Ia dwgc tinh bdng sir dung mé hinh van chuyén
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A.3 Vidyvé phiéu dir ligu ding cho van chuyén ndi b

Trong vi du ndy, sy kiém ké 1& & van chuyén ndi by trong mét nha may. Céc gié tri dwoc thu thap trong
mét khodng th&i gian xac dinh va chi ra lugng nhién ligu thre té dugc dung. Cac ¢t bd sung trong
phiéu dr liéu Ia cn thiét néu cac gia tri téi da va tdi thidu tir cac khodng thdi gian khac nhau cling can
thu thap.

Su van chuyé&n ndi bd dwa ra cac van d& vé phan dinh, chdng han nhu téng dién nang tiéu thy cho mét
dia didm.

Phat thai khi dwgc tinh béng cach s dung mét mé hinh tiéu thy nhién ligu.

Loai nhién ligu Téng Iweng d4u vao dwge van chuyén Toan b nhién ligu tiéu thu
Dau diezen
Xang
LPG®
® Khi héa 16ng (Liquified Petroleum Gas)

A.4 Viduy vé phiéu dir liéu dung cho qua trinh don vi

Nguwéi lap: Ngay hoan thanh:

Nhan dién qua trinh don vi: | Dja diém bdo cdo:

Khodng thoi gian: Nam Théang bat dau: | Thang két thac:

M6 ta cua qua trinh don vi: (dinh kém phiéu bd sung, néu can)

Vat liéu dau vao Bon vjdo Khéi lvgng M6 ta qui trinh lay mau Tir goc
Tidu thy nwéc? Pon vj do Khéi legng

Ning lrgng dau vao’ Bon vjdo Khoi lvgng M& ta cla qui trinh ldy mau Tur gbe
Vat lidu dau ra Pon vj do Khdi long Mb ta clia qui trinh 18y mau Noi dén
(k& ca san phdm)

CHU THICH D@ liéu trong phiéu thu thap dir liéu nay d& cap dén tét ca cac dau vao va dau ra chua dugc
phan dinh trong khoang thei gian cy thé.

3 Vi dy: nwdre mét, neéc udng

® Vi dy: ddu ndng, dau trung binh, diu nhe, ddu héa, ddu Iira, khi thién nhién, khi propan, than da, sinh khdi,

dién luwdi
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A.5 Vidu vé phiéu thu thap di ligu phan tich kiém ké vong doi

Nhan dang qué trinh don vi: Dia diém bao cio:
Phat thai vao khéng khi® Pon vido | Khéi lwgng Mé ta qui trinh 1dy miu
(dinh kém cac phiéu néu cin)
Phat thai vao nwéc® Bonvido | Khéilwgng M ta qui trinh ldy miu

(dinh kém cac phiéu néu cén)

Phat thal vao dat® Pon vjdo | Khéilweng Mb ta qui trinh 1dy miu

(dinh kém céac phiéu néu cin)

Phat thai khac ¢ Ponvjdo | Khéilwgng M& ta qui trinh 1y miu

(dinh kém céc phiéu néu cén)

Mb ta mgi tinh toan, thu thap di liéu, l&y méu dang chliéy ho#ic cac thay déi véi mé ta clia cac chire ning
cua qué trinh don vj (dinh kém thém phiéu bd sung néu

n)

Vi dy céc chét vé co : Cl,, CO, CO,, byilbuyi cong nghiép. F,, H.S, H.S0,, HCI, HF, N2O, NH;, NO,, va
cac chét hitu co: hydrocacbon, PCB, dioxin, phenol, kim loai: Hg, Pb, Fe, Zn, Ni.

Vi dy: BOD, COD, axit, Clz, CN;", chét tdy rira, chét hiru co héa tan, F', Fe ion, Hg ion, hydrocacbon,
hlléa’. NH," NOy, clo hiru co, cac kim loai khac, cac hop chét nito khac, phenol, photphat, SO,%, chat
ran lo Ikng.

Vi dy: chét thai v6 co, chat thai céng nghiép hén hop, chat thai rdn @6 thi, chét thai doc (liét ke cac
hop chét dwgc dwa vao loai di lidu nay)

Vi duy: tiéng én, birc xa, rung, mii kho chiu, phat thai nhiét
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Phu luc B
(tham khao)

Vi dy vé dién giai vong doi
B.1 Khai quat

Phuy lyc tham khao nay nhdm cung cép vi du vé& cac yéu té trong pham vi giai doan di&n gidi vong doi
clia mdt nghién cteu LCA hodc LCI, nhdm tro giip ngudi doc hidu dién gidi vong doi cé thé dugc tién

trién nhw thé nao.

B.2 Vidy vé xac dinh cac vin dé cé y nghia

B.2.1 Yéu tb xac dinh (xem 4.5.2) dwoc thyc hién |3p di l3p lai voi yéu td danh gia (xem 4.5.3). Bao
gdm sy xac dinh va céu trac thong tin va sy phan dinh sau do clia cac van d& cé y nghia. CAu tric lai
cac dir liéu va théng tin sdn cé la mét qua trinh 13p di lap lai tréi qua sy phbi hop véi cac giai doan LCI
va LCIA (néu dwgc thire hién), cling nhw véi myc tiéu va pham vi xac dinh. Sy cAu tric cla théng tin
c6 thé da dugc hoan thanh trudrc d6 trong giai doan LCI hodc trong giai doan LCIA, va nham dva ra
mot cai nhin téng thé vé két qua clia cac giai doan trudc d6. Piéu nay tao dé dang cho xac dinh cac
van dé quan trong lién quan vé mat méi trudng, cling nhw rit ra cac két luan va khuyén nghi. Trén co
s& cuia qua trinh cau tric, moi sy xac dinh sau d6 dugc tién hanh bang st dung k¥ thuat phan tich.

B.2.2 Tuy theo myc tiéu va pham vi nghién ctru, cac phuwong phap tiép can céu tric khac nhau co thé
la htru ich. Ngoai nhitng phwong phap tiép cén céu truc khac, cac phuong phap tiép can céu tric sau
day co thé dwoc khuyén nghi dé sir dung:

a) Sy khac biét clia cac giai doan riéng 16 ctia vong doi sén phdm: vi du san xuét vat liéu, ché tao
san pham nghién ctru, st dung, tai ché va xtr ly chat thai (xem Bang B.1);

b) Sy khac biét gitra cdc nhém cua céc qué trinh: vi dy van chuyén, cung cdp nang lvgng (xem
Bang B.4);

¢c) Sy khac biét gi(ra cac qua trinh dwdi cac mirc d§ anh hwdng khac nhau ctia quan Iy: vi dy khi
cac thay dbi va cai tién co thé dugc kidm soat bdi tisng qué trinh, va cac qua trinh khdng thé xac
dinh dwgc do trach nhiém & bén ngoai, nhw chinh sach nang lvgng quéc gia, cac digu kién ranh
giéi cy thé clia nha cung cép (xem Bang B.5);

d) Sy khac biét gitra cac don vj qua trinh riéng |é; day |a sy phén giai cao nhét co thé.

PAu ra clia qua trinh ciu tric nay cé thé dwgc théd hién nhue ma tran cép hai trong dé, vi dy nhw cac
tiéu chi vé s khac biét da dé& cap & trén lap thanh cac cdt doc va cac dAu vao, diu ra kiém ké hodc
c4c két qua chi thj cla loai tac dong riéng 1& Iap thanh cac hang ngang. C6 thé thyc hién qui trinh céu
tric nay cho cac loai tac dfng riéng lé dé xem xét chi tiét hon.
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Sw xac dinh cac van dé cé y nghia dugc dia trén thong tin da cu tric.

B.2.3 Dir liéu vé sy thich hop clia di¥ lidu kiém ké riéng I& c6 thé duwoc xac dinh trwéce trong dinh ra
clia muyc tiéu va pham vi, hodc cé thé s&n cé tir phan tich kiém ké hoac tlr cac ngudn khac, nhir hé
thdng quan ly méi trwéng hodc chinh sdch méi trudng clia cdng ty. Hién dang tdn tai mét sé phwong
phéap. Tuy theo muyc tiéu va pham vi ctia nghién clru va mic 6 chi tiét dwoc yéu ciu, nén sir dung cac
phwong phap sau day

a) phén tich sw déng gdp, trong dé sw dong gdp clia cac giai doan clia vong dé&i (xem Bang B.2 va
Bang B.8) hodc cac nhém qua trinh (xem Bang B.4) theo téng két qua dwoc xem xét, vi du nhuw
bang céach tinh theo phan trdm cla tdng do;

b) phan tich tinh vt trdi, trong dé bang cac cong cu théng ké hoadc cac k§ thuat khac nhw xép hang
dinh lgng hodc dinh tinh (vi dy phan tich ABC), nhirng dong gép dang ké hodc co y nghia duoc
xem xét (xem Bang B.3);

c) phan tich sy anh hwéng, trong d6 kha néng cla anh hwdng dén cac van d& méi tredng dugc xem
xét (xem Bang B.5);

d) danh gia didu bat thudng, trong d6 dya theo kinh nghiém trwdc day, cac sai léch bat thwdng hodc
gy ngac nhién tir cac két qua dugc ky vong hodc binh thwdng dwoc quan sat. Didu nay cho phép
kiém tra sau d6 va hwéng dan danh gia cai tién (xem bang B.5).

Két qua clia qua trinh xac dinh nay ciing cé thé dwoc trinh bay nhi mdt ma tran (toan hoc), trong do
céc tiéu chi phan biét d& cap trén day 1ap ra cac cot doc, dau vao va dau ra hodc cac két qua chi thj
cla loai tac dong lap ra cac hang ngang.

Ciing c6 thé thyc hién quy trinh nay cho bét o dau vao va dau ra cu thé dwoc chon tir pham vi va muc
tiéu da xac dinh, hodc cho bét cir loai tac dong don 18 nao, nhw mét kha ning dé xem xét chi tiét hon.
Trong pham vi qua trinh phan dinh nay, khéng cé di¥ liéu nao bj thay ddi ho&c tinh toan lai. Sy thay ddi
duy nhét dwoc lam 1a chuyén ddi thanh phan tram, v.v...

Trong Bang B.1 dén Bang B.8 cac vi du dua ra dé cho biét mét qua trinh cu tric dugc thie hién nhw

thé nao. Phurong phép céu tric dwrgc dé xuét 1a vira phi hep cho két qua LCI va c6 thé ca cho cac két
qua LCIA.

B.24 Bang B.1 cho vi du vé& c4u tric cac dau vao va diu ra clia LCI biing cac nhém clia qua trinh
don v thé hién cac giai doan khac nhau clia vong ddi san phdm; dau vao va dau ra nay dwgec tinh theo
phén tram trong Bang B.2.
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Bang B.1 — C4u triic cac diu vao va diu ra cua LCI theo céac giai doan cua vong doi

DAu vao/diu ra | San xuét vét lidu | Cac qua trinh ché tao | Cac giai doan st dyng | Khac | Téng

Lo kg kg kg kg kg
Than da 1200 25 500 - 1725
CO; 4 500 100 2000 150 6 750
NO, 40 10 20 20 90
Photphat 25 25 0,5 - 28
AOX*® 0,05 0,5 0,01 0,05 0,61
Chét thai do thj 15 150 2 5 172
Quang dudi 1500 - - 250 1750
2 AOX = Halogen hiru cor d& hép thy

Phan tich sy déng gop clia cac két qua LCI tir Bang 1 xac dinh cac qué trinh hodic cac giai doan cla
vong doi ma déng gop cho déu va va dau ra khac biét nhét. Trén co s& do, tinh toan tiép theo sau co
thé lam rd ra va néu Ién y nghia va tinh &n dinh clia cac phat hién ndo ma dugc lam co s& dé dua ra
két luan va khuyén nghj. Sy danh gia nay c6 thé vira dinh lwgng vira dinh tinh.

Bang B.2 - Déng gop theo phin tram diu vao va diu ra cua LCI theo giai doan cua vong doi

PAau vao/diu ra | San xudt vat ligu | Cac qua trinh ché tao | Cac giai doansivdyng | Khac | Téng
— % % % % %
Than da 69,6 1.5 28,9 - 100
CO, 66,7 1.5 29,6 2,2 100
NO, 445 11,1 22,2 22,2 100
Photphat 89 89,3 1.8 - 100
AOX*® 8,2 82,0 1,6 8,22 100
Chét thai d6 thi 87 87.2 12 29 100
Quang dubi 85,7 - - 143 100

® AOX = Halogien hi*u co dé hdp thy
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Thém vao d6, cac két qué nay c6 thé dugc xép hang va sép xép theo thir ty wu tién, hodc 1a thuo cac
qui trinh x&p hang cy thé ho3c bng cac quy tc dwoc xac dinh treéc tir pham vi va myc tiéu cla
nghién ctru. Bang B.3 cho biét c4c két qua clia mdt quy trinh xép hang nhw thé bang str dung c4c tiéu
chi xép hang sau day:

A: quan trong nhét, &nh hwdng dang ké, nghta la déng gép > 50%

: rét quan trong, anh hudng thich dang, nghia la 25% < déng gop < 50%

B
C:
D

E: khdng quan trong, anh huéng khdng dang ké, nghia la déng gop < 2,5%

twong ddi quan trong, it &nh hwéng, ngha 1a déng gép 10% < déng gop < 25%
: it quan trong, anh hwdng téi thidu, nghia la déng gop 2,5% < déng gop < < 10%

Bang B.3 — Xép hang diu vao va diu ra LCI theo cac giai doan cuia vong doi

DAu vao/diu ra | San xuét vatligu | Cac qua trinh ché tao | Cac giai doan sirdyng | Khac | Téng
LCI kg
Than da A E B - 1725
CO, A E B 6 750
NO, B C C 0
Photphat D A E - 28
AOX D A E D 0,61
Chét thai dé thj D A E D 172
Quéng dudi A - - C 1750

Trong Bang B.4, cung vi dy LCI dwgc ding d@é trinh didn phwrong an cu tric co thé khac. Bang nay

cho vi dy vé c4u triic d4u vao va du ra clia LCI thanh cac nhém qua trinh khac nhau.

Bang B.4 — Bang ma tran ciu tric diu vao va diu ra cua LCI

dwgrc phan logi thanh cac nhém qua trinh

Pduvao/ddura | Cung cép ning lweng | Van chuyédn Khac Téng
LCI kg kg kg kg

Than da 1500 75 150 1725
CO, 5500 1000 250 6 750
NO, 65 20 5 90
Photphat 5 10 13 28
AOX 0,01 - 0,6 0,61
Chét thai dd thj 10 120 42 172
Qugng dubi 1000 250 500 1750

Nherng k§ thuat khac, nhe x4c dinh sy déng gép trong ddi va xép hang theo céc tiéu chi da chon, theo

quy trinh nhw chi ra trong Bang B.2 va B.3

52




TCVN ISO 14044:2011

B.2.5 Bang B.5 chira vi du vé& cac ddu vao va dau ra LCI duoc xép hang theo mirc G anh hudng va
dbéng gop vao cac nhém clia qua trinh don vi, thé hién cac nhém qua trinh cho cac dAu vao va diu ra
LCI khac nhau. Mtrc @6 anh hudng dwere chira & day bang

A:  kiém soét dang ké, c6 thé cai tién rdng.
B: kiém soat nhd, co thé cai tién mot sb.
C: khéng kiém soat

Bang B.5 — Xép hang mirc dé anh hwéng cta diu vao va diu ra LCI
dwoc phéan loai thanh cac nhém qua trinh

DAiu vaoldiu ra | Dién Iwéi hén hop Cung cép nan Vén chuyén Khac Téng
LCl lwgrng cuia dia diém kg
Than da C A B B 1725
CO, Cc A B A 6 750
NO, C A B C 90
Photphat c B c A 28
AOX C B - A 0,61
Chét thai do thi C A Cc A 172
Quang dubi Cc C c c 1750

B.2.6 Bang B.6 chira vi du vé két qua LCI dwoc danh gia theo cac két qua bat thuwong va khéng ky
vong va duwgc cau trac thanh cac nhom qua trinh don vi, thé hién cac nhém qua trinh cho cac dau vao
va au ra LCI khac nhau. Cac két qua bét thweng va khéng ky vong duge danh diu béng:

e K&t qua khéng dwgc ky vong, nghia la déng gép vao qua cao hay quéa thép;

# Két qua bat thuwong, nghia la nhikng phat thai nao doé khi dwc gia si¥ la khdng xay ra;

o Khdng cé y kién.

Cac két qua béat thudng cb thé thé hién cac sai sét trong tinh toan hodc chuyén ddi dir ligu. Do dé,
ching can dugc xem xét cén than. Nan kiém tra cac két qua LCI hoac két qua LCIA tréc khi dwa ra
céc két luan.

Céc két qua khéng ky vong ciing cin duwgc xem xét lai va dwoc kidm tra.
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Béang B.6 — Lap céac két qua bit thrng va khéng ky vong cua diu vao
va diu ra LCI ctia cac nhém qua trinh

DAu vao/diu ra | Dién i Cung cép nin Van chuyén Khac Téng
LCl hén hgp | lweng cua dja diém kg
Than da 0 0 ° o 1725
CO; 0 0 ° 0 6 750
NO, 0 fo) 0 0 90
Photphat 0 0 # o 28
AOX o) o) 0 fo) 0,61
Chét thai db thj 0 N o > 172
Quéng dubi o o o o 1750

B.2.7 Vidytrong Bang B.7 thé hién mdt qua trinh cAu tric co thé dwgc trén co s& cac két qua LCIA.

Vi dy chi ra két qua chi thj cla loai tac dong, tiém nang néng Ién toan cdu (GWPq), dugc cAu tric
thanh cac nhém cua qua trinh don vi.

Phan tich sy gép mét clia cac chét déc thit vao qua chi thj cta loai tac ddng tlr Bang B.7 xac djnh cac
qua trinh hodc cac giai doan cua vong déi san phdm véi cac déng gop cao nhét.

Bang B.7 — Céu tric cla két qua chi thj cua loai tic dong (GWP;y)
da theo cac giai doan cuia vong doi

GWP,o | San xuétvatligu | Cac qué trinh ché tao Céc GZ’L:‘:;W str Khc Téng GWP
tee kg CO; trong duvong| kg CO; tong duong kg CO, twong duong kg %3;;‘;0"9 tw’%%%n g

CO; 500 250 1800 200 2750
co 25 100 150 25 300
CH, 750 50 100 150 1050
N,O 1500 100 150 50 1800
CF, 1900 250 - - 2150
Khac 200 150 120 80 550
Tong 4 875 900 2320 505 8 600
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Bang B.8 — Céu tric cua két qua chi thj cua loai tac ddng (GWP1g)
dwa theo cac giai doan cuia vong doi, tinh theo phan tram

GWP;otlr | San xudtvatligu | Cac quatrinh ché tao | Cac giaidoanslr | Khic | Téng GWP
% % % dung % %
%

CO; 58 2 20,9 2,3 31,9
co 0,3 1,1 1,7 0,3 34
CH, 8,7 0,6 1,2 1,8 12,3
N,O 17,4 1,2 1,8 06 21
CF, 221 29 - - 25,0
Khac 24 1,7 1.4 0,9 6,4
Téng 56,7 10,4 27 5,9 100

Thém vao dé, cac van dé vé phuong phap luan cé thé dwoc can nhéc, vi du bang tién hanh céc
phuong an khac nhau nhu cac kich ban. Anh hudng clia, vi dy nhu qui tc phan dinh va la chon cac
loai bd co thé dwoc xem xét d& dang bang cach chi ra cac két qua song song véi nhirng két qua dé
cho cac gia thiét khac, hodc xac dinh cac phat thai nao xay ra thic su.

Cung cach nhw vay, anh hwéng cla cac yéu té dac tinh déi véi LCIA (vi du GWP g0 va GWPsgo) hodic
bd di¥ liéu chon dé chuan héa va lap trong sd, néu dugc ap dung, cé thé dwgc minh hoa bang trinh bay
cac khac biét trong anh huéng cla cac gia thiét khac nhau Ién két qua.

B.2.8 To6m tét lai, cac yéu té phan dinh nhdm dé cung cap cach tiép can dwgc céu tric cho danh gia
sau nay clia di¥ lidu, théng tin va cac phat hién ctia nghién cru. Cac dbi tuong dugce khuyén nghj dé
xem xét |4 nhu sau day:

|

Dir liu kiém ké riéng Ié: phat thai, cac ngudn nang lwgng va vat liéu, nuéc, v.v...

Cac qud trinh riéng &, qua trinh don vi hodc cac nhéom cla né;

1

Céc giai doan riéng |é cua vong d&i san phdm; va

Cac chi thj clia loai tac dong riéng lé.

B.3 Cac vi du vé thanh phan danh gia
B.3.1 Khai quat

Yéu té danh gia va yéu 6 xac dinh 1a nhirng quy trinh dugc thye hién ddng thoi. Béng cach mét quy
trinh I13p di 13p lai, mot sé vAn d& va nhiém vy dwge thédo luén chi tiét hon, nham xac dinh tinh tin cay va
tinh &n dinh clia cac két qua tr yéu té xac dinh.
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B.3.2 Kiém tra tinh diy du

Kiém tra tinh &y du cé géng & dam bao Ia toan bd thong tin va de liéu dwgc yéu clu tir tit ca qua
trinh da dwoc ding va c6 sdn dé dién gidi. Thém vao d6, di liéu thiéu dwoc nhan dién va nhu ciu dé
hoan thién dr liéu thu nhan dwoc duec danh gid. Yéu té xac dinh 1d mét co s& ¢6 gia tri cho nhirng
xem xét can nhic ndy. Bang B.9 cho vi dy v& kidm tra tinh ddy di cho mét nghién ctru lién quan dén
so sanh gilra hai Iywa chon A va B. Hon n(ra, tinh ddy di c6 thé chi 1a mét gid tri mang tinh kinh

nghiém, da&m béo rdng phan I&n c4c khia canh da biét 1a d& khéng bj bd quén.

Bang B.9 — Tém tit mat kidm tra tinh ddy du

Bon vj Lwa chon A Hoan tit ? Hanh déng | LyachenB Hoan tét ? Hanh déng
. can cé cdn cé
qua trinh
San xuét X Ccé X Cé
vét liéu
Cung cép X cé X Khéng Tinh lai
nang lwgng
Van chuyén X ? Kidm tra lai X cé
qua trinh
kiém ké
X ly X Khéng Kiém tra lai X Cco
qua trinh
kiém ké
Boéng goi X Co - Khéng So sanh v&i
A
Sir dyng X ? So sanh véi X Cé
B
Két thic X ? So sanh véi X ? So sanh véi
vong di B £

X: Dir lidu vao c6 sdn
-: D0 liéu vao khéng co

Nhirng két qua tir Bang B.9 cho thdy rdng mdt sé nhiém vy cin dwoc thye hign. Trong treéng hop tai
kiém tra hodc tinh toan lai kiém ké géc, mét vong phan hdi la can cé.

Vi dy, treong hop lién quan dén mdt san phdm ma déi voi né sy quan ly chét thai 1a khéng dugc biét,
sy so sanh gira hai phwong an kha di c6 thé dwoc tién hanh. Sy so sanh ndy ddn dén mét nghién
cru sau vé giai doan quan ly chét thai, hodc din dén két luan riing khac biét gitra hai sy Iwa chon 1a
khéng dang ké& hoac khdng thich hgp véi myc tiéu va pham vi nghién clru da cho.
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Co s& cho khao sat nay la str dyng mdt danh myc kiém tra bao gdm cac théng sb kiém ké dwoc yéu
cdu (nhwr céc phac thdo, cac ngudn vét liéu va nang lwong, chét thai), cac giai doan clia vong ddi san
ph&m va qua trinh dwgc yéu clu, cling nhw céc chi thi loai tac ddng dwoc yéu ciu, v.v...

B.3.3 Kiém tra dd nhay

Phén tich d§ nhay (kiém tra dé nhay) c6 gng dé& xac dinh dnh huéng clia cac bién déng trong cac gia
thiét, phwong phap va dix liéu dén két qua. Chu yéu 13, d& d6 nhay clia hdu hét cac van d& quan trong
la dwec kiém tra. Quy trinh cla phan tich d nhay 13 so sanh cac két qua thu duoc bing s dung cac
gia thiét, phuong phap hodc dir liéu nao d6 da cho véi két qua thu duge bing st dung cac gia thiét,
phuong phap hodc di¥ liéu dugc thay ddi.

Trong phan tich d§ nhay, n6i chung anh huwdng dén két qua cha sy lam thay dbi cac gia thiét va di liéu
v6i pham vi nao d6 (vi dy * 25 %) I1a dwoc kiém tra. Luc d6 ca hai két qua dugc so sanh. DO nhay co
thé dwoc tinh theo phan trdm cla si thay ddi hodc sai léch cac két qua tuyét dbi. Trén co s& nay, cac
thay ddi c6 y nghfa trong két qua (vi dy I&n hon 10 %) cé thé dugc xac dinh.

Hon nira, tién hanh phan tich d6 nhay vira 1a dwoc yéu clu trong viéc dinh ra myc tiéu va pham vi viva
la c6 thé dwoc xac dinh trong qua trinh nghién clru dya trén kinh nghiém hodc céc gia thiét. Cac vi dy
sau day vé gia thiét, phwong phap hodc di¥ liéu, phan tich @ nhay cé thé cé gia trj dwgc xem xét.

— Cac quy téc dé phan dinh;

— Cac chuan myc loai bd;

— Lap ranh gidi va dinh ra hé théng;

— Cac ly gidi va gia thiét lien quan dén dir liéu;
— Lwa chon loai tac dong;

— An dinh két qua kiém ké (phan loai);

— Tinh toan cac két qua chi thj cta loai tac dong;
— D@ liéu dugce chuén héa;

— D liu dwoc lap trong s6;

— Phuong phép I4p trong sé;

— Chét lugng dir ligu.

Bang B.10, bang B.11 va bang B.12 cho biét kiém tra d6 nhay c6 thé dugc thyc hién nhw thé nao trén
co s& két qua phan tich dd nhay hién c6 tir LCI va LCIA
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Bang B.10 — Kiém tra do nhay theo qui tic phén djnh

Nhu cu than da Lwa chon A Lyachgn B Khéc biét
Phan dinh theo khéi lwgng, MJ 1200 800 400
Phan dinh theo gia trj kinh té, MJ 900 900 0
Sai léch, MJ - 300 +100 400
Sai léch, % -25 +125 Cé y nghia
B nhay,% 25 12,5

Cac két luan c6 thé rut ra tir Bang B.10 1a sy phan dinh ¢ dnh hwéng dang ké va trong hoan canh dé
khdng cé s\ khac biét thiec sy gitra Phwong an A va B.

Bang B.11 — Kiém tra d§ nhay theo dd khéng dam bao cua dir ligu

Nhu cdu than da San xuit vitliéu | Quatrinhchétao | Cac gial doansirdyung | Téng
Né&n, MJ 200 250 350 800
Gia thiét thay ddi, MJ 200 150 350 700
Sai léch, MJ 0 -100 0 -100
Sai léch, % 0 -40 -12,5
B nhay,% 0 40 0 12,5

Cac két luan cé thé rut ra tir Bang B.11 Ia cac thay dbi cé y nghia xay ra, va cac bién dong lam thay ddi
két qua. Néu dé khong dam bao & day co anh huwéng dang ké, thi sy thu thap dir liéu méi dwec chira.

Bang B.12 — Kiém tra d6 nhay theo dir li¢u dic treng

Déu vao dir ligu tinh/anh hwéng GWP Lwa chon A Lwachon B Khac biét
Tinh diém cho GWP=100 twong duong CO, 2800 3 200 400
Tinh diém cho GWP=500 twong duong CO, 3600 3400 -200
Sai léch + 800 +200 600
Sailéch, % +28,6 +6,25 Coé ¥ nghia
D6 nhay,% 28,6 6,25

Céc két luan co thé rut ra tir Bang B.12 1a cac thay ddi c6 y nghTa xay ra, va cac gia thiét dugc lam thay
ddi c6 thé thay dbi hoac tham chi lam dao nguoc cac két luan, va sy khéc biét gitra cac phwrong an A

va B 1a nho hon ky vong so v&i ban du.

B.3.4 Kiém tra tinh nhit quan

Kiém tra tinh nhét quan cb gang xac dinh lidu cac gia thiét, phwong phap, mé hinh va di liéu la c6 nhét
quan véi véi mot vong doi clia mdt san phdm hodc gitra mot sb lya chon hay khdng. Sy khéng nhét

quan la, vi duy:

a)
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Khac biét trong cac nguén dir lidu; vi dy Lwra chon A dya trén tai liéu tham khao, trong khi d6 Lyra
chon B dwoc dira trén dir lidu ban dau;



b)

c)

d)

e)
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Khac biét vé do dung ctia dir liéu; vi du La chon A so' dd qué trinh rét cy thé va mé ta clia qua
trinh d6 la san c6, trong khi 36 Lia chon B dwgc md ta nhw mot hé théng hp den dworc tich Iay;

Khéc biét trong pham vi cua céng nghé; vi dy di liéu cho Lya chon A dwgc dya trén qué trinh
thywe nghiém (vi du xdc tdc méi véi hidu suét clia qua trinh cao hon & cp dd nha may thir
nghiém), trong khi d6 Lwa chon B dwgc da trén cdng nghé hién hanh qui mé I16n;

Khéac biét véi twong quan theo théi gian; vi dy di¥ liéu cho Lya chon A md ta mdt cong nghé
dugc phéat trién gan day, trong khi 6 Lya chon B dwoc mé ta bang mét cdng nghé hdn hop, vira
gdm ca cac nha may dugc xay gan day vira ca nha may cl;

Khac biét vé tinh thoi gian (tudi) ctia di ligu; vi dy Lya chon A 1a dir liéu ban ddu sau 5 nam,
trong khi d6 dir liéu cho Lwa chon B la méi thu thap gan day;

Khac biét vé pham vi dia ly; vi dy di¥ liéu cho Lya chon A dwgc mé ta la cdéng nghé hén hop cla
chau Au, trong khi d6 Lya chon B mé ta cang nghé clia mdt nwéc thanh vién lién minh chau Au
v&i mét chinh sach bao vé méi trirérng & mirc cao, hodc mét nha may riéng [,

Mét sé nhirng diéu khdng nhat quan nay cé thé hoa hep dugc véi myc tiéu va pham vi xac dinh .

Trong moi trwérng hep, ¢6 cac khac biét dang ké va tinh dung dan va anh hwdng cuia chiing cén duoc

xem xét trude khi dua ra céc két luan va khuyén nghi.

Bang B.13 cung cAp mét vi du vé cac két qua cla kiém tra tinh nhat quan cho mét nghién ctru LCI.

Bang B.13 — Két qua cua kiém tra tinh nhat quan

Sosanh AvaB

Kiém tra Lwa chon A Lwa chon B 2 Hanh dong
Ngubn dir liéu Tai ligu OK | Bandéu OK Nhét quan Khéng cé
tham khao
Dd dung cua di liéu Tét OK Kém Khéng phit hgp | Khéng nhat quan | Khao sat lai B
v@i muyc tiéu va
pham vi
Tudi chia di¥ ligu 2 nam OK 3 nam OK Nhét quan Khéng co
Trinh d§ céng nghé Hién dai OK | Nha may OK Khéng nhét quan | Muyc tiéu nghién
ché thir ciru=khéng cé
hanh dfng
Pham vi th&i gian Gan day OK | Hién thoi OK Nhét quan Khéng co
Pham vi dja ly Chau Au OK USA OK Nhét quan khéng c6
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TCVN ISO 14001:2005 (ISO 14001:2004), Hé théng quan ly méi trwdng — Yéu ciu va huéng din
sl dung;

TCVN 1SO 14021 (ISO 14021), Nh&n méi truong va cng bd méi treong — Ty cong bé méi
trieérng (Nhan mdi trwding Kiéu I1);

ISO/TR 14047, Environmental management — Life cycle assessment — Examples of application
of ISO 14042,

ISO/TR 14048, Environmental management — Life cycle assessment — Data documentation
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ISO/TR 14049, Environmental management — Life cycle assessment — Examples of application
of ISO 14041 to goal and the scope definition and inventory analysis;

TCVN 1SO 14050 (ISO 14050), Quan ly mdi triedng — Thuét ngilr va dinh nghia,
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