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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 4328-2:2011

Thirc an chan nudi — Xac dinh ham lweng nito va

tinh ham lwong protein thé —
Phin 2: Phwong phap phan huy kin va chwng cat bang hoi nwéc

Animal feeding stuffs — Determination of nitrogen content and
calculation of crude protein content —
Part 2: Block digestion and steam distillation method

CANH BAO - Viéc 4p dung tiéu chuin nay coé thé lién quan dén cac vat li¢u, thiét bj va
céc thao tac gay nguy hidém. Tiéu chun nay khong dwa ra dwoc tat ca cac van dé an toan
lién quan dén viéc sir dung ching. Ngwdi siv dung tiéu chuan nay phai ty thiét 1ap cac
thao tac an toan thich hop va xac dinh kha nang ap dung cac gi¢i han quy dinh treéc khi
str dung tiéu chuén.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh ham lweng nito trong thike &n chan nudi bang phwong
phap Kjeldahl va phwong phap tinh ham lugng protein tho.

Phwong phap nay thich hgp dé s dung nhw mét phrong phap nhanh ban vi lwgng st dung bang
phan hly kin, chét xUc tac ddng va chung cét bang hoi nudc vao axit boric.

Phwong phap nay co thé dung dé xac dinh ham lwgng nito Ion hon 0,5 % khéi lwgng trong thirc an
chan nudi, thire an cho thu canh va cac nguyén ligu clia chung.

Phuwong phap nay khéng xac dinh duoc cac dang nito da oxy héa va cac hop chét nito di vong.
Phwong phap nay khéng phéan biét gitva nito protein va nito phi protein.

CHU THICH: Néu cin xac dinh ham leong nito phi protein thi c6 thé si dung phuong phép thich hop khac.
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2 Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién din sau rét can thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. B4i véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm cong bé thi 4p dung phién ban duwgc néu. Dbi véi céc tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi
ap dyng phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 6952 (ISO 6498), Thire &n chdn nudi — Chuén bi mau thiy

ISO 1871, Food and feed products — Graduated guidelines for the determination of nitrogen by the Kjeldah!
method (Thyc pham va thirc &n chan nudi — Huéng dan xéc dinh nito bing phuong phap Kjeldahi)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay si dung cac thuat nglr va dinh nghia sau day :

341
Ham lweng nitor (nitrogen content)
Phan khéi lvgng coa nito dwoc xac dinh bang quy trinh quy dinh trong tiéu chun nay.

CHU THICH: Ham lwong nito dugc biéu thi bang phan tram khéi lvgng hodc bing gam trén kilogam.

3.2
Ham lwong protein thé (crude protein content)
Ham lugng nito (3.1) nhan véi hé sb 6,25

CHU THICH: Ham luong protein thé dugc biéu thi bing phan tram khéi lvgng hodc gam trén kilogam.

4 Nguyén tic

Phan mau thi da dwoc phan hly trong bd phan huy hinh khéi hoac céc thiét bj twong dwong. Dung
axit sulfuric ddm dac dé& chuyén nito protein thanh amoni sulfat bé sung kali sulfat dé tang diém soi.
Chét xuc tac dong thuong duwec st dung dé lam tang téc do phan ¢ng. BS sung mét lwgng dw natri
hydroxit vao dich phan hly da ngudi dé giai phéng amoniac.

Amoniac gidi phong dwec chung cat, bing b chwng cit hoi nwéc tht cong, ban tw dong hodc hoan
toan ty dong. Trong trwéng hop chung cét thu cong hodc ban ty dong, thi chwng cat amoniac vao
trong dung dich axit boric du, sau d6 dwoc chuén dé bang dung dich axit clohydric t&i diém két thic so
mau. Khi hé théng tu déng hoan toan thi chudn dé ty dong amoniac dugc thyc hién déng thoi voi
chung cét va diém két thuc chuén do ciing co thé dwoc phat hién bang hé théng do pH bang dién thé.

Ham leong nito tinh dwoc tir lvgng amoniac sinh ra. Ham lwgng protein thd thu dwoc bang cach nhan
ham Iegng nito véi hé sb chuyén ddi dugc quy wéc 1a 6,25.

CHU THICH: V& nguyén tac, axit sulfuric cling c6 thé st dung dé chudn dé.

6
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5 Thuéc thir

Chi stv dung thuéc thir loai tinh khiét phan tich va chi str dung nwéc cat hodc nwdc da khir khoang
hodc nuwéc cé do tinh khiét teong dwong, trr khi ¢6 quy dinh khéc.

5.1 Vién xuc tac Kjeldahl, gém 3,5 g kali sulfat va 0,4 g déng (1l) sulfat ngdm nam phan t& nwée.
.Céc vién nay c6 ban san trén thi trudng.

C6 thé str dung cac vién loai khac véi diéu kién la:

a) méi vién chira 7 g kali sulfat va 0,8 g dong (1) sulfat ngam nam phan t& nwéc; va

b) ching khénQ chira mudi ca cac kim loai déc nhw selen hodc thiy ngan.

5.2 Axit sulfuric (H,SO,), it nhat 98 % khéi lwong, khdng chiva nito (o = 1,84 g/ml).

5.3 Dung dich hydro peroxit, mdi 100 ml chira khoang 30 g H.O..

5.4 Chét chéng tao bot. Nén chuan bj silicon, vi dy 30 % khdi lvong nhii twong.

5.5 Dung dich natri hydroxit (NaOH), khoang 40 % khéi lvong, khdng chira nito' (< 5 pg nito/g).

5.6 Dung dich chi thi.

5.6.1 Dung dich do metyl. Hoa tan 100 mg do metyl (CisH,5N3;O;) trong 100 ml etanol hodc metanol.

5.6.2 Dung dich xanh bromocresol. Hoa tan 100 mg xanh bromocresol (CzH,4Br;OsS) trong 100 ml

etanol hoac metanol.
5.7 Dung dich axit boric dam dac, ¢(H;BO;) = 40,0 g/l

Hoa tan 400 g axit boric trong khoang 5 | dén 6 | nwéc nong. Tron va cho thém nuwdc néng dén
khoang 9 lit. Dé ngudi dén nhiét do phong. Thém 70 ml dung dich dé metyl (5.6.1) va 100 ml dung
dich xanh bromocresol (5.6.2) va tron. Pha lodng bing nwéc dén thé tich cudi 12 10 lit va trén déu.
Tay thude vao nuéc duoc st dung, ma pH cua dung dich axit boric ¢6 thé khac nhau tir lan pha nay
dén 1an pha khac. Thong thudng viéc diéu chinh bang mét thé tich nhd clia chét kiém Ia can thiét dé
thu dwoc mét mau trang dwong tinh (tir 0,05 ml @én 0,15 ml chat chuan d6). Mau sé chuyén sang
mau xanh khi thém 100 ml nudc vao 25 ml dung dich axit boric. Néu dung dich van con do, thi chuén
d6 bang NaOH 0.1 mol/l cho dén khi c6 “mau xam trung tinh" va tinh lwgng kiém can cho mé 10 lit.

Bao quan dung dich mau dé & nhiét dé phong, tranh anh sang va ngudn hoi amoniac trong suét qua

trinh bao quan.
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5.8 Dung dich axit boric lodng, c¢(H:BO;) = 10,0 g/l (dung dich by tuy chon dé st» dung cho chuan
d6 tw dong khi bat dau chung cét).

Hoda tan 100 g axit boric trong khodng ti 5 lit dén 6 lit nwérc néng, trén va thém nuwéc ndng dén khoang
9 lit. D& ngudi dén nhiét d6 phong. Thém 70 ml dung dich do metyl (5.6.1) va 100 ml dung dich xanh
bromocresol (5.6.2) va trén. Pha lodng bang nuwdc dén thé tich cudi 12 10 Iit va trn Géu. Tay thude vao
nwéc dwoc st dung, ma pH ctia dung dich axit boric ¢6 thé khac nhau tir mé nay dén mé khac. Thong
thwong viéc diéu chinh bang mot thé tich nhd cua chét kiém la can thiét dé thu dwoc mét méu tréng
dwong tinh (0,05 ml dén 0,15 ml chat chuan d6). Mau sé chuyén sang mau xanh khi thém 100 ml nwéc
vao 25 ml dung dich axit boric. Néu dung dich van con mau dd, thi chudn @ béng NaOH 0,1 mol/l cho
dén khi ¢6 “mau xam trung tinh” va tinh lveng kiém cén cho mé 10 lit.

Bao quan dung dich mau dé & nhiét dé phong va bao vé dung dich tranh 4nh sang va ngudn hoi

amoniac trong subt qua trinh bao quan.
CHU THICH Thém khoang 3 ml @én 4 ml NaOH 0,1 mol/l vao 1 lit axit boric 1 % khéi lwgng thwong cho két qua diéu chinh tét.
5.9 Dung dich thé tich chuan axit clohydric, c(HCI) = 0,100 0 mol/l.

C6 thé st dung néng doé khac clia HCI hoac axit sulfuric néu diéu nay dwoc hiéu chinh trong phan tinh
toan. Cac ndng dd nay ludn duoc biéu thi dén bén chir sb thap phan.

5.10 Amoni sulfat [(NH,),SO,], tdi thiéu 1a 99,5 % khéi lwong, cé do tinh khiét da dwoc danh gia. Say
amoni sulfat & 102 °C + 2 °C trong 4 h va bao quan trong binh hit &m.

Phéan tram khéi ligng nito trong amoni sulfat (& d6 tinh khiét 89,5 % khéi lwgng) 1a 21,09.

5.11 Amoni st (Il) sulfat [(NH,)-Fe(SO.),.6H.0], cé dé tinh khiét da dworc danh gia.

Phén tram khéi long nito trong amoni sét (11) sulfat (& d6 tinh khiét 100 % khéi lwgng) 1a 7,145.
5.12 Chat chuan

C6 thé duoc st dung 5.12.1 hoac 5.12.2,

Ngoai cac chat chuan duoc liét ké trong 5.12.1 va 5.12.2, ¢6 thé s dung cac chat chudn thich hop
ham lwgng nito va protein thé da dwgc danh gia, khi thich hep.

CHU THICH Ham luong dm c6 thé dugc kiém tra trén cac phan riéng ré.

5.12.1 Tryptophan (C,,H,;N;0,), cé diém néng chady 282 °C, ham lwgng nito 137,2 g/kg. Sy khd
trytophan trwéc khi su dung.
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5.12.2 Axetanilit (CgHsNO), it nhét 99 % khéi lvgng, ham lugng nito 103,6 g/kg. Khéng dwoc sdy kho
trong td sy treéc khi st dung.

5.13 Saccaroza (C2H»,04,), c6 ham lwgng nito khéng Ién hon 0,002 % khéi Ibgng. Khdng dwoc lam
khé trong ta sdy treéc khi st dung.

6 Thiét bi, dung cu
St dung cac thiét'bi, dung cu cta phong thir nghiém théng thwéng va cuy thé nhw sau:
6.1 Can phan tich, c6 thé can chinh xac dén 0,1 mg va cé thé doc dén 0,1 mg.

6.2 Thiét bi phan huay, bang hop kim nhém hoac thiét bj twong dwong, dwec gén véi bd diéu chinh
nhiét do va dung cu do nhiét do cia thiét bi phan huy, c6 thé duy tri & 420 °C + 5 °C.

6.3 Ong phan huy, dung tich 250 ml, thich hop dé st dung véi thiét bi phan hay (6.2).
6.4 Ong thoat khi, thich hop dé st dung véi éng phan huy (6.3).

6.5 Thiét bi loc hoi ly tam, bom loc hodc may hat, duoc ciu tao bang vat liéu bén véi axit, d& st

dung véi ngudn cung cap nuwérc.

6.6 Pipet tw déng (bé phan phéi), co kha nang phan phéi cac lwgng téi 25 ml, ISO 8655-2°
(1ISO 8655-5'%)).

6.7 Ong dong chia d, dung tich 50 ml.

6.8 B phan chuwng cat, c6 kha nang chung cat bang hoi nwéc, tha cdng hodc ban ty dong, thich
hop dé& dung véi éng phan hly (6.3) va binh nén (6.9), hodc cé kha ning chung cét béng hoi nwéc va

chuan do ty dong.
6.9 Binh non, dung tich 250 ml.

6.10 Buret, dung tich 25 ml hoac dung tich thich hop khac, cé thé doc dwoc dén 0,05 ml, loai A néu
trong TCVN 7149 (ISO 385)".

Ngoai ra. co thé su dung buret tur dgng, 1SO 8655-3""!, dap &ng cac yéu ciu tuong ty.

6.11 B chuin dd ty déng, co dién cwe pH duoc hiéu chuén trong dai pH 4 dén pH 7.
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7 Laymau

M&u gl dén phong thi» nghiém phai dung 1a mau dai dién. M3u khéng bj hw hdng hodc thay ddi trong
sudt qua trinh van chuyén hoac bao quan.

Viéc ldy mau khong quy dinh trong tiéu chuan nay, nén 14y mau theo TCVN 4325 (ISO 6497)".,

8 Chuan bi mau they

Chuan bi mau thir theo TCVN 6952 (ISO 6498).

9 Cach tién hanh
9.1 Yéu cau chung

Théng thwong, cac mau thiy dwoc phan tich theo cac mé phi hep véi quy trinh quy dinh. Béi véi cac
yéu cau chung &p dung cho phuwong phap Kjeldahl, xem 1SO 1871.

9.2 Phin mau thw

Cén phan mau tht, chinh xac téi 0,1 mg:

a) khoang 1,0 g déi vé&i cac nguyén liéu cé chiva protein tir 3 % dén 30 % khéi lvgng;

b) khoang 0,5 g di véi cac nguyén lidu cé chiva protein t& 30 % téi 80 % khéi lwong;

c) khoang 0,3 g déi v&i cac nguyén liéu co chira protein nhiéu hon 80 % khéi lwgng protein.
Khéng vuot qua 1,2 g.

Ludn thye hién kiém soat chét lwgng va chét chuan ciing nhu thubc the trdng déi véi mdi mé.
9.3 Phép xac dinh

9.3.1 Phan hiy

Chuyén phan mau thir (9.2) vao éng phan hly (6.3) va thém hai vién chét xic tac (5.1) vao méi éng.
Dung pipet phan phéi (6.6), cho 12 ml axit sulfuric (5.2) vao méi éng. Dung 15 ml déi véi mau chira
ham Iuvgng chét béo cao (chat béo > 10 % khéi lwong). Co thé dirng cong viéc tai thoi diém nay va tiép
tuc vao ngay hém sau.

Néu xay ra hién twong tao bot, thi thém tir 3 ml dén 5 ml hydro peroxit (5.3). Xoay nhe va dé phan (rng
xay ra. Ngoai ra, c6 thé st dung vai giot chat chéng tao bot (5.4).

10
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Gan tdm cach nhiét vao gia dung éng nghiém. Dat éng thoat khi (6.4) khit vao cac éng nghiém va bat
may hit nudc hoac b loc khi (6.5). Dat gia dwng cac dng vao trong thiét b phan huy (6.2) da lam néng
truérc dén 420 °C.

Sau 10 min, dwa may hat nwéce xudng cho dén khi khéi axit chi con lai trong ti hit khéi. Can duy tri
viing ¢b dac trong 6ng. Sau khi phan Ién khéi lwu huynh oxit dwgc tao thanh trong subt giai doan du
ctia qua trinh phan hly, thi gidm nguén chan khang dé tranh that thoat axit sulfuric.

Phan hiy thém 50.min. Tdng thoi gian phdn hiy khoang 60 min.

Tét thiét bi phan hdy. Thao gia dwng éng nghiém trong khi éng hut khéi van d& nguyén vi tri va dé cho
ngudi ttr 10 min @én 20 min. Khi hét khéi, thao éng hat khéi va tét may hat. Thao cac tAm céach nhiét ra.

Dé éng ngudi. Nén pha lodng so b mau trudc khi chieng cit. Mang gang tay va kinh bao vé mét, can
than thém vai mililit nwéc vao mdi ong. Néu bj tac thi cé nghia la cac 6ng vin con qua nong. D& ngudi
thém vai phut. Thém nwéc vao méi dng cho dén khi tdng thé tich khoang 80 ml.

Néu mu tré nén déng dic, thi dat dng chia dich phan hily da pha loang vao thiét bj phan hiy va can
than lam &4m, thinh thoang khudy cho dén khi muéi hoa tan, hoac chung cal thém tir 30 s dén 60 s.

CHU THICH t M6t sé dung cu thye hicin thém nudc twr ddng. Chi pha lodng so b truéic khi dat vio thiét bi néu hinh thanh
mang rat cirng.

CHU THICH 2 Mét s6 thiét bi chung cét bit dau voi viec bd sung hoi nudc trudc khi bd sung kigm, dén dén khong hoa tan cac
tang mudi va phan (ng it manh hon trong qua trinh thém kiém. S két tinh trong qua trinh phan hiy cé thé 1am thét thoat nito.

9.3.2 Chwng cat
Chuyén éng phan hdy (xem 9.3.1) vao thiét bi chung cét (6.8).

Khi chuan d6 ham Ilwong amoniac cta dich chiét dwoc tién hanh thi cong thi 4p dung quy trinh dudi
day. Khi thiét bi chung cét ty dong hoan toan ké ca viéc chuan d6 ham lwgng amoniac cta dich chiét,
thi thiec hién theo hudng dan clia nha san xuét thiét bj chung cét.

Dat binh non (6.9) chira tir 25 ml dén 30 ml dung dich axit boric dam dac (5.7) dwéi dau ra cla thiét bi
ngung tu sao cho &ng phan phdi thdp hon bé mat cla dung dich axit boric dw. Didu chinh thiét bi
chung cat dé phan phéi dwgc 50 ml dung dich natri hydroxit (5.5). Van hanh thiét bi chung cét theo
huong dan cia nha san xuét va cheng cét lay lueng amoniac gidi phdng do viéc bd sung dung dich
natri hydroxit. Thu Iy dich cét vi.o dung dich chiva axit boric. Lirgng dich cét (thoi gian chwng cét bing
hoi nuéc) phu thude vao lugng rito o trong mau. Tuan theo hwéng dan cla nha san xuét.

CHU THICH Trong thiét bi chung cal ban ty dong, viec bo sung dung dich natri hydroxit dw va chung cél hoi nude dugc
thirc hién ty dong.

11
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9.3.3 Chuén dé

9.3.3.1 Phép do mau. Chuan 4 ham luong trong binh nén (6.9) bang dung dich thé tich chuén axit
clohydric (5.9) st dung buret (6.10) va doc lwgng chét chudn d6 da s dung. Diém két thic chuan do
dat dwoc khi xuét hién vét mau héng dau tién. Uéc lwong sb doc buret chinh xac dén 0,05 ml. TAm .
khudy tir duoc roi sang hodc detector do quang cé thé gidp cho viéc nhan biét diém két thac.

Diéu nay cé thé thye hién tw dong st dung bd chrng cét hoi nwéc cé chudn dé tw déng.

9.3.3.2 Phép do dién thé. Chuan d6 luong chira trong binh nén (xem 6.9) bing dung dich thé tich
chuén axit clohydric (5.9) str dyng bd chudn do ty dong hiéu chuln dwegc trang bi mét may do pH
(6.11). Diém két thic pH cla chudn do dat dwoc tai pH 4,6, 1a diém udn nhét trong dwong chuan 46
(diém ubn). Doc lwong chét chudn do da st dung tir bd chun do tyw déng.

Thyee hién theo hwéng dan clia nha san xuét vé van hanh thiét bi chwng cét cu thé hoac bd chwng cét
két hop va bd chuan do.

Khi str dung hé théng chudn 9 ty dong, viéc chuan dé bt ddu ngay sau khi bt diu chwng cét va can
st dung dung dich axit boric loang (5.8).

9.4 Phép thi trdng

Thye hién phep thir trng theo quy trinh quy dinh trong 9.1 dén 9.3.3, 1y 2 ml nwéc va khoang 0,7 g
sucroza (5.13) thay cho phan thir. Ghi lai cac gia tri phép thir trdng. Néu cac gia tri phép thir tring thay
déi thi phai tim nguyén nhan.

Luwong chat chuan do da st dung trong phép thir trdng ludn phai Ién hon 0,0 mi. Cac phép thir mau
tréng trong cing mét phong thr nghiém phai nhat quan theo thoi gian.

9.5 Phép thir do thu héi
9.5.1 Yéu cau chung

Céc phép thu do thu hdi can duoc th sc hién thudong xuyén dé kiém tra do chinh xac ctia quy trinh va
thiét bi duoc quy dinh trong 9.5.2 dér: 9.5.4.

9.5.2 Thét thoat nito

St dung 0,12 g amoni sulfat (5.10) va 0,67 g sucroza (5.13) cho mdi binh ciu. Thém tit ca cac thuéc
thi» khac nhw da néu trong 9.3. Phan hly va chuwng cét dwéi cling cac didu kién nhw déi véi mau thee.
Do thu hoéi phai > 99 % khai ivgng.
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9.5.3 Hiéu suat phan hay

St dung phan mau thir it nhat 0,15 g tryptophan (5.12.1) hodc axetanilit (5.12.2), dwoc can chinh xac
dén 0,1 mg, va thém khoang 0,7 g sucroza (5.13). X4c dinh ham Iwgng nito theo quy trinh mé ta trong
9.1 dén 9.3.3. DY thu hdi phai > 99,5 % khéi lwong déi voi axetanilit va > 98,5 % khéi lvgng déi voi
tryptophan (Tai liéu tham khao [9)])

9.5.4 Hiéu suét ching cét va chuan d

Can ttr 0.10 g dén 0,15 g amoni sulfat (5.10), chinh xac dén 0,000 1 g, hoac tir 0,3 g dén 0,5 g amoni
sét (Il) sulfat (5.11), chinh xac dén 0,000 1 g cho vao 6ng nghiém. Thém 80 ml nudc va tién hanh theo
9.3.2 va 9.3.3. D6 thu hdi phai > 99,5 % khéi lugng.

9.5.5 Han ché

D6 thu hdi nhd hon céc gia tri quy dinh hodc Ién hon 101,0 % khéi lgng, trong bAt ky cac phép thir
thu héi & trén cho thay cé sai sét trong cac quy trinh va’hodc ndng d khong chinh xac cta dung dich
axit clohydric thé tich chuan (5.9).

10 Tinh va biéu thi két qua

10.1 Tinh két qua

10.1.1 Tinh ham lweng nito

Tinh ham lugng nite trong mau, wy, bang phan tram khéi lvong:

w,, = 14007V, - Vs Jo, 1)

m
Trong dé:

V; la thé tich cua dung dich thé tich chuan axit clohydric (5.9) dwoc st dung trong phép xac
dinh (9.3), duoc biéu thi chinh xac dén 0,05 ml, tinh bang mililit (ml);

V, la thé tich cta dung dich thé tich chuén axit clohydric (5.9) dwgc st dung trong phép thir
tréng (9.4), dugc biéu thi chinh xac dén 0,05 ml, tinh bang mililit (ml);

C. lanbng dé chinh xac dung dich thé tich chun axit clohydric (5.9), dwoc biéu thi téi bn chiv

sb thap phan. tinh bang mol trén lit (mol/l);
m la khéi lwong phan méu thir (9.2), tinh bang gam (g);
Dé bao cao két qua bang gam trén kilogam, thi c6 thé ding hé sé 14,007 trong cong thirc (1) thay cho

1,400 7.
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10.1.2 Tinh dé thu héi d6i vé&i mudi amoni
Tinh @ thu hdi déi véi amoni sulfat co do tinh khiét 99,5 % khéi lwgng, w;, nhu sau:

Wy,

W, = N 2100 2
"7 2109 @

Trong dé wy, la d6 thu héi cla nito, tinh bang phan tram khéi lwgng.

Tinh @6 thu hdi ciia amoni st (Il) sulfat cé 6 tinh khiét véi 100 % khéi lwgng, ws, nhu sau:

Wy,
PR, V] | 3
W2 = 7145 00 @

Piéu chinh mau sé trong cong thirc (2) va (3) néu str dung dd tinh khiét khac clia mudi amoni.
10.2 Tinh ham lwgng protein tho
Tinh ham Iwgng protein thd, w,, tinh bang phan tram khéi lwgng, theo cong thirc (4):
Wy = Wy K (4)
Trong do:

wy 1a ham lugng nito clia mau, tinh bang phan tram khéi lwgng chinh xac dén bén chi sé thap
phan (10.1);

f 1a hé sé chuyén dbi déi voi nito xac dinh dwoc bing phwong phap Kjeldahl vé protein — clia
thirc an chan nuoi, f = 6,25.

Dé béo cao ham lwong protein thd bing gam trén kilogam, nhan vé bén phai cla cong thire (4) véi 10.
10.3 Biéu thj két qua

Biéu thi két qua dén bon chir sé thap phan néu can cho cac phép tinh toan tiép theo. Déi voi két qua
cudi cung thi biéu thi két qua thu dwoc déi véi ham leong nito dén ba chir sb thap phan, dbi voi ham
lwgng protein dén hai chir s6 thap phan.

Cac két qua khdng nén lam tron tiép ding dé tinh toan dén cac gia tri thi nghiém cudi cung. Diéu nay
dac biét dung khi.cac gia tri dwoc si diing dé tinh toan tiép theo.

ViDU 1 Khicac gia tri thiy nghiém riéng 1& thu duorc tir phép phan tich cUa nhidu vat lidu m3u duoc dung dé tinh théng ké
hiéu suét cua phuong phap déi véi bién thién rong va giira cac phong thir nghigm.

ViDY 2 Khicdc gia tri duoc st dyng 1am cliudn dé hiéu chudn thiét bi (vi du may phan tich hdng ngoai), c4c gié tri thu duoc
tir nhiéu mau dugc sir dyng phép tinh don 1¢ hodic phép tinh héi quy trudc khi ching dwec st dyng & tinh toan tiép.

14
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11 D6 chum
11.1 Thu lién phong thr nghiém

Céc chi tiét cua phép thir lién phong thir nghiém st dung phép so mau, vé dé chym cta phwong phap
duoc néu trong Phy lyc A. Céc gid tri thu dwoc tir cac phép thir cé thé khéng dp dung cho cac dai
ndng dd va chat nén khac vé&i cac dai néng do va chat nén da néu.

Céc chi tiét cia phép thir thanh thao khi ¢é sy so séanh cho thdy sy twong dwong cia phép xac dinh
diém cubi bang so mau va phép do dién thé cla chuan do dwoc néu trong Phy lyc B.

11.2 Dé lap lai

Chénh léch tuyét doi gitva cac két qua cta hai phép thir doc I1ap, don 1é thu dwoc khi sir dung cung
phuong phép trén vat liéu thir gidng hét nhau trong cing mét phong thir nghiém, do mét ngudi thyrc
hién, sir dung cung thiét bi, thyc hién trong mét khodng thdi gian ngén, khéng dugc qua 5 % cac tredng
hop I6n hon gioi han cta do 18p lai, r, nhu phan tram khéi lwgng protein, thu dugc tir cong thire (5):

r=0,234 + 0,005w, (5)
Trong d6 w,la gia tri trung binh clia hai két qua phép thir don 1& v& ham Iwong protein thd, tinh bang
phan tram khéi luong.
11.3 D6 tai lap

Chénh léch tuyét doi gilra cac két qua cua hai phép thir doc 1ap, thu dwoc khi sl dung cung phrong
phép, tién hanh the trén vat liéu thoy giébng nhau trong cac phong thir nghiém khac nhau, do cac nha
phan tich khac nhau, st» dung céc thiét bi khac nhau thyc hién, khong duoc quéa 5 % céc trwong hop
Ién hon gia tri d6 tai 1ap, R, nhu phan tram khéi lwong protein, thu dwoc tir cong thire (6):

R=0,193 + 0,029w, (6)

12 Bao cao thw nghiém

Bao c&o thtr nghiém phai ghi ro:

a) moi thong tin can thiét @& nhan biét ddy du vé mau thi;

b) phuong phap idy mau da sir dung, néu biét;

¢) phuong phap thi da dung, cing nhu vién dn tiéu chuan nay;

d) tat ca céc chi tiét thao tac khong quy dinh trong tiéu chudn nay, hodc tuy chon cung véi c4c chi tiét
bét thuong nao khac c6 thé anh hudng téi két qua;

15
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e) két qua th nghiém thu dwoc, ham leong nito dwoc biéu thj bing phan tram khdi lvgng hoac bang
gam trén kilogam, hodc ham leong protein thé dwoc bidu thi bang phan tram khéi Ivong hogic bang
gam trén kilogam, dwoc dinh lwgng véi hé sé chuyén dbi, 6,25;

f) Néu d6 lap lai dwoc kiém tra thi néu két qua cudi cung thu duorc;

g) Néu do thu hoi dwoc kiém tra thi néu két qua cudi cung thu dugrc.

16
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Phy luc A

(Tham khao)

Cac két qua cua phép thir lién phong thir nghiém

Phép thir lién phong thir nghiém dau tién st dung phwong phap phan hly kin va phwong phap chung
cét bang hoi nwéc co phat hién diém két thic do mau do AOAC quéc té té chirc trong nim 2001 va
dwoc tién hanh phu hop véi TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) ¥, Trong phép ther nay, c6 13 phong thir
nghiém ctia Nam My va Chau Au tham gia. Da nghién ctu trén 14 mau mi, bao gém bét thit va bot
xwong, thire an cho chd, thirc an cho séc chinchilla, thikc an dang hat cho chim, hat dau twong, ngé G
chua, thirc an xanh, cé kho, ¢d alfalfa, thirc an thay thé sia, albumin, thirc &n vién cho lgn, hat huéng

duong. protein block (c6 uré) va bot ca. Két qua xem Bang A.1.

Do thu héi nito' tlr hop chét chuan 1a 100,1 % déi voi axetanilit va 98,8 % dbi voi tryptophan.

17
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Bang A.1 — Két qua phép thip lién phong thir nghiém diu tién

B Mau —I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 1 12 13 14
" o — — +
Thing so Protein | Thirc | Ngéi | Co |Botca| Thic | Thircan | Albumin | Thirc @n | Botthit| Thirc | Hat Hat |Cay ho
block |&anvién| chua | khd ancho| cho séc dang hat | vabgt | anthay| ddu | hwong | dau
cho lgn ché | chinchilla cho chim | xwong | thé sira | twong | dwong | khé
Sb phong thir nghiém git
lai sau khi trir ngoai 1& 1 1 13 12 12 12 10 1 12 12 12 1 12 12
Ham Ilugng protein thé
trung binh, ¥, % 4020 | 3700 | 7,0 | 7,10 | 64,60 | 2450 | 18,10 | 79,10 | 1350 | 50,10 | 20.80 | 38,80 | 17.40 | 18,80
Do léch chuan l&p lai, s,
% protein tho 0,20 020 | 020 | 010 | 0,50 | 0.20 0,20 0,30 0,10 090 | 030 | 040 | 040 | 030
Hé sé bién thién Iap lai, % | 040 050 | 1,90 | 1,90 | 0,70 | 0.80 0.80 0,40 0,80 1,80 130 | 090 | 230 | 1,40
Gid¢i han 1ap lai, r(= 2.8 s,),
% protein thd 0.50 0,50 0,40 0,40 1,30 0,60 0,40 0,90 0,30 2,60 0.80 1,00 1,10 0,70
Ty s Horwitz, HorRat" 03 | 03 1,0 10 | o5 05 0.5 03 05 1,3 0,8 06 13 0,8
D l&ch chuln tai lap, sk,
% protein thd 0,30 0,20 020 | 0,0 | 0,70 | 0,20 0.20 0,40 0,20 0,90 0,30 0.40 0,40 0,30
Hé s bién thién t4i lap, % | 0,70 0,60 270 | 190 | 1,00 | 090 0,80 0,50 1,30 1,80 1,30 1,00 2,30 1,40
Gidi han tai lap, R(= 2,8sg),
% protein tho 0,80 0,60 0,50 0,40 1,80 0,60 0,40 1,00 0,50 2,60 0,80 1,00 1,10 0,70
Ty s6 Horwitz, HorRat" 0.3 0.2 0.9 06 0,5 0,4 03 0,2 0,5 08 0.5 04 09 0,5

* Gia tii 1 thudng cho thy do chym dat yéu cu, trong khi gi tri > 2 cho thdy dd chym khéng dat y&u cAu, nghia 12 qua bién ddi véi hdu hét cac myc dich phén tich hodc trong trvomg
hopbién thién thu dugc Ia 16n hon dyr kién cho cac logi phuong phap dugce sir dung ((9), [10]).

L102:2-82E NADL
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Phép ther lién phong thir nghiém thir hai s dung phat hién diém cubi phép do mau duoc to chirc &

Thai Lan nam 2004, bao gdm 26 phong thir nghiém tir cac thanh phan nha nuwéc va cong l1ap theo
ISO 5725-2°. Bay mau dwoc thir nghiém. Két qua xem Bang A.2.

Bang A.2 - Két qua phép the lién phong thir nghiém thir hai

Ty sé Horwitz, HorRat

Mau *
1 2 3 | 4 5 5 7
: é .
Théng s6 ' thirc an cho | thire &n cho | thiee n . thive &n | thdre &n | thdee @n | hat I0a
ca, dang | c& dang cho | chotdom, |chotém,| chodu | mi
|vién ndi nh6 | vién ndilon | tom, | dang vién | dang | tring,
(dwoc dap | (dwocdap | dang | ndilon | vienndi | flake |
ép) ép) wn | nhé
Sé phong thir nghiém gitr lai sau 24 24 24 25 26 26 25 |
khi trir ngoai lé | i
| | |
Ham iwong protein tho trung binh, | 33,65 | 29,18 | 40,48 | 37,73 38,04 | 51,07 | 15,76 '
W,. % (dya trén chét kho) | ‘. !
D6 léch chuén I3p lai, s, % protein | 0,20 ! 0,13 0,10 0,17 0,14 0,18 0,10 |
thd | § i
i i ; : '
Hé sb bién thién 1ap lai, % ' 058 0,44 024 | 044 0,37 035 | 063 |
| | | |
Gidi han lap lai, r (= 2,8 s,) | 055 036 0,28 | 0,46 0,39 050 | 0,28
| - {
Ty sb Horwitz, HorRat 038 | 028 0,16 0,29 0,24 0,24 | 0,36 ]|
1 .. |
Do léch chuén tai lap, ss, % protein 040 | 038 0,42 0,49 0,45 064 | 025 !
| |
tho | ;
! ' | '
| Hé sb bién thien tai lap, % 1,18 1,31 | 1,08 | 1,31 1,18 1,26 | 1,59
| |
| Gi¢i han tai lap, R (= 28 sg), % | 1,11 | 1,07 117 1,38 1,26 180 | 0,70
protein tho ' 1 I
1
| ! |
050 | 054 i 0,45 0,56 0,51 057 | 0,60 |
|
J

* Phuong phap Ay m3u: TCVN 4325 (1SO 6497) .
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CHU DAN

W, ham lugng protein thd trung binh, % khéi lwgng
Y céc gia tri d6 chum, % khdi lwgng

r gi¢ihan lap lai, r = 0,005 W, + 0,234

R gidi han tailap, R =0.029 \_t?___ +0,193

Hinh A.1 - Mai lién hé gilra cac gia tri dd chum (r, R) va h ham lweng protein thé trung binh, w,
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Phuy luc B
(Tham khao)

Cac két qua ctia phép thir thanh thao; so sanh diém két thuc cua
phwong phap so mau va phép do dién thé

Trong chwong trinh th(r nghiém thanh thao ctia Ha Lan, dwgc td chirc bdi Kwalitgitsdenst
Landbouwkundige Laboratoria (KDLL), c& hai phép xac dinh diém két thic chuén do phuong phép so
mau va do dién-thé dwoc dp dung cho céc loai thirc an chan nuéi khac nhau. Céc két qua néu trong
Bang B.1 thé hién ca hai phwong phap c6 cac két qua phat hién diém két thuc chun dd cho két qua

tvong dwong.
Bang B.1 - Théng ké danh gia phép thir nghiém thanh thao
Mau
1 2 3 4 5 6
Théng sb
thirc dn thre @n ngd ngo dau twong | thie d@n
choméo | cho méo ép cho lgn
Xac dinh béng phép so mau
Ham lwgng protein thé trung binh,
e 'y I 29,8 29,7 9,2 9,2 422 16,0
Wp.coi » % Khoi lrgng i
Dj léch chuén, s.q, % khdi lvgng 0,38 0,33 0,17 0,13 0,63 0,24
Sb phong thir nghigm, N, 24 24 25 25 25 22
Xéac dinh béing phép do dién thé
o I :
Ham lugng protein thé trung binh, | :
= ;. ' 299 299 9,3 9,2 42,3 16,0
W, .. . % khoi lugng ! ’
I T | | B B ]
! I
D lech chudn, s, % khilugng | 025 | 043 0,13 0,15 0,60 0,21
' I
Sé phong thir nghiém, N, ! 14 I 14 14 14 15 15
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Bang B.1 - (két thic)

Phép tht F vé sy trong dwong cua sy bién thién

F 2,28 1,65 1,76 1,30 1,11 1,39
[ 2,43 2,18 2,42 2,15 2,35 2,38
Két luan khéng khéng khéng khéng khéng khéng
khac khac nhau | khac nhau | khac nhau | khac nhau | khdc nhau
nhau dangké | dangké | dangké dang ké dang ké
dang ké
Phép thir { vé sy trong dwong cla gid tri trung binh
Tyt 0,94 1,40 0,48 0,85 0,55 0,12
b 2,03 2,03 2,03 2,03 2,02 2,03
Két luan khang khéng khong khéng khong khdng
khac khac nhau | khac nhau | khae nhau | khéac nhau | khac nhau
nhau dangké | dangké | dangké dang ké déang ké
dang ké

22
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