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Coéng trinh thay loi - Pwéng 6ng ap Iwe bang thép - Yéu cau ky
thuat trong thiét ké, ché tao va lap dat

Hydraulic structures - Steel penstock - Technical requirements for

designing, manufacturing and installation

1 Pham vi ap dung

1.1  Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat trong thiét k&, ché tao, 1ap dat va thtr nghiém céac
dudng bng ap lwc bang thép dat 16 thién trong cac cong trinh thay loi, thay dién, bao gébm ché tao méi,

stra chiva, phuc héi hodc nang cp.

1.2 Tiéu chuan nay khéng ap dung cho nhitng dwéorng éng l4p dat hodc c6 Iép boc bang thép cua

duwdng ham ap lwc cong trinh thay lgi, thay dién.

1.3 Khi nghién clru, thiét ké, ché tao I&p dat, ngoai cac yéu cau cua tiéu chuan nay con phai tuan
theo cac yéu cau dugc quy dinh trong cac tiéu chuan hién hanh c6 lién quan.
2 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

2.1

Pwong 6ng ap lwe (Penstock)

DPong éng c6 ap luc nwée bén trong tac dung 1én sudt chidu dai dwong 6ng.
2.2

Pwdng 6ng nam tw do (Exposed penstock)

Pudng dng thép ap lwc dét tw do 16 ra ngoai khong khi.

2.3

Ong phan nhanh (Branch pipe)

Doan éng thép ap lwc & vi tri dwdng 6ng dan nwéc phan nhanh.
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2.4
M6 néo (Anchor)

M d& va néo dinh vi ¢ dinh dwéng dng tai chd, bdo dam doan dng thép khong phat sinh chuyén vi,

nghiéng lat va xoén.

2.5

Goi d& (Support)

Mb d& chiu trong lwong ctia 6ng gitra cac md néo, cho phép dng chuyén vi tw do doc truc dwédrng dng.
2.6

Nwéce va (Water hammer)

Hién twong ap lwec nwédc trong duweng 6ng tang cao dot ngdt (nwéc va dwong) hodc ha thap doét ngot

(nwéc va am) phat sinh khi lwvu tée trong dwdng 6ng thay ddi dot ngot.
2.7
ng suat mang (Membranous stress)

(ng suat kéo hodc wng suat nén phan bd déu doc theo chiéu day 6ng thép va (rng suét cat tai mét

bang vach éng.

2.8

Png suéat cuc bd (Concentrated stress)

Ung suat mang cuc bd va (rng suét udn cuc bd khéng ddng déu trong chiéu day vach éng.
2.9

Pai tang cwong (Reinforced ring)

Dai thép bd tri mat ngoai 6ng dé ting cuong khd nang chdng chiu &p lwe cla duwdng bng trong qué

trinh gia cdng, ché tao, I&p rap va van hanh khai thac.

2.10

Dai gdéi (Supporting ring)

Két ciu vanh dai dung dé gia cd, tang kha nang chiu luc & gitra 6ng thép va gbi d&.
2.11

Vanh chan nwéc (Front-end ring bock)

Két cAu vanh bd tri tai doan bat dau ctia ng thép (hoc vé 6ng) diing dé chén nuéec.
2.12

Pai ham (Fixing collar)

Két cAu dai bd tri bén ngoai vé &ng thép dé ngan khéng cho 6ng xé dich theo hwéng truc éng.
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2.13

Lé&p dém mém (Cushion)

Loai vat liéu c6 md dun bién dang nhé hon mé dun bién dang cua thép, bé tri & gitka mé&t ngoai vé 6ng
thép va bé téng.

2.14

Khép co gian (Compensator)

Khép néi gitra hai 6ng thép ddng tdm cé tinh nang diéu chinh chiéu dai dng nham loai trir sai s6 do ché
tao, I&p rap ho&c do Iin nén méng cdng trinh va gian né& nhiét khi dng bi c¢b dinh hai dau.

2.15

Vat chan nwéc (Leaking preventing material)

Vat lieu diing dé& ngan chan nuwéc rd i & khép co gidn va 16 tham trén dwong 6ng.

2.16

Sai léch dé tron dworng dng thép (Steel pipe roundness tolerance)

Tri s6 chénh léch cla hai dwéng kinh vudng géc véi nhau tai cung mét tiét dién éng thép.
2.17

Lwong dw chiéu day vach éng (Pipe spare thickness)

Phan chiéu day éng thép c6 kha nang bi han i, mai mon.... trong qua trinh lam viéc dwoc cong thém

vao chiéu day vach éng tinh toan .
2.18
Thi nghiém ap lwe nwéc (High water pressure test)

Bién phap cho day nwéc vao dwong dng va tang ap lwc dé kiém nghiém chat luwong thiét ké, vat liéu
ché tao va chat lwong ché tao, I3p dat... loai trir bd phan (rng suét han dw, chd khiém khuyét, bao dam

van hanh éng an toan.

3 Yéu cau ky thuat chung

3.1  Khéng tao thanh chan khéng trong duwdng 6ng trong qué trinh van hanh. Khi thiét ké, 1&p dat

dudng bng co thé ap dung céc gidi phap sau:

a) Dat cac 6ng théng hoi hay supap bd sung khdng khi tai dau dworng 6ng hodc tai nhivng nhivng vij tri
c6 thé phat sinh chan khéng khi dwéorng 6ng thdo can nwéc hodc khi lwu lwgng nuwéc qua may thay lwc
tang dot ngot. Dién tich cda 16 6ng théng hoi hay supap, F, m?, dwoc xac dinh theo cong thire (1):

Q

= 1)
400.C.,/10.Ap
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trong do:
Q lalwulwgng khéng khi qua 18, 14y bang lwu lwong nwéc Ién nhat qua dwdng dng, m/s;
C lahé sé lwu lwong Iy nhu sau:
Déi vé&i supap: C=0,5:
Déi v&i 6ng théng hoi: C=0,7

Ap & d6 chénh léch ap suét gitra mét ngoai va mat trong ctia duwéng éng, MPa :

3
k \ Do

E |& md duyn dan héi cta thép, E =0,21.10° MPa ;
& la chiéu day vé bng, cm;
Do la dwérng kinh trong ctia dwdng éng, cm;
k 1a hé sb dy trv, Iy nhu sau:
Déi véi dwong bng 16 thién: k = 10;
Déi v&i dwong 6ng boc bé tong: k = 5;

b) Chon tuyén dwdng dng sao cho diém cao nhét ctia dwdng dng phai thdp hon duéng nwéc va am (-)
khoéng dudi 2,0 m.

3.2 Tai nhitng vi tri truc tim cGia dwong 6ng thay ddi bat ky theo mét hodc hai phwong phai dwoc
gitr c6 dinh bang mé néo. Khodng cach gitra cac md néo néu I16n hon khodng cach cho phép L thi

phai xem xét diéu chinh lai tuyén dwérng 6ng hodc b tri thém mé néo cho phui hop.
3.3 Thiét k& mb néo can xem xét hai phwong an:
a) Gan chat dworng 6ng vao khéi bé tong cbt thép theo toan béd chu vi dng (nbi kin);

b) Néo chat éng béng cac vanh dai lién két han véi khung neo, phan duéi chén trong khdi bé tong cbt
thép (ndi hd).

3.4  Doan duwdng 6ng gitra hai md néo lién tiép phai dat trén cadc md d& trung gian. Cac mé d& trung

gian phai ddm bao dwérng 6ng c6 kha nang xé dich khi diéu kién nhiét dd méi trwong thay dbi.

3.5  Tuy theo d6 Ién dwong kinh trong D, clia dwéng dng ma chon cac kiéu mé dé trung gian sau:
Do < 800 mm : cho phép st dung kiéu yén ngwa hodc kiéu mét trwot hai bén;
800 mm < D, <2 000 mm : cho phép st dung kiéu mét trwot hai bén hoac kiéu con lan;
Do > 2 000 mm : chi dwoc phép st dung kiéu con lan.

3.6 D& dwong 6ng phai thuc hién bang vanh dai han lién véi duwdng dng, chuyén tai trong xubng
md dé& théng qua mat trwot hodc qua con lan.
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3.7 Cac khop bu co gidn phai ddm bao dd kin khit va sy co gidn dé dang cla dwdng dng theo
duwdng truc 6ng. Trong truéng hop dwong dng ndm trén vang dét yéu, cac khép bu co gidn phai dam

bdo co gidn theo dwdng truc va géc xoay.
3.8  Trén toan bd tuyén duwdng 6ng phai ddm bao thdo hét nuwéc trong dwdng dng cling nhw thoat
hét nwéc ngam, nwéc mét trong hanh lang dat dwdng 6ng. Phai c6 dwdng di lai thuan tién cho viéc
quan tréc, bao tri stva chiva duwéng 6ng khi can thiét.
3.9 O dau dwong 6ng phai trang bi ctra van hodc van phong sw ¢b. Cac van nay lam viéc tw dong
duéi tac dong cha thiét bi bao vé cuc dai khi duwdng 6ng bi vé va thiét bi bado vé bd phan chéng lai sw
chénh léch lwu lwong trong dwong éng. Thoi gian déng hoan toan clra van hodc van phong sy cb
khéng qua 2 phut.
4.10 Trén doc tuyén dwéng dng phéi bd tri cac clra “tham” dé dinh ky kiém tra, tu sira bén trong
dudng 6ng, khodng cach gitra cac clra “thdm” khong qua 200 m, dwong kinh cira “thdm” khoéng nhd
hon 450 mm.
3.11 Két cAu cac md d& trung gian phai dy kién kha nang chdng xé dich ngang va diéu chinh dwoc
chiéu cao khi lap rap. Cac bé phan nhw mat trwot, con lan phai dwoc che chén khéng bi mwa nang
xam nhap lam hdng chét bai tron.
3.12 Khoang cach gitra cac mb néo dwoc xac dinh tiy thudc vao diéu kién dia hinh, dia chat cla
tuyén duong dng va cac két qua tinh toan vé trng suét, bién dang clia dwong 6ng dudi tac dung cla
nhiét d6 méi trwdng thay ddi trong cac td hop tinh toan. Déi véi dwong dng cat doan, chiéu dai doan
gitra hai mb néo L, c6 d&t khép bl co gidn phai théda mén diéu kién theo cong thire (2):
oa.EALTD.d > Ai+ A+ As+ Ag+ A; + Ag (2),

trong do:

o la hé sé né dai cia thép tAm: o = 0,12.10*, 1/°C;

E la mé duyn dan hdi ctia thép: E = 0,21.10° MPa ;

At 1a tri sb thay déi nhiét d6 ctia méi trudng, °C;

D la dwéng kinh trung binh clia dwéng éng, cm;

& la chiéu day thanh éng, cm;

A1 A4, As, As, A7, Ag la cac lic tac dung 1én 6ng, xac dinh theo phu luc A.
3.13  Chiéu dai téi thiéu phan dwdng 6ng gén trong bé tdng mé néo dwoc xac dinh theo diéu kién lam
viéc cla bé tdng, dwdi tac dung clia cac tai trong chinh do duwéng dng gay ra theo té hop tinh toan.
3.14 Céac mb néo, mb d& trung gian phai ddm bao 6n dinh vé trwot va én dinh vé lun dbi véi cac to
hop tai trong tinh toan bét lgi nhat clia dwong dng truyén lén. Néu cac mé la chung cho mét sb dwéng
éng, phai dwoc tinh toan kiém tra trwéng hop lam viéc khéng déng thoi clia cac dwdng bng.
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3.15 Khoang cach gilra cac mb d& trung gian L, cm, dwoc chon tir két qua tinh toan cong suét va do
vong cla dwdng 6ng, két hop véi diéu kién dia hinh, dia chat cta tuyén dwdng 6ng. So bo cé thé chon
khodng cach gitra cac méb dé trung gian theo cong thire (3):

Ly < 2,7.r1. /ﬁ 3
q

R’ la cwdng d6 chiu kéo cho phép clia vat liéu gidm di, MPa, R’ |4y tlr 15 % dén 20 %;

trong do:

q latai trong phan bd déu, bao gébm trong lwong ctia dwéng 6ng thép va tai trong nwéc chira
day trong éng, MPa;

r, & 1a ban kinh trong va chiéu day thanh éng, cm.

3.16 Tinh toan tén that thay lwc hy gém ton that ma sat doc dwérng dng hy va ton that cuc bod he, dwoc
thwe hién cho cac phwong an tuyén va dudng kinh so chon. Phai thiét Iap dwdng quan hé gitra cac tbn
that thay lwc va lwu lwong nwéc chuyén qua dwdng dng hy = f(Q) dé lwa chon phwong an hop ly.

3.17 Phai tinh toan &p lwc nwédc va Ién nhat va nhd nhét, lap so dd dwéng phan b ap lwe tac dung
lén thanh éng theo subt chiéu dai dwong dng dwoc tién hanh & hai ché do gia dinh cé thé xay ra trong

van hanh cac téd may thdy lwc clia tram thay dién:
a) Cac td may thly lwc sa thai toan bd phu tai;
b) Cac té may thly lwc tang phu tai tr 0 dén phu tai dinh muc.

3.18 Phwong an cip nuéc cho td may thdy lwc phai dwoc lwa chon trén co s& cac chi tiéu kinh té ky
thuat, diéu kién gia cong ché tao, chuyén ché, lap rap va diéu kién dia hinh, dia chat ctia tuyén duwong

éng ap luec.

3.19 Puwdng kinh t6i wu ctia dwdng dng ap lwc dwoc xac dinh trén nhivrng chi tiéu tao thanh sau day:
a) Ap lwc nwéc va tang cudi dwong éng ap luc:

- T 25 % dén 30 % dbi véi tuabin francis (tua bin tam truc);

- T 30 % dén 40 % dbi véi tuabin kaplan (tua bin canh quay);

- T 10 % dén 15 % dbi véi tuabin pelton (tua bin géo);

b) Vong quay 16ng cho phép so v&i vong quay dinh mirc:

- T 130 % dén 140 % dbi véi tb may thay lwc tuabin kaplan va francis;

- T 105 % dén 110 % dbi véi td may thay lwc tuabin pelton.

4 Vat liéu dworng 6ng

4.1  Vatliéu dé ché tao duwong 6ng thép gdbm cbt 6ng, vanh d&, vanh tang cirng la thép cac bon can
néng, c6 gi¢i han chay tlr 230 MPa dén 250 MPa, gidi han bén kéo tir 380 MPa dén 490 MPa, d6 gian

10
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twong déi tai mau thr hinh ngl giac tr 23 % dén 26 %; do dai va dap trong nhiét dé duong tr 7
kg.m/cm? dén 8 kg.m/cm?.

4.2 Khibng ap lwc co6 duweng kinh 16n, chiu p lwc cao, cd tich s6 p.D > 60 MPa/cm, dé tranh chiéu
day thanh éng qua I&n kho gia cong nén st dung thép hop kim thap cé gi¢i han chay t» 300 MPa dén
400 MPa, hodc thép c6 dd bén cao cé gi¢i han chay tir 400 MPa dén 600 MPa.

4.3  Viéc chon vat liéu dé gia cong ché tao dwdng 6ng can dwoc xem xét trén co s& ap lwc tinh toan

va céc dé&c tinh clia ching vé dd bén, kha n&ng chiu han, diéu kién va bién phap han.

4.4  Vat liéu que han dé& han dwong éng ap lwc phai dwoc chon phit hop véi thép han. BDam bao

dwéng han cé dic tinh co ly twong dwong véi thép co ban bao gém:

a) Gi¢i han chay cla dwdng han, o, MPa;

b) Giéi han bén kéo clia dwong han, s, MPa ;

c) Goc udn trong trang thai nguéi, o, do (°);

d) Po gidn twong ddi, €, %.

4.5 Cwong d6 tinh toan R clia vat liéu, MPa, dwgc xac dinh theo cong thirc (4):

R = R™©.C.K.m.m, (4)
trong do:

R' |a strc khang tiéu chuén cla vat liéu, xac dinh nhw sau:

1) Béi v&i dworng 6ng dat 16 thién, 1y bang gidi han chdy : R™ = o

2) Béi v&i dworng 6ng ngam:

- Khi tinh v&i ap lwc bén trong lay bang gi¢i han bén: R™ = o5 ;

- Khi tinh v&i ap lwc bén ngoai lay bang gi¢i han chay: R™ = o, :
C la hé sb chuyén ddi tir cwdng dd chinh sang cwdng dd tiéu chuén, 1y & bang B.1 phu luc B ;
K la hé sb ké dén tinh ddng chét cta vat liéu, |4y theo bang B.2 phu luc B;
m la hé sb diéu kién lam viéc. V&i bng dat tw do, hé s6 m 14y nhw sau:

- Khi dwéng 6ng chiu ap luc bén trong: m = 0,71;

- Khi dwérng 6ng chiu ap luc bén ngoai: m = 0,85;

- Khi dwdng 6ng chiu tai trong dac biét: m = 0,95;

m, lahé sé phu thudc vao cép cla cong trinh:

- Dbi v&i cong trinh cAp dac biét : m, =0,80 ;
- Dbi v&i cong trinh cap | : m, = 0,85 :
- Dbi vé&i cong trinh cap |l m, = 0,95 :
- Dbi v&i cong trinh cap I, cap IV : m, = 1,00 .

11
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4.6  Trong tat ca cac trwdng hop tinh toan &ng suét khéng dwoc vwot qua ting suét cho phép. Tai
cac chd ré nhanh va cac doan dac biét nguy hiém, (rng suét tinh toan khéng dwoc vuwot qua 85 % (ng
suét cho phép.

4.7  Céc két cdu khac cia dworng 6ng nhuw vong lam cirng, vong dai cac md néo, mé d& trung gian
va cac chi tiét khac v.v... ’ng suét tinh toan khi chiu tai trong dong th&i thdi gébm tai trong chinh, tai

trong phu va déc biét, khdng vwot qua 90 % trng suat chay o, cla vat liéu.

4.8  Vatliéu chan nuwéc & khép bul co gidn, ctra kiém tra thwong str dung giodng cao su. Khi ap luc
nwéc tlr 8 MPa tré |1én phai dung chan nwéc béng dong.

5 Tai trong va t6 hop tinh toan dwong 6ng ap lwe dat tw do

5.1  Taitrong tac dung lén dwéng dng

5.1.1 Khi tinh toan, thiét ké dwong 6ng &p luc cdng trinh thiy loi va thiy dién phai k& dén cac loai tai
trong sau day:

a) Tai trong chinh bao gbm:

1) Ap lyc clia nwéc tac dung lén thanh édng bang tdng ap lwc thay tinh va &p lwc nwéc tang lon
nhét khi cac té6 may thly lwc x& phu tai va hé sé dy phong K 1y tir 1,1 dén 1,5. Dbi véi nhivng cong
trinh thay dién cé thap diéu ap trwdc duwong dng con phai k& dén cot nwéc dénh trong thap;

2) Lwe doc truc dwong 6ng do dwéng kinh 6ng thay ddi tai cac khuyu cong va tai cac méat muat
cla khép bu co gidn;
3) Trong lwong ban than dwdng 6ng bao gébm phan két ciu thép va nwéc chira day trong éng;

4) Lyc ma sat gitra duwdng dng thép véi mb d& trung gian, gitra nwéc véi thanh éng, lwc ma séat

bén trong khép bu co gian;
5) Lwc ly tam do nwéc chdy qua cac chd khuyu cong;

6) Lwc do bién dang dwéi tac dung clia nhiét dd méi trwdong va ap lwc nwéc bén trong gay ra

déi véi dwong 6ng khong cét doan;
7) Ap lwc clia dat da lén cac md néo, md d& trung gian;
8) Luc tac dung do lun khéng déu clia cac md néo, mé dé trung gian;
9) Ap lwc clia dat da tac dung lén nhixng doan dng chén ngam:;
b) Tai trong phu bao gém:
1) D6 chan khéng phat sinh trong dwéng dng khi thao can nuérc;

2) Tac dung cla lwc gay mat dn dinh khi dweéng dng chira nuwéc mot nira déi véi nhirvng dwdng
éng c6 dweorng kinh 16n hon 2 400 mm, chiéu day thanh éng nhé hon 14 mm, géc nghiéng truc éng
duwai 157

12
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3) Tai trong cla gio;
4) Tai trong khi thtr nghiém thay lwc;
5) Tai trong phét sinh trong qua trinh thi cdng phan bé téng;
c) Taitrong dac biét: gdm tai trong do tac dung clia ddng dat va cac yéu té dia chat khac.

5.1.2 Céc cong thirc tinh toan xac dinh tri s6 lwc tac dung |én dwong bng, cac néo va mé d& trung

gian lay theo bang A.1 phu luc A.

5.1.3 Tt ca cac lwc cla duong dng truyén [én mé néo dwoc phan tich thanh ba thanh phan hop
thanh: theo truc éng, theo phuwong thang dirng va theo phuwong ndm ngang. Tir d6 tat ca cac thanh

phan lyc dwoc 4n dinh cho cac doan trén va dwdi md néo.
5.1.4 Heé sd ma sat f chon nhw sau:
a) Trong khép bu co gidin véi chat tram bang day tAm graphite hodc giodng cao su: f=10,3;

b) O md d& trung gian:

- Pbi v&i mb d& kiéu con 1&n, béi m& thuwong xuyén : f=0,1;
- Dbi v&i mb d& kiéu mat trwot, bdi mé thwong xuyén : f=0,3;
- Dbi v&i mb d& kiéu mat trwot, khdng bdi mé thuwéng xuyén : f=0,5.

5.1.5 Tinh toan dwdng 6ng va cac ciu kién cla dwdng 6ng cling nhw phan xay dwng thiy céng, mé
néo, md d& trung gian, dwoc tién hanh trén co s& td hop cac tai trong tinh toan. Khi thiét ké can Iya
chon trwéng hop bat loi nhat ma thuc té cong trinh cé thé xay ra cac trweng hop doé.

5.2  Céc té hop tinh toan dwéng 6ng

5.2.1 T hop co ban thtr nhat, gdbm cac tai trong sau:

a) Ap lwc nwéc 16n nhat trong dwong dng bang ap luc thiy tinh ¢ng véi mirc nwéc cao nhat cta hd

chtra va ap lyc nuwéc va tang Ién nhat khi co ciu diéu chinh clia tuabin thdy lwc 1am viéc binh thuwong;
b) Lwc ly tdm tai cac doan éng cong do nwéc chay qua gay ra;

c) Trong lwong két cu cltia dwdng dng va trong lwgng nwéc chira ddy bén trong;

d) Ap lwc nwéc tac dung 1én cac doan 6ng cong;

e) Lwc ma sat & cac md d& trung gian, cac méi bl co gidn khi nhiét dd mai trwéng thay déi;

f) Lwc ma sat gitra nwéc véi thanh bng;

9) Ap lwc nwéc tac dung 1én cac doan 6ng cé dwong kinh thay doi;

h) Lwc tac dung ctia duwong dng khéng cat doan 1én cac mé néo, mb d& khi nhiét do clia méi truorng
thay dbi.

5.2.2 T hop co ban thi hai, gbm cac tai trong sau:
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a) Ap luc khi quyén bén ngoai dwdng éng khi gidm &p luc bén trong do qué trinh diéu tiét binh thudng
clia tubin gay ra;

b) Trong lwgng ban than két ciu thép clia dwdng 6ng;

c) Lwc ma sat tai cac md dé trung gian khi dwéng 6ng thdo can hét nwéc va lwe ma sat & mbi b co
gi&n khi nhiét do méi trwdng thay déi;

d) Lwc gay ra do dwérng 6ng co gidn duéi tac dung clia nhiét dd méi trweng thay dbi déi voi dwdng éng
khéng cét doan, trong dwdng dng khoéng cé nuwérc.

5.2.3 Tb hop van hanh thé nhat, gdm céc tai trong sau:

a) Ap lwc nwéc trong dwong 6ng bang téng ap lwc thdy tinh ing véi muc nwédc gia cwdng ctia hod
chtva va 4p lwc nwdc va tang Ién nhat khi t& may thay lwc x& toan bd phu tai. Véi trudng hop co thap
diéu ap thi phai k& dén cot nwéc dénh trong thap;

b) CAc tai trong khac tac dong dong thoi lay theo t hop co ban thir nhat, quy dinh tai 5.2.1.
5.2.4 T hop van hanh tht hai, gdm céac tai trong sau:

a) Ap luc khi quyén bén ngoai dwong 6ng, bén trong duwdng dng xuét hién chan khéng trong truong
hop dwérng dng thao can ma dng théng hoi & dau duong dng bi tac;

b) Céc tai trong khac tac dong déng thoi lay theo td hop co ban thir hai, quy dinh tai 5.2.2.
5.2.5 T hop van hanh tht ba, gdm céc tai trong sau:

a) Ap lwc khi quyén bén ngoai duwdng dng, bén trong dwdng dng phat sinh chan khong xuét hién nuwéc

va am do co’ ciu diéu chinh tua bin bj hong;

b) Céc tai trong khac lay theo tb ho'p co’ ban thir hai, quy dinh tai 5.2.2.

5.2.6 T hop van hanh the tw, gdm céc tai trong sau :

a) Tai trong do dong dat gay nén;

b) Céc tai trong khac lay theo tb ho'p co’ ban thir nhét, quy dinh tai 5.2.1.

5.2.7 T hop thoi ky thi cong xay dwng, gdbm cac tai trong sau :

a) Trong lwong ban than két cu thép clia dwong 6ng:

b) Lwc ma sat & mé d& trung gian, mdi bu co gidn ddi véi duwong dng cat doan;

¢) Lwc do dwdng dng co gidn dwdi tac dung clia nhiét dd méi trwdng thay déi déi véi dwong dng khong
cat doan;

d) Tai trong clia bé tdng thdi ky thi cdng 1én cac doan md néo kiéu kin.
5.2.8 T hop thtr nghiém thay lwc, gdm cac tai trong sau :
a) Ap lwc thay tinh bén trong duwdng 6ng khi bom nén nwéc thir nghiém:;

b) Trong lwong két cAu thép ctia dwdng dng va nwéc chira ddy trong dweng 6ng:
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c) Lwc ma sat & md dé trung gian, khép bul co gidn ddi véi dwdng dng cat doan;
d) Luwc do dwerng dng co gidn khi nhiét dd mai trweng thay déi déi voi dwerng dng khong cét doan:

e) Cac hé sb vwot tai khi tinh toan dwdng 6ng, mé néo, md dé trung gian 1y theo bang B.3 phu luc B.

6 Tinh toan d6 bén va 6n dinh dworng éng ap lwc

6.1  Tht ca cac dwong 6ng ap lwc clia cong trinh thay loi, thay dién, khi thiét k& mai hay phuc hdi,
stra chiva déu phai tinh toan, kiém tra strc bén va én dinh theo cac tai trong va céc td hop tinh toan bat

loi nhét quy dinh tai diéu 6.
6.2  Puwdng kinh tiéu chuan, chiéu day ciu tao nhd nhéat cho phép clia thanh éng lay theo phu luc C.
6.3  Tinh toan strc bén va n dinh ctia vé 6ng tai cac tiét dién nguy hiém nhat gébm:

a) Céc tiét dién chinh gitra cac khodng nhip ctia mé néo dén mé d& trung gian sdé mot ké dén cua hai

mé d& trung gian lién tiép;

b) CAc tiét dién tai cac vanh dai ctia md d& trung gian;
c) Céc tiét dién tai cac vanh dai tang cirng;

d) Céc tiét dién tai cac vanh dai néo clia mé néo.

6.4  Trang thai gi¢i han d6 bén clia vd 6ng tai cac tiét dién quy dinh tai 6.3, dwoc kiém tra bang (rng
suét tinh di oyq theo ly thuyét bén th(r ba va thuyét (rng suat phap I&n nhat, xem cong thirc (5) va cong
thwre (6):

Oy = \/Gf +o’-0,0,+315 <R (5)
o, <R

(6)
o, <

trong do:
ox la tng suét doc trong vé 6ng, MPa;
o, la ng suét vong trong vé éng, MPa;
T |& &ng suét tiép tac dung trong mat phang XZ, MPa;
R la cwdng do6 tinh toan cta vat liéu, MPa.
6.5  Dbi véi cac chi tiét co ban khac cla dwdng 6ng, trang thai gi¢i han d6 bén dwoc kiém tra theo

diéu kién o, <R, trong dé o 1a ing suét tinh toan ((rng suét phap tuyén hay wng suét tiép tuyén).

6.6  Khi thiét ké cac dworng bng &p lwe cla cong trinh thiy loi, thiy dién cé duwéng kinh trong nhd
hon 2 400 mm, chiéu day vé éng nhd hon 14 mm va géc nghiéng cla truc tim éng theo dwdng nam
ngang nhé hon 15° phai tinh toan kiém tra strc bén va dé én dinh ctia vd ng tai cac tiét dién quy dinh

tai cac khoan a va b ctia 6.3.
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6.7 Déi véi dwong 6ng dat ty do chiu ap lwe bén ngoai la p lwc khi quyén khi tri s6 ro/8 > 66 (rpla ban
kinh cGia dwéng 6ng va § la chiéu day vé 6ng) phai cé cac vanh dai tdng cirng cho vé 6ng dé tranh vo
éng bi bep khi bén trong dwéng dng phat sinh chan khéng. Khodng cach I1&n nhét clia cac vanh dai quy
dinh & phu luc D.

6.8  Khi da chon khoang cach cac vanh dai tdng cirng, vé dng can duoc kiém tra 6n dinh theo diéu

kién sau, xem céng thic (7):
o, < m.§.0'kpz )

trong do:

o, la ng suétvé dng, MPa: 6, = Pu.rld;

Py |& &p suat khi quyén: P, =0,1 MPa;

r la ban kinh ngoai ciia dwong 6ng, cm;

& la chiéu day vé dworng éng, cm;

m 1& hé sb tinh toan: m =0,75;

okpz & (N suat téi han (ing voi &p lwe téi han, MPa, xac dinh nhu sau:

5 2
-Khillr>20: O = 0,17E(—j ;
r

“Khi 0,5<1r<10: oy, :o,555$\/§ ;
;

- Khi 10 < I/r < 20 : cho phép ndi suy tuyén tinh gia o, ;
Néu két qua tinh toan cho oy, > 0,5 o7 thi dwa thém hé sb diéu chinh ¢ 14y theo bang B.4 phu
luc B;
or la &ng suét vong téng cong, MPa ;
| la khodng céach cac vanh tang cing;
E |a md duyn dan héi ctia thép lam éng, MPa.

6.9  Dbi voi dwdng 6ng khong cat doan, kiém tra &n dinh theo cong thire (8):

L<m (8)

trong do:
m=0,9

ox la tng suét nén doc truc clia vé 6ng, MPa;
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o, la tng suét vé 6ng, MPa : o, = Purls;

¢ lahé sb diéu chinh (rng suat t&i han, xac dinh theo 6.8 ;
Okpz 1& (Ng suét t&i han ng véi p lwe toi han, MPa: oy = C .E.5/r.

C" 1a hé sb diéu chinh phu thudc vao ty sb r/s. Tri s6 C* lay theo bang 1:

Bang 1
rls c
50 0,30
100 0,22
200 0,18
300 0,16

TCVN 8636 : 2011

6.10 Dbi v&i nhixng doan 6ng c6 dwdng kinh thay ddi (hinh cdn), kiém tra dn dinh theo cong thirc (9):

N o
—  + -2 <m
Nkp kaz

trong do:

n
N laténg cac lyc doctruc: N =) A:

i=1
N,, =275 6.0,,.c08 8

o 09.r, +01r,
cos

kax; kaz, Oy tinh theo I’*

Hé s6 m lay bang 0,495

/ Z

9)

Hinh 1 - S d6 doan 6ng hinh con

17



TCVN 8636 : 2011

6.11 Kiém tra 6n dinh ctia vanh dai tang cirng theo cdng thirc (10) hodc cong thire (11):

nP, | rl f,. H
O-k — H | 05 + 0 ymax < R C (10)
m | F 5 n.P, k
Re.J|1-
i m..Ry,
n.P,
o < Pkp (12)
trong do:
m=0,67;
n=110;

k =1,10 dén 1,20 ;
Py la ap lwc bén ngoai, MPa ;
R" 1a ng suét chay cua vat lieu, MPa ;
C lahé sé (rng suét, chon nhu sau:

- Khi tinh bng sudtphap: C=1,0;

- Khi tinh tng suét tiép : C=05;
fo=0,003.r;
r l1a ban kinh trung binh cla dwéong 6ng, cm;
Ymax 18 khodng céch 16n nhét tir trong tdm cla vanh dai tang cirng dén diém xa nhét ctia né, cm;
los 1& chiéu dai, cm :

lys = 156rs +a

& la chiéu day vé éng, cm;
a la chiéu rong cda dai tiép xdc voi dwong béng, cm;

Fi, Jx, Ri la dién tich, m6é men quan tinh va ban kinh di qua trong tam clia vanh dai tang clrng

c6 ké& dén su tham gia ctia vé &ng theo chiéu dai los:

Py = 3.E.J

3
J= Jsk + L - (éj
REI 12— u?) \r

| la khodng cach cac vanh dai tang clrng, cm;

n lahé sb poat xbng : p =0,3.
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6.12 Kiém tra &n dinh nhitng doan dng ndm trong khéi bé téng chju ap lwc nuwéc thAm hay ap luc
trong khi thi cdng bé téng theo céng thirc (12):
m.mc.&.Pyp, = N.Py (12)

trong do:

n la hé sé vwot tai: n=1,2;

m. =0,8;

m = 0,75;

Hé s6 diéu chinh & lay theo bang B.4 phu luc B.

6.13  Tinh toan strc bén va én dinh ctia dwong 6ng thép va cac phu kién tham khao & phu luc E.

7 Ché tao dworng 6ng ap lwc

7.1  Céac dwong 6ng ap luwc bang thép trong cong trinh thiy lgi, thiy dién dat ty do phai dwoc ché
tao phan doan va lién két bang nhirng khép bu co gian.

7.2 Mbi doan dwdng bng thang gitra hai md néo phai dwoc dat trén cac md dé trung gian va phai

c6 mét khép bl co gian.

7.3 Dbi v6i nhitng dwong dng thiét ké phan doan c6 dwong kinh thay ddi, doan chuyén tiép tir
dweng kinh nay sang dwong kinh khac phai thuc hién bdng mét doan éng hinh cén, c6 chiéu dai téi
thiéu dam bao géc con khéng Ién hon 7°.

7.4 Khi thay dbi chiéu day thanh éng, dwéorng kinh ngoai clia dwdng ng tai doan thay dbi phai dwoc
gilr nguyén. Viéc chuyén tiép tir chidu day nay sang chiéu day khac phai thuc hién lién tiép theo tirng

bac tr 1 mm dén 2 mm.
7.5  Chiéu day thanh éng dwoc chon tang 1én so véi chiéu day tinh toan theo quy dinh nhw sau:

a) Tang thém 1 mm cho cac dwong 6ng khong bi bao mon béi phil sa va sy pha hoai cla sinh vat

trong nudc;

b) Tang thém tlr 2 mm dén 3 mm cho cac dwong dng cé sy bao mon béi phi sa va sy pha hoai cla

sinh vat trong nuéec.
7.6 Phan cap cac dudng han cla dwéng 6ng theo quy dinh sau:
a) TAt ca cac duwong han doc clia dwdng dng &p lwc phai 1a dwéng han cép |;

b) Cac dwdng han ngang ddi véi cong trinh tr cip Il dén cAp dac biét la dwdng han cép |, ddi véi cong
trinh cép Ill va cép IV la dwdng han cép Il. Cac duwdng han & dai tang cirng, dai mé néo, mb d& trung

gian, méi bl co gidn clra kiém tra la dwéng han cép Il. Con lai la dwéng han cép IlI;

c) Chéat lwong cac loai dwéng han (cép |, cap I, cép Ill) quy dinh trong bang F.1 phu luc F;
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7.7  Kiém tra chat lwgng dwdng han phai tuan theo tiéu chuan hién hanh. Khéi lwong cong tac kiém
tra chat lwgng dwéng han quy dinh nhu sau:
a) Dbi voi dworng han cép |:
1) Siéu am: kiém tra 100 % chiéu dai dwéng han ;
2) Soi quang tuyén:
- Khéng nhd hon 25 % chiéu dai dwong han va khoéng it hon 480 mm;
- Kiém tra 100 % céc diém giao nhau ctia méi han doc va méi han ngang;
b) Déi véi dwerng han cép Il
- Siéu am: kiém tra 100 % chiéu dai dwéng han;

- Soi quang tuyén (ho&c chup X quang): kiém tra khéng nhé hon 10 % chiéu dai dworng han va
khong it hon 240 mm.

c) Phuong phap kiém tra khuyét tat dwong han bang siéu &m phai tuan theo tiéu chuan hién hanh.

7.8 Dung sai cho phép khi ché tao, 18p rap dweng dng ap lwe bang thép quy dinh trong bang G.1
phu luc G.

7.9  Tai nhitng vi tri truc tim ctia dwong 6ng thay déi dong thoi theo hai phwong thang dirng va
phwong nam ngang thi tai nhikng vi tri 4y duwdng 6ng phai duoc thiét ké ché tao bang mot khuyu cong

trong khong gian 3 chiéu.

7.10 Nhitng khuyu cong dwoc chia thanh nhiéu doan éng néi lai v&i nhau theo géc & tam ban kinh

cong, chiéu dai mdi doan khéng nhé hon 300 mm.

7.11 Bén kinh cong ctia tm cac khuyu cong khéng nhé hon 3 1an dwdng kinh trong cia khuyu.

7.12  Khi thiét ké cac doan 6ng lap nbi clia dwdng &ng can két hop kich c& cla thép tdm véi cac quy
dinh vé vi tri cac dwérng han doc, han ngang dam bao sao cho:

a) Bbi v&i nhitng duong dng c6 dudng kinh Ién, cac doan éng 1ap ndi dwoc ché tao gdm nhiéu tAm
thép ghép lai. Khodng cach theo chu vi 6ng gitra cac duwéng han doc clia cac tAm ké nhau & a khong

duwoc nhd hon 5 I1an chidu day vé éng, xem hinh H.1 phu luc H;

b) Cac dai tdng cwdng han cach dwong han ngang theo chu vi dng mét khodng khéng dwoc nhé hon
100 mm;

c) Cac dwdng han doc clia cac doan éng 1ap ndi nhat thiét phai ndm trong cac vang quy dinh |, 11, 1l va
IV, xem hinh H2 phu luc H;

d) Cac dwong han cét éng phai vat canh, géc vat 60°, phan nhé 1&n mat trong cot 6ng khéng quéa 3 mm;
e) Cac vanh dai phai dat cach dwérng han ngang ctia cot dng mot doan 1a ¢, xem hinh H.2 phu luc H va

thod mén diéu kién ¢ > 0,6,/r,5 .
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8 Thr nghiém dwong 6ng ap lwc

8.1 Tho nghiém dwdng éng ap luc con goi la thi nghiém ap luc nwéc trong dwdng 6ng hay thiy
nghiém thay lwc dwéng 6ng. Quy trinh va so dd thtr nghiém thay lwc dwdng dng dwoc lap ddng thoi
vGi d6 an thiét ké.

8.2  So dbd thi nghiém thly lwc dwéng dng gdm 2 loai do thiét ké quy dinh gém:

- So dd thtr phan doan;

- So db thir téng thé.

Viéc lwa chon so dd thtr can can c&v vao déc diém bd tri chung, sw phan bd nodi ap cta toan tuyén dbi

v&i nhitng tuyén duwéng dng dai, ndi ap trong cac doan thay déi Ién can chon loai so dd thir phan doan.
8.3  Tri sd ap lwc ther nghiém tdi thiéu thwe hién theo quy dinh tai phu luc |.
8.4  Tri sb ap suét tinh P, clia duwong dng, at, dwoc xac dinh theo cong thire (13):
Po = 0,1.y.Homax (13)

trong do:

y=9,81t/m?*;

Homax & cOt nwéc tinh 1&n nhéat cla dudng 6ng, m, dwoc xac dinh tir cao trinh mwe nuwdc tinh
I&n nhat dau dwong 8ng (Vrmax) Va cao trinh dwdng 6ng vao tuabin (Vie):

HOmax = VTI max Vtﬁ

8.5  Cong tac chuan bj thir nghiém, hd so tai liéu va qui trinh thir nghiém dwoc lap phai phi hop véi
tiéu chuan hién hanh vé thi nghiém dwong dng ap lwe bang thép.

8.6  Cac doan éng ré nhanh can dwoc thir nghiém thiy lwc tai co s& ché tao. Trwong hop nhirng

doan éng ré nhanh 16n, chiu ap lwc cao, can tién hanh thtr nghiém trén mé hinh. Sé liéu thuc do vé hé

s6 an toan ap lwc khi pha hay (nd v&) khéng dworc nhd hon 3.

9 Son bao vé dwéng 6ng ap luc

9.1  Toan bd bé mét kim loai clia dwéng dng ap lwe va cac ciu kién & ché do lam viéc tinh déu phai
dwoc son bao vé dé chdng lai sw &n mon va han ri trong qua trinh dwéng 6ng van hanh.

9.2  B& mat cac ciu kién & ché do lam viéc déng nhw phan trwot ciia doan co gidn, con lan, mat
trwot cla mé d& trung gian v.v... phai dwoc phi Iép mé chiu mwa néng dé chdng han ri va két hop boi
tron.

9.3  Son phl méat trong clia dwdng 6ng phai dam bao dd bén va dap, dd cirng, dd bong trong diéu
kién dong chay co van tdc 1&n hon 10 m/s véi cac thanh phan hat, thanh phan héa hoc clia nwéc do co
quan thiét ké cung cép.
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9.4  Son phi mat ngoai ctia dwdng dng va cac cau kién ctia dworng 6ng phai chiu dwoc nhiét do dén

80 °C va sw thay ddi nhiét do + 50 °C khong xuat hién cac vét ran, niit,... hodc bong rop.

9.5 Vat liéu sir dung dé son pht bao vé bé mé&t phai c6 di nhan mac, ding ching loai va chi tiéu ky
thuat theo yéu cau thiét k&. Truwéc khi son pha, bé mat dwdng dng phai dwoc l1am sach theo dang quy

trinh. Phai thyc hién theo dang quy trinh son phi va quy trinh bdo dwéng son do thiét ké quy dinh.

10  Hé théng quan trac dworng 6ng ap lwc

10.1 T4t ca nhirng tuyén dwong dng ap lwc clia cac cong trinh thiy dién tlr cip lIl dén cip dac biét
déu phai c6 hé théng quan trac dé do do dich chuyén theo cac phwong ctia mé néo, mé dé trung gian

va chuyén vi ctia dwéng bng.

10.2 Hé théng méc quan trdc bao gdbm céc thiét bi quan trdc va cac mébc quan trac. Déi voi thiét bi
quan tréc dat cd dinh phai dwoc che chan bao vé tranh sy tac dong clia mwa nang va méi trwéng xung
quanh. Mébc quan trac phai dwoc ché tao bang vat liéu khéng han ri va phai dwoc dinh vi chac chan &
céc vi tri thuan tién cho viéc do dac, kiém tra dinh ky.

10.3  Sé lwong cac méc quan trac cla tuyén dwérng 6ng ap lwe quy dinh nhu sau:

a) Budng 6ng ap luc cd dwdng kinh trong Do dwdi 2 m; mdi mb néo va md d& trung gian phai dat mot
mdc quan trdc. M&i khdp b co gidn dat 1 thuwéc chi bdo dd co gidn cta duweong dng. Trwong hop
dwong 6ng khong cat doan gitra 2 mé néo lién tiép dat mot méc quan trac gan vao dwong 6ng:

b) Buéng 6ng ap luc cé dwong kinh trong D Ién hon 2 m; méi mé néo, mé d& trung gian dat 2 mbc
quan trc theo phwong ngang & 2 phia clia dwdng dng. Mbi khép bul co gidn dat 2 thwéde chi béo d6 co
gién cta dworng 6ng khong cat doan. Gitra 2 mb néo lién tiép dat mot méc gan vao dudng bng.

10.4 T4t ca cac mbc quan trac cha hé thdng quan trac phai dwa vao mang khdng ché chung cuta

cOng trinh.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Xac dinh cac lwc tac dong l1én dwdng dng va cac mé chia né (cac gia tri Ai)
Bang A.1
D4u ciia lyc tac dung | B® phan duwoc ké dén khi
) ) tinh toan
Doan trén | Doan dwéi |Ong cat doan | Ong lién tuc
Cong thire tinh Trang thai nhiét do . | Mé . | M6
Tén cua lwe tac dung J Vo néo Vo néo
toan . X
cia | & | cla | 14
Tang | Giam | Tang | Giam |dwong| d& |dwong| do
éng trl_mg éng trl_mg
gian gian
a) Hwéng tac dung theo phwong doc 6ng:
1. Trong lwong két cau _
. L A; =Qg.Li.sing + + + + * * * *
thép cua duwdng 6ng
2. Ap luc clia nwdc tac 2
P Azzn'DO H,.y + + + + * * * *
dung lén mat bich thir 4 "
3. Ap luc clia nwdc tac
. T
dung Ién doan éng c6 Azz(fﬁl—%)Hyw + + + + * * * *
dudng kinh thay dbi
4. Ap lwc clia nwdc tac ,
. D%
dung Ién doan ong A, =% H.v., + + - - * * * *
cong.
5. Ap luc cla nwdc tac
dung 1&n mat mat méi A,z%(Df—DZZ)Hi;/W + + - - * *
bu co gian
6. Lwc ma sat clia 2
' ) A = 7.0, H.y + + + + * * * *
nwéce 1én thanh ong 4 MY
7. Lywc ma sat trong
z A7 :ﬂ‘lekMkHi}/w + - - + * *
moi bu co gién
8. Lwc ma sat & mé do
trung gian khi nhiét d6 | A=g,+9,)Lfosp | + - - + * * * *
thay dbi
9. Lyc ly tdm ’khl nwoc A - n.DOZ \/_2 N N ] ] . . . .
chay & doan dng cong 4 g°"
10. Lyc do bién dang .
Ao = 1.0, Fys } } + + * *
ngang

23




TCVN 8636 : 2011

11. Lwc do bién dang
ngang khi do day
thanh éng thay ddi

12. Lwc do nhiét d6

, —aEFR,A | + )
thay déi A ooy
13. Lwc do nhiét do S
2. . oaa I A1”1 =aE.A, *
thay déi khi do day = +
F

thanh éng thay ddi

06i

b) Hwéng tac dung theo phwong phap tuyén:

1. Thanh phan két cau

) Q, =09.L, cosp + * *
thép dwdng Ong ! o
2. Thanh phan trong
lwvong nwéc dudng Q, =9,-L,cose + * *
éng
¢) Hwéng tac dung theo phwong ban kinh:
Ap lwc nuwée bén trong p=H.y, + * * *
d) Hwéng tac dung theo phwong ding:
1.Trong lwong két cau
\ oz Grp = 0q-L4 + *
thép dwdng Ong
2. Trong lvgng nuéc
z Gw =Vw FTP'Li + *
trong ong
3. Trong lwong mb d& ] L _
_ G =ViZon + Tinh m6 d& trung gian
trung gian
4. Trong lwong md
GaP zva}/on + *

néo

e) Hwéng tac dung theo phwong ngang:

1. Thanh phan nam
ngang cla trong lwong

nwéc trong dng

T, =9,.L.sinp.cose

2. Ap luc chi dong

cta dat

R (theo tiéu

chuén)

CHU THICH 1: Céc dai lwong trong cac cdng thirc ghi trong bang nhw sau :

gst la trong lwong két cAu thép 1 m duwdng bng, t/m;

gw latrong lwgng nwéc trong 1 m dwdng 6ng, t/m;

Do, Do1, Doz & dwérng kinh trong clia cac doan 6ng, m;
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Di, D, la dwdng kinh trong, dwdng kinh ngoai clia mat mut mdi bu, m;
¢ la goc nghiéng truc dweng éng, d6;

Tw la khéi lwong riéng cda nwérc, t/m3;

hw la cot nwéc tdn that ma sat gitra nwdc véi thanh dng, m;

bk 1& chidu dai vong chén 1am kin cta méi bul co gidn, m ;

Mk la hé s6 ma sat trong méi bu: M =0,3;

Lk la khodng cach gitra cac mb d& trung gian, m;

F la hé s6 ma sat cia mb d& trung gian;

V la van téc nwéc trong bng, m/s;

p lahé sb Poat xdng 1 = 0,3;

o, la &ng suét vong do &p lwc bén trong gay ra déi véi dweng 6ng, MPa ;
Fosi la dién tich tiét dién ngang ctia dwng éng thép, m%

E la md duyn dan hdi cla thép : E = 0,21x10° MPa ;

Ar la tri s6 thay déi nhiét do, °C;

o lahésdnddaiciathép: a = 0,12.10™, 1/d6;

Li la chiéu dai cac doan éng, m;

g lagia tbc trong trwong : g = 9,81 m/s%

CHU THICH 2:

a) Déi v&i cac luc doc truc va lwc ndm ngang mang d4u (+) khi tac dung v& doan éng phia sau theo chiéu dong chay

va d4u (-) khi tac dung vé& luc phia trwée, xem hinh B.1;
b) V@i van téc binh thudrng, lwc As khéng tinh dén;

c) Khi dwérng kinh nhé A4 dwoc tinh theo dwéng kinh va cét p tai trung tam khuyu ndi 6ng.

Hinh A.1 — So’ d6 xac dinh d4au cua lwe tac dung
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Hé s6 dung trong tinh toan thiét ké

Phu luc B

(Quy dinh)

Bang B.1- Hé s6 C chuyén d6i tir cwong dd chinh sang cwdng do tiéu chuan

Loai vat liéu Trang thai trng suat Hé s6 C
Thép cac bon va thép hop kim | - Kéo, nén, udn 1,0
thép - Cét 0,6
- Ep mét dau 1,5
- Ep tiép xuc diém 33
- Ep tiép xuc duwdng 2,2
- Ep tiép xtc khit mat 1,0
Kim loai & cac mdi han déi dau - Kéo, nén, udn 1,0
- Cét 0,6
Kim loai & cac mdi han géc - Kéo, nén, udn 0,7
- Cét 0,7

Bang B.2 - Hé sb K ké dén tinh déng chat cta vat liéu

Vat liéu Hé s6 K dbi v&i o, Hé s6 K dbi v&i o5

Thép céac bon:

- Khi o¢ < 240 MPa 0,90 0,68

- Khi oz > 240 MPa 0,85 0,64

Thép can hop kim thap 0,85 0,64

Thép can nhiét luyén 0,80 0,60
Puwéng han loai | Gidng nhw thép co ban

DPuwong han loai i 0,75 0,57
DPuwong han loai i 0,65 0,50
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Bang B.3 - Hé s6 vwortt tai khi tinh toan dworng 6ng, mé néo va mé dé trung gian

Tén tai trong

Hé s6 vwort tai

1. Ap lyc thay tinh 1,0

2. Ap luc nuwdc va 1.2

3. Trong lwong két cau thép dwong éng 1,1

4. Trong lwgng nuéc trong 6ng 1,0

5. Lwc ma sat & md d& trung gian 1,3

6. Lwc ma sat & mdi bu co gidn 1,2

7. Bién dang ngang 1,0

8. Tai trong do nhiét d6 gay ra 1,0

9. Ap lwc khi quyén bén ngoai, bén trong phat sinh chan khong 1,2

10. Tai trong do lun khéng déu 1,1

11. Ap lwc nwéc thAm ngoai bng 1,2

12. Ap lwc khi db bé téng chén 1,2

13. Tai trong tam thoi khi van chuyén 1,2

14. Ap luwc thir nghiém thay lwc 1,0

15. Tai trong do dong dat 1,0

16. Tai trong phat sinh khi 13p rap 1,0

17. Ap lwc khéng khi bén ngoai khi bén trong chan khéng do duwdng éng thao can 10

(6ng thdng hoi héng)

Bang B.4 - Hé s6 diéu chinh ¢ trong trwéng hop o, > 0,5.01

0,500 0,500 1,000 1,200 0,850 0,708 1,900 0,957 0,504
0,600 0,575 0,958 1,300 0,875 0,673 2,000 0,964 0,482
0,700 0,640 0,914 1,400 0,900 0,643 2,100 0,971 0,463
0,800 0,700 0,875 1,500 0,913 0,608 2,200 0,979 0,445
0,900 0,750 0,833 1,600 0,925 0,578 2,300 0,986 0,429
1,000 0,800 0,800 1,700 0,938 0,551 2,400 0,993 0,414
1,100 0,825 0,750 1,800 0,950 0,528 2,500 1,000 0,400
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Phuluc C
(Quy dinh)

DPwong kinh tiéu chuan va chiéu day cu tao nhé nhat cho phép cua thanh éng

Bang C.1
DPwong kinh 0 i DPwong kinh 0 i
:;"0 :i . D:';‘;:g 'E)':h Chiéu day s :go ; o, D:';z:g 'E)':h Chiéu day s
quy wérc quy wée nhé nhat quy wéc quy wéc nhé nhat

mm mm mm mm mm mm

620 600 6 4 040 4 000 10

720 700 8 4 240 4 200 12

820 800 8 4 440 4 400 12

920 900 8 4 640 4 600 12
1020 1000 8 4 840 4 800 12
1120 1100 8 5040 5 000 12
1220 1200 8 5240 5200 12
1320 1300 8 5440 5400 12
1430 1400 8 5 640 5 600 12
1530 1500 8 5 840 5 800 12
1630 1 600 10 6 040 6 000 12
1730 1700 10 6 240 6 200 14
1840 1800 10 6 440 6 400 14
1940 1900 10 6 650 6 600 14
2040 2 000 10 6 850 6 800 14
2140 2100 10 7 050 7 000 14
2240 2 200 10 7 550 7 500 14
2 340 2 300 10 8 050 8 000 14
2440 2 400 10 9 050 9 000 14
2540 2 500 10 9 550 9 500 14
2 640 2 600 10 10 050 10 000 14
2740 2700 10 10 550 10500 16
2 840 2 800 10 11 050 11 000 16
2940 2900 10 11 550 11 500 16
3040 3 000 10 12 050 12 000 16
3240 3 200 10 12 550 12 500 16
3440 3400 10 13 050 13000 16
3 640 3 600 10 13 550 13 550 16
3 840 3 800 10 14 050 14 000 16
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Khoang cach I&n nhat cac vanh dai tang cirng

Bang D.1
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Pon vij tinh: m

Pwong Chiéu day vé 6ng &
kinh mm
ngoai
m 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
1,02 6,0
1,53 30 | 6,0 | 12,6
2,04 40 | 6,0 | 10,8 | 20,0
2,54 36 | 54| 7,2 |12,0| 18,0
3,04 27 |45 | 60 | 80 |12,0 | 16,5
3,64 1,8 | 3,0 | 45 | 7,2 | 9,0 | 12,0 | 16,0
4,04 1,8 | 30| 45 | 6,0 | 80 |10,8 | 12,6 | 20,0
4,64 20 (40| 54 | 72 | 80 |10,8| 14,0 18,0
5,04 20 (36 | 50| 72 | 80 |10,0| 12,6 | 14,0 | 16,5
5,64 20 | 20| 45|54 |75 | 90 |10,8| 14,0 155 18,0
6,04 1.8 |1 20| 36 | 54 | 75 | 90 | 10,0| 12,0 14,0 16,5| 20,0
6,65 20 30|40 |60 | 80| 90 (108|126 | 14,4 18,0
7,05 30| 40 | 54 | 80 | 9,0 (10,8 12,6 | 14,4 | 16,5 | 20,0
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Phu luc E
(Tham khao)

Tinh toan strc bén, én dinh ctia dworng dng thép va cac phu kién

E.1 Tinh toan bén trng suat bén trong vé dwéng 6ng ap lwe bang thép
E.1.1 Tai tiét dién chinh giivra khoang nhip (L./2)
a) Thanh phan tng suat phap theo chu vi tiét dién, 5, MPa, tinh theo cong thirc (E.1):

D
y.DO{H A +2°cosa.c03goj

0, = 5 (E.1)

. D
Khi trj s0 7°cosa.c03go < 5%.H, thi bé qua:
_ }/.DO.Hp
Oy -
2.0

b) Thanh phan (ng suét phap doc truc dng (vudng géc vai tiét dién), o,, MPa, x4c dinh theo cong thirc
E.2)

Cx =0y T Op (E.2)
ox = % M, izA'
Wy s Fos

¢) Thanh phan (ng suét phap theo phwong huéng kinh, o, MPa, xac dinh theo cong thirc (E.3)
o,=-rH, (E.3)
trong céc cong thec (E.1), (E.2), (E.3):
v laty trong cda nwéc : y = 0,0001 MPa/cm ;
He 1a cot nwdc tinh toan tai tiét dién, cm;
TA; 1atbng cac lwc doc truc, hN;
o1& géc &n dinh vi tri trén tiét dién, do (°);
¢ | & goc nghiéng truc éng, do (°);

Fos la diéntich tiét dién éng, cm?;

Wos 1a md men chéng udn clia 6ng: Wo; ~—.D:.5 ;

r
4

Dy la dwdng kinh trung binh cla tiét dién, cm;
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& la chiéu day vé éng, cm;

M, & mé men udn tai tiét dién tinh toan, hN.cm:

ekl q.L;
- Tai tiét dién gitra nhip: M, =
10
. e X A .~ . , X N ~ qLi
- Tai tiét dién gitra nhip c6 mdi bu co gidn: M, = T

q la téi trong phan b gém trong lwgng nwéce trong dng va trong lugng éng, hN/cm;
Lk : khodng céach nhip, cm.
E.1.2 Tai tiét dién cé vanh dai ting cirng

a) Thanh phan &ng suéat phap theo chu vi tiét dién o,, MPa, tinh theo céng thirc (E.1);

b) Thanh phan ng suét phap doc truc dng (vudng géc véi tiét dién) o,, MPa, xac dinh theo cong thirc

(E.2);

¢) Thanh phan &ng suét phap theo phwong hwéng kinh oy, MPa, xac dinh theo cong thirc (E.3);

d) Thanh phan (rng suét cuc bd do vanh dai gay ra theo phwong doc truc o,s, MPa, xéac dinh theo cong

thwe (E.4):
o, =t182.5,.0, (E.4)
trong do:
Gi4 tri M, tinh tai vj tri tiét dién tinh toan;
B. 1a hé s6 mém déo ctia vanh dai duwoc tinh theo cong thirc (E.5):
F -adé

hi= F +156.5./r,.0

F. la dién tich tiét dién ngang cda vanh dai khéng ké dén doan v 6ng tham gia, cm?;

(E.5)

ro la ban kinh trong cta 6ng, cm: ro=Dy/2;
a la bé rong tiép xdc gitra dai véi vd 6ng lay theo quy dinh & hinh E.1:

Cac ky hiéu khac theo chu thich tai E.1.1.

I e —

——r—] B —— =l | | |

—— e

o

Hinh E.1 — So’ dd xac dinh bé rong tiép xuc a gitra dai v&i vé 6ng
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E.1.3 Tai tiét dién ké can vanh dai mé d& trung gian
a) Thanh phan tng suét phap theo chu vi tiét dién, 5, MPa, tinh theo cong thirc (E.1);

b) Thanh phan (ng suét phap doc truc dng (vudng géc vai tiét dién), o,, MPa, x4c dinh theo cong thirc
(E.2);

¢) Thanh phan &ng suét phap theo phuwong hwéng kinh, oy, MPa, xac dinh theo cong thire (E.3);

d) Thanh phan &ng suét tiép, 1., MPa, do lyc cat gay ra trong mat phang xoz, xac dinh theo céng thirc
(E.6)

_2Qsina

Xz
F0§

(E.6)

trong dé:
Q=0.L«, hN;
q la tai trong phan bd, hN/m;
Ly la chiéu dai nhip gitra cac mé dé trung gian, m;
Fos la dién tich tiét dién éng, cm?;
a 1a géc qui wéc trén tiét dien 6ng, xem hinh E.2.

O=TT

o=37/2 o=1/2

v

a=0

Hinh E.2 — So dd xac dinh géc quy wéc o trén tiét dién 6ng

E.1.4 Tai tiét dién trong vanh dai mé d& trung gian

a) Thanh phan (ng suét phap theo chu vi tiét dién 6ng do phén lyc clia vanh dai gay ra, MPa, xac dinh
theo cbng thire (E.7)

M k
O,3="——
3 Wk
(E.7)
Nk
Oy =1
Fk

b) Thanh phan (rng suat phap theo phwong doc truc dng, MPa, xac dinh theo cong thirc (E.8):
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M u
o,=%
W06
o,, =1182.8,0,, (E.8)
J2A
O, =1
FO&

c) Thanh phan (ng suét huéng tam, MPa, xac dinh theo cong thirc (E.9):
o,=-yv.H, (E.9)

d) Thanh phan (ng suét tiép, 1,,, MPa, do lyc cét, T, gay ra thudc mat phang yoz xac dinh theo cong
thierc (E.10)

T, = (E.10)

trong cac cong thie tir (E.7) dén (E.10):
F« la dién tich cta tiét dién 6ng, cm?: F, = F'c + 8.Lgs
F. la dién tich tiét dién ngang cta vanh dai khong ké dén doan vé éng tham gia, cm?;

Los la chiéu dai doan éng tham gia chiu lwc, cm:

Ly, = a+156.4/1,.8

W, 1& mé men chéng ubn cla dai cé tiét dién F, tinh theo hé truc chinh trung tam;

M 1& md men udn, hN.cm va N, 1a lwc doc, hN, do tai trong Q gay ra co tri sé thay déi theo cac
vi tri trén vong tron 6ng:

-Taivitia=0°vaa=m

M, =+ R [0,07 = 0,43le

2 K
Nkzig[r_b—OJSJ

T K

-Taivitia=n/2vao=3n/2:

v, —2Qb

4
v, =0

4

Ry la ban kinh dwong tron di qua trong tam tiét dién dai, cm;
r la ban kinh ngoai cia dwéng 6ng, cm;

b la khodng cach xac dinh theo hinh E.3:
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O=TT

Ty lalwc ngang, hN:

-Taivitia=0°vaoa=r: T.,=0,0;

-Taivitia=n/2vao=3w2: T, =i9[r —b —1,25} ;
7\ Ry

S, la m6 men tinh cia tiét dién vé bng tai vi tri géc o, cm® S, = 2.r2.5.sina ;

J. 1a md men quan tinh cla tiét dién vé ng, cm*:  Jx = 7125 ;

o & ban kinh trung binh cta vé éng, cm;

Céc ky hiéu khac theo chua thich tai E.1.1, E.1.2 va E.1.3.
E.2 Tinh toan kiém tra én dinh cta vé éng khi dwérng dng chira nwé'c mét niva
Kiém tra 6n dinh ctia vé 6ng khi dwong 6ng chira nwéc nira theo cac cong thire (E.11) va (E.12):

2

L, |[r
o =ny—.—<R E.11
xmax = 1V s\s ( )
4 =+0.+0.-0,0,<R
o, <R (E.12)
o,<R

z

Trong do:

Hé sé n xac dinh nhu sau:
- Déi voi tiét dién gitra nhip: 1 = %;

- Dbi voi tiét dién mb d6 trung gian 1 = 3—12;
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o =&i6Ml
S
__N,_ 6M,
S 5°

Cac tri 86 N1, My, N va M phu thudc vao tri 6 D/L«va 8 tai cac vi tri a. = 0, o= n/2, dwoc xac
dinh theo hinh E.4;

CAc ky hiéu khac theo chu thich & diéu E.1.

70 M1
107yr \
60 \
so o
1
=90°. F=1—
4 2 \9' T~ 100
40| T 15 hoda %
36 |- 3 \ N\
32
=
g |_2P.75 ) i}
24 \ NS [N 145
20 \ 10 I NUED 614 —~ 7.2
16 \ 15419 5+ o dpold 11 (34| 3[5 1~ Tr.tD
L Nl N T Z] T
" I5.71IN o 0%F 0 B TE
8 N oft [Joj2 T oA o4 1 o5 | 0} | o7
_[po- & _11
NEEE —-anj.)‘ ~13.7P 1157 4oy 10 / pd
o i 24— 146 / /
. g1 [op |O - 0.7 20 4 /
- D =[99T /\0 —de- o1
8 9,213 ~2P5l0,d 4,25 / T35
12 5/1 29| onal O 1 -30 11,54
R T =TT To /
-1
20 _bgeld | 1 -40 /
e T 0
T -50 /
- R A 7z . . X - R A 7z - . X
a) Biéu do xac dinh tri so N; b) Bieu do xac dinh trj s6 M;
150 Y
130l 102 r
120 140.4]\
110 1A =
100 \ \ P90y
)
80
\ 13
& \ P
) r 1
50 Vis0ls \‘431 ik 300 ]
W Yar N ’ 1,0p1 i d 1,005
gg T N 10 R T i =1 o1
_§. |8l 4l 187 ™ 20,3 !
ig BIRRED S 758 | o
g i 2 | st ——T6[3[C 08 TR ==
10 O /92 0F 4] 05 [ 96 [ 97 0,7 00
- y
-20 / 0,6
-30 /I 0,5
-40 o590 =
50 | 04 0o
1754 4,
60 |1t 03 0258
R IR =t 02 o1
- z U,ITT 0[089
-gg &l 01] o gy 5[ TIOTIS= slesal D
-100 0 " 3do ' T
0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7
= R A 7 - . X - R A 7 - . X
c) Biéu do xac dinh tri so M, d) Bieu do xac dinh triso N,

Hinh E.4 — Biéu d6 xac dinh cac tri s6 N1, M1, N va M,
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E.3 Tinh toan thiét ké doan éng ré nhanh

E.3.1 Hinh thirc va yéu cau két cau doan ré nhanh

E.3.1.1 Doan ré nhanh gdm céc loai hinh sau:

a) Ong ré nhanh 3 dam (éng ré 3 nhanh), xem hinh E.5 (a, b, c);

b) Ong ré nhanh cé rang lwdi hai gia cuwéng bén trong, xem hinh E.6;
C) C)ng ré nhanh chac bén, xem hinh a ctia E.7;

d) Ong ré& nhanh khéng dam, xem hinh b cta E.7;

e) Ong ré nhanh hinh cau, xem hinh ¢ ctia E.7.

ing

,._.
o
B>

a) Chac bén b) Khéng dam c) Hinh cau
Hinh E.7 - Mét s6 dang khac cua doan éng ré nhanh
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E.3.1.2 Doan ré nhanh can dwoc lwa chon phu hop véi diéu kién bd tri tdng thé ctia cong trinh dam

bao dong chay thuan, lvu lwong phan bd déu dan dén cac td may, hé sbé tén that thay lwc nhd nhét,

chéc chan va thuan tién cho viéc ché tao |ap dét.

E.3.1.3 Thiét ké cac doan éng ré nhanh phai d&m bao géc o khéng Ién hon 12°, géc p khodng Ién hon

60° va ty s& Ro/R nam trong gi¢i han sau:

a) Loai khong dam chir Y déi xirng: tr 1,25 dén 1,30;
b) Loai khéng d&m ré nhanh bén: tr 1,20 dén 1,35;
c) Loai khéng dam 4 nhanh: tr 1,30 dén 1,50;
d) Loai hinh cau: tr 1,30 dén 1,60

E.3.2 Tinh toan Iwa chon két cau
a) D6 day thanh éng & khu (ng suét chinh xéac dinh theo cac cong thirc sau:
- Dbi v&i 6ng r& nhanh 3 ddm, éng ré nhanh c6 réng lwdi hai gia cwdng bén trong:

K,.P.R

02 —F"——
[c],.®.cosa

- Dbi v&i 6ng ré nhanh hinh cau:
5> K.P.R,
2.[0]1.<D

b) D6 day thanh éng & khu (ng suét cuc bd dbi véi 6ng ré nhanh 3 dam, éng ré nhanh c¢é rang lwdi hai

gia cwong bén trong:
K,.P.R
[c],®.cosa

0>
Trong dé:

P la ap lwc cha nwéc, MPa ;
R la ban kinh trong cla 6ng, cm;
Ro la ban kinh trong ctia v& cau;
® la hé sé mbi han. Gia tri clia @ |4y nhw sau:

- V6&i han dbi dau hai phia: ® =0,95 ;

- V6&i han dbi ddu mét phia: @ = 0,90;
[6]1 va [o]2 1 cwéng d6 tinh toan clia vat liéu |4y theo quy dinh tai 4.5 va 4.6;

K, 1& hé sé hinh dang cla doan éng ré nhanh:

- Dbi v&i 6ng r& nhanh 3 ddm va éng ré nhanh ¢é rang lwdi hai: Ky = 1,1;

- Bbi v&i 6ng ré nhanh khong dam va éng ré nhanh hinh cau: K, =1,2;

- Dbi v&i 6ng ré nhanh bén K; lay theo bang E.1
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Bang E.1 — Hé s6 K, déi v&i 6ng ré nhanh bén

Goc B
d/D
Tir 45° dén 50° Tir 50° dén 55° Tir 55° dén 60°
0,5 1,4 1,35 1,2
0,6 1,5 1,45 1,4
0,7 - - 1,5
CHU THICH:

d, D la dwéyng kinh trung binh tai giao diém dwdng truc cia éng chinh va nhanh ré.

K, la hé sb tap trung (rng suét canh bén. Déi véi bng ré nhanh 3 dam K, = 1,5 + 2,0. Déi véi bng ré

nhanh cé rang ludi hai gia cwdng bén trong va éng ré nhanh khéng dam (hinh E.8), hé sé K, phu thudc

vao ty sé g va goc ¢, do (°), lay theo bang E.2

)

Hinh E.8

Bang E.2 - Hé sé tap trung (ng suat canh bén K,

r
0 5

40 50 60 70 80 90 100 120
4 - - - 0,10 0,22 0,34 0,47 0,60

- 0,15 0,30 0,45 0,59 0,74 0,89 1,04
8 0,29 0,46 0,63 0,80 0,97 1,14 1,31 1,48
10 0,57 0,77 0,96 1,15 1,35 1,54 1,73 1,93
12 0,86 1,07 1,29 1,51 1,72 1,94 2,16 2,37
14 1,14 1,38 1,62 1,86 2,10 2,34 2,58 2,71
16 1,43 1,69 1,95 2,21 2,48 2,74 3,00 -
18 1,71 2,00 2,28 2,57 2,85 - - -
20 2,00 2,31 2,61 2,92 - - - -
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c) S&r dung phuwong phap xac dinh dd day thanh éng quy dinh & cac khoan trén c6 thé 1am c&n ci tién
thém mot bwdc phan tich hodc thi nghiém dé hiéu chinh. Déi véi dng ré nhanh loai nhd va trung binh
chiu ap lwc khéng 16 thi khdng can bwéc hiéu chinh;

d) Tinh toan cac chi tiét gia cwérng: Dam, rang lwdi hai, ban tap dwoc tién hanh trén co s& phan tich
két cAu clia chung ti diéu kién chiu ap luc nwdc bén trong tac dung 1&n thanh éng truyén lén. Pay la
mot bai toan strc bén vat liéu phirc tap can duwoc gidi quyét bang cac phwong phap tinh toan gan dung

phu hop.
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Phu luc F
(Quy dinh)

Hinh dang dwéng han va cac khuyét tat bén ngoai caa dwéng han cép I, 1l va lli

Bang F.1

Tén cac khuyét tat

So hoa
khuyét tat

Céc loai khuyét tat cho phép

Pwong han cap |

Pwong han cap Il

Pwong han cap I

1. Cac vét I16m

AL,

Khdng cho phép

Khéng cho phép

h < 0,05.56 khéng séau
hon 1 mm. Téng
chiéu dai vét Idm <
25 9% chiéu dai
dwong han

2. CAc khuyét tat
nam riéng ré trén bé
mat

Cac khuyét tat
rieng dwdng kinh
khéng I6n hon 1
mm sé lwong
khéng qua 3 trén
25 cm dwong han

Cac khuyét tat
rieng dwdng kinh
khéng lén hon 1
mm sbé lwong
khéng qua 6 trén
25 cm dwong han

Cac khuyét tat rieng
dwdng kinh khong
lén hon 2 mm, sé
lwong khdng qua 8
trén 25 cm dwong
han

3. Céac day va chd
tap trung cac khuyét
tat trén bé mat

Khdng cho phép

1 day tap trung cac
khuyét tat cé chiéu
dai | < 15 mm hoac
1 ché tap trung
khuyét tat dién tich
< 1 cm? trén doan
25 cm dwdng han

1 day tap trung cac
khuyét tat cé chiéu
dai | <20 mm hoac 1
chd tap trung khuyét
tat dién tich nho hon
2 c¢cm? trén doan 25
cm dwong han

4. Chiéu rong khéng
déu dan theo chiéu
dai dwong han, b
chiéu rong thiét ké,
d va e la chiéu réng

Déi vai han tha cong

d-e<0,1.b

khoéng I&n hon 2 mm

d-e <0,1b khéng
I&n hon 2mm

d-e < 0,2b khdng lén
hon 4mm

Déi vé&i dwong han ty dong

|
’ ; ron. d-b<0,3b
I&n nhat thyc té cua b-e<02b
dwong han et
5. GO, bac Ién cua Khéng cho phé Khong cho phé Khoéng cho phé
dwong han - ° e i - g -
6. Sai léch chiéu <

cao mdi han goéc so
voi kich thuéc thiét
ké K

¥

e

Ki-K<0,1.K
K -K<0,1.K

7. Cac vét nt han
khong thau bé ngoai
theo chiéu doc va
ngang & dwong
han, cac miéng han
I6m khong day, cac
ché dét thang va
ché hé cuc bd

Khdng cho phép

Khéng cho phép

Khdéng cho phép

CHU THICH: Chi cho phép c6 mét trong bén loai (t&n) khuyét tat sé 1, 2, 3 va 4 trén chidu dai 25 cm dwéng han.
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(Quy dinh)

Tiéu chuan vé dung sai

TCVN 8636 : 2011

Bang G.1 - Dung sai cho phép khi ché tao, lap rap dwong 6ng ap luwc

Tén cAc sai léch ché tao, lap rap

Sai léch cho phép

Sai léch dwéng kinh trong trung binh do & dau mdi doan cbt éng
l&p nbi Dy,

I-n 0ai
D, =?—(C1 +C,)

Trong dé:

- Lngoai 12 chiéu dai thyc té cla chu vi ngoai cta hinh tron dau doan
cbt 0.

- Cy, C, la chidu day thanh éng & 2 diém dbi dién trén cing mot
dwong kinh.

+3 mm

Hiéu s6 dwéng kinh trong trung binh ctia 2 doan éng lap néi voi
nhau

1,5 mm + 0,0003.D,

Hiéu sb chiéu rong cac tAm thép & trong cling mot doan 6ng.

2 mm

Khe h& cuc bd gitka mép trong clia vanh tang cirng véi mat ngoai
ctia dwdng khi kiém tra bang dwéng c6 chiéu dai 1 500 mm

2 mm trén chiéu dai khdng quéa
200 mm

Sai léch vé chiéu dai |; ctia doan cét 6ng theo duéng sinh

+(2mm + 0,0007.1)

Hiéu sb chiéu dai & cac dwong sinh ctia doan cbt dng & cac dau | 0,0005.1;, mm
hai dwéng kinh thang géc véi nhau

Sai léch khoang cach tir vanh tang clrng dén dau mép doan éng +20 mm

Sai léch khoang cach gitra cac vanh tang cirng + 30 mm

Sai léch chiéu dai L cla céc chi tiét co hinh dang riéng (con, cat, ba
chac...)

+ (2mm + 0,0007.L)

D06 vat m clia cac mat mut doan 6ng tron +2 mm
Sai léch khe h& gilra mat trong va mat ngoai cac doan co gian:
Ak +0,1.K
Akl +0,2.K
Sai léch tim 6ng véi duwdng thang néi tam cac doan dng ngoai ciing | 0,0005.Lx, mm
trong pham vi hai géi d& ké nhau L
Sai léch tim méi doan éng:
- Theo binh dién +5mm
- Theo cao do +5mm
Do xé dich tam con I&n trong gbi d& +3mm
Sai léch ctia do cao tAm d& con l&n clia gbi d& +5mm

Sai léch ctia dd nghiéng tAm dé& con lap ctia gbi dé.

0,3 mm trén 100 mm chiéu dai

41




TCVN 8636 : 2011

Bang G.2 - Cong thire tinh tri s6 dung sai tiéu chuan theo TCVN 224499 : IT = a.i

Két qua tinh tri sb dung sai ldy bang micrémét

Kich thwéc danh nghia, Cép dung sai tiéu chuan
mm ITS IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11
<500 7i 10i 16i 25i 40i 64i 100i
Tir trén 500 dén 3 150 | 7i 10i 16i 25i 40i 64i 100i
Kich thwéc danh nghia, Cép dung sai tiéu chuan
mm IT12 | 1T13 IT14 IT15 | IT16 | IT17 IT 18
<500 160i 250i | 400i 640i 1000 |1600i |2 500i
Tl trén 500 dén 3150 | 160i 250i | 400i 640i 1000 |1600i |2 500i

Bang G.3 - Tri s6 dung sai tiéu chuan theo TCVN 2244-99

Pon vi tinh dung sai mm

Kich thwée danh Céap dung sai tiéu chuan

nghia, mm IT11 IT12 IT13 IT14 IT15 IT16 IT17 IT 18
T 50 dén 80 0,19 0,30 0,46 0,74 1,20 1,90 3,00 4,60
T 80 dén 120 0,22 0,35 0,54 0,87 1,40 2,20 3,50 5,40
T 120 dén 180 0,25 0,40 0,63 1,00 1,60 2,50 4,00 6,30
T 180 dén 250 0,29 0,48 0,72 1,15 1,85 2,90 4,60 7,20
T 250 dén 315 0,32 0,52 0,81 1,30 2,10 3,20 5,20 8,10
T 315 dén 400 0,36 0,57 0,89 1,55 2,30 3,60 5,70 8,90
T 400 dén 500 0,40 0,63 0,97 1,75 2,50 4,00 6,30 9,70
T 500 dén 630 0,44 0,70 1,10 2,00 2,80 4,40 7,00 11,00
T 630 dén 800 0,50 0,80 1,25 2,30 3,20 5,00 8,00 12,50
T 800 dén 1 000 0,56 0,90 1,40 2,60 3,60 5,60 9,00 14,00
T 1 000 dén 1 250 | 0,66 1,05 1,65 3,10 4,20 6,60 10,50 16,50
T 1250 dén 1 600 | 0,78 1,25 1,95 3,70 5,00 7,80 12,50 16,50
T 1 600 dén 2 000 | 0,92 1,50 2,30 4,40 6,00 9,20 15,00 23,00
T 2 000 dén 2 500 | 1,10 1,75 2,80 5,40 7,00 11,00 17,50 28,00
T 2 500 dén 3 150 | 0,19 2,10 3,30 0,74 8,60 13,50 21,00 33,00
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Phu luc H
(Tham khao)

So db vi tri cac dworng han

LR L]
I TN (AT T

LA
(LA LR =L

Hinh H.1 - Khoang cach a cua cac dwéorng han doc

i)

|
|
|
|
|
|
N

TR
IIIIIII‘_r_IIIIII

CHU THICH:

1) Buwdng han doc nam trong I, II, Il va IV;

2) Bwong han ngang cach dai la c.

Hinh H.2 - Vi tri cac dwong han doc cua cac dwong 6ng lap néi
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Phu luc |

(Quy dinh)
Tri s6 ap lwc thir nghiém téi thiéu

Bang|.1

Tri s6 ap suat P tinh theo &p

suét tinh P, cta dwéng 6ng

Pham vi c6t nwéc tram thuy dién

<40 m Tw 40 m dén 100 m >100 m

Tri s6 ap suét nwéc va duong

I&n nhat, P,

T 15P,dén1,7.P, | T 1,3.P,dén 1,5.P, | Tlr 1,15.P, dén 1,3.P,

Tri sb ap suét tinh toan cla

dwong 6ng thép, Py

T 1,6.Podén1,8.Py | T 1,4.Podén 1,6.Py | Tlr 1,25.P; dén 1,4.P,

Tri s6 ap suét thir nghiém, Py,

T 1,7.Podén1,9.P, | T 1,5.P,dén 1,7.P, | Tlr 1,35.P, dén 1,5.P,
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