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L&i néi dau
TCVN 298 : 2010 thay thé TCVN 298 : 1985.

TCVN 298 : 2010 do Ban k¥ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 17
Thép bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do Iwdng Chét lwgng dé nghi,
B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Thép va gang - Xac dinh cacbon tw do -
Phwong phap phan tich héa hoc

Steel and iron - Determination of free carbon content -

Methods of chemical analysis

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay quy dinh phurong phép do thé tich khi xac dinh cacbon ty do trong thép va gang khi:
- Ham lwong cacbon ty do dén 0,1 %: theo phuong phép do thé tich khi dung microburet;

- Ham lwgng cacbon tw do I&n hon 0,1 %: theo phwong phap do thé tich khi dung buret 16n.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat cin thiét dbi voi viec ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bé thi 4p dung phién ban duoc néu. DSi véi tai liéu vign dén khong ghi nam cdng bé thi
4ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sira dbi, bd sung (néu co).

TCVN 1058 : 1978 Hoa chét — Phan nhém va ky hiéu mirc do tinh khiét.

TCVN 1811 : 2009 (ISO 14284 : 1996) Thép va gang — L&y méu va chudn bj méu the dé xé4c dinh
thanh phan héa hoc.

3 Quy dinh chung
3.1 LAy mAu va chudn bi m3u thir theo TCVN 1811 : 2009.

3.2 TAt ca cac héa chét st dung phai cé o tinh khiét héa hoc. Truong hop khéng cé, cho phep
dung loai tinh khiét phan tich. D¢ tinh khiét clia cac héa chat, theo TCVN 1058 : 1978.

3.3 Dbi voi cac hoa chat dang 16ng, vi du axit clohidric (p = 1,19), ky hi¢u (p = 1,19) @é chi dd
dam dac cua dung dich c6 khéi lvong riéng béng 1,19 g/ml & 20 °C, ky hiéu (1 + 4) dé chi ndng
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d6 dung dich khi pha loang: sb thi nhat 1a phan thé tich h6a chat dam dac can lay; sé thi hai la
phan thé tich nwéc can pha thém vao.

3.4 Néng d6 phan tram (%) dé chi sé gam héa chét trong 100 ml dung dich.
3.5 Néng do6 g/L dé chi s6 gam héa chét trong 1 L dung dich.
3.6 Dung can c6 do chinh xac dén 0,1 mg.

3.7 Sé chir sb sau diu phdy cua két qua phan tich 14y béng sé chir sé cua gia tri sai léch trong
Bang 2.

4 Ban chét phwong phap

Phuong phép dya vao tinh khéng tan clia cacbon tw do khi phan hly mau trong axit nitric loang. Loc,
riva, sdy rdi dbt két tha trong dong khi oxy va xac dinh ham lwgng cacbon ty do bing phuong phap do
thé tich khi CO,.

5 Thiét bi, dung cu va thubc the

5.1 Thiét bi va dung cu

Thiét bj mé ta trong 4.2.1 va 5.2.1 ctia TCVN 1821 : 2009.

Dung cu théng thwang st dung trong phong thir nghiém.

5.2 Thuéc ther

Ngoai nhirng hoa chét trong 4.2.2 va 5.2.2 clia TCVN 1821 : 2009, bd sung thém :
5.2.1 Axit nitric, dung dich 2 + 3;

5.2.2 Axit flohidric, dung dich 40%;

5.2.3 Difenylamin, dung dich 1 % : hoa tan 1 g chi thj trong 100 g axit sunfuric hay axit photphoric
dam dac;

5.2.4 Amian: cét sgi amian thanh tirng doan khodng 10 mm. Dun sdi vé&i axit clohidric vai IAn cho dén
khi hét sét, tire la luc dung dich khéng cé mau vang. Rira amian bang nwéc nong, sdy rdi nung trong
dong khi oxy & 800 °C dén 850 °C. Can dét kiém tra amian trong didu kién phan tich.
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6 Cach tién hanh

Theo ham lugng cacbon ty do trong m&u ma chon phwong phap xac dinh: phuong phap thé tich khi
dung microburet v&i ham lwong dén 0,1% va phuong phap phan tich thé khi dung buret I6n v&i ham
lvgng trén 0,1%.

Bang 1 - Khéi lwgng mau

Ham lwging cacbon Khéi Iwgng miu, Lwegng dung djch axit nitric
t do, % g dung phan huy mau, mi
Dén 0,05 2,0 75
Trén 0,05 @én 0,10 1,0 50
| Trén 0,10 dén 0,50 2,0 75
Trén 0,50 @én 1,00 1,0 50
Trén 1,00 dén 2,00 0,5 35
Trén 2,00 Tir 0,25 dén 0,5 25

Theo ham lwong cacbon ty do 4y khéi lwgng mau theo Bang 1, cho vao cbc dung tich 200 ml dén
250 ml, rét lweng dung dich axit nitric twong (eng, day céc bing mét kinh ddng hd. Néu phan (rng xay
ra manh thi nhing vao nwéc lanh sau d6 dat cée 1én bép cach cat.

Sau khi méu ngirng phan huy, thém 1 ml dén 2 ml axit flohidric, tiép tuc dun séi trén bép cach cat
khodng 5 min dé loai axit silixic.

Trong phan huy mau, néu dung dich can di thi thém nwéc néng vao dé gitr bang thé tich ban dau. Sau
khi mAu tan, pha loang 2 Ian bing nwéc cat. Loc dung dich & 50 °C qua Iép amian trong phéu loc st
hay thuy tinh c6 mang xép néi véi thiét bi tao chan khéng.

Rira két tia nhidu 1an béing nwéc néng, sau do rira 3 dén 4 1an bang axit clohidric 1 + 3 va cudi cung
lai riba bang nwéc nong dén hét ion clo.

Dung kep chuyén toan by amian cung két tia sang thuyén si, sby kho & 105 °C dén 110 °C trong
khoang 30 min dén 40 min. Buwa thuyén sir vao chd ndng nhét cua éng sir da dwgc dot nong toi
1000 °C dén 1150 °C. Tiép tyc thao tac nhw 4.3.2 clia TCVN 1821 : 2009.

Dét cacbon ty do & nhiét d6 nay khong cln chét chay.

7 Tinh két qua
Ham legng cacbon ty do (C) tinh bang phén tram (%) theo céng thirc:

c-M=Ve)K 100
m
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Trong do6:
V, la hiéu sé chi trén thang do sau va treéc khi hap thy khi cacbonic clia mau phan tich;
Vo la hiéu sé chi trén thang do sau va truéc khi hdp thy khi cacbonic cta thi nghiém kiém tra;
m la khéi lwgng mAu, tinh bang gam (g);
K 1a hé sb hiéu chinh theo nhiét dd va ap suét phy thudc vao nhiét G kiém dinh cia buret do khi,
tra cru & Bang 4, 5 TCVN 1821 : 2009.

8 X ly két qua

Sai léch cho phép gitra cac két qua xac dinh song song khéng dwoc 16n hon gia tri sai léch cho
phép néu & Bang 2. Néu sai léch I&n hon thi phai xac dinh lai. K&t qua cudi cung 12 trung binh
cong clia ba két qua xac dinh song song.

Bang 2 - Sai léch cho phép

Ham lwong cacbon ty do, % Sai léch cho phép, % (tuyét d6i) |

Tir 0,01 dén 0,02 0,005
Trén 0,02 dén 0,08 0,010
Trén 0,08 dén 0,20 0,020
Trén 0,20 dén 0,50 0,030
Trén 0,50 dén 1,00 0,040
Trén 1,00 dén 2,50 0,050
Trén 2,50 dén 5,00 0,100
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