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L&i noi dau
TCVN 7878-2:2010 thay thé TCVN 5965:1995 va TCVN 6399:1998.
TCVN 7878-2:2010 hoan toan twong dwong véi ISO 1986-22007

TCVN 7878-2:2010 do Ban Ky thuat tiéu chun qudc gia TCVN/TC 43 Am hoc

bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lvong Chat lwong dé nghi. Bo Khoa hoc va

Cong nghé céng bb.

B tiéu chudn TCVN 7878 (ISO 1996) Am hoc — Mé t3, do va déanh gia tiéng 6n

méi truong bao gdm hai phan:

- TCVN 7878-1:2008 (ISO 1996-1:2003), Phan 1. Cac dai luong co ban va
phuong phap danh gia

- TCVN 7878-2:2010 (ISO 1996-2:2007), Phan 2: X4c dinh mirc tiéng 6n méi
treeong
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7878-2:2010

Am hoc — M6 ta, do va danh gia tiéng 6n moi trwong —
Phan 2: Xac dinh mdrc tiéng 6n mébi trworng

Acoustics - Description, measurement and assessment of environmental noise —
Part 2: Determination of environmental noise levels

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay mé ta cach xac dinh mirc 4p sut am bing phép do tryc tiép, bing phép ngoai suy cac
ket qua do tir cac phép tinh trung binh, hodc bang cach loai trir. dé Iam co & cho viéc danh gia tiéng
6n méi treong. Cac khuyén nghj dua ra cac diéu kién dwoc wu tién hon cho viéc do hoic tinh toan ap
dung trong truéng hep khi khéng ap dung dugc cac quy dinh khac Tiéu chudn nay co thé sir dung dé
do voi moi trong sé tan s hodc theo bét ky dai tin sé nao. Hudng dén ciing duoc dua ra dé danh gia
a6 khong dam bao cua két qua danh gia tiéng én méi trudng.

CHU THICH 1: Vi TCVN 7878-2 (ISO 1996-2) dé cap dén céc phép do trong diéu kién hoat dong thirc té, khdng
co mbi lién hé gitra tiéu chuén nay va cac TCVN khac qui dinh phép do tiéng bn phat ra trong cac diéu kién hoat d6ng
duwoc xac dinh.

CHU THICH 2: Béi véi cac myc dich chung, tiéu chudn ndy da bd qua céc ky hiéu tin sb va trong sb thon gian
2 Tailigu vién din
Caéc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. Déi voi cac tai liéu vién din ghi

nam cdng bd thi ap dung phién ban dwec néu. DI voi cac tai liéu vién din khang ghi nam cong bé thi
ap dyng phién ban méi nhét, bao gbm ca stra dbi, bd sung (néu co)

TCVN 7878-1:2008 (ISO 1996-1:2003), Am hoc — M6 13, do va danh gia tiéng dn méi truong — Phén 1.
Caéc dai luvgng co bén va quy trinh dénh gia.

ISO 7198, Acoustics - Frequency-weighting characteristic for infrasound measurements (Am hoc - Bdc
tinh trong sé tan sé déi v&i phép do ha &m).

IEC 60942:2003, Electroacoustics = Sound calibrator (Dién &m hoc — Thiét bi hiéu chudn m thanh).

|EC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave band fillters (Dién 4m hoc - B6
loc dai octa va dai phan octa).

IEC 61672-1:2002, Electroacoustics - Sound level meters — Part 1. Specifications (Dién d4m hoc — May
do muc &m - Phén 1: Yéu cau ky thuat).
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Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM), BIPMAEC/IFCC/ISOAUPAC/IUPAP/OIML,
1993 (corrected and reprinted, 1995) (Huwong dén biéu thj do khong dam béo phép do (GUM),
BIPM/IEC/IFCC/ASO/UPAP/QIML, 1993 (hiéu chinh va tai ban, 1995)).

3 Thuat nglr va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay. ap dung cac thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN 7878-1 (ISO 1996-1) va
ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau

3.1

Vi tri do tiéng &n (thu 4m) (receiver lccation)

Vi tri tai d6 tiéng &n dwoc danh gia.

3.2

Phwong phap tinh toan (calculation method)

Tap hop cac thuat toan dé tinh mirc ap suét am tai vi tri bat ky tl vi tri dworc do hoac dw bao ngudn am
phat va di liéu suy giam am.

3.3

Phwong phap dy bao (prediction method)

Tap hop phwong phap tinh, nhdm dé tinh cac murc tiéng 6n trong twong lai
34

Khoang thei gian do (measurement time interval)

Khoang thoi gian trong dé chi mét phép do dwoc thue hién,

35

Khoang thei gian quan sat (observation time interval)

Khoang th&i gian trong d6 mét loat cac phép do dwec thue hién.

36

Diéu kién khi twgng (meteorological window)

Tap hop cac diéu kién thoi tiét dé cac phép do c6 thé duoc thuc hién voi su bién déng nhat dinh va
biét trirére trong két qua do do si thay ddi thoi tiét.

3.7
Ban kinh cong cua dwéng truyén am (soundpath radius of cuvature)

R

Ban kinh dwdng cong gan dung cda duong lan truyén &m thanh do sy khuc xa cua khi quyén.

CHU THICH: R tinh bdng don vj kilomet
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3.8

Am thanh tan sé thdp (low-frequency sound)
Am thanh chira cac dai tAn sé trong pham vi bao gdm ca dai tan sé mét phan ba écta tir 16 Hz dén 200 Hz.

4 Do khéng dam bao do

D6 khong dam bao do mirc ap suat am duoc xac dinh nhu trong tiéu chudn nay phu thudc vao nguén
am va khoang thoi gian do. diéu kién thoi tiét, khodng cach tlr ngudn én, phwong phap do va thiét b
do. D0 khong dam bao do phai dwoc dugc xac dinh phu hop voi GUM  Bang 1 dua ra mot s6 huéng
dan dé uoc tinh do khéng dam bao do, trong do do khong dam bao do dugc duwa ra nhu do khong dam
bdo do m& réng trén co s& dd khéng dam bao do chuan két hop nhan véi hé sé pnﬁ bang 2. mién 1a
trong pham vi xac suét xap xi 95 %. Bang 1 chi dé cap toi cac murc ap suat am lién tuc twong dwong
cla trong s6 A. Cac do khéng dam bao do 1&n hon co thé xuat hién & cac mirc I&n nhat. muc dai tan

va mirc don am thanh phén trong tiéng én.

CHU THICH 1 Bang 1 chua d4y du. Khi tiéu chuan nay dang trong qua trinh xay dyng, cac thong tin con thiéu
da duoc bd sung. Trong nhiéu treong hop, dé thu dugc dd khdng dam bao do md rong chinh xac hon co thé
thém nhiéu do khong dam béo cla cac phép do thanh phan, vi du d khéng dam bao cla phép do lién quan dén

Iwa chon vi tri micrd.

CHU THICH 2. Cac co quan c6 thdm quyén c6 thé thiét lap cac muc tin cay khac nhau. Heé sé phu bang 1.3, vi
du dua ra muc tin cdy 80 % hé sb phl bang 1,65, murc tin cay ia 90 %

Trong bao cdo thir nghiém, xac suét ludn duoc cong bd cung vén db khéng dam bao do mé rong
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Bang 1 - Khai quat vé do khong dam bao do déi voi L e,

D06 khong dam bao do chuén J Do khong dam bao do ;| D6 khong dam bao
) ol S : : _
Dothiétbi®| Dodibu | Dothoitiét | Doam |  chunténg hop do mo rong
kignthao | va diéukign | thanhdw® | o S0/
1,0 tac® mat dit© | z VIO + X7 4} + 27 i 4B
dB [ X | Y : dB !

i
| dB :
| |

| L e | & | o
*  Dbi voi thiét bi theo IEC 61672-1:2002 thiét bj loai 1. Néu thiét bi khac (May do mic am theo

IEC 61672-1:2002 loai 2 hodc IEC 60651:2001/IEC 60804:2000 may do mirc &m loai 1) hodc micré dinh
huéng duoc dung, gia tri sé lon hon.

®  Phai xac dinh t it nhat 1a ba, va t6t nhat 1a ndm phép do dudi cac diéu kién Iap lai (cung quy trinh do. cing
thiét bi. cng ngudn thao tac, va ciing mot vi tri §o) va tai vi tri ma cac bién dbi trong cac diéu kién khi twong gay
it anh huong dén két qua do. D6i véi phép do trong théi gian dar, yéu cau nhiéu phep do hon dé xac dinh do
léch chuan tai 1ap. Ddi véi tiéng én giao thong, moét s6 hudng dan vé gia tr cia X duoc néu trong 6.2

Gia'tri thay abi phy thudc theo khodng cach do va diéu kién khi hau phé bién Phuong phap st dung diéu
kién khi tugng don gidn, duvec néu trong Phuy luc A (trong tréng hop nay Y = 0,,) D1 vén cac phep do trong
thori gian dai, can x ly riéng biét voi cac loai khi hau khac nhau va sau 86 két hop chung voi lai nhau B
véi phép do trong thei gian ngdn, cac bién @bi trong didu kién mat @4t 1a nhé. Tuy nhién. dbi véi phép do trong
thoi gian dai, cac bién ddi d6 c6 thé tang thém dang ké vao dd khong dam bao do

a

Céac thay ddi gia tri phu thudc vao sy chénh léch giira gia tri tdng do dwoc va am thanh du.

5 Thiét bj do
5.1 Hé théng thiét bi do

Hé thong thiét bi. bao 56m micré. chup chan gi6. day néi va may ghi. can phi hop vér mét trong cac
yéu cau sau.

- Thiét bi loai 1 nhw quy dinh trong IEC 61672-1:2002

- Thiét bi loai 2 nhw quy dinh trong IEC 61672-1:2002

Can st dung chyp chén gié khi do ngoai troi.

Céc co quan c6 tham quyén cé thé yéu clu cac thiét bi phu hop véi IEC 61672-1:2002 loai 1

CHU THICH 1: IEC 61672-1:2002 thiét bi loai 1 dvoc quy dinh trong dai nhiét 6 tr —10 °C dén +50 °C va
IEC 61672-1:2002 thiét bj loai 2 dwere quy Ginh tir 0 °C dén +40 °C.

CHU THICH 2. Phén Ion cac may do muc am dap (ng cac yéu cu trong IEC 60651 va IEC 60804 cing dap
(rng cac yéu céu vé am hoc cua IEC 6167214

Doi voi cac phép do trong dai mot octa hoac dai mét phan ba octa. hé théng thiét b loai 1 va 2 phai dap
(rng cac yéu cau cua bd loc am loai 1 va 2, duoc quy dinh trong IEC 61260 1995
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5.2 Hiéu chuén

Ngay trwéc va sau mdi loat do. thiét bi do loai 1, hodc, trong trwéng hop thiét bi loai 2, thiét bi hiéu
chuin am loai 1 hoac loai 2 phu hop véi IEC 60942: 2003 phai ap dung micrd dé kiém tra viéc hiéu
chuan cla toan bd hé théng thiét bi do tai mét hodc nhiéu tan sb.

Néu cac phép do dwoc tién hanh trong mét théi gian dai hon, vi du mét hoac vai ngay. thi hé théng
thiét bi do phai dwoc kiém tra déu dan ca vé mat am hoc cing nhu vé dién. vi du 1 Ian hoac 2 Ian trong
mot ngay

Nén kiém dinh dé chinh xac cla thiét bj hiéu chudn theo cac yéu cau ctia IEC 60942 it nhat mdi nam
mot 1an va do chinh xac cta hé théng thiét bj theo cac yéu cau cua cac tiéu chuén IEC lién quan it nhat
hai nam mét 1an trong phong thir nghiém c6 lién két véi chuan quéc gia.

Ghi lai ngay kiém tra cudi cing va xac nhan sy tuan thu véi tiéu chuan IEC lién quan.
6 Hoat dong do ngudn

6.1 Khai quat

Diéu kién hoat déng clia ngudn phai cé tinh dai dién théng ké cho tiéng 6n méi truéng dang xem xét
Pé thu duoc woc lvong tin cay cua mirc ap suat am twong duong lién tuc cling nhu mic ap suat am
cuc dai. khoang thdi gian do phai bao gbm sb Iwong tdi thiéu cac su kién gay on. Hwong dan doi voi
hau hét cac kiéu ngudn 6n thong thuwong dwec néu tir 6.2 dén 6.5

CHU THICH:  Diéu kién hoat ddng trong TCVN 7878-2 (ISO 1996-2) Iuén 14 diéu kién thyc t& Theo do. diéu
kién nay co khac so voi diéu kién hoat ddng da cong bd trong cac tiéu chudn cho cac phép do tiéng 6n phat ra
MUrc dp suéat &m lién tuc twong duong, Legr, cUa tiéng &n tir giao théng dwong sét va giao théng hang
khong trong nhiéu trudng hep c6 thé xac dinh mét cach hiéu qua nhat bing cach do mét sé cac mure
am tiép xdc cla cac sy kién don, Lg,va tinh mirc ap suét am lién tuc twong dwong dya trén cac co s¢
nay. Do truc tiép mirc ap suét am lién tuc twong duong, Leqr, 1@ kha thi néu tiéng 6n 13 én dinh hoac
thén gian thay ddi, nhuw trong trérng hop tiéng én giao thdng dwéng bo va tiéng én trong cac nha may
cdng nghiép Cac murc am tiép xuc cla sw kién don 1€, Le. tir cac phwong tién giao théng duong bé co
thé chi duoc do tai cac con duwong voi mat do giao théng thap

6.2 Giao théng dwong b
6.21 Do L,

Khi do Leg, s6 lrong phuong tién giao théng dwéng bd chay qua phai duoc dém trong subt khoang
thri gian do. Néu két qua do dugce chuyén ddi sang cac didu kién giao théng khaé, thi sy khac biét phai
duwoc chi ra gira it nhét hai logi phuong tién giao théng dwdng bd “hang nang” va “hang nhe". Dé xac
dinh liéu diéu kién giao théng cé mang tinh dai dién hay khéng, téc d6 giao théng trung binh phai duoc
do va kiéu mat dwdng phai duoc ghi lai.

CHU THICH Binh nghia chung vé phuong tién giao thong duong bo “hang nang” la phuong tién co khéi lrong
9
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hon 3500 kg. Thuong phuong tiéng giao théng dudng bé “hang nang” duoc chia thanh mét vai loai nhé phuy
thudc vao sd lrgng cla truc banh xe.

Sé lwong phuong tién giao théng dwéng bd chay qua can dé tinh sy bién dbi trung binh cla tiéng 6n
phat ra trong méi loai phrrong tién giao théng duéng bd phu thude vao do chinh xac yéu cau clia phép
d0 L. Néu hién tai khong c6 théng tin tét hon, d6 khdng dam bao do chuan co thé dwoc tinh bang gia
tri X trong Bang 1 va cé thé duoc tinh theo Cong thirc 1

x=1 a8 ()

i

Trong do

n 1a sb lweng phwong tién giao théng duéng bd chay qua
CHU THICH: Cbéng thire (1) tinh cho loai giao théng hdn hop. Néu chi co mét loai phuong tién giao thong duong
bd duoc dé cap dén, do khong dam bao do chuén sé nhd hon
Khi Le xuét phat tir phwrong tién giao théng dwéng bé riéng 1& chay qua dwoc ghi lai va sir dung cung
von cac sé liéu théng ké giao thong @é tinh L, qua mét khodng thei gian chuan, sé leong cac phuong
tién giao thong dwéng bd nho nhét clia mai loai phai 1a 30.
6.2.2 Do Ly
Murc ap suat am Ion nhat nhu @a dinh nghia trong TCVN 7878-1 (ISO 1996-1) khac nhau gifra cac loa:
phuong tién giao thong duéng bo. V& mdi loai phuong tién giao théng dwéng b, khoang tin cay cua
murc ap suat am Ion nkat dugc tinh dén cho sw khac biét riéng ré gilra cac loai pnwong tién giao thong
duong b va su thay ddi toc dd hodc cach thirc diéu khién phuong tién. Mirc ap suét am I6n nhét pha
dwoc xac dinh trén co s& mirc ap suat am do duoc trong it nhat Ia 30 phwong tién giao thong dwong
bé chay qua clia méi loai dwgc nghién ciru.

6.3 Giao thong dwérng sit

6.3.1 Pol,

Cac phép do phai bao gom tiéng on v&i it nhat 1a cla 20 phuong tién giao théng dudng sét chay qua
M3i loai phurong tién giao thong duéng sat dong gop dang ké vao L., tdng phai do dai dién cho it nhit

nam phuong tién giao théng dwong sat chay qua. Néu can. cac phép do phai duoc tiép tuc do vao
ngay tiép theo

6.3.2 Do Ly

Bé xac dinh mirc ap suét am Ién nhét déi voi mot loai phuong tién giao thdng dwéng sét nhat dinh.
mirc dp suat am I&n nhét phai duoc ghi lai trong khodng théi gian co it nhat 1a 20 phuong tién giao
théng chay qua. Néu khéng thyc hién dwoc, phdi chi ré trong bao cdo ¢ bao nhiéu phuong tién chay
qua duoc phan tich va phai danh gia anh hudng cla né dén dd khong dam bao do.

6.4 Giao théng dwérng khéng

10



6.41 Do Ly

Phép do phai bao gém tiéng &n cua tir nam phuwong tién giao théng dwong khéng hoac nhiéu hon cla
mbi loai phuvong tién giao thong duwdng khong cd dong gop dang ké téi mirc ap sudt am duwoc xac
dinh. Dam bao rang loai hinh giao théng (duwéng bang siv dung. quy trinh cét canh, ha canh. su cong
hudng cla dbi bay. si phan bb giao théng trong ngay) 1a phu hop véi déi twong nghién ciru

6.4.2 Do Ln,,

Néu muc dich do mirc dp suét am Ion nhat tr giao thdng dudong khong trong mét khu vire cu thé. dam
bao rang khoang cach do la gén dudng bang nhat trong chu ky do bao gdm cac loai may bay véi tiéng
&n phat ra 1én nhat. Mirc ap suét am I&n nhét phai dwgc xac dinh t it nhat 1a ndm va tét nhat 12 hai
muoi hodc nhiéu hon cua cac chuyén bay 6n nhét. D& wéc lwgng phan tram phan bé déi véi mie ap
suat am I&n nhat, ghi lai it nhat 20 sy kién c6 lién quan. Néu khdng thue hién duoc, can chi rd trong
bao cdo c6 bao nhiéu phuwong tién dwoc phan tich va danh gia anh hwdng cla né dén dd khong dam
bao do.

CHU THICH: Tiéng n hang khong c6 thé do may bay hoac tiéng &n trén mat dt. vi du do cac 6 to hang khéng

6.5 Nha may cong nghiép
6.51 D0 Leg

Diéu kién hoat déng cla ngudn én phai dvec phan loai. V&i mbi loai, s bién ddi theo then gian cua
tiéng &n phat ra tir nha may phai twvong déi én dinh theo théng ké. Sy bién ddi ndy phdi nhd hon sy
bién dbi theo suy gidm cla duwéng lan truyén do sy thay ddi cac didu kién thoi tiét (xem Diéu 7). Sy
bién dbi theo thoi gian cla tiéng én phat ra tir nha may phai dwoc xac dinh theo gia tri Le, tir 5 min dén
10 min, trong diéu kién hoat ddng &n dinh, cac gia tri L., dwoc do & khoang cach du 1én dé thu duwoc tat
ca cac ngudn &n chinh va Al ngén dé lam gidm thiéu anh hudng clia khi twong (xem Diéu 7). Néu
ngudn én co tinh chét chu ky, théi gian do phai 14 sé nguyén clia cac chu ky. Néu vuot qua tiéu chudn
cho phép thi phai tinh dén cach phan loai mdi theo diéu kién hoat dong. Néu dat tiéu chuan, do L,
trong mdi nhém diéu kién hoat ddng va tinh két qua cua L., <o tinh dén tan sé va khodng thoi gian cua
mdi nhém diéu kién hoat ddng.

6.5.2 Do Lmax

Néu muc dich 1a do mirc 4p suét 4m I&n nhét tlr cac nha may céng nghiép, phai ddm bao rang khoang
cach do 1a nhé nhét trong chu ky do bao gdm cac diéu kién hoat dong clia nha may vai tiéng bn prat ra
I&n nhat. Cac murc ap sult am I&n nhét phai dwoc xac dinh tlr it nhat 1a nam sw kién én nhat co lién
quan dén diéu kién hoat dong.

CHU THICH:  DPiéu kién hoat ddng duoc xac dinh béng hoat dong cla nha may cang nhw vi tri cia nha may

11
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6.6. Nguédn én tin sé thap

Vi du vé ngudn &n tin sb thip Ia tiéng &n clia may bay truc thang, tiéng dn do ciu rung, tau dién ngam.
may nghién, thiét bi xay dung khi nén phat rav.v..., TCVN 7878 —1:2008 (ISO 1996-1:2003). Phy luc C dé
cap sau hon vé am thanh tan sé thap. Quy trinh do tiéng 6n tan sb thap dwoc néu trong 8 3.2 va 8.4.9.

7  Diéu kién thoi tiét
7.1 Khai quat

Didu kién thoi tiét phai dai dién cho trang thai tiéng dn dang nghién clru.
B& mat dwdng sat, hodc duong bd phai khd, mat dat khang cé tuyét hoac nwoc da va phai khong dong
bang cing nhw ngap nudc, trir khi diéu kién nay dang duoc nghién clru.

MUrc ap suét am bién ddi theo didu kién thoi tiét Di voi &t mém, sy bién d8i nhu vay 1a vira phai, khi
dé ap dung Céng thirc (2).

h. *_k' >0.) ()

!
Trong do:
hs la chiéu cao nguén én;
h, la chiéu cao diém do;
r 13 khodng cach tir ngudn én téi diém do.
Néu mat a4t cirng, c6 thé chip nhan khodng cach 16n hon.

Cac diéu kién khi twgng trong subt qua trinh do phai dwoc mé ta hodc, néu céan, phai dwec quan tric.
Khi cac diéu kién trong Céng thirc (2) khéng thda man, diéu kién khi twong co thé anh hudng nghiém
trong t&i két qua do. Hwéng dan tbng quat dugc néu trong 7.2 va 7.3 va huéng dan chi tiét hon néu
trong Phy luc A. Khi nguén én ndm trudce chiéu gid, cac phép do cé dd khéng dam bao do 1on va cac
diéu kién nhw vay 1a khéng phu hop dbi voi cac phép do tiéng 6n méi trudng trong mét théi gian ngan

7.2 Nhirng diéu kién truyén am thuan loi

Dé tao thuat Ign cho viéc so sanh két qua do, tién hanh cac phép Go trong diéu kién khi twong duoc lua
chon sao cho cac két qua dugc tai lap. D6 1a trong trwdng hop diéu kién truyén 4m 6n dinh

Céc diéu kién nhu vay tdn tai khi duwéng truyén clia séng am la khuc xa xubng phia dwéi, vi du trong
khi gi6 thdi xuéng, mirc ap sudt &m cao trung binh va mirc bién ddi vira phai. Budng truyén am la
dwdng cong c6 ban kinh R, gia tri cia né phu thugc vao van téc gié va gradient nhiét do gan mat dat,
nhw duoc trinh bay trong Céng thie (A.1).

V&i mot ngudn am trdi hon, lwa chon diéu kién khi twong véi ban kinh am cia duéong cong truyén am
huéng xudng phia dudi tir ngudn am téi thiét bi thu va chap nhan cac khoang tnoi gian do teong no

12



TCVN 78?8:-2:201 0
véi cac diéu kién dua ra trong Phu luc A, vi dy R < 10 km.
Theo huong dan, gilr diéu kién R < 10 km khi:
~ gi6 théi theo hudng tir ngudn am trdi hon dén thiét bi thu (ban ngay véi goc + 60 °C, ban dém vai
géc 1 90 °C),
— van tc gio, do & dd cao tir 3 m dén 11 m tinh tlr mat dat, 1a trong khodng tur 2 m/s dén 5 m/s trong

thoi gian ban ngay va Ién hon 0,5 m/s vao ban dem,
- gradient nhiét d6 & gan mat dat |a sé am, khong 1on vi du khi ban ngay khong cé anh sang mat tro
7.3 Muirc ap suit am trung binh trong cac dai diéu kién thoi tiét

Panh gia cac murc tiéng dn méi truréng trung binh theo diéu kién thei tiét quy dinh cho cac khoang thon
do gian dai, thwong la mot vai thang. Lua chon cach quan tréc tét hon. str dung cac phép do trong thor
gian ngan dai dién cho cac diéu kién thoi tiét khac nhau c6 thé dugc két hop voi cac phép tinh thong
ké vé thoi tiét trong tinh toan dé xac dinh murc tiéng &n trung binh trong thei gian dai.

Sy két hop cac diéu kién hoat dong clia ngudn am va thoi tiét phy thudc vao dwong truyén am phai
duoc xem xét, dé mdi thanh phan cta am tiép xUc quan trong 1a dai dién trong cac két qua do.

Dé xac dinh mirc tiéng 6n trung binh trong mét théi gian dai nhu trong mét nam, cén tinh cac bién dbi

cla ngudn én phat ra va dwéng truyén am trong ca nam
8 AQuy trinh do

8.1 Nguyén tic

Dé chon cach quan sat va cac khoang thdi gian do thich hop, can tién hanh cac do khao sat trong cac
khodng thoi gian tuong déi dai.

8.2 Chon khoang théi gian do

Chon khoang thei gian do @& bao gbm tat cac cac bién ddi vé nguén phat tiéng 6n va dudong truyén am
dang ké. Néu tiéng én co tinh chu ky, khodng thoi gian do phai bao gdm mét sé nguyén cla it nhiat Ia
ba chu ky. Néu cac phép do lién tuc khong thé thc hién dwoc theo chu ky nhuw vy, cac khodng thoi
gian do phai dugc chon sao cho méi khoang théi gian do dai dién cho mét phan cla chu ky va dé 6ng
thoi, cac khoang théi gian do do dai dién cho toan b chu ky

Khi do tiéng &n cua mét sw kién don (khodng thei gian tiéng dn bién dbi khi phurong tién dudng khdng bay
qua nhung khoang thoi gian cé mat cua tiéng 6n la dang ké trong khoang théi gian chuén). phai chon duoc
cac khoang thoi gizn dé& mirc am tiép xuc Le cuia s kién don 1@ c6 thé duoc xac dinh’(xem 8.4 3)

8.3 Vi tri dat micré

8.3.1 Ngoai tréi

Dé danh gia trrong hep tai mét vi tri cu thé, d3t micrd & cac vi tri cy thé 86.
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Déi véi cac muc dich khac, dung mét trong cac vi tri dudi day

a) Micrd dat trong treong am tu do (diéu kién chuan)

Truong hop danh gia nay la danh gia bing thuc tién hoac danh gia bang ly thuyét, cho truedng hop truong
am tv do dwoc gia dinh, mirc dp suat am nén cla trrdng am téi bén ngoai toa nha duoc tinh tr cac két
qua do gan cbng trinh xay dyng [xem trong 8.3.1b) va 8.3.1 ¢)]. Trwdng am t6i bao gém tat ca cac huong
am phan xa, moi cdng trinh xay dyng phia sau vi tri dat micrd, néu co thé, phai duoc loai bd. Vi tri phia sau
mot ngdi nha ma sy ¢6 mat cba nd nhw mot rao can cing dwoc coi nhw la vi tri trong trwong am téi nhung
trong tridng hop ndy cac vi tri 8.3 1 b) va 8.8.1 ¢) |a khdng lién quan va sw phan xa am tlir phia sau cong
trinh xay ding ciing dwoc tinh dén '

b) Vi tri micré gdn ngang bang véi bé mat phan xa am

Trong treéng hop nay, ap dung hiéu chinh trir di gia tri cua trwdng am téi la - 6 dB. Hwdng dan doi
céc diéu kién duoc néu trong Phy luc B. Déi voi cac diéu kién khac, sir dung cac hiéu chinh khac néu
can.

CHU THICH 1: +6 dB la @6 léch gilra v tri g&n micrd trén mat ngoai cong trinh va vi tri 4t micré trong trwéng am
ty do trong tredng hop ly twdng. Trong thyc té, sé cé d6 1énh nhd.

c) Vitri @&t micrd tir 0,5 m dén 2 m phia truéc bé mat phan xa

Trong tredng hop nay, ap dung hiéu chinh trir di gia trji cua truong am toila — 3 dB. D6i voi cac diéu
kién khac, str dung céac hiéu chinh khac néu can

CHU THICH 2: D6 léch gitra mirc ap suat &m tai vi tri &t micré 2 m phia tréc mat ngoai cong trinh va vi tri dat
micrd trong truéng am tw do 14 g&n bang 3 dB trong treéng hop ly twéng tar not ma khong ¢o 4m phan xa theo
phuong ngang khac gay nhiéu can tré toi sy truyén am toi thiét bi thu am nghién ciru. Trong cac treang hop
phure tap, vi dy, mat d§ cong trinh xay dwng cao tai vi tri do, hém phé v.v. 80 léch nay c6 thé Ié¢n hon. Tham chi,
ngay cd trong trudng hop ly tudng, van cé thé con co mét vai han ché. DI véi truéng am téi la déng co. i tri
ndy khong duoc khuyén nghj vi d léch c6 thé ién hon. D& co hwéng ddy dd hon, xem Phu iuc B.

V& nguyén tc, c6 thé sir dung bat cir vi tri nao duoc mé ta trong didu nay mién 13 vi tri s dung dwoc
ghi vao bao cao va chi rd cé hay khéng cé sy hiéu chinh téi diéu kién chudn dwoc xay dung Trong
mét vai tredng hop cu thé, cac vi tri md ta trong didu nay co cac han ché bé sung Dé co huwong din
d4y du hon, xem Phu luc B.

Dé 1ap ban dd chung, st dung micré cé chiéu cao (4.0 + 0.5) m trong cac khu vuc dan cu nhiéu nha
cao tang. Trong khu virc dan cw nha mét tdng va khu vuc gidi tri, su dung micré co chiéu cao
(1,21 0,1)mhoac (1,5t 0.1) m.

Dé quan tréc tiéng &n thuong xuyén, cé thé st» dung cac micrd co 86 cao khac.

Cac murc tiéng 6n & cac diém Iwdi stir dung trong viéc |ap ban db tiéng dn duoc tinh toan binh thudng.
14
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Néu trong cac trudng hop cu thé, phép do duoc thuc hién, mat do cua cac diém Iwdi trong mét khu
vire phy thubc vao do phan gidi khong gian yéu cau dbi voi dbi tvong nghién clru co lién quan va sy
bién dbi cac mirc ap sult am cua tiéng 6n trong khong gian Bién déi nay manh nhét & vang gan nguon
én va vung gan cac vat can Ion. Do d6, mat dé cua cac diém lwdi phai nhiéu hon & nhirng khu vuc do
Noi chung, d6 Iéch ctia mirc ap suét am tai cac diém Iwdi lién ké phai khong duoc vuot qua 5 dB Néu
dd lech I&n hon dang ké, cac diém lwéi trung gian phai dwoc bd sung.

8.3.2 Trong nha

St dung it nhat ba vj tri do riéng biét phan bd déu trong dién tich clia phong noi cé anh hudng téi con
ngudi str dung nhiéu nht, hodc déi véi tiéng dn lién tuc, thi st dung hé théng micrd quay.

Néu nghi ng&r 6 tiéng n tan sb thap (xem 6.6), thi mét trong ba vi tri do phai dat & goc va khdng duoc
phép s dung hé théng micré quay. Vi tri & géc phai cach 0,5 m téi tat cac bé mat bao quanh cua goc
dbi voi cac burc twong day nhét va khong co bat ky chd tuéng hér nao gan hon 0.5 m.

Cac micrd khac phai dat tai cac vi tri cach twdng. san. trén it nhat 0.5 m va cach it nhat 1 m tir cac khu
vue truyén am chinh nhu clra s6, duéng thong khi. Khoang cach gilra cac micrd phai it nhatla07 m
Néu st dung micrd chuy&n dong lién tuc dwoc, ban kinh quét phai it nhat 1a 0.7 m. Mat phing quét
ngang hoi nghiéng @& c6 thé bao trum moi khong gian ctia phong va khong ndm trong mat phang léch
10° véi bt civ bé mat nao cua phong. Cac yéu cAu trén lién quan dén khoang cach tir cac vi tri micré
riéng biét @én twdng, trdn, san va mdi trudng truyén am cling ap dung cho cac vi tri micrd chuyén
ddng. Thoi gian cta chu ky truyén am phai khéng nhé hon 15 s,

CHU THICH 1: Trong tredng hop ma chi sir dung phép do theo trong sd A va chi co sw dong gop nhé cla mirc
trong s A dén tan sbé thap, thi co thé sir dung mét vi tri micro (4 du.

Cac quy trinh do trong diéu nay trudc hét danh cho cac phong co thé tich V < 300 m®. Véi cac pnong
réng hon, can c6 nhiéu vi tri dat micrd hon. Trong tredng hop d6. déi voi tiéng én tan sb thap. mot
phén ba sé lwong cac vi tri micrd dat thém phai dwoc dat tai cac vi tri goc.

8.4 Phwong phap do

8.4.1 Khai quat

CHU THICH: Cac bién ddi va cac mirc d6 ti 1& nhu trung binh trong Mot NAM, Lyan agay. Lban aem. Lirong prong QUy dinh
trong TCVN 7878-1 (1ISO 1996-1).

8.4.2 Mirc ap sudt am lién tuc twong dwong, Leqr

Phép do L, chudn: néu mat dé giao théng th&p hoac mirc p suat am du cao, néu co thé, muc Le, phai
dwoc xac dinh tir phép do Lg cua tirng phwong tién déc lap di qua. Mirc nay duoc xac dinh trong
trwdng hop tiéng 6n giao thong dwong sét va tiéng én giao théng dudng khéng: xem 6.3.1va 641
Déi voi viec 1y trung binh trong théi gian ngén, khi khdng théa man cac diéu kién trong Céng thuc (2)

15



TCVN 7878-2:2010

thi do it nhit trong 10 min dé tinh trung binh theo cac bién dbi phu thudc vao diéu kién thoi tiét. Néu
cac didu kién trong Cdng thirc (2) duoc thda man, thi do trong 5 min la du. Co thé can tang thém cac
khoang thoi gian do téi thiéu d6 a 1Ay mét mau dai dién cho diéu kién hoat déng cua nguén (xem Diéu 6).

8.4.3 Muirc 4m tiép xuc, Le

Néu khong thé do trong thuc té L., theo sé luong yéu cau cua cac su kién thi do Le clia mbi sy kién
doc 1ap. Do sb lwong téi thidu cla cac su kién vé hoat déng cua ngudn nhu' quy dinh trong Diéu 6 Do
méi sw kién trong thoi gian mét chu ky du dai dé co thé bao gdm tat ¢ cac thanh phan tiéng 6n quan
trong. D4i véi méi ngudn di dong. do dén khi muc ap sudt am giam di it nhat 10 dB so voi muc ap sua:
am téi da.

8.4.4 Mirc N phén trim vwot trdi, Ly s

Trong khodng thoi gian do, ghi lai gid tri Leq rtrong thei gian ngén (khi T< 1s) hodc ghi lai mic ap suét
am voi thoi gian |4y m3u nhd hon hing sb théi gian cla trong sb théi gian da s dung. Khoang phan
loai troné céc két qua ghi duoc xép loai phai la 1,0 dB hodc nhd hon. Cac théng sé co ban va, khi co
thé ap dung, trong sb thei gian, cua chu ky ghi va khoang phan dinh s dung dé xac dinh Ly r phai
duoc bao cao, vi du “dua trén co s& lay mau trong khoang théi gian 10 ms cua L. véi khoang phan
loai 0.2 dB” hoac "dwa trén co s& 13 Leqg:s, 46 rong khoang phén loai 1a 1,0 dB™.

8.4.5 Mirc ap sut 4m theo trong sé tin sé va trong sé thei gian I&n nhat, Lrmax, Lsmas

Khi str dung trong sé théi gian F hodc S, nhw quy dinh, d0 Lemax NOAC Lsmax Cho cac su kién co sb
lwong nhd nhat cla cac didu kién hoat déng cua ngudn am nhw quy dinh trong Diéu 6. Ghi lai mbi két
qua do.

CHU THICH:  Kha nang nghe clia con nguéi dbi véi trong sb thei gian F tét hon so véi trong sé théi gian S. Noi
chung st dung trong sé theri gian S nhim hoan thién kha nang phat lai am.

8.4.6 Mirc ap suit am dinh, Lginn
Xem 1SO 10843 voi tiéng &m, tiéng nd. v.v.

CHU THICH  IEC 616721 quy dinh d0 chinh xac chi vt may do am su dung trong sé C

8.4.7 Amdon

Néu dac trung cua tiéng 6n tai vi tri may thu bao gém cac 4m don nghe duoc, phép do khach quan cac
am sac ndi bat phai dwoc thire hién. Phai la chon cac vi tri micrd dbi voi hau hét cac don 4m nghe
duwoc va phai thye hién cac phan tich mé ta nhw trong Phu luc C ddi véi cac phwong phap chuén va
mé ta nhw trong Phu luc D @éi véi cac phuong phap don gian.

CHU THICH:  N6i chung, cac phan tich don am cla tiéng én trong nha khong dugc khuyén nghi do phuong

thirc thé hién cua cac don am trong cac phong. B6i véi mot vai dai thn sb, don 3m ciing khéng 16 rang tai cac vi
tri micr6 phia trudc cia bé mat céng trinh.
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8.4.8 Am xung

Chua co phwong phap chung dé xac dinh 4m xung bang cac phép do khach quan. Néu co @m xung. xac
dinh ngudn va so sanh véi danh sach cac ngudn am xung trong TCVN 7878-1 (ISO 1996-1). Hon nira,
dam bao ring 4m xung mang tinh dai dién va co mat trong khoang thoi gian do.

8.4.9 Am tan sé thip

Trong nha, do tai ba vi tri nhu quy dinh trong 8.3.2. Ngoai tr&i, do trong trvong am ty do hodc truc tiép
trén cac cac bé mat cong trinh, xem Phy luc B.

Cac phuong phap trong tiéu chudn nay cé gia tri chung giam dén 16 Hz dai octa. Tuy nhién. vo&i cac
phép do tan sé thap. vi tri micrd phai cach it nhat 16 m tinh tir bé mat phan xa am gan nhéat co anh
hudng dang ké so véi mat dat dé phép do dwoc thire hién trong trieéng am tu do (tredrng am toi)

CHU THICH: Vi tri micré trwée cla bé mat phdn xa da dé cap trong 8.3 1c) khéng xac dinh dwoc dbi voi cac
phép am do tan sé thap.

8.4.10 Am thanh dv

Khi do tiéng 6n méi trwdng, &m thanh dw theo dinh nghia trong TCVN 7878-1 (ISO 1996-1). la tat ca
tiéng 6n khac so v&i cac am dang nghién clru cu thé, am thanh du la mét van dé kho. Mét nguyén
nhan ma cac quy dinh yéu cau tiéng 6n tir cac loai ngudn 4m khac nhau phai dwoc xu ly riéng biét
Viéc xt ly riéng biét nay vi du, tach tiéng on giao thong khoi tiéng dn cong nghiép. thuong (a rat kho
dat duoc trong thyc té. Mot nguyén nhan khac la phép do chuan duoc thuc hién ngoai trén Tiéng 6n
clia gio, tac dong tryc tiép 1én micrd, tac dong gian tiép 1én cay cbi. cong trinh xay dyng. .clng cé thé
lam anh hudng dén két qua do. Dac tinh clia cac ngudn én nay Ia rat khé do tham chi khong thé thyuc
hién bang bat ky viéc hiéu chinh nao. Tuy nhién, xem 9.6 dé thyc hién cac hiéu chinh néu thay can
thiét dé do am thanh du.

8.4.11 Dai tin sé cua phép do

Néu cin phan tich tiéng dn ma khéng ¢ nhitng quy dinh khac, thi do mic ap suét am st dung cac bd
loc ddi octa cé cac tan sé trung tam dudi day:

63 Hz, 125 Hz, 250 Hz; 500 Hz; 500 Hz, 1000 Hz; 2000 Hz, 4000 Hz; 8000 Hz

Co thé chon. cac phép do co thé thuc hién trong cac dai mot phan ba octa von cac tan so trung tam cua
dai tir 50 Hz dén 10000 Hz.

Céac dai tn sé khdng cé anh hwdng dang ké (< 0,5 dB) déi véi mirc ap suat am theo trong s6 A ¢o thé
duoc loai trlr va s loai trir nay phai dwgc bao cao.

Dbi véi am thanh tin sé thap, pham vi tdn sé quan tam xuét hién dwoc tinh tir khoang 5 Hz dén
khoang 100 Hz. Trong pham vi bén duwéi khodng 20 Hz, trong sé G phu hop voi ISO 7196 duoc sl
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dung & mét vai nuwoc dé danh gia am. Phia trén x&p xi 15 Hz. cac phan tich trong pham vi dai octa
hoac dai mét phan ba dcta ti khoang 16 Hz dén khoang 100 Hz dwoc sir dung & mét vai quéc gia. Do
véi am tharih tan sé thap, tiéu chudn nay bao gém pham vi ddi tAn s6 mé réng tur trén 12 Gén 200 Hz
(16 Hz, 31 Hz, 63 Hz, 125 Hz va 160 Hz trong dai mét phan ba 6cta) va sw danh gia phai duoc thuc
hién theo ISO 7196.

9 Panh gia két qua do

9.1 Khai quat

Hiéu chinh cac gia tri do bén ngoai nha theo didu kién chudn, néu cé thé duoc ap dung, hiéu chinh dbi
véi mure tredng am tu do loai trir tt cd Am phan xa tir mat dat.

9.2 Murc théi gian tich phén, Lg va Legr

Dbi véi mdi vi tri micrd va mdi loai didu kién hoat ddng cha ngudn phat am xac dinh bang nang ivong
trung binh cua cac gia tri dwec do Lg hOAC Leqgr

CHU THICH  Huwdng dan cach dat dwoc mirc ti 1@ nhr o MUC Lay, Licer duoc néu trong TCYN 7878-1
(ISO 1996-1).

9.3 Murc téi da, L,

Dbi véi méi vi tri micrd va mdi loai cac didu kién hoat ddng clia nguén phat 4m, xac dinh cac gia tr:
dwdi day, bét cir khi ndo cé lién quan:

Gia tri cuc dai;

Gia tri trung binh sé hoc :

Gia tri ndng luvong trung binh;

Db léch chuan:

Su phan bd théng ké cua gia tri do Auec clia L,

Dbi voi nhém ddng nhét clia cac sy kién don 1€, voi phan b Gauss clia cac mirc 4p sudt am cuc dal. su
dung Cong thirc (3) va Hinh 1 @& danh gia murc phn trdm clia sy phan b cac mrc 4p suét am cyc dai

/

“mas,

= Lma\ + )’..5' (3)
Trong do:

Lmaxp la mirc 161 nhat vuot qua p % cua cac sy kién;

L max 1@ gia tritrung binh s6 hoc cua L, ti tAt ca cac su kién:

s ia d6 léch chudn cla cac mirc téi da tir cac su kién (danh gia theo dé léch chuan cua phan
bd Gauss);

y la sb cac d6 léch chuan dua ra trong Hinh 1.
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v d

-
)

15 14 1.6 1.8 20 2.2 14 b JE

Hinh 1 - Phén tram p cua cac sy kién don 1é véi mirc 4p sudt am 16 nhét vrgt qua, tinh bang
sé thye, cua d9 Iéch chudn y, gia tri trung binh (sé hoc) cua phan bd chudn cac mire
ap suét am I&n nhét

Vi DU: Néu mirc &p sudt am tbi da cao nhét thir nam duoc do tir 500 phurong tién giao thong dudng bd
chay qua, thi phan tram mong muén Ia (5/500) x 100 = 1%, va tir Hinh 1 thay hé sé y vao Céng thuc (3)
tinh duocy =2,33=2,3 do dé:

Lmax (thr 5 cao nhat) = 1. max {trung binh sé hoc) + 23s

Trong d6, s la d6 léch chuén cla cac muc t da

9.4 Mdirc veot trdi, Ly r
Phan tich céc gia tri théng ké mau dé thu duwoc mirc théng ké Ly r cho N %.

9.5 Phép do trong nha

S dung micrd quét hodc cac vi tri dat micré riéng biét. Néu cac vi tri riéng biét dwoc st dung, tinh cac
gid tr trung binh trong khdng gian cta murc ap suét am lién tuc twong duong nhu néu trong Céng thirc (4)

Lw: 10‘9121(}“ " dB (4)
noL

Trong do:
n  lasé lwong cac vi tri d&t micro, bing hodc I6n hon 3:
Leq la mirc ap suat am lién tuc twong duong tai vi tri j, tinh bang deciben.

Néu phép do dugc thyc hién trong cac khoang thoi gian khac nhau véi cac diéu kién giao théng khac
nhau, thi m&i mic tiéng 6n Leq, phai duoc chuyén ddi trong cung cac diéu kién giao théng chuén hang
cach s dung phwong phap tinh pha hep; xem 11.2.
Néu phép do trong phong c6 b dac thong thuéng hodc tran nha duwoc xi ly am, thi khong hiéu chinh
gia tri do duoc. Néu phong do tréng rdng va khong co xir Iy am hoc, thi trir 3 dB tir gia tri do dwoc
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CHU THICH: Viéc hiéu chinh 3 dB trong tinh toan d6 léch gitra phong c6 d dac va phong khong c¢ do dac la
|am don gian hoa dé tranh viéc thyc hién cac phép do thoi gian vang Néu co cac quy dinh yéu cu khac can do
théi gian vang va chun hoa cac mire 4p sut 4m do dwoc voi trang thai chuan cda quy dinh ky thuat

9.6 Am thanh dw

Néu murc ap suét am thanh duw 12 10 dB hodc thap hon mic ap suét am do duoc, thi khdng can co su
hiéu chinh. Gia tri do dwoc 1a dang véi ngudn én trong thir nghiém.

Néu murc 4p sudt 4m thanh duw 14 3dB hoac thdp hon mirc ap suat am do dwoc, thi khéng duoc phép
hiéu chinh. D6 khdng dam bao do 1a I&n. Tuy nhién, cac két qua do van phai dugc bao cao. va co thé
cé ich dé xac dinh dwong gidi han trén mic ap suat am cua ngudn 6n trong thir nghiém. Néu dir iéu
nhu vay duoc bao cao, dir liéu phai dwoc néu rd trong van ban bao cao cing nhw biéu d6 va bang cac
két qua, ma cac gia tri bao cao c6 thé khong duoc hiéu chinh dwoc dé loar bé anh hwdng cua am
thanh duw.

Déi voi cac trudng hop khi mirc ap suét am thanh du ndm trong pham vi tir 3 dB dén 10 dB dwdi murc
ap suat am do duoc, hiéu chinh theo Cdng thirc (5):

Ln_éucmh - IO!Ig[]o.’lfU'\Qbﬂ'h 10 - iolﬂu m] dB (5)

Trong do:
Leuenion 1@ mirc 4p suét 4m da hiéu chinh;
Liwngon 1& mirc dp sult am do duoc:

L la mirc ap suat am thanh du.

10 Phép ngoai suy trong cac diéu kién khac
10.1 Vitri

Phép ngoai suy cta cac két qua do thuwdrng dwoc st dung dé danh gia mirc ap suét am tai cac vi tri
khac. Nhw vay phép ngoai suy Ia rat hiru ich, vi dy, khi am thanh du ngan can phép do truc tiép tai vi
tri dat may thu.

Cac phép do tiéng dn phai dwec thyc hién tai cac vi tri duwoc xac dinh rd, khong qua gan (khdng ¢
trong trrdng gén cla mét vai bd phan clia ngudn) ma cling khéng qua xa (anh hudng nho cua thoi tiét
1én sy truyén am & mrc mong mudn) tir ngudn phat so v ngudn khuéch tan. Bang cach tinh sw suy
giam am thanh, lay diém do trong truyén am tir ngudn dén diém do, thiét 1ap viéc danh gia ngudn phat
tiéng on. Viéc danh gia nay sau dd dugc st dung dé tinh muc ap suat am tai may thu cach xa nguér:
dn hon so véi vi tri do trung gian.

Dé thirc hién viéc tinh toan @6 suy giam cua am thanh khi truyén am, st dung phwong phap tinh néu
chn; xem Diéu 11. Phai chon vi tri do trung gian d& phép do cé thé tin cay va viéc tinh toan thuan tién
Vi dy, khéng co vat can tré gitra ngudn va micré va chidu cao cua vi tri dat micrd dwoc toi wu dé giam

thiéu anh hudng cla cac didu kién thai tiét trong subt qua trinh do.
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10.2 Théi gian va diéu kién hoat déng khac

Phép do duoc thuc hién trong cac chu ky thon gian ngdn hon khoang thon gian chuan va cac két qua
phai dwoc diéu chinh so véi khoang thoi gian va diéu kién hoat ddng khac. Cac két qua do trung binh
trong khoang thoi gian dai dwoc tinh tir cac phép do trong théi gian ngadn bang cach tinh dén cac anh
hwéng khac nhw dong giao théng, thanh phan cac phuong tién giao thong duong bé, diéu kién phan
bé thoi tiét khac,v.v. Dai khi. cac thoi diém khac nhau trong ngay c6 trong sé thai gian khac nhau Neu
can dé 1am co s& cho s diéu chinh trong mét vai phwong phap tinh: xem Diéu 11.

11 Tinh toan

11.1 Khai quat

Trong nhiéu trwéng hop, phép do cé thé dugc thay thé hodc bb sung béng tinh toan. Cac phég tinh
thuong co dé tin cay cao hon mét phép do don Ié trong thei gian ngén. khi két qua do trung binh trong
thoi gian dai dwoc xac dinh va trong cac trwéng hop khac khi khong thé thuc hién phép do bén cac
muc am thanh dw vuot trdi. Trong trudng hop sau. khi thuc hién phép do & khoang cach ngan t&

ngubdn va sau d6 str dung phuong phap tinh dé tinh két qua cho khoang cach Ion hon

Khi tinh toan wu tién do cac mirc mirc ap suét am, can cb di¥ liéu cia ngudn phat tiéng én. tot nhat Ia
mirc cong sudt am cla mdt nguon (ké ca tinh dinh lwong cla nd), va vi tri cta (mdt) hay (nhiéu) ngudn
diém tao ra cing mét mirc ap suét am trong mdi trudng giéng nhw ngudn én thuc. Déi voi tiéng on giao
théng, muirc cdng suat am thuong duoc thay thé bang mire ap sudt am duoc xac dinh trong cac diéu kién
xac dinh. Thuong cac di¥ liéu nhu vay dugc cho trdc trong thiét Iap cac mé hinh tinh toan nhung trong
cac truong hop khac, cac dit liéu nay c&n duoc xac dinh trong méi trudng hop riéng biét

Viéc st dung mét md hinh phii hop cho s truyén am tlr nguén toi may thu, ¢é thé tinh muc ap suat
am tai diém danh gia. Diéu nay 1a can thiét dé gan lién su truyén am véi diéu kién khi tvong duoc xac
dinh va diéu kién mat dat. Da sé mé hinh tinh toan dwa vao didu kién truyén am chuén hodc thuan Igi.
khi ma cac diéu kién truyén am khac co nhigu kho khan hon dé dy doan Tré am cua mat @t nén cing
la mdt dai lwgng rat quan trong, déc biét, & khodng cach nho, ngudn én thap va diém do cao Hau hét
cac mé hinh chi phan biét gilra nén dat cirng va mém. Noi chung, dé dang thyc hién chinh xac cac

phép tinh v&i ngudn am va vi tri may thu cao.

Mtrc @0 bién dbi cta do chinh xac yéu cau phu thudc vao muc dich clia phép tinh. Mat 6 can thiét clia
cac diém Iuéi si dung lam co s& cho viéc xay dung ban dé cac murc tiéng én trong khu vure va phu
thudc vao cac muc dich xay dieng ban db6. Sy bién dbi clia murc tiéng 6n manh nhat & gan nguor va
cac vat can lon. Mat d6 cla cac diém lwdi phai cao hon trong khu vire nay. Noi chung, dbi voi tiéng 6n
tiép xuc toan phan, d6 léch trén ban dd ctia cac murc ap sut am gilra cac diém ludi gan ké phai knong
duoc Ién hon 5 dB. Khi lwa chon bién phap giam thiéu tiéng 6n dwos dang hoac la kiém soat chinh
nguén én hoac 1a bdi thuwéng vé mat kinh té, phai chon mat @b cac diém Iudi dé sy bién dbi gira cac
diém lién ké khong vwot qua 2 dB.
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11.2 Phwong phap tinh

11.2.1 Khai quat

Khéng co phwong phap tinh hoan chinh duoc thira nhan trén trirdng quéc té, mac du cé mét vai tiéu chuan
qubc té nhw 1SO 9613~1, ISO 9613-2 va ISO/TS 13474, cho sw truyén &m co thé ap dung cho nguon vor
cbng suat am ra da biét Danh muc cac phuong phap tinh quéc gia duoc néu trong Phu luc E

11.2.2 Quy trinh cy thé

Cac phuong phap tinh riéng ré phai duoc xay deng dé danh gia tiéng 6n giao thong dwong bé. duong
st va duong hang khéong  Hau hét cac nwéc déu st dung phuong phap tinh quéc gia. Nhiéu phuong
phap bi han ché trong viéc tinh mirc ap suét theo trong sé A va c6 thé ap dung cho phd tan sé cu thé
Thong thudng, Laeq dugc tinh trén co s& hé mét, va doi khi hé mét nay duoc bd sung thém dai lvong
Lmax. Tuy nhién cling c6 cac ngoai lé.

12 Ghiva bao cao thong tin

Déi voi phép do. cac thong tin sau day phai dwoc ghi lai va bao cao, néu cé lién quan:

a) Théigian, ngay va dia diém do;

b) Thiét bi do va tinh trang hiéu chuén cua thiét b,

c) Cac mirc ap suat Am (Leyr, Le, Lmax) 90 dwoc va hiéu chinh néu can, trong sb A (tuy choncho trong
sb C). va tuy chon, trong cac dai tan sé;

d) Muc N phan tram vuot tri (Ly r) do duoc, ké ca co s& duoc tinh toan (ty 1€ ldy mau va cac théng
s6 khac):

e) Udc lwong 6 khong ddm bao do cung véi xac suat bao phu;

f) Cac théng tin vé mirc ap suat am duw trong qua trinh do:

g) Khoang théi gian do;

h) M0 ta ky vi tri do, hao gém 1&p phi nén, diéu kién do. vi tri, bao gém chiéu cao cach mat dét cua
nguén phat am va micrd

1) Mb ta cac diéu kién hoat dong, bao gém s6 lvong phrong tién giao thong duong bo/duong sau
duwong hang khong di qua dwoc quy dinh déi voi méi loai phu hop:

) MG ta cac diéu kién khi teong, gbm van téc gid, huréng gié, may che phu, nhiét do, ap suét khi
quyén, 46 dm, va sy c6 mat clia muwa va vj tri cla gi6 va thiét bi cdm bién nhiét dé;

k) (Cac) phwong phap sir dung dé ngoai suy gia tri do tir cac diéu kién khac.

D61 vai phép tinh, cac thong tin lién quan dugc néu tr a) dén k). bao gém ca phép tinh dé khong dam
bdo do phai dugc dwa ra trong bao céo.
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Phu luc A

(Tham khao)
Diéu kién khi twong va dé khéng dam bao do do thoi tiét
A.1 Theoi tiét va do khéng dam bao do

Su bién ddi cua cac murc tiéng 6n trong qua trinh do do bj anh hwdng boi diéu kién thoi tiét. Cac diéu
kién thoi tiét dueoc md ta trong phy luc nay biéu dién bing cac ban kinh cong clia duéng truyén am.
Gia tri ctia d6 léch chudn o, do bién ddi thai tiét gay ra trong truyén am tét dan 1a co gia tri doi vor diéu
kién truyén am cu thé Cac gia tri nhu vay co thé khéng duoc tinh cho cac mirc tiéng on trung binh
trong mot thoi gian dai ké ca su cé mat cua truyén am duoi cac diéu kién bién dbi. Phu luc nay co gia
tri dac trung déi véi cac khoang thoi gian do tir 10 min kéo dai dén vai gio.

A.2 Dic didm thoi tiét

Péi voi sy truyén am gan theo phuong ngang ban kinh R, xap xi bang ban kinh cua duong cong
truyén am gay ra do khuc xa cua khi quyén, cé thé xac dinh theo Céng thirc (A.1). R thay déi theo

chiéu cao trén mat dat.

c(t)
R & o (A.1)
Koo, Ot Ou
Jr & @

Trong do:

c(r) 14 van téc am thanh trong khdng khi, tinh bang mét trén gidy, bang vdic,\ 7 . trong do

Co = 20,05 —= ;
svK
u la van téc gi6 thanh phan theo hudng truyén &m, tinh bing mét trén giay:

Knéngsé 1a hdng sé va bang 10 s
svK

r la nhiét 36 tuyét déi trong khéng khi, tinh bang dé kelvin;
z la chiéu cao trén méat d4t. tinh bdng mét
Dwa vao su khac nhau vé nhiét dd, van téc gio tai chiéu cao 10 m va 0.5 m trén mat dat, gia tri bang sb

clia R, tinh bang kilomet, cé thé duoc tinh xap xi bang Céng thuc (A.2)

et (A2)

" 0.6A7 + Aucosf
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Trong do:

Ar  lagia tri bing sé cua hiéu sb gilra nhiét d6 khong khi. tinh bang db kelvin, & chiéu cao
10 m va 0,5 m trén mat dat;

Au 14 gia tri bng sb cUa d6 léch gitra van tc gid, tinh bang mét trén giay & chiéu cao 10 m
va 0.5 m trén mat dat:

0 la goc gitra hwéng gié va huéng tir ngudn dn téi may thu.

Phai do cAn than khi co do chénh léch nhd vé nhiét d. Thwang thi do chénh léch nay nhé hon do
khéng dam bao do trong viéc hiéu chun cac nhiét ké.

A.3 Diéu kién truyén am thuan loi

Ban kinh cua dudng cong truyén am, R, phy thudc vao gradient trung binh cua van toc gié va nhiét do.
va 13 thong s quan trong nhat dé xac dinh diéu kién truyén am. Cac gia tri dwong cla R tuong (ng voi
duwong cong tia am di xubng (vi du khi gié thdi xubng hodc c6 sy nghich ddo nhiét). Cac diéu kién
truyén am nay cla séng am thudng dugc coi la “diéu kién thuan loi", d6 la khi cac mirc 4p suét am cao.

CHU THICH 1: Su nghich @ao nhiét c6 thé xay ra, vi du vao ban d&ém khi may che phu it hon 70%.

CHU THICH 2. R = =, tvong (*ng v&i truyén am theo duang thdng ("khdng co gio", ap suét khi quyén ddng nhat)
khi gia tri &m cla R twong ung voi duéng cong tia am di 1én (vi du, khi gid thdi Ién trén hoac vao ngay mua hé
lang gid).

A.4 Hwéng dan vé ban kinh yéu cdu cua dwong cong truyén am thuan loi va két hop
v&i dd khéng dam bao do gay ra boi thoi tiét

Céng thirc (2) yéu cau chiéu cao clia micrd I&n hon 5 m hoac 10 m & khodng cach tir 50 m dén 100 m tir
ngudn am dé do dudi moi didu kién thei tiét. Dbi voi cac phép do st dung cac chiéu cao cua micrd dac
thu. Hinh A.1 quy dinh ban kinh dwdng cong theo yéu cAu dé cac didu kién truyén am Ia “thuan loi" va
cdng bé db léch chudn két hop, Om, cua két qua do biéu thi nhu mét hé qua cla bién ddi thon tiét trong
sw truyén am qua dia hinh xp nhw bai c. Hinh A.1 khéng 4p dung cho cac phép do trong thoi gian dai.

Biém khac biét trong Hinh A.1 gilra vi tri goi 1 “cao” va “th&p”, phu thudc vao chiéu cao ngudn &n. h,va
chiéu cao may thu, h,. Truédng hop goi la “cao” khi chidqu cao ca ngudn én va micrd la 1,5 m hoac Ion
hon trén mat dat. Ddi véi vi tri “cao”, khi chiéu cao ngudn nhé hon 1.5 m trén mat @At thi chiéu cao cua
micrd phai dat 4 m hoac Ién hon 46i véi trwéng hop goi la “cao” Khi chidu cao ngudn 6n nho hon 1.5
m trén mat dat, chiéu cao micré 1,5 m hoac thap hon, trréng hop nhu vay gor 13 “thap' Trong trréng
hop “thdp" cac yéu cu vé diéu kién thoi tiét trong qua trinh do phai nghiém ngat hon so véi treéng
hop “cao”.
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- Vi tri cao: hg21,5mvah,215m, hodc

hy<15mvah 240m
- Vi tri thap: hy<15mvahs15m

Khi toan bo bé mat dia hirh gitra ngudn va vi tri do la bé mat cirng. dd léch chuén gay ra bdi thoi tiét
¢ thé b6 qua voi diéu kién khdng hinh thanh bong am, vi du, om = 0.5 dB cho dén 25 m trong trrong
hop do cao la “thdp” va cho dén 50 m trong cac trwong hop 1a “cao”

CHU THICH1: Huwong dan trong A.3 dva trén di» liéu do Gugc. Cac dir ligu nay 4y t cac may thu & 86 cao 4 m
hoac cao hon khi 46 bé qua cac may thu & 86 cao 1,5 m hodc 2 m. ’

CHU THICH 2: Trong hinh A.1, ban kinh dwdng cong truyén am R chap nhan cac tredng hop 1 “cao” voi
khodng cach truyén am dudi 200 m.

Hinh A 1 dung v&i dia hinh bang phang khéng co che chan. Hién tai khong co thang tin dinh luong doi
V&I cac vi tri may thu co che chan hoac dia thé c6 dia hinh phirc tap Cho @én khi ¢ cac thong tin nhu
vay xuét hién. nén st dung Hinh A.1 cho cac vi tri co che chan ciing nhu va dé xac dinh cac vi tri c6
che chén trong tréng hop “thdp”.

7227 )

NN

R <-10km
Om=2dB

A om=150dB
///
B R <10km
//él om=2dB
CHU DAN:
6 ik

C khéng co gitn han

Hinh A.1 - Ban kinh cta dwéng cong truyén am, R va gép phdn vao dd khong dém bao do téng hep, tinh
biing A9 1ech chudn, o, do anh hwéng cua thoi tiét, dbi voi sy két hgp khac nhau giira chidu cao cua
ngudn/ may thu (A t&l C) trén bé mit xdp. Tai khoang céch, d, tinh bing mét, hoac Ién hon 400 m, ban

/
kinh dwéng cong phai nhd hon 10 km va sau dé ¢ khdng dam bao do, o, bdng (l + ;{)” ]dB
\ J



TCVN 7878-2:2010

Péi voi dudng bd hodc cac ngudn khuéch tan khac, dudong cong phai dwoc xac dinh trong mat phang
thang ding di qua vi tri micrd vudng goc voi tam dudong (hodc vudng goc voi ngudn c6 kich thuoc lon
khi cé thé ap dung). Huéng gio tn.:lng binh phai ndm trong khodng + 60° ti theo dweéng truc giao tir
dudng bd dén vi tri micrd. Khoang cach hiéu dung nguén — may thu phai dwoc xac dinh theo dwong
phan gidi gbc gitra vector tbg d6 gio va duéng vudng goc voi dudmg b dén diém dat micrd; xem Hinh A 2

N L.

CHU DAN

1 Hwéng gid trung binh
2 Puong tam
3. Vitrido
Hinh A.2 - Cac diéu kién truyén am thuan Igi t dwong b va
khoang cach hi¢u qua gira ngudn - may do, d
A.5 Hwéng dan khi dweong cong am hoc théa man cac yéu cau trong Hinh A.1
Hinh A.3 va A.4 chi ra cac gi¢i han d6 cao clia mat trdi, va vi vay gradien nhiét, theo cac khoang thoi
gian trong ngay (trén truc tung) va theo cac thang trong ndm (trén truc hoanh):
Khu vire A twong (rng véi cac khodng thoi gian khi mat tréi & mét goc tir 40° @én 60° trén dwong
chén tréi,
Khu virc B trong (g véi cac khoang thoi gian khi mat tréi & mot goc 25° téi 40° trén dwong chan
tron,
Khu vire C

Khu vwec D

- Khu vic AA (Hinh A.4) trong tng véi cac khoang thei gian khi mét tréi @ mét goc 1on hon 60°trén
dugpng chan trdi.

Hinh A 3 va A.4 phu hop véi sy truyén &m qua cac ving ddng cé & ndng thdn, vi du nhw ¢d, cac cay
durng riéng 1é va noi & clia cac hd gia dinh dirng tach riéng bé tri trong viing ndng thén hoac thanh thi
Bang A 1 chi ra toc d$ gi6 thanh phin nhé nhét cé thé chap nhan duoc (hwéng gié thanh phan) thec
26



TCVN 7878-2:2010
huwong truyén am dé dam bao ban kinh cong @&m hoc nhé hon =10 km va nhd hon 10 km trong cac
treong hop “cao” va ‘thap” twong trng. Yéu cau vé hwdng gié thanh phan phu thudc vao dé pha clua

may va vaoc ban kinh cong yéu cau R.

Bang A.1 - Cac yéu té c6 anh hwéng téi ban kinh cong R

| sz
] Thanh phan téc d¢ gio nho nhit tai do cao
_ . 10 m trén mjt dét, tinh theo m/s, khi
Khoang thei gian | T
D¢ che phu cua may T
trong ngay R< - 10 km | R<10km
(cao,d > 50 m) (thdp, d>25m)
—
8/8 nhiéu may va day dac 0.4 | 1.3
e _. e e o -._I,. R H .. . i _I
A | Tur 6/8 dén 8/8 1.2 ) 20
||_ < 6/8 2.0 27
,| 8/8 nhiéu may va day dic 0.2 1,2
B | Tl 6/8 dén 8/8 0.9 1.7
<6/8 1.6 23
8/8 nhiéu may va day dic 0 09
Cc 6/8 0.3 1.3
< 4/8 0.8 1.7
T 6/8 dén 8/8 0.1 >05
Ban dém RIS SR i - 2
| <6/8 Téc d6 gio > 2 m/s. huéng gid thanh phén 2 0.1
D Chi do g&n ngudn
Ca4c yéu clu nay dam bao réng ban kinh cla dwdng cong R nhd hon ~ 10 km va 10 km, ddi véi cac
treong hop "cao” va “thdp”, twong ng trong khodng thei gian khac nhau trong ngay va dé che phu
clia may

Khu virc dwge danh diu “A” twong (rng voi thoi diém “gitra ban ngay vao mua hé”. Khi trdi nhiéu may
va day dic, tbc do cla hudng gio thanh phan duwoc yéu cdu la 1,3 m/s, déi voi chudn clir R < 10 km,
dwoc thod man. Khi troi c6 dd che phu may nhe hodc thoi tiét trong sang hon, téc dd cua huong gid
thanh phan 13 2,7 m/s hodc 1&n hon dé 1a can thiét d& dam bao R < 10 km. diéu nay duoc yéu cdu
trong diéu kién trweong hop “thdp” véi khodng cach gilra ngubn — may thu verot qua 25 m.

Khu vire dugc danh diu “B” dai dién cho théi diém vao budi sang va vao budi chiéu trong mua he va
khodng théi gian budi trwa trong mua xuan va mia thu. Vi du chudn c» R < 10 km co thé duoc ap
dung khi téc d8 gié dat 2.3 m/s va trdi ¢6 dd phu may it hon 6/8.

Khu vire dwoc danh déu "C” bao gém cac thoi diém trong ngay ngoai théi gian da duoc xac dinh 570 -
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A hoac B. Chuan cir R < 10 km, cé thé dwoc ap dung vi du khi trdi c6 d6 phi may 4/8 véi tée do gio
thanh phan 1a 1,7 mis.

Cac thén diém duwoc danh dau "D chi ra thdi gian tir 1Gc mat tréi moc cho tor 1.5 gidr sau khi mat tron
moc va 1,5 gi& trwdc khi mat tréi 1an cho téi luc mat trén 1an. Trong cac khoang théi gian nay bién doi
nhiét b cuc bd lon cé thé xdy ra. va khéng nén thuwe hién phép do dé nhay thdi tiét trong cac khoang
théi gian do trir khi cac diéu kién nhw vay la quyét dinh trong cac treong hop cu thé

Trong khodng thoi gian budi téi (dwoc biéu dién bang phan mau den trong cac Hinh A 3 va A.4), chi téc
@5 gio thanh phan nhd dwoc yéu cau khi dd phli may nhiéu hon 6/8. Néu d phi may it hon 6/8 trong
thoi gian budi téi, cac gradien nhiét 6 cuc bd 16n co thé xay ra va can tbe do gio-2 m/s tré 1én @é tranh
cac anh hudng dac biét téi truyén am, nhu sy hoi tu am thanh trong diéu kién nghich dao.

15

1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 12

CHU DAN:

X Cacthang trong nam (b&t déu tir sb 1 dai dién cho thang 1)

Y Thaoi gian trong ngay tinh theo gi¢r

CHU THICH 1 D@ liéu duoc sir dung dé tao nén Hinh A 3 va Bang A 1 duoc thu thap tai vi tri gan 56" vi d6 Bac
CHU THICH 2° D liéu tai cac vi 36 khac duoc biéu dién trong biéu dé A 4

Hinh A.3 - Céac khoang th&i gian trong (rng v&i dd cao ciia mit tréi,
va theo dé 1a gradien nhiét, ndm trong cac gi¢i han nhét dinh tai 56° vi d¢ Bic
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CHU DAN

X1  Cdc thang trong nam (bt ddu tir sé 1 dai dién cho thang 1), ban cdu Béc
X2  Cac thang trong nam (bét d4u t» sb 7 dai dién cho thang 7). ban ciu Nam
Y Thei gian trong ngay tinh theo gio

CHU THICH D@ lidu str dung dé tao nén Hinh A.4 dugc thu thap tai vi tri twong dbi 56° vi d6 Bic va duoc suy
réng ra dé co gia tr tai cac vi dd khac. Dir lieu cho cac yéu cau vé hudng gio trong khu vuc AA Ia chra day du

Hinh A.4 — Cac khoang théi gian twong wng véi d6 cao cua mat tréi,
va theo d6 la gradien nhiét, ndm trong cac gi&i han nhét dinh tai cac vi d khac
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Phu luc B

(Tham khao)
Cac vj tri micrd so v&i cac bé mat phan xa
B.1 Vi tri trie&ng am tw do

Day 1a vi tri ma khong co bé mat phan xa nao khac ngoai mat dat du gan dé cé thé anh hudng té muc
4p suét am. Khoang cach tir micrd téi bat ky phan nao clia bé mat phan xa am tir mat @At phai it nhat
gép hai Ian khoang cach tir micrd t&i phan chinh cla ctia ngudn am.

CHU THICH'  Phan xa 8m co anh hudng khang dang ké khi loai trir cac bé mat phan xa am nhd Diéu nay co the
dwa trén cac phép tinh trong tinh toan cac kich thwéce chinh cua mat phang phan xa va do dar cua buoc song

B.2 Micrd dit trwc tiép trén bé mat

Theo céac gidi han va cac yéu cAu néu ra dwdi day, vi tri micrd dat truc tiép trén bé mat nham dat mure
tang 1 +'6 dB, mirc 4p suét am trong trwéng am téi (mlrc “tredng am tw do”).

Vi tri ndy ndm trén moét mat phang phan xa, am téi va am phan xa cé cung pha trong mét tan sé f nhét
dinh. Déi véi tiéng dn giao théng dai réng c6 am t¢i tir nhidu goc, tan sé f khoang 4 kHz cho mdt micrd
c6 dudng kinh 13 mm gén trén mat phing phan xa. Can tranh vi tri ndy néu am thanh t&i 1a truc dién.

Cac bé mat cong trinh trong khodng céch 1 m phia truéc micrd phai dwoc [dm phéng téi mic + 0,05 m.
Khoang cach tir micré téi géc canh cla cac bé mat twong cong trinh phadi Ién hon 1 m Micrd nén duor
gén nhu trong Hinh B.1 hoac mang micré dat ngang véi bé mat tim ga. TAm ga phai khéng duoc day
hon 25 mm va cac kich thuwée cia né khong nhé hon 0,5 m x 0.7 m. Khoang cach tir micrd t&i cac goc
canh va toi tryc doi xirng cua tam ga phai Ién hon hon 0.1m dé gidam tac dong cua s nhiéu xa tai cac
canh cua tdm ga.

Tam ga phai duoc lam tir cac vét liéu cing va én dinh am hoc, nhv cac tam gd ép day hon 19 mm,
duoc son phi bén ngoai hoc tdm nhém day 5 mm duwoc bao phu téi thiéu 3 mm vat liéu gidm am &
phia déi dién twdng. nham tranh sy hdp thu 4m va cong hudng am trong dai tan sb dang xeét.

CHU THICH: T&m g4 trong Hinh B.1 @&t trén mot miéng dém cao su linh ddng @& lam phang sy khong déng déu
trén bé mat cong trinh.

Can chu y khéng c6 nhiéu cua tiéng &n khi dong Ic hoc duoc tao ra gira tm ga va bé mat gb ghé.

C6 thé sir dung micrd khéng co tAm ga khi twéng duoc 1am bing tir bé téng, da. kinh, gé hoac cac vat
ligu cirng trong ty. Trong treang hop nay. bé mat tudng trong ban kinh 1 m tinh ter vi tri micrd pha
duoc lam phang té1 mic + 0.01 m. Ddi vén cac phép do trong dai octa. phai st dung micrd co dudng
kinh 13 mm hoac nhé hon. Néu dai tan duoc md rong dén trén 4 kHz. phai st dung micrd co duong
kinh 6 mm.
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CHU DAN:

1 Dém cao su

2 Micro

3 Tam chéan gio

4 T4m ga aé 1ap micrd

5 Tuérng hodc bé mat phan xa

Hinh B.1 — Micré dwoc gén trén bé mat phan xa
B.3 Micrd gin bé mat phan xa

Tly thudc vao cac gidi han va cac yéu ciu duoc dé ra dudi day, vi tri nay nhdm dat dwoc mirc tang
xac dinh + 3 dB clia murc ap suit 4m trong tredng dm toi (mire “tredng am tu do”).

Khi micré & xa b& mat phan xa, am t¢i va am phan xa c6 cuong @6 tvong duong, va khi dai tdn sé
nghién clru la du rong, sy phan xa tao ra nang lwong gép déi nang lwong cua truong am toi va tang

mirc ap am fén 3 48,

3l
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Bé mat cong trinh phai dwoc lam phing trong pham vi + 0,3 m, va micrd phai khéng dwoc gan tai cac
vi tri ma trwéng am bj anh hudng béi da phan xa cua &m thanh gitra cac bé mat 16i ra clia cong trinh.
Phai coi cac cira sé nhu mét phan clia bé mét. Chung phai dugc déng trong qua trinh do nhung duoc

phép mé& mét I8 nhé cho day cap cla micrd di qua.

Céac chudn cir trong B.1 va B.3 ddm bao ring murc 4p am téng thé trong duong hoac mirc ap sudt &m
Ién nhét do dwoc 1éch nhd hon 1 dB tir mic ap sudt am cua treéng am toi cong thém 3 dB. Hai truwdng
hop nay duoc phan biét; xem Hinh B.2:

a) Ngudn khuéch tan, vi du nguén cé géc nhin o bang 60" hoac hon.

b) Ngudn diém, vi du géc nhin a nhé hon 60°.

Déi vori cac ngudn am co dai hep hodc cac phép do dai tan sb hep, cac vi tri khuyén nghi dat trong
trwéng am ty do hodc + 6 dB. '

Khodng'cach tir micrd tai diém M, vubng goc véi mat phdng phan xa, toi diém O 1a d: xem Hinh B.2.
Piém O duoc nghién clru dai dién cho vi tri clia mdt micrd khi xac dinh goc nhin «. Cac khoang cach a’

va d' dvorc do doc theo dudng phan gidc clia géc @ M’ 1a diém trén dudng phan giac tai khoang vudng
gbc, d tinh tir bé mat phan xa.

Cac khoang cach tir diém O tdi cac canh gan nhét cia mat phdng phan xa 1a b (dwoc do theo chiéu
ngang) va ¢ (duoc do theo chiéu doc). Dé tranh anh hudng cua cac canh trong pham vi dai tan octa tu
125 Hz dén 4 kHz, cac chudn ci trong Cang thire (B.1) déi voi phép do theo chiéu ngang hoac Céng
thire (B.2) déi voi phép do theo phwong doc phai dwoc thod man

bz4d (B.1)
c22d (B.2)

Chuén ct trong Céng thirc (B.3) déi v&i ngudn khuéch tan hodc Cong thire (B.4) déi véi ngudn diém
dam bao rang tredng &m t&i va &m phan xa co cwéng dé twong duong.

d's01a (B.3)
d's0,05a’ ' (B.4)

Céc chudn ci duoc liét ké trong cac cong thue tir (B.5) tai (B 8) dam bao rang micrd duoc dat & cac
khoang cach du dé nhan + 6 dB trong vung gan cac bé mat céng trinh

Mtrc &p suat am t6ng thé theo trong s6 A déi vér ngudn khuéch tan. tinh theo Céng thirc (B 5)
dz05m (B 5)
- Muc ap sudt am theo dai dcta dbi véi ngudn khuéch tan, tinh theo Célng thire (B.6)
d216m (B.6)
Mirc ap suat am téng thé theo trong sé A dbi vori ngudn diém, tinh theo Cang thue (B.7):
dz10m B87)
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- Muc ap suat am theo dai écta déi véi ngudn diém, tinh theo Céng thirce (B 8):

&254m (B.8)

CHU DAN:

1 bé mét clia cong trinh ho3c b& mat phan xa khac

2 nguén khuéch tan

M vi tri cda micrd

d khoang cach ti vi tri clia micrd té¢i mat phang phan xa O

RO phan giac cla goc «

Hinh B.2 — Micrd dit gdn mit phing phan xa

33



TCVN 7878-2:2010
Phuluc C
(Tham khao)
Phwong phap khach quan danh gia do nghe ré cac am thanh trong tiéng 6n -
Phwong phap tham khao

C.1 Gic&i thiéu

Phu luc ndy dwa ra quy trinh do dung dé xac nhan sy c6 mat clia am nghe duoc néu sw c6 mat cla
cac am nay dang duoc tanh luan. Dya trén d6 rd cla cac am sic, quy trinh ndy cing dwa ra khuyén
nghi vé cac mirc diéu chinh. Muc tiéu clia phuong phap khach quan 1a dé danh gia @6 ré cla am séc
theo cach twong ty nhu con ngudi nghe dwec & mire trung binh. Phuong phap nay dya trén khai niém

tam than am hoc cla cac dai téi han, la cac dai dwoc xac dinh @& am thanh & bén ngoai mét dai toi
han khéng anh hudng t¢i kha nang nghe rd clia am bén trong cac dai téi han do.

Phurong:-phap nay gom ca cac quy trinh déi véi &m sic n dinh va bién dbi. tiéng n dai hep. am thanh
tan s6 thap. va két qua 1a sy diéu chinh déng déu tir 0 dB t&i 6 dB.

C.2 Phwong phap khach quan
C.2.1 Khai quat
Phuong phap cé ba budc:
a) Phan tich tan sé dai hep (wu tién phurong phap phan tich FFT):;
b) Xéc dinh mirc 4p suat am trung binh clia cac am séc va cla tiéng n che 14p trong dai t&i han
véi cac am thanh phéan;
¢) Tinh toan do nghe rd clia am sac AL, va hé sé diéu chinh K,
C.2.2 Phan tich tin 6
Phd dai tan hep theo trong sé A dwoc do bing cach Iay trung binh tuyén tinh trong it nhat 1 min (“trung
binh trong thoi gian dai”).
6 réng dai tan phan tich hiéu dung phai nhé hon § % cua @6 rdng dai tan cua cac dai ton han vo1 cac
am thanh phan. D6 rong cta cac dai téi han duoc néu trong Bang C.1.

Nén cai dat thiét bi do bao gdm mdy phan tich tan sé, dwoc hiéu chuin theo dB hay 20 pPa, va trong
s Hanning duoc st dung nhu mét khung chixc nang.

CHU THICH 1: V&i khuyén nghi trong sb thoi gian khung Hanning. d6 réng dai phan tich hiéu dung (hodc dé
réng dai tan tiéng on hiéu dung) Ia 1,5 1an d6 phan gidi tan sb. DO phan gidi t&n sb |13 khoang cach gilra cac
dwong trong phd

CHU THICH 2 voi mbt 86 réna dar tan phan tich higu dung 5 % cua mot dai to1 han chi cac am nghe duoc xuat
hign pink thuong nhu cac gid tr cuc dai cuc bo it nhat 1a 8 0B cao hon tieng 6n che 13p xung quanh trong phé
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trung binh.

CHU THICH 3: Trong céc trudrng hop hiém gap am phirc gém rét nhiéu cac 4m thanh phan cé khodng cach gan
nhau, d6 phan gidi cao hon c6 thé can dé xac dinh chinh xac mic cla tiéng 6n che lap.

CHU THICH 4° Néu tan sé am thanh nghe dugc trong phd bién ddi I1on hon 10 % pham vi dai tAn téi han trong
thei gian trung binh, c6 thé can chia nhé khoang théi gian trung binh dai thanh mét sé cac khoang théi theri gian
trung binh ngan hon

C.2.3 Xac dinh mirc ap suit am
C.2.3.1 Mdrc ap suét am cua cac am sac L,

Am séc co6 thé duoc xac dinh tir phd tan sb dai hep bang kiém tra tryc quan. Mirc ap sudt am cua cac

am sac duoc xac dinh tir phd

T4t ca cac gia tri cwre dai cuc bd 3 dB vai 86 rong dai nhd hon 10 % cua dd rdng dai téi han thyc té déu

dwoc coi nhw mét am sac.

Cac mirc Ly, cla tat ca cac am sac,  trong cung mét dai téi han phai duwoc cong thém phan nang
lwgng dé dwa ra mirc am séc tdng cho dai tan dé, L, duwoc tinh theo Céng thire (C.1):

/

L, =10lg> 10" dB (C1)

CHU THICH  Néu mot "am sdc” 1a mét dai hep cua tiéng 6n hoac néu tan s6 cua mét am séc bién @b, tni am
sac do xuat hién dwdi dang mét sé dudng trong phé trung binh Trong cac truong hop nhw vay. mirc 8m sac Ly,
1a téng nang lwong cua tat ca cac duéng, voi cac mirc trong pham vi 6 dB cua murc cuc dai cyc bd va duoc higu
chinh theo anh hudng viéc ap dung khung chirc nang. (Ddi voi trong sé Hanning. ddy la tng nang lvong cua cac
duwong trr di 1,8 dB)

Trong truong hop & noi ma cac am sic xuat hién & ving tan sé thap, nén kiém tra liéu mirc am téng
co vuot ngudng nghe hay khéng (ISO 389-7). Néu mlc 4m tbng trong mét dai téi han bén dudi
nguw&ng nghe, dai téi han nay cin phai bd qua trong viéc danh gia 4m séc nghe dwoc.

C.2.3.2 D rdng dai tin va tin sé trung tdm cua cac dai téi han

D0 réng cua cac dai téi han dwoc néu trong Bang C.1:
Bang C.1 - B§ rgng cac dai téi han
!

TAn sé trung tam f,, Hz l 50 dén 500 Trén 500

- — + e — - -

D06 rong dai tan, Hz ‘ 100 | 20% cua f,
| .

Dai tan sé téi han phai duoc xac dinh vi tri véi tan sb trung tam £, tai tin sé am sic. Khi mét sé am séc
xuat hién trong dai tdn sé téi han, dai téi han nay nén dwoc xac dinh vi tri déi x(rng xung quanh cac am
s&c quan trong nhét theo cach tinh hiéu sb gira mirc am téng L, va mc tiéng én che 14p Ly, 1a Ion nhét.

Déi v viec xac dinh tan sb trung tdm cla dai tn sé téi han, chi cac am séac vdi cac mirc 10 dB hoac
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nhé hon duéi mirc dm séc so véi muc cuc dai phai hét s chu

CHU THICH:  Tan s6 trung tam, f. clia cac dai toi han co thé thay d4i lién tuc trong toan bé dai tan sé dang xet
Gidi t&i han thdp nhat 14 tir 0 Hz téi 100 Hz.

C.2.3.3 Murc ap suét dm cia tiéng én che I4p trong mét dai téi han, L,

MUc tiéng 6n trung binh Ly, s bian trong mdt dai téi han co thé duoc xac dinh bang cach tinh trung
binh cla cac “duong 8n" thdy duoc trong phé tan sé dai hep trong té¢i han mé rong cla tan sé trung
tam, f,, t xap xi ti + 0,5 dai t&i han dén 1 dai téi han vé mdi phia. Cac “dwéng én" duoc xac dinh
bng cach bd qua tht ca cac gia tri cyc dai trong phé két qua tinh tir cac 4m sic va cac dai bén canh co
thé tinh dugc cla né trong pham vi dai t6i han do.

Téng mirc ap suat am cua tiéng én che Iap Ly, duoc tinh tir mirc &n trung binh trong dai téi han Ly, P
theo cdng thirc (C.2).

+10lg - Benee yp (C2)

Pevandrng:

L.,=L

i s tewnehinh

Trong @é:
Biwan  1a @6 rong dai t&i han, tinh bing héc;
Bheuoung 18 A6 rdng dai tan sb phan tich hiéu dung, tinh bng héc.

C.2.4 Tinh kha nang nghe dwec ctia 4m sic AL, va hé sé diéu chinh A

Kha nang nghe duoc cla am séc AL, duoc tinh bing deciben trén ngudng nghe che 14p. MT. xem
Hinh C 1. Hé so diéu chinh K, Ia gia tri duvoc cong thém vao gia tri L, trong khoang thoi gian Iay ti 1€
mdc diéu chinh am sac trong khodng thoi gian d6. Tir hiéu sé gilra mic am sic va mirc dn trong mot
dai toi han. L, ~ L,,, ca hai AL,, va K. c6 thé xac dinh bing cach cia Hinh C.1. Tir tan sé trung
tam cho trrdce cua dai téi han, f., va muc clia hiéu s cho trude L,. - L, xac dinh mét diém trong
Hinh C.1. Kha nang nghe duoc cla &m sic, AL.,, duoc xac dinh bing hiéu sb giva (L L)V
ngudng nghe che l4p dwoc chi ra trong hinh. K. dwoc doc bang cach ndi suy gitra cac dwong danh
déu voi cac gié tri khac nhau cua K. trong hinh. Ngoai ra, AL ., ¢6 thé dwoc tinh gia tri bng Céng thirc
(C.3) va K. c6 thé duoc tinh gia tri bAng Cong thirc (C.4).

35



TCVN 7878-2:2010
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CHU DAN:
X L,. - L, tinh bing deciben

Y Tén sé trung tAm cua dai t¢i han, tinh bang héc

CHU THICH: L. !a tdng mirc ap suét &m cla cac &m sic trong ddi tdi han, L ... 1a tdng murc ap suét am clia
Pt -

tiéng &n che 1ap trong dai t&i han.
Hinh C.1 — Ngw&ng nghe che Idp MT va cac dwérng cong dé xac djnh hé sé diéu chinh, K,

25
Alog = Lpy~ Lpn + 2dB +Ig [1 + (5’;) ]cz'B (C.3)
Trong do:
L la mirc ap am tdng clia cac am séc trong dai téi han:

pe
Las la mirc ap am tdng clia tiéng &n che I4p trong dai téi han'
f. a tan s6 trung tam cua dai téi han. tinh bing héc
Hé sé diéu chinh K, tinh bng deciben dugc xac dinh bing cac Céng thire tir (C.4) téi (C.6):
Khi10dB < AL,,, K, tinh theo Cdng thirc (C.4):
K,=6dB (C.4)
- Khi4dB<AL,, =104dB, X, tinh theo Céng thirc (C.5):
K,=AL,,-4dB _ (C.5)
Khi“AL,, < 4 dB, K, tinh theo Céng thirc (C.6):
K.=0dB (C8)

CHU THICH. X kh6ng can phai Ia mét s6 nguyén
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Khi ¢6 mét vai am sic (hay mét nhom am séc) tao ra Gdng thdi trong cac dai téi han khac nhau, cé thé
danh gia riéng biét cho tirng dai téi han 6. Dai toi han bao gdm cac am séc trdi nhat (vi du cho gia tri
AL, cao nhét) mang tinh quyét dinh cho gia trj cia AL ., va hé sb hiéu chinh, K.
C.3 Tai liéu minh chirng
B&i vi tai liéu minh chirng cho viéc phan tich, cac thong tin duwdi day phai dwoc dwara
a) Péi von viec phan tich
sb long phé trung binh, khodng théi gian do va bang tan phan tich hieu dung.
khung théi gian (vi du Hanning). trong sé th&i gian (tuyén tinh), va trong sé tan sé (A),
- mét phd dién hinh (it nhat) véi mét chi sb clia vi tri trong dai té1 han va murc n trung binh trong
dai do;
b) Déi voi cac phép tinh trong dai téi han quyét dinh:
bdo céo vé hoac 1a két qua do thu dugc bing cach kiém tra truc kién hoac tinh toan ty dong,

cac t&i han tan sé cua dai téi han va pham vi khoang trung binh tric kién hodc hdi quy tuyén
tinh (xem C.4.3),

cac tan so va cac mirc am séc va tong muc am séc (L, va L, chudn ¢ 20 pPa . tinh béng
deciben),

mirc tiéng on che 1ap trong ddi t&i han (L., chudn & 20 pPa, tinh bing deciben),

kha nang nghe dugc cia am sac (AL . tinh bing deciben cao hon nguwdng nghe che I4p),

@6 1én cia hé sb diéu chinh (K. , tinh bing deciben);

¢) Cac am sac ¢ cac dai toi han khac ma c6 thé tac dong dén hé sé didu chinh phai dwoc tinh dén
bang cac tan sb cla chung.

C.4 Muirc db xac dinh chi tiét cia am séc va cac mdrc 6n che lap
C.4.1 Khai quat

Vo1 viéc xem phuong phap thuc hién cac cong viéc trén may tinh. xac dinh am sac va tiéng 6n toan
dién hon dwoc dwa ra trong C 4.

CHU THICH. Ky thuat vién thwe hign viéc phan tich phai chiu trach nhiém vé dé chinh xac cua cac két qua Do
d6, diéu quan trong 1a cac cong viéc thue hién bang phan mém 1am cho cac két qua kiém tra truc kién mang tink
kha thi. Can c6 mét phd &m véi it nhét 1a cac duong duoc xac dinh 8 bidu th cac am séc. clung voi cac dai té:
han trvong (ng va duéng hdi quy. Bén canh 86, cac dwong dac tinh trong phd nhu tiéng n, ngét tiéng 6n va an
séc co mau sac phan biét 14 r&t hivu ich.
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CHU DAN:
1 am séc khi bang tan 3 dB chiém it hon 10% cua dai té han
2 nang lwgng téng
3 duéng hbi quy tuyén tinh cda mrc én
4 @iém bt dAu ngét tiéng bn
5  diém két thuc ngét tiéng én
6  hodc khdng phai Ia 4m séc hoac khdng phai 12 tiéng &n
7 amsédc
CB daitédihan

Hinh C.2 - Xac dinh cac am séc, tiéng 6n va ngét tiéng &n (khdng phai la 4m sac hodc khéng
phadi 1a tiéng 6n). A 1a mét chudn cir do 4m va thuong dwoe chon la 1 dB

C.4.2 Ngit tiéng én

Ngét iiéng &n khoang cuec tri cuc bd véi kha nang xuét hién cua am sdc. Ngat tiéng én duoc xac dinh
va duoc tim thay phu hop véi cac nguyén tic dudi day.

Diém bét du ngét tiéng 6n duoc tim thdy trén duéng c6 do déc duong clia mét cuc dai cuc bd nhw
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duong, s, khi ma cac diéu kién trong cac Céng thirc (C.7) va (C.8) dwoc théa man:

Lte—-L...2 AdB (C7)

1':.‘_7_,-_ “L-__- < AG‘B {C 8)

L 1a mirc cla dwong thr sva L _, 18 mic cia duwong thir s — 1, vi du A 1d chudn ci do am va

thwérng dwere chon 1a 1 dB.

Déi voi cac phd am théng thudng va déu dan, chuan clr do am clia A = 1 dB thuc hién khong co van
aé gi. Di voi phd am dac biét (vi du cac phd am véi thei gian trung binh ngén nhw dwoc dé cap trong
C.2.2), cac gia trj cao t&¢i 3 dB hodc 4 dB co thé cho két qua tét hon. Cac thong sé nay nén dwoc nguoi
dung xac dinh phdn mém thiye hién cac cdng viéc tinh toan ctia phwong phap.

Diém két thuc ngét tiéng dn duoc thdy trén dudng co dd déc am clia mét curc dai cuc b nhu duong.
e, khi ma cac diéu kién trong cac Cong thire (C.9) va (C.10) dugc thda man:

lo=L, .2 AdB (C9)
Loy—L,.~ < AQB (C 10)

Khoang ngét tiéng dn so bd dugc xac dinh tat ca cac dwong s va e. bao gém ca hai.
Viéc tim kiém cac diém ngét tiéng &n tiép theo tai dwong thir e + 1.

Ngat tiéng 6n c6 thé chi bao gdm mét diém bat du ngét tiéng n va mot diém két thuc ngét tiéng 6n
d6. Quy trinh tvong ty nhi @& cap & trén phai dwoc tién hanh bing cach khado sat cac dudng trong
phé tir tn sé cao xubng tan sé thap.

Cac khoang ngat tiéng én cudi cung la cac duong duoc xac dinh nhu khoang ngét tiéng én so bd trong
cd hai phan phia treéc va phia sau quy trinh va ciing ké ca cac khoang ngét tiéng én cudi cung.

C.4.3 Am sic

Am sac duoc nhan dién gira cac khoang ngét tiéng dn. Mot am sic co thé tén tai khi mirc cia bat ky
duong nao trong khodng ngung tiéng dn 1a 6 dB hoac Ion hon trén cac mic cua cac dudng ther s — 1

vae + 1.

Am séc dwoc xac dinh trong C.2.3.1. Viéc xac dinh nay bao gdm cac am séc cling nhw céc tiéng 6n dai
hep. Bang tan clia mét dinh phat hién trong phd dwoc xac dinh nhw bang tan 3 dB, c6 lién quan toi
duéng cuc dai trong ngét tiéng on.

Khi @6 bang tan 3 dB nho hon 10% cua bang tan toi han tat ca cac duong veéi cac muc trong khodng
6 dB cua murc cyre dai dwec phan loai nhu cac am sac. Tan sé am séc duoc xac dinh nhu tan sé cua
mot dudng voi mire cre dai trong ngét tiéng én.
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CHU THICH:  Khi bang tan 3 dB nay I&én hon 10% bang tan t6i han, cac dwong nay khong duoc coi la am séc
ciing nhu khéng duoc coi la tiéng &n dai hep. Khéng co sy diéu chinh nao duoc dua ra trong truéng hop ndy. trir
khi n6 duorc tao ra bdi mét am sdc voi tan sb bién ddi, trong cac truéng hop @& cap, can I8y thi gian trung binh
ngan hon

Cac am sdc voi tan sé bién ddi co thé xuét hién cuc tri ddi rong trong phd trung binh thoi gian dai. D6
rong clia cac cyec tri nay phy thude vao pham vi bién déi tn sé cia am sic va thoi gian trung binh. Khi
tan s6 am séac bién ddi nhiéu hon 10 % d6 rong cua ddi to1 han trong khoang thdi gian trung binh
chuén ci 10 % béng tan (xem C.2 3.1) phai droc hiy bé. va can phéi phan loai tit ca cac dudng trong
phé réng 16n nhét cla &m sc nhu cac am sic hoac thei gian trung binh ngén hon phai dwoc st dung

C.4.4 Tiéng én che ldp

Tét ca cac duong khdng co déc tinh nhir ngung tiéng én dugc xac dinh fa tiéng én che Iap, duoc chi rd
“céc duong tiéng én” trong C.2.3.3.

Murc &n che Iap trong mét dai t¢i han dwoc xac dinh bang hbi quy tuyén tinh cip 1 di qua tAt ca cac
duwong dugc xac dinh 1a tiéng dn. Khoang hdi quy thudng phai dwec chon 13 + 0,75 bang tin t6i han
xung quanh tan sé trung tam cla dai t&i han.

Dbi v&i cac phd khong déu hoac dbi voi cac phd cé cuc tri 4m réng, khodng héi quy tuyén tinh co thé
duoc md réng bang cach cong thém hoac trir di mét hodc hai dai toi han. Viéc nay co thé Iam cho cac
duong hdi quy phu hgp hon véi vé méat hinh hoc théng thuang cua tiéng én nén. Déi véi khoang phan
tich hdi quy nén duoc ngudi dung xac dinh trong cdng viéc thuc hién bang phan mém.

Mot mirc on L, phai dwgc an dinh cho mdi dwdng phé trong dai toi han thwe nhw dy doan bang
dwong hoi quy. Téng mirc tiéng én che I4p L, trong dai téi han duoc xac dinh [a téng nang lvong
cac mirc n dinh co s&, L, dbi voi tat ca cac dwong trong dai téi han, voi sy didu chinh dé ap dung
khung chirc nang. Téng murc &n che I4p L, duoc xac dinh theo Cong thire (C.11):

Ly = 10ig (210 ) B + 10ig L cB (€ 11)
Trong do:

Af 14 @5 phan gidi tAn sé, tinh bang héc:

B,,, lad6rong dai phan tich hiéu dung, tinh bing héc.

C.5 Cacvidy

Céc vi dy trong phan nady dwoc mét qua trinh ty ddng phan tich dya trén 350 phé va thoi gian do trong 2 min.
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Vi DU 1: Xem Hinh C.3

- Daitdi han: 3,6 kHz t¢i 4,4 kHz;
- Amséc, 4kHz: 46,7 dB;
Mirc am sac L. 46,7 dB;

- Bang tan 3 dB clia am séc: 0,5% cla 800 Hz;
- L, trong dai t¢i han: | 37,3 dB;
- Am séc nghe duoc. AL, chuan MT: 13,7 dB;

Hé sé diéu chinh A- 6 dB

Vi DU 2: Xem Hinh C 4.

Dai toi han: 380 Hz t&i 480 Hz;
- Amséc 395 Hz: 53,1 dB,
468 Hz: 47,0 dB;
- Murc am séc Let 54,1 dB;

- Bang tan 3 dB cla am séc: 3,1% clia 100 Hz;
- L, trong dai téi han: 45,2 dB;
Am séc nghe dugc, AL,, chudn MT 11,1 dB;

- Hé sé diéu chinh K. 6 dB.

80 cB

70

40

30

CHU THICH:  Hai am séc v&i tAn s6 Ion nhéat cho AL ., Ién nhéat

Vi DU 3: Xem Hinh C 5.

Dai téi han: 258 Hz téi 358 Hz:
Cac am séc: 278 Hz: 33,3 dB,
299 Hz: 38,4 dB,
319 Hz: 54,3 dB,
334 Hz: 37,1 dB;
Mirc am séc L, 54,6 dB,

Bang tan 3 dB cla am sac: 3.4% cla 100 Hz:
L,. .. trong dai t&i han: 455 dB;
~Am séc nghe duoc, AL, chudn MT:10,6 dB;

Hé sé didu chinh K,: 6 dB.
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Vi DU 4: Xem Hinh C.6. Hinh C.6
Dai téi han' 680 H2 t6i 830 Hz: S .
B0
Céc am séc: bién déi gitra o i
680 Hz va 758 Hz: Wl
- 40 1
, , | i Mo Lidhe | 1 d Loy
Muc amsac L., 53.6 dB; 4 REid r' ; l 2 | o i, i
L, trong ddi téihan: 45,5 dB:; i R ? ST
10 i ’
- Am séc nghe duoc, AL ,, chudn MT: 10,7 dB; S
Hé s6 diéu chinh K- 6 dB. ® 55 43 s32 68 79 85 98 99

CHU THICH:  Hinh C.6 cho thay ca phd trung binh va phd tic thoi. Theo C.2.3.1 va C.4.2, mirc &m sic co thé
duoc tim thdy bang sy tiéu thu-nang Ivong cla cac dugng trong phé trung binh dai rong Ion nhat hoac bing tinh
trung binh cac mirc am séc tir sé lvong phé do duoc trong thoi gian trung binh ngén, véi ciing murc téng thoi
gian trung binh
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Phuluc D

(Tham khao)
Phuwong phap khach quan danh gia d¢ nghe ro cadc am thanh trong tiéng 6n -

Phwong phap don gian

Thur nghiém déi voi s hién dién cia mot am séc ndi bat. phéd thanh phan c6 tan sé riéng biét (dm sac)
thuéng so sanh voi murc ap suét am theo thoi gian trung binh cua mét vai tan sé trong dai mot phan ba
écta cac mirc ap suat am theo thoi gian trung binh trong hai dai mét phan ba octa lién ké. Dé xac dinh
su cO mat cla am sac ndi bat, riéng biét thi mirc ap sudt am theo thdi gian trung binh trong dai mét
phan ba octa quan tam can I&n hon cac mirc ap sut &m theo thei gian trung binh cla ca hai dai mét
phan ba octa lién ké béng mét vai mirc hdng s6 khac nhau.

Céc mir¢ hdng sé khac nhau nay cé thé bién ddi theo tin sb. C6 thé co cac Iira chon cho cac mirc
khac nhau |a;

15 dB trong ving tan sé thap cla dai mét phan ba octa (25 Hz - 125 Hz).
8 dB trong cac dai tn sb trung binh (160 Hz - 400 Hz),
5 dB trong cac aai tan sé cao (500 Hz - 10 000 Hz)

CHU THICH:  Cac t&i han vé dai tan trong Phu luc nay khong chinh xac nhu trong 8 4 11 vi cac diéu sau nay
g1di quyét si phan (rng cua con ngui véi am thanh trong cac t&i han dai tan ca phu luc nay dua trén cac anh

hudng vat ly, nhu sy dao dong I&n gay ra do khi quyén nhw dwoc thyc hién béng bé loc bang thong.
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Phu luc E
(Tham khao)
Cac phwong phap tinh quéc gia cho nguén cu thé
E.1 Giao théng dwong b
Ao: RVS 04.02.11 Larmschutz, thang 3.2006.
Dan mach, Phén Lan, Ai xo len, Na Uy, Thuy Dién:

- Tiéng 6n giao thong duwong bd - Phuong phap du bao méi cia Bac Au, TemaNord 1996 525,
ISBN 92 9120 836 1, ISSN 0908—6692.

Nord 2000. Phuong phap dw bao méi ciia Bac Au cho tiéng én giao théng duwong bo.
CHU THICH:  Tailiéu nay c6 thé tai xubng tir trang www.delta.dk nhwng van chua chinh thire dwec théng qua.
Lién minh Chau Au: Mé hinh Harmonoise.

CHU THICH.  Tai liéu nay c6 thé tai xudng tir trang www.imagine—project.org nhung van chwa chinh thirc duwoc
thong qua

Phap: NMPB, 1997.

CHU THICH: Mot phan dya trén tiéu chuan ISO 9631-1 va théng ké thi tiét trung binh ndm theo dai mét octz.
Bwc: RLS-90.

Nhat Ban: M6 hinh ASJ RTN 2003.

Ha Lan: Reken- en Meetvoorschrift Wegverkeerslawaai 2002, chi dinh mdt phwong phap co ban
(Standaard Rekenmethode 1) va mét phuong phap tién tién (Standaard Rekenmethode I1).

Thyy Sy StL~86. M6 hinh tiéng én giao théng dudng bo Thuy Sy. 1986

CHU THICH: M6t phuong phap m&i — SonRoad, M hinh tiéng 6n giao théng duong bd Thuy Sy. 2004, di
kién sé duoc giti thiéu ngay sau khi cong b tiéu chudn nay

Anh: CRTN-88.
CHU THICH:  Tinh theo 18 h, L10, ISBN 0115508437

My: TNM 1998: Ly thuyét tia hinh hoc va Iy thuyét nhidu xa — dai mét phan ba écta quang phd.
E.2 Giao thong dwéng sét

Uc: Berechnung der Schallimmission durch Schienenverkehr, Zugverkehr, Verschub- und
Umschlagbetrieb

Dan Mach, Phan Lan. Ai xo len, Na Uy, Thuy Dién:

Tiéng 6n giao théng dudng sat - Phuong phap dw bao Bic Au. TemaNord 1996:524. ISBN 92
9120 837 X, ISSN 0908-6692,
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Nord 2000. Phwong phap dy bdo méi cua Bic Au cho tiéng &n giao thong dudng sét.

CHU THICH:  Tai liéu nay co thé tai vé t trang

www.vejdirektoratet. dk/dokument asp?page=document8obino=89873.org nhung van chua chinh thirc dwoc thang
qua.

Lién minh Chau Au: Mé hinh lan truyén Harmonoise

CHU THICH  Tai liéu nay co thé tai vé tir trang
www veldirektoratet dk/dokument.asp?page=document&cbino=89873.0rg nhwng van chua chinh thirc duoc

théng qua.

Phap. NMPB-fer, Tiéu Chuén Phép S 31-133

CHU THICH:  Du thdo tiéu chudn Pr $31-133 tinh tir ngaly cong bé tiéu chudn nay.

uc: Schall 03, Richtlinie zur Berechnung der Schallimmisionen von Schienenwegen.

Nhat: K Nagakura & Y. Zenda, Mé hinh du bao mic tiéng &n bén dwéng cda Shinkansen. Wave, 2002,
237-244, Nha xuét ban BALKEMA

Ha Lan: Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96, chi dinh mét phwong phap co ban
(Standaard Rekenmethode 1) va mdt phurong phép tién tién (Standaard Rekenmethode I1).

Thuy Sy: Schweizerisches Emissions— und Immissionsmodell fiir die Berechnung von Eisenbahnlarm
(SEMIBEL).

Anh: Tinh toan tiéng 6n duwong sét (CRN), ISBN 0115517545, ISBN 0115518738.
E.3 Giao théng dwéng khong

Canada: Giao théng Canada Nef 1.8.

Pan Mach: DANSIM dya trén ECAC doc 29.

Lién minh Chau Au: ECAC doc 29: Phwong phdp tiéu chudn cia may tinh nhiéu dwong vién xung
quanh san bay dan su.

Thuy S§ FLULA2, Chwong trinh tiéng n hang khéng Thuy S§.
My: FAA INM 6.0 cho cb dinh canh may bay dan sy; FAA HNM 2.2 cho truc thang dan sy
Khéng lwc My: NOISEMAP cho may bay quan su.
E.4 Tiéng 6n céng nghiép
Uc: OAL-Richtlinie 28 Schallabstrahlung und Schallausbreitung, 1987.
Ban Mach, Phan Lan, Ai xo len, Na Uy, Thyy Dién:
Mbi trurng tiéng én tir cac nha may cdng nghiép. Téng phwrong phap du bao
CHU THICH  Tiéng on cong nghiép — Phirong phap dw bao Bac Au tuong tw nhu 1ISO 9613-2

Bldc VDI-Richtlinie: VDI 2714 Schallauspreitung :m Freien (su lan truyén am thanh ngoai tro1). 1988
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Nhat: Xay dung mé hinh diy bao tiéng én clia ASJ Mé hinh CN 2002, ASJ, 2002

Ha Lan: Handleiding Meten en rekenen industrielawaai 1999, chi dinh mét phwong phap co ban
(Standaard Rekenmethode !) va mét phuong phap tién tién (Standaard Rekenmethode I1).
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Thw muyc tai liéu tham khao

1 TCVN 6910 (cac phan) Do chinh xac (46 dung va do chym) ctia phuirong phap do va két qué do.

[2) 1SO 389-7, Acoustics — Reference zero for the calibration of audiometric equipment — Part 7.
Reference threshold of hearing under free~field and diffuse—field listening conditions

(3] ISO 6190, Acoustics — Measurement of sound pressure levels of gas turbine installations for

evaluating environmental noise — Survey method

(4] ISO 9613-1, Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 1
Calculation of the absorption of sound by the atmosphere

(5] ISO 9613-2, Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 2 General
method of calculation

(6] ISO 10843, Acoustics — Methods for the description and physical measurement of single

impulses or series of impulses

(7] ISO/TS 13474, Acoustics — Impulse sound propagation for environmental noise assessment
(8] IEC 60651:2001, Sound level meters

[9] IEC 60804:2000, Integrating—averaging sound level meters

[10] STOREHEIER, S.A., Measurement of noise emmission from road traffic (in Norwegian).
SINTEF Report No. STF44 A78025, Trondheim, 1978

[11]  FISK, D.J., Statistical sampling in community noise measurement, J. SVib, 39 (2) (1973)

[12] Danish Environmental Protection Agency, Guidelines for Measurements of Environmental
Noise, 6/1984 (in Danish), Nov. 1984

[13]  ZWICKER, E. and FASTL, H., Psycho-acoustics — Facts and models, Springer, Jan. 1999

[14] S@NDERGAARD, M., HOLM PEDERSEN, T. and KRAGH, J., Method for Assessing Tonality of
Wind Turbine Noise, DELTA Acoustics & Vibration, Dec. 1999
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