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TCVN 6192:2010
L&i n6i diu
TCVN 6192:2010 thay thé cho TCVN 6192:2000.

TCVN 6192:2010 hoan toan twong dwong voi ISO 10396:2007.

TCVN 6192:2010 do Ban ky thuat Tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC 146 Chét luvgng khéng khi bién soan, Téng cuc Tiéu
chudn Po lvong Chét lwgng dé nghi, BO Khoa hoc va Cong
nghé cong bb.
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Le&i gi¢i thiéu

Tiéu chudn ndy mé ta viéc st dung cac phuong phap dé Iay mau khi éng khéj trong xac dinh cac chét
& nhi&ém bang hé théng do ty déng (AMS). Phrrong phap hoc dwoc ap dung cho ldy mau oxy (O,),
cacbon dioxit (CO2), cacbon monoxit (CO), lwu huynh dioxit (SO;), nite monoxit (NO) va nito dioxit
(NO,), hodc téng ciia NO va NO, tinh theo nito oxit.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 6192:2010

Phat thai ngudn tinh — LAy mau dé do tw dong ndng do khi déi
véi hé théng quan tric 1dp dit vinh vién

Stationary source emissions — Sampling for the automated determination of gas emission
concentrations for permanently-installed monitoring systems

1 Pham vi ap dung

1.1 Khai quat

Tiéu chuén nay qui dinh qui trinh va thiét bj, trong nhirng gi®i han nhét dinh, sé cho phép lay miu dai
dién dé xac dinh tw ddng ndng dd khi clia cac déng khi thdi. Phwong phap nay chi ap dung giéi han
@é xac dinh oxi (), cacbon dioxit (CO,), cacbon monoxit (CO), Iu huynh dioxit (SO,), nito monoxit
(NO) va nite dioxit (NO,), hodc tdng NO va NO, tinh theo nito dioxit.

1.2 Sy han ché

Trong thuc té cé mét s6 qua trinh va trang thai dét co thé han ché kha nang ap dung tiéu chuan nay.
O nhirng noi tdn tai cac diéu kién nhw vay, cin than trong va xt Iy ki thuat thanh thao, dac biét khi
gap cac treong hep sau:

a) cac thanh phan c6 tinh &n mon va phan (*ng manh nhu amoniac, hydro clorua va axit sunfuric;
b) cac dong khi c6 chan khéng, ap suét hoac nhiét dé cao;
¢) cac khi éng khéi am;

d) nhitng sy bién dong bat thweng vé van téc, nhiét dd hodic ndng dd do nhirng bién déi khéng kiém
soat dwoc trong qua trinh;

e) sy phan tang khi do sy khéng hoa trdn cua cac dong khi:
f) cac phép do duoc tién hanh cé s dung cac thiét bi kiém soat méi trwdng;

g) ndng dd khi & mirc twong ddi thap.
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2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dn sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai liéu vién din

ghi nam céng bé thi ap dung phién ban dwec néu. Dbi véi cac tai liéu vién ddn khéng ghi ndm cdng bé
thi 4p dyng phién ban méi nhét bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu o).

ISO 10780:1994, Stationary source emissions — Measurement of velocity and volume flowrate of gas
streams in ducts (Phét thai ngudn tinh — o vén téc va luu lugng dong thé tich cia dong khi trong éng dén)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén nay, ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:

3.1
Chét ngwng ty (condensate)
Vat liéu dwgc ngwng tu trong thiét bi 6n dinh mau.

3.2

Tinh &n mén (corrosiveness)

Xu huéng ciia mdt ludng khi bj bao quanh tac ddng vao cac bd phan cla thiét bj ldy mau hodc cac bé
mat tiép xuc khac trong didu kién Iy mau.

3.3

Néng d9 khdi lwgng (mass concentration)

Khéi lwgng ctia mdt chét khi cy thé trén mét don vi thé tich khi khd trong ludng khi bi bao quanh, tri
khi cé qui dinh khac.

CHU THICH: Néu biéu thi theo néng d6 thé tich, thi cac néng d6 nay can dwoc chudn hoa bng sir dung mot
mirc khi duv so sanh (vi du : 3 % oxy).

3.4

Thanh phén dé phan trng (highly reactive component)

Chét nhi&m bén trong ludng khi ¢6 thé phan tng voi nhau dé tao thanh cac thanh phan héa hoc khac.

35
Khi éng khéi 4m (wet flue gas)
Mét ludng khi tai hodc dwéi diém bao hod va cé thé chira cac giot nwédc nhd.

3.6

Bao toan mau (sample integrity)

Duy tri tinh dai dién cia m&u bang céach loai trir sy ro ri hodc cac phan (ng vat Iy va héa hoc trong
mau khi ndm gira d4u vao cia hong Iy mau va thiét bi do.
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3.7
S phan ting khi (gas stratification)

Déng khi hinh thanh mét Iép méng khdng ¢b xody ho#c hinh thanh tinh trang ma tai @6 ndng dd & moi
diém khac biét hon 10 % so véi ndng dd trung binh clia toan b mat cét ngang.

3.8
Hé théng do méu tai hién triedng (in situ sampling system)
Hé théng khéng hut ma do tryc tiép ndng d khi.

CHU THICH: Hé théng do tai hién trueng & mat cit ngang cua éng khéi hodc éng din hoac tai mét diém trong
éng khoi hogc dng dan.

3.9
Hén hop khi hiéu chuén (calibration gas mixture)

Khi cé thanh ph3n n dinh va bé&n @3 biét co thé dwoc stir dung dé kiém tra tin hiéu dap tra clia AMS va
cAn duoc stir dung dé hiéu chudn AMS (hé théng do ty ddng).

4 Nguyén tic

4.1 Khai quat

Tiéu chudn nay hwéng din do mau dai dién cac khi trong 6ng dén va bao gém ca phwong phap hit va
phuong phap khéng hut (tryc tiép). Khi lay mu bang phuong phéap hit, cac khi nay duoc én dinh dé
loai bo sol khi, bui va cac chét can tré khac trwdc khi chuyén vao thiét bi. Khi ldy mau tryc tiép, cac
phép do duoc tién hanh tai chd, béi vay khong phai én dinh mau ngoai trir yéu cau phai loc mau hodc
s(r dung vat liéu c6 thé loc tai ddu do.

4.2 L&y miu bing cach hat

LAy mau bing cach hat bao gdm viéc hit mau, loai cac chét can tré va duy tri ndng d6 khi dai dign
trong toan hé théng l4y m3u d& phan tich tiép theo bang thiét bi thich hgp (xem Hinh 1).

4.3 Do méu trwe tiép

o mau trc tiép khdng doi héi phai 14y riéng mau, va viéc lay mau duec gidi han ngay tai dong khi
trong dwong éng (xem Hinh 2 dén Hinh 4).

5 Liy mau dai dign — Cac yéu td can xem xét

5.1 Ban chit cia ngudn

5.1.1 Cac yéu té quan trong

P& d3m bao ndng do khi trong Iudng khi mau la dai dién cho khi trong éng khéi, cAn xem xét mét sé
céc yéu tb sau:
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a) s khéng ddng nhét clia qua trinh tao ludng, nhw sy bién dbi ndng dd, nhiét 6, hoac téc do qua
mat cit éng dan gay nén bdi 36 &m hodc sy phan tang khi;

b) s rd khi hodc thadm nhap cta khéng khi va phan (ng lién tyc cla khi;

c) sai sé ngdu nhién do ban chét gi¢i han clia miu va qui trinh 14y mau da chon dé thu duwgc
mau dai dién.

5.1.2 Han ché trong ldy miu dai dién

C6 thé khé thu dwoe mau dai dién vi cac ly do sau:

a) Van hanh ciia nguén khéng én dinh;

b) Muc ndng dé cla khi cin dwec xac dinh 14 qua thip hoac qua cao;

c) Kich thwoe cia éng khéi hodc éng dan la qua Ion;

d) Céu hinh ctia hé théng dwéng éng din noi ma cac miu dugc hut ra bi xoén.

O nhirng noi cé khé khin do ban chét clia ngudn nhu da trinh bay & 5.1.1, thi phadi mé ta so bd néng
a6 cho ting didu kién van hanh dé& xac dinh vj tri [dy miu tét nhat.

M6t sé ngudn co thé bién ddi nhidu trong qué trinh (nghia la bién dbi theo chu ky) va, do dé, phép lay
mau theo thdi gian déu cé thé khong du dai dién cho ndng d6 trung binh néu khéng lay mu cho toan
bd chu ky bién dbi.

5.1.3 Dic tinh cia ngudn

Trwdc khi tién hanh bat ky phép do nao, cing can phai am hiéu cac dic tinh van hanh cia qua trinh
ma tlr qué trinh d6, khi phat thai dwoc ldy miu va xac dinh. Cac d4c tinh van hanh nay phai gém ¢é
nhitng diém sau, nhung khdng nhét thiét chi giéi han & nhirng diém nay:

a) kidu van hanh cGa qua trinh (chu ky, gian doan, hoac lién tuc);

b) tdc dd nap va thanh phan nguyén liéu dwa vao qui trinh;

c) tbc dd nap va thanh phan nhién liéu;

d) nhiét @6 va ap suét ctia khi khi van hanh binh thwong;

e) hiéu sudt van hanh va hiéu suét loai cac thanh phan 6 nhiém clia thiét bi kidm soat & nhiém;
f) cAu hinh dwéng éng noi ldy mau c6 thé ddn dén sy phan tang hodc nhigu loan déng khi:

g) Iwu lwong khi theo thé tich;

h) thanh phan khi dy kién va cac chét c6 thé gay can tro.

CHU Y: Phai hét sirc cdn than néu éng din dwoc 1dy miu dang trong didu kign ap suit, chan
khéng hodc nhiét dé cao.
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5.2 Dia diém

5.2.1 Cac thong sé kiém tra

Phai tién hanh kiém tra cac ddc trung vat ly cta vi tri thir dé danh gia cac yéu td nhu:

a) s antoan cua cac nhan vién;

b) dia diém nhiéu loan dong;

¢) kha nang tiép can 16 l&y mau;

d) khéng gian co sdn d& @it thiét bj va dung cu Iy mAu, ngwdi phan tich va cé thé yéu clu bac gian
giao khi lay mau;

e) sdn cé ngudn dién &n dinh/khi nén, nwéc, hoi ....;

f) dia diém 15 &y mau.

CHU Y VE AN TOAN: Thiét bj dién dwoc dung phai phi hop véi yéu cdu vé an toan. Nhirng noi
khéng khi xung quanh bi nghi ngé cé thé né hodc nguy hai thi cidn cha y dic bigt va cé bién
phap phong ngtra d& dam bao an toan cho van hanh thiét bi.

5.2.2 Dja diém noi ldy mau

Trwére méi khi Ay mau, cin xac dinh nhirng bién déng ctia néng do khi theo khong gian hodc thoi gisin va
tién hanh khao sat so bd ndng Ao, téc do va nhiét do khi. [Néu tbc dd dong khi phai xac dinh, thi can phai
thirc hién phép do téc do chi tiét (1ISO 10780)). Do ndng db, téc do va nhiét dd khi tai cac diém lay mau vai
1An d& thu dwoc so lwoc vé ndng dd khi theo thai gian va khong gian. Tién hanh khao sat nay khi nha may
dang van hanh trong didu kién sé giéng nhu Iuc ldy mAu, @& xac dinh xem vi tri lay m3u c6 thich hop khong
va cac diéu kién trong dwéng éng c6 thoa man khong (xem 5.1.2)

Khao sat nay ¢ thé khong cAn thiét néu nhirng bién dong cua ndng do khi theo khéng gian va thoi
gian co thé duec xac dinh tir nhirng diéu tra cla chil trwdc day, diéu tra trwdc day hodc cac dac tinh
qua trinh cla cudc khao sat. Trong trwdng hop nay, thong tin lién quan dén qui trinh trvoc day dé xac
dinh diém 14y mau va lya chon mét diém 14y mAu can phai md ta trong bao cao

C4n thiét phai dam béo riing cac ndng dd khi do duoc la dai dién cho cac diéu kién trung binh bén trong
duong éng hodc éng khoi. Cac yéu cAu dbi voi viéc lay miu bang cach hat co thé khong nghiém ngat
nhu nhitng yéu cau déi véi tay mau bui. Didu quan trong 1a diém |4y mau phai loai trir dwoc moi can tré
sé gy ra nhiéu loan nghiém trong dong khi trong dwéng éng hodc dng khéi. Chét & nhiém co thé bién
déng theo thiét dién dudng éng. Ndng a8 & cac didm khéac nhau trong mét cit can dwoc kiém tra truéce
nhim danh gia tinh ddng nhit clia dong khi & phat hién sy tham nhap khéng khi hosic sw phan tang cia
khi cho théy khi duoc do cé sy phan tang, va néu khong co dia diém Iay mu nao khac chap nhan duoc,
thi nén Iy mau nhiéu diém.

Tién hanh thir phan tang theo cach sau:
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- Vé&i cac phan xwdng vén hanh dwéi nhirng diéu kién trang thai 6n d@inh tai tai théng thuong, sir
dung d4u 14y mau khi di qua d& do ndng d9 chét 6 nhiém va chét pha loang (CO, hodc O,) tai it
nh&t muwéi hai (12) diém tai dja diém 14y mau nhw qui dinh trong TCVN 5977 (ISO 9096). Str
dung phuwong phap phan tich tw ddng dé do ndng dd khi. Do téi thiéu 2 min déi véi mbi diém khi
di qua. Trong khi khi di qua, do ndng @6 khi & nhi&m va khi pha lodng & tam clia 6ng khéi dé xac
dinh sy thay di ndng dd khi trong ng khai theo thei gian, hon la theo khang gian.

- Tinh ndng d6 trung binh ctia chat & nhim va chét pha lodng tai m&i diém khi di qua. Sau d6 tinh
cac ndng do trung binh sé hoc ddi véi khi tir tAt ca céc vi tri khi di qua. Chét 6 nhiém hoac chét pha
loang dugc coi la “khdng dwgc phan tang" néu ndng dd tai méi diém khi di qua khéng Ién hon

+ 10 % so voi ndng dd trung binh sb hoc clia tat ca cac vi tri khi di qua.

Théng thwéng ndng do phan bd cac chat 6 nhiém thé khi theo mat cét ngang cla duéng éng hodc
éng khoi 1a ddng déu bdi ¢d sy khuyéch tan va chuyén dong hdn loan. Trong truéng hop nay, chi can
lAy mu tai mét diém bén trong éng khéi hodc éng dan dé xac dinh ndng dd trung binh. Mdu khi phai
duwec hut gin tam cda vij tri 14y mau trong éng khai, tai v tri mét phan ba clia nira quéng duwéng khi di
qua trong &ng khéi hodc éng dan. Khi st dyng hé théng do mdu tryc tiép, vi tri dai dién clng phai
duoc lua chon twong ty.

5.3 Cac yéu té khac

Nguyén tic van hanh va cac bd phan clia hé théng thiét bi cé thé anh hudng dang ké téi mire 66 dai
dién ctia mét miu thu dwoc cho khi da do trong nguén. Vi dy: hé théng Idy m&u bang cach hut @i héi
phai chu y nhiéu hon @én vi tri Ay mau so véi mét hé théng 1dy méu truc tiép trong dng khéi. Hon niva,
bng 14y mau khdéng dugc lam béng vat liéu ¢6 tinh hap phy khi ma tinh chat nay cé thé anh huéng dén
thovi gian tra 1&i két qua cla bd phan do (xem Béng A.1 dén Bang A 4).

Phai chu y bao toan tinh toan ven céc mau da lay bang cach Iya chon dung thiét bj va do dét nong,
lam kho va kiém tra dd rd ri thich hop. Thém vao do, cac yéu té khac nhw sy &n mén, tac dung twong
h8, sw phan &ng v&i cac thanh phan, sy phan huy va hip phu cé thé anh hwdng téi tinh toan ven cia
mau (xem Didu 6).

6 Dung cu va thiét bj
6.1 Vatliéu ché tao
Vat liéu ché tao khuyén nghj dugc liét ké trong Phu luc A.

6.2 Cac bd phéan cua thiét bj 1Ay mau bing cach hat

6.2.1 Cailoc so cdp

Cii loc phai dwoc 1am bing hep kim thich hgp (nhie hep kim duc biéng thép khéng gi dic biét), thiy
tinh bosilicat, thiy tinh pha |é, stv hodic cac vt liéu thich hop khac. Nén dung cai loc giir dwec bui hat

12
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I&n hon 10 um. Cang cé thé cin thém cai loc thir cAp (xem 6.2.4). Bo loc c6 thé dit bén ngodi dwdng
éng hodc & ddu mut cia diu ldy méu (6.2.2). Néu dat & ddu mut cua dau ldy mau, thi cd thé I3p thém
mot tAm hat dé ngan bui tich ty trén mép trudc cla cai loc. Viéc 1am nay sé dé phong lam tac cai loc.
C4n cén than d& tranh nhiém ban cai loc do bui tich ty lai co thé phan (ng véi cac khi lam sai két qua.
Hé théng thdi ngwoc st dung khéng khi ap suét cao cé thé duwoc dung dé thdi bui dinh ky cla cai loc.
Cén cén than khi st dyng khi néng, sach va khé trong cac qui trinh nhuw thé @é tranh lam tic nghén
d4u Ay mAu hoac ngung ty trong hé théng hut.

6.2.2 DPéu ldy miu
6.2.2.1 PAu ldy miu bing kim loai

Pau lay mau biing kim loai dwoc st dung rong rai @& ldy mAu khi. S Iva chon kim loai chu yéu dya
vao cac tinh chat ly hoc va hoa hoc clia mau duwoc 14y va ban chét cia khi dwec xac dinh.

Thép mém 1a déi twong an mon cla cac khi oxi hoa va co thé 1a xdp ddi voi hydro. Vi vay, wu tién dung
thép khong gi hodc thép crom 1a loai c6 thé chiu dwoc téi 1 175 K. Cac thép dac biét khac hoac hop
kim ¢6 thé dung duwgc & trén ca nhiét 46 nay. Dau 14y mau phai dwoc gia nhiét néu cé s ngung ty xay
ra & bén trong né (xem Hinh 5 va Hinh 6); cling c6 thé can lam mat dau ldy mau bang khi hoac nuéc
bao bén ngoai khi ldy mau cac khi rét néng nhung khéng duwgc xubng thdp hon nhiét do diém suong
axit. Dwdng kinh clia diu do phai tuan theo yéu cdu clia éng Iy mau (6.2.3).

Khi st dung trong khdng khi d& nd, dAu 14y mAu biing kim loai phai dwec néi dat an toan hodc thich hop.
6.2.2.2 Diu ldy mau chju nhiét (xem Phy lyc A)

Dau 14y mau chiu nhiét thuwéng dwoc ché tao bang thuy tinh pha 1€, sir, nhém thanh hodc nhém oxit da
két tinh. Ching dé& v& va c6 thé bién dang & nhiét @6 cao trlr thiy tinh pha I&. Chung ciing ¢é thé nit
khi nhiét do thay @i dét ngdt.

DAu 14y mAu thuy tinh bosilicat ¢6 thé chiu toi nhiét d6 775 K va dau Iy miu thay tinh pha 1& co thé
chiu t6i nhiét 46 1 300 K. Cac du Iy mau chiu nhiét khac 1am bing vat liéu gdm co thé chiu dugc
nhiét dé cao hon nhiéu.

6.2.2.3 Diu ldy miu bang polyme

Déi voi lAy mAu dong khi @ bao hoa nhu nhirng dong khi & doan trudc clia nhirng hé théng khr Iuu
huynh Am, d4u do miu lam bing polypropylen, polytetrafloetylen (PTFE), PFA hodc cac polymer
khang phan irng khac c6 thé st dung. Cac dhu do loai nay thuéng két hop voi nut gé-thach anh hodc
mang PTFE dé loai bd nhirng giot nuée tir dong khi. Dau do polyme c6 thé sir dung v&i nhiét 4o khi
161 90 °C.

6.2.3 Ong liy miu dwgc nung nong ndi voi b loai hoi 4m

Ong lay m3u duoc ché tao bang thép khdng gi. polytetrafloetylen (PTFE), perfloalkoxyakan (PFA)
hoéc cac vat liéu tro phu hgp khac.

13
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Puong kinh dng phai cé kich thudc thich hop d& cung cép luu lvgng dong dap (ng yéu cu clia thiét
bi phan tich ma thich hop véi nhirng yéu chu clia may phan tich véi chidu dai éng da chon va déc tinh
4p suét ctia bom ldy miu dwoc dung (6.2.6).

CAn st dung dwong éng Iy m3u da 1am néng dé ngin ngira s thét thoat thanh phan khi d& hoa tan
trong nuéc hoac axit ngung ty. Co thé khong can lam néng néu nuwdc va cac axit duoc loai bé tai dlu
do 4y mAu (vi dy bing sy pha lodng, mang Nafion, hoc b lam mat khi).

Co6 thé khong cin lam néng néu chi do khdng khi hoa tan trong nuéc (vi dy CO, O,).

Puong éng ldy miu chuwa duwec lam ndng chi dwoc sir dung khi nhiét Ao xung quanh khdng bao gi& dau
th4p dé gay ra sy dong bang.

Pudng éng Iy mAu @3 1am néng phai dwoc gite & nhiét @d it nhét 13 15 K trén nhiét @6 cua khi éng
khéi hodc diém swong ciia nwdc va axit. Nhiét dd nay phai dwoc giam sat va kiém soat.

Pé giam thoi gian lwu lai trong dwdng éng Iy mau va nguy co bién d@di tinh chét Iy hoa clia mau, dong
khi 1y m3u cé thé phai 16n hon déng cin thiét cho may phan tich va chi mdt phan cia miu khi d6
dwoc phan tich va dong khi thira phai duoc thai bé qua van xa (xem Hinh 1). Néu cin c6 thé 1am néng
duéng éng van chuyén miu khi dé loai bé sw ngung tu.

6.2.4 Cailoc thir cép

C6 thé cAn dén cai loc thir cdp nhdm loai byi hat con lai, dé bao vé bom. (6.2.6) va may phén tich. Cai
loc phai ghép thez dudng éng dan mau (6.2.3) ngay sau ddu ldy mau. Nén dung cai loc gitr dwoc bui
¢6 kich thuéc Ién hon 1 um. Cac vat liéu dwoc chap nhan dé ché tao bd loc nay 1a PTFE hodc thuiy
tinh pha 1&. Kich thwéc cdi loc phai dwoe xac dinh dya trén dong méu yéu cau va di liéu clia hang san
xuét @6i véi lwu lwong trén don vj dién tich.

Cai loc phai duoc dét ndng tdi nhiét dd khong dwdi 15 K trén diém ngung tu clia nwéde va axit cba khi
duoc 1Ay mau. Cai loc the cp cling ¢é thé 12 loai khéng dét néng. Trong truedng hop nay, né sé dwoc
l4p ngay sau thiét bj loai hoi nwéc (bd phan lam lanh).

6.2.5 Hé théng Inai hoi nwéc

Néu s dung qui trinh loai hoi nuérc. thi phai dung phrong phap lam kho hodc bang ngung ty/lam anh
ho&c 1am khd bing tham, hodc két hop ca hai phirong phap (xem Hinh 7). Co thé cho phép st dung
chét hat 4m néu né khong anh hwdng dén ndng dd thye clia cac khi nhuw CO. M3i phwong phap déu
¢ wu diém riéng va nhirng diém dudi day cin duoc luu y:

a) Khi phuong phép ngung ty/lam lanh duec ding, thi viéc loai nwéc cin duoc tién hanh bén ngoai
hép tao nhiét;

b) Khi phwong phap lam khd bing thdm dwoc dung, thi nira éng clia may sdy khd (d4u &4m) cén
duoc 1am néng & nhiét dd it nhét 13 15 K trén diém swong cua khi. Khi axit c6 mat trong méu. thi
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cén xac dinh diém swong cla axit. Phai tuan theo khuyén nghi cta cac hang san suét vé lvong
khi syc qua.

¢) Co thé pha lodng d& gidm ham lwong nuwée téi mirc ma tai d6 viéc loai nwdc co thé khéng cn thiét
nira.
CHU THICH: C6 thé s dung cac phuong phap gidm thidu nuéc nhidu tng bdi vi sy ngeng tu neéc nhanh

chéng c6 thé lam nhiéu loan viéc ldy mau néu nhiét a6 bj gidm ddt ngét. M6t sé lu huynh dioxit sé bj mét do hoa
tan vao nwéc da ngwng tu.

6.2.6 Bom liy miu

Bom kin khi dugc ding dé hat mau lién tuc tir duong éng qua hé théng 1y mdu. Bom nay co thé Ia
bom mang, bom 6ng kim loai, bom phun, hodc bom khac. Bom phai dwoc ché tao bang vat lidu chéng
an mon.

Dung Iwgng cta bom phéi cung c&p du cho tit ca cac may phan tich véi thé tich khi trong éng khai va téc
d6 dong khi da yéu ciu. Mdt van xa khi thira co thé dwoc dat & ngang qua bom dé didu chinh téc d6 dong.
Van nay sé lam ting tudi tho clia bom néu thudng xuyén duorc sk dung & téc o dong thap hon.

6.2.7 Ong dian mau ndi véi may phan tich

Phan dwdng éng 1y mau dugc nbi véi may phan tich can dwgc ché tao béng vat liéu thich hop va co
kich thuéc phi hop véi yéu clu cla thiét bi.

Tuy theo k¥ thuat 1am khé hay pha loang duwoc siv dung, can theo déi nhiét dd khi bd diéu khién duoc
cép khi 4m: trong cac trrong hop khac, cling cén theo ddi nhiét gé tranh sw nguwng tu & trudre bd phén
lam ngwng, noi hé thdng hut khi néng. Néu sir dung hé théng ap lwc thdi nguoce dé lam sach cai loc
Gat & tredc Gau do, can co sy d& phong dé bao vé phan con lai cla thiét bi khdi bi hdng do sung ap.

6.2.8 B phan phan phéi khi

Bo phan phan phédi khi cAn dwoc ché tao bing vat liéu thich hop c6 tirng dAu ra riéng cho méi may
phan tich. N6 cin ¢6 kich thwrdc dl 1én dé cip ding yéu ciu dong khi clia toan b cac thiét bi, nheng
dl nhd @& dam bao thdi gian Iy lai cla khi 1 téi thidu. Khi xa phai duoc thdi ra mdt cach an toan.

6.2.9 Pdéng hd do chin khéng

Déng hd do chan khéng tir 0 kPa dén 100 kPa, co thé duoc Iap trén dwéng hit clia bom 1y mau
(6.2.6) dé& cho biét bom dang hoat ddng tét hodc cé sy tic nghén hay ro ri khi khi can phai thay hoac
lam sach cai loc. Thay cho ddng hd do chan khdng, cé thé si dung mét lwu lvong ké, co bd phan
canh bao l&p & trén duéng dng dan khi do, phia trwérc may phan tich

Can dam bao ring ap suét khi hiéu chudn phu hop duoc dung dé cung cép Iwu lweng dd cho toan bd
cac thiét bi. Dong khi hiéu chuin phai twong tw nhu dong khi dwge dung trong qua trinh phan tich mau
lién tuc. Can cha y tranh ap suét qua cao trong cac may phan tich. Cac khi du xa ra t&r b phan phan
phbi khi va cac thiét bi phai dwec thdi ra khoi khu vire lam viéc.
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6.2.10 Thiét bj hé théng pha lodng

Ky thuat pha lodng 1a s lya chon dé quan trac khi néng hodc aé sy kho khi miu. Pha lodng mu la

ky thuat dung cho cac muyc dich sau (xem Hinh 8):

— gidm ndng d6 cac thanh phan cua khi sé dwroc do xubng téi mirc phu hop véi thang do cua may
phan tich;

-~ gidm diém suong clia “nwéc” bing cach pha loang miu véi mét khi mang khé do d6 giam nguy co
ngung tu trong dong khi;

— gidm thiéu can tr& clia mt vai hop chét co mét trong méu, ma viéc loai bd nhivng chét nay sé déc bigt
khé khan, bing cach gidm sy bién ddng twong déi v& ndng dé clia chuing (vi du, pha loang béng khong
khi kho khi nhirng thay d8i v& ham Iong 6xi trong mau lam sai léch phép do clia thanh phén khac);

— 1am cham s bién ddi tinh chét Iy hoa ctia mAu vi téc dd phan tng gidm & ndng Ao thp va nhiét a6 thAp.

Can Iya chon ty I& pha lodng tuy theo d8i tuong cua phép do. Ti & nay can phai gilr khdng déi, vi tan
s hiéu chuén clia may do phy thudc vao nhidu yéu td, trong d6 ¢ dd én dinh cla ty 1& pha loang.

C4n tién hanh phép do ham lwgng 4m khi yéu cau tinh ndng @ dwa trén khi khd.
C6 nhiéu loai thiét bj thich hgp dé st dung nhu:

céac 18 da dwoc chudn hoa (mao quan, voi 4m, van kim ...);

I

mdy do Iwu lgng tinh theo thé tich hodc khéi lveng;

bd diéu chinh ap suét va/hoic bd chinh dong;

nhirng thiét bj cé thé dwoc dung vao muc dich diéu chinh anh hwéng cia tinh chét ly hoc ctia mau
Ién ty I& pha loang.

CHU THICH: Ty I& pha loang tuy thudc vao nhirng thay déi & trén vé mat dd khi trong éng khoi. Sy thay ddi nhiét
a6 khi trong &ng khéi, trong Iluvong phan tir va &p sudt éng khoi tdng sb co thé anh hwéng dén ty 1& va két qua
phép do ndng 6.

Ban chét va @b tinh khiét cia khi pha lodng cin dugc Iya chon tuy theo chic ndng cua tirng (¢ng
dung. Diéu quan trong 1a khi dang dwgc xac dinh khong co trong khi pha loang va khi pha lodng va
khéng phan (rng véi cac thanh phin khi dang duoc phan tich.

Hon nira, ty 1& pha loang I&n ¢6 thé din t&i ndng dd clia thanh phan can xac dinh 1a rét thdp, hau qua
clia viéc @6 1a hién tong hdp phy cé thé xdy ra din t6i nhirng sai sé dang ké trong phép do. Trong
trirdng hop do, phai lra chon vat liéu thich hop dé loai trir hién twong nay.

6.3 Cac bd phén cua thiét bj do mau tryc tiép

6.3.1 May quan tric theo diém

May quan tric theo diém Iy mau tryc tiép dong khi trong éng dan & phan cudi cla ddu do mu
(6.3.1.2). Khi dwoc gidm sat tai moét diém hoac trén mot quang ngdn (dwéi 10 cm), phy thubc vao
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nguyén Iy clia phép do (xem Hinh 2). May quan trc theo diém phdi lién két véi cac bé phan dugc mé
ta trong 6.3.1.1 4én 6.3.1.7.

6.3.1.1 BJ truyén tin higu

M@t bd phan cla thiét bj cdm nhan dwoc tin hiéu cia bd do (6.3.1.3) va tao ra tin hiéu dién twong (rng
véi nbng dd khi dang duwoc do.

6.3.1.2 Paudo

M6t thanh phan hd tre cho bd do, néi tir bd truyén tin hiéu (6.3.1.1). Cac diu do cla may quan tric
theo diém tryc tiép phai dap (rng yéu clu ky thuat ctia 6.2.2.1.

6.3.1.3 B do

Mét ngdn nhd hay khoang nhé tiép xuc véi ludng khi, c6 muc dich tao ra tin hiéu quang dién hay hoa
hoc déi véi néng dé khi & dinh clia diu do (6.3.1.2).

6.3.1.4 Cailoc ddu do

Mot éng gbm xbp hodc éng kim loai dyc 16, hay mdt mang nhdm gidm thiéu anh hwéng cla bui t&i
phép do khi.

6.3.1.5 Gia d& dau do

Mot gor ndi lap dat tai 18 &y mAu. dwoc dung dé d& bd truyén tin hiéu (6.3.1.1) va dau do (6.3.1.2).
6.3.1.6 Ong hiéu chuén khi

Mét éng duoc dung dé bom khi hiéu chuén, khi so sanh hay khi “khéng” vao bd do (6.3.1.3) nham
hiéu chudn thiét bj.

6.3.1.7 Chuyp bao vé (tuy chon)
M6t vo @8 bao vé bd truyén tin hiéu khdi bj anh hwdng clia méi trwdng xung quanh.

CHU THICH 1: Phai do ndng d6 nwéc dé tinh cac néng dd khi khd tirong durong.

CHU THICH 2° M6t sé hé théng cé thé khong Iy mau trén toan bé mat cit ngang clia éng dan va cin phai chu y
dé dam bao tinh dai dién cia mau, vi dy nhw phwong phép Iy mau bang cach hat.

6.3.2 May quan tric theo dwdng truyén

May quan tric theo dwdng truyén I4y méu dong khi truc tiép bén trong éng dan khi, trén mdt mat cat
ngang phan chinh clia dwérng kinh éng din khi & vi tri 1Ay mau (xem Hinh 3 va 4). May quan trc theo

duwong truyén phai lién két véi cac bd phan dwoc mé ta tir 6.3.2.1 3én 6.3.2.5.
CHU THICH 1:  Phai do néng @6 nwéc dé tinh cac ndng dd khi khé tvong dwong.

CHU THICH 2. M6t sb he théng c6 thé khdng 14y mAu trén toan bd mat cit ngang cla éng dén va cén phai chu y
@é dam bao tinh dai dién clia mau, vi du nhu phrong phép ldy mu bing cach hat.
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6.3.21 BO phat

Mt bd phan ctia hé théng quan tric c6 18p mét ngudn phat anh séng va duoc néi véi cac bd quang
dién. Trong phuwong phap quan tréc theo dwdng di mét chiéu, bd phat nay chiéu anh sang xuyén qua
khi éng khéi, t6i bd thu (6.3.2.2) ndm & phia déi dién cia éng. Trong phuong phap phan chiéu anh
sang, ngudn phat anh sang va detector dwgc @it cing mét phia éng khéi (xem Hinh 3 va Hinh 4).
6.3.2.2 B thu

B6 phan clia hé théng thiét bj, chira mdt detector va dugc néi véi by quang dién. Detector nhén tia
blrc xa phéng ra tir bd phat (6.3.2.1) va sinh ra tin hiéu twong Ung véi ndng dd clia cac thanh phan khi
dwoc quan trac.

Trong phwong phap phan xa anh sang (xem Hinh 4). bd thu duoc thay thé bing bd phan xa lai. Hé
théng nay chiéu chum tia sang tr& lai may thu phat, & d6 mét detector sé cho tin hiéu dap tra anh sang
phan xa.

6.3.2.3 Cira sd bao vé

Cira sb hoac thAu kinh tai b& mat ngan cach giira khi éng khoi va bd quang dién, ding @& ngan khi
dng khéi khéng di vao cac by quang dién.

6.3.2.4 Thiét bj thdi suc khdng khi

Mat thiét bi théi khéng khi sach qua cac clra sb bao vé, dé gidm téi thiéu sy tich bui.
6.3.2.5 Ngan hiéu chudn khi bén trong (hdp thy)

Mbt ngan nhé dwoc thiét k& d& nhan khi vao nhdm muc dich hiéu chuan thiét bi

CHU THICH 1. Ding éng @ng bd d& ad va/hoac dé hiéu chudn. Néu hé théng quan tric dang trong ché dé hiéu
chudn khi bd éng nay dwoc phun ddy khi hidu chudn va duoc dong lai @& ngan khi dng khoi di vao. Co thé sir
dung hé théng chéng rung a& cach ly b phat (6.3.2.1) va b thu (6.3.2.2) khdi sy rung clia dng dan (khong dugc
minh hoa trong Hinh 3 va Hinh 4).

Nhirng sai léch vé tryc 4nh séng do sy tang nhiét do phai dugc can nhéc trong trwdng hop clia hé
théng quan tric theo duéng truyén.

CHU THICH 2:  Hi¢u chuan hé théng quan tréc theo dudng truyén 1a kho khan,

7 Van hanh hé théng

7.1 Kiémtraswrori

Viéc kiém tra sy rd ri trong hé théng hut cin duoc tién hanh bang céach thao dwdng 6ng lay mau tai vi
tri 16i ra ctia dAu do, nut dwdng dng 13y mAu lai va didu chinh chan khong dén 50 kPa bang cach dung
van tran; phai khéng dwoc c6 sy rod ri khi ndo. Dong ro ri, vi dy duoc do béng sy thay ddi ap suét sau
khi rit chan khong clia chudi & dwéi 4p suét téi da dat duoc trong théi gian ly mau, dat duéi 2 % luu
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lwong dong binh thuemng. Trong subt thoi gian lay mAu, viéc kiém tra ro ri c6 thé dwoc kiém soat béng
viéc do lién tuc ndng d9 clia thanh phan khi cé lién quan (CO,, O,,...) tryc tiép trong éng khi va lubdng khi
clia day ldy mAu: bAt cir sy khac biét ndo co thé tim ra gilra cac ndng @9 nay cho thay ré ri trong cac bd
phan thiét bj Iy m3u dat & ngoai cia éng khoi. Si ro ri nay phai duoc didu tra va stra lai sau 9.

7.2 Higu chudn, ham hi¢u chudn va dat cac thong sé may

Viéc hiéu chuén ha théng 4y mau hut 13 cin thiét cho ca viéc 1&p dat thiét bj va dwong éng 1y mau.
Trong trwdng hop nay, cin c6 cira thich hgp dé dua khi hiéu chudn vao. Thwdng can hai diém bom
khi cho viéc hiéu chuan, mét diém bom khi cang gan diém Iy m3u cang tét, mét diém bom khi khac &
ngay tai 16i vao cia may phan tich (xem Hinh 1).

Heé théng Iy mAu trc tiép cling phai dwoc chudn hoa béng khi hiéu chudn. Ngan hiéu chuén ciing c6
thé cAn dbi véi may quan tréc theo dudng truyén.

Méc du gia thanh van hanh cao, nhung co kha nang hiéu chudn dwoc cho ca hé théng hat méu va
khéng hat miu (tryc tiép) dya vao cac phwong phap tiéu chuin huat thd céng (phwong phap hoa hoc
wét) (vi du ISO 7934 va I1ISO 11564) hodc phwong phap tiéu chudn thiét bi (vi dy ISO 7935, I1ISO 10849
va I1SO 12039) tuy theo nguwoi dung.

Khi "khéng" va khi hiéu chuin duoc dua vao cang gan diém ma tai d6 mau duwoc lay ma khong cé ap
suét dw cang tét . Nito ¢6 thé dwore dung lam khi "khdng".

Dé dat cac théng sb cho may phan tich, khi "khong” va khi hiéu chuén (v&i ndng d6 khoang 80 % toan
thang do) dwoc dwa vao, tét nhat 1a cang gan dau do cang tét.

D& kiém tra toan bd thang do, dbi voi thiét bj do c6 ham hiéu chudn tuyén tinh, co thé st dung bon
ndng db khi hiéu chudn dwoc phan bb ddng déu (xap xi 20 %, 40 %, 60 % va 80 % toan thang do). Khi
hiéu chun ding cho muc dich @3t cac théng sé may co thé dugc pha lodng dan dan. Trong trwéng
hop ham hiéu chudn khéng tuyén tinh, yéu cdu it nhat 1a 10 diém do.

Ham hiéu chuén ctia may phan tich cé thé dwoc kiém tra bing cach dwa khi hiéu chun tryc tiép vao
thiét bi hoac viéc hidu chudn hé théng cAn duoc kiém tra bang cach dwa khi hiéu chuén tai mot diém
cang gan dau do cang tét. i véi hé théng pha loang, khi hiéu chuan phai dwoc dua vao tredc khi
pha loang. Viéc dat cac théng s6 may phan tich phai dwoc kiém tra thwong ky. vi dy: hang tuan (thoi
ky van hanh khdng c6 nguwdi theo ddi). Ham hiéu chuan phai dwoc kiém tra & nhirng khoang thei gian
dai hon (vi du hang nam) ho&c sau méi 1an stra chira may phan tich.

7.3 Bao dwdng hé théng 1iy miu

Bao dudng hé théng Idy miu thudng bao gdm viéc thuc hign cac cdng doan sau:

— kiém tra xac nhan sy tuan thi nhieng qui dinh vé an toan,

~ kiém tra xac nhan s hoat ddng clia céc thiét bi an toan;
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~ thay thé cac bd phén da tiéu hao cia bd phan x Iy (céi loc, chat hat dm v.v.);

diéu chinh théng sé van hanh;

kiém tra nguyén vat liéu ding (nwérc, dién, khi chuin...);

bdo dudng dau do ldy mAu theo lich trinh.

Phai thuwong xuyén bao dudng hé théng Iay mau.

8 Lap tailiéu
Béo cao l4y mau phai vién dan tiéu chuén nay, va phai bao gém cac théng tin sau:
a) M6 tad myc dich lay mau, nhan dang vi tri lay mAu, ngay l1ay mau va thiét bj kiém soat mai trong.
b) M0 ta diéu kién van hanh cia qua trinh cla nha may, va moi sy thay ddi trong qua trinh 14y mau;
¢) Nhan biét dia diém 4y mau
1) Kich thwwée éng dan khi,
2) Sbé lwgng va vi tri diém 14y mau,
3) Can cl xac dinh didm ldy mau,
d) Nhan dang cac thong sbé cta khi trong 6ng dan khi
1) Ap suét éng khéi,
2) Van téc va diéu kién phan tang khi,
3) Nhiét dg,
4) Thé tich khi va dao déng cla van téc;
e) Thanh phan khi éng khéi trong éng dén khi
1) N&ng dd khi mu clia cac dong khi théi ra.
2) Ham lwgng nudc,
3) Néng dd O,,
4) Nhirng chét &n mon hodc thanh phan phan (¢ng cao,
5) Nhirng thanh phan ngwng ty;
f) Nhiét 36 ap dung va dac diém cua thiét bi
1) Dac diém ddu do (vat liéu, kich ¢, chung loai) va nhiét db ap dung.
2) Dac diém cai loc (vat lidu, kich c&, chiing loai) va nhiét d6 ap dung,
3) Dic diém cha dwdng éng Iy miu, dwdng dng phan phdi khi (vat liéu, kich ¢&, ching loai) va
nhiét 49 ap dung,
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4) Phuwong phap loai bd hoi nwéc va déc tinh,
5) Phuwong phap pha lodng va dac tinh (néu c6 lién quan);
g) BDam bdo chét lvgong
1) Cac két qua thir-ro i,
2) Céac phan (ng héa hoc va vét Iy trong khi mau,
3) Hoat ddng clia ngudn cé dn dinh khéng?
4) Céc két qua cla hiéu chuén;

h) Nhan xét

1) Bao cao 4y mAu cling phai chi ra bat cir trrdng hop déc biét ndo ma cé anh hudng dén két
qua, va tAt cz théng tin lién quan dén dd khéng dam bao do cua két qua,

2) Néu cin cai bién phwong phap véi bét ci¥ Iy do nao. thi sy cai bién nay phai duoc béo cao,

3) Néu kho ldy dwoc mau dai dién vi ban chét cia ngudn va dac tinh van hanh thich hop cla
qua trinh, thi cac nguyén nhan va sy cai bién phai dwoc bao cao.

Céc bao cao nay phai dugc phong thi nghiém Ieu gitr @& chirng minh nguén géc cla cac phép do.
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CHU DAN

1 Ong khi 7 Léi vao khi hiéu chuén (b) 13 Van tran

2 Péaudo miu 8 Van 14 Léi vao khi hiéu chuén (c)
3 L&i vao khi hiéu chudn (a) 9 Thiét bi thoat 4m 15 Thiét bi phan tich

4 BO tao nhiét 10 Loai nwéc 16 Ong phan phéi

5 Cailoc so cép 11 Cailoc thir cap 17 Dung cu do lvu lwong

6 Ong dan khi da lam nong 12 Bom lay miu 18 Xa khi

Bom cé thé dat trudc hodc sau thiét bj thoat 4m tiy thudc vao thiét ké cua hé thdng

Hinh 1 - Vi dy vé& hé théng Idy mau hat va hé théng én dinh miu

CHU DAN

1 Ong dan ho#c éng khoi 4 Pludo 7 Chup bao vé

2 Ngan do 5 Gia d& dau do 8 B ghidir ligu

3 Cdilgc dau do 6 Dung cu thu phat 9 Ong khi hiéu chuan

Hinh 2 — Vi du b$ quan tric theo diém khéng hat
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10 9 9 7
8
CHU DAN
1 Deén 5 B¢ thu anh sang 8 Ong khoi hodc éng dan
2 Boé phat anh sang 6 Detector va modul dién 9 Thiét bj thdi suc khi
3 Ngan chira khi higu chudn béntrong 7 B0 ghidi¥ ligu 10 Ong khi hiéu chudn

4 Ctirasbbaoveé

Hinh 3 - Vi dy bd quan tric theo dwéng truyén khéng hut

CHU DAN

1 B6 ghi d ligu 5 Ong khi hiéu chuan 9 Guong phan xa

2 Detector va modul dién 6 Ngan chira khi hiéu chudn bén trong 10  Ong khéi ho#c 6ng dan
3 Beén 7 Cira sé bdo vé 11 Thiét bj thdi syc khi

4 B thu va phat anh sang 8 BY phan xa anh séng

Hinh 4 - Vi du bd quan tric theo dwéng truyén khéng hut miu (phwong phap phan xa anh sang)
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2L
2

1
CHU DAN
1 Dong khi éng khoi 5 Cailoc 8 B0 tao nhiét
2 Phu do mau 6 Ong ldy mau 9 Ong khi hiéu chudn
3 Bao chbng tham nwéc 7 Khi 10 L5 ldy mau
4 B tao nhiét
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7
CHU DAN
1 Doéng khi 4ng khoi 5 Bao chéng tham nuéc 8 Khi
2 Péudo mau 6 Cailoc 9 Ong khi hiéu chuan
3 Ongbdo vé 7 Ong lay mau 10 Thanh éng dan

4 B tao nhiét
Hinh 6 - Vi du ddu do kiéu nhiét dién v&i dng bao vé diu do cuia h¢ théng Idy mau huat
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a) Kidulam mat  b) Kidulamméat c) Kidulammat  d) Kidu nwéc  e) Kiéu lam mat
nhiét dg phong  nhigt d$ phong khong khi éng do6i déng lanh
cworng birc
1 9
'
HI /
7 r
1 10
f) Kiéu Iam mat bing dién g) Vit ligéu ban thidm, Teflon hodc loai twong dwong
CHU DAN
1 Khildy mau 7 Modul Iam lanh (yéu té Peltier)
2 Thiét bi tach 16ng-khi 8 Khi ldy mau (hoac khi da kho)
3 Thiét bj thdi 1am mat g Ongthdm
4 Nuéc 10 Khi @4 khd (hoac khi ldy mau)
5 Lam mat bang chét lam lanh etylen glycon 11 Nung & 15 K trén diém swong cla khi
ho&c chét khac

6 Nwéc ngung ty
Hinh 7 - Vi du hé théng loai bo hoi 4m

26



TCVN 6192:2010

F 4
z -
X 4 6
’ ~
/ 4 5 T
¥ T [ -

= =

1 b
8

10 9

13 12

1

X
5
= (e
N

19
18 '[—’-> \—\-::::EE 17
L
CHU DAN
X Chi tiét cta d4u do db pha loang 10 Khi hiéu chuén
1 Péu do o pha loang 11 Ong khi hiéu chudn
2 Ong dan khi pha lo&ng 12 Péng hd do chan khéng
3 Ong miu 44 pha lo&ng 13 Khi dng khoi
4 B¢ phan kiém tra 14 Khildy mdu (Q2)
§ B phan phéi khi 15 Vi phun t¢i han
6 Déng hd do lwu lvgng 16 Thiét bj do chan khéng
7 Khi thai 17 MAu @4 pha loang (Q1 + Q2)
8 Dan dén bd phan tich 18 Khi pha loang (Q1)
9 Khi da nén (khi “khéng”) 19 Céiloc

Téc do dong (khi pha lodng) = Q1
Téc d6 dong (khi 1dy méu) = Q2
Q1+Q2

Ty |é pha loang = ®

Néng @6 ban diu clia nguén =

9]-5;-2 x ndng d6 do duwgc

Hinh 8 -Vi du vé diu do pha loang
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Phy luc A
(tham khao)

Vit lidu ché tao thiét bj

A.1 Cac bd phan ldy méu

Viéc lya chon ding vat liéu ché tao thiét bj 1a phan rat quan trong trong viéc thiét ké giao dién ldy mau.
Vit liéu ché tao dwoc chAp nhan phai @ap (rng ba tiéu chi sau:

a) Vatliéu do phai co du a6 bén hoa hoc dé chiu dwgc cac thanh phan &n mén clia mau;

b) Vat liéu 46 phai khéng dwgc twong tac mét cach qua mic (phan (rng, hap thy, hap phuy) voi cac
méu khi;

c) Vat liéu dung bén trong hoc gan éng khéi phai bén nhiét.
Dbi véi hé thdng &y mau co thiét ké téi thidu, nhing tiéu chi & trén phai dwee xem xét vé chi phi vat ligu.
A.2 Db bén hoa hoc

Cac thanh phan an mon gap phai trong ngudn quan trac Ia khi kiém hodac khi axit nhw nito dioxit, Iwu
huynh dioxit, axit nitric lodng, axit sunfuro loang, axit sunfuric lodng hay dam dac [lwu huynh trioxit
(SO;) Am hoac mu axit], amoni, va hydro clorua. D bén hoa hoc clia cac vat liéu khac nhau déi véi
cac thanh phn nay dwoc thu thap tir mot sé tu liéu (8 dén 12) cia ngubn va duwoc tom tét trong Bang
A.1. Toan b vat liéu dugc danh gia & nhiét do phong va c thé xem nhw kém bén virng & nhiét d6
cao hon.

Trong cac kim loai, thép khéng gi carpenter 20 SS va Hastelloys la b&n virng nhét, ké tiép la 316 SS,
304 S8, va cudi cing la nhdm. Thuy tinh va PTFE (Teflon®)” kha bén virng @i véi tht ca cac thanh
phan ctia mau. Polyvinyl clorua (PVC) kém bén hon véi tat ca cac thanh phan trir axit nitric dam dac,
chét nay chua thay cé & bé mat 1Ay mau. PVC bén virng véi sy &n mon nhwng cé thé phan (ng voi
céc thanh phan an moén. D& xac dinh nito dioxit va lwu huynh dioxit & néng d6 thap trong mau &m,
PTFE, thuy tinh va silic thdy tinh dwgc khuyén nén dung. Polyetylen va polypropylen c6 cung tinh chét
chéng an mén va dwoc chdp nhan dé& dung tri¥ nhivng noi ¢ axit nitric dac (mu axit tir nha may san
xuét axit sunfuric). Nilon 1 vat liéu it dwgc ding trong hé théng &y mau; trong khi thdng tin lai khdng
théng nhét vé tinh chét bén clia Viton®" trong cac thir nghiém a6 bén.

Y Teflon® va Viton® I3 cac vi dy v& cac sdn pham thich hop co san trén thi trvéng. Thong tin ndy duoc dua ra
dé thuan tién cho ngudi str dung tiéu chudn nay va khdng phai 1a xac nhan cia TCVN vé cac san phdm nay
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Bang A.1 — Do bé&n hoa hoc clia mét sé vat liéu (dng 1y mau va déu Idy mu)

6¢

T . b . Nhiét d6
Vit liéu kho khé Loang Lodng Lodng Piac Pac Lodng m A
s0;° NO;” HNO; HzSO0, H.S04 HNO, H2S04 HS | HCN | NHs Cl HCI HF | Mercaptan K
Thép khong gi, loai S
304 SS (mot sb :
quan sat bi s S Q u S v s 8 S U S 5 S 1075
rd) ~ _ . S
Thép khéng gi, loai s S hoac Q S u "‘
216 §§° > 1o S (<0051 - (<0,508) | (<0,508) | (=1.27) s s s u 5 S S 1075
Theép khdng gi, logi i
s | s s h s
méc 20 SS ° s = S hogc Q | s S S s u S S S 1075
Hastelloy® S S S S s S + S 3 S
Nhom | S s Q u | U
S N/A (0,127 dén | (0,127 dén | (0,508 dén 127 | (127) N/A N/A | NIA | NA | NA N/A N/A
_ |l ! 0508 0.508) 19m, L -
Thiy tinh bosilicat Ps S s | s
S_ = | (=0.127) R <0127 | e12n | 127 S S s 5 ‘S S S 675
Thiy tinh thach anh - s S | S o
- ? ol s (<0127 NA | <od2n) 127 | e12n | = = S* _3 S u ] 1275
Polytetrafloethylen S s +_ S S S S - S S S U S S ) 475
Polyvinyl clorua | i . Bl
s | s :
khong déo s s . ° i | U pehoncQ | N NG | NGB Nl A NE L WA
| Polyvinyl clorua S | S  ShoacQ s S | QhoscU |ShoacQ| S s u | s | s S U 245
Polyethylen § . 8 | ShoacQ S S u +Q hodc U N/A N/A NA | NA | NA | NA NIA
Polypropylen s | s s s s U |QhoacU| NA | NA | NIA | NIA | NIA | NIA N/A ]
Nylon - j'_ s _ ) U u v U N/A NA_| NIA_| N/A | NiA NFA N/A
Viton ShoacU | S S S S ! ShoacQ  ShoacQ | NA NA | NA | NIA | NIA N/A NA |

S = thda man, Q = nghi ngd, U = khéng thda man, N/A = khéng cb 56 liéu

a Khuyén nghi: Néu hoat dong &n man chiém uu thé, c6 thé st dung polytetrafloethylen (Teflon®) ddi vii SO; khd va NO; khé.

b Nbng 66 HNO; cao chwa thay co & bé mét lay mau.

¢ Cac con sb trong déu ngodic don cho biét téc 46 an médn, tinh bing milimét trén nam.

d Thép khong gi chira Mo cho sai s6 dwong khi NH3 c6 mét trong phép do NO2 do hoat déng xdc tac cda Mo cd chira trong thép khdng gi 1én amoni.
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TCVN 6192:2010
Bang A.2 - D6 bén hoa hoc ciia mét sé loai vat liéu (dwong bng néi, cai loc)

B6 | vatlieu | Khé | Khé Lodng Nhiét
phéan ao téi
da
SO,® | NO,® | H,S | HCN | NHs Cl, HCI HF | Mercaptan | K
Thay tinh
bosilicat S S s S s s s U s 675
thidu két
Luoi
thep
: Khong gi s ) s S S U U U U 975
/]
L
ca | Thep ‘ | i | g ; ' .r _ .
loc | khonggi | = ' | é " | 975
it ) S s s | s | U | u v | U
-] | |
| I N { IR | a8
Hastelloy S S S S S S S S S
Gém 16 s s s s s u s U u 1275
ong
| Pobetra- | o s s s s u s s u 475
| floethylen
— ]
Caosu S s S S S s S s S 455
flo L
|
Ong | Cac su s s s s S U s | s | s | as
néi | silicon ! '. ‘g B :
niorisidl N S I ; i z
| Gao su s s | ul uluiulul!lul u | 35
| Clopren | i 1 | | ! I | :

S =thda man, Q = nghi ng&, U = khéng théa man

a Khuyén nghi: Néu hoat d6ng an mon chiém uu thé, co thé sir dung polytetrafioethylen (Teflon®) ddi véi SO khd va NO; khd

b Thép khdng gi chira Mo cho sai 56 duwong khi NH; co mét trong phép do NO; do hoat ddng xuc tac cia Mo chira trong
thép khéng gi 1&n amoni.

A.3 Bang A.2 - Théng tin bd sung

a) SUS 316 va SUS 316L cho sai sé dwong khi NH, c6 mat trong phép do NO, do hoat déng xuc tac
cua Mo chtra trong thép khong gi Ién amoni.

b) Truwdng hop théi gian ap dung ngén, nhyra ethylen tetra-florua cé thé chju dugc nhiét dé téi 535 K.

¢) Do cé nhiéu chiing loai vat liéu cé trong thép khong gi. nhu 304 SS. 316 SS, Carpenter 20 SS, ...
cén phai chon cac vat liéu nay phu hop véi loai khi va didu kién tdn tai cha vat liéu.

d) Ly do st dung thdy tinh bosilicat, ma khdng st dung thiy tinh thach anh dung cho dau do hydro
florua 1a vi, hai vat liéu dwgc thu thap trong chat hap thu thi sau sy an mon cla silicon tetra-florua.
thiy tinh thach anh bj an mon nhiéu hon thiy tinh bosilicat va lai rat d&t. Hon niva, Iy do stv dung
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thép khdng gi cho d4u do, ma khéng st dung thép khéng gi thiéu két duing cho vat liéu cua cai loc 1a
thép khéng gi thiéu két tao ra trén vat ligu 18 duwdng kinh 0,8 um phai dwgc s dung lam vat liéu cai
loc @bi v&i hop chét florua.

Ly do st dung titan cho hydro clorua, ma khéng s dung clo 1a vi, titan bén v&i clo 4m. va phan
(rng manh mé véi khi clo khé.

f) Nhiét 4o dua vao téi da clia thép khdng gi va thiy tinh bosilicat dwgrc qui dinh & 100 K thip hon nhiét 4

dwa vao thong thudng twong tng la 1 175 K va 775 K. Nguyén nhan la vi thép khéng gi cé xu hudng
lam tang s Iwgng rd bé mat & nhiét A6 cao va tr& nén dé v& hon dwéi didu kién 1 175 K va cao hon.
Vi & nhiét dd 775 K 1a nhiét d ranh gidi gitra pha Iong véi pha rin déi véi thay tinh bosilicat, diu do
mau dugc dwa vao diém I4y mau co xu huwéng bj uén cong vashodic bj bao phii tly thudc vao van tbe
khi trong éng khéi. Nhitng qui dinh nay la 4p dung cho muyc dich an toan. Mt trong hai tréng hop.
nhiét 6 & 1 175 K va 775 K 1a qué trinh dét chay va d6 la nhiét dd khéng phu hep tai noi tién hanh lay
mau khi 6ng khoi.

Bang A.3 — Thanh phin chung va dic tinh cua thép khéng ri

Thép khéng gi Thanh phén chung Pdc tinh va sir dung
SUS 304 18Cr-8Ni Hau nhw dwoc st dyung rong rai vi thép bén nhiét cho nha
may ché bién thire &n va san xuat hoa chét chung.
SUS 316 18Cr-12Ni-2,5Mo Dac tinh chéng &n modn va khéng tao rd bé mat tét hon SUS
304 trong nwé'c man va moi trwerng khac
SUS 316J1 18Cr-12Ni-2Mo-2Cu Vat ligu bén voi axit sunfuric, dac tinh chéng an mon va
khéng tao rd bé mat tét hon SUS 316
SUS 317 18Cr-12Ni-3,5Mo Déc tinh khong tao r® bé mat tt hon SUS 316J1, s dung
cho vét liéu qua trinh nhudém
SUS 317J1 18Cr-12Ni-5Mo S dung chuyén ddi nhiét, nha may san xuét axit nitrit, nha
may san xudt axit phosphoric, qui trinh tdy mau, s dung
dung dich chira ion clo
SUS 329J1 25Cr-4 5Ni-2Mo | Vatliéu céu trac hai pha, vat liéu bén véi axit manh va chéng
| tao rd bé mat va cudng dd cao, duge st dung nhw vat liéu
. bén v&i nuwdc bién
| E
SUS 329J2L 25Cr-6Ni-3,5Mo-0,2N Tinh khéng &n mén cao bén voi clorua dam dac va moi
truong nhw nudc bién, .v.v..., 46 bén va cac dic tinh khac
t6t bang hoac 16t hon SUS 329J1
Carpenter 20 S§ | 20Cr-29Ni-2Mo-3Cu Bén véi axit sunfuric ndng d4 cao
Hastelloy A 57Ni-20Mo-20Fe o3
: Pac tinh ky thuat cao dudi didu kién nhiét 6 cao va bén véi
Hastelloy B 64Ni-28Mo-6Fe oxy hoa manh
Hastelloy C 57Ni-17Mo-6Fe-15Cr-4W

Vi Mo dugc thém vao déng vai trd nhw chét xuc tac trong treérng hop do ham lwong nitor dioxit trong khi éna khoi
thap, tiec 12 thap hon 50 ppm, cé thé xdy ra cac sai s6 &m trong gia tri phép do.
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Bang A.4 - Dic tinh cla nhya florua

|
1

|

| hgp chét | dung mdi |

! halogen |

£ §8 |52 |2 8 (85 |$§3
g 3z, |25, | & 5 38 138 [32%
Tén héa hoc = g';g gag £ 2 §3 ‘%_)u_: ?3
§  |sfg|des |3 |§. g5 |gEf s
s |B&E|E3i |5 (3% |z B iz
: 2S00 | a & e Su |SE&E |oQ
" Tén thwong mai va cac chat Teflon® | Teflon® | Teflon® | Dyfion® | Kainer | Tefzer | Teflon® | Teflon®
khéc Polyflon® i Neoflon KF ‘ Afron Chira
Aflor® | e polyme | COP silic
' ' i - thay |
' i | tinh |
.. Chi viét tit 2 PTFE PFA FEP PCTFE ’_P_I\{I;me ETFE | ETFE ECTFE |
©ic tinh ' Ponvi | ASTM
Vatly K - 600 583 548 493 444 553 543 | 518
piém  néng |
chay
Trong lyong D792 | 2,14-220 2,12- 2,12- 21-2.2 1,75-1,78 1,70 1,80 1.68-
riéng 2,17 217 1.69
Nhiét 107
Tinh dén nhiét | cal-m- | C 177 6,0 6.0 65 4753 3.0 57 57 58
Sec-K
Pac  tung | Callk/ | N/A 0,25 0,25 0,28 022 033 0,46- N/A N/A
nhidt g 0.47
He s6 gidnnd | 455, | 0 gog 10 12 | 83105 | 4570 85 | 993 | 1732 8
ﬂséér:-_!mh . | i
Piém bién ! H
dangdonmet | 1 0% ] | | N
hkeem® 0 K1 1 328 [ 320 | 323 | NA | 363 | 347 —}...350 _ |
palikglem’ L K I 394 ..i,....@.‘"’. 345 . 399 I 405-422 | 3 _l. 389 |
Nhiél 46 dwa | K (khdng | i : i | [ | 438-
i e | L co) 533 533 473 | 450-473 423 . 453
pgoan... | E | [ [ [
Hap thy nwéc © % | D570 : 0,00 003 | <001 0.00 004 0.029 0.022 0.001
1) R | RS N ERTR NPT NSO CR ST R
Su chay B T vo | v v-0 vo T TNIA T T V-0 TTvo [ vo
118 Go gy |_94) | I R N PR
Chi s0 & xy -1 D | T ! 1
- > 95 >95 >95 >95 NA 0 30 | NA | 60
Ana hueng | - | - Khbng | Khdng | Khong | khong | khong | khong | N/A | kadng
L0 Anh sang i
ndilroi i ‘ R DR S Bpe
Anh hudng | D543 khong khéng khéng khéng khéng | khong NiA . knony
cua axit yéu i | | i .
Anh  huong - D543 | khodng khéng khéng khéng | phanhuy | khéng N/A kadng
clia axit manh I veima | i :
I | axit | | '
SSUUDRHI R L Lsunfurie | o]
Anh  hudng | - | D543 | khéng khéng khong khéng | khéng | khéng | N/A | kaong
LS T SR, SRR SR Sl P CTRSE. - S S ST
Rnh " hudng | D543 | khing | khdng | khéng | hnéng | khong | khong | N/A  Kadng
cus kiém : | ; |
mgnh 0 G . : i ' e e
&ni. huong ! - | D543 : khdng ;| khdng khong Gian ng | Bén véi ' khong | N/A D5 bén
cua dung mdi it von héu hét Lt

trén vat lidu @3 sir dung.

Ngubn: Nhya Encyclopedia Modern 76/77 véi cac s ligu bd sung cia Du Pont Corp

D0 bén nhiét cua nhya tetratiorua ethylen khac so véi nhiét dd dura vao tdi da trong truéng hop do lién tuc. Chu y rang nhigl o cua Tefion
PFA dudi 473 K, con nhigt db cla Neoflon FEP 1a duréi 423 K, va cla Diflon CTFE du- 393 K. Nhiét d& 1am noéng phai duoc lya chon dya

*  Teflon®, polyflon®, Aflon®. Neoflonc va Dyflon® la vi dy v& cac sdn phdm thich hop sdn cb tén thi trwdng. Thong tin nay duoc Jva ra
a4 thun Lign cho ngudi sir dung tigu chuln ndy va khdng phii 1a xac nhan cia TCVN vé cac sdn phim nay.
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 5975 (ISO 7934), Sy phét thai cia ngubdn tinh — Xéc dinh nbng dé khdi lwong Iy huynh
dioxit — Phuwong phép hydro peoroxit/ban perclorat/thorin

TCVN 5976 (ISO 7935), Khi thai nguén tinh — Xéc dinh néng d6 khéi lvong cua vy huynh dioxit
(SO,) - Ddc tinh cta cac phuong phép do tw dong

TCVN 5977 (ISO 9096), Phét thai nguén tinh — Xéc dinh néng d6 khéi luong cba byi bdng phuong
phép thu céng

TCVN 6501 (ISO 10849), Sy phét thai cua ngudn tinh — Xéac dinh ndéng dé khéi lwong cda céc oxit
nito — Déc tinh cta hé théng do ty dong

TCVN 7172 (ISO 11564), Sy phat thai ngubn tinh — Xéc dinh néng dd khbi luong nito oxit —
Phuong phép tréc quang dung naphtyletylendiamin

ISO 12039, Stationary source emissions — Determination of carbon monoxide, carbon dioxide and
oxygen — Performance characteristics and calibration of automated measuring systems
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